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I íl T R o D u o e I e u 

La Ilioloroía se relaciona tllllpliamnnte con otrns ciencias: 

como f:!.dcr.•. ~- Ntb: .. cn, •'t1:::-r;inndo (;e oi:itn relación ln lliüC!llÍl icn, ccr 

1 

e nta, loe r.frtemas biol6c;icoe pudim~on ser oxn:liÍ'lados e:xy>erimentalmE:.2, 

te, haciendose ~atente un verdadero lenguaJe químico para la Biología 

(10). 

La Bioquimica es UDa disciplina que estudia las reacciones 

de los or~anieaoa vivos (5), se ha desarrollado a lo largo de este -

l:l&lo1 1 se cRracturiza esencialmente por su metodología (19), en -

la cual se conaider1n.dos aspectoss el material biol6sico 1 las dite . ' ' -
rentes tecnicae a utilizar para la elucidaei6n de la eatructUJ,'& 1 -

·' . ... . : -,/ 

función de las Biomolfculas '1 1~:: . .lltuae rehoionee e interacciones 

de las mismas .,- de los organi811oe de eatud.io (?) con su medio aitbiea 

te. 

Las plantt;a 1 loa animales estan notablemente bien adapta

dos a sus ambientes (16), exhiben una conducta 1 una ~eta, debido a 

que estan en un continuo cnmbio qui11ico (2) qu,e ooaprende todas aqu!. 
. . ·' ~ ' 

llas renccione1 c_:ue de all!ll!Ul manera se Ten inTolueradao en su aeta

boliamo (7). L~ comprensión de -ate, requisre del conocialiento de -

laa particulas o molfculas participantes, de aqui ~ue se haya menoig, 

nado la relaei6n tan importante que existe entre la química 1 la big_ 

logia. 

ltuehos aspeetoe de la Bioqufaica han aloaniaclo ma<lut•eio, ciea 

t!tica ues se disnone de información deoeri tiva relativamente --



completa de fen6m('noH y;ertem1c:i.onteo n los \croceso:> r .. c~abólicos (24) 

en los 1 ue han juc,odo 11n ;;iu!iel ·l0 r,1mH.1. iniportQi;cia los cnrbohic'.ratos, 

lfoidos y l:•r. protdnas ((.'6), 1lentro de 1110 cuales las en:ümas rarti 

cinnnteu han sido luf.:. l!loléculaA que han acarreado ma;yot intert".s. 

Otrnu mol6culas intracelulares de e;run importi.tncia en la. -

Bioquímica son los nucle6tidos, de los <lue por medio de v!a.s :;ictabó

licns especinles (21 ), lu c~lula sintetiza otros compuestos ma.s use_ 

des y cor-.Jüejos cuya finalidad princiT1al es la trasmici6n de la he

rencia (13) J que se conoce como DllA (25), la amplitud de este campo 

~e ln Bioquímica, trae como necesidad la divisi6n de esta, con el -

fin de 3impliticar y facilitar ElU Astudio, la ra1~a que de ngui se o

rir;in6 y que chora se ha deac:rito como una de lus 11'8 srrandee disci

:plina:; deriTadas es la Gen6tica tlolec~lar (19). 

fü"ta rnm~~ del conocimiento acturü La sido necesaria paJ~a 

responder a un conjunto de interro!';&Jltes <•ue de rilf5unn iuancra h!Ul -

sido planteadas por los cient!ticos (8) siendo alr:unas de estas el 

deseo de saber: cu~l r.s la noturaleza del material gen~tico, como se 

duplica 'J' mediante que mncr.miamos, el mu. determ.inu las ce.ra.cter!sti 

cas mortol6r:icas,' químicas J metab61icas ~le un orr,anismo (7). En re-

snmen se hace neceoOl'io '311 conoc:i.miento para d1~terminnr 11\ n:i.turnleza 

de b vida. 

Sin. embar~o como la vida etc lu célv.10 con:-to. de ciclos de 

crr.civiiP.nto ""! división t"tra dn.r luGar a célulw; hijn.s idéntico.o (1t;•) 

reruiricndo <.le i~uevas c;ust:·nciün, se 1.~ }.1:;ch0 110coio11-rir.1 unu d.ivizi6n 



como la rcr.:,ul1:'ci6n ce1~.§ticr ('15), que 0n la c~lulu cou~rola a n· uellas 

proteim1s que le perr.'.itcn ns1 1":!cirlLrnrse en sus funciones C.<1;.;o una -

llaye que se enciende en el momento aproniado y se m:iar;a cuando asi 

se requiere, obedeciendo a señales intracelu.lares influidas }'Or el -

m€d.io ambiente (14). 

Este pequeño mecanismo de tan r:randes propiedades es ar'.uel 

c~ue en 1961 fue pµcsto de manifiesto y que conoce1t1os como todelo del 

Oper6n (13), esta nueya diyisi6n es la que se ha dado a conocer con 

el noribre de Biolor,!a Uolecular. 

Debido al avance continuo en estos cmnpos de estudio y a -

l::i. dificultad con la que habitualmente ee encuentra el o.ltUJlftO parn -

consul ter biblioGra.f.fo grática en español ue con ten :'.a de una .forrua 

r::iaumida J cla.rn la infomr..ción actualizada, se reii.l.iza la Air,:uiente 

recopilaci6n biblior.;r~fica CJ.Ue facilita la consulta para. el estudi~ 

te 1 proporciona material de acuerdo al pro~ema de Bioquímica Oélular 

de la carrera ~.P.E. en una manera did!ctiea 1 con un enfoque viRual. 
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l·:::r:ic:.oo ni:; s:,¡ .Jl.WJO!' y HJilIFIC.\CIC •• 

Ia invcotir:¡),ción Eior~ufr1ica se enfrenta a mmudo con el pr2. 

blem11 de la r,e;;iaración e idrntii'i(;:JCl.Ón de los compuestos cu;ya estruQ_ 

t·.ira es sird.J.;o.1· (25) y, por lo tanto con ·ropiedades .f:Ísicao -;; <.1u!mi

cns análogas (4) como pueden ser: mezcla de nucleótidoa, ~cidos ¡:,TA

nos, proteínnt: o pro,1uctot: de dr.~ra.dación, rte. 

Gener'."llmente por un '1roceso de sei;iura.ci6n tal como una ez

tr<'cci6n ccncilla se efectun ln serie.ración !Jarcia]. de compuestos es

tructnMdos an6.lor:os (7) pero la 11eN.iraci6n depende de peg_ueñas pro

piedades f!'li\'\<,n o quír.,icas (9) 1 r•or lo r·ue ª'' rc,.,_ufore una rereti

ci6n del proceso Msico de la seraraci6n, pnra o:p_'oximarse a la se

raración completa, se utilizan Tarios i:.roceaos, corno por ejemI1lo1 -

cromato~afía en colw:ina (7), cromator,ra1'fa adsorci6n (18), de intet 

clll:lbio i6nico 1 de reparto, de papel, fotocolori~etría, homogenizaci6n 

y elcctr.oforeeis, entre otros. 

En ocasiones se reqt:if:ren Je todor:i o combin.,ciones de alc;a 

nos, ya <]Ue los !lu!clos biol6f~icos (3) como son: la saliva, ¡.,¡e.nv,·e, 

líquido cefalorraquídeo o rina Ron diffoiles ie trabajar dehido a o.ue 

en ello o ex:\.r.ten :rroteí nl'.fl 1 vi t'J:-;dn•ir., 5cidos r~&nos, o productos r1e 

deo:radaci6n que en ocasicmeo tienen un tiem~'º de vida mu;y corto, o -

que simple ;y ser.cillrur;ente se r.ccedtan trabajar a Wl detr.rrr.inado pH 1 

o cuidar ~ue las enzimaE exi~tentcs en esLos fluidos no lafl de~radcn. 

Por lo tnnto, r.e recc;::itru1 r.'1r:.r1r. enide.doo er. ln obtenciói1 de e:stoa 

fluidos ad cono ;.11rn trabajnr con ollos r.ece::iténdone de r.:6to1os rauy 
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precisos. 

Por otro lado, la importancia del conocimiento :le entos m! 

todofJ va a perrr.itir el lo¡;rar aislar' ·:r nurifica.r o. proteínas, caxllo

hidratos, lipidos, hormonas y vitaminas entre otros, pRra poder real!, 

zar su determinuci6n, obteajJndose datos import(llltes sobre su existen, 

cia o las alteraciones dentro de los orGanismoe. 
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( 1 ~? , J. L U r. 

Compoaici6n ll'isicoqufr.ica 1e lD.S Célula::; 

Ct,'Opa.lción 
¡< /o> OlllfÍI 

ril1>p/a1•01/eu 
r ~·u dl1pora111e- n1u1 

Ea 1111 1l11em1 coluidal<: ' (6050) 

l ...,. F'aN dlaper••---+partlclilns 
fl1111ndlR 
NICJ.:l.AS 

l.u cara•• elf~1rlcfa1 Je 111 lllCELAS dependen do unlone1 q1laolcao Je 1 .. 1 

Molée•/111 C"° .... 
,, ,. LlpW.. 

'"""' ...... .. y¡ ..... .. 
Acld• 11uci.le.t 
S.le. laor,-lcu 

{ 
C....-.IOI 1lllple1 q11 ccelle1111 C·H·O 
lll11rl1I de rc11rv1 euer¡;éllca , 

Llpltlo1 { 
l'roltl~•• { 
l'it11111ina1 { 

lilo!ic1l11 ......... formGd11i par e. H 'º 
Llpldoe uhul111 u11do 16llilo. Tipo. ~••urado. 
IJpldom np11.l11: 11&ado 111Ml·líq1ldo. Tipo no 111urado, 

El1r1e11r1IMDle - molécul11 ¡lpn1e1 con mll11 de t\lomoe, r...u. por rapallciód de su .. , ..... 11 ....... 
•18°'cldoe (C·H·O·H·S) 
Dlrlpn reeccl1111es Jel 1111'-lioll- lnl•r•41o. 

S. 111alE~ulq qulnilo~• lndfgpeqaLlee en' 11 1ll11en1~cl&i 
de el1r1a1 e1peclo1. . 
Actúu colllO co..,nlim11 en 101cclon1 del rae1aholl1•0 
lnleramdlo. 
S. clulllca~ ea llpoeolubles e •ldroaolu~ler. 

tfr.iio1 ·n•tleico• { Coeplej11s molé!eul .. qulmlva• que dlrl¡;en 11 aluleals Je 
prol~loas. 

'"'"""'"'"•' { R•r,ul•n d •'lulllbrl~ i.;nlc" inl•u y e11ra~~lub: 
Actúnn com<1 te>·f~oloros ra re1colaaes qulm!ceo 
coaipl1¡1m. 

(~oreno, Ricardo: Principios de íliolo~ía Celular, 
El Ateneo, P!r,. 21, 1083) 
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Ccm!losici6n química de algunos organelos. 

1 

Oa"1F.NC11íN fOK. 1 Ct;Ns11111\unc~ f11wriéll .•. '. 

-··!~~~.~~--· .~~~~~ ... -~~"::~~:~~:~~ .. ·-~~~--1 
Naclco ....•. ¡ ro mln 700 8 ONA. 11ro11l1111 CoMtrvaciM y ¡' 

Walcaa Crlftlfwt11Cla ele 
. ANA (11uc~ la lllf1111..- 1 

lit ... DMA 1 
En1imaa • a/11"" lfMtica I 

., 4tl RNA 
Mit04:ondrlot. , • 10 nlin 10000 g llpW111, prll9lfllle, o.i.ci- e*· 

.... res e lone1 11• 
!11111.imaa • md· Tr1111111111611 .. 
1lalidn """'ª DN,'.\, RNA C'Mllrtt<i:idll r , 

lr1•ftN1Wil • · 
la~acl6n.

1
': 

...-a ; 
tiM1100131, • • • • 10 mln 10 000 1 l!n7.lnms hWrolitl· Di .. liMI i11111Cc·, 

.as y pr .... ili· lular, hWrdlilis ' 
COI de las~ 

RcU~ulo cndo-
plasmdlico .•• ~ 60 min IOÓOOO 1 lipoprotclnu 

A pur110 de Golal 

Ribosonms •..• 60 nlin 100 000 a 1ti•o11urleoprotef· 
lllll 

·, Fraccid:i soluble • Sobrenadante des
. pu~s de 60 mln 

Tralllfllflt di IÍI 

c.:7. .... 1 .....,nas , 
llperta~wn • ! .::=.,,l)o1 
tllnu ' N•--··· 
.... ; ..... ¡ 

Ll,W.. , .... 11p1 .... lllci*l .... ' 
die. .....,nu, tlllra . 

\ 100000. 
Mcn1bratu1 ••• • ¡ 

gltlciHt 

(De Robertia. E., lowinsk:f, u.w: Biología Celu
lar. Pa~. 186. 1982) 
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H O ~ O G E ~ o I Z A C I O ~ 

Obtenci6n de or anelos a artir de un te 'ido. 

(De Robertis y Robertis: ~'ur-dru:ientos de Diolocía Celular 
y r.olecular, El Ateneo, P&~. 13, 1982) 
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D'feren iu 

HIGADD DE R.\TA 

l 
Tejido cortado on pequenoa peda101 y 
homogeneizado on un medio 
0,25M en uctrosíl y lnM en EDTA 
(1 g d1 hlg~do en 3 mi de medio) A"ª' 1 1000 g durante 10 mlnutoa 

SEDIMENTo IOllllNADANTI 
(n~cleo1, c41ulu oln romper) 

l 
Vu.lto 1 harnoQIMlar, 

centrlluo• 1 IOO 1 x 10 mln 

A llobrtnldllltH comlllftldol 
ctlltriluplol • - ' )( 10 111111 

llOIMDifo 
•ftlOClda mHacondtlll 

"'"'' IOllllNADAllTI A ............ ... 
IOlllNADAlnl llDIMINtO 

1 
c.ntr1i. 

1 tOOGllOt>calllln 

A 
•Fr1c(,16n mllOOOlldrl•I ....... 

IOIAINADAMtl llDIMINTO 
(materl•I celular 1olubl1J •fraacldn mlcro1dmlc1o 

(prlnc1pal1111ntt retfculo 1ndoplllftl6dco) 

Purificacldn pmlal de los ~ponentft aubcelulma piocedentn 
de hillJJo de rata por centrifugación dlrerendll. Lll sacarosa 0,25 M 1porta 
protección osmdtk• mientras que el EDTA <•cldo elllcndl• 
min·tctrac~tl:o) '1 1u ni sódica 1ccueslran b1 trazas Je met3lel que Inhiben 
o de1establliian al~ur.01 cnilrn3s •. Todas las cipcracloncs fueron llevadas 1 
4 'C. Como lmpllc•n IQ! nombres .Fracción mltocondrl1l ligera• '1 •Fracción 
mltocondrial pAada• N obtienen dot fracclonc1 iormllll11 por mitocondria1 
princlpalmenf1, La primu1 do e11a1 fraccionas contiene una rropcm:ldn mds 
alta de lllOIOIDU '1 constituye una fra;:cidn llao1dmlca parclllrnentt purillc1d1. 
E1t1 fracción~ .u~ -~-m_eE~ para_~ purificada. 

(Perer. 'l'al!layo, Ruy: Patolor;ía rolecul ar, Subcelular 
y Celular, La Prensa >;Mica, P!g. 218, 19?5) 

11 



Ea a de un Fracciona.Miento Celular. 

11 Ct'*ifltocjM / 
100at 10' / 

SobftMdaMt 1 

Gieae, c. Arthur: ~isiolo~ia General, Interamcricana, Plg. 
10,, 1965) 

1.?. 



---------··-:... •• -;-_::....::..~~~~:..:¡:-=:=~-=-:.~~·.;~r:.::.:;:.. 
, 1 Limites e(tC!i>"oi 1 • 

Arnorl1g\lóldor t!d pll I ObH1•.1t1~"~--

C:oru:u de Tri1 1 7 .. 9 1 
fo,;·a10 J" Tril 6-9 ¡ 
Succinalo do Tri; J-9 · Acdón amonlauldorJ dtbil 

Fosfaio ú" 'odio o po1asio 

Acetalo de sodio o potasio , 
Acetato ile piridlnio 
Formialo de piridlnio 
Ctrbonatc de amonio 

Acetato de amonio 
Forml110 de 1monlo 
Clorhidnto de pipencina 

6-8 

4-6 ·''. ,..., 
l-' 
,·~ 1C. 

~· 
·-· ,:.;1 

4.J;.U 

alrtdtdor de 6.5-7. ca ... 
plctMnentc combuiliblc; pa· 
n estudias • 11111111.1 

Ümil~ción tft 11 ,.,.etnll• 
\ elón 4e ~·• H'º• en 

1 
frío. El 1(1 HPO• ti 111í1 IO

Mtlc 111 frío 

VoUtil 

Volátil 
Vol~tll. IM&eK d despren· 
di111i1nto de C01 1 pH mil 
~o 

Vo16til 
Voijtil 

(Ja.tt,.rÁon,.J1 Intucubiadarea. Oalu16Ai<l0a. .de.: Io
. n11, El llanual Moderno, Pá1. 47, 19?5) 

Solucione• Butfera 
1 ·--...------------···--~· ... ··-----

1111 
2.7. 
2.4 
2.6 
2.1 
J,O 
J.2 
3.4 
J.6 
J,I 
4.0 
u 
4.4 
4.6 
u 
5.0 
5.~ 

5.4 
S,lo 
5,8 
6,0 
6.2 
6.4 
6.6 
6.8 
70 
7.l 
H 
'/,f¡ 
7.H 
~.u 

il.2 
~ .. 1 
IU1 
O.ti 
1),0 
•u 
q •I 
~.6 
11.8 

10(1 
!IJ.~ 

llU 

------------··----Gli<:1n• (1..l)-¡- • 

-····.,~11 ; J~ 
Acldo íóimko (J,75 r 

i 
Al'iJ111•1'11!~ (4.i{)· l 

1 
ni 

Arfdu c(f,ku (SA' o 

e 
\t11.1uo1t (J.%)- d 

' r 
1 

''""'" (Q,lol..1, ¡ 
'· 

Acldo 1•:'1M.o (4.75~ ~ . . 
r 

A<l~o md<ktt (6.0'/~ i 
• • b r 
e 1 
d 

• 
Addo íos[/,. ( 
rico' (7,21}- & 

h 
1 
J 

Glicina (9.S71'! 

" 

, ..... ~¡ 

(Gordon, H: Electroforesis de proteínas en r;eles 
de poliacril amida y de almid6n, El Manual f!oderno, 
FAv.. 117, 1975). 



J,J 11 f~ ~ 
p,-1.~ U p, •• 11U 8 

di "'thJ• f.tl • p~r1i~' fif'I 
c~111:if.;".j~C'ión C.\l.1trif119aci6n 

s11f'p~1 d• zona 

(Yruh, Jacques: :Bioquimica i~studio1 Kfdicoa y Biol6~ico1, 
Ome~a, PAg. 36, 1975) 

IAI 

IBI 

Diferentes formas dt oentri!u ación. 

,., 
. . : 

1 

l/ 
º' ., 

í!.• 
l/ 
1 

1 
1 

DIPOllYO INICIAL 

1 

O~ADllNTI LINIAL 
DE 8ACUOIA 

'º' '\°···----
\ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

\ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
\ 
\ 
\ 

¡¡, ............. . 
EITADO INICIAL 

_..:_ .. ·--··-·\ 
TllAIXHOllAI '°' 

DI CINTlllfUOACION 

SOLUCION DE 
CLOllUllO DE ClllO 

+ M•CROMOLECUl•I 
A HP•llAR 

ZONADllOUAL ~oº -,~----
DEPilSIOAO ENTRE 0 o o \'!11-~ . 

MACR0MOUCUU9..._ ~ 

y C1CI A UTI NIVIL 

\" \11 \\ 
\'1-
'.11 _'/ ......... -~.\ 

ESTADO INICIAL ESTADO DI IOUlllDAIO O 

Dos tormos do . ul11nctnt11lugacl6n proporolivo 
'" c:entriluonr.i6n d1 ron1 (do volocidlld). 
a. c1ntrilurioci611 do oqulhbrlo. 

(Louiso~~ :P.: Jioqufoica F.structural, Editorial 1,0., Fi.íc;. 
430, 1C\~7) 



Centrifugación pór zona. 

Ul\8 ~U 
(Smith, P.F.: Gen~tica, Estructura y Junci6n, 
Fublicacfonee Cultural, F!e;. 19, 1979) 

Cent~ugaci6JL pr1pe.rat1 T&. 

CAMAllA Oll 
MOTOll 

( .. frl .. rldl, 1 VIOio) 

ILINDA.11 
-· 01,llOHCCION 

llOTOll CON 
l-----TUftOI IU.,INOIDOI 

IDMlll DE VAl'ID 

(Louisot, I.: Dioquimica J::str:.cturaJ., Editorial A.C., F!g;. 
429, 19?7) 
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FRACCIOSA~11ENTO 

. ' ~ 

~.... . 

Crcm:itJ~rafí~ cor. pJpd 

Cromatografía tlc capo de!gada 
Crorr.atografia do columna 

t>om.:itcgrJfÍJ con 9il'i 

C•oma:og<Jfia de capJ de:g:da 
AOSORCION -- Croma1ografia de columna 

Cromatos•afla dr. capa dtlg?.tiJ 
CHO'.~ATOGRAFIA DE --

i~!TEP.CAMBIO ----- Cromatografia ccn papel, 
usendu papel~s espcciilcs 

~IL TRACION í:f•. GEL ----- Cromatogr1fi1 de columna 

(:
1·:dw::ü'cis, D.I.: Cro~ator.r11tfa. Princinios y T~cnicas, 
.:::1 t:Ar:m1.l locic:rno, P~¡:;. 18,197.5) 

u .. .i11r.ir10n dr 1irocrdhnlrn10.. ... fracdntmtnlrnto ftl 1111llll1·•··· •l•p•• 

f1ur rlr 111 
Ti¡io rlt /a11 .\'ami•,, 1ltl ~"'"'º 1111u•Jlr11 &111111111 '"" 

Sólillo·ll•1uldn. l:rn111a1111r1lfa 1lc a'd10r· Soludón Atlanrltcnl~ Mllhlo 
clón 

Cromalografla tlr upa 5olucl611 P'olvo fino lllll•nhln .,, 
tlrlg:otla• brc """ piara de ,.¡. 

drlo 
Crnm""ll••lht de lnler· Solución Retina de ln1rrrn111hlu dr 

cambio de imu:s lonn 
J.fl¡uhlo·ll11uldo Ex11;1cció11 a .::nntr:aco· 1ioh1d611 lll~1h-.111c hnnlsdhle 

rrlrnlo 
C111111•1oarafla de parll· Solncltln 1>l111h·c111c lnml<cihle ..,. 

d6n brc malrii '61id• 
Crumalo¡¡rnfla aobre !iol11cl611 lJiioh·cnlo lnml•cihlc ..,. 

fl"prl brc m•lli• tic p¡.prl 
CninialnR••fl• de capa !inh1cl6n l>i>Ulvcnlc inmhclblr 11>· 

1lrlg•d~• b1c poll'o 11110 manir· 
nido en "''" plata dr 
1·klrio 

C:rnm,.ograll:o de ¡d Solución llholvrnle 111•nlrnlch1 <11 

In• lt11m1 Idos de 1111 !Ó· 

lido f10lhnérlm 
Li1111ldo·ga1 l>c•lifad,\n fr;1Crio11a1la Gat l.l1¡11hlo <n111lc11,.do 

C1mn;olug1all.1 G3!·lh1111tln (;11 l>holvcnle 111:011tenido ID· 
l11e 111a11it stllhla 

GaMollldo Cnm1alogrnfla gaHt'11ltll) G;" Ad1111hcn1e 1óll1lo 

•El llpo do la ll!lc drpcndc lid 11a1;111111!1110 111cvlo 1kl polrn: 

~lol'f'o, '.-ito'f1l1en L.": :;iolog!n :le ln C6lnla, Omee;e., P6.p:;. 9
1 ·1':'77) 
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º''t:l;'ll 
l)t•nlvc.•nll! •''1 - - ·, .. _t _,- .... -.. , ... -- .. -¡·--

ff1G'J1r.11t11lu _.,..¡ __ !_ __ f ____ !_ 
·".o'.hJlos hir.1ll·-=i~/·.':.•¡ · [ [ 
l•ui~ ~~'~'::·,~. ~~---~·~~~~/i::.-i-~~-=:;=::~J 

cclu10,ll 

i!) Ci m1ic.~11:0 tfl! la Sl'/JCJrul.'iút1 

~) /:"/ <liS<1l1•c1nte e1va11za 11t1cia 
/11 rr•him~ ct!/11/~ porta11do 

1ulu10 Jis11clto 

A 
e) 

Nt.imcro drJ cdlulos de\do r.I 

(Abbottl DaTid y Andr'!WS, R .S.: Introducci6n a la Croma
tograt a, E%edra, P,g, 61 1983) 

ftcnta del_~ 
disolventa 

Puriro de apliumón 

I 
• !, .... c;~t~º 

inoncha 

nr-f 

........... 

j Íe j 
O+ Mnnchas ... O 

de 1r. nurcnc:io 
:.t"1:idordX 

(.~bhott 1 David y ~.mlrews 1 Il .f-,.: ITltrod.ucción · n J. a C:>ome.
to~ ·rafía, :xedra, l'ar.'.. 38, 19PJ) 
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Descendente. 

Abbottl Da-Yid y .".ndrews, ! .s.: Introducci6n a la Crom! 
tograf a, Exedra, P§g. ~a, 1983) 

Cromato {a Descendente 

a) Eqw;,. '' 11 fWifll PIN ,. _.,..,,.,"' " ,,,._, 

Alombrq 
U!'lido, O 
101 /or~roh?1 
d~ la .cuWto 
sobt1 los..., p---lo piloto 

(!1bbott, D&-fid y Andrews, R.!:,: Introducei6n a la Cro
mato~atía, Bxedra, P~~. 30 1 1ge3) 

1S' 



a) 7'1•111:1 Ú• ;iwcstra.• b) Ar/icocid11 tia'"' m11esirt1.< 
rjc tllbus atic///c'/<1dos '" el pdptl 

e) """"º d1 11• lllf:cla •• d) S'Wtlo d1 r,, _ .. , '" "'°.,,.,,,.,,. p,.,,.,.,,¡llCI ,..,, ti,,.., 

(Abbott, ;Javid y !i.ndre\·rs, R.S.: Introducción a la 
Cromato~rafía, Exedra, P!g. 2B, 198)). 

(;~hbott, noTid y Andrews, R.D.: Introducci6n a la 
Cromato~rnfía, Exeñra, Pi~. 31, 1983) 



•· 
Frcnarri.ci6n de Cromatonl nc;is. 

l.o fk",.1il•l1L' r.'JIC11.a .-u rl "fllicll~')' 

(paro ti "'"""'" u .;irtJ ~·1;1•11> f~ 
1ncli<•, dun1r¡drii!1'h' .'11 i111'1il1J 
,., .''' fefll• tltl •'41c#ur, 1111r ff 
,,, •• ft:&l " ,, '"'lit• d(· ,,,, '''·lr"J JI 
l•r.t• .,,,. flrtl/ltu/11 ,¡,,. 11•1 tJ/'I~·"'' 

drf#1'1'fJ,.,d.> 11:•f los 1r•1l1t\J 

Prepar~ciJ11 Je piares ,,.,,,,,,, 

·¿--~-"-··-,7 
l. Apl;CO(IÓI\ rlC' un POCO de 

pq)lllu tobtc el PGffo 
11. hftn1¡1'n dt lapopilf.J 

mcrl1c,nlt' otro polla 

b) Placa1 sencillos sobr1_.portas 1/e 11ilrro.ra~io. 

(Abbott, Dnid y .Andrc~··s, R .s. : Introrlur.ci6n a la 
CromatosTafía, Exedra, P,g, 52, 1983) 

Cror.1ato~atia d• 1u••· 

E1qucma de un r.romatógrafo da 1•1 

(f.bbott., David y :.ndrews, R.ri.: Introducción o. la 
1Jroma1ior•rai'ía, , :~erJra, P~r:. ?3, 1983) 
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-01,ol·1c:nte---,~··,. 

(l~1of1IC11 ,.._. 

(•fldtl 
)Cg"' .. ftlcH 
(;i1T.otlUe) 

, ... ,,.~º' 
fa111i1fllto m4s .. _, 

a) .W.. .,. .. .,~. 

l'•Clohc-.c:noJ 
1
, ; ..._ Ciotr.f1la C~. 

C"l'OhUg 

Clorct1b loJ, 
Vi!'d~ 

A.:ntofilo$, ~mo1i1:v 

Cororcncs, cmar1/:o 
r.:Wom.rro 

"', ... -.. 
(.?.t_!fuh dtl vrimor ~, ... io.....,tl\!~·;. 

(Abbott, Da1'id y Andrews, R.S.: Introducci6n a 
la Cromator,ratia, Exedra, P!K. 112, 1983) 

DisolYentes utilizado• en cromatof,l'ai'Ía 

en columna. 

"~ª'-· - ..... - º'-'- , ... IÑttl .... ... • ,..,... ,.., ..... ¡.. • .................. .. 

Azúcar. 1lntld•11 
Jliullna 
tale• 
Carlletlalo aÓllico 
C111111110 poui1lco 
C.•ato cilcico 
MlllMlil 
(W • llli" Mlivld• 
"lu,.illl Hliv ... 

con 

.(Abbott, navid y !1.ndrews, I'.. '3.: Introducc1 n a. 
la Orc1'.~to; Mfia, : ·xedra., ;-,~ ·, 18, 1983) 
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Cromator,rrfia de intercambio iónico. 

lnlerc1mbiaJóru celuló:;lcos de io~ 

lnt:rcamblldur<t GNpO ionl.u~le mEiifl de anlone. 

(tlulJU AE Amino.tilo -0-CH,-CH,-SH, O.J-i.u 

Cllul1111 DEAE Dietilaminoetilo -o-eH;-cH, N(C, H, ¡, 0.1-1.1 

X 
Celulou TW Trielilllllinuelilo -O-CH, -CH,-N(C 1 H,), o.s-i.o 

NH 
11 

~GE GuanidoetUo -O-CH:-CH1-NH-C-~'H: 0.2-0.; 

CellllouPAI ,.Aminobtncilo -o..:Cita -Q-11o'H, 0.2-ll.S 
C.llllou f.CTEOLA Tri1tanollmlna acoplada con celulosa cocdiln-

te cadtnu dt ¡llcerilo y pollglicttJo.. GN· . 
0.1-l"'...S po1 miJttoe 

Cebllcu BD Cdu!ou,DUE bcnzoll•da 0.8 
Cllllau BND Cdulou DEAE bl1110ilada 'I naftoill:ada o.a 
Celulala PEI Pollltiltnlmina adsorbida 1 la Clluloaa o ,.iu. 0.1 

IOJI .sibil f111forilad1 

lal~ GNpo ionillllll .... d1 catloms 

c.lul1111 Cll Carbuxlmtlilo -0-CH,-COOll U-10 
o 
1 

Celulcm P Fosfato -0-P-OH 0.1-1.f 
1 
OH 

o 
11 

Célula se Sulfoelllo -O-CH1CH2-S-CH 1.3-t.; 
11 
o 

(Peterson, A.: Intercambiadorea Oelu16sicos de Ione~ 
El la:i~f1 Moderno, P6~. ?, 19?5) 
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Oomparaci6n de lns microestructurnR de cuatro tipos 
dintintos de intercambio i6nico 

1) Rr1i1111 1i11tlfii·o de irrttr 
Clllllbia idlilco, 

~) c11,,,,,,, fibrosll de ,..,,,. 
"4fllbio idllliff, 

b) Gtl de intcrcamhio ic!n(co. 

d) Crlu/0111 111irrogrQn11/ar 
41 in1erc~mbio idnico. 

-- · ln:tlca rl r•"lltmrtu bJslco en que !.f bu1 rl m.etrrl.!I. 
tiU m• lndlc.1 l:1s .. -.11lrn1!l di!' poUmero, 

9 f11dlci9 !na P\!:llo:; "e inrrrcamhln 11.\nko. 

(Abbott, David y Andrews, R.B.: Introduccu6n a le. Cromato
grafía, Exedra, P!g. ;:4, 1983) 



-_,. :;' ...:;, 
s-;:¡;;;:;;;;;~,, &.: ,¡-;;$ p,., .... iJ::u ~1.- ('if4·rr11lt: CD ~1 .¡::.- totrrt.l•it• ,,,..,/i.zr1r..: unoi co/1.unn¡• 0 /1· Se~!t.:JJ .. ·x ..._.. .... 

~ 
~ 
(1) 

":! . 
M<'<h~~~ 

1 
:.=---- pr~td11..-is e •e• 

;:,, .... j~G~ 
~ aiJoiJidas ~ •• • tl 
o' la coluum:i ·• 
:11 
11 o'--,;-

:-~~::;;:._ ~ ~ 00 . " L.,~ p&irti-

culas mcn"-~ 
~ 

Parrk~1l.~s 
r~:; p.._~nl.':tr.:tn 

1-'· en tLS p.ir- .. Q o ª"' ticuJ ... 1:t ~ t a Sephadex Sepb~Jcx y :::: - hui-.11,.<1;. .. se ret4l.rd."lu. 
~ Las molé-1-'· 
o cut.as gr.Ja-
>'.> des de pro-

Di~Cll 
tcina son 

' Q excluid.ts y. 
p J'O!'OSO por tanto. 
(1) se mueven rt¡ 

mas rápida--s:> .. mente cu 

't1 
.sentido 

"" drscf!n-
:;;:¡ dente. 
·• _,. 
$ ó 6 

6 b 

l 

Las dos 
rrordnas 
U' SC?MilD 

y pueden 
aer reco-
gidas CD lfd 
duldo 

(¡ 
4 

p, ::ú::i:: ,l.: ~xdu.-;i.Jn vLro , .. ,n ,mr;u-tt!•.> 

~n ';,::
1
'::~~::r:~

1

~:=~~·
1

t;~; .. ::~1.~;::~r~. ~-~~:~;;.~~.in 

Las nioJéculas. gr:?..r.:Jc:; d.: ~1:.it1to no pa::-~~n 
pe11ctrJr y :;on c:cduidas 

¡ 

~ 
l 

....____ ._.. ..... · 

y 

1---:~ 

C.: 

F. 

,, 
\.Jl 



~i... ... - .:~':".:.o 

• $of .. 
(c.Mtto• ............ ,,., 

_, ....... , ..... 
-••t•torlo 

Abbott, DaYi4 7 Jndrew1, K.S.1 Introducci6n a 
la Croantogratia, Ex~dra, Pi~. 68 1 198,J) 

.Recolecci6n y detecci6~ de muestras. 

-r 
==:A~::.-~ lí ...• .¿::. ... _ 

(Abbott, .Dadd 1 Andrews, R.S.: In·trg, 
ducci6n a la Cromatogratia, Exedra, 
Pa~. 69 1 198.3) 
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Di~lisis. 

(Suttie, Jol:ln '.V.: Bioquimica, Interuer.:_ 
cana, P!g. 18, 19?9) 

27 

p U·R I F I e A e I o N 

ll°Wllradón • una "•olud<'n de 
,,,.,.,.,.., [J,¡r a1Jlt1d•i11 de una prc,!úa 
,,_itiv• 1'"" mrib• (" l111droclu ti vado 
por ~o) • la -""'ª''' puede 
co11ccntt.1tJt! "1 ,rat~irra ¡1or liltr,1t.:i6n dtl 
ogua u de ¡,. .. ,,,, dis11tll1U. 

! 
Diso1uclún de 

protclnu 

Mcrn~rana 

•<inlpcrmenble 

RcJilla pato1 
!1.0l1L'rtar· lu 
mcmbr.1ua 

/j4-- lfürafilirudo 

o 

/);IJilis. Pualo .. , /1 ....,.,,_ q111 

t....U.IW la ili"e/udolfl ÓI protli"' t~ 
Mlfl/,.m111bl& rl •• 111 laa •lulo• 1,1lt.< 
··- la ,tuftlfll o el ••lf1,. muúall"o, 
alr1vi•·.,.·1 I• '"'"••• li6rtr11tlllf, pero ''" 
11t:>1cl11n1 '"' lo /mc.•11. .tuellt11jlf1klo 
&1.1rl11t "l't<1·• /,, f.i.(t ilC'fl.., "·'·tcrn.1 rdn 
1111Ct'L> 1 •o/umc11 c!e ,,,,,,, dcAtifntla, 111 

cu11.:~11t1ndt\n de , .. , moh1c111:u 111!11r1cif.-s 
de. n'luto í'll "1 cU1olw.·i,i11 de p1ut1.!ln11 
pucd.1 rr.1l11clr~ n un.1 cnntld"d dc.•prcri.lblo. 

\. 

1----'T11ho ck ufol•na 
lftliprrmHble .. ~ 
Dl•oludón prolckJ 

(I,ehnin¡::er, lilbert L.: Bioquí
mica, Omer,a, PiL• 162, 1984) 



Elcclto(o'"5u librt 

V isi~11 csqlJt"'ílic.-. cid apar.1to Je 
7'iJt/i,,,1 dt cltc/rofomis dt frlnl• móvil. 

l1mlle 
.1:u.:r11rlcnte 

__ Fronte 
lnlcinl 

... 

Frt."nte 
dtactndonle ~ • 

'T_,in 11161 ll'OlelM 
dllurlla "°" air11 

poailiva JWta 

Di•grama t/rclro/orili<o cJc ¡., proielttas 
"•I pfosma Hn9o1i11w hwr1ano (¡•f I 8,6). 
A ~:: ·:,•ro.1/li1l111ir1t1: ·:• ·.- fibri11.1:iNW: 
'-'• o.· ,11 y y1 son .1;,,l'rJtll'. 1Jtob111i11a.s. 

,, 

Ascendente 

(Lehninger, Albert L.: lloquimica, Om111;a, Pl¡. 1?0, 1984) 

r.) Apm·uto 1111ra 1•/oétrofomil 
'''' úllo L•oltnje 

o 

o 
J 

ClfftPUHll'I 
stat1dard 

b) U11 ~lrdroforeto1r11mu 
de!Jurrc•lhulo 

(Abbott, ilaTid y .t..ndrewe, R.s.: Introducci6n 
a la Cromatobrat'ia, Exedra, P~¡. 46 1 1983) 



Ap11110 11•11 •rrof.,,.,;, en 
gel dt poliKril•mid1 {liPo Acrilof·x 240 
mil-otd11ho • IOOmmdtd1An1t110, 
p¡11 1 gtltt clllndricos ve11ic11t1 dt 100 
mrlimecroa dt alto < 12,5 IMl dt di•· 
tro). El llPllllO 11 Ja ph .. lglb ttanspl· 
rentt. Se ttllon1 dt un liquido !Impón 

:~~~~ ~ ~~~: ;,.~::::~!.~~~ 
lo1 cilindros dt 9" qu• con~tr.tn las 
prottinl• """'ldH •• -.n dtl op11a10 
v "" on•Uztn (por m!todo óptico. o cor• 
ludo en fOdljl• linao, ttc.). 

r 
Depósito Inicial 

E/ec11ofo11&11 de IH protolna..s sú1icas en gol do almidón. 

00 ;'1:10 /lfTI 

l. ,.t.pop10111i111 
2. I· l,t;;;~lobuluu 

3 ;.gl<"OUl1nH 7 5 
•· tup¡~IObufin11 

6. 111nater1m• 
G. l'fJIOtkil1nu 
7. albüin1n1 
8. Ptt1lbümin1 

• Efoctroloreslun gel dt 
Polt,,c11famid1 de IH prolefn11 dtl 
SUflO SIRgUIMO (aplicacl6n lnl· 
ciat 3 1111: 

J • e,. ' 



ME1.1 0DO;.~ fil~ D1~1[1 ECCIQf\ LCUAfíiI'IFICACION, 

. ----~------
llU111010 cJu 0111111, lo1191/1111 do o~IJ, ftec11cnc1•. 

··---=~----- " 
Clrclt~n-

y(!//11H, ''llOcltl r1po de 11~0 do 
t((.lfinlol ,, cnr 1 111 1adltció11 C.!POC/IQSC0/)10 111ns1c10.1J c•1Jnl1c::i 

9.4 X !01 4.1 X 106 3.3 X 101º 3X m- 11 10" Royo 
.. t 
fmm6n da 1 gornmo 

ro~o!. gommo 

r Nuckior 

j r J 
D.4 X 10' U X 104 3.3 X 101 3 X 10-t 10" Absorción flcclrónica 

R~yo x· 
y emisión deo ('opa ritrrnaJ 

rayos X 

l 9.4 X 103 4.1 X 10' 3.3 X 101 l 
3 X 10- 1 10" 

Ultro· Absorción t -miela .. 
MX 101 4.1 X Uf 3,3 X 11l4 3 X 10-& 10" ''/.' / . v:-· uhrc'o10lcto Utclrónlco 

J• } Abiorción, (copa e.ter;or) 
y~ rm11:ón, 1 
,. ' fluore1"ncior V 

1' 
9.4X !o-t 4.1 X 10" 1 3.3 X lo' 3 X 10-3 1013 A.b$C.-Ción 

r 
1nfrarrY,o, Qamon 1 

.¡, l'1bro<lón 
n1olccular 

0,4 X 10-3 4.1)(10-• 
.. l Rotación 

3.3 X 10• 3X 10- 1 10" Aliscrc•Un molKIAor 
Micro· de microordl11 

I~ 
ondo 

l t, 
9,4 X 10-• 4,1X10-1 

Resonancia 
3.axio-• 3 X 101 10• rleclr6nlco 

pornmnon~tico fllcdo1 .. 1 'º'""''" Rodio Rtson:rncio rucltar incfurid~i 

G.4x lü' 4,1 X io-1 3.3 X 10-• 3 X 11>3 10' 
~· nlu;néltcn e· 01C9flllicttt1t-ul~ 

QOLORIVi.i!TAl A, 

. RELACIONES ENTI\E LA AISORCION DE LUZ Y COLOR 

Rell6n de longllud 
de onda me 

<380 
38G-435 
43MBO 
48~90 

490-500 
500-560 
56~580 

580-595 
595-650 
850-'180 

>780 

Color .1r1n1mllido 

Ultrnvlolc11 
Vlole11 
A1ul 
Azul verdoso 
Verde 11.uloao 
Verde 
Verde amarillento 
Amarillo 
Annranjado 
Rojo 
Cma de Infrarrojo 

Tono complementarlo 

Verde amarillento 
Amarillo 
Anaranjado 
Ro Jo 
Púrp11r1 
Violeta 
Azul 
Azul verdoso 
Verde azuloao 

(',;oli'e, r-.tephen L.: Biolorín de le. C~lula, ü: .. er·e., I tic. 
7, 19?7) 

:.o 



MI e Ros e o p I A_,, 

INSTRUMENTOS 

MICROSCOPIA': fno1ru111enlo p>ra vlsunlizar eHl11Jcturn• pequu~ns: 
Puede aer1 

J) ¿.,,.. { Mlcroscoj>lo 1lmplo que conKta de un solo el•mnnto óptl~o. 

2) Mfcrucop/c. 
Ópll~o 

CO•plltllo 
•o•Ú ' 

Pute ópdca {Objellvu 
Ocular 

{

Pla 
Br1&0 

P1rt1 mec9nlc1 P111ln1 
Tubo 
1'omlllo• 

lEapejo 
Parte llwnlnao16n Condensador 

Dialrapia 

3) Mleroeeoplo tlt 
/on,¡o 01eurn { 

Buido en el len6meno d., Tynd11l 
Eatructuraa aparecen brillante• oobre ua loado 01curo 

4) Mlcroicoplo '' 
co111ra111 
de /ate { 

5) ,lflcroicopio de { 
po/ar/1aclón 

6) Mlcro1cnplo { 
fl11~ructnle 

7) Allcro1copio { ,.,.,,.,.,,.101 

Aainea .. el cnn1raa11 cnhe 111 fnclU1lonn1 celularea y 
loll'• 11 vlauall11clón •in vivo•. 
Tr1nafom11 dlleronclaa de laso er1 dllercnclaa 
de 1.,111l1ud. 

Diferencia ciorlas 11u111inclns Olom1dH anl1ntróplcu) 
qu~ llenen hlrre/rlngencl1 cuando 1obrc ellao incide un 
rayo d1 luz pol1rlaad1, 

Emplea lnz uhr1vlolcl1 paro qun lo• compuelloa 
celulHea emilnn 1ad lacion~a que 1p&1recan brlllonlea 
aobre un fondo o•curo, 

·Pfr1Qlte delect11 dlfcrenclu 1ninlrr.ac en los ladlceu de 
refr1ccl6n de laa o•ltucturn~ ln1111pe!Ylarea, 

Moreno, Ricardo: incipioa de Biolog!a Celular, El 
Ateneo, P6g. 3?, 1983) 
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ClPI'l'ULO lI. 



13IOLOGIA GLLlJ1r.I!. 

La unidad anat6mico y funcional ele todo or~anismo en la c§. 

lula (7), la cual eota conotituida por· vnrios orr;anelos corno son: PE!. 

red celular, membrana celulo.r, citoplasma, retículo andoplásmico, a

parato de Gol¡~i, vacuolas, lisooomai:: 1 riboRomas 1 mitocond.I•ias, núcleo 

y nucleolo eatre otros (?.5), todos elloo van a pre!'1entar característ!, 

cns debidas a su conotituci6n estructural "! dependier.do de esto van 

a lleTar a cabo !unciones de r;rnn iruportru1cia en forma aialada a int2_ 

f;ruda, re:rresentruiclo on su totalidad la vida de la n~lula. 

Hay que mencionar que la célula tiene una perfA~ta organiz! 

ci6n ' orden, de tal modo que Ta a haber una sincronizaci6n dentro de 

loe mecanismos químicos en los cuales se bP.san las funcione1 celula

res, ee decir que estos mecanismos químicos no eetan dispersos al a

zar 1 dentro de las unidades citol65icas (16), núcleo, citoplasma, etc, 

de las cHulas, sino que estan local.izadas específicamente. Esta org! 

nizaci6n intracelular de las unidades estructurales "! qu:í.nicas -perm! 

ten que las series "! ciclos de reacciones te11n;an luc;ar de forma aco

pluda 11nuo a l¡!:J otras (20). lJe tal nr>nera r•uc :w s0 re;üi;:ru1 si loo 

pmtici':nntes ;¡· los c¡itnli:-.udoren ae distribu;:ren Bl &~fll', dentro de 

la célula. 

Debido a esto eo de gran importancia el estudio que se re.! 

liza en la Biolo{;:Ía Celular, ;ra que se han obtenido datos r.11e han se;t 

Tido para la cot1prensi6n de muchos 11:.pectoe con respec·to a ia& princ! 

palee funciones de la célula ant:er. de¡¡conocidae 1 de sus estructuras 

celulares. 

33 



J Vorlublo l DepenJo do !octorc• 

1"0111u1 

1'mtwño 

llcrencln 
Función 
~luJlo umblenlc 
lllgldez 
Vlaco•ldad 

,Proohín 

Claslflcacló11 { 
scgú" la co1Hlancla 

d• su L".!!!!!! . 

Fortr.R variable (11meb11 y leucociloa) 

•'orrna e•lnblc (célula cpllellMles f veplnlco) 

Dlmt11slo110& Je 
la 

cilalo 

E• '"'et vlua1.,/e 
una nil.tma 111petle 
pero di f~mll• 
tamaño 

lt1laoión ortira 

5..,trfi~/e 1 -.. .. ,.,.,., 

.IKtllO 

'3 ~ancho 
...__ pro!undldnd { 

Al M.O. parecen lenor sólo 
do1 (Ilusión óplica) 

{ 

. Vírí1 el núlllt'ro de célulu y no el 
tamailo do las mlamna. 

{ 

A uyor volumen mmyor superficie', lalablén 
mayor nece•ldud de enerll•· 

lt1/od Jn enU• { F MI 6 aclor 1 11""º 
Hper{icle 1 volum~n 

(?:oreno, :Riea.l'do: 'Principios de Biolor;ía Celular, 
El /,teneo, :Phg. l~6, 1983) 
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Sistema 

Vacuolur 

Choplnsmátlco 

F.11ruc1ura 

{ ,,., 
1il1loplasma 

Cilop/.,•mo 

Orgonoldoo 

{ 
E•lruclura 
il•I 
núelto 

continuaci6n ••• 

l. Mcmhr•no pluumiitlcu 

2. VncuolaH 
3, llollculu nndopl••nuilico 

4. Complejo dfl Gnlgi 

5. MomLranu nucleur 

6, Mlcrooomas 

Ecioplamo o plur.mu•gul 

Endopluoma o pln•m•·•ol 

7, PlnetMl01 
e; Coadrlomu 
,9, Llsosomaa 

10, ltlbosomH 
11, Centro celular 
12, lncluslone• 

13. Ju110 nuclear 
14, Nucleolos 
15. Crornntlna 
16. Crom03ornae 
17. Cromatlnn oexnal 

(;'oreno, Ricardo: PriilcipioH ciE\ :>iolo 'Í.::-. !Jelnl,r;;r, 
1 :,teneo, l'~f!• 1~7, 1or1) 



Mér.IJIRANA 

"tOTOl'LASMA 

Cvloldo mono· 
molecular cuya 
fase dispvrsOm 
es el agua y la 
dispersa, mico· 
111, pr'nr:Jpa:
m•nle: prolel· 
nas, pollsacá· 
lidos y écidos 
riuclelcos, lo· 
das O~tas sor. 
macromolóculas; 
adomá& varios 
líquidos 

111.tCLIO 
fn el ttsid1" 
10j)1Dd~CC16ft. 

M1111c1•. 111111· 

tr1c1en. fllt· 
ne1ac1'6n 

1 

36 
: C':Cl:'CIOGH C. I·UL 

Ca,.11.;fa rlU Merl_,Óft < Cll VO{lltlí1103 lntogr¡ul;i pnr coll.!O!,;). 
(no11tm1iir111 rrcaentl) on arurnal11s por C..:n, B1. !Jr, ujcmplo. rncl111l,11iM 

e Membrina fwntlir11tnt1I T f 11l11f1 f bordeada por dn:; f :1;.>as !fl} pr0r1c,.5 S•1 fun· 

{ 

~ f"UIHl~cl.:: p()r l/llD ( ,1p.l l•1111olr.!rt1 1111 d1' fi[HilnS 

(8iempre pr111nl1) J11J lUlli- -.ción: inlurc.:irn!Jio r.on el nwU1r1, ¡,;;<¡1'M y nch· 

• Mlt9Cendrl11 

• l.iluon1u 

v.r ..... 

·-{ 
• C:lfiÑU 

c ........ ,, 

~ va, con ~¡Asto do AíP 

{ 

Formad~ por nurn~rcr,c,s tCtJl.1cgucs nmrnbr~· 
nasos. d•) supe1llcw fl~porn por In presrnc1:1 
dtJ ril10somns, auino11ln la surorficlo ct1!1dar. 
rovoroco la circulnc1611, porml!o In rm1lizar.ló11 
cerc;,na de renccmncs ác1do·l.1.is1r.&5 mu· 
dlanlh lat;lcumluntos · 

{ •

/ .¡I, Pareuid? JI bnlürl~r pc1C1 la suporlicia 11!!·1 por 
~ '1# ,' lfl ausencia do nbusünins; funcionuc pruba· 
P~ ble•· interviene on la socroción y rupr,rn los 

dnrior. do todas los rstrucluras m('mbranosas 
cclulRres 

{
Granulaciones Integradas on un 40" do ílNA: función: fnlorv1cnl'n 
en el mecanismo da la sinlosis pr1Jloicn 

{ 

Organclo rosplralorio lormado µor una doble , 
membranu llpoproloicil ra•y& parlo !nlornn so d» 
pliega para dar "crestas milocondrlalos" Ql:e 
llovan lrls "partlc.ulns olomenwles" on CU)'l.) • 
Interior t>f:J lleva a c:ibu ol ciclo de Krnbs. Exls· 

tor1 sólo en seros ooroblos 

< Gfánulos mombrdnosos que contienen numcrosM en1imns oun l11-
f~rvfenc11 en desuoblnmlunto, dtgestiUn, auloll!:i!S y dañon cclulare~ 

{

Es •I conjunto do vncuolas: muy r;osarrollodo Etn vege!RIPS, 111enos 
on animales. Funcionas: dlgest1•1a, excretorn, do reoulac16n 11idrlcn 
v do almacunnmionto do rms1anctfl11i vnrhHl 

'~" ~lgmtnlo1 

u•~lusivos ..J 
dn célul•• 
vcoulalo• , 

11n plgm•nlo• 

E.11cluslvo do ct~lut,u ani:.,alos. forma· 
do por dos po•¡ru:nora clhndros o c•nt111Ja1 
con 9 triadas de fibras y cuerpo!:. pf'lrir.ontrlet· 
lnrcs que están rodeados pC1r un,1 ,.,_,no 1ni1 
clarn o aslróstern. lnltHvlr.ntln on la carioc.lne· 
sis do In célula anlmnl 

~. 
conocrlónlo!o:,rnt~UcR: clora,1111101 

sin ardó~ lolos11•~1ice Jº tn ,~los · ........ , 
Cromoolastoc 

< con func1onrs do 01maconaml,..,1to: 
leuco1>la•;1os, nn1ilopla!ilO~. 0!1•0¡11:\sto~. prolul11 •. :iplw;1os. 

Juoo nuclear cofl nbuml.1nlo!1 n1ú.Jcuhdos fl.lr.t s1n1P~•:· 1Jr• .1c1llos 

fltJClülCOK. 

Nucltolo 

CtMIOIO"'•··--... ~ 
{ 

Momtrnna nur.IC'óhpo1Holo1r.;1, CCin !JUllldN· t 1m.>$ p:n.1 íllll! p1w1trir 
onlrar nuclcc'llldos y c.nlu ílNA mcnr •• tj1frr npd1lu ol inlt·rr..1ml110 lle ¡ 
olfas l\Ulllnndos 

A .. nu de llNA • 
Forinlllft "' n1i1clh1trol1inH co" '10I ara 
IOI, r•Nt4.,e•01 er ..... ~dll 'I CrD ...... 1,.1 
Uft 9tn• , .. , .... a lo 11190 dt 111•1 y "'1t•, 
lllN'I 
...-.: e .,9•ur1e• lllrMctur• meWltlf•nous. 

(Baraj~R, L:::;pe:r.anza: Bios-Vida, Jíerrero, p'-u({. 213 1 1978) 
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,...,: 
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1 
··...! 

•n 
~J'\ 

'l • 

-f5PllACIÓN 
{rn au•a"ci• dn O,, nu '1oy mitocundroas, glucóllsl• nao!> ,,loohol + C01 y oolo rlr,do 2 A~P. 

(Oh(Ol\C•S~ di lllllfÍe ¡ 

jJJllor dt ,;,.1allal1to1) 

1-n•orcbl• 

lAorallla 

~ ,,,co u .u. ore ~lula·1 .J'iC-·~ladas, el 0: C!\ tran::port2do por células y p1amen1os dl'J los liquides or(J~ni:;:~~ 

i
C , 1 1 

1 
{ or. células libres O 1·-•CO, d1rnc1amen1t del medio a 1ruv~s·d11 sus membrana.. 

E•frJ'Tli1ocr.11dr;.l1, n111r.óli•I,. C~I\ proour.clón da 8 ATP. 
lnln.col:J/;v il"ltrar,,\f("ICOndr!:tl, ciclo oo Krcb3, pioducción do 30 /, TP, , 
Fotosintesi!I, en prcsenc111 d1J lu~ sclar. 

1 
Aulóltalt 

H;,IT-1CléH l'*P'Me"'t 04:m1osirllosio sin prc~a:ncht dlJ Ju: ~o/ar. 

"lellNli>,,.01 1 co,.lrU<tlhro <) 
1 lldt611uc11vo. , : AMbqJ1smo Oig~911etn d:;sdcol.;minnlo a su3t,rnc:la! m&s slmplos 

{ ~ 
l"g~sliGn o ca?laclón do allmonloa. 

C:IUC/NlfNTO 

"'"ooucc16N 
(Ull11t1ill da 111 Mallfia Vi· 
•• .., ti .. INCiO ' 111 11 
lia<ltjle.). 

lHttar•11ol11 
d1ptndí1nte 

{ 

rM•-"~' dlc4to.1u 
•1pl1if• 

(l"I 

~•ln11lnc1on: Incorporación de su;r. In ene & materlo vil·~. 

11 e 1 b 1 º"'ª''mllat1:\n: producción y acumulación do dosochoo 
n" 

0 
!!TTIO E--:crcclOn. elimlna~ión de los desuellos. 

f Variación •n I• rel~~hin nucleoproloplr\smlca po1 pMccmlnlo dol onabollsmo •obr• ul cn!abGll•mo. l hosta Alcanzar la tnlla n1eala celwlar ~ro ple 110 co~3 eollr"° celular. 

G,1mar.iónenl-.vadurAs: ~2n--- 2n &. 
Esporulación: esporas: formns do difusión y resiotencla. ~ 

® '" '"'","" '" ® "º'"' ~Metafase 
\--;J 

Tnlofaso ® . 
Anafose 

* Mllosls o Co1loclncsls 

l 
M1lool1 Dot mitosis sucesiva• si~ lntarfaH: en fa primara dr. las cuales 

se reduce la cromatina a la mitad: ' 

Sorual, a partir de {~~.~~m~~ia ,.r. + ~ 
colults hapl~lc!os 

0 
9 O< + .._ 

Ir.) 091m1n 

{- us•.n~:~1 ©. -- ~ ~ •. ltfLACldNi or<1ll••f•dl4 , .... - .> lnll'•Pr<Uo,1á1m1co \'lii.. . ' o. 
u111oac:o ... fa e. para -w· Patudopod ... lollópodoo. ax6podos. fil6pod"' ~ ~q';"· , •. •· ' :.'" 
IT-~~""'·· ~ Coli ... fla .. le1'I1111.,,,.._, 

Man11~no igual 
el nümero de 
cromosoma!' 



l' AREil c:::UL.Jt • 

' ='ivelcs .!e orr;anb:-~ci6n :le la pared celul:Jr • 

·1 
................. 

..... 

® ~-@ 
~'· 

...... ,. ...... ...... .... ...... . ..... 
,. ·• ).¡.,. ...... ....... ..... o ...... 

a.. ........ \U' ..... º ..... 

(~tss, Erston: La Cflula Vegetal, One~a, ~A~. 49?, 
19'19) 
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Elementos estructurales de la celulosa en los 

distintos ni~eles de organisaci6n. 

Mitto'C6ph:o AnWuo1dplco 

·- ''~ .. -t--'". 

(De Hobertis 1 Bobertie1 J'undamentos de Biolosia 
Celular y lobcmlu9 El Ateneo, Pl¡. ~00, 1982) 
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COSCEPl'O Suri;lÓ "º" In 

MlctC'sco11íR •:Ü:CTllO:'lltA, I• t'O•I 

r.vcló ·~u" en el citoplasma bu·1: 

/, l'ucual~• 

(/, .Campltja .1bltma 

il• cauldaJ,. 

///. llt'!'bfOllU 41 

que según •U foraa M lla-1 

• túbul011 

• vc•lc•I• 

• cletem•\ 
• eaco• •pl1natlG&1 1 ~le. 

11a1urale10 lipoproltlco 9H diulden 

al t/lopla•M U Al ClllltfOtli11ticnlu1 { 

fuera: niedlo ea11r110 

miro: m•dlo l•larao 

,.,. .. ,.,,,.,,." 
lo"'""' •• 

1, M•m•111• pI..-llca o celulu 

2. Vacwla1 • 

3. lletlculo alldoplu116ll.co 

•: co.,i.Jo de C.ltll 
s. llletnlirua-'"' 
6. MlrrOll-

(ll.oreno, lticn.rdo1 Principios dt Biolor;ía Oelular, 
El Ateneo, Pig. 48, 1983) 



m::.\lllllANA CEl.l!l,¡\11 0. l'l.AS\IA'l'!Cr\ 

{ 

{
"¡:i~~:·:.11~.~~';;"º 

F.struclur• que 1lrlimila el ~ 'J'rl , · . Ro 1 ~ 

ol 1110d10 "'""'º líquiJn 

E• necesaria u Inri i•r•n•oblo 
Es un cluinenlo mu)' con~tante, 

' 
Gro1of:. 70 • 100 ¡\ (Rólo visible el M.E.) 

!l.lpoprutolca { 
F.111oe1uta: 

Trllamin1t 

Protoln• /fuor11: 2 bandas 08curn11 

Lipoidea· Al M.E., 
1'101oina "t Centro: 1 banda clora 

8ioqu/m!e11 

ConctplO de unidad 
de mt11brana 

º''ª' CUIOClcrt.11<01 . 

F'un~lonu 

l.'11tuelora aroelado: 

Oi/trrnciaclonc• 

lipldos (foalollpido•) 

Colesterol 

Relación< 

protol111111 (enilmas: 
lualataaa11) 

R 
8 

2 cnpns denalls de protelnaa-40 ~:> . • 
dobla c11pa Interna de lipidoi -.35 A 7S A 

no es continúa. p•••• rios tipos de poti>ot 

ea de naturaleza •cmlpcrmeabl.• 

{ 

l'er1111J•bllld1d 
Tran•porlo activo 
lnmunldud celul1t 
Funclonea eapecialoa 

{ 
lcucOCALIXJ 

Cilio• y rtaseloa 
Mirrovollosidades 

{ 

mucopnli•~córidos o 

gllcolipidos c¡uo 'ealiin 
a conlin1U1dón de la M.P. · 

Patod celular (célul1a wst1ule1tl 

(~oreno, nicardoi Principios de Biología Celular, 
F.l Atene.o, P!¡:;, 561 1983) 



4! 

Modrloo ilo la -~""' ...-rica. Stpo H. A. O.-. J, F. Daloll~ S. . 1. Si_,,_ 
'loTikott, • .llez B. z EetnctVa 7 D~bie a O~ 
1 ' • . 

lular, Interamericana, PAg. 45, 1976) 



A WDIENTU Df CONCCNTRACION • ORAOl!NTC oc POTINCIAL e ESTRUCTURA ~e l~ Mf.M~RANI 

e DIPINOf.NCIA nn ronNCl•l j 
DI IOS C.lllALU OC ~•' 1 •' 

F.s~ucmas qun Jnlcrprctnn a la membraM pla11m\1i1:a d9 •I pu1110 •lo vbb 
de IU cstructur1, los ¡¡rndicnlc1 y flu¡os 16ulCll!, ad romo la l111l11encln que ulos llenen en 

lo1 potenclale1 -

(De Ilobert.is, .l!.. y JiowiMki, \.¡;.r.: Biolor;ia Celular, _[!;¡ 
.'1teneo, F!g. 380, 1982) 



llETIC!~I l' ENllUl'I ·\S\!i\'flQJ 

Nomhrt.• flnr: 

Picsenr.ia,· 

f.'slructura 

gen•ral 

fstrurtuta 
di(crc11ciada 

f'unc/011r."' 

f 
{ 

{ 
{ 
{ 

¡ 
. '""""" ""' { 

Slstemu de cnunlículob) rncunlas inlrncnlulutcs 

Atipccto de red----,:. Rc1ir.ulo 

(jbieación --Endop1usma 

Todos lllit célu)us {t:icrrció11:rri1rncitos) 

carn cx1crn11 
Oohlc mcmhrnn., -< 

1 1 . curn n ernn 
qua t.'Ol'lcrra una 
&e~·ic ih• \'Ocuolas ·<ctlntinuus 

· diaconl inuas• 

Citttcrnns 
\'csirulns 
Túhulus • 

1 

LI .. o ngranulosa 

{

A•ocl11ción con {lliquciu 011 

RuRosu 0 l(f•nulosu riboson1n• ribonuck-o· 

proh!Ína,; 

Grnnulo•a: prolcinus sinlclizada• trnnshnn ni 
exterior 

l.isa: uouinulo, al111accna y lndlila transpone 
de mutcrlnlcR, 

Mcmbrn1111 col,,,....;.l~rolongndón {?) • lnvn¡\ini•ciúu{?l) 
ilihosomns 
Complejo du Colgl 

(}ioreno, Ricardo: Principios de Biología Celular, 
El ~teneo, P'G· 65 198 

.. .,,,,,..., .. 
Chrt.~1ru;1 &·>:r1Udu 
or.11 ci':;llun11~iul 
dt :ln:tS c¡lulu • 
u1toru 

P>!!bl' rtla<!6n enc;e el mlllllo cndo?\juljco WIO y lli1•w, j 61tun1t cuerp-a 
nao, lados en v>nu cllulao ~11 maywlh d< l• colc.icibn t1 '"'' hip.cfUc1). 

(.fü,·1ards, ~ ./,,.,. : .. aeoall, 1'. .• : ."lioquímica y 
Fisiolo;;ía .::,Jlulo.rer. 1 31 ;:rumcd l.od.:irno, Ptil~· 

31, 'i?76) 
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Concf!pto Constiluídu pe! cistcrn.:i:J, vucuolns y vcsículnu 

> 

Al M.O •61n con ndrcu:idns técnico" 1lc llnción. 

El Al.E. puso de manHlesto su cxis1t•nr.l:1 mal. 

Estructur3 
·¡ AJM.O.: 

111 ~u:. 

en forma de rclículos, cnnulicuJos ana~tumo• 
sadoH, bnslones, plncnti o filumenh>s, 

{ 

Sñculos · 

~!icrovuslculas 

Vacuo lo• 

función { 
, 

R•lacionu ' 

Actlv1 parliolpoción { { t•rod•cloa de 
011 lu 1cumulación, do secreción al 
ucondlclunarni•ntu y cxlcrior 
ollmin1cló11 

Siotcmu ro1ic11loenduplí1smico (Ori111•11 cu1111in) 

Reliculo cndopl.íiunlco • Ribosomos: prn1cln1• alntell• 

1UdaR ml~rKn _Y son eccrolada• por el C, d., Golsl. 

Oloreno, licardó: Principios de· Biología Celular, 
El Ateneo, P'I· ?O, 1983) 

Dih/o lritlim1n1ion.t 41 Ull '""'º a Get1I. 

(P6rez Tamayo, Ruy: Patología Mole
cult.1r, Subcelular y Celular, La -
Prensa ?l~clica 1:e:dc11.na, P&g. 89, 
1975) 
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li\(11{1!' .\~ 

{

. Célult!;J \'C{;Otuleh: componunlc más vnlurninoso, Crnn \'ncuola 
central. 

C~111lns .10i:m::lcs: Jivcrnos 1lpos scglin orgnnhrn1u y función. 

'""""'" { 
Mcmbmon \'Ucuolar 

El contrnldo vacuolar 

So.llamo lonopl11010 
Estructura trilaminar 
Opticornt1ntc ·vacío 
Químico: mnterinl prnlelcn o de 
curtÍclet colold11l cou parliculus de 
cnrga elóctricn •~f!••.lva. 

' 

Canopo.• iclóo l· 
químic11 

Cólulas onimelcs: 

Célul.is veiualcs: 

t 
Sales mincralea, ácidos y s11les 

· or1iinlcns, glúcido•, lanlnna, 
plpiento•, proteínas y derl•1ados 

Glucó1eno Ou reservo energ.;llca) 

f.oltJMtió11 

Frmr.ión 

' { rojo neutro 

{ 

"In ~lvo•, Con · vlole111 neulro 
colorante,¡ especílicos azul brl!lonle de creollo 

f 
Acnmul•ción de sustancinN 
Intercambio acuoso )' 11ueoeo enlre oúlulns y medio 11mLlen1e 
lte¡¡ulaJott• dr. l• 1uru11~i• hlalopla•nuíliua 
l•le,vlenen en·"'' crecflltlari10 de células vegelalea 

(~oreno, Ricardo: Principios de Diologia Celular¡ El 
Atento, P&s~ 60, 1983) · 

m~~ 

J~ 

(a) lbl .; 

Dearr.U. lle la -uele el ~i111I •irrou.;,¡..,, ( ~) CílMI., '' "-.iu ·lle 
-1. (•) C'4•l'f '• ,.,., 'ª C16... ' 

(~oreno, Ricardo¡ Principios de BioloGia Celular, El 
Ateneo, r!g, 48, 1983) 



Ll'°"'lStl',IAS 

Conrtplo 

Nm,,.11t1~1ura 

Prt.ttnl• 

.f6u11rlan 

{ 

Organoldc qur. conlienc 

Dl1e•:ló11 de mal•· 
enzimns hldrolilicn• lmplicndas( rlal Jncorporado 
en la 'Remoción de mnlc· 

riol lntrncclulnr y 
rxtmcelclor· 

{ 

"IJ•is" " digHliÓ> 
t·uNpo lillco 

•no .. " = cuerpo 

{ 

Al M.E,: Liaos- aon ricos en lo~folaHa• ácldA•...+ 
liberan losln10 inot~ánico -> 1eacclon• 
con ione• dr.11lo100-tocom¡iuc"10 Insoluble 
que precipilu ) es vi1ibl~. 

Al M.O, Coloración-+ p•rn !ermar •ullutus de plomo 

color ""8'º' 

{ 

TodOll la• célulftl animales 

A launa• cHqlon vc1c1a lc• 

1lñbulot1 blancea de In 

{ 

En cé lul.- éon loncionrs<aangrn 
digeatiyaa 

· macrófn¡¡OA 

Número r fnrma:\ Mu)· varl•ble 

E · Membrana cnvolvenlc ~e nalurnlczo llp.oprololcn qno 
,,trurtura rodea al co_mplejo enzlnHitico dr. acción tltA•'~livo 

Tamaño { 0.2 a O.~ 1A 

C/a~i/irarión 

Ori~en 

{ 

Gríinute• 1enna r.,.... . 
Cu111pe,.1i1h•~I 
V acuale u1arág11•u 

J Me11brono-- C· d" Gulgl 
l ~:n&lmus---. lllbonu111ns 

(Moreno, Ricardo: Frincipios de Diolor;ia Celular, 
El ~teneo, P!g. 95, 1983) 
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USO!OllAS 
ALllMOOI 

1.-..i.11111 

... .. . . .. füq11~ma 111111 ll111fra 11 <:or.r.splO Woqulmk:o d11I 11.Josoma. Esto modelo sd, apfü·a 
prluclpaht,.nte ll los lbo~om111 de hlgado do nla, Arrib11. Dllc1cnles enzlnm hl<lroliticu y 
.sustnltoa 11>br• l<•J cunlus ellas nrtlÍlut, A6-. LlsO!O"m lutaclo y el efecto do dlvcraos. 

1¡¡entc1 r¡uo rompen 1u -brana. 

(De lobertis, r;. y lfow!nski, w.w.: Biología Celular, EJ. AtAnM, 
!-''-~· 388, 1982) 

l.fB 



..... ..:··---·-··--, ... · 

{ 

· <Parllclpan en I• bloain.' 
CoHrptn: . Organold.s cllopl11mi1lco• que IHI• de prole In•• 

Son vl•lblea aólo al M.F., 

llbic•elón: {Cara Interna del rellcvlo endop!.1mó1ico wanuloao 

NluHra: { \'•rl•ble, en rol1clón con el conl•nldo de ARN, 

f~o: {Un rllrffom1 de do1 eubu11l .. de•: IMJ.200 Á d" dlá,,..lro 

. {Stpn Colmpotla11l•~lu •• 11 .. t11me111clón (SI 

Sd·u•lfladu. 
Tipo IO 51 uni•nd rlboÑ•lc1 
TI,.. ICI S y 511 S: 11~14'••• rlbo•úmlr11 

{

Acldo rll•on1~l~lco 161") 
~ .. ,,. 

Protal1u bl1lcu (171ll 

Colal'llclón: { DID 111eclón Feulpn nepllv1 

OrltHI { E1 el llclto y bajo el eanuol del ADN, 

{

lliq1lnu e111ple1d11 en 11 1lnle1la de prolelna• 
Fu11el6n1 

Lo "lirlcu de iro11lnu Ion apup1clonea de rlboeo11H 

. l 
Pollrrlb...011111 

+ . 
Unidos por un~ anla caden1 
de ARNm 

(Moreno, Ricll'do: 1·'rincipios de Biología Celulr,:1•, 
El Ateneo, P'•· 100, 1983) 
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P~OTEllilAS JINA PllOTiiNAS ANA 

l.lS'OA ~ (t.S 'º~ 100) CM !O« 100) ('5 POI 1~) 

fk r¿¿ ·~ 

?1' 65 16S 

l.AS.CQS SUIUN1DillDD ..... ,;~ ,....A ......... 11 .. .,,;, ... ., .1-.-...... . 
""""i'•••·r-·~·•l ............. _ ....... - ••• , ............. i.1 .... d .. lllloo .. lo 
Uflhlr•• 1 ~"•"'• wi.w... ............... 1..., •~ "''~ • ... i~ ,... 100 • · 
,..lflq 111,.. 11t .. IUIA, &,a ..i..Aw.llOS cooliMOUftl........,,. 4e ltNA Ua 1 ~ "'olitoie ••• •» ............... ~·· ...................... ..,,, 16' 

SUIUNIDADli.S fol$ ó .105 

¡: 
•,·. .. '· 
¡••' ....... . : . ' 

. SECIN1ll~ 

SO~l.ICION DI 
· CLO.UlO Df CESIO 

,---~ 

PllOTllNA5 llNA 
DIL ..caar¡t 

~~ 
2.l:i 5S 

) 

' llNA 

@ 
/· \ 

@ f'llOT(INAS 
1)15'1\lNl)Jl)M 

' NOTllNAS 
DIL •COll .. 

ººº ººº 000 

ººº 

00 
00 

ºº o 

(P6rez frunayo, lllJ1: Patología lioleeular, SU:bcelular '1 t;elg,. 
lar, La Frénsa i;Micn Jlcxicana, 7úr:;. )1~9, ~975) 



'"""'" { 
t:ararirri.<lirc. { 

Carueplo: { 

Son Ngn:iolcl.:!~ clloplnsni•ÍI icon 11ur. lrllrrvfl•nf'n rn loR pro· 

prorrno:i c11n~1~:lt•ur. r¡un ocurrl'n cfr•nlro de lu•; 

cólul"" 

F:xcluNl\'os Je hu; CL~lulas vr.ht'lalcs nututrMic1rn, qun 
oLlltuwn t·nerf;Íll tic Ju lu~. c.oJiu (íutosíntcf'iio.;}, 

1''¡1n 1~~p1:1!h.I do plásli1lu:1 CcH11..:1crit111lutt pot lt1 pre· 

••ncio dt r.lorólll1. 

f'ormo: Gránulo• nvoldr1, discnidotlns o lenticularo••· 

Ta,,,ariu:----- Oioinictro (4 1 6¡¡1 x rs¡w,;or (1•3 ¡il 

l'lú"'"º' ----

CUANTOSO\lt\S 

V•rinhle: 1 1 rentonnrcs 

Oohle meml111n1 (80 11 120 A) 
Cavidnd-+ •:STROMA.-.\¡;riÍnulo• de ulmldón y gotas 

ll11idlcaa · 
l.AM•:Li\S -.GHANA: (dubio 

pil\')ffi(!llfO 

de partícula•) 

·Aboorben la en•rglo nol•r on form1.de fo1u11cs o cuanto•, 

Poouen 200 moJó.,uln• d• clorulllu cado uno, 

tnmlOÍ'LA51'05 --····--- ·-.. {·-·¡,. J>hi•tldDM qu~ contienen pl¡:mr.11IDA colorendoR dls· 

c .. nrrplu: UnloR de'" clorolill qye ~uimicomonte Ron .dl?rh·adoa 
del c•rolc11u. 

L11rnli•nriú11:- t:n l1H lrnja~ vlrjo,., en lns florns y en lo~ fruto•, 
01i1H:--- A ¡1lrllr de IOll clorupl11101. 

U:UtOl'l .AS'fOS 
Conup1111 { Sao pJa.ildus locoloro•, ublo111l~s en vcgclale3 que "º 

dosarroll:rn en oscuridad, 
,f~¡1nln: --- Son otgÁnulos lilnmr.ntoMs 

{ 

lluhlc mcmbrunn ......,__-~ e.io:11111 lf•• 
l:'Mr,,rtura ----.1u111r1111-tvelli>•ldodcr. n cro•tuH 

Eotron1n ·-+ flhrllnr <• srn1111l11r 
Origen:--- Ollou kncopla•lnH ¡110-cxlsll•nlcN o protopláotidus, 

(foreno, Ricardo: Principios de Iiiolor~ía velqlar, 
!·:l i.t~neo, PAg. 84, 1$83) 
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... 

7. 

FomtUUn • un 17orn1111i• 1 ,.,,¡, 41 •H ''o;lnslitlia. lAJ ,,.,., 
Hi,/111 ;or 111 fl111t., '"'"º' titnrn /u1ar '" ''••IU fH 11 Au 1ltJarroUado H 
i. liu. úu 110111 tH1tlatltu ;01 ''" /lt<~., d1/1nd11 """'" 1n ;tanl,¡¡ fUI Aan; 
rruitlo 111 la 01ruri4ad. F.11111 ~bn1a1, uanio 11 ttlot•• 11111 /1 /u1, '81111 tÜ la JI•,.. 5 • /a floto 7. 

~ ~<· ... )~:.-; ~ ... _.,, . ~· .. 

l~}•mt/n1 d1 Jivmos 1ipo1 ' tlvll ~r. 

(De H<>b&rtis, E. y Jio~·rineki 1 W.W.1 Biolo!!;!a Celulal', l~l J.
tene~, PlGSo 92 y 93 1 1982) 

' 
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-- uema u rop a~tus que pom• de 111111úflcsto 1u ntrumira l11le1'1'1, · c¡;¡¡· 
los 111111a dls¡>uustos en fllas pcrpencliculnrrs u la suptdfclt!. (Du G, A. Erlck1u111, E. ~ 
8, Walli• )' IJ. llllll Welhlr/11.) H Es1tul!f11a Ju la ullrncJtrnclurn ele tres grana mo.drandí 
los túbulos unu1tQ11W11nlt1 11110 ur.1.n olguqo1 de los compartlrnJentos mcmlira1101111 • 

los grana, ·· · · · 

(De Robertt1, E. '1 J~uin1ki, ~i.W.: Biolofd,a Celu
lar, Zl Ateneo, P~g. 210, 1982) 
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Ml'lllClti'iDHI ·\ 

Concrptn 

Sfo11nimin 

Visible.• al 

Forma 

Tar.zaño 

Núm.,o 

Conjunto de nr~~nnoltlcs citnphw1m'11ir:~'.l lnvo!ucr,1dou en lott 
íer1ó111c11us JI! libcrución de ~nnrt~i11. 

{ 

11 mlto!I• ::: filnmonlo 

'it.nltHo•rn, Ilcdvn de ( 
· •comlrios" :: curtilnílo 

¡ M. Je cnmpu o•curu o Je contrnsto Je ÍU•o " nítido 

<IY Fljm:lón 

¡ 
M. órllco compu.,,to 

21 
Coloración 

Uaatonolto8 

F.afera• 
· anchoo 0.5 ¡t 

Varluhle~ O•dla entre? 
\largo: 0,2 a 2 I' 

Variable en re!ución o In lun9lón, 

Al M.E:.__. .2!!~..l!.~ formada 
Extema li•a · 

. por 2 11111mb1'11nn~ ~Interna con vellosldad1a-fCRESTASI 

l 
· j Ca"""• Hay fluido acuoso • .,.e lo ;;¡;;;. 1 

coen\1111• 

. Ciivi. Interna o malrlz aitocondrlal 
iev•istldn por p!!!lculH !j•menlalea~cabeaa 

1 
' · pedicelo 

ple do implan· 
tacliin 

Soa Hltuniltadca lunclr.nalo8: cnJcnu• de 
e11~l111u 

lSoa ntdaderaa nllÍ•J!IW bl0111l11leu . 

~ lea llamu 1:cntral 1.Hrgé1lca de IR• célulP 

(Moreno, Ricardo: Principios d.• lliología Celular, El 
Attneo1 Pie~ 90 7 91, 19e3) 

• Núcl10·--- ---------·Cllopl11m1·------ ------Mllrl1 w.ttoco.ldrl~i' 

' V.•mbrt.n1 
w~l'Jlr 

L,.I 
' 1 

M1mbrtn11 
mltocondrl1l11 

Control de h olnl•iis Je los mitocondrios. 
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ce 

me rpi 

ce 

Arrlbti, Erq1111r111 lrldlmnY1011al 11' Wlll mlloi·.1111/r/ir, Obsérvense: la n1rmbra11a 
externa (1110), la lnlrl'llll (mi), la rn"lriz mllocondrial (1111), Lis~""'"' mll0<'0nllrlafc• (cm) 
y lo.• "r:lnulos (¡¡) prcseulu •·n la n11lrl7., 1¡110 ~•mllencn Cn•• y Mg", La rárnnm t''''"''• 
(oo) cnlroi las ml'D1bm1101 y fas palllcul;11 1°1 {r1F1) taniliJí,n se inill<an (on¡iinil). ,111.1~ 1• 
Ot¡:a11l:rrd1ln mol1cu~tt 11.r 111111 crarld mllocu111/rlal ( <'llrrr•11011dlcnlo u ID porrMu 111:11rn1l.1 
rn el 1liuh111;mn superior), Véan>c las rntlenu 1c1pfrulorl.u ( 1'1) dbp1w~tns en rl 1111111< 
edcmo do la nmmbrnni. lfo In milúconrlri~ hilncla, la Pll5idón do l.11 pF1 es prob11bfomc11· 
to In lnrllcnd11 on la pa1lo 1u¡l<'tior Je la cml~. 1A1 pF1 sc c•11onrlrían rm1 el lr.1illnoil'ut11 
osm61ioo y J:i <'Ofoiacl6n )lrgnllvn . 

(De Robertié·, ·E. y :RowiDAki, '.1.w.·: Biología Celular, .. 'El 4\.
teneo, F·Ar;. 1?61 '1982) 

(\.Jolte 1 stephen J.: Bioloría e.e ln C~lul:.t 1 C11er;a, 1.'A.r;, 105, 
1S7'?) 



Co11ceplo: 

{ 

Orgunoldc cilopl11•fl1Állco de eslrucluru comP,lcJ• p1c•r.n1e 
en todas las rólnlus olfllrnaleo y nlgunos vegelulcH lnfo
riore8, 

Po.fi</ón: 

Orgaolraclón 
lnlerno al 
Al.O, 

{ 

Eslruclna al { 
A/,t:, 

lln lo dM•ión ¡ 
c•lu/ar • 

Fu•clóa { 

. f.enlro geoméulcc 
E• lijo y co.nslunlc pnru cudu céluln<Ej. lcucucilos 

periférico: 
Ej, aeuronH 

/Ccruriolo •Imple o doblo (Diplosomt) 
lntcrf•H'\¡ 

Cenlrosoma o mlcroceulro . f Cenlrlolo simple o do~le (Dlplotom1) 
Dlvlel&l 

C"nlro•om• o O)lctocen Ira 
. c ....... ,... .: 

J\111roale11 a ... "_ centrodeam~•l•-tllueo 

Doa C!!!fgo! ?illndrk.2!-+Parcdc.s: !J 111upo11 de 3 
(en 4naulo recto) tubos pKralelo11 

S.télll•• o estruct1ru ptrlcenlrloloteN . 
Modlflcmclones DIPLOSOMA 

• durante Mrrosm 
Coordln• y dirlll• l 
el nio•1ln1ie11lo 1le los cru1110801Ha ~ MEIOSIS 

():oreno, Ricardo: Princinioe de Biolo¡jh Celular., El 
Ateneo, P~g. 1061 1983) 



'· ... ~ .· .... · · .. · 
--~~.-·~ 

'111.<o 
fJfJnUITft1 

(\'olfe 1 ::tephen J,1 Biolori;ia <.ie la C6lula, Ome¡~a, P!¡_;. 303 1 19?'?) 

'--------~........---------d st tr 

·----------.! 
(:.folf P. 1 l3tep!'wn J.: .. iolor:fo. de 1 n C!~lul!', 
Onier;a, 1~1?;. 363, ·197::) 



iú1aJ" 

n•o1 ¡,,1u~1ru 

T111Jtmiu: 

rnitóttlro 
Pivl•ion•I< ... 

mf'IO~ICO 

l11lt1rdh-1Hlonn1, 11w1ub1'1lko, ir•INÍl°lKico 

< 
h•11Jiomí·trh-o 

0

(rHfi·rh'o, cúl>it·n, pnllt"dric:nl 

ll•Hulnr 

01il•ndi11mtilric:o (ulipllr.n, n1 nldr, lu~llornll', 
1pl1n1dn ) 

Jmgulnr1 h•rradnrn, lobuladu, ru.1lflt:11dn, l'olimurlo, ,.;,., 

{ 

1\11•01111111 t•n mlrrt111n• 

Rnlulivu: ro•l•••lón nú1:lr,.-<'ll0j1ln•fllil )' "" Nptt·•• 

Vnlumt'n nudrRr 
Np= ·--·--·-----------

Vulunor.n colulnr • Vnlunlf'n nuulnar 

N1ímrro 
'{ Mononuc:lendu• ( l J 

!li11ude11J,1s (21 

['oliuuc lendn• (:1 o m1is) 

( 

1. 

Cudn <;t~lulu llmw •I 111h:l•o 1·11 pm;l1•ii'111 caru.t lf'riiilll'a! 

C~111riro 

r·;x1·tn11·icn 

(Eoreno, Hicardo: :?rincipios de Biolor.;ía Colula.r, El 
Ateneo, Ph¡~. 109 1 1976) 
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continuaci6n ••• 

l.atuuttura 
·{ Tiplu1 (H '•'" 1u1 ce111p•••"'•• 

Atipic•1 •in ••Mii••••· oliap•••• 

Atctu"•I 
Hld4tite { 

U1lce 

V11lu1 

Ot1UH1t•11 C•i•Íi1i1 <11 ............... h•) 

fl'' Cui•tr .. i• ("••Ha~cioÑ pre111•iw1t 

Pic• .. la C~rainaclk •• i. c11-tl1H1.J 
,,., ....... 1 •• 1 

8iqof<••o 1 J ... NO,OiH 

"/t"Hi•cl"'l MiCN1úclta 

N.i.,.,. "' 
••d••lal {

H1vl1~1 .. 
v.. , .. 
V1rlea 

(!1""6tica, vt1•11\lwo, 111et1bólice, 

pelipl•i••>· 

l1t19fllrl1, tlpreduttiH, ·111ploi ... ) 

(Moreno~ RicardÓ: Principios de Biología Gelular, 
El Ateneo, Plg. 110, 1983) 
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'-'",......., 
. ""*"'«/• i•dflCt.....M!H. 

~16! .. ...._ti aile,....t1111illlte. 

(Kimbal.l ! John W.: Hiolo11,;ia, Inte:r.e.me!'icana, P!gs. 
38 y 110, 19?13) 
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·~ln!llllANA ·~Uf.U\All 

E~lf/ICIUM 

ca .. po•lrlÓll 
qu/111ir11 

1':a una cfifcrcn<:laclón dol 
:;iSl\!llUI v11cuclur cho· 
11la•mótl~u { 

Scpncn ol 
nu1:l1?opl,1s111n 

del cil~plndmíl 

Con el ~l.f;, sn descubrió que e:"ú cónocludn cou el 
ílcllculo r:ndoplásmlco 

Al~.O. 

Al 111.E. 

{ 

l.ineo continua y fino Yl•ible can 
colutanlee búaico• 

Fnrmen por d1111 { • lúi' Cla1em1t peri• 
iau ••• nur.lcar 

encierran un csp11cio 

Pren~nw POROS (Mlnúscul18 · 
1100 A de. dhi1nclro ibelluru rode•· 

· daa de nnllloe 
. coa bordea 

Nlionte•• 

{ """'"'"'°·~·· 

{ Permite lntcrc1mblo .electl•10, 
~lale molriculo• que coodlclonun l1t herencia y 
la v1tl1clón, 

(t!oreno, Ricardo: Princinios de Biolor;!a Celul!!r 1 El 
Ateneo, P&g. 7'~, 1983) -

G'I 



/ttWNU _,_,. 

Etlllllllll trill!mwiwl de Ja 
1Mlllh11111 nuclur, - -
4• 1111111MAu J la potOI 
4• COllllllliclll ... ,. 

ia con 11 ci.,i.-: 

62 
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Núclc11: 

Sl•o•imlo: 

{ 
{ 
r 
l 

{ 
r~""'""u { 

C11.,pn,.lrión 
Q•lmlon 

F~nclcin 

{ 
{ 

,di..:¡wu~antc• .. ju~n nurlr.ir• 

Dos !a .. •C <Enuclcnlo• 
~dhpers:i r.romntJnA 

r.rumu~oinn• 

N1eleoplaa"""• cariopl••m•, ooriullnla, 010. 

l!omo~rnftO, Yi•to•o, Fº''ª 11i11idnd por rolor..n11•• 

Pl••••lf POllOS en -p111 comunicar Ión 

Al M.o.: 11111ac;l1 Lom-.1••• 

Da 11 núrleo •urpnr.ia y t11n1pare10r.in 

[lt::'l·ntan de fue di•P<>r~• no prunnlan wt1l•ra· 
1ulim.ilHlllS. 

Al"• 
S.!e11 Jisueh.
Pto1eln11111l~!Nilorcs 

F cefalos y eri:a ÍlllllR 

Asitolo d:! la.;. T~acciOAP!C química' 
Coofil'lo rru~i<od•~os li•ic•• al núclcn 
Si•l<•,is de la .~ilo•lo~irinuclcúlidn 

(l:orerio, Ricf:!.I'ci.o: :'ri::cirios :le 3hlo;·i:-. i.:el·.tl,.l'.', .:.1 ,~-
G'eneo, j. ~.:··:. A··.-,, .. ·' 

63 



. .., 

l 
... l!.:t:truclnrds J1l'rmnncnte11 nur:lcnrcs 

rop. cclul,ir 

Conctplo • qu• posr.cn orgnni:rneiún y función < 
onpcr.l•lea "hereucla 

1'1cnlcoa 
para IU 

111.uJlo. 

E111Me1rua 
(de ~rnr1111D• 
ma me11flill· 
co) al /11,Q. 

• ""P'" d" n11lo.lurlicnrse )' 
, • mnnlcnl!r •us propir.<lndcs ~ lravi;" 1lc divisiones celu· 

taren ancesivas 

Poco o nodo du11111te la ln1etf1111e 

Bien lndivldualiandos duronle In me11lnH 

COl'IH de tejl<loa freec09 

A¡>la1111alenlo (5ftu•l1) 
Cuhlvua de tejidoa 

{ 

Vorl~H wáaulo, b11toncillo,etc) 
•>~..!!!'!..~. En pliereh 2 lirozo• aep11r1doe por 

· 11 con11ticclcle prl-11 

b) Corst!:!!2!!it. doatle H 111ul1 el cromoa_, que 

{ 

Zana de 11111ch1•l1110 1cNllillco 

prl..,11 canllene el 

e) Co111lriccl&I 
'iiecundarl1 

i .;r 1on1 clua .. reroid1l 
cenllótlero ~" único y loc•!l11do 

' divide " IHIOI 

i 
Zon1 eauecba, ela anpl1olón del 

. cr.,.otnQ y 111 cenlfÓlllllO 
Sle11111 en lá mi••• poelcl611, 
Corptlacvlo eeflrlco anido 11 1n braao 
del or- por flluenlo croma• 
1íulco (Zoa1 SAT) 

} 

P~rte dlatal 
t11re1101 lllOtfolé¡lcn1 
Fil-nloa Interno• 

l 
HpinliHdH , flllll•lo• 
K• una ·~ll1111id1d d~I cro111011olllft 

(: o:.:rn,.,, dc;uuo: :i':d: ;i. }.<'; .e ;jfoJ.o·.Ít. Jclular, oÜ 
~tenoo, P~r;. 138, 1983) 
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{ 

lfomó.loKo•: 111¡uolloll cuyo• elemcnloa del pur son l~unlc• 
C111111U101na• . llcldrólo~~·: uqucllo8 cuyns clemcnlM del pm oon d••I· 

CaHl&•I• 

rroa~1Ólltlca 

Ct11Mla: 

Co•poiltúlll 

91f•IH 

"'' 

F•ttelóa 
llpHl/lca 

CtHIDIOMI 

ttpH/Dlll 

guaico, 

Son l1a cnr•clorisalcaa fiJn>:, d1J loo cromo~omqa de un1 
eapcclo, d1dH poll 

•· El número · 
b, L1 -1o101l1 
r., IA• dl111eHloH• 
4, IA HlrUclure 
•• E 1 COllflllUlle11• 

{ 

ConJn•I• .. conl8al• -6mlc11 •l1ler11111i1edo p1119 

14en1Ulc., 1ocft111 loli oro-• do 111 llpo celulu r • 
..... pec1. . 

l R1pruent11Cl6~ diapamllcm .. un carlolipo 

Menor nwro d1 ero-~ qui p1111do .. ller en ane 
cH1la 

ADN (licldo de1011irrlboauclelco) 
AllN (Hldo rlknuclolco) 

' <lllat6nlra• + ADN = dHoalnlbonucleopro-
Prolllau tel1u 

,;rcr__,c• 
. No hlM6nlcH '4 prole la• r .. ldu1I 

C1lclo, M•gnnlo y Hiena 

{ 

Ropertlclóa eqult11iY1 de la lnFor11111clón hereditaria, 
•l11111co11d9 en el coldlgo 1en61ico del ADN, enlN lu 
do1 dlul• hijas reaul1aa1ea do una dMalón celular 

---Pollténlc .. 

----Plun1ulado1 

(fforenr, Ricudo:. Princi.,,ioe de Biolor;:í.a. Celular, 
:,¡ Ateneo, l'6g. 139, 1.983) 
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Cromrílicla 

·u1110· 
lllfUt'IUrci 

r:romo1oma 

Cl1uificacl' 
,, lai 

eromo•orca• 
,.,;,,,: 

Tomailu 

Númrro 

contint1aci6n ••• 

Abult•mienlos dlapueslos u In lnr~o 
del crumoncmn, con &amur'm y po~i· 
clém conalonlc pnrn cado lipo de 
C'romosoma, 

Unld•d lunolonal del cromosom~ 
• ,·i~il·le en lo 11101.Case db la milosiR y 
• que repteeenla a loa precromoao111011 hijos 

Crom<Mloma 
2 Cro.iallda• 

4 Mtldto crCllllÍtldaa 

32· Fib*ll• 
U H'11in da ADN 

1) Lon1llud de aua bra1~ {:::noa 
corlo• 

muy corroa 

21 Poaic16n del cealtÓmero iub-melacéqlrlcos 

crocénlllcoa lrMl1cionlrlr.oa 

l alocéntrlc• 

3) P<l6ición Jo ceHlriccloaes apcundnrloa y 11;i1ólllcA 

{ Muy \'ariahlo f;J. 

Hu11ano1 4-6 " 

Ea una conslanlc ptrra cada eapecle 
delcrmin1ción' '! lilogcnélica 

lnxonómlca 

~1pl1ió~ n• umpl& de cromosomn (rél. r.-11ca11 
Diploill1: 11• dellle de crcmursomu (cél. 1omá1lc11) 

(l'!oreno, Hie udo: I'I'incL,ios de :Dioloe;ín Celular, 
El ateneo, F&g. 140, 1983) 
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' 

'ntructurris del cro;.1osoma Lit6tico. 

Eaqueaa del Oromosoa~ le~tico. 

-,,,,,,. 
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(Wo:fe, Stephen t.: Biolor;ia de la CHula, Cineca, Hga. 350 y 397, 
19??) 



se 

·~ s; . 
§ 

' 1 ~m e 
~· 1~ ..... 't. 

sf 
1!:4~~"11111 t!o la rnorfol!lfi. • t"' Cftllll,m11nq 11111~oé~lrlco. l&11Ul1tda: Aspecto 

elkn•~ "111 el .. 1i11Jte (1). 1111 Cllllltricclonn 18CU11d111ia1 (te¡, el .:entr6mero (e) )' 1,., fl· 
bras .. hus~ (rf), Deraclia: El 11•w110 cremow11111, ¡icro liulk-uudu la c1tructur11 mtema 

roii 101 dos cromoncm:11 (etn/ y sus c111irnl°' mayor y menor • 

• 

• 

. F.ar¡"""' rld clr.lu Jo cs¡1l1//la1<'11l11 del t'r111111111c111a t1111a11te la 1111101/1. 1 hllet· . 
,_con la est1irJI m11:111cnln y lus •Uperlll)llrol.,,·; !!, 3, ·I, ¡uo[,u., con la csplrnl rcmnnenle¡ 
S pt•••talw: cn'1.' cmmi'11ida con do• t·ro111m1t~nrns¡ {i, mulafosc: l1romon1m11 con In~ es~ 

11ímln niaror )' menor¡ 7, annfnsn; 11, !Plofo10. 1\1 ccutrÚllll!rn su halla imli<'n1lo 11or 1111 clm1h 

(De Robertis, :s. y l1owinski, '.·i.W.: l.liologín Celular, 1n A 

teneo, J?&gs. 2? y 31, 1982) 



• o o 

'\ 
A B e D 

1 
l.01 criatro llpo.t mor/oklr,lcm 11• rromruumul tic ac11mlu con lu 111»ld611 1M "'"' · 

irómtro. A Tclocentdco:· B .~1·roc~ntrkc, C Snhmclncéntrlco. D ~t.l1ll'mlrlco. ilJ1 la ¡wle 
,superior de l~ fl¡¡urw, el e¡qucma, )' en la Inferior, 111 fntomlrro¡¡ralla 1'0r11?~pondienlo de 

l'llda Upo. 

(D3 RobertiFJ·, E. y 1'owinaki, w.w.: Biología üelular, :::1 1..
teneo, F~g. 26, 1982) 

2 

· C11mhlo ~n /11 mur/clo~w 1M crom01onM 
¡1or 111 lnili:cnrio1 1/e rold1icl1k1. J. Cnu1111.,om" ~uh· 
1nrtacc'·nlrh:o cun dos trom.ílldaj, 2. El mismo ero• 
mo1rmm dc~¡mbs d" ~cr somctlrlo a lu accl6n de la 
cokhlr.ir,a: so endereza y $US dos cromA!ldas se se· 
¡inran. En fa parte ;u¡rcrlor, d e"¡ucm:, y en la 
!r.foriur, l.i lotornlcroqrnfü de las 1los conlhtnrndo· 

, nq.,clul <rm¡1p1omf, , . . 
(De Robertis, .·• y 1•ow1nsk1, ... 1.: 
Diolog!r. Celular, il ~teneo, -
P~r,:. ?6, 1982) 

--
(.De i1obertie y Robert is: 
FtJndLUtentoD de Biolo1~!'1-
Ce1u.1.ar y ¡;olecurar ..:.* 
Ateneo, N.r;. 235, 1~8:~ J 



fl.til.!illli.!W 

Ccmcr¡JltJ,' { Coqníuculo ~sfcroidul inlranuclenr, romilnnte en c•,1ni 
loilns 11• célulo• nnlmale• y l'egclnl<». 

Al ir.o. 

F,111uct111a 

1IM.E. 

{ 

Fócllmcnlr \lsuolizado• 

Se liñcn r1111 colorn111''i •°il:idus 
Porción má• refrlo~c1111, de lo céluln 

i 
FllamrnlP 1lc 5(! A 

F.lcmnnto lllomenloso diórne.:o 

(nucl•oplas1na) • 

Porción 1n1orl1 

Grilnulos csfi'fko• 
1so¡ 
(r lbo~uclroprolc inos) 

Nu pre11ent1 membr1.na envolvente 

Existo una correlación e~lte nt d:.-nucleolM y { 

\ cromoRDma~ ni lmploldu (n) 

formar) { Ji!' prcoenla cons11n1eu 
01truc1ur1 · 

~!.< dca11p1rccen cornicn· 
nucleolo zo proluse 
--- real'amcen fin 

lololn•c 

Ctm,pasiciún 
Qulmira 

/'unción 

FniNrH 
nue/~olo: 

{ 

ARN1 ácido ribonucleico 

Pollnuclcótldos 

Fonluproloin1R 

En•lrnoa 

{ 
{ 

!'unto lniclnl de concentración de ARN que se sintetiza en 

el n1iclno entes de Hr de.,plazado hacia el ciloplurna 

(ribosonial. 

fJ1nnulr1ci1Jnus Feulr;cn po!11lth•1ur1 qtm np.trr.ccn en 111íclros 
.intcrlúAico• y •c locnlizftn en rcRiones próximos al 
nucleulo (cnrlosornno) 

(J:oreno, Ricardo: Principioio de Biolo~·:ín Celular, ... .;i 
Ateneo, lJ~C• 119. 1983) 

71 



E1411t111a 9111 ,.,,.,,Id dlflOlillln '• los lli{frfn111 lflelMular file ¡,.¡... 
lli.., ., lit tt1nltit11~ tltl t1iiflllú. • · 

El nvcllelo .:.11._1 ADN, 4M iallrllitne M la 1rn• de ia1 fillmtalOI de UN. 
I• til1mtnm de AlW pilMlll orllimm1111 11 • ,1....,..r111111t1 o ~1111 
lit ícicla ribonllCJtlco •w •il••' IÍICil 1!1"111 J pulr' 11 cilaflllaa ,.. ,.rür.;,.- .111 le f ilt rillillimll. 

?2 

(Fess, :::':rston: La C'lula Vegetal, Omeca, Pfi.g~ 497·~ 1979) 



J :L V I J (} ;; J ,, l li J, "· _, 

MITOSl'l (Ncmotccnln• l'ro·mela·nnn·tclo) ' . ' 
Crol1onc11111: ••plrolizoclón 

Tcmpronc N1ír.leo: C1t11tit?nlo dH volu111f'n 

Nucle\110111 fr11gmcntun y dumtp:m•cen 
Centriolos: migran 

l'RO~'tlSE 
Medln Memhrona nucloorz deoaparuce 

Nuclcoplos1ua: 1;e mezcla con clro-

·!· 
plo11111 
Fibrca del bu•o1 ap1recen· 

~·-- { ................... "' , ... 
Tnrdla Cromosomns perpendicular ul eje 

Formedo por Ion do• dlplo•omaa 
Plocn ecu1torl•I 

-

lnlcl1I Crome111omu1 • loa centrómeron •• ubiclB IB l• 
MET.4F.4JE pl1~u ecu1totinl 

• •lc1uan el naúlÍno de eaplrnll· 
ración 

Tordl1 Or11nolj1• rechaudoa hncl• 11 pnred celular 
r.lloplullátl· 
COI p« 111 llbram d•I huao 

T.emprana Centriiftlflroo ae doedoblan y repelen 101 cromo• 
10111111 hijo• 

1 

.4N.4F.4SB ~dla Crom011oms~ hijos migran 1 loa poion 
y 1p1recen librH ini.rson1lea 

Tardl1 Cron1uaOt11H ~ijOI ll111n a 1011 pilo• df! 11 céluln 

Flbros crom01ómicH1 dei1parocen 
Fibr1n del áator: deu.,.ecen 

Inicial Cromo10omas: co111ien1an 1 descsplr11lzuse 
TELOFASE Nuo.leolon: comlen111111 lormarae 

Membrana nucleirz 11e form1 a plr&ir del 11.E, 

CITOCINESIS o CITODIERESIS (dlvlalón del 
cllopiHma) 

• cílll• •nl11111lea E1lr1ngulMl6n •nivel de pl•c• 
ecullorlal-•cllvaje celular 1 

T1rdla exponooa ilo prolein•• contrác. 

•ll••· 
• célulH voptalee Form1cl6n do melllbrano h11erme. 

dl1 y pared celular e1tr1cltupl•1• 
llllÍllc1 

(l:oreno, Ricardo 1 ?rincir1ioa •le .Jiolv~:í u Col ule.r, :e;¡ At~ 
neo, Pág. 1G1, 1')8J) 
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Ciclo , 
ce/•/or 

OÑt.• ,,.,,. 

lnterlue 

Dlvi1lón cululu 
n.MÍTOSIS .. ,. 

( Enlr• miloYls préccdonto y 

l
bfoainte~I• de ADN · 

Dio•lntesl1 de ADN 
Entra bioslnteof1 dB AON • 
!niela de D1ilo11ia sfsulcnto 

t
Compl•J" proceea por el cu•I 
una célula 1c divida plf• dar 
orlson 1 2 célulu hijo1 genélfc•mento 
ldé11tlcas a 11 célula madte 

.,,M. U.do por la fln1U1Hlóa de 11 .Jupllc•cfóneuct1de11 lalonntción 
',¡;,.. ' 1e11étl1:11 '" OClllN • laterf11e. 
NllO 

e41ulo . 
Porli· {' cll~pluúllcoe 
el Clll Tcda1 IH elemento•. celulu••<. 

p ~ •• ca1 .... 

Indice r PorcHtaje ele eélvlu ea dlvl1ióa 01 1111 mo•nto dote11J1fnado, coa 
llitó•I·' rml1clÍltl 11 núaftro de <'élalu en lnttrf•ae. 
co, l 
D•roclón: Muy v1rlable 

L• •lnt~•I• de ADN { R1yoa X- Redloblolo8f• 

/ftAibtn Productu r1dl-lmétlc01 
la , 
•110111 

HIMIJ/I• 

'ºen l.;1 formac16a de hu10 1cromátlco Ej. I• cokhlcln1 

'F'•aó· tC .... ltnol~ prad~cclón u111lcl1I de poliplaldea 
nunoi Amltosia 
tcla•lo· Eadomltael1 
ttetlaa 

?'oreno 1 Ricardo: Princi:-ios de Siolor,ia Celular, El At~ 
neo, Fa~. 162 1 1983) 



U/1i111111 /n1t• J1 /u mlln•i• •nlmal. (/Jt ,l/a1111, D. I"'' "'""'" dr /i. /lluricJ. 

(Loréno, Ricardo: I'rincipios de Bioloi:;ía Celulei.r, J:l Ateneo, 
Plig. 15'~, 1983) 
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qun ocurre en los célulao germinnlcH )' 

l'11nrepto: llh isión ~elular< 
orlcino dos célulRH hijos con lo mllnd dol 
número de cromosoma• · 

{

I) Hrducc el n,úmcro dlplolde (2n) 1!~ cro111osom88 o hoploldo (n), 
Finu apto• paro la lncunilaclón 

~) Permite la recombinación ¡;ené1!r.o, Ee decir, produce In atr•C• 
clón, •p~rc•mlcnto, l111ercambio y separación de c1~rnosomoa 
homólogo•, 

St ••ludio tn l•jltlo.• gtrmi~olivua dr { pl•nt••: endrocno y gineceo 
••lm1lu: tHticulaa y ovarios 

l'ROFASE 1 
(2n) 

N•motecnln: 
• 1.o-cl•po-di· 

dJM", 

LtplonH1a 

P119wlnemo 

Olaclnc•ÍJ 

MEIOSIS 1 

Cro111•0N•1 libunenta delllndos con 
conden .. clonea 

Núcleo: aumento de volumen 
CentrHClll\ll: "" divide polarización 

Crom08om••: homólop, apnrcomlonto 
(SINAPSIS) 

Cromoao .. 1: mi• pue aOR y corto a: 

(DIVALENTES) 
CROSS-OVER 
Centriolos1 c:onlinú• polarización 
Nucleolo: desaJllll•CO 

CromoaomH1 Inician sep11ración. QUIASMtlS 

TETRADAS 
Cromoeo1n .. : continúan aeprirándu•e 

n:RMINALIZACION de los QlliASMAS 
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(roreno ~licarc~o: l'rinci¡,ior. de Biología Celular, El J.te-
11eo, rlc:. 169, 1983) 



,lfF.TUASI: I 
(2n) 

ANAFASI I 
(n) 

rr: LOFA,SE I 
(n) 

INTERl'ASB 
lnJ 

PROFASI 11 
(1) 

METAFASE 11 
(n) 

ANA FASE 11 
(•) 

TELOFASE 11 
(•) 

RBSULTADOS 

contiauuci6n ••• 

Crom0110°mnH1 bivnlenles o tulradnHI n11íxi1110 corulcns~clón y 
ucortnmi~nlo. 

Ordenación un placo 
ocunlorial 

~lombrann nucl~ar:'deHpa~oce 

Conlrómoro so dirlgo a los 
P,OI•• 

C1Óra09omu1 homólo¡ae u 1eparan y llusan " lo• polo• 

Número ea la mitad, Un cronioaoma por cada una de loa pares 
Quia11111H1 HO lermlnallnn lolnhnenle 

Somejnnle a la mltoal1 
Rode~n al cenlrlolo clda uo de I• olemenlon del piir 
do homálasoa 

Duración Yarlable 

MEIOSIS 11 

' Ea corta. Involucrad• en el proceso de inlerla1e 

CromoaomHt uno por cad1 por ª" dirigen y colocan en el 
ecuador 

No hap qala1111aa 
Cromi1lda1 r,0111lenaan la repulalón 

Cromaeoma• hljae: ml11aclón hacia los poloa 

Rodaan al cenlrlolo loa cromoaomas que ae 
ll11n1b1n cr~rdtldaa 

e1peale 4 célula• 
l!:n 11 { · 4 cspermólldH 

hlMna < 1 óvulo y 311l0Loa pol111~s 

{t!oreno, Ricardo: Princi:ios de Biología Celular, 

El i.teneo, Pár;. 170, 1983) 
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Esquema de ?íriiocis. 

ÍJ' 

JL 
lf. 

DIACINUll 

(2) ~1~~~(1}(/) 
(I:oreno, Ilico.rd.o: rrin~L íos de Jiolocía CelulaJ:', 
l':l Ateneo, :i-ri.g·. 1(,7!, 1C',C3) 
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CA.Pl'!VLO III. 



ElO 

Lr: cf.. ! :.ünr vi nG p:··: .. '.'lcen 1l!'u VJr:i.edaci i1~:1resi0n:-in1:e de "f!. 

cro•"o]•~ct:lnr. 1 pri.··d'..i.;L.;o,nte: C".l'·~o 1 Jiú;•itofl 1 lí• i.'o,·, :•roteí11as 1 áci 

· ,,;; m;cl1~i"0s (5 ~ 1 r:uc:· o:i de lr:1a cu::les sirven cor.·c coi:;;ionc!'.teo oc-

come' .rucr:'.:e dr le :~:1fori.;!!, 

l':u·11 lós hc:t:os nt:cl .:.co:; 1 l·::; uni:ir.ooa mor.o::-tt'icns son lo•; 

ct:!ll .~•.ir.to ol "J.uc6e;r110 drvon cor,o .'.'uc:rce impor·::ante de e111.r Ju ·11ara 

l'.1r· :;cti,,icladrri vitales (?), 

Y p.::ra lr>c prot"1~nns l"s unidr.dec mo· .. omhicas sen los ar.ii-

no~ci,~os (4), aunnue muc\cilE 1.:..·ot; .. ::nns contienen otr.:i.c sustrmcias ad.!::,. 

:.. ~f.l r'e los ar-:ir.of. ~:'..rl.os 1 son ellí'.i·s J.os r110 Jr,t' ~~r.:inan i.~.>: rro! foctndea 

Por otro lar!o lC's lipidos no sólo son kpol'tartcs por su -

elovrJ.do valor ener 6tico eüo por~•.w tru;bi-'n, entre ul¡·:unnr. de cus -

:prol1Üclncles, en lv. d.c r.r~r j\mto c:::m li;s 11ro+:e1n:rn conirtitu¡entes io.

r ort:":. tes de lr.1. célula, tnnto en ir~ei'lbr.una celulnr, citopl.nama :r mit2. 

cowri" (7). Ctrns biornl;:ct:lae: ':" inte,~és son las vitl.Uldnv:; r.mchas 

dE' l::i::; cue.les a~:irtF: de r.er ncce:~· :rías <l.entro .fo la dieta actúan co-

mo cormzi::rcr: d;mtro e.el 1.1etabolis:\t0. 
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J. r~o~~LI .. ú.·-... , • 

Conatanl<S ltsleo• Jr al1unJ1 pretolnas. 

CH/i<i•nl• Carllrilrl1 
rle ili/1Ulón J, ""'"'tn· p.,. o .... )( 10', """' Pt1ttin• "'°'""'" 

c .... , •• s.,.><1011,S 

Cn.<r.,.• e (cer•1én bovlne) 1Jl70 11.1 1.71 

Ml•tlebin• (<eru6n c~wn•I 16 900 11,3 2,01 

Qoieielrl ....... lftO 
23210 9,5 2,51 

(p.lncru1 llevln•) 
l·Laci.tl•olln1 Qochc dt .. ~,.¡ 31'100 7.18 2,85 

68500 6.1 1.6 
Str11lbálin1 (111u11•n1). 

61500 6,9 1,16 
Ht111e1lelllne (h1U111,..) 
Al4ela11 149100 1,63 7,35 

C.taleu (hl11de 111 "'b•ll•) m.eo 1,3 11.2 u..- rc.wo.~.u. 1111 ~'·'"''' J 
112 700 3,16 18,6 

. ,, .. ; ....... {1111111••) "' 100 
1,98 7,63 

Sff ¡ge 1.10 6,H 
M1Ni11a(liealw) 

405'UIO 0,16 198 
V11111 Íllulle 4tl tlllaco ···-

1 • o a Hg. 181, (Leluiinr;e:r, .:Ubert L.: Bio(f.UJ.m1ca, J.:1eg ' 

19t14) 

.......... 
GI ....... 

Protlln111 ... 111111......_,. 11111111 .... 

....... •• - , .. 41111oc/_ 4l...... Cu/ .............. 

llllt11M&t n ..,.1, Sll•lt11e Mloldll•I 1111111141JoWu. faMioWtt • (ali •1111 lt1 ........ '*"• •Jo.lllHf&1l se,_ IOI .. -uU. 
"""- .................. ,., ....... 111t1 lld.W1t. .... 1 .. 111 • 
llMltll • (NN,hlO. 11 se,., llO lle alWacUft cuJ INp• 111 .-.... 
........ lft .............. -.11-•»tt,..1• ...... 
i........ ..................... _ ........ "*''"º 

CllllllllllNI . ..... 

,. .......... ..,.,,. .......................... MUe 41..WO. Ctlllla..., t.JW• .. . 
............ "" ....... c. ........................ ,,,....... ~·· 

·---· ..... u ................. C&lllJ4M ........ lll&iMt •W1Hi,.e1M; ... • ... eflWllit 

•> '"'l'lli"" llllMI• '" ~''"*'• ,..,"" ·- •ta "14• 111111•• • ltl.O.n (---11• ·- rlltl"' ......... Wlktl), "'"· .... ,,., 
......,., ....,.., .......... .,. .. 1tlWllldlll MltN la 11111•111ce-W•111aaiM'.W11rdo11111 lllM1. 

,__. .... 1Rt (,.te ..... , W "'1IJ 
llla1 11 MliR"liHI Msk.t1 

e.....,, 
11.S.lro• dt I• cllill1 , 

~(Barker, R, ~ ~illica Orglnica de los compuestos 13iol6gicos, Alhambra, 

~P~g. 178, 1975) 



,,.,.... 
.......,. .... 

LH clnce 1iupos p1·:ncl,ala1 de proteln11 1&tlv:u 
IHll"etlde 11& Hfa&liril&e tlillele11al •mlln 1 

HlllClllCICH 4111 Wllt" da llt.ndt' 

l. PllM.dnu ct1tlltlu1 (e~imu): U11i6n y occl6n qu/111ie1 selw ti1•• .. 
tsUJllltO). 

2. ln111ynepretrln11: 1111ih ir11vuti~lu in1MviUuci61 da~ ....... 
J. Prciccln11,,.~1,.rtadNla:11ni6n revcrliMc >' .,_,,.rtc • ..., ... 
•. PNW•ll 1•aul1dw15: 1111i6n revtrsi~ll dl li,Mlli9S HAd9'tlM • uulea 

deae~vi.lad. 

f. l'l'..Wut ~-1 unl•n je 11111• , ...... • ... -. "*411iM • 

... c1c .. - ... - ..... -•&.fo•'"""'"' ............ , .... _ • 
.... lf-.alltiWM~ ,. ........ ,.,_., ....................... ~ 'l••N ....... . 
-· .. I¡- 1 11 _., .. lllllli••· (A. l. PAIDll, ti Sftrf•ll Cll1<Jó1•1 ""' #tlttolN 
...,.,,. A. ~ICH r '!·_O,~!~!- "' H. F!!f•• --~'. ~~ f-_il'" r_ ~~· IM. 

· ,_ei.a eeRj .. Hlt ......... ,.r •• .-..n1nt11 RI 1mlnellcl .. 1 

11 ..... _'*• ...... 
'"""'' ... Vuillo 

Addet 1.alllcH , ... ,. . 
fjllel...,u111i11 ... a1 
IÚI ''iM -ltiCI~ ........... 

GliNfrtlflDU 

M...,,.1e1n11 

r. ......... , ... 

M<la'Of'r<!ltloas 

, .. ~"""' Qh.,W,Wo1 
L,.W.11i.,lo1 
Cell•tolol 

c.t.oliilllllll 

11 ......... 
(lllllllllUll p•N•,.,f· ... 

Ut .... 11111,,. ej.tn 

~-
<:ob1ll•.l•1 
Nl1oti .. 11illo 
A•oin1 di•lllll•l41 

Un-rl.p •! %n••, 
Fe•• 

Covalcnli! ....... 

La.., ..... c4loall1, ......... .. 
..llilw ......... . 

La ............. , ........... ... 
11111 

A.W. aiooltlll 

11111•1~141111 

M.W.•duliHl .... n1111 
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. Alt•n•s proltln•s conj•Q•das. 

a ... 

SiMruws n11clcoprolc.•lnli:o1 
Rlhosomas 
Viru• mosaico del tabaco 

Llpoprolc/nas 
/l1·Lipoprotclnas 

• dol plasma 

G/uropcolrln .. 
y-Globullnas 

Oro;omucolde del p!asm> 

Po•/oprote/n;u 
Casrlna (leche) 

Htmoprolclnas 
Hcmc>globina 
Citacroma e 
C.1ula111 

P/ao•oprottinaJ 

Gnip• pro•lili<o 

RNA 
RNA 

Poslolfpldas, colcsi<rol, 
llpidos neutros 

Jlcxosamlnn. g.1lactosa, 
manosa., !leido •l~lico 

OJJlacto!la, 1t1i.mosa, 
N-i1cctilgnloclo.s¡1mfna, 
4cJJo N. ;.m.•ttlneurnminico 

Fosfato cslcrlllcada a reato• 
de urlna 

Ptrroptotoporflrina 
Ptrroproto¡.iorllrlníl 
Ptrroprolnpmflrlnil 

Por<rnllj• 
apNJti,.1áo 

111 PfJO 

so.so 
s 

3,1 

Succlnato-dt•hldrogtmua Plavfn·nudtütlda 2 
P·Amlnoilcido·o•ld~sa Flavin·nud<ótfdo Z 

Mttalprofclni11 ~ 
Fmfllna Pc(OH), 
Cilo~romo-r.xldaso Fe y Cu 
Alcohol-dtsl•ldroocnasa Zn 3 
Xl\n1 111:-,vrrf11~a Mo y P: of 

(I ,,, .... :1ii'1··er 1 "Ubert L: ;'.ioc;ufoica, Onc·~a, P!g. 61, 
·19et~) 

p,... moltculuu dt 1lt•t1U 1itellfn11. 

Insulina (lmvlna) 
RlbcmuclrMa (páncreas bovino) 
Llsozlmn (clara dt ht1C\'o) 
Mlogloblna (coratón de c:iballo) 
Qulmotrlp•inóamo (páncreas bovino) 
{J-Lacloglobulina (bovina) 
lltmoglobina (humana) 
Ht'Xnq11l11:1>.1 (levadura) 
Trlptófn110-sl11tcli15a (Ji, co/i) 
Aspm1;1to·tranr.r11rUm111l.1!.;1 (l1. cu!i) 
Gluct1oc110-losfo,f1,15a (liiu•ulo b1.c l) 
Glutamlnn-slntchisa (6, cn/i) 
Complejo de l.i plrU\'llfo,dc>hidrogcnMo 

(rfnón de J.ucy) · 
VJrtt5 1110.1¡,1ko del tt1b.1co 

p,,. N.• w 

57N 
12600 
UJOO 
1000 
2.J200 
350Ge 
64 5GI) 

101 ... 
15JDll 
311 DIO 
l7HIO 
ltJ DIO 

7 000000 
400COO(I() 

2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
4 

12 
f 

'ª 
''° 2 IJO 

(le!ulinn;er, Albert 1: i3ioquímica, 01;1eru, P{J.c;. 61, 
1984) 
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6n1/iot•• 
Hoo,uiaáw 
Ladak>·dul.ld1119t•••a 
Clto<rt>me e 
DNA-polh11traaa 

P...ltl,.. Ú rtMRIA 
Ove1lloúllna 
Ysrlna 
Pmltl..a 
Glladíaa 
Ctln1 

Pro~lnu *"""alf.Jtru 
H1111ee._1na 
Hrmoclanll\I 
M111.-1111 
ScrollW.1 .. 
,._L1popn111111. 
Gl.l>llllM qllC lita hlwo 
C.rllle,i.111• 

ProlánH ce.-rltdilu 
M*il\I 
Adlna 
Dl•I• 

p,-.,_ ,,.,.,._ •• 'ª ~··· . ~ .,,,..,... 
lulllc'*"' 
Co11plcmtlll0 
fibrlo'feao · 
Tr.1111>1u 

r.._· 
T ••lna ole C/Nfridi- 6elullft• 
Toal111 dl!Wrlu · 
Ve111- de strpltnlt 
ltkll• 
C..lflloa 

1-1-.,,.. 
. 111111111'1 

H1r111on1 aclr1nocat11Cc11r4fje& 
H...,_a oltl cit.elalule 

,,.1tJ1111 tatnodilr1t.1 
Ptetthlis ""8rl•lcnfo viral 
Glw:cprotrJnas 
t(o()u.rali• 
Esd1111t11111 
F6ro1r,. 
Colttcno 
Elatllna 
M11copretdnu 

Fo1'1>ril1 glucosa 

DHhldn>gtH '····Tra11tllrrt cltdtetoe.1 
Replica y "para DtlA. 

P1·otel~ dt la clara ck h~vo 
Protcl,.. dt la !•elle 
R.111rv1 .tr hlc'"' • el ltlza 
Pro1tln1 ele la .. ,,.1111 dt trlto 
Prottlllil de la -~" 4c m111 

Transporta O..t11 la 11n1rr .. 4r "5 vutcb~ 
Tr.tM('O'q O,. C11 la ""I"' w elt•o• .. lllNlora• 
Tnmrru O. o 11 111liKule 
Tn111P1rt• «l<IM 1""' • le 11 .. rt 
Tr1napt1t1 Up/lle1 111 la 11111• 
T,.,.,.na hit,.. ta ta .. ,., .. 
T"lllf'Ñ CA. et1 la .... ,. 

Ptlamatll Qf1cle111riel • .., 111ilflbtlll11 
l'llMirntN \•óvlltt "' 111 .. 1.11~rt11aa 
Clli.1 V flittlle 

P•- ui111tlc}ot C*l pte1tln11 '1!1rtftl1 
0.-pltjll - tlt111t• •llftMU •lflftD•lllf1'wpa 
PrecwlOr • la fibrina 111 la e19lll1el&I saa9lll11U 
~· del .-clff1119 tle ce1ellleáM 

Orttln cnvrntna111l111te llacttrl1n1 dr 1., all1111tea 
To•IH ~cttrl•n• 
l!:nll"'H qllt llldrollun le• foafotlic4rklos 
p..,.rna Malct • la araillla ._. rlcln• 
frottlftl t .. I~ • I• SHllUa cltl 1!9...Wn 

Rt9ula ti .i1loeli11110 de le 1h11:011 
lhgllla la 1lr1tr11J c1, cortkN11rwl4u · 
Eltl11111la al cracl11itllllo ele !et huuu 

Cublorl1 alttftdtr tltl cro111CU
Rtouórl111ltm•1 crlularts y pando 
Pitl. pl0&B1u, 111111, pudal 
!H«1qucltl# el& laa 1-ctn 
Stdi dt 1.. ra'*11at, ttfar.allu 
Tt!ldo <Cltllctlvo "'9JO ~""' hMrto. carttl .. e) 
Ta¡iclo <o,.Cl\Vo *"I~ llltamtnt.s) 
Stcttcl•no 1111111111, flullle 1l•vl1l 

(Lehnin¡_;er, ,Qbert L.: Bioquímica, On:ega, I!tg. 66, 1984) 
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f35 

i\mlno~tldos alslados de la• prot.:lnaa 

NH/ 
\ 

Grupo J. A M:rioJcid•\ 1/-CHCOOH 

pK~ pK'.· ,K;. (•n' lthrtvf•fm« 

"''""" 11= « .. •• pi 511 HCI "' COOH NHt R' trrJl1,,t1i Ma/rlra. 

Gllcino ij- ZJ.I '·'º l,91 29ld º'' G 

Al1oi"1 cu,- 2.ll ~.61 6,0l +IV 2974 A~ ~ 

Val•I CH,\ 
CH- 2,ll. 9.62 S,91 tru 3"d Val V 

/ 
CH, 

Ltucin1 CH,\ 

CH-CH,- 2.36 9,60 "'' + 16,0 l31J L.u l. 
/ 

CH, 
1 .. 1auc1 .. CHa-C~t 

Cll- 2,3' ~.6' Ul. + 3f.S Wtl lle 
/ 

CH1 
~ttin1 HOCH,- 2.11 '·" , ... t 15,1 2Jl4 Sor s 

OH 
1 

TrconlN CH1CH- 2,Df ,,10 '"º - 15,I 25W 'nlr T 

Ci•tfte HSCH1- 1.71 .., u s.oz u.s Cy1 e 
o o 

lo.4 "' (1) 

Aflllllojcldes 1ld1dot de 111 pro1elnu (coM.J 

NHt 

~ 
• AO!loeleidH R-JHCOOH 

11C: ,,~ .. '": ¡.i¡,• 
No•t ,.. .. " it ,, ,, . 

COOH NHf 11• 5NHCI ru ,,,,.. . .,, .. ,,,. 

Hislidln1 
~CHL-

1,11 '·" 6,0 ?.n + llA 221 Hl1 H HN,.•,NH 
e (J) 

Ar¡ln\ftt 

HNH 
• 11 

H1N-C-NH(Clf1J1- l.17 ~.(4 u • .u ID,7' l 2),6 2JD-&•' Arg R 
(IOC) 

l'1Nlllui111 Oc ... - l,ll 9,13 5.41 -1.~7 ~J Phe p 
~MU n 2l6 

• - 11$ 

1·1,,,,¡,.. 

Ho-Oc11.:-
2.~o '·" 1M7 s.11 - 10,0 l41 T¡r 

(IJ ~""' ~ 215 
t~u 1111.l~O 

(Perez Tam~o, Huy: Fatolo:-fo !'.o1Elcti1 ~·r, oubcelular y Ge lt11 a:t' , La 
Prensa fü~dica 1;e:id.cana, i:.flr~s. 26 y 27, '1975) 



;\: 
Ainlnoitcldos al~l1dr.s dt tu erntelnu (conl./ 

r-=--=a!d'º' NH' 
1 ' 

P.-Cli COOH 

pK~ ,K'._' pi<; 
[<t),\' 

.-\6r~~'• 

No,,.brt /('=- o: q "' ,. pf 
COO/I Nllt 11• S N //CI 'trtJ lrlrc.r U/MI ltll4 

cut1,. S-CH1 1.~ 7,u '·º' - 2ll 251 Cys 
1 l,24i t,115 J.. IMI 241 
S-CHí lmol~ 

~ciionin1 CH,SCH,011- 2,2' 
'·~' 

5,06 -22.1 2.1) Mci 

"' Ac"o 11pllr-
2,0, l,M +l.5.1 l6t Asp tku HOOCCllL- ,,11 1,!I ll 

(ltl) 

t.cirfo HOOCCH2CH1- ?,lt 9,61 4,15 ),,1 .¡. 31,8 141 GI~ 

~lll.lmlco (100) 

o 
11 

5,11 "'"""''"" H1NCC:H1- J,02 1.8 .¡. 2!,6 236 Au N 

o 
11 

GlollaMina H,NCCll1Cli.- 1.17 ,,IJ S,10 + Jl,I 181 º"' CI 
· Lillo1 HfN(CMJ,CH,- 1,IS UJ 11,$) 

(llOI 
t,71 + 2.M ll1 L)'I k 

OH 
1 

H14roaill· NfNCH,CH l,I) 1,61 ,,,7 9,15 + 17,1 Hyl 
llfll CH1CN1- (100) • 

Aml9o•01d!1 1111l1!1t1 di 111 p1o!tlnu (C!lll./ 

• fmi1106eidas 

pK; p1t;• ,1:~ 
rc.J~' 

Alir1"';.tacta. 

"º"'"'( ""' <t " 
,, pi flf 

COOH NHf fl.' JllHCI •u /tiras .... ,.~ .. 
Triptjf1., 0::-JCHt-1 2.ll 9,l, ),11 + 2,1 m 'trp w 

N Amu271 
& :'.1 •S.SJ<I 

Pre! ... OCOOH 
N H l,fl 10,fO 6,)0 - A,1 120 ,,, p 

1 
H 

HO 

llidrallproli111• v.COOH l,'2 t,13 l,JJ - ~e.s 2'10 IJyP 'lf 
1 

11 

(P!Srez '.Ctunnyo 1 '.1uy: Fatolo¡-íc. r:,'.llecular, Subceh.lnr.; Celular, lt'. 
f.!.'eni:n l.6dicn; c::..:i.cnna, 1..1¡;. ~·s y :9, 1S'/;l) 
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.t.Alllllnt 

8111011ta 

Amlno•crclor exlar~ntH tn 11 tl1tu1•lris quo no •• encuentrdn 
en lis prat1(1111• 

!Cltall N-Cl41Coo· 

t'onttituy~nle de 14 1n11rin• r• 
1l1oi~l·._.ill·L·hi<1idin•l r la nr
norin1 O·•ltni\·t.·Ms11run11, pr&
untt1 tn ti ,,..,rulo, r 6'1 "ido 
panr01lnlco (una vlrollli,...¡ y ¡u 

deri>11M> l• -•illll "· r ... br" 
11 tnCUli\111"' d srvpoproidriw 
lle prorolou ,,.,..,._,., "' 
tell o 

Ot ..j.1;. di&r•c!6"' ~ ¡¡,,,,., • 

pll1ir del "'"' '"""""~º y ll <on•ieltL tn 1Uttin110. Se ••· 
Clltfltrf en ol ~i,1 d1l t«T1~ro 

(N, N, N-tr1,,,t! .. .flclMJ S• '"'"'""' '" I04qf r., i.,1d .. 111 
el ·- <11 TMliloctiá oioWaíco 
•• 11 forw1l"i tia "CllOMll 1 
plfllr ..... odwttl!lt 

fll14t 
1 

Mtat,~,('MCOO" 

lllHS 
110-CM,CMr•&.too 

Prtture.T di lo "1«io1ft .. Min1>
b10t 

lit "" ,.,_..i;. '" ,. •'"r. dt 

°"°"""' 1 h--• • ,,..it• •11p1-

(Le:'.min¡;er, .'i.lbert L.: :Sioqu!mica, Omega, PnG. 7S·, 19C4·) 

Jllll06 llflino-=;J., tpeu fltcu••"n A1// .. 1 ~" 111 ptw11l1t•r 
fl6-.r ff•no~• no lon/ÜW/11). 

.,, 
uo-v·--·?'· 

•Cll, ;cu-coon 
"N I· 

,1, 

4-Hldroii¡>roUna 

NH,CH,?I ICH,CB,yl!COOll 

011 Nlf1 

5-H14roxil1.slaa 

Cll,NllCH,CI l,1:11,ct11T11coo11 
NH, 

1-N-Mrlil·l;,in1 

HC=C-CH,CllCOOll 
1 1 1 

C:ll,-N .-N Nll, 
'e 

11 
3-Mrlll·htot~iN 

11,N /COOll 
'cH 

'·u ,( ,), NI!, 

1c11,1,-ctl 
'coo11 

H,N NH, 

>11-(Cll,),O=I ~ (Cll,),-~H-COOH 
llOOC , •-< '-(Cll1) ·-CH-COOll 

N • 1 
(~ll,), NI!.. 

)~ ' 

H,N 00011 
JstdHni01ln1 

l 

(Lehninger, Albert L: 13ioouimica, Cmec·ti, T'·e;. 78, 1%4·) 
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('61 a¡;avan, j • V.: 3ior¡i1írr.ica ji'unc~ ··:.:cntal' Li:mr.a, r6.g;. 1C' 
'19!33) 
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IÍ 

R::.;AqCIO ,., ( 

"· 

;_¡ :_.; l....J..G.:.. 

/,J:IlfOACIDOS 

(H'I 
R - CH - CCOH + R' - OH - ,. A - CH - COO -R 

1 1 
NH1 NHa 

t 
-··-

+HaO 

Los ésteres son liquidos destilables a pre~ión reóucida. A lo lnr110 del 1ie1111111 
sufren g.:11erah:1cntc una polimerización o una condensación ;1 partir de dos """ 
aiculu, con formación de .amidas clclicus. 

- la f•r•miín '' un• •ida. 
Se obtiene por reacción con una amina . 

.....--
11 - CH - COOH + H1N - R' .... R - CH - CO - HN - 11' +".0 

1 1 
NH1 f!IH1 

AMINA AMIDA 

Esta reacción reviste una importancia particul~r cu.indo la amina prCli¡lll 
de otro aminoácido; pues conduce entonces al enlace peptldico (cf. IOCCi6n : 

- LG rtatció11 lit 'tseubo1tlltu:i6n". 
La descarboxillc:ión de un aminoAcido da !usar a una a1:1ina. Es posiblr P* 

·vía qulmiu o r.nzimáticn . . 
R - CH - COOH - R - CH, - NH1 + !=01 

1 
NH1 AMINA 

1 - ·-· -
(Louisot1 P.: Bioquímica Estructural, Editorial A.c., P~"• 
3?9, "19/7) ., 
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R 
1 (OH-) 

C,lt, - N ;, C : S + H1N - CH - COOH 

A - CH - COOH rt ·- CH--C: O 

~/"-e•"• 1 1 
HN /N - c,H, 

\.c 
11 11 
s s 

F1nit-tlohld1nloln1 

..:.scird.ón del l'uer.te lJisul.1.'m.'o, 

···¡-··· 
1 

1 
1 

... _L __ _ 

···¡-··· 
ªº'" 
10,H 

·--~·-· 

(Louisot 1 ~J.: :Sioc_ufoice. i:.r.truct1::.ral, .'<li'!;orial 
A.c., i:'l1g. 398, ·1977) 
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(Lehninc;er, f,lbert L.: Bioquímica, -
Omega, !"'~r:. '1;.o, 1984) 
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Dtmrn,1ont3 dtl ••l1et p1pl/dico a p11tlr 
d• /o, .i.101 tlr r•ya1 X. Los •i• 
M<>mo1 d• I• ... ,.. ••mli~•d1 " A,J/111 
en 1111 ,,,,.., l>uMa r¡u el enl•u C-N 
cMlrll p-a cJem ••'*"' d1 ••'"' .i.w •• ,. ,.,,,,. 11e,.. 1 • ., ,,,1, •. 
l.a1 lon1illlllu tia /11 •ni•-•• ,,;•n111 tlit111 .,, .... ,,,.,,.... 

(Lehnine;e.r, lü.bért L.: Dioquimica, -
Omega, P!r;. 129, 1981~) 



tTtlll'SINA 

~ : !!! !.!! : ~ ~J..tL:.......rn 
(fr-©-~1.!.JW 

1 

l ! 
11-TEOflr (mtt•d 

quJmlao 

[!] 

!Il-0 

1
MINAL 

•ted• 
lmlco) 

J 

C-TEllMINAl [!] 
(m6tol• 
qulmlce) 

(!]lt N·TIRMlllAL 
Clll6t••• 
411ul111ice) 

~ 
t 

+QUIMOTRIPSINA 

la ~ ......... .., let mt!H•• -••Mico 
P'ri•clpl• d• I• d1t1rml•1cl6• d• la m•••• de uro -• ... .-

Y qulÑL 

1 
•. 1 ~ 

Mitodos 11zimíti<01 \;'H,;I'\ 'ª i\ •. 
1 2 

,..,.,. ,, ,.,,.,. U.•M'ad t,/ ,,.,. lt '""*· "' 
. "'""''"' 

TP,1lu 1 IJIÍlll • •raili .. 111 .. 1111 '"Hlft•dlt p ........ 
JU .. .. , 

°"""""',¡"' 2 M.W-... , ,¡,.,;..., ,,..,., f1nil&lloiu ......... 
Uft11Mtftlt11 ... 111ÍH,1i .... U.1, hl1üliH, ieo•i111, lioi11, 2090 ,.., ........ , --··· . , .. ........ "2 iu,14111-.li ..... triplMIH,t'tli,.,.;url•Uiill , ......... 
LtfttJ'9Wfttl, aJG6•ice1 ciMlll, ciltiM, 1Al11i111 J1"' l,"2,t 

.. ,.i •• 2 M61 •,W.Ollnlt, 1rai•1oa y lilint ..,.,. 
Ml11Mt1lfttotr, 11011y1r p11tt de les 1mi••'-lll•1 21"6 

AM,llt l•llr"lo 
SulrliliJlftl - Ne 11,..IAct ~'.~~A1 

17590 " .. ,, .. - Ne "'"'k• S. Cri11a; 

(Louicot, F.: Bioquímica.·:f'tructu.rnl, -~«i.tc;r·:id -'.;.,.'o. 
1S''77) 

"J.C' 
.. 1,, . 
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Rup(ur a de lo, •nlac~• peptldlco1 

M~i»dos qulmic<1s 

El bromuro de. e.i•11tia~no tCN81J tftcftla t111uptu.ra por l1H rcifes 1r1tti•nilo 

P1,cr.~ htmnmlno 
IH111'1il 

f'{pUdo 

El t• llplp\'41 dio• durl•I"'º pa1n qW< todof lo• rnt•s m1Uonllt qUld•n op .. slo1. Esta " 11 .!oleo !ÑttÑ ,111.,1co do 
NtW •11y Clfttifieo 'fd se prodLr.~ un ~"-tri r1Mi,,.i1rrto 

ti t""" (11•) IClill aol>r•! los rutas Qspartilo , 

o 
N 

llCOH t 

......... 
10tl11(cid1 

Ácil .. flll•• 

(Barker, II. :~ítiica Orl;h.nica de los 
lLH.ru:::bra, ~ti¡:n. 1311. y 135, 1975 ) Compuestos ;Jfolócicoc, 
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ldrnti//coci6n del ruto N·lt,.,,,lnal J, 11n 

,__ __ ''~~~'~-1_••~•""'--º-¿-~-~_u_·d_,,_1v_•_~-"~--------------~--~--------------------~.~~ 

IJtttlif;mid• iltl rHto •mln.Sdr/1 
N·t,;rn/n1/ ile 1111 frtr1pl¡rt/J1, m«ll•lll• 
¡., 1r.w:d611 tle S1•11C•· 

' 

Clon110 dt d1 ... 1lo 

C:tl, CH, 

Q5 
O•-·f~o 

CI 
+ 

R,J~' -
~~=O 

llN 

R,-tJI 
1 
C=O 

11k 
1 

R,·-~11 

COOll 

Trln4nt14e 

DNFB 

NO. 

Q-NO, 
F 
+ 

r 
R,-Cfl 

1 
C=O 
1 

HN 
1 ..:-..!!!:.... R,-Cll 
1 
C=O 
1 H7 

R,-:Cll 
1 
C•·"O 
1 

llN 
1 

R,-Cll 

):0011 
Trtr•p,plldo 

e~, ffl• 
N 

('1~) 
:~,(0 

o-s-·O 
i 
NH 
f Ut10 

111-Cll ¡w¡¡ 
1 
C=O 
1 

llN 
1 

1!1-·CH 
1 
C:=O 
1 

llN 
1 

R,- Cll 
1 
r:n:lll 

D1nsil·lll.-pliJo 

Ditull·nn1/noácldo 

r.11, r.11, 

có 
1 

O<-S-•0 
1 
NH' 
1 

R,-Cll 
1 
COOll 

+ 
Nfl1 

1 
1!1--Cll 

1 COOll 
+ 

~"·. 
1 

R,,-Cll 
1 
CllOll 

A•li•o•clcl.,. lili<t• 

2,4-DtllllrofrnlllMlnodcldG 

NO. 

°'~ 
ºN~ 

1 
Nll 
1 

R,-Clf 
Nll 1 

R1-{H C:OOH 
+ 

<;=O r 1 
H7 R,-·Cll 

IH,O (~OOi/ n,-Cfl ¡¡;¡¡.¡ 
1 ·~ r=º r llN 
1 R,-CH 

111-Cfl looH 1 
C=O + 
1 r 11r 

R,-CH 
11,··-Cfl 1 

1 COOI! 
COOll 

2.1-Dlnllrolcnd• A01ln0Acldo1 llbrro 

t~tr104otldo 

(J.9hni11Ger, :Qbert J...: :aoqu.ímica, Cmeca, l,~r. 105, 19ci1) 



.l!:STR1JUTU1U .3ECIB.íDARIA, 

l/tli<·~ " 

ForrnJdún 1lc una hlllce <> d.·~tro, Lo1 
pl<>nos de fo.< enlact• p~ptiJ,11 rl,qldo1 ""' 
paralelos 11/ eje ma11or 11< fa hflke. 

Dimen.Iones medias de la Wlce a. BI pitia 
dr ro.tea y d J!l:enso por resro 
corre1ponde11 ,, la• {Nriodlc/dadt1 "'6!/0ltl 

y mcnorc• do 5.1 11 l,S A, rup«:livamente. 
fütc r;qucm;I mucslrn u11a hélice a 
lcvógir.1; todas lnr demás dt elt.1 misma 
página .<on 1/c.cttó¡¡lr"'· 

(Lehninc;ert ;U1Jert I,.: Eioq_uÍ!!lica, Omer.;a, :;:·60. 
131, 1984} 



/.l,~1ldo cfo bol.1:1 y t1.iriUJs Ji! l,1 l1élr~e 11, 

'IUI! 11111cJtrn fos cnl.it:'t.'S di! huJrJt1UhJ 
intrtn•í1dtr1.·1, 

e 

C p,\SO de rosca 
s,1 A 

(3.6 rr-•tos) 

(I,ehuir~(er, .\lbert l:.: ::,ir\lUÍLica, C:.i1. ·; .!"'., 
Fllr;. 131 , 198!~) 
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,.. .... -1 ...... ,.. •• , .... 

E11rucll.lru d1 lu udena• 
pelipe""'•lce1 utaili11d11 ,., pwtll· 
ui d1 llid"'91H: &1, plantt -lona· 
dos P1t1lrles (tnflldlrra r1t1~•J: las 
1nl1c11 dr hfdn511no entre cade11a1 
lldy.1111111 es~n rtPlftf•ta.., en li· 
ntt 1rucsa. Lts "W¡io111111Un11 •e~ 
ufoces pe,.plíc!il• 11! repre1111t1n 
111eni11.i1 rl•n .. : .61, lllllc1 é ,..,. 
trindo les HIH&S flptWicfl jll1-y 
101 l"'•ntcS dtl •i•lfae•io """ ~ 

éu.b. tnllea. 

latrlltlure lilt•ON do lipo fl •• la confor•••cl6• de AoJ• "'l•da, 
(P~rcz •i1r.,;. ayo, Huy: l'atolo;_;ia :·;ole:culi:ú:, ·:uucelultu:· ~· -
Oeluln.r·, J;1J. l:ccnna ;·~cica ](,·.:ic":1a, N.!. '•7, "1~·7;.) 
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•••• 1 1 

:o~:' tlll!ll 
Flbrilll 

Protollbrlll1 

. Orgonlznci6n 1er~rqulc.1 dol collgeno (segím A. Oa11one, 1975, documenlo cltedn), 
• La flbrllla: visible> al mlcmscop10 olt1r.trónlr.o, e~tá con:auvld,1 pur p101aribrUlas. Su dl~metro varia 
do 200 a 2000 '"'· P1rso1va unit owiación oanaw-crul regular do pe1irdic1d:irl 640 A (en tinclón «lloOAliva.). 
• La prott>flbi'lll•: constituida por cinca 1mulkul<1s» disputslas olrcdodor do un cilindro hutK:o, con 
un dc¡fase longitudinal entro altos dt 840 A. 
• la molt3-r.ul11: ctuactori1J~l11 por su org1ni1i1ci6n manuelina tricatonorla. 

_ • Lo cadon• pollptptldlco unl11rl1. _} 

(\:ood, '.tilliam B., Wilson, H. Jobn: füoquímica, .Fondo ::;duca
tivo Interamericano, f''E· 78, '1977) 
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Ciood, \lillirun B., '.!il:;on, H. J'ol:.n: Jioqu!_ 
L'lica, 1'oncl.o Bduc:r\;ivo Interai:iericano, l,fi.::. 
79' 1~1177) 
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Lo cs1111<lura de la rnluN<•hin>. F.J lnn írnosu c!I! en el crnlro 
de.1 .11rupo de Nolohcmo. 

(:::d...,arcls, ? .•• ~., Iiassnll, K.A.: Bioquimica,; 
hsiolo:·ía Col ull.'.res 1 .81 tia:'.11.al noclerno S. 
L, ?l~. 59 1 1976) 



',: • .'l'J!!..;IBI ,'.:._'1IA. 

Superficie d• a1oclacl6n antlpilr1lela 

..... ----111111111,/w 00-H~ 
+3 

0----··H 

........... 

. 4•ci1c;'" do ti•• prefl"'""' •• "" 11;,,,.,., I'"'" J, P. Ch1•1•11" 
Bu/loll• di 1t !••ift4 IH Cltlot1111.i.119ut1 P~I• 214, ~71 915.) 
(Ionirwt, P.: Jlioguímica Ls'Gructurul, -
:>_1.itorial .'i..c., 16.~·;. %"i, 197?) 
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D ,, , : ¡; 1\ T V fi A I. I Z a 1.; I O 

p a u T E I e A • 

SH 

HS 

ti \ ... .w~· 

@.' ·-' llll14A M:TIVO 

·-· 
ll1101tur1llr1ci6n 1tYtr.Íbl1 do.la ...,.,11111, ift vh 

, (Lehninger, .'Jbert L,: Dioquíwica, Q14er;a, F~g. 368, 
'1984) 
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H t: " ,, i U R '· I. J ,, 

.. \ l C A...! 

· Rrn•Cur•li111ién Jo rihuuclru1 rr4utlÚ• 
/1 t/11/l~l,Ja, Cllt rtrf1linl•itntG 

corrrcN tic 111 '"'""' d/JwlflUfl 
lt•ru~cr-"•· 

E.1lodo 
20 nativo 

1'41<1 .. 41 i ..... ...... ,..n. ... 

n &todo 
d••rlcgnJo; 

pucntt.• 
dbulluro 

transvrrt:11lr., 
·reducidos 

' o. l tli•lucl .. '' w11 t' ...... ,ioÑMI 

&lado 
nativo 

20 con 
dl1111furOJ 

correctamente 
rcformndoo 

(Lehninplr 1 iUbert L.: 3ior,uímica, Ome
ga, P&G, 1Lfll· 1 1S84) 
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ZHZilíAS. 

Claalflc1clon dt 111 e.nrln1a1 en seis 1rupo1 prlnclp1le1 

(itlwards, li.A.,, Haeoall, K.A.: Bioqu!micay Fisiolor,ia 
Celulares, in hanual Moderno S.A., PA.g. 95, 19?6)' 
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1Cíl 

Esbozo del l. U. 8. para la clinlficaclón de las enzimas 

N°"""º do I• ce..,lllir· No"'"" Siltomillce . ·"''"''" No"'"" '""''" •ctl-

•••ÍUI 'I' "'··· ... 

OXIDOUEOUCTASAS 

1.1 A<t,¡,n ¡o•rc d 11upo > CHOH di dor.adoNS 

J.J.1.1 
cet 

J, l, 1,I 
(C) 

1.1. 1, 37 
(C) 

l. l. 2,3 
(C) 

1.1.3. a 
(CJ 

l.1. l Con NAD o NAOP ""'º 1ce,ter (4f) 

Aleohol: M.~D uido· Alcohel dchldro• zn++ 
"'' \¿: ,,, 1 p111sa 

.J.fo.ií110 de L'lli••· Cllcrr1r .. hto 
rel: NAD u1•errtd11t· d1llf•re11•111 
bal 

L-1111111•: NAD nldt· Nalat1 d• hidro• 
rrtdlldUI 1rnu1 

J, l,l CN 11.1 cl1ac191111 Cl118 IUfWt (0 

~K\llci: dlec101119 e Lactaro dallldrt· F1 H 
HÍdlUMll&IUa ...... 

J, J,3 t•n o~ .. .,. mplor "' 

L•lacl1tll\ 01 HMi. l.lcl1t• F 
111d11.r.ta11 (d1a1w1I· ..... 01111111 

l, J, 99 Con olto11capltrn U) 

l. 1 Que 1ctNn .. ~,. 101 l"'Fºl lldlh {41 • ctla 4a •ntdoru 

J, .l.I COI! NAD o NADP ce"'' 1••pt1r (lO) 

1.1.1.11 l-Fodato •·t>-1llc1r1I· F11fll• • tri• z.•• 
(C) dthide: NAD uidorre· 11 l1hllro1111111 

d'"'"' (fo1rerll1nl•) 

l. a. 2 Con H dlll .. ..,t comt IC'P ... 1,1) 

I, 1.1 CM ~ Cloll au,lor (4) 

hen .. 

Al•llh•I + NAD = lt°IMIUl1 1lp· 
1ld1. o CllHI + noa 1tjld11111I· 
NADffi m11t1 

Hoar110 ft L·allc" TejldH 11111111· 
ral + NAD • foda· '" .. de .. lhldr••i 1c1· 
tona +NADK1 
L·,,,1l1te+NAD1: Miele"º'• taJI-
•111tecetalo+ d• Hirntlu Y 
NADH1 ........ 
L-llci.te t cltocre- lcVidllll 
1110 e Hldado "'pi-
IV.VII• + cltecrHI• 
a..illcldt. 

Lrl1c11te + 0 1 : Ba•lerlal 
IUlllO +coi..¡. 
M20t 

Htslttu dt.D·all«· LI m1yerl1 dt 
lildlhi•• tf•dtt• 111 cé1... vi· 
NAD"' 1, 3,difo,r. VII 
W.0.dcl Hldo alld· 

rleo.+NADH1 

e ert?., T • .Lci.win: JiOC).UÍil:ica, l .-.~.licaciones Culc::1·al, l'á.··. 3.~;,, 'l9U .. ) 



Ni1111ero dfl 11~ -:ninlllñr. Uornbr-. !i·.H10rn~tlc~ Nombre común 

"' 1111in11u 

1.1,J. l Xunt;n·~;Q1 o•ldorr.. Xantlnl 
(C) ducr•sa º''º's:a 

1.3, 1, 2 

1. 2. 4 Con lipo•lo COl!lO aciplOf 1 •1 

l. 2. 90 Con otms oceptoru ( 11 

l. 3 Qu• aeiúan sob"' 101 ¡rupos > C~CH < dt do111do1•s 
1.3.1 Con NAO o NAOP como a<:tp!o1r<0 (5) 

4. ~-Ji" iJro·ur.i.ilo: Dil' rJ 1ou racilo 
~ ~IJP o<r dorreJuctas¡ deh1drogcnas1 

~.3. ~ton un c1ta<".romo c:onra •n~tor (J) 

J,3,2.: A<ll-Co'1:c•tocror1oe Aell·CeA 

J. 4, l, 2 

1.4.3, 2 

Ol•dorrcductas. d1Mtlro,.n1su 

J. 3, ! C'on 01 como aceptar (1) 

1. 3. H Con olios acepto res (3) 

l. f Que 11tú1n robre 11 grupo >C'H·NH1 di Jos donadorlS 

l. 4.1 C'on NAO o NADP CDf!lo ac:epler (6) 

L·tlut.im\t~: NA!> oxl• GM11111to dlhl· 
dort'i!duc;i.;G (duami· drogenasa 
111nll) · 

l.1.' ("on Di COIM> .:1plor (6) 

L .. mlnoicfdo: o2 01¡. L·atnlnoí~ 

dorreducta. (d•mi· o~idoQ 

"'""'' 1.5 Qu& MIÚln 1obmtl grvpo C:·HH de dollld-.s 
1, ,, I C'on NAO o NADP ce1110 ac1p .. 1 (JI 

t, ~.! Cnft O¡ COlltQ IC•pfor (J) 

l,G Que a:tú1n sobir NADH1 o NAOFtta c:ot'IO donedor 

1, 6. l Con NAO o NAOP como ~tor (11 

I, 6. 2 Con un cilocrcmo c09lo tctplor (J) 

J, e,4 Con un to111pw<>Gll ditu,lturo COlllO '""ior (11 

G"'p<>SctJvos 
'I cofactor• 

F, F1 1
• 

r 

J,6,S Con u111quinOMo1111 ~111put1to relecl-.io romc l!Nfltr(of) 

1.6.& Con un 1ruto nilrC11f111ditco1110 tl!'ll'for (7) 

l. 6. 91 c ... oCrol amptMs(t) 

l, 1 Que ll:t(;.n so•re _., ~111&1to.s nltt~os cnmo donadolltl 

1. 1. 3 Con~'º"'º 1ce,Lw'9) 
J, l. 9~ CDll olm ~pto'lll (IJ 

1.6 Que :ic:túan 'obre rl gtu,o de •uf" como do111dG.., 
l. e. 1 Coo Nl\D 11 NADPo:omo ec.p(or (2) 

1. e. ' Cen C)i como lctpt.. (2) 
1,9.4 Co~ un compu,1lt> di<ulfuro wrno acrplar (1) 

t. 9. ~. l Glvtaliáo.: l°ClllOd!.lllli GlutatlÓ!Hlomo• 
0•1dor1r.du<l•S• clstln• tnnshl· 

dro~•n•sa 

X1n~na + HjO + 
0 1 =u rito + H2 0 1 

~. s-dihldro..,r1cllo 
-+ N ADP "' 1111~ila 
-+ NADl'H3 

10<) 

fU"1lQ 

Tfj'1..,¡ anlnu· 
1'-i, Wch1 1 bac
t•ños 

ACll·CoA + clh>clO&- Ttjicku •nl.,a-
"'ºe 01ld .. o = 21 l•l 
J-<11h!Jro1cil.CoA + 
cirocro1no e 11ducl4o, 

L·1luf11111to + 
H1Q tNllO-: 
l-01ot111l111ato 
+N113 tNADH1 

Tod11 I• cílu· 
lu ccmpletes 

H •'r•do, rlfto
n~s. lllicie•im 

2 glut.otión Hr'pdo 
rtductdo + homocis· 
tina ... giulltilin 011· 
dtile + 2 hon'oOclS-
te(n1 

(i er',;z, ':C. ·~d·.:in: ilioc_;n~.:iica, Iu>·lic, .. cicr~es Uv.Hural, P~e;. ~~.4, 1 r.rn) 



'110 

Número d1 conds16n 
M tllliWlll 

Nombll sl1t1mát.l.:o Nombre comW" Grupe1 1etiwe1 '"1ccldn F"'•ta 
y cafoclo,... 

l. l. ' Coo un1 q ulnon1 o <4mpurrlo 11loclontJo como 8<1ftor (l) 

J. 8, 6 C•n un ar upo nllni1111od• COMO tuptor (1) 

I, 9.Quaactúao 1obrt lo.1 ~rupoo ~'"' okd1.,.do1<.< 

1. D, 3 C11 01 ..... IClptM' tt) 

l. 9,3, I Cltoel')mo e: o, .... 
d•rrt.du&i•• 

Cltouom1 oal· M1 C~+ 
di5a (cJtoCIOl!IO 

"' 
1.1, ICoo,.. l"'P9 al\Jl)grrlldo-~o 1upter (1) 

l, 10 Que 1<tlÍln 11~1e dlreoolu y SlllllHIM 1tlacion11<b• como d•u4em 

1.10.1 Con Ot CHIO 1e1rtior 0) 

I, 11 Qua 1elllan 1obn: Hl0>. ctmo t«ptlr (1) 

l, U, l.1 lltO: HLOa •ltl•m· Catalua 
(C) du.ctm 

1, ti Enllmu qUI &mplu~ lluofflo ndolttor (1) 

l. 11 Ott11 ••IMI• q .. ..., .... 0t. como oaldl11tt 

1, 91.1 Hldioailuu (15) 

!,ti, 2 0.1 ...... "' 

Tll.ANSFE!IASAS 

Z.1 Q11e t11n1fi111n ¡r•pos dt WI c1rbono 

2. 1.1 Netiltransfuwa ( 10) 

2.1.1. 2 S·ad1u1I 1 metlt•lnt: 
acetato dt aua•Woo 
N-1111tlltransf1rua 

Actllto de p· 
oldln1 rntll· 
transf1ra11 

2..1, 2 Hldro•imotil1 fo1mil· y 1t1nsf111111 r•llclonld11 (6) 
a. J, 2.1 l·lllina: tetrol.ld1nfo

l1to de S, 1 O· hldroxl· 
metilll1nsfm~ 

Suin1 hidroxl· 
m1tlllnnsf1rw 

2, l. S C11bod· y cerbamoilnnsfuam (J) 

2.1.1.3 Carb1mollfo1falo: L·ol' 
nitln• carbamoillundt· .... 

Ornllirw cerba· 
'"'iltran1for111 

1.1 Qt.w tr1111fitnn midtas lld1l11'dlcos V cellinic.os \.2) 
2, l. l. J H11f1to d1 l>·stdo· T11n11ldo!111 

(C) hcpt~l111: 3-l11fato de 
D·1lim1ld•h1'do dlhl· 
droaitceto111 tnnile
r111I 

3. ~. Atlllranstmau 

J,J, I Acilt111•sfmm (2Gf 

u .. 1.1 Autll·C•A: acttil ,\cclo1cctll CoA 
CoA C· ••tliltwl&· tlol•sa ,.,.. 

H 

Py, Mn++ 

~ clt<icromo e ,..lllCl · La 111~)11fÍI do 
do + ~ ;:: 4-dtocro• IU ciluJu 

1110 e ""'""º + ZH,1. O 

S-1dtno1illntli• 
n\1111 + aceuto • 
di 1U1nl4in1 = S· 
td111oxll-1mocls· 
taina + crutina 

L·min¡ +utr.i· 
hld111folll0 •all· 
cilla + J,10. m1tl
lrn-1111hidrnfc>· 
l•to 

Folf1to •e carlll· 
moile + l·orllllina • 
oltrlfosflto L·citl\IÑ¡ 

7•fosf1t.e lle C>-11!· 
doh~+ 

2-f .. l1t1 4e D·ali· 
ctrat•h Ido = 4· 
fo1'9t• • D>Cmro· 
.. +•·f•tf•f9. 
D-lnu:t111 

Acrlíl·C.A + 
ac.ttll.CoA • 
CoA f. ICtlO• 
a«til-CoA 

La 1111yor1'1 de 
111 t'l•lll 

H(pd1 

Tejidos aoi•· 
tu, i1tllllls 

Hí11do1 ,1._. 
t111 lcvad11111 

·rt~, •'· f.fü1in: Bioqnimica, Publ.icacior-es Gr.ltura.1 1 :··'ic. J.?5, 'iS8ü) 



:'!•:., ..• ,.,º dt 11 totnis1~1' N!:>t"brt s41tmdtico 
ti,· 1n..zunu 

Nombn cemW,. Grupns actlv1dos 
y cofattorPJ 

l. 3. a Amino1<ilt11ruftr1MJ ( I) 

z .• ª""'""""" ...... 
2. •. I HuOlil trarulttu11 (21) 

2 ••• l, ¡¡ UDP ,:.cos.o: 11.cóet· UOP alucon· M&<+, S 
no • +1l1<0111tra••Í•· alu<oi••• ¡luco· ,...,. 1ll lnin1foras¡ 

L4.1.c UfO 11!1<!•1&: 0.1lu· UD P &•lodosa-
ceaa l•&•IW•tlltnr.sle· '""'... &•llct•· .... u1ttan1f1ru1 

2 .•• z ... 1 .. 11r ••• , ..... l! (14) 

2. 4. 2. JJ .A T r: L·mtl Ion inl S· Mcllonln1 11111:· Ma••, Mº, S 

l. 1.1. 2 

2. 7.1. 1 
(C) 

,._11111n1í<r111 ••slltr1n1hr•1 

2.! Q.<t 1no1r- 1r11¡111 ll4llil• o,,....., 11hcion14" (5) 

a.• Q.•• 1Qn9'111tn &'llPOJ nl1msc11tdoc 

2. ti AmiMlmuftfl\ll (1 !I) 

L·• ranina: 2 ... olltd•· Al1•in1 •miRO· Py 
rato 1mln1tnn1rtrut lnnslfr¡¡¡ g;_m· 

blh al•·pi ·co 
ltanll '"iftlll) 

2. 1.1 A111i.UW 1!901ftr1111 (1) 

L 1.1 Oa\llain1tqnalt1U11 (11 

1, 7 Q~t (11ruficnn lfUpll qll& con\ientft (ÓafOIO 

:l. 7. 1 FolfoltanlltruU - tu1 lfllfO alcohol como ICtplOr (0) 

ATP: O.~c .. 11 '-'•"•· Huo\ulnlU M1H 
lnoasfena 

2. 7. J Fcl1fo111rufer1m can lt'lllº cartlailo co111111eepfor (5) 

3. 7. J fo1fotr1n1fuam con un arup• nitJo1•n•d• como •<.eptor (5) 

Al1': malina f11fo· t'tntlna ,,. .+ 
tllftlf1n11 ,.u1n111 

%. 7. 4 Fosfotnnafrnm con un fosto.,ropo conio ••pter (10) 
2. 7. 5 Fosfot11111hnm coo "'l'fttnci611 de do111dores (4) 

2. 7.1 l'!refo1folransfm1ai (2) 

t. 7.' ~lidillnrufmm (24) 

UOP ""'"''" l·C.sf1to l ·Folfato N he· • M& H 
d• 11-0·pl1e1111 111ldil· ~•u u.rldill11ns· 
!"nlÍtfall ~fl<I 

J, 1. 1 Tranlfetllll por¡ olto¡ sr1pt1·Í01(0 ""5Üloidos (J) 

2-1~ ln111fllrtn l'•Pot """con llenen llul19 

U. 1 Sulf.,hln1fe19111 (2) 

Ll.l SllllDffln1r1;1111 (S) 

J,I, l C'•A ·lr1n1f•rasas t4l 

HIOP.01,45115 

3. 1 ~' 1C1Ú¡n Jobtt 1ol1e•s de i11tr 
3. 1, 1 Hl4111lw& • o!tmJ cirl>ox ílicoa (10J 

Rucc1'ln 

UDP 111uo11 + 
!1l11c4¡•n•)n = 
Ul>P + (&luc~· 
gono)n• I 
UDP 11l1c1o11 
+D·&l-1.1:: 
UDI'+ lact»aa . 

J, TP + L·mrdo-
nina + H10 = 
orteft1f1fe 
+ plrefe1M• 
+S·odtnoall· 
m11ilnln1 

L·ll1nln1 + l· 
ou1Mw1to1 ,. 
plsl&WltD + L· 
1liltl1111t. 

ATP + O.h11111"' 
ADP+Hod1to 
de D· huo11 

ATP + craatln1 = 
AD' + fosfom•· 
tina 

UDI' alucoaa + 
l·fo1f1t1 
de « ·D·a•l=cton 
• J .fosfat. ,, «· 
D·sl•c111+UDP 

111 

Tcjl~us anima· 
les, lrYJduu, 
b11etula1 

Glíodlllas ma• 
marlll 

Hí11dc, 
Jev1dwu 

T1jl~o1 

1ni1111lc1 y ....... ,., 

Tt)14• 1111..a· 
... h •• ,. •• Je. 
vaduras 

Tejid•~ ani .. a· 
le¡ 

Tcjkloa 111hn¡. 
l•s, lend111as, 
t..dtrlu 

:.ertz, '!:'. &hrin: Bio· u.!mica, Pu~licacioneo CnHurul, Ut¡::. ;2G, 19CO) 



1..JUmero d1 te comh16n Nombre 1t~1miUco Nombra comt'i1t Grupos 1ietivos 
d• en2Jrna' y t.olact'llrttS 

3. t. 1.3 Glicerol ístar hídrola11 Lir11a 

3.1. 1,8 Acllcellna •c.illtldnilua Colinuterasa 

3.1. l Tio"lllr ltldreluu (i) 

3, 1, 3 Monoúeu t .. ftrico ltld11laas (19) 

3, l, l. I Mono-éster ortef•sfé· fosfatasa alca!!· 
rico na 
f11rohhlr0l11.1 

3.1.4 Olísur (111,.rico lti4111aua (t) 

1.1.4.& Duo"lrrfbont.clet19 Dt1 .. l1T!bD11u.• Mrº 
(C) olla••11.tl11U•hld"la· cl&111 .. 

a, 1, 6 Menoi111r frlfotfÓrico ........... (I) 

1,1,1 Ert•1 sulfíarb> ~l • ..._('i) 

3, 2 Qilt tclllln -~"' c•11p...._ atu.snr~c 
3, z. 1 Mídrot1111 alllÚtWN (H) 

3,2.1.1 11'1, 4-al11&an 41h1u· ct11nlla11 caº, 4 
(CJ Mh)üola• 

a. 1.1 Com~111111ta ,.. "dNllaan Ntilllalll (6) 

3.2.3 eo.,.1111t.1 ,.11.1 hldnlf11n S·&!llAlll (11 
3, 3 q111 actúall seb11 tnlacu .. "'1 

J.~. 1 Tloillr hl•iolM111 (1) 

l,.f Qq acl&n sobre tolHlt fÍPIWM (hf4rolu11 p4plWll) 
1, 4. 1 d•111f~o,ép1idt trnilleHldtllfd,.ltUI (.•) 

1 ••• 1.1 >lin111111 Leudn1 alllino- .... 
ptpll•• 

:S. 4, 2 11'mbtxlpéftido aminoaddolll•re11111 (J) 

:u.1. i N111111110 Casbtll,epl!U· z11•• 
ce; DA 

a.u lllf'iPtl• 111 ... 1-m 
3,U,1 GlfcllsJlci111 llidnlfua Gllcll&lldna di co7 

1"Plld111 

a. 4, 4 PÍptl .. •tptW01ú•rtl1111 (lJ) 

3.4.f. i N•1iue flp1lna 

3,4,4.f Nln1u~o Trlpslna 

3,4.f,5 Ningllno Qulmotrlp1lna 

R11<ción 

Un ttlalicérld• 
+ HiO =un 41111· 
drl•o + ijn icldo 

ª'"º 
Un acllcolln1 + 
H. O ::: colina + WI 
ic1do 

Un r11ot1•i1ur 
ortofórfen + H1 O a 
un alcohol 
+H,P04 

DN4 +llt-1) 
H,O =11tll• 
IJtd•Hxini• 
~onu.&1161!•01 

Hfdrollu tnl•• ............... , .. 
llJICÚld°', 'lllCtnti• 
wn 3 • mú•r, 
4 1U1id1cl11el1 D-11~· 
Clll tnilllhl 

Sopara IOI No tir· 
mlnal•dl1111ln•· 
KfdH 111 1.-pfptidGI. 
M•Jtr c111ndt ll 
latiélna et 11 N·ltr111lnal 

Slfli• .. , ... Kld11 
- C·"1111tnalu di 
111 L·pÍptldt1. 
N• 1111H actuv ai11 
prth1 o•amfntiddot1 
1.) •Íllces. 

Des411>111ll· 
di Y lllCO• 
sil1llcl111 

EndopepGd11a 

~ndepeptldaa 

l!l&depeptldaa 

·¡ . ;· 

Futnle 

Nncrm, 111¡1· 
tales, honaor, 
bactcri11 

T•jidos ani,.a· 
lu, unare 

T•Jldos 1ni1111· 
ht, loche 

Ttjld• ani111a· 
MI 

TIJW.1 anl111a· 
lll,11llt11 plan· 
tu. ho11101, 
b1cluf11. 

'"'º lnllstlnal 

1 .... pucnitl· 

• 

Tejldu anl1111• 
lt1 

.Juat 1i1trlco 

J.,. pancrdt~ 
co 
J11tO p11crUti• 
~ 

(I r.rt~, 11
• ~~dwin: Bioquímfoa, Iublicn.ciones CulttU'al, I'fls •. 32'/, 'i9P.r:) 
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. ;l#irrc O. I• cami-;iOn Nombre slstlrNtico 
Je. tnlJmat 

Nombr!' com~11 Grupos 1c{i.µx Reacr.ibn 
y (.Qiac:tores 

3. i.i. 13 Nin1uno T1a11bln1 Ca" Convierte rl fibri· 
népno en fibrinJ 

3.4.4.14 Plumin1 

3, 5 Que actúan @re cnh«> C·N, dlsCintos de 101 enl .. u prptido• 

l. e. 1 En ..,1d11 llnrales (11) 

3,5, l. 2 L-cluUlftlna 1mldo~I· Glotaminua 
drt>llSI 

3, '·J. 1 
(C,I 

3,,, l,J 

J.5,l En 1mld11 clclicas (7) 

3. 5, 3 (n ami•• llnulq (6) 

L·ar&illin¡ 1NeollW1ol1· A1Jln"a 
sa 

3. 5, 4 E• 1111ld11 elc:lico1 Ul) 

3. 5, tt Ell olft& ~pu.1111 (~ 

3.1 Qlle 1clúon ,..bre '"'"" aolildrid<M ídd., 
3, 1.1 E• anhldrid•• ~ue contien•n folforilo (U) 

ATP ro1fohld10lua 

3. 7 Que •IÍlaio .. - .. enlica" 
3. 7. t Fn ....tanelas cdéalm (2) 

3, 1 Que eelÚln so•re ftllacu ~.1~ro1 

a. a, 1 E• com,llftl!ll C·h1fllll>1 (1) 

3. 1, I En cOmp111.stn1.P."-111toa (1) 

3. 9 que 1etllln sebre MlltCI ,.N (1) 

AT PIN (miali• 
na) 

4 LIASAS 

1. 1 L iiias arbon&<1rkoo 

4, J. J C1rboniH1111 IJ') 
4, I, '· 22. L·hlstJdl111 arb111'tlua 

f, !, Z Aldelolo Liull (16) 

Histldi111 
DcU1rboail1• 

..... 1.11 • 116· Dlfolflto de D· Ald.._ 
(Cj fr11dua·.U.Jfetl d& ;1 ... ,.,p. , ... 

4, 1.1 Cc~eid...tlaa' (1) 
4.1 L\1111 carbón•t,... 

4.1.1 lld .. 1 .... (.3) 
-4.1. 1.2 L·•11l1to hldroli•ll rwnarito liWra-

(e) tua 

4.2. '· 11 2°fHl1to·JJ·1lli.nt1 hl· E•ol•q 
(C) d1cl~11 

A 

Py, M++ 

M+t 

Con•l11lc 
I¡ ílbdna 
en rrndu.c~ 
tos soloblt.1 

L·1lolamlna + 
H10"' L·alut•· 
mato+ NH3 

t·111l~ln3 + 
"1 O • Lrornl· 
tina+ 1Uq 

ATP+~Oc 

ADP +orlo· 
fosfato 

l-hlstldl11"" 
hlstamina + CQi 

l , .. Dlrocfate dt 
fn&cttll = 
felfttit Ge tkkl•11· 
xilllllt•na 
~ 3-rosf1to de 
O-&llceralddi(de 

L-malato • 
fwn1raw + H1<i 

1-fosfrto·D· 
1llc•r•tn a 
piru.Vlta de fotfof!llnl 
+Hiº 

:rerh, ''• 2dwin: Bioriu!:nica, Puhlicncior.r~s Cultu.ra.1
1 

2ár:. 

ru•nle 

Prot1on1bí1u 
del p1'1ma 

Plumlnó1rno 
d<I plasm• 

113 

TtjidM anl111i
l1s, prolaioa· '. 

rl os. b "~''" '· 

TtJld11 anln11· 
les, piulas 

Tejido.s ••111111· 
lu, bacterhs 

M1hcwo ho11-, 
101, levadwtl. 

b llQ'º'". 111 c4lut11 
La r01yar(¡ ~ 
Ju ul11!u 



Nlull~ro de la r.Dfnh:l&n tJonibre Si.it&IYl.iUco Nernbre col'1'\Ú" CJ rupoc activo' R..Wón f,..nla 
dt tn1i.,d:. ycof><iGIU 

4,2,99 Otras liuas r.•rbon,,.•xi'r>no (1) 

4. 3 Lfo.1ils nrLono-nltróacno 

t,3, l J.rorno !las.as 1.6) 

4.3, l. 3 l,,.hl1tldir¡¡ frtSlld.iia 'S lrllirtldlna = lf{¡¡dt,bld11· 
1mo11ia·liu.i wo.,nalD + "" Nll1 

4, 3, 2 Amldino~hru> (1) 

4.B. 2.1 suuinlto de k1r1lnln1 A1sioino1ut<I· Sucelna10 de La 1111yon'1 dt.¡ 
ar¡inina: Jiasa n¡q lrlrJlitlnD = 111 cirflwas. , 

fumarato + 
lraJJl•ln• 

t, 4 LÍIP$ carbon.,.11uf" (~) 

4.5 Liasas mbono-lr1h110 li) 

s ISOMERASAS 

5. l Rara...., y e1l11irl'im 

5. J, 1 Q111actúao1011r< •mlnoácido1 )'derivadas (8) 

~. t. 2 Q1111ctúio $Cbrt hldntxlicldH y derlv¡dos U) 
5. 1, J Que 1etúan se~rt c11boh:dratci• y dtrivados (7) 1 

5.1.3.l UDP1!11uaa Gll1c101l11ld1n1• NAD
1 

MI++ UD'alut11"' Tojldeualma- 1 
4-epl1111<1ia .. UOP'11IHl•ll les, lavaduras, 

bnfluf11. 

5, J, Q11t aclllan sob"' at1m compua611 (11 J 1 S • .2 Íso...r1m ci1-tnn1 (4) 

5, 2. J,3 A ll ·t1111S·ntll1eno R11iMn1 AJJ.lnnt- Rtdnt ¡ 
ll-c:i1-tians-l10111c· bo11er111 ret1n1110 • 1 

1111 11-dareti· 
5,! O.ldoncd~tasas 1"11..,olec..,_1 "'"º 

S. 3. 1 Qua lft.rcoftl'i•rti:• alde .. y ccton11 (14) 

5.3.1 •• 6-fe1tn. .. D"1h111111 GhtcosafHflto H•"' ... TtJW.. 1111111¡-
C&IO• !IOll!CllU, IJ0111rw O-t1&<011 •• ., ,, ........ le • 

• ,. f•lfa• .iu11 
1 

dc O.fNcteu 

5,3,¡qu l1111>1Unvi..Un ,..,. rda J enClll (1) 
1 

5, 3. 3 (IH tfinspon•o ••'-' C::::C •> 
1 5, f r,. ... , ...... in111molct11llr11 

S. f. J Q•• 1ransflt11n ª'""°'acilo (1) 1 
5, •• l Q~• lnn¡RllU lflf"5 t.1for1io (1) 

I· S. 4, tt Q11e. tnndl1ren OWI l"ll'OI (1) 

S, 1.9•. a Me1ll 1111lonll·C•A Mrfll malonll ª" Mttl!t1ulonll T~ldts 1nl111•· l 
CeA-CUDHll1111uu CoA·n1•tua C.A •wcdnll 111. lllctrrill 

C..t 
l. S UU11 liltru1olecld1m (1) 

1.IGASAS 
f, 1 e¡.,. for1111• elllace.s 00 

1.1.1 L!aasu am!ntácldo.l\IJA (111 
6.1. J, 7 L·al•nl•a,.llN4 111111 Al1nlld,NA tln· M++ ATP +L· ... • H1'11de 

(AMP) tdul nl•a + 11\llA 
:mAW +l'lre· 
fDsftim+L· 
alonll"SRNA 

l.ortz, '1' • . ;ü• .. in: 'iio01'5.l:!i.ca, Publica.cion0s Citlltur•aJ. 1 H.g. 329 1 1980) 
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11) 

.... -----·-···-' 

!fil-

Ad1eutel6n d1 ll mo!Kul1 
d1l 111bllrato 1 l1 tuperticit 
prollltt, 1lt;re loi.tlmenll 
111 diUint• fu1u1¡ di 
11r1cci6n y_ rtpulll n d1 11 
prot1ln1. EllD • ·~ VII 
actlVI ti 1ub1tr1to 

L1 1nlim1 ,. .. ,. 1 MI 11tldo orl¡in1I 

A s o e I A e I o j 

L• lopo¡11tl1 di l1 lft1lm1 
• 111111 y 11 IUblllllO 
11:11,.do 111fr1 l1111tci6n 

b N Z l 1i 4· - S U 3 'i l 4 T O 

(.·:d11ards, l.¡.,· •• 1 Hnssall 1 K.A.: Bioquímica y :1isiolor,ia Celulares, 
i:anual r'.oderno B.A., P~cs. 100 y 101, 1976) 
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Compt1¡u El 

1 Alm1uon 

~ 

/ Ccmpf1•JI) ES (rucuvo) 

/ ~1d11po11clón 
dtl 1lm1dón 

'''le 

Compl1Ja ES (no r11c1lvo) 

. ~~.~ma de la_ Icor la de adaptacliln Inducid~ de la actividad P·11mi. 
lhka. 

ES 

Qulmotrlpsl1111 

U'+ P1 

(füller, .Die ter: Bioqubica, U'l.1.~!IA, ~·á¡:;a. 347 
y 348, 1983) 
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..l.1:1 
'º 11! 'J 
2,~ 

Srtutnrla dt ominodridos m fa proximidad ro1·aftntt dtf ctntro acti•o dt al1una1 rn:i111111•, • 

Qulmo1rlp1ln1 

Tripsina 

Gliccraldchldo·l·fosfa10 deshidro¡¡enasa 

Alcohol d•shidrogcnasa de le•1adura 

Fosfatasa alcalina 

Fosfaafucomulasa 

Aceloacelalo descarbo~llasa 

3°Gllceroro1ra10 aldolasa 

Glutama10-aspar1&10 lransamlnasa 

Trlpslna 

1 1 
s s 
1 1 

CYS1 • MET· GLY' • ASP• • ~" GLY• · GLY' ·PRO•· U:U ·VAL'· CYS' 

CYS'• GLN · GL"i' • ASP• .. SER'• GLY' • GLY' • PHO' •VAL•· VAL•· CYS' 
1 - 1 
s s 
1 1 
ILEU•· VAL" SER•· ASN• ALA· SER••~· THR•· THR•· ASN· CYS 

VAL" ALA• THR•· GLY••ILEU• • ~· ARG• •SER•· ASP•· ASP'· HIS·ALA 

LYS" PRO" ASP•· TYR• VAL•· THR•· ASP•• ~··ALA· ALA· SER' •ALA 

GLY•· VAL•• THR• ·ALA•~·· lllS· ASP' · GLY•· GLU• • ~· • Al..A·GLY' 

GLU••LEU•SER'·ALA•TYR·PRO'·~•·LYS••LEU 

GLY"THR0 •·LEU· LEU• LYS• · ASN· PRO'· MET• VAL" THR• ·PRO•· GLY' 

GLU•· (ALA,ASP•,GLY',ILEU•, ~•)' • GLY• •SER•· ASP" PllE 

lllS• PHE• CYS•• GLY• •GLY•· SER" LEU· ILEU•· ASN• SER• 
. 1 'GLN 

• CYS•·~· ALA· ALA· SER•· VAL••VAL••TRY/ 

<1> Se han subrayado los reslduot de los cualu se conoce su runci6n ca1alilica. 
1::1 Los mlduos con aslerlsco son aquellos que desfavorecen la formación de ·hllice. 
lll • Se1111Cnlos de secuencia en los cualn no te conoce el orden de los residuos. 

11! -------------------------------------------------------------------------..J 



t.J 
1-'• 
o 

'a 
~' 
1-'· 
o 
PI .. 
c1 
f-J 
t 

Enzima 

L· Treonlna desaminua 

Alpi\rlalo h anscarbamllasa 

Deso~icitidilato amino· 
hldrol111 

lsocitralo dcshldrosenua 

Hemoalobina 

Fosrorllasa 

Fructo11-J;&c1Jro1r11ua 

Sisltl'llOI a/111/rlus • 

Erectorea 
Su1tralo1 

lnhlbidores Activad ores 

L·Treonllll L·lsoleudna L-VallM 

l.·A spartatn, Clddlr11 1rlro1r110 ATP 
CarbamU fo1fato 

Acldo desolldtldl!lco Acldo dnolftimldlUco Desollclddlna lrlrosf1la 

D·hocllntn, dlnuc:letllldo dt Arldo 5'-adtnlllco, M1" 
nlcotlnamh!a y 1dmlna 

o, 

Glueosa·l-rosr110, fosfato, ATP Acldo 5'·•deníllco 
11wcó1eno 

Fructosa·l,6-dirosrato Atldo 5'·adnúllco 

r· J • En ne¡rlla se i.1dican. lo11u1lr11os y efectores que manifiestan interacciones coorera1ivas. J-··1------------------------------------------------"' 



1 

pH óptimo 
T•m,..111u11 Opdm• ¡ 

.i! .i! 
e i 
.!! A 

~ .. 
1 ... 
i 

:!! .;; 
.:( 

o w "' 60 4 • • 
(A) T1111p111lUI• ºC 181 pH 

'(Mwards, l\.A.., Hassall., K.A.: Bioquímica y iisiolor~ia 
Celulares, El ?1anual tlotlerno S.A., Flg. 96, 19?6) 

V/2 

0

efteto. le C0111*1tr1Ci611dll tlllllltt..,~ 
. lt rolod41d dt Ulll rt1cclé'n c:atali~ld•- f!ltlma 

(Har~~~r, Harolcl. A,: líanual de ~uimi, 
ea 1'::.siol6gica, El Manual Moderno 
S.A., P6~. ?0 1 1980) 

\Orns1dad 6~tlca, prasilin 
d• odqano, centld"d de ~ 

6=1do producido 
~ cualquier otra 

·propiedad mensurable! X 

/ 
/_j~ 

At 

Tiempo 

pendiente• M • v • k(E) 
t'lt 

. 
(Bhnc;nvan, l\.V.: Bioc;uimfoa.h'tmdai:-:cnta.l, Limusa, ílir:;. 11~1, 

·1983) 

1. 



-'-'---'-':.._J_,.C'-·· ~ .. 11,(H.1.t. I -:·~"ll'.1.1 
... 

csyosilzo de Hichacl1s-Mtot10, Con cosp~ctc a 

es t.1 rclaci611, se tiene c¡uo: 

a) Km e:i UJi.l constJntc c,1rtlcl~dstica ch! un1.1 enzlrM y un sub:;t:cato en par

t!cul11r. Es 1ndl!per.llicnt~ du 111a conc'?11traclon11J de cnzirn.i y sub3trato. 

bl v,.... (• 11zt:
0

) dep"n~• dr. l.1 conccntraci6n de la enli11a. Para una onz!ina 
r.n part.\cular e'J prb.ct:icc11icnte 1nd'lrr.11d!,,nte del :ubstrato eapial.;{f!co 

uaado. 
C} 1 j(m y VmllX pUedun ~cr UfCCtadu$ pot ~l plf 1 la te:~rcratUrd 'f Ol.t'OS facto-

res, 

d) Una rcrre~entacl6n tr¡fic• de v en fÚnci6n de 'o (vist.1 ante1·) ""· UM 
hlphrbola r"ctan~ular, 

1d Si una ont.imd se un'J •:on más de un sub:strato, loa valores de J<m pdt"a lo.t 

difecenl•::i sulJstrato!i pur.rtnn ernrlcilrS!? como una ma:lida t'elat1Vc\ de la 

afiniddd d• la enzi;n.1 p11r1l cad~ :rnhntraLo (cu,,nto menor 6~'1 el 11alor de 

Km mayor :er~ l., ol!"1.nid&:d de la cnd1~.1 por el substrato). 
f) En un camino m~tat.f..tlico lod valor•S d• K• pclra cn~irn.,s r¡ue cat,1lt.•.11n 1118 

rf!,1ccion1>f:I consecutivas pueden intlic•r ld etüpa limitante de vulocld'1d 

pua d1ch1l caMino (el ff.Ú: alto v.ilor poJL".fl Kn COl"respande apcoximJLlMtu:nto 

al paso m~s lento). 

. f 

( llhar;a.van t 
88, 19E!3) 

•V•; 

<-ir.> 

h1t1rmcl"' (i;} • V~x 

hdle-Wofate1 de la 

.:.. ¡E· 
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1/V 

velociolad de rtacción en "'•Ion de la c~ctntr~dún del Multa!o. ReprHcntur'.lln de 
l.i-m· eurk . 

. 51 io.wmos el •alor iovtno •• IGS l'J>Ullldas ollltnide11 lnruhandu el enzima con canli· 
l l 

c1.-cr1elt11t.s .,.tralo: V•• funrl4n dt -15} ¡u obtiene uaa ruta. E•a. 1'1<11 rorl11 
• 1 "'"1._..._o1:;" 1'ª quc'cSlt punto c11rrupoode a un •afer muy elnado dt (S}, 

1 - . .._.. (1í ICua.I 1 cero, .S11 uauutra qu• la '"'11 corta • .lu orcltnadas en ti ·punto 

corrouo•tnll • -.l.... 
. "JI . . 1 

(Lehnincer, Albert L.: :lioquímica, Ouoca, Hg. 201, 1984) 
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VJW< -·--···· •• ··-

v,.., 1---;._, ____ , 

~ 

IDhibldón no compcUU va. CurV11 dr Mirltatlls. 
'le 11ldcin de illhlbidor en ptqu•il• r•nlldad (<:urwa 1) " en 11r1n aintlad (~• b) dil-\ 
lmlau7e 11 v1loc1Md de reaccliln y d)lecl1ln1ente i. nlocld1d lllá1l1111. Sin embalo, atas· 
.l1nhlbldoru no arhli11J sobre 1.I pl&lllo artlfü, "'' rambiln le 1bld• ' por colllilttilnU .t: 
[?~r ~ ~ ~a!ll~CO <a!ftbl1, 

l ir H I ;J I 0 I O h .w::::"' '...:.....:Z::...:I:...:.f'.:..1 ..:.A::...::T:...::I._,.C_..A_,,. 

rmlbldcln no cOlll•tllllra. 

/ 
'' // 

h/ ¿'l 
_E__,_ 

-w. 1~11 

"'- lnhlllltlor11 diln1111.,... la nlorldaol, 111 ,.ndltnlt dt 11 rtcll 111J111tnla J lt VmH; 
dllinhtu11. Sin 1mbar11 11111 :ttlllllldoru no tienen ml4n llllre 11 1ftniclad, ta ~. ...,. : 
-••• ron1tol!Ú, . 
LA Vra11 llninu71 ll11nmenlt con 11111\Utilu t1111ld1 .. 1 dt lnhl•ldor t~• 1) JIOI' el 1 

1«Htharlo dlnninun murhn mas al GulNllY.r 11 qafld1cl dt lnhihldor (cu"'' ·~ 

(":;J,ar;avan, :; .·:.: füoqdmica Fund•:u. ental, Limusa., ¡.5_, ... 91, 
1983) L 
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Siliel • lllhlltlcl6a niWll'lot lllf IUllnvntaciOn por un1 vía ~i,.t111ial rllllillclil1 "º'ln1fllco. Laui,.."11o•. 
- : ... 1 i...-~f:,_ie.,I•. s.M ... IM a I• • •relfillllll ...... 11•• d11ufi~1 ffl1•.hlf' 
- • flHHI) •"" '• _ .. fllll __ ... 111i.1i-. lllllNI QU ... uiill-) ... ,..., .. ,, .Civldtd <lt 111 

Mli~-u .. Allli11l"~'!l~.tl!_~~o.flnat. 

-
, Cu:w ..,,.ida dr .. ivr.:cioln PMI 11 sub1· 

. lltlO 1n-ci1 • un iohiblllor "'"'~•leo. 

(IIarper 1 Harold A.: tianual de (~1J.!mica 
1'isiolo¡;icn, El J.:mual l1oderno :; • • :,,, 
l'!ge. 102 y 103, '1)'80) 

'lt:.4 



L:i ;icción de 11)> inhibido•e.s compc:lifivos s,· 
¡1:1~rle (nletrder c11 lr.nninos de 1111iruirnlts N•r.· 
~IC'\11\!S: 

(.-;utl:ie, Jol .. n .• : 1'\~.;.,·.~·i.0::tor. c;,e :Sfor.uí 
i •.ica, lntc!l'é'.Li:ricru:;a, L'<• 1 •-.?, ·; 979)-

.............. .C...•• ......... 
la ...... M •llllflr 111 ff4Vde {eln8 8) • e• 11111 URll4aol (CU"' 'I llll MI• 
fiq la .,....... ...... , "'8 ft llH118rlo POllW 1188 l!iaJer -li•• H Mllln .. ••re 
.... .., •. !111 ...... .Hif.•.I ... J1Uh ª'I!!._. , 

(lelminr;er, .Ubert l.,: JÜC~dr.tica, O.,ic¡;a 1 P~r. ;-(;'.:·, 1;lJl\) 
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l/i 

""' 
&..al laiildu"' c ...... 11 ... .-.ill 11 .......... • la _.. '" 1111 ,...... _., 1, ... * c ...... ...,. ti ... et111111....W• dll ... lli ............. " ........ . 

·~ •lllWll ~" ~ ............ , • 
...... 11 i.lii~lcll11 CP!f\1111•1 rttl .... lt, '8 ........ -ealllll ............ 1 VII 

. ca111W .._. .. ..-... t1le11111 ... .uit ta -11 .. illllliW•• P. 41 •llillio 
l:i el1Wllf llli ...... ,., 11 t1•i1111 ....... 1111 di ... Ull wlhf lllÍI ........ lle la •• 
ta11ta• ~ .. ,, ..... _,. \!111~. . 

('o.'ood 1 '•íilliam B. 1 ¡11lson1 H. John: Bioquímica, Fondo E-· 
ducativo Interamericano, P!g. 156, 1977) 
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¡; ;r ri ,, ;J R ~ G U J,¡ :'> D G ;, A G 
Comparacldn Je rcptr:Ji!nl11cioncJ idtdltJ 
d~ porcentaje de J&Jfuraciún de /oJ cenlroJ 
del .suJ/rnto frente d concenfr,1ción dl• 
1u.ttrato p,1r;1 (A) un cnüm,1 no regulador. ··' 
( 8) un e11:imo regulador, c¡ue muellr.1 
caoperJtivid.1rl poJiliva y (C) un enzima 
ttgulador que mu~Jfr.i cooper<Jtiuidacl 
nrgafiva. 

A. Enzima no rrgulador que obtdece a la 
ecuación de velocidad de Michnell•· 
Menten (hlp<rbol< rrclangular), Se 
rwce.si/11 U'1 incrrmtn!o de 81 uttri rn 
[SJ, paro que la ..:livldad pa•e de•de el 
10 al 90 por ciento de lo máximo. 

100 .---------=-

!SI 
l. BnliN ttplM/ot que _.,. ana 
nrrva llgmaillfl (cooptt41M""4 po1iJlva). 
So/amente le nemlla 4W (SI aumente 
1111•~ 11ece1, para que ,. lncmnelft 
la at:Huldad desde el 10 .1 90 por ciento 
ele I• m&:rlma. 

(SI 

C. Bnzlma ttflulador que mut!lra 
cooperallvidad ntfl•llva. C.. concenlracld11 
del 1U1lralo debe aul!IA!nlarlf! u11a1 
6000 vec., para que la actividad lf! 1/eve 
dtM!e el IO al 90 por cltnlo de ta mdxlma. 

100 /-
1-

(Lehninger, ilber•t 1.: Dioqu!mica, Crtú?'U 1 

P~g. 2~, 1984) 

127 



,__[~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~...,..~~~~~~~~~~~~~~~ 

'"':'!:"" 
~ ... m ·:·: ª' ..... 
~:~ 
"'1~ CD 
~ '1 
__,_ 
. "")F .. 
Cl 1-' 
~o' 
'-"Q 

1-'$ 
et' 

l:"i . 
tr; 
!-'• 
o 
.g 
..... s 
1-'· 
o 
11' 

§' 
(:';. 

A. Enzi~.s IC.. Bstos en=imas responden 
• I~ co~.:ntraci~s cttcientu de los 
lftlQid.uladott. .celerantv. con un clesC'rnso 
de la K. apattntr. 11 d- incttm-::nto 
de /113 cotteentrdeiones ·de los moduladores 
inlaibidaru,. cor. un incftmenta de /a 

K.. .ipanntc. de modo - • •..,... 
concentración fija no .saturante del $~trato .. 
t. ur!ocidad de tta.:ción atUMnta en 
ptt>rneia de Wl modulador ~uantr 
!' diun.inuge en i;t'EMncia dr! un modulador 
inhibiclor. L. V-. de lo:s enzim/J$ K 
ptrmanece constante. 

l 
v. 

Efe.. to 
del modulador 

un modulador 
inhibldor para 
coacentraciooes 

i y 2i 

1 Ccaceatracióa de sustrato que produce 
V "S V-. en au>alda ele modulador 

(SI-
p;. _J 

,L__==================== 

--' 
f\) 
('.) 
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ltl 
¡u, 

[f.) 

• 

B. Brulnw M. &tor en1im&J e1tptrlmentan 
cetblor 111 111 V.,,, pero no en el 11alor 

·de •u K.. •P11rtnl1. en pttsencia de 
lllOdulatlorer ace/eradorer e lnhlbldorer. 
La. "rminor K. ¡¡ V.., no pueden 
ap//car>e en ri(IOt a lor enllmu .to.Urkor 
que no abtdecen a la rel1cldn lilperhdlka 
de Michaelú·Menten; • emplean IQlll 
m/1mcnle ,..,. dtrigfYt 11 concertlrllCl611 
de •u•lralo con la que M obtiene 11 mitad 
de la uelocldad mi.tima /1 dicha uelaclúd, 
mllxima, trrpeclluamente. 

f 

Electo 
del modullClor 

Blicto ele un modulador lnhibklor 
,.,. c-e111raclo1111 1 y ll 

111-



LIFIDOS 

Clulfkad6o dt loe flp14oa. _______ ._ ...... _____________ .,.......___, 

r1,. ik lifllrl• 

C-l!IÍJot (,Npeei!icablt1) 
AclltMc&Woe 
Pos ... llatrlcfol 
Eafla9olpW. 
Ceru 

Skbplt1 (•maponlfkablts) 
Tepe-
~ 
Pnilliglmd!au 

Glkcriaa 
3-Posfato de glimilo 
E.dilfllllla 
Alcoholts oo pol1tts do peso moleculor 

elevado 

Lelulinger, Alliert L.: Bioquímica, Omega, P!g. 2861 
1984) 

Total de Jípldos en *111Plf\elde11 planta 

,.,. .• 11 pllft .. a .... crudl ,.,.. • 11 pl111t. Gr•crud1 
(S) . (1) . 

Alfalfa, llllo, hojas 1. & Grlno dt CICM 41 
Frijolea 1.s C1ca1tu1ta 45 
Chfch1ros 1.4 Almenllra DO 
Frijol de soya, tallo, hojl9 z. 5 Pul11 de 1eeltu• eo 
Y•rbi uul, hojea 2 •• Semilll di hfau•rilla. 80 
Seínllla de m1lz 3.1 NUl&de CICD to 
Frijol de soya 21> N1111 111 
s.mma de 1l1odbn 20 Nua •• Bnlll IS 
Se111ill1 d1 aimol 25 
Se1111ill1 de lino 32 
Semllla de ubo 40 

i:ertz, T. Edw;in; Bioc:uimica, i~ublivac1ones Cul ttll.'al, P~g. 1C4, 19BOJ 
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ACIDOS GRAIOS SATUllAPOS 

....... 
' 4d41 wtíric. ~wn1l11) 

AGido Uflllto (11111111100) 

Acldo caprlllce (octlnok.I) 

Acldo d,,ic. c,.l1ean1lu) 

Aclllo IMul111 (clodtc9n11Cio) 

Acld• 111lrl.Uu (let,...cenolc•) 

Acido pahnltlca Oi•111d1cuolU1) 

Acl411 llt.IÚICO (octldttln1lc1) 

AclH 111'1~11.Ídke (1loo111111N). 

ACIDOS OltASOl 110 SA'l\lllADOS 

Acl41 palmiwltl,. (t·hUadlanolce) 

Acido oltleo 4'·'cld• oo!Mlc1ntlu) 

Acldo llnoltleo (kidtt1 11•Klld• 
~nolca) 

Acido llao!inl• (Kld• '• 12, IS-o•• 
catrluolce) 

A11clo e1 ..... ricle1 (lclM t, 11, 11• 
tcúl1catrientlOI) 

Acldo lll'tqllld"'lce (Mi .. 5, I, 11, 14· 
1e11Mi&0•ftolco) 

AcWe 1ri!ci11 (6cld~ U•ce•ntlt1) 

OTllOS AC:IDOS GUIOI 

AcWe tllb1rculff9'11lltl (.lckto 10· 
111•1ill11,uM-k.1) 

Aclde lldAolllle (hlde 12· 
1'1dro1l t- OClldl-llco) 

Acld1 dllllllllo\trkt (.W•• IJ· 
de1.,...1a11...,...•oke) 

........ 

· Estructura y oriotn de los lkidO• FllOI · 

",.. N-... •• '*:.::,: ... ....... 
Clla(CH.laCOOIC • Mui11,uill1 

CH1tcHJ,COCH • Nilllt•llilla, IC.litl .. -. ...... ,.i ... : 

Clli(CH-COOll • ..... - ... 1 .... , ... 

CH1lCHJ1COOH lt " ......... llltl• ........ 
CHa(CHi).coo11 11 Llural1 llU& • -, 11&1111 4'I ,.1111 

1 

Clt,(Clli)1lCOOH ,. M• ... 1111111 11..il• 

CH¡lCHil,.COOH 16 ........... , .. ......, 
CllatcltJ .. COOll 11 ............. , ......... 
CH¡(CHa)1.C:CIOH 1t """' ........ 
CH1(CHa)1CHaCH(CH,)1COOH " ....... .-.... 
CH1(CHJ1ClloCM(CHtl,COCllC 11 At11ta••• 

11 """' .. _ ............. lflllla. 
C1111Clft .. CH.CllCILCl<tltelltf.COOH ""' ... ,. 
ClfaCH1CH•CHCll1CN•CllCH,CtloCH(C Mt),COOI 11 ••119•&a... 
CHa(CHi).CH•CHCll1CHCll•ClllClfe),COOll u A ...... T .... 

CHalCH1l.CH•C!~lll1CK.C:HClltCll•CllClfaCll•Cll(CHaJ1COIH 10 ..... ......, .. '*-........ ' .. ' u 1 1 
CN,(Cll8',CH1CN\Clli)11COCllf u AClllll .... 

C"'·(CHt)a·~H(•Cll,)rCOOI 

"• 11 ltclle~:.llle .. 

Clfr(CMa)r&:·CllrCHICH·(Cll",.COOM 
ll Aa1lta diUlcl•t 

ClloC"' 
\ 

1 ;e11-(Cll"11·COOll 11 A•lll • C11111111uc11 
CllrClla 



w 
fJ• 
o .'-, -..... 

CHa(CH~1CH:CH(Cffi)yCOOH+ M,,-----cH,(C1fa),c111CH¡(CKt),COOH 

Acido ollic.9 Hldró1eno Acld• 11\driee 

' ' ' ' CH1(CH~.CH•CH·CH1-CH:CH(Ctta),coat+~~a(~~ -~·Clla-y·~·(CllJ,CCOll 
11 11 H H 

Addo tatrtr.s.-•.ico 
Ac:ido llaollko Vo4o 

!:' 6' CH1Cll,(CahCHCll1)a·(Cfft)aCODH ._°' 
ill 
.. Aoldo UaoMntco Oa(pno 

fii 

~. Le -·. del hidr6•H CH 11'1111 "I ..... M t111plla 011111rdel111111M pira P,JOdllCir 
~ ar- hltl!OlfHdll pera ,..1111rr. 'I ollomerpllna. 
(>1 

M 

IJ 
!'J 

Alli .. 'IQlb!la {di frllol * W1, __ Ha ..... .._ _____ IJ•••M•. 
am1111 de~ tllo.) N• cetllllldor1 """" 

.!-' &...-~~~~~~~~~-~~~~-----~----~_,;_~-l 

~ 
L~~ 

5 
o 
H 
g 
¡:: 
l;/l 

ltl t·J 

lt-.' Cl 
(') 

'· r 
H 
tJ o 
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~ 
F. c.: m 
• 

..lo 
\,¡J 
f\) 



'l1riacilr·1 icorid.or.;. 

(Cl) CH1 - O - CO - (CH,)10 - CH1 
1 . 

IPI f" _o·- co_ - (CHil1• - CH1 

(Cl) !H, - O - CO - (CH1li1 - CH1 

CH1-o-co-11 
1 
CH -o-co-11 
1 . 
cH,-o-co-11 

;.)aponificac:i. ón. 

J ICOH 

l•nuii.tne 

i"~ 

i"°" 
CH.OH 

+ llt 7'.":' COOIC 

(~Al@, 

(l .crtz 1 T. i.dwin: Bioq11:ú'lica, PubliMcionos C11J.t111•ul, -
F {,:.. L~ o' 1 S·80) 

y~· - o - co - 11, 
CH - O - CO .:...11, 

' «;M, - o - co - 111 

+ 1 H,O . .. 
(Ha104) 

CHaOH 
1 

'i"º" . 
CH.OH 

111 - COOK 

+ 111 -cOOH 

111 - COOH 

J,e:':nint:,er, .. lbert I • : Ourr;o Breve de J:,io:. u!mi en, Fo;1do -
:~dncativo Interamericano, I•6.r. 291, '1933) 



Hidrólisis ,,.:'.;11zimática. 

Especificidad dt la llpqa oancrútlca. 

(Suttie, John W.: l!\1udamentos de Bio(iuimioa, Inter
americ~J'la1 P~g. 153, 19?9) 



l.rci1in11 

f1.h(it1iJilrlilnul.uni111 
h::d11l111ill) 

1:u\l.altJ1l1CtÍrui 

OUccrill1crc• 

fo1f1tidil if'U1i10' 

Acklo lo1r.tlJi<o 

fmf1uhJil 1lkuol 

01f11>f"ldil 1limol 
(c,udiolipi1111) 

foafollplllH 

11,TOR 

H'Ol'H U 
1 11 

11,c-0-1;-oH· 

Ó" 

/l e1 un ,,¡Jo'"'° 111urldll. 
H' t1 un 'ti:iJJ •rHo inM1urado. • 
R' .. 1111 Jtri .. llo"" 11 <Gliu. H,oc11,CH1N(Cll1l1 

H y ll' colllO en Ju lcckl11.,, 
R'., un deriva.SO lle 11uooluiin1. HOCll,CH1Nll1 

11 y 11' como e• la> 1&ci1i1111., · 
H' es un okri"llo di I• 111in1. HOCH,CllNllfCOO• 

H H 
1111-C•C-l" 
R' .. un 6cido 1r110 lnlllundo. 
R' es u11 cloriv1Jo de 11111<1l•min1. 

R "CH.11. 
punlu d~ 

'.. u11'6n 
R' u un ácido lfllO inlllur.do. 

0

R y R' son ''idos 11111!lo1. 
R• u un JeriwMlo Jel mio·ino1i1ol. 

ª
Olt 

11

. 

) 

110 

H y R' "'" 6cido• 1ro101. 
H'tsll•" 
H )' R' •on' Acidot lrlMlt. 

OH 

H' es un de1i••do del rlimol; HOCll,-Ctt011-Clt1011 

CH,OR 11.c-o-J-o-¿11, 
1 1 ' . lt'OCll o HOCH 0 8 11 'lit\' 
1' 11 1 1 11,c-o-r-o-c111 11,cOR· ¿. 

R y H' son •cido1 1ra101. 

H u un Acido .i;r..uo. 
ff' CI 11. 
x·" "" derivado ~ e11notamin11 o coliftl. 

(Barker, R.: <.,dr.iics. Or;;!mica de los üompuestos Biol6ci·
cos, JUhamb..:-a, P~¡:;. 3381 197'.'.) 
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F11foUpldH 

Cunfi~uro:ción D 

01~//' o 
l· /.,. 11 

~"--~~/ 'ro-r-oN· 

I ~ti ó 

Ccr1111iJu 

R' 

''"11\ 
R' h un á¡:uJu 1100 CcmjnmcnlC 

h11111";Cm.·u C, 24~ .i1turiu.h1 
i.;rtc"''''Ul.:l> C, 1~: l·fJH 
oer\1lnii:u C, 24: .ll~ 

H"" un Jcri».t.lde colin•. 11or11,c1t,Ñ1nl,), 
R' c1 i~uat tflC ;>4ra la e1ftnM1Jmic:lin.1. 

?i 
R"O-P 

1 

º" 
1u11iruido ""' H 

lllrit1do1 d• folf•lo1 de llioulln1o•in1 . . 
lll( (J 

/--..~ .... /·-..v~o-:~-011· 
110 Nll ' 

1 (I'' 

M' 

li' ti U1I t.ddo lrMIO. ti() 
W es u11 d.:ri\'ado del inositrt o 

IN lt( 
011 

R ca .ticiJo a¡\ucorónk'o 
lhlCU>itlfliRll 
mano1:1 

.. '"''º"' arubinu1i1 

(n{lrker, · R. : ·,¿uf.mica Cr'.:'3nica de los Compuestos 
Biol6t.:1cos, hlllrunbra, :t=&c. 339, 1975) 

136 



Acción de las "ii'oofolipnsns. 

t
H1·o·r, 
H•0"1 

HtO• ......... --' 
llc!-D .1....,_A , __ , .¡ .....- .• 

~HjO,., 

CH0'1 
~Hppll ........... 

~i:i;0· ,., Y"'°'' 
'iH-OH ~Ho0"1 

C"'°•fl-1111111 CHflH ......... .....,... 
. 'iH.,OH 

lH-OH 

,c~·fl-OlllM ...................... 
l ............ _J l ......... -
~HtoH lllW!iflll&Ma 
~H·OH 

C~·O•ph 

•tllCirOlatllll 

...... rt _,11116110a di ltolMno 

Cll1•0H. 

~H·OH t H,Po, 
1 
CH,·OH 
glleen!I 

(Le! ninc;er, Albert ·1.: füoguí~iica., Or,;euº·::\, P~¡,. 20,,7
1 1:·84) 
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Gl ucolípirJos. 

r--,,,Jo1 Je eifln1o•in1 

1 .· :::,'"'º' Je crrcbrótido1 tlOlillfct • lo• ccrebró1ldo1, pero con un ampo J.O·••lfllt 
en IJ ,ai.c1u11t 

HOCll1 

·º~s~o-
9ff~o 

. 01nalió1ido1. 

p, ej., mon1>1ialD11n1lió>ido. 

(~arker, R.: ~uímica Orcánica de los Conpueston Bi~ 
16e;icoa, 1U~1ambra, F'ttc • .348, 1975) 
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l'liumJfóyenu. 

Ñu, 
t11, 

'tu, 
ó 
1 

o~P-0-

? 
ri·-El-CH. o . 
& -o 

~ r· 

C..las no 
polaru 

Of, 

F 
CH, 

v~ 
r 

fHCOH)CH=CH(CH2) 12CH1 

CHNHOCR 
bH2-o CH20H 

~o 
OH 
arrbrdJido 

11 - '"'" alquilo 

(LeUilnger1 Albert L.: EioqUíw:i.ca9 Om,2. 
ca, F!g. 296, 1S~4) 

1.39 



Gangli6sidos. 

·1Es1n1ctu" de 1111 saaalhllldci (I¡) •. 

· (138.l'ker, i. 1 Q.~:Lca' Orr,inic a .de loe,,~pompuestoil Biolóc;i
. co1 1 Al.ham~ra,-?lk· 260, .~9,75) ·. 

l 

A1 
Jl1 
11 
JI¡ 

c:..-w. ,.,. ....... 111 ..... 

C. .. 1 lll(J +-21NANA 
., .. l "914 +-l)lllCJ +- 21NANA 
ar .. l lhl(4 +- l)pl l(J +- 2)NANAJ(4 .. l)lllNAc 
cer +-1 ahl(4 .. 1)111 C(J +- 2)NANAJ(4 +. IJlllNAc 

(J ... )111 
Cllr.,. l llt(4 +- l)pl [(J +- 2)NANAJ(4 .. J)plNAc 

(J .. 1)111('4•2)NANA °" +-1111(4 ... 1)pl (J .. 2)NAHA(ll +- 2)NANA · 
otr +-1 aha(4 ... l)pl ((J .. 2)NANA(8 .. 2)NANAl 

(4 +- l)lllNAI: 
oer +-1 &lu(4 .. 1)111 ((J .. 2)NANA(I .,. 2)NANAl 

(4 .. 1)111NAc(J ... 1)pl 

(1elminger 1 Ali)e;·t L.: Bioq1•:;. ica, Ome::a, 
P.ag. JC1 t 1981~) 



NANA :t->3 Gal 1!.4 Glc 1!.crramld1 

C.INAc ¡!,4 c.11!!.4 Glc 1!..wamlda 
3 

¡NANA 

3 G1INAc 1!.t G1t 1!.4 Glc t!.mamlda 
t• 3 
1 Gii l NANA 

3 G1lNAc 1-t4 c.11!.t Glc 1--crramida 
!• 3 
t~l l NANA 

NANA~ 
3 GolNAc 1!.4 Gal 1!.4 Glc 1!.ceramlda 
!• 3 
l Gil ! 

3 2NANA 1 

NANAi lNANA 

Simho/o 

c .. 

c., 

c., 

e,, 



Camposi'cidn l1pidir11 de las mcmlmmal 
de erit:acitoJ Je clifcrrntc.s mmnl/cro.s, 
Q/¡3~rve.st: que fos proporciones de cole.sterol 

11 do /o•/otidlh·t~110/11111i11n .•on 
aprox{mnúumcnte c.·011.sfontrs. pero que la 
rclncidn ,Je /osfatidilcoltna a c.s/inyumidimJ 
varia mucho .s.:g1h1 las c.specic.s. • 

Clauc 

C = Colrslerol 
PE == Fosfatidiltta

nolmnina 
PC == flosfatidikolina 
SP == EsílngQmielina 

'@ PC 

C SP 

PE 

Rat1 

@ ' 

p 

E 

Cerdo 

ffi 
~ 

PC 

(f.:\ 
V;) 

Cordtro 

(Lel:nin¡;_;er, ,\nc.r'b I .• : Dio(1uí;'.,ica, Orne,_:a 1 
Plt¡;. 309, 1<;f:1+) 



CumtioalcJón fm1fugllcérlcn do lnH mcmhrnnna tic 
onlmulc8 y !111ctcri1u • 

---- -
Mie· Eritro· Mito· Micro- Aceto· é'sclieri· 
/inu cito cune/ria sumci bcu .. ·t{'r chia 

,,gi/is coli -
Colesterol 25 25 s 6 o o 
Fosfotidil-

oranolamlna 14 20 28 17 100 JóO 
Fosfalidilmlna 7 11 o o o o 
Fosfotidilcollna 11 23 48 61 o o 
Fosfntldilluosltol o 2 8 JI o o 
l'osfotldilglicerina o o 1 2 o o 
Cardloll pi na o o 11 o o o 
Esftngomlellna 6 18 o () o o 
Cerebrósldo 21 o o o o o 
Sulfato 

de cerebrdsldo 4 o o o o o 
Ccramida 1 o o o o o 
Lisolosfa1ldll11Jcerlna o o o o o o 
Desconocldus u otros 12 2 o o o o 
' 

. Cluscs pnnc1pal•s de glucoeslingollpldas neutras. Lo. simbolos son Glc, 
D-gfucoso: Gal, o-galactosa: Gnl NAc, N-acetll·D-galactosamlna. 

Gluco1Ucer1mlcfas 
Monolw16skb (glucocerebrósfdos) 
Dlhuósldos 
Trihuósldos 
Tettahndsldas 

Ga!aclosllmamldas 
GalKtocrrebróaidas 
Dlht1d1ld01 

• Glc I~ crramlda 
Gal t¡t Glc I~ ceramfda 

Gil 1!•4 Gal 1 ... 4 Glc I~ ceramlda 
GalNAc 1l3 Gal 1!.4 Gal 1!.4 Glc I~ mamlda 

Gil , .... ceramlda 
C:al 1~4 Gal t~ crramlda 

(Lelminger, Albert I, .. ;. Bioquímica, Omec;a., 16.r;s. 2S'LJ. y 3001 -
1984) . 

·JliJ 



1Hldrocarburo1, lípidos v otros compuate111emejan111 a 111 ceras 

1 co......- F6nnula Orilln 
Alcellol ean1•4U• CnHuOH Gra• d• len• (l1110Un1) 
!11U1l1110 (U aceite) C•ff 11 Actlll de h(pdo dt tlbur6n, tembi"1 

lndltfOI d1l 1C11te clt olM 
n-H11ulacoRta110 C11lft4 Piel d•I tomet.. c1r1 d1 i1111Cto d• China 
n·Heqc~nol CuH110H Piel di la flllllUlll, junco 
n-Honacoaano C11H11 Cutlcule do 11 rntnana y d• 11 torol\fa 
n-NonacOllno-15·ona CufftaO O.díclda d• le col y di IM colea dt Bru.· 

.... (ho}ll) 
n.OctlCoanol CuHnOH Ctttíoule de la manune 1c1ttlahqJ1de1rl10 . 
n-Pentatrfarontan-1 C11Hn CldlcWI de 11 Cllftl do 116.aar 
n·Trlaconunol Cn1fe10H Cete de ·~•ti •11 cameiabli cu.tlcllla 

de la elfllfo • la c1111 de azúcar. 



Cum¡rn1lclón do t.1 prluclpula li1w¡iro1el11u1 
del pl11ma • 

COLESTEROL Acidos 
Tipo Pép· Fosfo· Glicó· l/TQSOS 110 

ticfo llpido ri1lo esl•rifi· 
t.lco/io1 E.tfr cadas -

Quilomlcrones ...... 2,0 7,0 2,0 5,0 84,0 -ll·llpoprorefna (den1I 
dad 0,94·1,00) ... 8,0 18,0 7,0 14,0 50,0 2,0 

J!·lipop101eln1 (dentl 
dad 1,03) ...... 21,0 22,0 8,0 37,0 11,0 l,il 

a·llpoprottlna (dtnll 
dad 1 ;OfJ.l,20) ... 50,0 22,0 3,0 14,0 8,0 J,O 

- ·--·· --

0-S prlociplin de llpoprolelnu del plasma h11111aao 

l.Jpo17"*l1111 Llpoproteliuu Lipopn>tef,..., 
de detuldad de dens«:.d • de1t1idarl 

mu11 6aj1 .. ,. aullda 
Quilomloro1111 (VWL) (IDL} (HDL) 

Dnas.i.t ...... . <o.tt 0.9f.1006 1006-IOlíl lfl6l-l.21 
VllDcidlcl dt llotacl6n. S. >• 3MOO 0-20 (Sedilltoto) 
T•1lkl de patt1cul1. • 7S.IOOO . 30.50 20-22 7J.IO 
Praleloa, % de peso seco J.2 10 2S tS-SS 
TrilcllelidridCll, % de peso ateo I0-9' ff-65 10 l 
Polfollpkb. % pno lttO J.4 IS.20 22 JO 
CAltattrol libre, % pao -o l·l 10 • l 
Colattrol tlllrilicado. % • 

ptJO- 2-t 5 l7 IS 



CAU,CHO 1-
(poll·eia· 
iaoprtno) 

'.· 

Acetato 

Ac!do meva16nico 

DllllVADOt 
~lllTlllPIJHCOI 

Gerenll·l'lrofo1leto (C,.I 

Flrnnil·l'lrofoalato (C11) 

1 
1 

dlmerluci6n 

llllTlRl'ENOI 

.flTINOf~) 

1% 

.(Lodsot, P.: Bio~:ufoicr-. ;-;~t1··ctnrul, ,di~orial .•. c., N , 3'~C, '1977) 



' •. 1 , .. 
o 
,o 

~ ,., 
¡.;;, 
Cl 
pi .. 

• .• J 
() 
' .. ·) .. 
. ' 
'" (~. 
~ .._, 

Al,.;- ,.,,.,.. ,,,,.,.,,.., lM ....... ,., . ,. ......... _.,,.,. ,_"' ............. ...... 
c1..,i,tl/illA 

Q\..&-afe-Q\-afe_r-0\-afe-CJl,-t-CJl,-CJl,-CJl,-k.-at,OH .... 

Vltdlu A, (rtti.al) 

...\ 
.¡.: 
·.l 



·-----------------------
Unicl.vJ .. •5 ele i.rnpri!flO eri l.i utructura de 
aluuno.s tr.rpt!no! .simples. 

? e-e 

? 
·l
? e-e 
1 e 
b 

iH, 
C--CH, 
1 
CH 

~H, 
lsopreno 

e 
1 e-e 
b 
b 
-~-

1 e 
1 e-e 
b 

Ordtniclón de Ju 
ualdadu de 

llnpreno r1gul~r 

Ordenacldn de 
11.1 unidades de 
opreoo cola con 

cola o Irregular . o de cabeza 
con cula 

'¡"• 
H~-CH, 

·~ 
H~-CJI, 

&.oH 

r·: c·CH, 
"l 
-~ 

~-°' 
-r-
tCH, 

H~ 
&,off 

Otraniol, un . 
moao11rp1no lln11I 

Parnnol. un 
Hsqulltrptno lineal 

r 
H~,.C'-CH, 
- - 1 

o(~ 
1 

at'c'ctt, 
Llrnoncno, U!I monoterpeno cklico 



rro st ar.~l EJtdinas. 

IHIMrltRl611 
(10·1'1 .. l'"'ª» 

11-rllHIM 
110·1'1 .. l•·tat. 

,.,, 
IM-iucl611 
(IO·lt1•11·1Jt · 

1 1n~lanH de IH.1110111911n111-a 

(I:ouisot, P.: Bioquímica Estructural, Edito:tiul A.ü., P!g. 
300, 1977) 
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t;; .... 
(1) 

et 

~ •• 

........................... 
,., _..._.. ... _.,.. ..... , 1 .............. .,., .. ,. ....................... 111 

... *-....... ••f.,..... ............... . 

,,. 
D•Glicln!Mlle . 

~· 
D-"""9 ' 

El .... ., ..... e 111 .... IA. lllei_.ie. EllCellllffo 
tll f .... rwa ... , __ ,.,. .. .,¡ • .;~ .. 
nllllllul 1 ciaill C1Cn&i11111. 

11 H 11 

HO~ 

~H"''" 11 OHH 

HOW.C_LJ~ 
. J..A A. 

!d 

t;tJ 



~ 
¡,, 
'.j ..... 
ID A11Kar 
11 .. 
~ L·A•~binn..a 
(!I 

et 
~ 

11 C"ch•rrntn<n 
D·R ibulr<a · 

i:¡j o 
1-'• 0°[ri1rurcnlulo11 o 

i 
1-'• D0 Xilulo11 

ca o 
P> D·Treorc111ulosa .. 
e ,,. 
¡. Ahtolic•o111' 
t:L~ D·C11uco<a 
~-.. 
111 

1: • D·CiJlae1011 
!\) 
f\) 
..l. 

~ 
\.._() 

co 
\.tJ ....... 

Fbrmula 

OHOHH . J: 1 1 
HOH.C '-C-C-<:110 

1 1 1 
H H OH 

H H 

HOH.cJ:-1-e-CH.OH 

¿ 1 ' HOHO 

H OH 

HOH.cJ:J.-e-CH.OH 
1 1 t 
OHH O 

H H OHH 
1 1 1 1 

HOHiC-<--'C-C--C-CHO 
1 1 1 1 
OHOHH OH 

H OHOHH 

Hou.cJ.Jj.l-a.o 
1 1 1 1 
OHH ti OH 

Prc;cnlación 

Se rm: ... ~nrn lomo t1Jl1.,_111 11tir~ ¡;n la m:ut~rn J~ runifcrn .. 
y fl.rm;and11 J1;111\· ,te 1;1~ t1in1," )' h\.·mki:lulo§a. 

f.I c;tcr 5°f1i,(a10 es 11n mCIJholiln ln1cr111t:1liario. 

El c<tcr 5.(D1(•to e' Ull 111Claholitn in1crmcdimio. 

Es el uiK:ar de mis amrlia di>tribución. Se encuentra en 
atado libre en los ju101 de írul•I, comú azúca1 ·Í<l>íalo, 
como '°"'p<inenta de polis.adridlll y en lo> glicósido~. 

S61o ~par<'CC en forma piranlKica. 

Se encuentra libre en las bayos de )edra. A m<nudo forma 
parte de poli>11c:i rldos y ~lirósidol. 

...l. 
\JI _, 



~ .. 
µ; 
f-' 
1-' 
(J 

~ .. 
tJ .... 
e;¡ 
ri' 
fD 
~ 

e? 
o 
~ 
~ .... 
() 
!!) .. 
s s .. 
!ti 
!!JO 

C'l • 
1\) 
l\) 

"' .. 
~ 

'° !°') 
\ .. 1 ...._, 

L.o.llct1111 

D·Malll>Y 

Cetohe•(ltl 
D·Fructou 

'Hepeulmu 
O.Scclohep1ui-
o 
O.Allru·hcptulou 

IJ·M•ncd1fl\CUl"'8 

H H OHOtl 

HOH~-OtO 
c\HJ..• ¿. 

H H OHOH 

HOH:CJ-L!-1<·-CH.OH 
1 1 1 . 1 1 
OHOHH H O 

1.a f- pi1'11161ica • ha llllalado en 1launos poliS1Ciri
-. ,, e. •111r . 

N«> se ha CllCC!nlrado li!m, frccuenlrrnente forma rmr dr 
8MIU'y~-. 

Es la llnlca ce1ohe•1111 hlll•d• corrienltmcnre en los Yert· 
tala llfuy difu11didl formando parte ele la s:11;ar~sa, 

1parece como polh111l'OI. Sus rost110-árercs son mclabo
lilos lmpor1an1.._ 

Se encuentra llln rn las hoju de las plan!» cruul'°"11. 
Sus fosr1t~~1&rn ion me111'oli1os. 



~11\lllffl. fóM;Mlll A 

11 IJH 1111 11 
11·ll·-.lm.1.1p11.ir10,ihl·D·l111~tu\\>f.Uh'H1ltO 

:.:•.,::11 11 Oh 

" )-~-o n H )--: 14 

''"'"" ~ '\¡ 1/ "" .. \. 
tfO Off "'-o.......:\ tc...:iy'Ot, --( o--1 

11 OH H 
•I· U·t1hh:\)p:1 .lt11Jll/•1°l>- •IUi:\\I' í r .&nótiJu 

lll~ACÁKIOOS MUlLIC:rou~ 

,\rn¡1!u.111c11h~ tlomhuuJ.i el\ ly\ H11tli11to. 
A mrruhlu h' tno.:u~:nlu ~n lih wacuul.a\ 
rn ~r.111 ~.1111iJJ,I · 

Se cno.:ucnH;a fil Srlu~·111c>ll1.A lp., ..:1«Hll 11· 
¡:.a\ :- 11oiiblcmcn1< en phantH "ipnhur,. 

01/NllU(..,illU ~afit.Cltthlll'O th: /OI fwt\l\J\, 

c,1,1tii\:t..1 ·~.)"'"'' 
0
};\ro¡<~~' ''"""""Je lridro>lili• ''' I• "'"'""· .• "1 . JI /! 

l1J --.: ti 11 
1 

_r/ V~ 
11 011 Ct! VII 

~.Q. ,:.1)•1t1IU,Ufl/ r .111111 j f. ( ); Cl\WU\• 

Cl~Vl' H 01'1 

,.,,1,!,-
0

•• ,.o,/i.~~~ r 
t•.'.IOt• . )\ '?"' ) \ ;, ~ !;t t\1 \ci'1•li111to en 1.n 11,\1.:, \lt t'ci11rtlif,1. 

tt ~}ti 1\t_
0

/ 1f Se c11 ... 1r11114 en'" l«h~. 

u m1 w_.mt 
4·o,t.D·ch1.;:1111it 1m111l • t J . "hi.;u.,, 
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.: l.•:- ~-. - J. ·:.. u~·.: :.D • 

Fami/i,t de fos D·nlrlm,u con tre.1 a seis .itomoJ de carbono, visttts cor1 
w~ fórmulas c.Jtruc:turale.s de c,1drna nb1t•rtJ. Con objeto de ahorrJr 
rspJrw no ap11rec..·l!r1 r.n elfo /igur.J ni ~" hu siguientes los ~ni.ices 

hcti:or1f¡jfeJ; sin embargo. t:Jf(U rcpr~unt.icioneJ de los ,uúcares deben 
comicler.1tJc! co11i.J fórrnu{aJ de proy1.:cc1.ir1 (pilg. 8i). 

CHO 
1 

HCOH 
1 
CH,OH 

D·Gliceraldchido 

CHO 
1 

HCOH 
1 

HCOH 

b..oH 
P.l!ritrosa 

CHO ?8º 1 
HCOH HOCH 

1 1 HCOH HCOH 
1 1 HCOH HfOH 1 

CH,OH CH,OH 
D-Rlbo.ta D·ArablnOf• 

/\ !\ 
oto CHO CHO CHO 
1 

H~H 
1 1 HCOH HCOH HOCH 

1 1 1 
H~OH HCOH HOCH HOCH 

1 1 1 HCOH HyOH HCOH HCOH 
1 1 1 HCOH HCOH HCOH liCOH 

1 1 1 

THO 
HyOH 

HOCH 

Htou 
1 
CH,OH 

D•XlloH 

/\ 
CHO CHO 
1 1 

HCOH HOCH 
1 

Hf H llCOH 
1 

HOCH H~H 1 
HCOH H Oft 

1 1 

yHO 
HOCH 

1 
HCOH 

1 
Cli,OH 

o-Trro.11 

'(11º 
HOCH 

1 
IU~H 

Hf OH 
CH,OH 

D·Llxosa 

/\ 
CHO T'1º 1 

HCOH HOCH 
1 

He&. HOCH 
1 1 HOCH HOCH 
i 1 

HCOH HCOH 
1 CH,OH CH,OH CH,OH CH10H CH,OH CH,011 CH,OH 

1 
CH,OH 

p.,\fo•a 1>-AhroH D·Glucosa D·Manosa D-Gulcsa D·ldosa o.Cal•ctou D·Tolou 

(I.elu1incor, .:.nert L, : Bioqu:{; ica, C:.eca, F!c. 256, 1 ~ f'L~) 

·1.:11. 



CH,OH 
1 
C=O 
1 
CH10H 

Dihidroxlacrtona 

1 
Cll10H 
1 e-o 
1 

HCOH 
1 
CH,OH 

D·Erllrulosa 

/ \ 
CH,OH ~H,OH 
1 y-o rº 

HCOH H~ 

HtoH HCOH 
1 bt_OH· CH,OH 

11-Rtbula11 11°Xdlllciu 

/\ /\ 
CH,OH CH,OH Ol.OH 

F~ t-o 1 y-o e-o 
1 1 

HCOH HOCH HCOH HOCH 

1 
Hbo.t 

1 1 
HCOH HOOf HOCH 

1 1 1 1 
HCOH HCOH HCOH HCOlt 

1 1 1 1 
CH,Olt CH,011 CH,OH Cll10H 

D·Sk- 11-fluctaM IJ.So•""'• D·T191tosa 

L
. • . 
1orit:J.m1ca, 



O.W•dullun 

100 
m.s 
7U 
•• 'ª 12 

30,000-50,000 
10,000 

1.000,000 

(Lagm!a, Jo~: Bioquímica La P: 0 cnsa l.&dica 
J'.e:dcana, J'~r.i;. 146, 19?0~ 

.,, 

Retlci6ft HpUÍ#U 
(LIMI D, 2011 

AotKjóll •pectfica 
CarbohidrMo CriahichllOS (LfnMD, 209) 

D-Glicwldlllfdo + 11.1 O.G1l11:tos1 + 1\,5 
L·Ar1bl110\I +104 . .,..ruchlll - 9a.O 
l).~ilose + .. .... .. -tUl,S 
D-Rilloll .. ª'·, Licio• + 12.5 
DGloco¡¡ + sz. 1 ·s.c., .. + ... , 
D·M&MOSI + 14.2 Af1111d611 (soluci6n "' CIC~) +»O.O 

~; ertz, 'l' • .-.ch:in: ~ioquL'lica, lublicaciones Gulturnl, Plit';• '!~·, 191~0) 
..l. 
\Jl 
( .. ·' 



"' 

" 

CHO 
1 

HO - C - H 
1 

H - C - OH 
1 

HO - C -H 

1 
HO- e - H 

1 
CH,C" 

l·QlucON 

-.,---· 

CllO 
1 

H-C-OH 

1 
HO-C-H 

1 
H - C - OH 

1 
H - C -OH 

1 
Cll,OH 

0°al11CON 

I , .. . ': 

CHO 
1 

HO - C - H 
1 

H - C - OH 
1 

H-C-OM 
1 

HO -C - H 
.1 

CH10H 

l•IHllCIHe 

Monosacáridos isomérlC:os 

CHO 
1 

H-C-OH 
1 

HO-C-H 
1 

HO-C-H 
1 

H - C -OH 
1 
CH.OH 

o-111c1ou 

Monosacáridos Tipo nº 2" Nombre de iw111eros 

·-- ,_. ': - --
Triosa Aldosa l z D-slkeraldehíclo, L-glim:ildehído 

Tetrosa AldMa 2 4 D y L-eritro5a, D y L·trcosa 

rentosa A Id ora 3 8. D~abtnosa, ribosa, xi/osa, liKma¡ 
L-41r4blnol4, ribosa, xilose, li1csa. 

tlexos.i Aldosa 4 16 D-glucosa, gale&toN, ma1111os«; 
L-glucosa, aalactosa, rnannosa: 

1.5'? 

.. 

D y L-alcsa, altrosa, aulo!lll, idosa, t1losa. 

HeKosa Cetósa 3 e D·frucrosa, L-fructosa¡ D y L-psicosa, 
11>no:11 y ta1atosa. 

-· - .. - ·- . . .... ~.-· .. 
. ·- , .. -·· 

~
CH

1
0H lt) 

OH H 1116,..ro 11) 

HO H 

(l16moro 1) 

H OH H OH 

(: .1Ji.'""'~' j'. : 
L: 1 ~ ,. 77) 

.·': ·',l~,r:(~.J. f l r~I • 



/.somcrb~cion ele la n-ylrlcosa par /ru 
/1lJSC.S d!foida.s. 

llC=O llOClf IJOCll, 
1 11 1 

JICOll COH C=O 
1 1 1 

llOCH HCXli 11001 

11boH - 1 - 1 
HCOH HCOH 

1 1 1 
HCOH HCOH HCOH 

1 
tH,OH 

1 
Cll,OH CH,OH 

Ho¡:tt o~~c11 

1 
Hülf "oc¡:tt 
HOCH 11001 

~ 1 ~ 1 
HCOll HCOll 

1 1 
HCOH HCOH 

1 . 1 
CH,011 Cll101l 

o-Glucosa lrans-Enodlol o-FruClo<a cis.Enodiol D·Manosa 

(Le'..1ün¡:;er, i·.li)crt L.: füor;.dmico 1 Omega. Pftr~·· ~:59, 
198ll) . 

DH1lldrat1clcln 

eacción ~cucrnl: 

Aldohc•ma o ccloliuu:.a .!L'.. .S.hidroximclil furfu1ul 
A1dopc11I01H o cc!UJJCUh¡>H ic. furfnnil 

Ejemplo cspcclflco: 

Cll 0~Clf10H O ~) 
O - HOCll,-(-jrc 

HO OH . LJ \
1 

011 
11- D-fnrclofuranusa ·• S-hhtroximctil i\Jrfurnl 

(Earker, lt~ i Q.ufoica.•ó1yfu,ica de los CoJ.·.pues 
too I3i0166ioos, _Alhrunbre., }'~f;. 243,. 1975) -

H H 
1. 1 

110 -e -e - OH 

H-.J L-" 
/1 l'\119 

HOH,C OH OH 

Hf.XOSA 

H' 
-:.
"" c1fl1nt1 

HC - CH 
ll 11 + 3 H,O 

e e 
1\ I \. 

HOH,C O CHO 

HIDR0.111 METIL· FURFURAl 



Rcacc/0T1cs de los grupos alcohólicos 

1\. Formación lle é'1crcs 

H1!11cci1\n !lCflcl .d: 

Ak11hul ~1 1hlcr 

lf(~~º" 
Ko11 

llO'j-
OH 

Ejemplo CSJlCCIJico: 

º~ 
~Cctl, 

+ ¿ 
'cc11, 
// o 

AcüCll, O 
.)--o Ac 

~!M ·~~ 
Acor--( 

O(lc 

/J-1~0luc0Jlintnu~a -• Jlcnla-O-acclil·P· l}gf ul'UJ!Ínir111s11 

JI. lmfucldus por liciJus y Mcalis. M11111rrolación. 

Kc1.1ccil\n gcnml: 

Aldo•u o celosa " aMosa o <c101u anórnora 

Cll,OH llC=O Clf,011 

H~OOH llO -f:oH H~--0 
OH ~ ;:::! HOT+ OH ;:::::: OH ) 
--( --(óu 

OH ll¡COll 011 

Ejemplti C>Jlccífico 

.d·r>Oahtc1011iruno'ia ;:::!' ... u· f>gnhtclopirnno:m 

(Be.J":rnr, R.: 'i!uÍmica Orr.ánica de lor. Compues
toc Biol6c:icos, .\lhrn·1bra, rlic;n. 253 y 2L~2, -
1975) 

15'1 



rrn.~ros/clwrus 

H1..·aci:il11t g..:111 .. ·rnl: 

AIJll\d o 1:i:10~¡1 ... cnmliol -• aldosa!l y l,;clll!'lilS t:pi111crns 

1101.'ll, 
1---o 

(i,11 ~ 11 011 
1111¡---( 

011 

fjcmplo cspccifko: 

ll 

' c-011 
11o'l11\./I 

c . .!() o 
1 

1>111.onosa 2,5 pnr 100 
1i-Gl11cus11 ·• l>~h""'" 63,5 por 100 

ofn"h»a J 1 por llJO 

= 

+ prnd11~IO\ Je dl.'!~r:1d11ción 

11 

11, 
C=O 

1 
110-c-11 

1 

\ 
c-011 

~// 
e:::: o 
1 

(Bnrker, R.: Qufr.iica Or¿;mica de los CorJpuestos 
Biol6gicos 1 Alhnn1bra, Pnc;. 2l~1, 1975) 
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Rraccid,n 1e11erll: 

aldou 1 cc1&111 _; aldiral 

H~\,H,OH 
H~ 

OH 

Eje111pl•1 e1ptclftco1: 

0.11-a .. D··.wtal 

. te";,~" HO 
-+ OH 
· · OH 

H10H 

IMN<1• .. •11..illi + •menllDI 

1teadlvo1: lerehidniro 16did1 lild16 .... + eatallZUlr (Pf, ni· 
'quatbno). 

E111plco: Est1Wccer 11 c•nlauraci6n lle .. , cllbllildllt• .. 
frt<cs• Meqllll'llicol: 

o.~--,.,..,.,, . 1.-.-.itlt l.fo61o 
,,...... J.ftlflle) . (~ .. ..,...\ 

f=O ~,.-. H 11 Ha.fO" .. ~H 

-·~~t_=p.· ~.~-. 
1 . ,.. "• .... 

9-c-H •i • 
1 

Ho-c-H 
1 

H -e -OH 

' H-C -OH . 1 
CHaOH ..... " ... 

~ 
H-C - OH 
,¡ . 1 

.HO-c-H . . ..., ' 

H-c-oH 

' H-c-oH 
1 ' 
CH10lt 

CH,OH ·r.m 
1 

Ho-c-H 
1 

H-C- OH 
1 

H-C-OH 

' CH.OH 

••IUCTOIA 

'CH,OH 
1 

H-~--HO -e -H 
1 

H-c-oH 

• H-c-oH 
1 " CHaOH 

•·IOltllNl 

·~ 
H-c - OH 

1 
HO- e - H . 1 
H- C - OH 

1 
H - C - OH 

. ' CH,OH 

•·IOll•TOt. 
(• o·GLUCITOLI 

(J'..ert~, i' •. Zdwin: Bioquímica., Public1~cionef1 Cult;ure.1 1 
1980; 
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Oxidación 

1\. 1\ldchldo "a.:i1lo 

llc.:acch\n gcnernl: 

Aldosa .. 6-~ldonolncrona -• ~ciJo uld6nico ~ .,..11ldonolactonB 

COOH 
ll0Clt1 lt0Cll1 iOll 

OH o 11,0 HO 
-t OH O~ gr. -

HO HO fl
1
COH 

OH · Oft 

CH10lj 

110-~' 
OH O 

-+ 
OH 

mernplos CSJl'lcffico~: 

!~l>OlllC4pl,.no11 .. 1>alucono·i.tactona ... Acido 1>1lucónico .., Do8'u~ ~ 
•• ,_,.1acton1 

¡62 

COOlt 

1 
(I3ar!cer, R.: Qttir.tica Oi'Gfü:ica J.c los Jo;lriues~oo '.;i.?.. 
16gicoa, ;\lhnntbx·a, r6¡s. 238 y 213, 1975) 



,--" 1=_Q 
i I/~ ""' e' OH H e (H,OH) 

L b -J/ odd1cl6n 

1 1 
H OH 

~ 
H C -·--0 

1 /l "" 1\ OH HIC (H, OH) 

OH l_! 
1 1 
H OH 

(~o ,J ... gluco11 (•o .,.Acl4•·•·1l11_w_•_6_w1c_• ____ __. 

(!':,ar; an, .v.: P.i«iqnfoica, l':r!trrrn.."lericana, :r6.r;. 12~, 1i:ie3) 

qm::i 
H - C - OH 

1 
HO-C-H 

1 
H-C-OH 

1 
H-C-OH . 1 

CftaOH 

.... ... 
'º".' 

(B!!J 
1 

H - C - OH 
1 

HO-C-H 
1 

H-C-OH 
1 

if-C-OH 
1 
CHaOH 

D·CILUCOIA ACllO·t·GLUCONICO 

(lfneon, ~, ~ ~~t !.. : :~1-·Mundo ·:Biol6Gico, 
Limuaa, PAr;. 11·4, 1'l8<: 

~ 
• 1 
H - C -- OH 

1 
HO - C ·- H 

1 
H--C-OH 

1 
H -C -OH 

1 
P.W!I\ 

o-GLUCOSA 

~ 
H-C-OH 

1 
HO-C-H 

1 
Ho-c...:.H 

1 
H-C-OH -

..... 

"º"" 

..... 

... 

~ 
H-C-OH 

1 
HO-C-H 

1 . 
H-C-OH 

1 
H-C-OH 

1 
*-

ACIDC SA~IUCO 
O GILllCA•ICO ,,... 
H -e - OH 

. 1 
HO -C - H 

1 
HO-C-H 

. 1 
H--C-OH -t•OAlACJOIA ACllO llUCICO 



11toc11, ¡ 
ubou 

':_] IJ 1 

JoH 
n! 

!11,0H 
MrtU·c·f>-Ofucopiru>61icle 

Cll,I -

(' acon, .'.l¡·in, "'.)e : 1 ~:::r.., ''.oc0rt ! • : .Bl !'1mdo -
.ir·lór·ico, Limura, N1.r;. "1!') 1 19i2) 

CH,OH 

1 1 
H C--0 H O ---0 

I/! ~., e\º" H e Ch OH) 

11! ! _!1 ===== 
I/! ~,, i\t" /C (H,O·C1H1) 

oH e-e 
1 1 1 1 
" º" H OH 

(• • ~)·D; lue111 !•o i!l·•'ftnil· gluchl•• 

(:'.:>n.:."ve.."1 1 '"::.--; ~i·cnr:-r-:::.ca, ~i~tn.:i:-co:i.'i."r:na, Ff::. -1~0; 1<; ·3) 

CH10H 

" ! __ º 

!/~ "'''' j\. i" i/C (H, OH) 

"!'e-e 
1 1 

" º" 

CH,.,H 

1 H .c ___ o 

CH,OH 1 /~ "'PI 

o== l\J" ·j/c 11 

"º e-e 
1 l 
" º" 

-

I• o ll·• ·n•otll1l...,6sido 

(~ 01.'b~-, T. ':t!··i-:nt Die(f't .~ "'", ~·nhl.ia.:.;.i:d.;:.ne..c:._1~~:1 tiu>:"l1 --1i¡: .• 
;~('l, 1'\QC) 



':cacc.:.6n do ()fir.~~n:-~.a:~. 

CH 10lt 
1 • 
e =O 

1 
HO - C - H 

1 
H - C - OH 

1 
H - C - OH 

1 
c;-t,Otl 

o .fruttosa 

fonilhldratlna 

CH :: N - NH - C,H, 
J 
C = N - Nlt - C,lt, 
1 

HO - C -- H 
J 

H - e -·oH 
J 

H - C - OH 
1 
CH20H 

(La¡'rfª' José: Dioquír.iic'a, La: l"z-c.nsn !:éJica f.exic.:i.na, P,g. 
173t-""'1Q'.7.() \ 

CHO 
1 

H -C -OH 
1 

HO-C-H 
1 

H-C-OH 
1 

H-C-OH 
1 
CH.OH 

+ H,N - NH - C,H, 

- H10 

CH "' N - NH - C1H1 
1 

H- C -OH 
; 1 . 

HG'- C - H 
l 

H-C-OH 
1 

H-C-OH 1 . 
CHaOH 

(Mortz, :i. :·1~ .ft:tot:¡añ::.ca, Pu'Jli"caeiones Culturñl,.'"P!g •.. 
35, 1980) 

CH ::: N - NH - C1H1 1 . 
C = N - NH - C1H1 

1 + CHO·Cetll 

CH:;:; O 
1 
C :;:;O 

1 

(Lou sot, I'.: Bioqu:ímioa~structural, )l;fütorfol A.l'.1. 1 P G• 
5.5' 1977) 



o·ERITROSA 

CHO 
1 

H --C -e 
1 

H - C - OH 
1 
CH10H 

t 
cooH 
1 H-C-e 
1 

H - C - OH 
1 
CH 10H 

t 

ll1dur.c160 11lli1hldo 

- por 11 ,,,,.111- do --· -->-
1edlo ... inedlo acldo 

Hlllr•ll11e 

--t+ ~H,0, -NHi)--

l+ HCN 

D·TflEOSA 

CHO 

1 a -C -- H 
1 

H - C - OH 
1 
CH,OH 

t 
COOH 

1 
.G':\-c-H 
'i;.;;J 1 

H - C - OH 

1 
CH10U 

' 
C•l CHO 

H-Á -OH 
O•ttlc•r•ldehido 
(1ldolrlou) 

(Z) 

1 
¡¡¡ CH,011 

(l 0•1isnt, 
·1n:·-, \ 

... E:i.0(111'.f.'~j en :structnral, 
1. •, ¡ 

ºº' lETROSAS 

DH 
ACIDOI 
At.eOlllCOI 

º"' NlfRILO· 
ALCOllDUS 



illJLll, O 
1 / "'-.ºfj 

HOT-u1 1011 l 
~ "~ --- CH,Olf HOCll 

OH H{ou J 
HC-

H1lo11 
ll ll 

Jl·ll·f1 t11:ruturi1noU1 ft. D· f1Ucln(11rano1a 

( io.. ¡¡¡:a, c7 .:i;~ 6 : 1;j_,., m · i. · :l r. '.' , 
cw.a, ) f..~.'. '13(j, 1s:;·n 

H,COI! 
1 

HOC-

11ot11 ¿ 
HtoHJ 
Ht 

1 
H1COfl 

2J 
«·O-frnctofo1.11.u)1t 

l(-D·Glucoplnno11 •l).Galadol•n•ou ~L.,lratil•ot...._/ 

·~~~•• o HOtJ:: 
_./ HO 

_ CHl H1 
#·L·Arablnoplr1n111 

Proy1eci.1n M Ff1Cll0< 

Proyocclon• dt Ha"'°rth 

,ff?.. 
CHlOH 

lf.D-G1llclofW1nosa 

Llj~O"J 

'""F--V~tl 
OH 

_. L -A11.i"opl11no11 

1H··A,.blndwano11 

(Ba:rker, ~. 1 "'ní-.mica (·rGánica de loo Compuestor : ::.016-
e:fooFJ, ühambra, Pác;. 2é:G,1975) 

1G? 



f'/lfl 
Cll,011 

[

AltahDI 
por tl1m., 1ibillil 
uhre·como ii•rlt 
d1l ylr.mín e, 

En.,11-~-~t
por111m., 

"•'°• 

Anillo d1 
·-~ lorm1 

pi1a11011 

11 
Cll,011 . 

)--o 
~HOll ~~9' Glucóddo1 

AnUlo dt forma 

JJIO H 

11 -rl 
t "• 
tu,011 

[ 

Unldld dt 11~ 
001 oolbx lrldo1 

( .. dwr-•xdn, ., • A. 1 :iac::iall 1 1; .A. : L.ioclui:a:i.ca ·s .~'isiolo¡:~ía 02_ 
J.ullll'6S, El l anual J;ode:::rno, Pfle;. 7'+, ·1·'~83) 

Irincipales ~oi·r..o.s nucleotidieas (e lns osas. 

Ar1bino11 
Gh1e111 

G1•et•11 
N°1cetll·1l•ro11mln1 

N·1cr.til·••lact ... 11ln1 
Xll111 

Ac14• &111Nih1t1 
Acldo 11l1ct111•11ic1 ,_ .. 

M1ni11 
Ad•e 1itllct 

UDP.111~iH11 

UDP-1lut011, A Dl'·1!11ee11 (iare) 
UDP·11lactou 
UDl'•N·1cctll·1l ... oumln1 
UDP·N ·•crtil•1ll1<1e1111in1 
UOl'·1ll•11 
U Dl'·Hlde 1h1<~r6nif.O 
UOl'-hldo pladurbre. 
G[)l'.fucoll 
GD1'0 B11n111 
CMr-lcido 1iilko (CMl'·llANAt 



'lG') 

CH,Otf CH,OH 

1 
"---o //[ "'¡" 1 

C---0 

/! "'¡º-e 
tf/C(ll 
1 '\ -e o-e 
1 

H/llJ -! '\H 
1 

HO enl•c• t(·Osidlco HO enlace ~·01ldico 

(l'.er 'f··l!l...-7-1··•; n :. 7".j nou¡micn, I\l1Jlfoncionna,. Cul'r.11rn1·, Vág. 1ci, 
1980) 

,lo 
. HO 

R~prer,entacio.ues esterioa y ue 

Haworth de lactoirn y su~rosa. 

1 CH¡OH 

,rHo ~I H 
0 o o~ 

llO CH OH 
. H 1 "' 

H~CH,OH ~CH¡O~ 
O H 

OH 
• OH , OH 

L1cton 

E1trur111r1~ de laclDSa y SllCIOll •n sus n!prt1tnl•ci11ncs 
" tillrict y de H1W.nh. . . 

(narker, . R. : ~uímioa óre;án:i.c a de· los Compue-$ lios 
lliol6gicos, All'.alllbra, P~g. 230, 1975) 
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Lact.o:;u. 

(91laclGS1) 
(glucou) 

(Jh:;p;avrui., li .Y.: l~iociúímicn, Intc1'U!IJH1'i.clll)a, PÚf',. ·135, 1983) 

Eacu.r·osa. 

ct1CH,OH 
. 1 

(gluc011) 

H 1s1C---O H 

I/~ ""'' C41C'1H H/Cl•i 
1 1 1111 

HO -C 
¡<JJ 1 
H OH / 

,/ 
o 
).\. 

' 

(fructo••I 

/ 
/ 

\ 

' 

I 

\ 

~····~Olldlll 
I 

\ 
-·l•w:totld111 

(j,eb. 1 -T. 1-:dwin: 1lioquímica, 111blicn.c:i.0110s Gult11rnl, 1-'fí.r;. 20, 
'1 ')f.O) 



dii~:~O~~~~llOll 
'"' 1 1'" - ií 

011 011 

(a) mal1011 (11 unidad qu11c1úa como 
un alcohol 111 /1 wmbmda) 

C'll,Ull 1 Cll,011 

11010 ~11)-. 
Olt 1 C Uf llOlf 

11 

011 Ull 
.____,.__., '---v---' 

D-91l1cta11 D·9fucow 
ta1m1P 

ltllictow: 

11 

(di iucroq 

h' , ~Cll,•:;' 
o •OH Jtott 

110 
ÓH 11 

(b) colnbloq 

11011 + 

D·11lacto11 D-t1uca11 

Disacurit.los·Importantes. 

(.~c1wrnde 1 .:.A., lia!.J'H1ll, ;~. · •• : :~.foquírnicn. 

;/ Firdolor:ia Celul1U'eot .:J : ·\ru:·l liodc-.:r
no, r~:·n. r;ir, :· 7n, 'l~.7c-; 
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.. olisucfci 1.0:,1. 

Arro/lamie11/o hcliroid 1! de: fa amihi.1.1 . 

. (Lehnin¡;er, Albert L.: Jiioquí~;ico. 1 
Ome¡~a, P6.e;. 270, 198!;) 

gluco11 lnlcl1I 

.. 1nlac1 > (1 -1) l1omalto11 

~ 1nlac1 > (1- 4) 11omalto1• 

~:_ glucou termJn1t reductor• , ,, 
(J,agima

6 
Jos~: Bfoqu!mica 1 La Prensa tlédica 1;e:;cic11..11a, F:~.·-. 

1%1 1 :. ?O) 



'Acciun rk la p-Bmilau •obre la nmilo· 
pectina. loJ te.tlDl de maltoJa .rnrr.sivo.s k 

hidtoliun hasta qu• se alc.1nzan lw 
punto• dt rU1lficac/ón o{i -> 6). SI mir/ca 
rnl1nle (to color) que rcprcJtnla ctrca 
dtl iO por cltnto. dr la molécula, •• la 
dtxftin• /lm/lt, 

... _,, ?-t¡ .. 
La csclsiún por 

Ja P·•mila.sn 
prbduce maltC'~a 

lihrc iHl 

-----------------·-· ·-------~-----------
( Le:u·:i.11 1:er, Albert L.: riioquimica, Oincr;a 1 :Pág. 27·1, 19BlJ·) · 



A moror rDfftlllCDCfón 

. . llllOt di oc:cl6n ..... ,_,:... . t 
_MM.oM& 

1~="' 1 1 J__J\_ ) 
111100 do occl<>n • 11 '°''°'''°'° , 

! 
DlatrlMll lfmllt 

.... .,_ .... 
"'"""º 

::-. ~:1.B.óJiM.6b.i5 
_L ! 1 t 1 t .•• .:.. 

SlllOI de , occ.On dt 101 ti ·arnllotlutlllillHI . ; 
1 
~let 

1 lllloa de~ de varlu ..._ 111 la amllopecdM. ' ··~··' 

(Kru11, J~oques'r-Moqiifoica -zstudfos ?"H:l.~on;} !Ji2, 
16;icoa, Omega, P!.ic. 1?6 y 177, -1975) 
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'.::atructura de alf.'.;tlllOs i"olir: ac tric:.0~:. 

'" Cllul•• 

. vb:r~º ~~lº~°" 
~ º"~ º" 
t.iA.._ 

1~:~~0-t ~,, 11_,,N p 
~ H 'c.'-cu, 1 ......... , .. 

111 UnW. ,. ..... de lcl4o hl1IUJ6ftiu 

(,~dwe.xtls, ;1.a~, Hnosa.11, ; .. ,_,,: l:ioq•.I.·ica 
y Fidologia ca.:iuJ..ei"et. ~l t:®l.l'l i .odo'no, 
l'!c. 7a, 1 ~76) 

'1(7 



Acido hiAlurtlllco 
Conc! •oiltlla 
4°Sull1to 4c condrolllna 

SulfllO .. dermil

SulfalO clt q111tllluo 

Htl*llll 

Acido 91acadllko. N°1ttlll-01lucosa111ln~ 
Acldo glucur6alco. N·1Cttll·D-9al1ttosandna 
Acldo glucur6nko. 4°S11lldlo de N-acctd• 

D-9llec1U»lllllU 
Acldo lclurdclko, 4.,11111111 • N·ac:ttll-

D-p!Klos1111lna . 
Gal1ctDS1, 6-sullato de galactosa, 6-1ulfa10 de 

N·acclll·D·galacto.-amlna 
6 ... ~rato de G1ucosau11Da, 2-swlata drl ácido 

qlucur6nlco, 6cid11 idurólllco 

liquido 1inov1a: 
Córnta 

Car1!l1go 

Pld 

Córnra 

Pulmón 

-·· 



Muroptjlli4o re,.,llo • /al ,..,.., 
celul1ru Ncttril-. &I• collltlltdtlo ,,., '"' ''-ª"'° " ... halla .,, ... ,. 
C .. 1111 /llllfl flltrllflllllltlit1. 111 Cllflla 

. tlltrl ,,, Ull~I -'••U a ~l -t> f), 
111 ..... de ""° o.,1111-.CO le llalla 
.. 11o a f1 ~-1"'111 ,., ,. fftpo Y<.,._,,,, 
I lf tr d1ll11na. ,ar ,.ia. '°"'° •• 
o-lao,t111.lltllco. ... .,,.,... llfllClll. 

IJO' '""""º • el Sttphllocoi:cm •-1:1 (111. IO.J2), el ,,.,.. ..cti,¡,,,z110 ., 
• tellO de Addo o.,lill ... lro, 111.i fll'litÑlo 

pot 1111 grupa •11111 tslt ralo 1t lt-
...J.rl .... 

o 

~' s 
1-'• 
() 
)\) .. 
o ::i 
<1> 

r.1 
lll .. 

~l 
., 1 
\JI .. 

tlllOllCU P·""""'llr.lll& . 

Acldo D·bogluttmko 



180 

Importr.ncia Diol6r,ica :lo las Glucoproteínau . 
·• .. 

l•11uno1l•"llllu1 IS6, l1A. l1M 

,,., ... FrtlllM, 11,·1lutopr.ialn1 •ci4a1 · 
1 Tran1lfrfi,.., bploa!oblM. etc. 

OrlN Glilctf1ilftiu1 de Ta111 y Hel1f•• 

~ . ., ...... Gollldel,.flna cori6nicl, tilealobul/nr., tk. 

: h•I- lN .... , D.1111&, lhuJil·tluroMntiol~au, 
,. ...... 11 .... ,..,,,,.¡.¡. .. , .... 

1 Oln ... ..,. . :·.~·:. Ov•tb•mla1, INi•. tic 
1 ....... ...... ,.-.,.,n,m, •te. 
1 ... ., 

r,•~· .. - :. !'.!. l•oaliunOI. dl61Cl'O, •. 

1 ........-~.,. .._...,., ..... ild •"•inlu, *· Mtm...,.,.,.. 
............ ""'"'""'• ti•. 

·I ~ s..¡., ... 
... .. 

(~uttie, 3ohil ~.·: :rtmdaaentos ele ~ioqu:bi:i.ca, Inte:rt:J"cl.'icr.ufat 
·F~,. 282, 197"9J · 

A~ 11"9111 .. 11'11 ~- .... ...,. lll\ltlo11'°•re• ¡ 
·- .. 

.. , ....... .....,,_...... 
' 

,,,,_ ,,,_ 

-- ... . •, -. ....... lil...., boci~urlelo . ... , ... , . 
·• ...,..,,. ¡w;.w. ..... ¡.-....., ....... , ........... .., .. ,. ........ , .... , ....... . ...... ' ......... ., ... !Ar*~,,. ........ , .. ,.,, .... 

Cloflo11 ..... .............. #11-J) e---
' fL. ~...,.......,,, . 

J-(1-J) t1rlf110 ............... 1-{H) 

...... ...... ,,...._ ............ ,N . lf(l-4 ....,, .. 
111111-...., ..... "' ....... t.jido1 1:.._ ........ _ 

~lt·· ·.· 
{Jhrkert 11,: ~!i".~.C\I Or¡:::hác~ "te lor. Corq:.uc:~ l;c!" '~in
.16[icoo, .\lh!lllbra, H.~. ~;(,3, 1::'/)) 



A \.) I D e g :: lJ o 1. ,, :L e () ~¡ • 

.. [M be111 pllrlcll 'J plrlmldlca m .. lmport1n'" 
y sus rctpeet!vo1 nuclHlldoa 'J n11t116tldos . ... Nude61ido Nucll6tklo 

l. Purinaa: 
Adtnlna (6-tmlnop11rin1} AdcnOlfna Ad1no1ln monofosfato (AMP) o 

kldo 1d1nflk:o 
Guanina (2-amlno+oil· Gu1not1n1 Guanolln monofolfato (OMP), o 

p11rina) kklo au1nlllco 
Hipoxanllnli (6-ollpurina) h101ina 1-ln monofot1110 OMP) o ,,¡. 

do inotlnll:o 
,2. PlrlmldlnM: 
· UracUo (2,Mloxlplriml· \Jridina Uridfnmonofod1to (UMP) o kl-

dina) do uridlllco 
Cltoelna (2-oal-6-anllfto. Cltldlna Citldln mOMloltlto (Olf) o 6ct-

!llrlmldlM} do cltldllilo 
Tlmlna (S.t1U-uracllo} Tlmldllll Tllnldfn monofotleto (TMP), o 

6c:ldo tinlldlUco 

--. ' 

........... ........ 

181 

(~rardfl, :··.1,., Ilassall, i.~ .;._ : Di'oqufr.:Lca y .:..'isiolor:f.u 1Jel üE:_ 
res, El : ru1ual t~derno, r~r;s•··,,. :r 13~;··Y1r1t;-r,~ 



DllL N AMIOICO DI LA Gl.VTAflllt/A 

Otltfn •rn•r•MNllM ••lll•cll ,uri,.. -

(Mcrt:-;, 'l'. Bdt-iin: !3ioci1~.!rü::.o-i~-¡:;1)ifcad~c,nea Jultural, 
P6r:;. 118, 19Sü) 

OlrullMDpoce 
........ 11e11• .... . Acklae 
-i... 

N,,,_._._ 
0m,.,.. _ 

. tD.IClla 

~r ... ~~ 
"~'/(-

" 6-MllWNN 

Dm plrllnkfln• -

A-Q\· 
o-~..¿,. 

" 5-Mldc11a1111 

;:_:.Df.OH 
o-A..~ 

H , 
5-HldroalmlllkllGllla 

(I.er.ninr:er, Albert L.: BioQufoica, Omega, P~.g. 319, 1S-C4) 
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Valoruo µK, du ~,,;us ~ nucluosrdos 

Ur1c1ru ¡2,4·d••1ld101iJ 

Uud1n• (2',4•\fif11<J101I, 
l•rltJOlu1111u:.1l.J) 

c11p~1111t (4•8mt00•2•t1fdro11} 

ci11~Jn1 t .. 1111'11o·2·hldroal, 
1·r:bolurano11!0) 

!1mln1 J2.4·d1htdru•l·~·OlllllJ 

'""1111 

A...,.•l••m•no) 

Adlne .. (6-11111110, i-1Jbolu11nosllu) 

Cluonl111 t2·•inlno, r..hld10111 

°"'""''"• 12·•"''"°· •hlaroal, 
~· ...... 111111111>) 

VltofH PI(',, 

l41 

llJ .... ... 
"" •,n .... 
•• 

-· . ..-.. 
'·'' ... 
us , ... 
u ... 
"·' 1,1 

" ·11,a 

Aflgnocldn 

_ ... ., ............. ,. 3 

-·lllt,. , .. , .... ._,,a 
-t·-OH dll tnM 11_. 

-Nlf ...... 
--llH-tt 

-lllf ...... 
-t-OH del IHID rlMllll 
-••11c11 ........ , •• 

Atll••• 
-..( ..... ,. 
_ .. ''"""'""" ..... j 

-11!~ '°"''' _,_ ..... ,.... ....... 
_...,. Mh1tl 

-lllldelH .... IM .. t 
-1111.11.a., ........ _ .. , ...... 
_ .... IC,.,, ..... ' _,._.., ......... "'°"'º 

,.»HN'Clutr pi\., ue 1aa put11111',, pu.in11thnu' nu111rul~s y 
u'ittn:tl'it\n Je 101 ml~nKK. 

('Jarker, lt, s Q.ufoiea OrgAnic.'.l ele los Compnestoc Biol6t;icos, 
~r;. 37r;, 1()?'"=) 



Niimenclalur1 ele nuclt6Udo1, nuclf'61ldo~ r batH 

..... MMlli•riU1~ 

-·--- -· ·- ---· .... ~ -··· ............ ,,,.,,. ... .. ...... ,,.,,,.,. . ..... 
·---.. -~.-

u"''• Uri6u ""· ACi9 ""' .... illti<li•• •Ur• ..... 11r•r·• 
Ti•llo . , ......... "' 

,...... ..... AcW. "" ....... fMl"P 
Ciltllu CillilM C)' .... cw .... Qli4¡ .. c.,, Aci.o «llP 

e-.. e¡,., .. • .. .. •iali.!Nco «,._,.,, 
Allraloo A._... ... .... ... , •111111•••i•• .... A.W. . ..... ... .. ... , .. .... .... n0i11 •A•J'.P 

°"'""'ª "'-• o. Aci.t ... "-'Gul•lliaa tlGu• .... 4CINP ...... .... , .. .. ... ¡ •• .., ........... 

(!iru.•hr, R.: (:¿uÍ:Uica Org5.nica de loo Coro?ucstoG i3io16e;iooe 1 loJ.
füml:ra 1 F!g. 3?6, 19?5) 



Enlaces ~ternucle~ti'i:\cjs 
de 

~ "''¡-\ 
, J"'.,..... ,¡Ott Otl ·. " 

o:sL-o- º -' 'a. 
. ~ H L 

o 

o.J-o-&. o 
1 
OH 

u 

e 

(T:orel~, ?:'"'nest: J.a G61ula 8].'.lYe de la Vi
da, liiu1uiio., :Pdg. 1571 1984) 

.185 



'.A.cido· Deao::drribonucl'.lico. (iJJ..'.) 

~ljft ...._. .._.. dtl DNA. (la dlf-.cl9111trc 11,.,..,.º1•0 '11: 
· .. ·¡,¡.ta•itlll'iiil-iiál poi ríiiiilli ji'iii'oiliJ 

(l~nson, '\lvin1 D&~Háanr loba:r.t L.: El Klindo Bio16g).co, Iii~:!!, 
sa, Pllg. 158~ '1,982) 
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~ 
H C O· .. ·····H-t\.I fi-CH 

3 'e ~- ): C\_ I 
H~- -~-H ..... , .. ~- C-Ñ 

)J-c. C=N' \ 
/ O ff desoxlrrlbosa 

desoxlrrlbosa 

TIMINA ADtNINA 

al 

1· 
~ ~-H ··· .. q ~:..CH · 

H~1.-- ...... :·H-: .. F- e-~ 
·l4-· . 't-N' \ 

· / ., ...... H-N 
dasoxlrrlboH · ~ desoxlrrlboaa 

· CITOSINA GUANINA 

T 

e G 

llNI co111111t111 .. 1arlu. . 
A , T pu1dea .. ., .............. lfot ........ llldÑlftlCI, ... ,. .. llllfltliiiü' .... . 
111111• , 11 ""'" 1mlDll • llÍ 11 1dtnl111 pur • ll1lu r "''" dDI a~Ntlc•us del' ..... . 
por otro. 
C r G lnltra1Bbll1 1r11 •"'- 111 llllfr6te• ... 111 llllion 1nrrt1 ti p¡ipo •1111• <4 * 
11 cl101l11 ' el lllllr61ll11 • .. 11 1U•la1, talre rl bhlr61ll1 J de 111 l'llu•I .. r 111 ~mi• Z 
d1 11 1u1l111 r fh11lmrn1t llllr• J 1llrÓllllU1 dtl 1111lllu, . 
t.11 b11t1 1oa perprndkul11t1 11 1)1 tle la. WllffL t:I ruluu entre C y G t1 por '""'" 
nlM hiena que eDfre A ' T. ,;:; · ,.. · 

(I..e)lninc;er, Al'ber'i: L. : IJ:\.oe11cl~FMic 't, ]i·0ndo ~duontivo '" 
Iiiteramerfoá.no, Pllg. 151 1 1975) 

1íl7 



Porcl'nlajr moliu dt baus rn nlguna.s prrp.1rncioncs 

dr ácidos nucleicos. 

Acfc11in.1 GuarJinn Ci/03/na Ur¡¡r;/o 

DNAI 
Humano 30.9 19,9 19.8 29,4 
E. co/i 14.7 26.0 25.7 23.6 
Bac1rriól.i90 ~ 21.3 28.6 27.2 22,9 

RNAs 
Hlg•do dt buey 

f1ot•l)t 17,1 27.J 33,9 21,7 
E. 1·0/i mRN:A t 25.l 27,1 H.I 2J.7 
Viru.< dd molllko 

26.7 dtl tahaco 29.a 25.4 15.5 

t Mucl1. 

(Le1·11in•·er, Alr·' ·t , .. ~!ic•(_;d.,·ica, CJnP'_:n, "!,,. 

) : ~· 1 1 ºª'~) 

Dc1o>irribonurloéi1ido1 ron 
Fuonir d• DNA ·--

Adrniu Ou11nin1 Cito,ina Timin1 S·mein. 
rh0>in1 

·--· ,____ --1----· --Timo dt \'lcuno 28,2 11,S 21.2 21,8 1,3 
Buv dr \"acuno 21.9 22,? l0,8 27.3 1.l 
E>rcrm1 dr \·1n1no 28.1 22.:? W.1 27.2 1,3 
\1Mul1 mu dr 1at1 28.6 21,4 20.4 li,4 1.1 
Ar•nqu• 27.9 19.~ 21.5 28,l 2.~ 

Eri10 de mar J1.i 11,7 11.J ll,I 1.1 
Gwn .. dr lrifo 27,3 22,7 16,8 21,1 6,0 
uv1dur1 31,3 18,1 17,I )2,9 ... 
Evlw'licAi<11oli 26,0 24,9 ~S.2 n9 -
R1tilo 1~brrclllo10 IS,I ¡ ,14,9 3!.4 !4.~ ·-
R1c1rrióf110 • X 174 24,l l4.~ 18.2 32,l .. 

, -· 
. _.___ 



Oependoncta llu lu lemperatula de lualon de 101 pollnu· 
cl1at1clo1 ~• 1u cent1nldo 111 b11tt' 

j 71·n1¡11''11111r11 d1• }11wl1,, J¡, ''( 

---;,¡¡;; :rulirU -;,;-;,¡-;;~C-1--1- l6 
poltr,1 :polrrT en 11,1 M NaCI 

p11ltrli:l'olorC "" O,rMtl M NaCI 
polo~.·\:¡1111t41' en 0, I M N~CI 
flOliit< i:pelrdC ''" O,r'5 /11 l\laCI 

ONA natural do origen viril 

''"''"' 

t\dfrto~i.:u t.wf'ft.lo~ 1 

A•now1tu1 ~ll~.inu 2 
Adt111~ut h11Nru.1 11 

V1rMwiru• ft""'""º 
s. ..... .., 

l 

11. ,,,. 

9i,a 
92,) .... 
IU .,,, 

9/í 

off 
91 

lrm111• ¡Jure 11·111.1 r11 nwfts 
1 /(1'111111111in11 )' drol/1111J 

í 
1 
1 

' i 
lO 

JI 

(~e.:.::::or, 11.: .dru:!..ca C:r··é.:üca. de los 
''iol6·.icoE:, ::iAr;. l~1C, ·~C:75) 

·•, .. 
Jv. ·.ucstor: 



Ull 

Tl•"'81WI .. f .... 1 Ta 
l.a 101""'9 .. DNA •• roloc:a ti uw ..,._.,oló..,tro c .. H ............. ,.,..w. 
• cal1a1emltn10, St C1li1nl1 ••111ml•111111t11r. Al H11ar a - clerl» 11.,.11111f1 M .._ 
..,., • ••111110 brU1eo dt .. 11 •h111rdoa. •:J !I l•mptr•I•• d1 fu•lon, T-. 11•1 11 
~\1 CHO 8 º-·~'. 

• 

• 

• 

t-1~~~~ 
" • I• • .•. 110 

1 IT,...,...,. • , ...... , T-. •• '""''"" •• 11WC111111t • G +e ... ,, DNA. 
A 1 T ••lila u.klaa pnr lllK 1nl1•n de llltlroacao 1 C 1 G 'º' "'°' enla<<• de ......... n. 
Et 1er11a1l1 ·- mil• en1t1i1 P••• 111111ptr lut 111- e1tr1 G y C, 111 eu•I quiere dr<lr 
....... RHHlt• mlJllf 11111pn1lur• .... relacló11 'l'n• •• funehln tltl ........ ,.,. dr G t e 

, r1 lln11I. P•ra el •ull lllATI, DNA 1111,,u•llle de G y de C, 11 '1'111 n de 711" •. 

(::ru';, JaCl!Ur:::;: Biocuír ica Zstuüio:o l1écl.i<'on y I:iol6c;icoc, 
C:;:e. n, Plwr-. ~'OG ~1 ;:c7, '1975) 
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.i 
OWI dt1ftllu11IUll1 

/' 

lll 11• 1'11 

i:.perlr11 dr ubtordcln UV de 101 icld111 •wltka 
l..¡¡ 1btürdó1 prcs1ula u1 m.~111110 a 160 111¡1 'I un nll1l .. o 1 JJI ·~· SI 11 t1llt1ia 11 
UNA, •.• 11b11rwi1 - rlnadlin hru>c.1 dt IM •n•ltlacl 6pllra ,or •MI .. de una <lrrlu 
11a1prralura, l!>to ,. dalle a IJ ruplur ~ dc 1 .. 111lare• de hld1'1111ao. F.I DNA •• 1ldo 4t11-
••ul'1ll'4• L1 •••Pffllura llfffUtia pura rumpcr 1111 •nla1·r. dt .idró1rm1 r<clht ti 
•unrllrt lle l•lllPtt•IU'I dt lutltll e ·1·111. 
r.. 11. dtrlu lllp.,crolmku. 

(Kru.'1
1 

.Tncr¡uea 1 nioquimica i~i;t11dfo:'3 ~ll'.ir.os y Bio16c;icos, 
<ñne'."'a, :P~~~· 286, 19'15) 

º·º·'"°"'fl 
1,1 

'·' 

º·' 

o,,,._ _ __, __ ....L.--"----'1---.J.-.......I 

IO u IO 95 100 

(Louisot, P •: Moquimica Batr.uctural 1 T:'~ i :o'!'ir. 

1l11, 197?' 



10 

60 

40 

PorcentaJ• de G + C 

10 ... IO 

t•mr•r•t11re (en •Ct 
de f111i611 •• DNA 

(1,oui,s)t, f.: j'}fot1uf 1 ·5.cn ::n".;:·vctill':U, id.itorial .•• G., 
.'?6ri;9·:1n1 1 1\'':''7) 

Hombre 
C11rdtr1> 
Bucr . 
Erl10 • 
Semilla de tri10 . 
E. coll • • . • 
Sar1:ína llllca • • 
Akali~1nc. facculis 

' Cl1111r idlum ptrfri1111n1 . 

·-, 
A+T 

RUM:ldN o·+ e 
1,40 
IJI 
1,30 

'·" l,20 
0,97. 
O,JS 

º·'° 2,70 

(Krul1, ,'!':loquee: ::'.lioqnimie~t ~~f-'tudios I·:~
dieoc 'j. dol6.:~icos, Omer:;o., F6.r;. 200, 
1º75) 



DNA 
bi .. ltnlFIO 

inlci1I ...... , ., ....... 

1 ·Clltn1111111Mo llall 11 .,.,.....,, di fullllni. 
21·lnlrl11r1it"'9 len10. 
211· [nlrl1ml1n10 rlpldo. 

DNA 
bicat•n•rio 

•"""ur1ll11• .. 

d11n1turell1acl6n 
lrr1v1reibl1 

194 

(J.ouisot, I'.: .íl:i·::quLica ::::strt;ctt'J.'D.1, .Edito:•iP.l .i..u., rlc. 183, 
1'??7) 
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Separaci6n de los diferentes tipoa de !11. 

O.O. •HO "'11 

311 

º·' 
: 
·~ 11. 

l1n1id'o d1 11 tlucl6n 

••• 

••• 

IO .. .. .. 1DO 

t11i:clon11 

lttli119!::;.-r:t.~·--· ~ .............. !M.: -~-~ü·'..-j.;. 

(De Ro'bntli·~ ! 1 i liowineki 1 W .w .1 BloloR!a Celular, El A
tento, Plg. 329, 1982) 



' ' 

,,...,ledadU d• IOI INAa de 1· lllll· 

Peao Mleculu •C. .... Porcentaje 
Coeflclente de aprod••dO reald-·de total tia 11111. 

~ -11mentqslk !ftlt111t) meste6t1dPf s11u1v 

·~dlllM6akie SS 35 000 'loUO. ·11 
U 11peclaal 165 ,550 000 '1.1 SDQ 

2JS i.1 • 10' 'l.J OOo 
llA di trUla-

,rarencla 41 2J ººº • 75 • '° .il 
CIO 11pec:lHI JO 000 
ltllA •naaJaro 
·l•c~H eap,._ 6S a 25S 25 00(1 • 7SaJOOO a 
ti••' 1. 101 

(Ehcgavan, ll.V.: Eio(!uímfoa, Intorer.ierieana, P&c. 3.3é:, 1983) 



Acido Ribonur.lcico llensajero <m~\{ 

'"' 

. .., (1), f.'lqucma del lracc:ionamimlo del mRNA de lol 1UC011i0Rt11. La 
rli.:ho -.ie la derecha horizonlol ind1<a que en "" dir<cciOn ,._ Millir 11111 
dc~rod.iclón poulo1ina de I" por.iones do Poli (A~. que 110 .... ftl ,....., la 
!unción del mRl-A en I• 11aducchln. Tan10 la porcuin de h c..iua pobvcltci• 

• •l.:a, quo ,. encuentra anles dd codón de iniciaci.ln. como el fr...,.nl9 eRlre 
el cod:ln de mmlnaciún y Poli IA1 conlitnen bucles. lhl y (11. SlllllMi" 
de nuckólld"' entre el codón lerminal y Poli IAl dd mR:-;A ~una..._ 
hpu de un> Jarnuno¡lobulina de ratón (i1quicrd>), y m d l· .. Ol·mRNA 

: olO >onej~ (denchaJ, &1•n enmare•~• lu porcionn homóloeal 41 lm dn• !if!ll 
'~ inlN~ •. (S.Mlln .P.•o.l:'DPWI y Bao-lH: Naturc (Lond.) 2U 1Lt7f} ·nu 

(i;arbera, Eberh&i-d: ,\cidos lucleicos Bioquímica y 
Junci6n, Omega, P§.g. 1?9, 1978) · 
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j1cido Ribonucleico do ·l'r::insferenoia (Illi\) 

...... MUÍtttnlH I • lnOtlfY 
t - YH 1 •D;llld! ....... no 

T • fhbohmidtftl 
~ acc . ~Mo. Motol g.,...,.. · 
AllitM4n IGC u . .t ••• Dlmt1il OUlinotifi• 
-. 1'-'1•Mr1illl\MÍM 

· Srrr~·~rla Mlrd•":, •;¡¡• ilfl 1RNA d,• o/01tl110 fW "'""''" /tU /oam ro· 
1,gka•a r r, er1tr1,• p!J!!f9!J!1_11, ·- .. _ 

(De Robertie'¡ Robertieí 1undai:.entos de Biolor;ia Celular 
y J1olecular1 El Ate11eo, P!g, .323 1 1982) 
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r 
1~ 

j 

? M 25.CCO 
{ .. J? nuclJ611do'J 

Zool dt f1•rtN"611 d11 
1ftt1-;1t de h;-tf6o•lt0 

1'1ffl ""' ,,.,., -- 5'P 

~] 
A ~· 

e 
e 

.__, P11tin1 a111dl.111ch 
.Mlicotl!o 

l•N• DMU r IOlicod6" -
Bw111•T 1it: w •m1riokfdo c:.=:1 
11110 MtfA (rp•01llbetüt1ch:1, ~ 

""'"' 

1.·.,qt<L'11:u tlt unt1 MO/t't:1l11 tlt1 •lflllffh1rll 1RNi qw 1111.cH"' la ,f/Jpo.\11·11h/ ((111• 
w11cl11•1nl '" h~)/l ,J, 11;/lo/ 1· d •'l'll'•'lll<I 1111 y dih1¡'• lb/ rfr. la 1·nt~r11•11 ,,,., 

·,rlatla P'ºPN'·''"· [.....,,.111 .11. t.rlll, Narurr, JU, 7J!I (19'l!IJ.I 

(Lthnfoger, f.lbert t.: Curso .Breve: de :í3ioclu1inica, c .. e
¿a, F~e:. 420, 1983) 



.A.cid.o Hibo1".ucleico I:ibosonal (n;;,~r) 

... . . · .. · .. .. .. .. .. .. 
.. .. .. 

.... . . .. .. .. . . .. 

.. .. .. .. ... . . . . . .. · .. . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . .. . . 
.... .. ........ . . . .. .. . .. . . . . . .. . . . . ... · .... . . . . . . . . .. . .. ·· ..... . . . . .. . . . ..... . . ....... .. . . . . . . ..... . ··. . .. · ... . . . . . . .. 

. . 

(Louisot 1 r,: Bioquímica Estructural, i::di to
:l'ial A.C., Pág. 16'71 1977) 
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8• . : Dit111inucl6n de M11 • • O 
ln~emento o 

. de Mg" 
lmás de 1/IOCO r1.>I) 

c;.;¡¡¡¡¡¡e¡;¡-,-Jo 70 S 

~!!! ...... !!C~iM--+---
Pd i.o molecular 2.e . 1 ot 

30 s 
o.a. 10' 

'º s 
1.e. 10• ----------·------------

tompo1lcl4n 1/3 11«1t1ln1 21 moltcula~ 28·34 mol~culu __ .,..___ ·------ -
1 mol~CUI• coro 1 molitllll con iinos 
unos 1700 3600 n~tlt{ltido~ 
nucle61illes 1 rnolt::ul1 con 

-~---~~~~ 

213 ANA 

(Giese, c. Arthur: Fiaiclo ia General, Interamericana., Plg. 
h?4, 1?65) 

;:01 



&pccilicidnd de algun01 cnzimn• qu• ¡¡ctü¡¡n sobre los ;leidos nucleicos 
·~~~~~~~~---. 

Emima Acido nucleico Espcci/icid.1d 

ClaJc n (3'l nuc/carns 

Exonucleasa 
Po1fodicstcrnsil de veneno de serpiente DNA y RNA Parte dtl ••tremo 3' 

I!ndonuclrasa , 
Desoxlrribonuclea.sa 1 DNA Algunos· rnlacu 3' 

C/a.se b (5') rwc/tllJIU 

Exonucltasa 
Foslodi"l<rasa de ba:o 

Endonuclrasas 
DtsoxJrribonucleasa 11 
Riboouclrasa 1 (p4nmas) 

Ribonuclrasa T1 {hongos) 

DNA y RNA Parto drl txtmuo 5' 

DNA AlgllllOI riilam S' 
RNA Enlaca S' .., loo que el tnlaco 3' ad 

establteido cou un nucleólldo de plrl· 
mi dina 

RNA Enlacts 5' en los que ti enlact [3' lt 

atMltct con un .-idethie dr 1v111i.. 

(Lehninger, iUbal't L.: Bioquímica, Or.:e::;a, Pág • .32S:, 1984-) 

e A 

, 
1 

OU11ll 

L....,_ llflilll ..... el DNA. 

(1 ' 

OH 

lM .... ..._.,... a la _,..,. llW '8 ,.., ,.._ dt •• nlrtlllOt, llhnade 
i. eltco-'lltu, La DNA11 f -•r• ••11ettilka1 rullq Ctlllcs 1 "'"' .. '8s •1drálo1 
l' •• llO MI tlltrilir~d111 111111. la DN AIOI JI ••Wo e.,rnJro ruliia r1111n a nlwtl dt 
.......... I' ... lt lr~n.r-n tft IJbrn, La1 folflNllHftrlfH COffa• lllftllfl•talt , 
, .. llfltlilW. 1 ,.r11, dt ...... ,, ... 11111 111 "º'*'·-

(IJa¡una, Josó: Bioqufaica, La Irensa M~¿ica Mexicana, P~G· 
'~54, 1970) 
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/. DNA 

Di:imo 

Dt'lo:..irrih<muclcuas 1 
DNa'3 I 
(p.lncrcas) 

DN1..,Ji 

fo5fodir11cnua 

B. EAonudcnw 

Fo1íodiu1crua 1 
(~cncnO de serpiente) 

Fosfodit•lcri111 JI 
(ba10 de lcmcro) 

. tn. ltNA 

A. Endonuclc11a1 
. Ribonuclr1" 

RNa• . 
(JllnCIWI) 

3·-iÑl.i·~ 

RNIUITI 
(tocodiest111) 

RNa .. n 

. 8. E\onuclfiuas 

Enzlmos omploadna en la ruplura del DNA y del ANA' 

!Jptcifiridml 

RUJllllr"' del enlace ]'. rn,<atn ~Slcr 
entre Pu y Py 

-·Pu-p-Py-
f • 

Ruplura del cnlacr Y· fosfaro hlcr. 
Prefcribh:mcnlc cnlrc Pu )' e 

-Pu-p-C-
t 

Ruptura del cnh1ct: 3'· folfa1u htcr 
-X-J>-X-

t 

Rcquicrt un 1ruro .r ·fo~f110 sobre 
rl pÓlinuclcólido 
Ruptura del enlace )'.fosfato ~.s1cr 

-p-X"lp-X 

Requiere un JTUPº !''·hithm.ilo SO· 

bre el polinuclrótido. Rup1ura del 
.. , ... 5·.r .. ra10 ~ ..... 

X-ptX-

l'rodurto 

Nuclc61idos con ~··foifa10 terminal 

Nuclcó1idos con '"fosf~10 lcrminal 

5'·Mononuclcótido5 

l'·Mononuclcótkos. 

Enih.iil lmp1i1t11i e11 l1 ruptu11 del DNA r •1 RNA• (conl.) 

Ctpulfi<l4od 

Enlace -''-difster adyaunte 1 un nuclc6-
li<lo de pirimidina. 

-Py-p-Pu-
" ... ' : . ·'· ' 

·u•3• . ........_ 
-X-p-X-
. ~ . ·.' 

Un16a ''·follodWSl~r ldymnlc • Ú~ 
auc~liltldo de.., ..... 

-G-ptX-

Uniones $'.(o1,fodihter 1d)·1ccn1u 1 nu· 
clt6tido1 de adenin• 

-A-p-X 
t 

'"''"''º 

Oli1onudc61ido1 o nueWiido1 con l'·fDI· 
fato 

Nucltótidm ~n J'.,;..rui.,jj t~nnln11' 
•w.,¡ • • ,,;_ •• ,'-

Nucle<l1ido1 con·l'·adenilato t&rminll 

Lw. enzimu rt',da1da' para el osr purdrn rl1mrer i..mt•.e1, el RNA 

(Barker, R.: QU!micia Org!nica de los Compuestos Biol6gicos, Alh8! 
bra, • PAgs~ · 4117-... "t,·;··'19~5}··· 
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', Composlcldn ele ....... vlri.. 
,...., 

Porctnl•Jt Dimr!Uldn a t-1 
14• 111 "''° de 11111dn Acldo N.• dt de lkldo longilmlinar. 
~8 (llWliaAltotU} nwlelco cl<knu nucltico Forma nm ...... 

91c1rriólag111 dt B. coli lj 
-220 DNA §' riil T,. T,. T, 2 61 Renacua¡o 18 

T, 31 DNA 2 41 Rtn11CU1jo 6 C) 1-:f 
+X-171 6 DNA 162 26 Polli!drko 15 (l'l • 

111 ~ 50 DNA 2 64 Rrnacu1jc 20 .. ~ MSZ 3.6 RNA 1 32 Polii!dri<o 17,5 
l¡j o' Virus ele plantu 
p.-.<11 Mos~ko del 11baco 10 RNA ·s Vari111 300 
~~ Bushy alunt clel lolllalt 10,6 RNA IS Pol!ldrlco 28 

Nccrosil dtl t1hKo 1.97 RNA 20 Pol!ldrlco 21 
\,;J 1:-f 1 ••.•• 

\;J • Vlnll .nbuln 
\JI .. Poliomltlllil 6,7 RNA 1 28 Polii!drlco 30 .. Poliou 21 DNA 2 ll.1 Pollldrlco 15 .. di Adtnovirul 200 DNA 2 5,0 Pollldrlco 70 
l.!) o V1cua1 2000 DNA 1 7.S LadriU.. 230 
~.g 

-...-1 .... 

í\) 

~ 



VITAi'iIJ1AS. 

NEC!lfUAUIS UE VITAMINAS f.N LOS AUULTOS 

N1e1liJ•i ln1t1IÍÓN 
Cómo q~tda11 eu&i1rlas Jlilami~a· ,;.,;. 

'"º""~'ª"ª 

A ·1·5 000 t11• Debe figurar en la .ilimentaci6n 
D o• t Se 1inte1iia en el organim:u 
E 1 12·15 Una alimtntación inedia contiene" 

se dnclonoce 
alrededur de U m1 

K · E1 sinietlzada por lu bacterfa1 
i111utinale1 

o 4S me• n,.¡¡,, r111rar en la alirnen11ci6n 
81 w.u 1111•. Debe li1urar en la alimrnl •cl6n · 

'Debe figurar en I~ alirnentación. lit· 1.1.1.a mir• 
81 Se desconoce 2 "-' Se enc11r11tra en lm alimento• 
811 Sede-- 3 .... Se encut•ntra en 101 aliment01 

1Niacln1 12-20. m1• La c1ntidad ntcesarla en los ali· 
rnentns drpende del conte1údo 
do 1ripiól1110 

;Acldo panto. 
~·~· 5·11 m1 Se tncur.ntra en lns alimentos, y 

llnlea quizá exi•te tamlMn 1lntesi1 in·" 
0

Blotina Se dacnnoca 
tc;1lnal 

E1 iinielizada pur, lu bac1eri11 
ln1cttlftale1 , 

.AciJo 1611co Se desconor.e 400 ... Puede •cr 1in1<1iudu por las IJaC• 
,lerias in1es1inales 

• "-sidadft·diariu tteomendadu, rMadas en 1973; Cnmit' para los Allmcnlos 
y la Nutriel6n, Acadcmia Nacional de Cicnclu, Comcjo Nacional de I• Investigación, 
E<tados Unido• de Norteallllrlea. · · 

t S. r11emiend1n 40() UI diuri•s durante el desarroll" drl o>qucll'lo; luego no c1 

. ' nccctarla .~}!>(,!!J,m,.ri.~~, · 

i 

('l'oporek"~ · Milton~ :i3 .. ~oquimica~ Interrunericana, F6(5. 3oa, 
'1977)' 1 

..• 
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1 

1,'\tl111dm·~ c:wncl~lta o probeblcm•nl• ~liP.nciAlea p;1ra l-. nutrición humana. l.¡ 
colino no ap 0 rece en la li&la per<¡'Jt .a ainllÚucb tn •I orcanu~ •n c..nhd11lea ad1cu11lA1, 

uc•p\a rn circun•UinciaQ upecialu • .RMD1 11.H¡uorimlontoa n11nlme1 d1ar101, para ª'lffllo, 
que H han u .. blecida 

Co~•jOI ~tfllt&f'H tn 11 rutl Bnllurl, MCt16a, H• º·' ... , 
711"'1''•· ÍfflaftH•ll•ll ..... I ftturi~• rttlnne l,OIO 

. 

"'' ... 
... f .. vU11• C1N1:f•"1 .. 1n GIMilll, , .. . .., ~· ....... ,. 

Nloc!.,.• ~ ....... 
DN1 ... ffll 

...... 

"'*- === --· Clil ........ ~ a1_, ........... •• • ....... -.. ="' ........ ) .. , .. _ .. --..... .... Ol•MIU .. , • .......... C9A, ... .. 11 ........ 
r11,iolllll"'i ,, ... ,..... 

••••• =,: .. ~: 0.1-.....11, 
-~Htl 

'· 
...... ......, .... , 

,.,, ... 
"'•'*· .... 

.. ..... ,., ........ 
t"'"""º 

......... 
~-'·· " .... 
... ...... 
.... ltH• ... 
,_ .. 
"''"·h'• .. ,ji ..... .. 

l(c:al 

..... 

r.:i. .... 
"''"" ,.., 

... o-. 
" 

:6-. -

-.-...... ............. -• ,.. .......... 
.. ' 

'""" ' ''º·n-rc-1~ 
• C9t Oll 11 

º'U'.~11.+,t.....-.-... -¡-,:--:-.-•• -•• ,_-.... .,,!" .... -N-l,-_--..... :.:-.. -;"':-1-t"'JM,,_l'f-¡p._------~---X)----.. -, ... ·-· ...... ·o 
~CM¡•l 11&-fllll•-l ..,_ 

COI - • ·--·-.... --~ 
e::-.:::.~::::. ~~~"·"'·~:~ :.:;;.~ ..... 
.. _, ,.1 ... i.11 , .... __ ..,. .. . 

.... _ 1 --::-:-~ •• ·~-~~~~~·-~·!~···--·~,~~~-· .. ····~····~1 

. 2c.; 

(Gnnon, William -,;·, }!anual de Fisiología M~dica, El Nanual tío<lerno, 
!'6.r-;. ?70, '19í'8) 
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continu.ac~ ti~ ••• 
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Y1ta ... Accab u ... ""'* .,. ... " ~MO Nr••ll 11111CMlta 
4tf••l•Mll -~ Detc ... W.;;,..,.I u .. , ... PnlOlcI• IS '"I CH,QI 

~.i. ............ ...... , ........... .. ........ 1 . 
c.1'1rr1at ...... ,. 

llO·~-M 0 
..11 ............ 

lloJM .. r• 
-- --co 
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.... HJ 
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~ .. , Cll1 ,.. . c .. 

11,C 1 (CfftJ,-t..-(~CH-ltH1~-t 
cu, c.. . .. ,...,. ... , .... , .. ",._ .......... ....... --

G-& ~ ....... llft\elll ,.-...... •,..W• 

o:)~ 
411r~t11•ll ............ ........ 
~ - t,_,.WIJ•1r1n.¡ ........... -.. ;:r .... ...... Mt,.,,. 

~ ~" ... 
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'------·--------------------·-------' 
(:.rnor, . illiam :.:'.: !.anual de ]'isiolocJa <~d:i.ca, .11 rru-.i.;1'} :;ocle!, 
no, , :11r,. 2?1, 1r7a) · 



VHaminfla liid:rosolubles y Joenzim'.1::i. 

EJEMPLOS DE R~ACt'IÚN 
'l 

VITAMINAS COfNZIMA 
EN1.lfl!AS CA TAi.iZADA ! 
.---- ------...., 

Villrnina 81 Plro(ollato de 1i1- Decarboxllasa de R-CO-COOH-> ' 
(lia111i111) miaa TPP dcklos a celó- R-CHO+co,' 

riicos 
D..:orbo~ilación i Ácido llpolco Ácido lipoil:e Oxidns:i pinlvica 

oAid:iliva da 1011 
~cidus ~ cetónl· 
co' tcon el TPPJ 

Aci~o ,.n1011!- Coen1ima A Tran!ICelilasa Trnmrcrcncla 
OICO (CH0-COI 

Trnnaacilasa Tmn1f1rcncla 
1a-co1· 

V111111ine 11 PeUlo de piri- Transamlnasa Tran1rerenciA· del 
(piridoxal) 4oul t'H1 •un lnll 

no•cldo...,..un 
•e ido 111 ce16nico · 'OOH. Decarboxllasa de R-CH ... 

amlnokldos 
N+HO,. 

R-Cfü~ 
· Ht 

a;Mlne. Blollna (.~llila!ll Fljuclón del 001 
lllllre un 'cldO 
11 cet6nico o 1111 
acn 

.4ddo.f61 Ácido 111ra-btdro- Trnn~r0rmilau Tra111rerencl1 f6Uco .. . ICHOJ · 

·rransmelila~ 
(CH,OHJ 
ICH;J 

Vilelli• 811 Coeminla 811 1'ran1(cirmilasa Tninst-.ia de 
(tiNIM!illt) TfUllllMllllasa nclicalls mono-

~,, = cnrbonadoa 
Jllicoliuamln· llflla Trnnsfermc:ilo de :,,..- aden(n.,linuclcó- bldróacno 

tido'(NAD) 
NicOIJftlmín· Deshldrogenasa Transferencill de 

adcnln-dlnucltó· ,hldrc!1eno. 
Udo fosfato 

VilliniM D, 
INADP) 

Flavln·mononil- D.uiclro11n1u. Transferencia de 
(riboft.vin1) clc6tido (FMN) hidrógeno 

Aavln-adenln· Duhidro;.nnsa Tr~nlferencil de 
dinuclcólido hidrógeno 
IFAOI 

(Lellninger, Albc~t· L.: Bloqq!lf1ca, Oiñega, P~g. 343, 
1984) 
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u1 vl11111lnH en 11 nutrición 

NamenclllUia 

Vilamln1A 
(ltllllOI) 

Vita111ina D 
1 V1Umin1 01 : erpltrol 

1c1ivado (lflOC•lcire
rdl) 

VIU111in1 O,: 7-dthldro
cMlllrel ICCIYMll ('°" 
lecelcilerol) 

Vitamin1! 
Princi,.i1111111t alr.-eoco

ftfol; t1111~iin blll-, 
111111111- r lfell1·t11.:o
fcrel 

Funci111ts 

Nantenillliclllo de la inLeari· 
d1d del tejido eplcdill. 
C.rwli1u,.n11 lle le ,.irpura 
vis!W (Ndopti111) • las ci· 
lulas tetini1n11. leuci•I,.. 
ra el CflCiMielllO, ,.,Cialo 
larmentc del ....,tltle )1 
ol ro 1 tejidOI ...U un tia 

'"""""''ª la IWICÍ .... 
Cllcio _» fólrtfO • ti Íllt• 
tino. e..cill ,.., le Cllifi. 
caci6n. l1111Mwe ..._ 11 •a· 
nipullr:i6n del ttdalo ,er 
I• 1111.... fQlllll ICllM 
MIGl~IJS~ 
•llClldlfOl 

l. Vi11n1hwllp_..... 

Jlhtabolllmo 

A'911rci6n: In 11 lliall1111 ~· 
1t11i•1, 11 vi\11111111 A. 1Wi1 
" '" • 111 ..-; '" '*1· aeuancia, cuai.ilr •f.ae 
e11 la ..,..... dt lu ~ra111 
iatnelCllll la abson:ión dt 
la vitamina A. Almacen• 
lllienle: E11 el 11111110 (95~). 
Deficlellda: i,iWlo • .._. 
1111~, _.; .....,. noc· 
!luna: 1eroftalmi1; delcn· 
ción del crccilllltnlo 

Alller,,.11: E11 el . inleslino 
con lu1ruu • .i.4ID esencia· 
les 111 ulta bililrcs: puede ser 
sinlcll1.ado tn la piel por ac· 
Uvldad de la lua ullraviolcla 
sobre la PfO'lillmin1 (D,). 
Alm1Cllllllllf11lo: Principal· 
..... en 11 h(gldo. Deficien· 
cit: btullil• an los nlftos; 
oonvullion• tlUnicas en los 
lac11nte1 con deficiencia gra· 
ve 

eitl'Ct 1111cftcto111lio11d• AblOm.11: S'cmc;iar.tc a ¡¡ dt 
t• prOlt....., .,,. wi.1111· tu •llU ., ... in1t 1ipo.1olu· 
nu tn lea ali1111111oe. ,_ ••· La tr1111ferenrla por vi1 
ttntr l'tllldén 1111ili1r M le pllctntaril Is limltld1; la 
..,indff tjtulM, In. 111 &16ndull IMllllria 1r1nsllero 
111IN111 di 11"ri..tl• n1"jor; de aqu( que la leche 

. Citll, jlll .. COll Olrol flCIO· m•tcrnt IC8 l'utnle efiCll 
· 19, imp;,. ciltUI (1,. •. "'' loa l•tl•ntea. Deflclen· .. ....., •.... --- ··-···-... _ .. __ . ·--7.·ro-r ... ---.. - -·-.;ti)·~~\\l.l"":.'rr:;::•·· -~ .... ,,- . .--· 

Acei111 d1 hlpdo de rcsc:a· lnsoluhle en 1wu1: lipmolu· 
do, llllÑo, manlt41uilll, bl~. Asociada con los Jipi· 
crt111a, tillle •lera, quao do~ "" los allmcnlos. Te,.. 
dt ..... •ttn, 1'1111 4le mo~l3ble con los mé1odos 
i.-. Verduras de hojas usualu de cocinar. Destrui·¡ 
vtrde ob11:uro, verduras y da por oxidación, deseca-• 
fNlll 11111rillls, marprina clón y lcmperatura1 muy 
rortillc••· ...... prin· alias 
cipal en los alim1111os ca la 
,...1 .... 1111 be!HMell•. 
LI villllliH como 131 oe11o 
rrt can rel11iv1 nre1.a en lo~ 
alllflfnlll y 1.U cenfinlM a 
lo1 ll111'os de los tejidos• ...... 
Actites de hípclo de peaca• LiPo50lu•1e. Rela1ivam1111e 
do; ltclle fortifi,_, 11t1ro-· resiltlllle 31 calor y a la oxl· 
lts tcli•141os, e11pN,cl6n a daci6n 
11 llsz ..... Canticlldes muy 
plqUlll• • I• llWllt•uilla, 
el h(gado '1111 '/CmH dt lot 
huevos 

Tljldaa ve11clal11; aceircs <fo Uposolublt. Ho es arect3da 
ccrmln do lriao, 1trmcn lle '°'ti calor o los kld•. Es 
1rro1, 111111111 .. allQ6iln, oxldadu en las~"'"'' r1nci11 
1t1111M111 dt h-.¡n verdes, y en presencia de Mio de 
,..._,, ltaumlno11s, leche, plomo y do hierro, ilc:ali y 
huevae; c1mea m1clza1, PI'" luz ullravlolora 
cado 

··-··-··---- -----··-·--·-
¡:s 
•.o 
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··· -···----·-- ;K,w¡¡ ¡¡;pili<;:·"Niñsun• 
<unción dem011nd1 en nu· 
lrld6n hu11111n1, c•ccplo en 
alpnoe lacllntea lnmcdll-
llm•tt en el piitip1rlo, 
putlcul111111111te en prem• 
lurot, La 11tetSWM puede 
.. .., ........ 1111 .. ÚI• 

'"116n • MiHa ...- ill-....... 
Vllamlna K La 1cel6n lllllllllu es cata-

Vitamina 1allhamonql- llur 111 reacciones de 11 car-
ca; vitamina de la coe- llollltd6ft de IOI .... OI 
1u11 cl6n. otucll11 clal wMftOtlMlll de los 
e-puesto• ......,.,.. nsWeol dt Ktito _,.,.Ice 
, ... - ta 2111e1il- en e111111 pmeínu, Los 
1,4-nafloquinona '"" reliduoa ~mu!· 
nen 1110 Je .:tMdtd • llllttt "'11ftilf11 1 tu ,._. 
de Y111mln1 l) teí1111 tftetld• llevar m:l.t 

calilli11 ca••. Cllniulll•ll 
la dtllcieAcia a •lllmilla K 
• llaiie mu)' evidente por lt 
disminución de 11 produc• 
ción de prolromblna por el 
hipdo: La ~tamln• tam· 
bio!n es "'querida p1n l1 ac· 
thid1d de diversos faclons 
tromboptas1kos dó 11 coa• 
pllact6il. Tamblfn el obscr-
bable 11 función catllftka de 
carbo1U.clón en el hueso y 
en otros tejidos mlnenliza· 
do1, lndiC3ndo un p!ipel me· 
ta~llco rn:ís ex1en10 de 11 
vil~mlna K que 1610 en el" 
ncxhln con l0t factores de 
la elJlllllación de 11 1111· ... . ...,_.-·-·-···· .. .,. 

continuaci6n ••• 

<i.; ;;,-.-;;;,;¡;-;.;-¡;;-.-.: ---.... - ... -··-- ~· -- .... ·--·-·-·-
lados de m.lauo~i6ft con 
•beorciOn .,..... de los 
lfpidOI 

A._..1: Stm$111t ala dt ,.......,_, ... U,oei111Mt.l111tllllllu•t: 
tu ollll vitMlhlll ..._.. alfalfa, ..,.._, calu; llf· 'Clll y 111 la lua. 11111111• ,, .. 
bln. Utlllucl611: Se neClllCI ~do. La lfa..., • ti In· .......... 
la prttencia • Wla; Ull ... ltslino, ,., actMdlll dt 
rectt en la M&orc16n de las 11icroe .......... .,.. 
111111 aftcll Mril••lt 11 llltMtnlt la l'uen• 111ú im· 
........_ .. wtlllllnt IC. l'lo-· portante, La •1111nc1a die· 
dltWI por lliervorpnlamoa t•Uca, inveroslmll -
lnletlillalel; .. lllllo, la., .. 
lljl4ulill "'"''º" con anti· 
bl6llcoa .... b1ll111:lr dcft· 
dtncla •Wt.M11n1 K. Alm .. 
c...,..to: C.UUI llmltt· 
da • el hfiado. Ddicicnda: 
Hlt•frot1•1i"nemla COft 
cDll*cifll ""811ftltl pio-

IOll .... ; •err..ia lncon· 
lrolablc del rcci4n nacido 

' ·-· 



--=~-~e~·~·-==--="-'-'· -· --------- -=--
11. Vi11mln11 hidrosulublc> 

Nem111d11ur1 J ______ F_11_n_ci_o_ne_s·----+----IW_1_1 .... __ 11_m_o___ Fuenlu imporlln .. 

Acido as.::ó:bico 
Vitamina C 
Vitamina antlescorb11to · 

Manlicne norm•I el material 
inlercelular ~. car1t1110, 
dtn&ina y hueso. Polibl•· 
mcnle llene papel 11p1cifl· 
co"' 11 sinlrli1tli• coli11ft1 
por 1cliviclad •re i. hidro
xilación lit 11 prolina. Se 
asocia c1n 111 li¡ltmu dt 
oxidación-rtducci6ft en los 
ttjidos. Mttabolltrao de al· 
gunus aminoácidos, por 
cj e 111 p lo, 1 iro1in1, prolin1 

Alm1ee11:11nien10: Gran ca11· F rulo& cilricos, tomal•, 
liu:1d en 11 cortcia 1uprarrc- íruu. melón cn1no, col, 
n1f. Con occpción lle! brócold, berla, papus. p¡. 
músculo, los tejidos con 1le· mltntos 1wdcs, vcruur11 
vida ~lividld 111rl1bólii:a lit· pua cns¡Jada 
nftl c:oncentrncione> i11cr1· 
mr.n~. Eacmi•n: Ori111. 
Ueflciencla: Li111ra --hcmo-
rn11J11 pclequialcs. <111v1 
--111tj:11nlrnlo de dknles, lt· 
sioncs de cnc(as, nrnl:i cica· 
ui11eiMI de hlridu, huesos 
r•cllrnenlt r111:ai11~les, 11· 
cerbute 

Hidroselullle. (.¡¡ vilamina 
mis rioilrn<nle dftlrwiblv 
dt IOll" •por el calor. por 
<1 aire, por los lili:Ali1, por 
I•• 1n1.imas. Ei ícido inhibe 
"' d"rrucci1i11, El ct~rc la 
•crlrra. La cocción ••nerul· 
mrnk t1cl11ee el conteni<lo 
en Yila111in1 C dt 18' 31imtn• 
101. El con$umo ele ll1w110> 
ulimcnros no 1ocine4os es 
11tncill p~ra a111u11r 11 in· 
111li6n ad1-da 

~----------+------------+-----------~-----------~--r---------~ Consll .. li'l!lte d1 w1t1mu Absorción: Fácilmente absor· Carne de mde r111ra: h(... H1drosoluble. Eallbll '" » Tiamina 
Vit1111in1 11 1 
Vilallina 1atilleribcri 

'Ribonavln3 
Vit3ntin3 82 . 

( 3 n t crformenle lacto
lhvina 1 viramina r.1> 

1111i111'Ítico1 lit les t1jide1 bidl dtl 1ah1cion• acuosas do, comón, riftón: levadura lucili11 liaer11111n11 icida. 
plfticul111111nte con1cl1dot tanro en el h1111tino delpllo de ceMia, gcr111ta de lrit>, OISINida r:ip«i.nientl plll 
con la lleacarboAll•iin (par co111a en el arnci&, AlllllCll· ctrt11fs de tirano entero o el calor en solución ncull'i 
1jtmplo. de les icidos pirli· n1111i1n10: Li111i1acto; por tan· enri<tutcidos, aii como pa· o llcalina. El llllfito ijpilla· 
vico )1 cdoalutirico). La 'to, se RtCtlÍla aporte. di1 con nes; soja, leguminosas, ti· 111111ft deslru)'C la ti1111ina 
d1fici111cia e(eell priftcipal· dla. EKcrcción: El ~.xceso es cahuates, lccht 
mente d liatema ntrvi411o ncrer:ulo h•la rierto punto 
ptriíirico, el lill1m1 di.... cR 11 perapiraciún; l~mbit!n 

tivo y 11 lil&ema cardioYl5- en la grin1. Deficioncia: Ano-
cular r1Kl1, nl011i1 ea5lrointes0111I 

Conacilu~ '' los liste· 
""' c111i111,tice1 11tlfli11te
rio1 tisula,., ISI co- di 
liluMS t11&ima1 (flll•OPf• 
.. 1 .. 111 .,, l11ltrvitfttn en 

y constip1ció11, borilicri lift· 
cluyenllo poliJeurili~, insuli· 
ciencia c1rdiac11 y cdoma). El 
req .. ri111ilft10 aumenta con 
la ln1r1tlón "lev1du de car· 
bohldr11Gl; la111bién co" la 
titlllt, el hlpertiroiJiimo, el 
embarau. y la 1111:1.Jncia 

iU1erc i6n1 hlllt requerir 
fosforilaol611 t11 11 lllUCOll ill• 
tuli111l. Al1111t1111mltnle: · 
UnoitNe t11 ti Clltrpci. l!ir• 
credlft: a.~11,.crera-

Ltaht, aucro di lche en 

1 

e.cu.amente &olubl¡ en 
polvo; '11&•do, rift6n, cera· 1111ª· Dac:ompYHll rápida· 
Ión, carne•: huMa, •_eaum• mtnte por l1 l11i ult;avlolcla 
bllÍ 41 he.JI! "lrtlas; levw· o visible: muy 11111illl1 •los 
tlura iltc1, ali-IOt enrl· Me.alis. ll1l1ti..,1111111t rttis· 1 

.. 1 

• 1 
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--.. ----------. ------·----------·-·-·· ·-·- -··-------r------··-·---------·-···· el metabolismo• los ami· do en In orina. Dencltncla: cldos (harina, pan). Ccrcnles tente 11 <•lor en 1r,c1lios 
no•cldos y Upidos 'Quellosls, dermatitis sebo- bajos; la gcrmlnaei6n de la ilcldot 

rrclCI de la' ca11, lengua nta· avena, trigo, ceb1da y maíz 
geflll, cierlat ,.rturbaciC1nes lncm"t1111 el contenido 
funclo111ln '/ 011**11 de 
let-OI 

""N1""1e'"'i-na------+c=-o-11...,.11:-1111-,.-n....,11'"'·'"'11e,.....,,z""'•_11_1i-~Al1111ee1111111M1e: U111i1MD 
Acldo nlcotlnieo 111U (NAD, NADH) qui 10- ea el cuerpo. E•cretión: En 
Ni1Cin1mld1 luan COllll 11011111 de trans· la orina, principalmente co-
Villmlna 1ntlpela111 lenncla de hid1611n• 'I mo dlrilllllos mctilatlos. Do-

(factor preventivo de dectronn 111 11 rt111lracl6it. flciencia: Pclqra con altera· 
la pclagn (factor P·PJ) El tripltflrie· nonM!mtnk clonH 1111relntcstlnalts, cu

c1111rillur1 11 1p0tla dt 11i1· láneu y neurol•pcu 

llip~. rillón, c:tmt 111a~ra. 
peleado (salmón), aves: ce· 
realc• de grano entero o en· 
riquocidos y panes: algunas 
letunbns de ~ verdes: 
to111a1rs; cac1lualC1, leva· 
dura de cr.-a, tri,hifano 

llidro•olultle. Rdalivnmen· 
te resistente al t'alor, a la 
OKidación y a la luz. Relati· 
vamcntr estable en íleido y 
álcali 

cine "º •p de tri1116flno 
cquiV1l111 1 111 dt 11ilei1111) 

d1 las prottfnn. L:t muyor 
~arle de k1•• y frulas 

r,.,..----.,.-----------+------------------+-----------------+'s~o~n~n~1n~la~s~f1~1c~n~te~s_d_e_n_la_cl_n_a+-----------,.--~ 
'.Vit1111in11, El fcisfato de !'iridoul ti u11 Abso1clún: Lu llacterias in· Germen de trigo: carne, hi· Bastante tcmtoslablc, per';i' 

Piridoxlna pvpo ,n11lltico ele 11111ntu t•llNll1 li11tllillft ai111 de gndo, riMn, cel'tllet de ¡;ra· sensible 1 L1 luz ultravioleta 
Piridoxll •"' delclrbe•ilan 11 llrosi· p1r1•x1111 y 11 11!1o1~lda ta no entero. frijol sojl, caca· y a la oxi~aclón 
Pirldoxamina ni, la .,.i.í1111, el 'eidt 1lu• el lnlfttino. Al,...•111• hualt~. mai7., camotes, kva· 

tnslco 1alaunos01ro11111i- lo: Ll111itado en 11 cuerpo, dura de cervu1. Sin tesis 
11oícltl111. Etenclal para la fxcnicijn: En 11 orina. Dtfl. por la actividad de micro· 
transulfur11ei6t! y la convcr· cicncl1: Anemi1 macroc<lica organismos 
si6n del triptófano en niaci· hipocróMia, lesiones del sis· 
na; larnbi4n como cocnzi· lema nervioso centr1I evldtn· 
ma 1n la lra11uminación. ciadls por com.lslones epi· 
Participa en ti 111et1bolismo lcpliíomits y cambios clec· 
de los l.cid• 1rasos esencia- trocnccfalogrJficos, p.uticu-
lct. EJenci1I para la 1fnlesis larmente en los lac1*11es 
de porfill1111 (por ejemplo, 
del ht111 par1 la hemoslobí· 

..,......,.. ____ .,... ___ ..... n_a_>._' los cilocromos) 
·Acldo pantot6nlco C'0Mtl!uy111le de la coenzi· Alm1cen1miento: Limitado 

ma A que p11tlel111 tn la 111 el cuerpo. Em~clón: En 
slntlli1 y d1111ollci6R d1 los Ja oriM. Dtllclencla: Sfnto· 
6tidt11 lfllOS, en Ja aintatls mas autiointcslinalea, sfnlo
Jel coiuttrol y hormonas mas cu"ncos, a1wmia y me· 
eslcroims,' en la utilización noscabo tic las funciones ele 
del piruvato y del acetato, la corteza suprarrenal en los 
tn i. raccionn de ace!ill· animales de' experimentación 

V Ieee ras (hígado, rl~ón), · 
carne lllllfl de res: yema 
de huevo: cacahuatcs, bró· 
coles, <"Olinor, col; #ranos 
enteros, salvntlo: lecht des· 
natnda; frulas, CDmotes 

F4cilmcnte destruida por el 
c1lor 'I álcalis. E.~1able en 
soluciÓfl nculr1 

~ ci611, en el metabolismo tic 
1lgun111 a111illoilcidot y en la 

~ sfnlc~jdel hem para la he-
r.: mo¡;lobina y los cilocromos 

~,~-==--···_·-_· ~~~~~-··-------·~-·----·=-:=======:::-··~~~-·---
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Folacina 
Acldo plerou,tuWllk:o 

Ylt1min1 Bu 
Factor 111tlanemla pcmi-
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lie\1111 
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11. Vi11mi1111 hldr1110luble1 Cconl.) 

Funclo11t1 lllel1buliln10 Fuentft lm11onates 1 E!llbilidad 

lnlel\'11111 111 la 111n•fcrcn· Excmión: El exceso twnto Hi.UO. rii16n, lev.idu11; k• Fácih11ente oxida.lo en~ 
cil y ulili11Ci611 llc la frac- en. ori111 •-111 h-. Dtfl. pmbr~I fmlu de lioJH dio '4:1do y a 11 lui solar 
ci• • un IOlo caitono; ciencia: Puede producir aM• verdes, collnor. Sl111ttit por Termol4bil (semejante 1 1 
parliclp1 en 13 ai•lnis do mía maeroc<tln con elelitil la 1e1lvid1d de lot mk:ioor- llamlnl) 
lal p'urlna1, de la tlmina y concurrente, leslomes ~111lro- pnlsmoa inl•llnales 
• los l?N"9 l!Mlilo; titnc liltetlinales, diama y mal1b-
'papel es,..flleo en el 1111 ... lorclón intel1Jn1I (cspruc). 
boli11110 llc lt hlllidlna ~ pa· No c1 rara 111 deficiencia en el 
pel ~len tltmomado en lt embarazo 
h•alopoyeais 

....., .. en el met1boli• Absorción: En el Oeon, pero Alimentos ur orig111 •i111I: Ullll 11 calor, a los •cido1\ ~· 
mo de las puri•• y piri111i- requiere del factor lnlrinseco hía:ido, riAón, carne, 1111eiu, los ~lcalis y a la !.u 
dints, en la ai111Ui1 de itl- y del •cldo clorhídrico que huevOI, leche, queso. C111ll· 
do nucleico (DNA), en 111 l¡IOrta el c1tóm1~0. Alm1ce- d1de1 lnllsnincantes 111 IÍI 
m1duiac1611 de 101 eritroci- namle11•: Princip1hnenle en pl111tas superiores. Slntesls 
101, eu el metabolismo· 4e el h(g~do durante 111101 pe· en el Intestino por la actlvi· 
I• m11lonilll y en la tran• 11'odot. Excn:clón: En las he· dad de los mkioor¡;anismos 
lllttllaclón. Colltltn• cot•I· ces (rcprosentadt sin alaor· 
to •1 cull, como elemento, clón de vitamina). Deliclcn· 
es la ~nlca función conoci- cla: Anemia macrocllica o 

• anemia pemlclo11 con cam· 
bios de¡entrativos en la mu· 
cosa púriaa y lesiones carac·· ·' 

torlsllcu del llmma nervioso 
(enfermedad de li1tem11 
combln~do•) 

Requeridos por vw1 especies animalls, pero d~ nteelidld discutible pua los seres humanos. Si efectivamente son n•~ 
c•riOI, .. canlldadts r"''"'"'ª son muy 1111111en11 y. prollabltmente sin1e1i11blct en lo1 1ejido1 o suminlnradll ,., .. .._,.,..... 

1 
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VITAMINAS DEL rmtl'l.E.10 11 

Lus vitaminas O 1cconocld:1s nutrícionahncn1a 
como import:1111cs son las si¡;lcknks: • 

l. Tia111ina (vila111in;1 ll1, substancia antile 
riberi, ''itamina antincurUica, ancurina). 

2. Rillllíl•win:1 (vitamina ll,, lactotlavin,¡), 
3. Niacina (factor l'·l' de Goldb~rgcr, áciJo 

nkotínir.o). 
4. PiridosiM (vitamina IJ0 , factor anlilllt. 

matl!ico de la r.tta). , 
S. Addo pantolénko (factor del lillra.i. 

factor antillcrmal itito lle los pollos). 
6. Achlu lipoico (:lciJo tiócticu, proló;tnu 

factor recmplaLantc del acetato). , 
7. lliotina (vitamina 11, factor contra IM 

lesiones prodnd<la$ poi fa cla:a Jcl huevo). 
8. Grnpo del ácido fülic•l (factor heptti<" 

de J.actobar.i/111s casel, vit~mlM M, factor R • 
Strepwwcms /actls (Sl.R), vitamina Be, fa~tor 

del residuo de la lermcntación, ácido plcroil&lY· 
llmlco), . . 

9; híO!litol (factor 1ntialopt!clco d~l 111t6n). 
10. Acído p·anilnobenioko (r ADA). 
11. Vi•ina 811 (clllnocoltalamlna, coba~ 

da, factor contra la anemia pcrni,;losa, faclor 111• : 
trlnscco de Cillllo). 

(:rarper 1 Harold A.: l le.1.uHl de ,4uil!lica 
1!'isioloi:;ica, El !;anual i'o.le~'Y'.o, P!g. 
178, 1980) 

; ... ~ .,;, .. 
. T• ltiH· ,.,... "''"'. AliW1111"' f mi•o f/Qj,,,, <in• 1111/ni 1,: ---· ·------... ---=----·-·--·· ... ---~-· 

M1n11n1 0.04 ' o.02 o.a o.os o.e 
""8fte& 11.09. º·°' 0.6 0:11 o.JI 
••• 
·- l• "'1if~) O.OI 0.13 0.1 0.40 o.ti) 

.._<ft"iric•> 0.24 o.u u 0.40 o.20 
Ctlll O.Ol 0.06 0.9 0.11 t.29 
ZaMhlrile 0~07 0.06 u 0.2'1 °'" t: ..... ~,~ ...... 0.04 0.50 0:-1 °'" . O.IO 

O.IS º·" º·' cus 
' N-., (IC• ,_,..._ ll.12 ,0.94 o. 1 2.70 

o- " ... e.11 0,1!1 .u uo 0.10 ,_.., "'""° l.04 o.ao .... !.JO t.IO 

·~ ;.li. • ,_. o.to 0.11 a.o .O.llO 11.20 
ffltile, .. ..,_ •• ,.. 0.27 uo '"' ~.20 O.IO 

IAclll. U.ltt-.W. 0.04 °'" 0.1 o.so 0.0T 

Hloi~··--. o.65 0.14 1.1 1.30 o.as ....... . O.OI o.oa u 0.12 
Glli11ft ... _. 0.36 0.11 a.t °"° o.• 
Ole ....... o.10 O.ti tU 2.5 o.Je ,. ..... C.11 0;04 ... MO 0.1, 
i.illit11 . 0.12 0.24 °'' 0.7 

~-,..... .... . º'°' u o.sr 0.07 ..... o.oe ... lt.I o.is· O.ti 

i.e-illf• .. ""'"'"" - ·"" MS "'ª 2MD 2JO 
tri..c....ir• . O.SI 0.12 " 1.10 G.40 

•·1.01 wt.r..M ._ eit ~·11-,.. JGO ., ...... 

... Alih:· 
liN$ fdUceS 

.... 
. 0.01 

0.01 
O.GOi O.ti 
o.on 

llot 
O.Ol5 0.01 

o.• o.• .o.oos O.OI 
O.OI 

. O.t ... 
o.w -O.o! 

ll01 
0.002 o.u 

- .... 
MI 

O.Gii . ~ .. 
0.001 .... 
O.OCll 
u o.7 
0.1115. MI 

.......... i.... . . 
f IM val•• ptra Mi .. fM"IOl411ico1 plri.01i111 ('li11Mift1 B1t 1 (lilllM y kWD ._ 

. 1t bllllft ta 4tt0. de Mio un """'- 11111111 .. • 1t1u111r,1. Atsu,,_ dt IOI "•• puill• 11r . 
f •1j01 • e•• de liberaci'-' i-pl111 el~ I•. v_!~111in~. · · • 

(Mazur, A. y Rarrow, Jl. Dioquímiaa ~3(\sica, Interamerizana, 
p&.g. 606, 19eq.) 
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.Till!'iJ;,Ji. 

/j J--a..-'\ OH OH 11 r.l.CM---o-~-o-~ 
.. 1 , ..... g g 

~ !>i'*'o ele 1J1111ln1. 

O O E lf Z I H A (TPP) 

(Miller, 1Jieter: Bioqt•ímico., UT'HA, ljAs. 
134, 19tl3) 
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.arno:.•1 .. ;.v11' ;~ 

(Harper, Haroiá A. : l.a.nunJ. · ~u!mica :ü'bio 
J.6~~a, El :Man\ial liode:?.·no, P~r:;. 1Bo, ~:~ 
1~'r!O) 

l,1·DINl»ID·ldllll-5'. ........ 
illllPllinl . 

: ,...... clt rillellMla 
: fl1~1i.1n •••• dll6'1dot· 

e e ~~ r z 1 :: A (~"lm) 

(Lag1.lna, JoEJé: 13Í.cqu!::nica, I.a Frens.·:i ::écl!_ 
ca l'iesl.cana, P6g. 4~'6, 1970) 
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OH OH OH O O 
1 1 1 11 11 

CH3~C--C-C-CH1-0-P-O-P-O-CH, 

1 

1 1 1 . 1 1 
H H H OH OH· H 

. . H 
,¡CH'- /N\ ;IN'-. OH OH 

111c-e e e e = o 
1 11 1 1 

H,C-C e . e NH 
°'cH/ \Nf' \e/ 

A 
' 

flnf1>11dtnln·dlnucle6illdo (FADI 
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o r Do f Ali T.O TE JI a o • 

CH, .OH 
1 1 

H0CH1-C-Cll-CO·NH·CH,·CH1.COO!i 
Y Id "· CH, 

( .Acido pMc.otinloo 
. Acido N~cr. "Jidih.~••i{J$di· . 
1
_ 1!"~'~,•itil~ 1m1ftopcopi~nicc1 

(Mazur, A. y Ha:i.•row, B.i Tiioquimica ll6sica, Ia 
teramcricana, P!E• 369, 1973) 

(Conn, 2rick :~. y Stumpf, P .K,: Bioqufoice. fündrunental., Lim~ 
sa, P~c. 263, 1977) 
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V l T .A i'l 'I 11 ;\ J36. 

F I U I D O X ' L • 

.;&-~ » a· CH10H H\) H10H 

·.H.C H¡ H.C 
H " " .... ~ Pitilllll .. .......... 

·¡ 

'.•' ~ ... 
,(1-iiller. 1 . Dieter1 :1 4>.~mioa, U'l'~Hl., r&g. 150 1 198:3) 
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. (Conn., ~ik E. y Gtwnpt1 P.Ké.1 BioquÚlioa_.lwi4a-. 
11ent~, Lta~a, P,g. 2,9, 19'7) · · 
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V I T A t1 I 1 1\ 1'1~ 

. . • . . r 
11 _,,.1,. 1,. .... ,. .. la tM1n1i111 111 ,_ atllcl41• .. la ...... .,....... ··--
... .....w~ 11 ..... llllró1Ho. La ......_ 111 11 _. .. ...._ • amteitn ;. """ 
11 11itlte lra,lrfM!ff faúclto rorrl•I. • ., ,....., .-e ti tltl "'" .._, l.Oll 
•llnln tlÜI .......... ,_ rdltalft ...... 8Ctll.W. CCH,.C:ONH,I, 1118'1111•1~•! 
lt'll,.at,.c:nNH,1. U. ..... dr re1r• ..u ltGfllllo 1 lot _ .. ...,._ • i. 
""""· D ..... 11 ,,....1611 • '' ....._. 1t 1111141 rl .. , ... ., ,.._ C-C • N)· 
"' .. •-. •• • lltrf11C1• • " ,......,,... ·u .. • i. ... 1c ... ,.,,. ., ... 

1 "" ............ - ..................... ilcWo tCllHrlce ... ..weYa .... . .. lt. ti ................ - .... ...,._ .......... ª .... ..... 
..... 11 ......... Lll ............... *I -- tfli tllllll•Rll ..W. 11 .......... ¡ 
................. fMl4il llf ................. Al lllét ............. , 
,.,. X. LI r"'!Clúll ... -1111 111 11 M - ..-,..1, r••la. A-• 111) 
lllMI fflllt , .. .,._ • la -......., .......,, .. - '*'" 11 i. n--.. •· 
....................... - h ... 11.- ....................... ........ a......,. 1,. • Wlrric ..... '"'~a.,,........._...• ~•u••,.,.. r • ... .... 
........ 11c1llaalr en --- IÑll•iai 11111 -o. • ~ llffJtlftl - •••le 
...... j'*8, la Mii .... lle-. l:lra..--11111M ..... 11 ..... al M W dtlrltllele 

11 .............. 111 ••ria •• 11 -- ll'lrln • - al11CC1,,_..• ''""'* 
•• .., ........ , ... " ............ ,... .. ~ ........... ,. •lb•ltlal .... 

(.SUtHe, Joba V. 1. hnd1111entoa de BioQUbtice Illtel'mui• 
Clllll9 P6~. 262, 1979) ' 
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I .. 1.·; I i. l\ ¡, • 

O'°OH 
N 

Nilcln1 (leido nlcoUnicol · 

.... ........ 

OCONH, . 
N 

Nlacln11nid1 (nlcotintm1411 

l·PkldonMl·mttllnlcotill1111d1 

<r!illor, Dict.cr: Bioquímic'a, lJTj-;;JIA, F6.g. -
178 ':! 179, 1~83) . 
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1 .• . . ¡;, H,N~· · 1?· . J 1~. J 
. , • , i .J ... -•-0- NH-¿.:COOH .,1 

. . ....... .. 
............... • ,.: .................... i1i ........... 

~--C* .... ·L'tlltl6'aO...l'Jl 

('l'l~orpe, 1lilliam D.: Diogu!mica, Co:itinentW.
1

. -

P.~g. 41:'.4, 1967) 

r ·I 1 

H 
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(lliller, Dieter: Bioqu!mica, UTBHA, P~g. 190 y 191 1 
1983) 
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Eatructura 
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HO 1 . 

Ha 
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1 ll "\ 1 Plr;. 2'í';'. y 

.?.1fi, 19fl3) 
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(l·iiller; Dieter1 ·Bioquímica, UTERA, PA.~s. 225 y 2261 1983) 
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CAPITULO lV. 



Lor. orE;aniomos vi vos (3) 1 constituyen sisternr.s abiertos En 

continuo inti;;rcambio con el merU.o C):te~:ior, -:r cotan en un pe:l'&JaJWl'te 

cru:1bio c¡uír:ico cue comprende nu netr.boli::J',o (9). 

Dentro Je l[•a rutas metnbólicas, 102 re~¡ueriminntoG ,•·nerr.! 

ticos estan intimru:icnte relacionados con la nntureleza de los r.i~te

mm; que .t'eaccionw;i 1 de los r:·oJuctos de hs renccicnes (12). J,a co~ 

prensi6n del aetabolisao requiere del conocimiento de lr. qufuicn de 

lnB moléculas participar.tes, IP.s reacciones a lP& cuales se someten, 

lr.s en::imos c¡ae l'\lll'ticipan en las reuccionos acturuido como bioc;itul!, 

zadorea (9) -, los mecunisr.ioe reguladores, muchos de loe c11aleo son d!, 

dos por vitlllinaa 1 hormonas determin~ntlor,e de este modo las -.•eloci

dades de las reacciones. 

Zata se::-ie de etapt>s da lur,ar a un proceso r.i;teb6lico, y -

la acti1aci6n de los t:i'.-ltiplel:' procesos metabólicos y su i'unci6n con,a. 

ti;yen el l'let~bolismo (9). For lo trnto, el r:etnbolismo total se Man! 

fiesta co:w la energía liber•da, la cual p1•oviene de una dinrsidad 

d9 reacciones {_!u:!mica~ que permiten el movimiento, reepil'aci6n, re

producci.6n, c:.:-eciruiento 1 ret:puesta a los estímulos quE' diterenc!an 

a l:>. célula vi·n de lr:; ertructuras no vivienteo. 

Esta ener;:·ía lih1?.rada en forma de ÁTl- proviene de lc.R oxi 

dacioncs bi ol6gicas de ce.rboliirlratos, liridos :1 waino~cidos U.'5) y 

es utiliz:>.da en i'orr..u concreta pera rnaz;tener la homeóstnsis celul::i..r. 



!1ocoli1.aci6n de 1ü.¡::unuR reacciones neto:o61icRs. 

¡--

MIClOCUERPOS 
,Lu91r d1 l•s ª"'"°' 
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ª""'"'" ll .1111 .. ; .. 
loa wttl..lt.1 '"'ª' •• •••ioall ., 
cicl• •1 1haa1 .... 
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. ..._ion d1 i. '-•···· ,.,..., ...... 1r..vr~c1,tns ncr!lk:.o .. 

LISOSOMAS 
s.. ........ •••li-
h!d ..... , .... ·-· 
,...,"' .... r faclAIN 6c. 
t.tlMUAN& ILAIMATICA 
-- • trllllflltl ............. la ...... 
-i..ATl'INt.......,a •N••'ll(•.,,..._. 
~·~,_ .......... 

GílANULOS Dl; 
GLUcóGENO 
EM1hn., dr ho 1ln1P1;, y 
ft I~ rltqr>d.rnoo ;irl 
gluc"9•110 

Rl!TICULO 
ENOOPLASMATICO 
Si1ollll• • 11,1 ... 

Si•lftl1 • ""'º""'' c • ...i1&.><lo1\ de p10Jur1,,. 
b;oti•lilic111 

ITOSOL 
GJ.-... 

MITOCONl>RIAS 
C:lcl• le '• &:ilo.1 ""ª" .., ... 
TrMt,.,.. 1ltct1eink'o p 
f.ill<iM NitAlli .. 

ºª"'"''""*"""•CllllMld .... ~lllNc:cli> 

M111~i11 reMciM" • la 
tlir•nfflt40,.1; 
R• del f,)¡fCMfl-111. 

: Adl-11• dr J.,. Mliuall""'" 
' Sinlllis t1t i1c•-••• 

(Lelluinrer,Albert L:J:'.ioqu!micn,Oaeca,F6.c;.391,1%4) 
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Pa.c;en del }~etabolismo Intermedio. 

~1il~rninol«ulas 

r~! lo' - 101 

Fase 1 

Unidades rnnJ<"lur~lcs 
PM 120-250 

Fuoll 

lnlCftll'ldiario tenlral 

PM'° 

F .. 111 

Prod11tl1>S linalct 
· PM17_.. 

rroltfnas Polisac;lrido1 · llpidos 

~ 11 .L 
Aminoic:idos Oluco>a Acido11r1so1 

MctilCoA 

1 co, \ 
"·º 

I 
Nlf1 

(t.iehninr;er 1Albe~ L •. :.Bioen~~ltic·l\,l'~rirlo r:dueaf;ivo 
... Interamerieano,~.126,1975) · 

236 
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·~ Tl••"•il1l 

llCI IA<olll rA41 
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· · · llldrala.: . comu.!'.!'!), 

('Poporek,l-111 ton :B1oqu11Diea, Interamericcna,P6~.1?3, 
1~?) ~. 
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.1''actores r,t:'3 e.fectan los nivelcf! de r)1icoso. suni:uineo.. 

tl•COHo fr11e,_, 
.... , .i1,..,u .. • .... , ..... ,~ .. 

. can4111'ii•1 · pw. 

.&••·•· •'"'ª 

A111.lnolclJ"1 

pr.o~loMto 

ottol, C""J>UO•tc'I 
9l11c09tiatco1 

OLUC:OSA IAllGUl•EA 

•lY•1 .. 
po• tab1cwci61u 
I0-100.,,. •l 

De•Plll• 4e la ¡.¡;.,* 
de .:a~~atci1i" · 

. UO..UO 99/UIO al 

ICU...ici lá 91-1 i~nea -d• .. 110-1IO 119/UIO 
· · · ·· •l · ocvre · 1-1url• 

238 



Jn ·-.iosíntep.if: riel J rcli ·eno 
1>. p11rtir e i·-· , .. l·.:cor,r• .• 

(le' nil<r_;er,11lbErt l. :i.lioci:cr 1::lt~.ca,::'ondo -~ 
· ;,,iucati vo, Interamericcno ,I'~f.'. ·1;,.7 1 '!' •;. 'i) 
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Vi~ '.e la '.ln:: .~. nr:L~ ··ele 
1 i~ , J.·· ~ ,, · e ~ 1 i .· :::_ ~ P:: : 5.. 11rlo • 

GLUr.OGENO 
(UNIDAOLS GLULOllLO 

1,4 V l,GIJt 

lt íiííWl<íA•I 

(UlllDAOH GLUC051LO l,4'x 

UOP 

"llluc691110, 
DJlmtrdW" 

URIOI~ 
DlfOIPATOí GLUCOIA IUDNI 

:iJ:~~ \.~o;Lu! 
~~ 

URIGlfl· GWCOIA-lfOIFATO 
TRIPOSfATD IUTn l 

1tf (FOilo!!lííi•111111I 

OLUCOSA...,OIFATO - A 11 •lwdlo 

H20~ADP =-• 
~ .¡' lliiii . 

11 :*I P¡ GLUCOM "" 

(Har1rnr,I:az•old J. <t r1umal de ·Qu!ruica :!:'isio16¡r.i:ca~ 
nuel i'.oderno~Plg.321,1980) 



fc6forL1.11u 
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<iluc:l1<Jlll•> rN'llflt::\\ta 
(unl1J,1dc!O •luc:csitn 

\ 1 4 y 11 r.> ''Cl p 
~o•.tnrllU> htphlto 

Olltttodrl·Jo• r 
11 -iiucot~dua Gtuc69erw no rar.:1Uc.1do 

11 ~lunld•d•• 9lucollo 100 

c1 ...... 

PP¡ 

UDP G&ucoqf,ROllnteta•• 
(UDP 01uco;enotean1• 

9luco1Ua1at 

UDPG 

i.cta\41 01uco.-a•t·•ott1to 

; roafofructo- · I 
1 c1nlla Folfo~!ucomutua 

r-1~6-dlr ~,.., • ..,,_, ~~G ~º .. ..._K'º::to 
dlfo•flh•• • 

9lueo11-6- ¡ Hc+2 H11oclnaca 
l•fUHt o 9lucoclnua 

Pt, ATP 

SlUCOH 

\ ~ .... , ......... , 
DH\t\na 1 t .. tt. 

01uco1a .1 ibt:c.dt fil' 
ta M:cl6n d1 la •nU•· 
l'M1tlc:an\I . 

Lol nf.-rro• 1ndlcan el tl14 Corl 41 la uforNd&d por .1la11c1tnwi1ento •\• 9luc~ •• 

I de von Olerle• Glucosa-6-foshtHd 

n de P011p• ~-1,c-,1uco11da•a <•llr• prob•ble11ente s996n ••
·tra el 41 .. umal 

111 de Cort Amilo-1 16-qlucostdasa !en>.ima de"rai.11Ucante) 

IV de Anders~n (t,4 .... t,f.)•tranagluco•ila•• (~11ztma c11eific•nttl 

V de llCArdle Mtofo1forUua 

Vl de Heu roaforUa•• hep•uca 1 • otras qutdl 

Vll roafofruc:tocinaaa 

V1l1 Dafolfofoafortlasa c1nau hop,UC:a 

·~~r.•p1tuhc16n •obre l.\ 9_1ucoqAnul.• y la qlúCoqen6Udll 

Bhncn..van ,:".V. : ~:ior;ufoic:1., Interrimer5.cana,P'1r;. 2;.1~, 19e3 ~ 



Esquema í~eneral del metabolismo de la tlucosa 6-P. 

Glucógeno 

glucógeno ( ) fosforilasa 
~inl<'lasn 

Gff~ 
hexoqui- ..... glucma 6 

Gluco~a + ATP--.-- Glucosa 6 1':I foúalala Glucosa+ d!.>OH 

GI;. ... 6 ® / ·~·osfohcxo i~erasa 
Olllliclrllf,._ . . . · · 

.. 
A.:ido 6 IJ!) Glucónléo FruclQll 6 ® " ·~ ''¡""'c""'ic1""'0-:d-c -:-ln-s _pe_n..,· ¡ jolucdlilis 1 
101111 rc.srato . . . 1 

ti t 
3 ® aliccraldchldo Acido pirllvico . --... Acido "ctlco 
+ JCO, + •NADPH1 . t . 

f Ciclo de Krebs 1 

LI 1lutou lle1111 al hl11do y 111 lllllsculo. MedlUlt la IUl6n • - •annuu, 
,. 1...i1na. p11f111 1ta111furrMne en 1lac6i:et111. El 1ludttno et dtln4na 
lt11Jo 11 lnllu(11cl1 dt I¡¡ lldrcnllllRI (llllÍKulo), de la lldrellllht1 1 del alucaa6n 
(lllsHo) ea 11lu~- · 1 ® 1 liftpuH .. allldla ' ®· LI lhlcon ' fl t• ti 
111.-ulo • c11llballll. r.. ti ltfp4o 11 fun ..... 1flllmanlc lalllrolllllda 1. 
flf.... . ·. . . 
La ..._. ' ® • a amp..io ..., ..,......, procede dll'fftmltllll ... 
·la folforillleión dt la alucou 1 11utdt Hplr cuatro vl111 melal1óllca1 
:1 - ffor111111:ión de 1lucóaeoo y poslerlor lmnsformaeióu en glucon 1 ® 
,z - Hldtóllsls, dando 11lucu1a y 4cWo folf6rico 
3 - Gl11~ ll'lllllfonminiklse en fruclos:s ' a!;1 
,4 - vr. de la• peol- fosfato despun de º ...... mcdl•lt ....... 
I• ® dnhldrollfn...... ' 

('.ro:porek ,!1il ton :Bioqu{mieo., InterarJerieans ,Ff1r;. 
154,1977) . 
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:·;i:trr,da ,¡e 111.s hexosr.s n la vín ~;lu::ol:f'.t:icP. 

rasos de la gluc6Heis y dttstino del riiruvrto. 

· 1 ElllMll . ......... 

y.1RMu« 
llCOllC#t LACTATO ACETALDiHIOO 

'º"""'º ~· i.~ itv.turr.1 
lllloc1t1~icl
tn••bia&. 
Eunt•M• ,.,;, .. 

' ""'111 
Ecl.wr.rds,1.:,. y Has1al.l.1.K.A. :Bioqu!micq y Fi
siolog-fo fJelulares,El i:nnu1:ü l:ocíerno,Pdg.202, 
19?6)__ 



Vía glucolític1J de Embd.en-1.eyerhoi'. 

GLUCOGENO 

(Hnocin111I i 

;©.--f-'"_'"..;;::,:fil_., ___ .... G ... ie~----.-.& 
H Otl ATP ADP H . OH OH H 

0D·Gluco11 Oluro,...V 

1 
1 1 
: : . 
1 r 
1 1 
An11roblolit 
1 1 

Olllllicl6111 .. 1 1 ' : ""ºdi! 1 1 kldoclra 1 1 

t 
1 1 t . 1 

llADH + 
0

H' llAD' ce:: \.} 
tHi . 1;:;1 

IC.111 ...... 

3AOP+ .• !ATP 
IP¡ 

~OOH 

. " NO·C-H 

cw.· 

• .. 



Re[:Ulaci6n de la ¡i;luc61isis y de la respirac:i.6n. 

Oluc61isis 

Ciclo del kldo 
lril:arllo&llico 

, Tran1porte dt cleelRlllCI 
y fosforilnciÓll 011daliva 

Glucosa 
1 

G6P 
1 

F6P. 

APP 1.,.··.i::::~---, 
FllP 

oJP 
3Jo 
1 

21'(1 

l'!P 
1 

Piru\·a10 

' Ci11110 
1 

CiJ-1coni1a10 
1 

lsocl11110 

ADP 1 mf.1.-·~------.. 
a-cc1oafu111alo 

s1.li1110 
1 

Fu-ulo 
. 1 
M1lalo 

1 
o~alicel:ilo 

~w, 
ADP--1----~ 

? 
cllb 

cil ~ 

.1 
CllCI 

ADP---1..__ __ _, 
o, 

· Regulnclc'in dt 11 glucóli1ls y de ,la respiración medi1mto relrolnhlblclón por 
ATP y cilrato r.moduf1cl6n positiva pOl)\Q.f!.._. . __ . 
(Lebninc;er, Albert L. :Bioenerghir,a ,OmeLa 

1 pf,r:. ea, 192 3) 
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l'::.'od1ir ci6n de l. e~. ·~:.1. 

~·-~· .. 
2 ... ,....... 2 ...,""'"' 

~p A~ . 

l molkul.n 2 mol6culH 

NADH1 NAO 

2 molKul" \ . f 2 mallcul11 

· 2 -.... f""~Mi; ·· \.L > ' ·m~., 
A1' " . - , . ...._,,:;¡;¡;,¡¡..~ 

'"' _f!ofl11Mtac/,111 •lt .c/m·o•a pnm proJurlr loriatn. Aqul. ti NADll: pro.-illdi/e 
ilwrratt· lt1 j()rmotirl11d .. •1'rnt0t0 J~' 01.iin para rcdudr.rlm1·a111" far111,·11, C.1t..ndt 
ti v-<1$m•' m.; prtrtlll•', el .V.-llJI/: Sf ,;.dila a ir:irb 11# lo radtn11 rtsplram .. 
)' n,1 s.· prochttt larMo. ' ---~ -- p __ . ___________ ..__...,,_ _________ ..,_ 

('iJntson.James :Biología liolecular del 
Gen 9Fondo .i::c~ uc :iti vo Interameric ri.ne, 
P~¡;.43,198C) 

.l'.:l ciclo del ..:.cido lllctico. 

1 
GLUCOSA 11ngulnra 

G/ucogt110l.l~~S · \MUSCULO · . gluoo¡lnES/S 
· Glucogl11ESIS · 

.....-- DIF.TA.____ . . · 

Glucosa prcxeden1e de HIGAOO MUSCULO 
""' , glucóge'.'° glucc1Reno 

CLUCONEO-~ ~ } GENESIS H/gido · 
. gluc61/ll1 . MUSQJl.O 

O/uCOflnfSIS gluo61"11 

ACIOO LACTICO . 

Jr 
ACIDO Pl~UVICO 

(I,arrur~.,Jo~~:~ioouf11d.c11 1 T,R PrAnsR J:~diM f:ATicana 1?.!¡:: .... 
~ 2q, '19/C') 
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HO·éH·COOH 
1 • 

"l:ifs• COOH 
L·M1l110 

· f"o• COOH 
llO·C-COON 
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Cll¡-COOH 

s/ 
/'--"" 

ch"'º ~r;;,;.-.. i 
~ ,, 

H,JJ 

t. -!oot 
M•C·lOOH 

d·~·H ' 
fumlfllO -•COOll 

Clr·•oilllo 

~~ .~ltiott 
~~ ~--
. Sua~-, ~-.. ~ 

CM;~lo ~QDP ~H~;>6:• llOClfflle. 
t•M•a . .. ... Wt ..... 

~-ltiott 
CH, ~H,-~ . 
Ao:-1-c.a -+ft CM·COOH 
S~tclnll·~i\~• · ' . COa ~o-6 

rc.,;,~"'""º ~--. ~"'º'"º''""º 

l L~ro~rn11A CH1 ~~o 
CtA•IH ~o- COOM doihJJro¡rn•a · 

--·-·· CO,· · aato;.111110 

.--J_.fl ciclo del 6cido cltriCóldt Krebl): 1.11 oaldfclólt dtl NADH v del FAOlf, '"la cadeOI ••1PIJ1totl1conduco a !1 
g•oold6n da ATP 1111'41de11 losforlllcl6n 01lditlfll, • v • lndlcon el doiHno corruponditntf do 101 carbonos du 
acetilo duc1til·CoA. ,_ ····-··- ____ ·-

(H arper, rÍ arol d ,'.., :r~.n.uá tle. ~¿u!mic.a Yisiol6r;ica,:i:;i ?.~
nual foderno 1_P!1.)Jl,1neo) · · 



Generacibn de enlaces del fu1í11. 
d~ ~lla en~r¡¡ia e11 ~•ciclo Jel dcido cllrico 

- ~ N(1111tto4c. 
Rucctb11 .l!ílo4• ir produc· ~r 

CJl>Uuda por cíbnde-P lonn>olll 

lsucltralo <l"hi· 0•1d•ció" dtl N ADll 1 
drugcnJIJ <11 la cdtu tt1¡ala1to· 

ru 
a·C~l~Klutml• Oxid•:i.én drl NADll 1 

doshldro,!tn111 en ll cadena rc1pi11to-

isuc<lnatotlocl· 
ri• 
0.<idación • nivel <lt ·• 

1 11111 • subllr•IO .. 
•succl11110 dnlll· Oxldoci6" del f ADll1 

l' 
d1oge11&11 en li ~ resplrato-

ala 

MalaJo duhi6fo. Oxldacióa ihl NADll Ji 
aenal.I en la e1den1 rtspirato-

ria 

1 -· 
Necon 
·---==-' 

(~~'~Jer 1 H~'0l~ A •. :::anua~l de u:!~ica 
~·1~1olor.1cn,El l a:-.ual , oderno 1 J ~ •• -

32-4· '1980: 

Re311luci6n alo< i:~rice. del cicle de Krebs. 
---------------------···-··------. 

Mido• oxalacéJico + acetil CoA 
'citrato 
sin te lasa 

Ácido cftrlco 

!· 

Los inb~ldoeu ffl'n indiclldO!I en trazos continuos 
_ -1-1~".!~~!!! . .'!!~ian.t_e .!!..~º! ~1,!IU!!os. 

( Kru.h, J ac(_llet:> :BioíJ.ufoic r" :C:i=:tu:~ine Pl~dicos y -
~iol6ri~~s,C~esa,Fl[.465 1 1975) 



Interrelaciones metnb61icas del ciclo 'ele Krebs. 

r 
( Alaj ~r, Cys] 

!i le~ 
/ Ácido. pirúl'ico ~ · 

[gi~ · l Ho~~~~~~:teroid~~::::l 
. I ~ µcidossrasosj 

. Acctil CoA r:::" r.::-;;::i 
J. ~ . ~ 

·.---'\, 
Ácido cllrieo 

l 
. ' '/· 

j .Atn ~ Aqt] ~Ácido oxalac~tico 
. ·l 

Ácido m"ico · Acido ciuconftico 

l ! ' 
---~ Ácido ru~rko Ácido iSOl:ftrico 

' 1 
Acldo oxalac6tico 

~ 
:·_dT r · 

• . • • ACI o f llCC. RICO 

( Hemo j ~ Succinil CoA 

!
~ ' 

. Ácido cr-cetoglut~rico 

/ Pn1rionil Cot\ ! t 
Trc 
Val 
Met 
lle r ~º\~ Gln Pro His Arl 

\ddos ~rasos i111p:1rc 

{Bahar;aYant l~. V.: Dioq mica, Interamericana, Pár.;. 
45?;·~ 1?8~r- ~ 



(----··--·-------··· 

! lcu~ AciJo plir~vicocf!Á,ido araso Hormonas L'11troldeJ 

~ . ¿/ .Colcsf ol -> vitamina D, ¡ 
Aceul CoA . . Ácido mevalónico · 

1 --------HMJ-CoA l Phc, Tyr : Ciclo de Krebs 

Acido acctille1!tico / 
y'. ~ 

AciJo fJ hidfoxibntlrico Acetoni 

'~OOH 

. H_A!ON ·---. ~ .... ::.-e "-:- -Coot. 
. . "· 

1( 

'"""'° 

OllALACfTATO 

liACC:IDllES UMIW Dfl CICLO lllL GLIOXllATO . . 
1 : 
1 
1 ,.;...., 
i .. 

1COOH 

Ho-1~-H 
1 

¡~ff, 

'COOH 

l ...... 

_ il cid• 1111 (li .. 11110. (lo 111.t elcle, 11 -¡¡,, ""'••n•nlal u 2 llllhl ('eA 
... l ............. lt 1111pril • I• •ac:&i•MI - 111'111iiltl • ti licfe drl CltT 

~. 2 •- 11 ii•ilrue li• 'I 11 111...,. li., .... , "'"'"" •• .r codo •1 
(fi-111..- f!ro M .. el al<lo •f ('~!).' - .... ·- . - . ·-· 

Oaller, Dieter: :Bioquímica, UTEHA, r&g. 245, 198.3) 
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~ :í: f'· i.o. 

MltotooJ4 Clto111I 

(Earper, Hnrold A.: Lanual de ;,;uír.lica Fisio16gica, El La-
nual J-!odPt•no, :P!r;. 3LJ.6, 1980) r-



P'.!.I'ticiT)a.ntes del ciclo d.el ácido cítrico en la 

tre.rrn runinaci6n y en 1 a el uconeo¡.;énesis. 

S1rln1 
Cirtoí" ----------~ 

M•lioniu }' 

Treni1in1 
Glltin1 

Trlptófano----• 

Nnolpirunt• 
Cllh•IÜ/1111 

Glut1111.,.4 .. --P-Enolplm110 .... ~--

/ Tlroil11t _____ .._.,_,. 

·- (. -
=:::.:}----_)-•S•minff.~Coi\ )co.· 
VtliOI 

· a-C1101iu111111 

Proplon•lo ---~-· { t 
CO¡ 1 T,_ln111 l 

Hhtldina '} ,.,...., Hld101iplolint ------------. GllWntle 
Ar¡lnl111 

(Herper 1 Harold A.: !'.anual ele '.,uímica Fisiol6a;idli, 
21 t:anue.1 t!oderno, P6.c. 325, 1080) 
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Kl. ciclo de las pentos :;_¡; fo.s.!'ato. 

NADP N,1or11, 
Gluco>0 6$ ----'~~/',._· __ _ 

(ft: 
NADI' NADP11 1 

____ ...., Glucn<a 64!} ----'""·-c.<'! -
(~. 

NADr NADPll1 ',l 
Ácido 6 «l glucónlco 

Ácido 6 e ',rucdnko 

A;ldo 69slucónlco 

:::: ... ' ::J ::: ... 
C01 C01 C?11~ 

.,~,:~,j" j'-.~ O "jbul~¿ e R¡i:••-~~ 
'.:J.. • 

. ~Xílul0>:1¿~¡llosa&"' I 
StdohepGJlooa 11) . . . / 

J . 
Oli<eraldehldo J ~ ..-

@ 

La< cifras rooc:u.las con un circulo indican el 11úrncro ~e carbonos de los 
compuestos: 
La~ cifras que· no csldn roocudas con un clrculo indicar¡ el orden de las 
reacciones tal_como. han .~ido csrudiaúas. ' 

(P~rez Taaayo, Ruy: Patolo~ía Molecular, Subcelular 
y Cel'J].ar, La Frenaa JIMica, l'!g. 182, 1975) 



~'unciones del x:,.mr y lll..D_l_I:_e~eJ, __ metabolismo. 

' ....._ . Fosforilación 
. N.O.....- . . oaidativa ... ~ 

·¡ .. '\ 
AlP ·. ADP+P1 

(Sut't.ie,· John W.: .JwÍdamentof! de Bi~!mica, 
tereniePi~ea, PAge: 201, 19'?9)-· ·· ·- ··· 

In-



e A D t;; ¡, •\ :¡ }; o F I n ,, 'L' o JI 1 ·' • 

Notas t) rr • llavop&'otoinA. Hay varilo C:e estas d"signadas U'Pl3, (rPI 4 ~ ate, Tlldu conU1ncn 
fl,,vina o ft1q6n ll•rlvodo de ell1 como coenzlma. 

2) ··La ;>ollclón.ulat1v1 ue le CoQ con reopocto d citocr""'o b no es ugura. Cl v•lor e• . . . . . o 
para lo Co<l .. det•rdn6 en etanol dtl 95 por too, una altuac16n muy ertificial. 

3) La 1uyor par~a do 101 valorea do 4~ dadoa ~on para las enzimas n1itocon<1"1aled del m~s .. 

culo cardhco. &JC1sten vuilciun~• con1i<1erablcs en cuanto 1 v1lor11 cuounicadoa de• 

bido 1 difertntH ::16todo1 de pnparac16n 'i 111edid~•• 

$11t1ma de tranaportt electr6n1co 111ltocondrial, 

1\) 
\J1 
\J1 



(Hinkle, Peter c. y lc.Cart¡, Richard E.: C6mo fabrican A'l'P las 
ctUulas, InTesti1,~aci6n y Ciencia, 20:65. 19'?8) 
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Ciclo .. 6cklo triclrbo~ 
.__, dt Kiebl 

FOll'OÍil1Ci61 • ll .... n1pi11tc¡ria 

.ATP ATP 

1 . lllíl o, 

¡, .•0~·0·0~( 
-~~ . 1100 

ADP + P, ADP + P, H,O 

1\) 
\n 



O X I D A T I V A • 

P1 ADP 

ATP • 

LOS POSllLllS MECANllllOI •la~•• tllel .... ••' ................................... , ................ ". 
111:11 .......... Ea ................ ,,• 11·~-... • ffl· 
.... u W. t•flltJ rl ADP111,.,.. F,., _,le.ie•alll4tile. Lo1 
......... 11111 ..... ,, .. ,. ·~ ................ ,_ ....... . 
ctt-•1o10 ...... ~ .................... ,., • ...., .... -. 
li&•ll 4t 1p1. ~-11~ t111 ADP-·~--··ró1·. 
f111••11ptllATP.''. · . 

"' ... ----····~.' . 
(Hinker, Peter C:' 1 llc.Carty, Richard E.: -
Ojmo !~brican . >.TP las cf lulas, In•estiga
ci6n y Ciencia, 20:?4. 1978) 
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MFC,\NISMO IND1RECTO 

.~· 

i• onolic~ia •• .4 TI se >0pu .. nteA01i 11<1 ; •• 

11~ E1 ,.tlblf , .. , 11111 rarlc49d • m1Noi1141•KIOI; an •Jt•plo de 
,._ • -· aqwl(e "dtmM). E9 fl loH1 activ-411 •1f111a .... . 
lff .. tlAIWJlf ........... HUlll .... ,. •• ,. ..... .... 

lln 111 ll!llltn '' IWtil liift, t. llllk• ele o\JPNlllllffll .... arla, 
tbl ... "9,ti-.e..W. ........ ••rie11teuaclo ...... -· si•,., • ...,.,, •. le -tia,...._ 111111llllJ1mt1 re.,,_..,~ 
det• al 1ul1111 • '"ª ,..ll• dlt ... ~11 lac11 ... ~•o. IM,,...... 
acrhn lneao 1,;,_,1do1 • la 1oludila per la !'ª"' F1 dt la ... ...._ 

(Binkle; Peter c. y ~ic. Carty, í::icllard E.: ;.S1Jo -
fabrican ATP las cflulas, Inyesticaci6n y Cien
cia, 20:?4. 19?8) 



GLUCOSAb 

GllJCOSA 

ó"...,..,,,,.., 
ACIDOS GflASOS 

(Htirr'n:ra, ~1io: !'F~tiil>oliAmn. dP. 1o"' crlillt.,-.i.rloA P!'I f'l 
tejido ar.!J.po!'o, Investiraci6n y Ciencia, '~::;. 1~77) 
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lnter;re,ción del i:etul:iolismo de z,ipidos -v· C'.'!'bohidrntos 

TUIO Dl~UTIVO 

~-

\ 
i 

~ ,• .. '&. •• •• , • e-·+~' 1 
.. ·- .·· '• ... -... .1 • 
.J ................... ·- · ..................... , .. ,. 

1
--- --- --- .. -...-. , _____ --
1 . •1 ,----- --- 5,o, 1 

1 
rM . ~ . 

. - ..... •-IX! ,_.., ..... 

1 
."'.' .. r=···1 .':! .. r-·-·-·-

. IKlt-CeA'I ..... o..I.~,, !.. g:=~vA 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

.... _., 
dtot111ftt11111t• 

1 111::. - -----, 
Otat ''""" .... en.,. 

- -....... 
---· 

1Di•gram• drl Rujo que muestra I~ reacciolld mutuas entre met11>olkint1 
de 11"bohld,.1o• r Upidot. (Vlas: - .- - • carliohidrat111¡ .- • - ~ - • npido1¡ 
~-::-- " cornunn. I 

('l'oporek, Ulton: Bioq,ufofoa, Inter0mericana, F~¡;;. 196, 

19?7) 
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Metab..Qlimw .\i§ · 

fl'INlfRINI\ 

INSULINA 

>--J 
/,. 

\\ / 

~ /' 
~GUCfRO-~,· 

\ 
"· 

(l!erilera, tmilio: r'etaboUdmo ·'de los ··r11c~r1aos en-"1!1 
tejido adipono, Jrv~nti, r.ció:r. y Ciencia, 4:34. 1977) 



Metubolismo del tejido adiposo. 

GlUCOSA"'-P 

... ,-e;, 
ACETll-CIA1· 

IM>"' +N' 
-~l __ 
lip... t 
~XlllACIOI ACll·CtA · GllCIAOl~ 

~ 
· I TO : • 

zco, 

1 1 
~---- ----J~l~.-... ~.-.... ~. ~ 

~·~~~~~--•;o;:IH~IHllllUI 
' . llp6111il 

mino ADIPOSO 

Alll AGl 
IDEl'llSITO ZI (DEl'OSITO 11 

GllCEllOl 

... . . u 11¡1111sentlbtt•111 hormonH 01ellv1da porl1ACTH, l1TSH,119'1~-i 
I• ldr•""iln1, l1 norodrenolln1 v 11 ""'"'"''''' t i,1hltldl por l,1 inoulln1, i1 pro1t1gl1ndlnr E1 y 11 kl>io nlco!ln;; li 
~'ea 1ombfo•d• '"''"'""'ª I• r19i6n dr 11 lipop1oleinlipm de ¡., porod del •11111111. littÚ', dtr;voci~n d• I• ""'°""' 
nofc»l110; TG, lrlorllqllc11ol; AGL. icód.l1 gr11c1 lllnt; \ILDL, llpoprollfnas dt mwv b>idlnlldadl. 

(H!U'per, Harold ,~.: 1 mual ('e ~·d::ica 'Fidolórica, :,1 
Han u al l oncc·n0, : ás. 380, 191!0) 



t'.l . ' . , y -en ir < e~ .. ·n 

(1 

8 a 11 
R•CHrCllr~-00 . (Un leido graso) ... 

CoASH~ { se conocen '"u~h•• tloc1-
naaa1. OUJo:-en en :;ue 

Al' tioc1nu1 HpeclUc1dad•• d• 
auo•trdo 

1W + P~t . 

o 

"J_POl'tadarea raductoroa:cl/2 02 1 n.?P, 2'1 F 
R·Ulz-Ut2-L·CoA (Un ecU-C:oA ~rnaol · 

·0 COA-· (cadena h•PlUtO&'la·I . 
1d&'o9an1u Hz Po&'tadon• da oddoci6n u2o, 2A7P 

. 1 
1-at•QM,,.S•CoA (acU-CoA a,8•1naatur•dol 

Q) tnol hi~rua l--120 
. '(croton .. al 1 

© 

r i . . . 
1-lv-Cllz·CloS-CoA (Lf+J-11-~ld&'Olll..;cu..coAI 

wt ;x•ortadcir .. raductcrHr 1/2 D21 lADP, lPi 
011hicú09e11a1a (caclen1 reapuator !al . 

+ H+ . Portldorea di oddacl6n ~H2o, lATP 

1 i 
l•C•CH2·<M·CoA (8-ceto 0 1cU-CoA) 

6-eot<' tlol111 ~ASll (el aquUibrlO 
t.r•ocllnblco 11 Ciclo de Tj:A¡ 
favorece el ' n cad«na reipiratorh 
dlld~blam!ent->) 3•CloS•CoA -------~ 2COz + 12ATP 

C.cetU..CoA), 

o ~ 
----1-ls-CoA al r.ltor;laama, p1r1 

kldoa 9raao1 y .Snt11ll 
da c:o1Hterol 

AdJ-CoA 
~raso, do• c:orbcnuft mb 
CP'&P' 

Obr1Grvese que el acil·CoA gri\~o, acol'tado, de un ciclo, !h! oxida adcmt.s on paao1 
1uceatvo1 hHtl qua H conv1ert1 co11pletomente en acctl 1-~o.\o Loa &e.Idos gc•sos con 
nf.im1ro .tmpal' de lltoMoa de Ccltbono que ae t!Ltud1.u·in ¡>ostc1·Jorn:í:!nto f:ICOC.ucc·n una 
1~ol~cul1 d• propiontl-CoA. O,;, • oxidado, ft~d,a reducido¡ c:.dena rc1pirutori1 • 
lc1°for!lacl6n udd•tiva y t.ranaporte du electrones1 "-"• un enlice rico rn energla 
· tr~. fl ovopr_otc'!!!!..... 

201 

(i3!":.1:1.:,avf'..:.·, .• V.: Bioq_ulc1ica, Interru;;er:.cara, Pll:.:. 7~:9, 1S[3) 



Vías de la cetog,nesis en el hígado. 

AGl 

~!:iln1.i11111J 
HTERIFICAC!Olt FO,FOl"IDO 

ACIL·CIA TlllACILGUCEROL 

IA~· 1~JllDACIOll 

LC+I. IMIDIOXI· 
IUflftl~.C:IA 

•ADff ::~11 Lf~~:=-"l 

(
--···---··-------~··-· 

"•º CeA 

ACITOACmL~ ~ 
fTlll•) r30 _..IDllOJUAmL· 1 GLUTAIÍL·CIA 

... IWI: 
._ __ _.,,.,.N H .. ~~ 

"c4>'"""' 'l. """~ ......... "':;.: 
~

llAON+N' 
0(-1, Hhlro•illllllrlll · ..,ldr_. NAO' 

Z .COa . Df-1,JlllHOXllUTlllATO 

(Hnrpé1·, Harold A. 1 llanual de Q.uimica Fisiol6gica, ;El 
tanuol Moderno, P,g. 396, 1980) 



-------- --r~~---

•· o. 
' 1 u 
aooc-ai2rai2:..e:.s-<'4• 

Cll3 

l 1-11ldlox1 .. _tU9l11tadl..CoA 
A (Hl«l•CoA) · " . ~ ..,,, ~ ,,,, . ' 

'1-lna colHtarol 

OH 
1 

~+u+ 

•·h ldl'od•bU tira to 
dH~ldra9eno1a' 

CH3•Cll·Cll2·COOll 

8·hld:'axitut1nto 



}¡etaboliBlllo del colesterol. 

Clrbohidratos Acldos 
. ll'llDI 

(To'Porek, llilton: · Bioqu'fmi·en, I~'ter!llller!.cac,a, P,g. 193 1 -

1977) 



·---'-~ ~....... j 

Lipoc;~neaia. 

Oi,·CH1·(CH1-CH11.·CH,-COOH 
ACIDO 'AIMITICO 

~ H10 · HS ffi!'.J 
CH1-CH1·tcHa·CH,l,-CH1·C(>.S·CS!J 
PALMITIL-ACP 

1l 
fj VlJ(lTAS POll LAS lllAC(tONU.@-@ . a . . 
R•CH,·CM1..(0-S· I ACP 1 

'NA~·~ 
NADPH • H'. ..---\j @ 

R..CH • CN-CO:s-1 Ac! l 
a 1NSAT\IUDO ~l·ACP 

H104if@ 
R·CMlllM:l\..(().I. ~ 

NADP' ~tiollCIL·ACP . 

NAOPH·H'~© 
ll~S-~ 

. J &·ACP 

"~OOH . 

CH1'éo-s-~ 

H~~Col\ .!f' @ 
-~HS~AcPJ----. 
·~DOH 

éH.-CO-SCoA 
MAlONllCoA 

. r.o~l\~ . 

MS-c.4 

HS-CoA····---·~ 
OXIDACION 

Clt,-CO-COO CH1-CO-SCoA 
[fiRWAñiJ i\CCTIL-Coll 

'.a_ •• 

( é:errera, Emilio: f.etabolismo de los glic~ridos en el te 
jido adiroso, InTestiGaci6n y Ciencia, 4:30. 197?) 



Inte¡·rnc:i.ón ;lel 1.·¡¡~·~: :wolismo d.e cartc:·.iüra"Gos 1 

líuidos y ~roteinas. 

1 
1 o. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1
1 .. ,.,,1~'""'ª dt,.,,.,.,. 
.. 

..:l1«Jflteouutro -------, 1 

TUBO DIGfSTIVO 

ll.llOOI 
IKTR•· 

""""C'lt -dl'.Crtbt 

_,, __ ,Piagrnma de flujo rrsumlcndo_ 1111 relacio11e1 mutuos tnlre los metabolinnos 
d~ carbohi~rnto.•, ltpi<los y prordna> ('''ª" ----- • c1Ubvbidm1oc; --·-·- • l1pi· 

d~¡ ---~º'~~ =-=--~):!.c".5.!?..l.l!Y!!.•J.l .. __ , - -·---------·-··--
('fürorek, lil~on: .3ioquir.:.ica, lnterrui<:r:i.cana, i6.',. C::!f2, 
19?7) ' 
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-· -· ·-- - -···- -- - -··-
\ "~ Aaunal,. ~"• 11crti.n ol "'"'P"'i .. 

1~···-" 
NH; u ... ,. .... ~. '"' ; ............ '"'°'' 

; llftl~ifn c1c1t\>d1 p• lu ¡pi& • In, _ ........ 
~ M.N.tllK1 

ffett car1il>~in•1, ••f1~io11 •-Tita 
~fil'llli'-la (H¡C)JH•O 

.....,. ror lat riftonos • lot ,..,, ..... 
·~-... .urinOl - -

1 
4.W."9 

·o 
Jftwi.o. "'"'"•'" lttrttllft, ..... tttr••·. 1 " H~ ~ ~ l1lt f pi¡ar~L b lll•llltl .. ,,,¡( ... , ol 

o_.rJ:Á~-o 
'-Ido li1ico u 11 p114lidD W ,., 111,.ri·, 
•· pero .. 1111 1Ml1'-lá- .. IM UIM•; 
6cklo! 

l 1. H . H 

. . r . 
G111ttiAI N' '-c-N Allll11 

1 1 .. C-M 

" C I Ha!C"" N" --~ 
H 

P~'";.. •• u1oho1:;;-;-.:;;;:;¡ MuHlna 

MJ.l~•O .,.,llet Mlr.\/(11• (eja.,plo •I ,..,.¡, Ut111 

Cl;'Jj M 
INitM, la ••Mil, 011U ti '''"' Yrtro ""'o! 
mndo e! ·- .. carbono ~Ú,,,•o 6 , ••• 

~ lt lflldooci< .... ,,.;. ' 

CtNlinina HN Ytr11oradoa. lt • ,..... .. • 11 ..,.., _¡-,M •i• .,¡ f•íal• • c•mill•, al"9ftn wil'J 
H,C l'lllO ..... ,.,.. ... 

.. ~ .. 
~· 

. 
(C~dwards, )! .A. y Hassal.i.1 Y ... \,: .Dioquí.mica y ~-'idolo
gía Celulr·.ree, El iín..,_u.e.1 ::o•lern0, P~¡:;. 285, 1976) 



Giclo de la Urca. 

NllJ + COa 

, i.--2ATP 

f'--2Aor 

?i ~ 
Nlla-C-O-P-011 + P1 . 1 

o-
Carhamilfotfalo 

Nlla N~a 

uru t~~o (iH,)3 

··ª ,HNH1 

Ar1;no11 OOH 
Orllkln 

7"· NH, 
y=NH {=0 

i~ . t~ 
~.; r F'~· :~;~ 

\. ~-"-~ll · H COOH 
.~NH ~I 1 11 COOH A111.""'º 1 1 ATP HN-CH 

'<( '"'"""' (CH2)3 H Sio-clt 1 H 
.~ ll~Nll1 .,.i.-i.ilo y 1 

uooé' 11 ¿0011 COOH 
.lcfito fumlrlro AcNlo .leido 10ptr1lro 

arainlnntuufnko 

(I,ebJin¡¡¡er, Albert L.: Curso Breve de Bioquilllica, Om!, 
:·a, 267, 1983) 



Ilelaci6n t?ntre la s!ntesis de urea y el ciclo de 

los dcidos tricarboxílicos 6 ciclo de lrebs. 

(llaiür~ Ji.. y Ha.rrow1 B.: BioquWca Bbica, Inte~·al!le
ricana, P!~. 466 •. 19.aQ) 
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Hlpmnlin1 X1ntlol GuMlnt 

~i[;] 

¡):!).. 
º = a 

Acldl6rfll 

. c;.,,.,atiift di ""'" úrico a p111ir de i.. 11UClt61idos p111lnlco1 p• 11 vl1 • l• 111• purlnlc11 hl~•I 
. --- ------·· __ ..MIUIJlly¡¡u1nin•. 

(Ha.rper, Harold .t.1 Manual de Q.uimica Yieiol6gica, El -
Jionual Moderno, PAg. ttü6, 1980) 



. C A P ·1 ~ 1J L~O V • 



.BH110GH liU..r:CULAR. 

En el úJ.tili!o cuarto de eir;lo se deocubri6 que el fundamento 

oleeular de la reproducci6n, dílsarrollo J evolución de los seres T!, 

os es el .DIA. El hallaze;o de ln estructura molecular del n:u. mostró 

la posible bese estructural de sus dos funciones b5sicas: su autoro

producci6n 1 el control de la estructura pi•oteico. (8). 

Uno de los r;randea triuní'os científicos h~ sido descubrir 

que la intormación gen&tica esta almacenada en pequeiios lepentos. de 

n.:u.' (los p;ene!::) (19). 

Cada '11110 de estos sr.~entos det8rmina la estructura de uJJ 

~cico ribonucleico cor-.ple•cntario (·13) el ::i.:.1&, r:1ra ?-e 0ot:a (n.1 Itl''~. 

t~enoajero) cteterrJina 1::: estructura do lm; """'rote-l'nr:s rue constitP~·en' 

e dr.tutü.an los tejiri.os del ore;eJlismo (1; ); el resto del .l{.l.A (:RhA 

ribosomal 1 HH ·de trmisferoncia) inteni<::nen en la sf!ltesis de pro· 

teínas. 

Paru que. se lleYe a cabo este uecanisc.o, se Ji~cesit!'.l. de un 
,¡,¿-, 

c6digo 1•li•tico q11e no es en ei misao el mensa~e, sino el dtccioDario 

utilizado por la cHnla pe.ra tra..:ucir el J.en¡:trnje el.e. cuatro letras del 

áci~o nuc~~ico al lenguaje de Teinte letras de les proteínes (1C) • 

.. lllOs genes son ,la base de la especificidad de la síntesis, 
.. 

determinan qtte .tareas bioquímicas puede la célula llevar a cabo y -

cual será su futuro (13 ), 



Todo esto se h:-1 ido conociendo c.l.ebido a que se comenzaron 

a desarrollar m~todos ~uc perrni ten puri.ficar genes individuales de -

tunci6n conocida. 

Po:r lo tanto, la ¡jen~tica tanbién ayuda a la tucdicina en ea 
tenedadee que no son de etiolocía externa al or~anismo. l'or ejemplo a 

aquellos cuye_ causa 0sta en los mismos e;;enea del orr;anisr,:o enferuo. 

Las enfermedades hercditr.rias .. en su ma,yoría aún no pueden ser trata

da, eficazmente ~ero se rueden tratar de prevenir, si se detecta el 

d811o ~enético en los padres. 

r··· 



Transmisi6n de ln in!ormaci~n genAtica. 

5'' 

3• 

1 
TRl\CUCCION 

~ 



'rransruic.±6n de la información genhica 0n Eucariontes y l':r.ocariontes. 

1 
1 
1 

PROCAAIOTAS IUCAHIOfAS 

ADN 
00001;cooooaoco~cooaoc~oacooca ~rºª~~"""""'~ EllOll ,N'fDi~r-É~oÑ ___ -1 -INT"1Ñ ,_. 

1-
CAOINA llll PllOt!INA' 

.......................... 

~ .... 

•:t. AllN Sf. t:~Pllf.S,\,. .. ,,.,.,.,.., th..ctflil<I dtUll ............... 
,. ....... ,.,..,. .. 1...,..u- •u,.,111rnl. t'.11 '"' prfm,....,., la ltlfor-W. 
1\f1Wtio·1, nldilirwd• ell llR lfll•"'"'" """''-*la oluhlt h<lkt cid AltS • 
Nllllff•~• 1111 trn "'"ICIUNI,., tron ... rillf dlrtd•m1•11I• <n AllN lllfM .. J<ro, 
'"" trii.lurrlcin ita lllfl"' • •P ¡IMrlna. _f.a to. nri:111lw""' cucllriolllnl, ,... 

i IRloHSCRlf'ICIOll 

! fMOUCC~ 
l:aNA llli PllOltlNA 

•111retHlllllllllllllll 
elfl\l111lo ......... l"lf•tllru1turut .. 1lat11•1llfllldttlto.tt1t11<1rlnt .. ~· 
rleml r•lliil ~l•l<!Wol: ~. !l\11Cldl\ nidifk••• C"••11iw1"I t11•n wpar•• 
....... -.et•·• '"1colllillt·•lor•• inltn•l;id"' t•i1llru1w>''I. El 1r1tnltr•.e 
tra11Wrillot11 AllS prl-~•. ll,.Pllf•· los tr..,.rlln•lnlroln!Mo ••llnlillSn 1 

. IM ,..,. w '""."'-· nlllllilM¡tntlott ti AllN 111<n••Jrr• ••duro. 

------



D U P L I C I O D 
.' .,. 
~ 

:;¡ '.' " . 

,- fir1 .... tillt t .................................... ._ ...... __ ....... ____ ,.. .................... 5• 
;- .... _____ _ ._ .. ______ ---3' 

1liE •a• 
ClllMf di Tif1 d1 DNA .. ¡.. ........ ,. ___ llO pb ___, ¡.....¡ 

.... ·-·-· tintllilMI 
J 

............. "~ . - ... :: • ... 
El P*• de dupllefcl6n alMÚIUn<· '• dlsontln' t, • ..... 11!11,clel ONA •doble tite. 

. . •': 

j • 

..,_._ 
D ... ,,... 

ll•lt~iuci6n 

_......,:_ LI ~.16" dt ''bt1rblll11 • cAllllietc•6n" dU<llll• 11 proc,. • 1íntc1i1 d•I ONA. E1r.lro reptetlflt«lat 11 
tlupllo:ldlon llidlrtcelon.11 y 111 POllelont1 "'oplllfi.t dt la p<otornn que • dt...,roll1n tn 111 bifurc1elontl ti. dupll· 

(Hir~;t\i.foir 1~1 Man11al de Qubaica 1isiol6giea, El :r.anu..1 
·· X,oder~o, Pi,. 51,, 1980) 
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81C1eri.11 en creclmionlo 
tn Nit, Todo •u DNA 
ff poNdD. 

T11r.¡f11rcncla 1 un • 
nitdlo con N 11, 

Creclmltnto tn Utl 

m1dio con N • •. 

~-~~· 
--~~~~~--...,..~~~~~__) 

, 11OllAllliodo111 IÍI dhil'!: .b•• con""" oolucl6n d• ~,CI 
.llM;......,. l,!l rcol~vill•••Mrltuw• .. 

-··-fni· 
l.l_conc .. rac!MlfoC,CI .,,,1 .. omoc1111.-11.,.11U 

oMi-i611""' """"' ........... 
! 

Utilizaci6n ·de un rwadiente de densidad de cloruro 
de oesi~ en .. la demostraci6n de las B8P'1'8CiQ.nea de 
hebrs.a ••~•.menteriu durante la duplica.ci~n,,,~el 
~A. . .. ·~ 
(Watson, Jaaee: Biología Molecular del Gen, londo 
Educativo Interaaericano, P!t;. 216, 1981) 
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Brperiniento de ~:enelson y Stahl. 

ll 1 . ..... 
~ 

ll:L,· 
\jo:;.: : .... ....... 

.~· 
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'Mtitld-

,Tipo .... c•·i· 
Mlllll:ida con •llCIH ~ 

Mumci-J11111 ..... l1o•'J 

..................... r •ii11111il~ 

DNA:' ACT CAO OAC 
ldNA: ACU CAO OAC 

DNA:" ACMJ<lo\C · 
•INA: ACACiOAC 

DNA: OCT CAO OAC 
lllRNA: OCU CAD OAC 

, ...... 



4. Z·Amlao ~ CAP> 11 ... 
guanloa )' ... lot11n•1 
liOn sirNllNI) 

s.' S.Broano 111"'9 (IU) ...... 
1tlllllillllS*'9-)'S)'°'°"1) 

'· Acl9 ... 

7. llidlullull• 

C•tio ,.,/ONA 

. 81 I~ 11 DHA. llllldl 
IPlll• - la1 bisa T o C 

i1 ~ 11 DNA. 1111111 
lflNSC011i.1blllllA o O 

l. DllllRillcf611: l·NH1 HOMO 
IOH + N1 + H,O -e-u .. 
e.~~ ,.liJMj- " 
A .. hifoulll• --cOtl 11 ._ C) . 

:l.~,.·-.. .. - ..... 
c1111villll .,, • a e •• u 

f\) 
1'1 
.¡.: 



CewMo t• ti DNA 

l'erl!lldt• del dlmcro 

2. J!tKCWOI ldlllllitlllllt 
(p. ej., n..- nitl'Ollllda•) 

Cl-CH,-CHa-N1-CH,-cHa01 :.x· e11;-CM,-i'l-CH,-ctt~ 
• ' 1 1 CHa N Clt1 N H1 1 ~ ~ 1 NH 

H N "'N N N · NJ._NH ' • 1 1 1 

J. ColOnntea clt. ac:ridl• 

. 1 R 

Unid11 11 DNA lllldla111e •11110n-
1onamle11u .. o •11111~11100 
no ~ovlllcn11 tnt~ I~• bue• 

No .., ~ • la "'"" del ... ro. 
¿Delcci611 del dlfllff•? 

e~ 1 delcclone• o l11mcl6n 
a - • L1 cllaton1611 

1\) 
co 
1)1 



m 

111 111 11ttf it ! '1!1 
AC . 

11111111•í#i •• •• 111111~1ptm 

(ti Lt •-ld6n dt 101 ,,..m. 
•rn•nln 111t1no ..., moltcul11 
"'e cont1tn1n \tn1 ln1treJ6n AT 
1416otic1. 

Mdtcul11 de •• ..,....i. . 

}•plicocltn .. 

GTTTTT 

11 " "" BM:i wm t 1-GCI 

···~· 
TTG 
111" HJ m 

llAAAAC 

(ti u ••11111e:t.n di loo rteorMi· 
N"'91 otitl"I du1 JM14cul11. cldl 11111 
• 111 c\11111 con1l11ne u"' 1Ulllfftl6'\ 
oc.i·-· 

('.latson, Jall\81: Dioloi!a Moleculnr del Gen, Fondo EdJ;i 
cativo Interame~~cuio, P.g. 27~• 1981) 

'··:..' ~: 



TAGCATTAT0TACGATATTAO 
" 11 " 11 11 11 11 1 
..L-~~-~~-~~-~~-~h-~~-~ 

1 2 ' ' ' ' 3 . 1 .. . ·~ .... ________ . 
1 ,... ................... 

Monllj1 ttnHco M•llnll 
"'" contiene la ht1trcJdn 
do un IUlo nuclltlllclo. 

e . . . ..} 

.. 1 1 (
1 
i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 iI, ~, ~. :.~.:~.:.:: 

· '"ºTI'"''"cº"'"""º e ..,,.,._...., 
ti " " .. 11 11· 11 11 

-''"--'~--"---'L.-..JL.-...1 .. -....11. _ _,.__ 11,..,.. ............ 
1 ' ' 7 13 I• IS F..,,,. ICliwWld MeNtlc•· 

·~········ ' i 1 --
~lnc0tt1<1ot. 

11110 • ..~ ...... 1111 .... 

'
le ~---"'". d•l•Nr· . 116•;-ld• 

··,~r·1 .. t"""'r·1·1-1'"1 ..... 1 •¡~ímr .. 1:.;;1 .. 1"""1 .. , .. , .. , .. i-1 .. M .............. -

tAOATTAT TAC.AJ TTAOO ::o..:::::-....:: 
11 11 11 " ... " " 11 ·- .............. 
~~-~~-~~-~~-~~-~~--~-~~-

' . ' 17 . • s ' 7 
.~ .•. 

1 
AMlftoltiJ:ta iftCGlfltdDI. 

11 PlodtlClo pol~o 
·-.... t6!o .... lminútl· 
• lncotr0<1 .. ' PUMt 11• 
"" ICtMdld t11at6¡]1ca. 

Las llJUtacione• que afiaden o suprimen una base produ
cen el eteo'o de alterar la lectura del menaaje gen! 
tioo. " · · · · · -~ 
(Wataon, Jq111 Biolo~!,. J~olecular del Gen, Fondo E-
ducatiTo Interamericano, Plg. 2761 1981) 
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CODIGO GEJ.i!:UCO. 

DÍ<\'ionaoo de las s-i.br•• dd c6difo 1rn~lko para lc>1 diíertntes amlno.idJo~ 1!11os 
rodoncs w ltcn en et 11111ido S' - l'. Los codoncs sia ..:dlldo, cuya run.:ióll Cll-

n0<ida ac1ualmcn1t n la ele servir como willla de lcrmin;ickln. 

u e A o 
uuu Plie ucu., UAU Tyr ' U<JU C,. 
UUC ·Fhe ucc Su UACTyr UOC Cys 

u -UUA leu UCA In -UUO Lcu uco.., llOO Trp · 

CllU lct1 ccu Pro CAU ffis cau Ar1 
Clic t.eu Cf;:C Pro CAC His cae Ar1 

e 
CllA Lcu Ct'A Pro CAA Gin . COA Ara .. 
cilo lfll ceo Pro CA<J Oln CGO Ar1• 

AUU lle ACU 1\r AAU Asn AOU Ser 
AUC lit ACC 11rr AAC Asn AGC Ser 

~ 
AUA lit ACA nr AAA Lys AOA A'I 
AllO Mol ACO Tbr AAO Lys ACCl Ars 

auu Val OCU Al1 CiAU A1p . OGLI Cl!J 
OUC Val OCC All GAC Asp GOC OIJ 

o 
GUA Val ClCA Ala OAA Olu OOA Oly 
OUO Val OCG·Ala OAO Cilu 000 01, 

(De ;fobertie y Roberti11 Pwldamentoe <l.e Biologh Celu
lu• ·~l rolecnlar, J!~l '.tEtr:eo, P~s::. ~?3, 1982) 
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,_.., •• 11\ 11 •~•a at1 1w.11161i ~· 1m,aakih&e1 
A''f40tf91 !M --* 

Q!k1e ID 91 ~ 
~ ~ .llt.lsllR Si1116Aft•W. ...... 

11 ··~··~ 
cu[!) cvj!J LMI .. LMI Cau c•lol 

uG)o ul!Jo fer111 ... Trlp (ali ten&• 
llec:l6nl H lH el ... 
i1tulentel 

º .. " A ... O @uG [filuo ~t; V•l (plltff dlf 
Ctr111alc16n l por re1ult1cio 1• ptrd.t.• 

d• dtl 11 tlo de illlcle· 
c16n o .. 1nokldoÍi 1119 
corrtcto• en le protel• · 
111) 

:.u@J.t U[!]A Lw .. ffl' 1 t:era1Aect611 
prelftltvr1 de cid-) 

AG CID "ºm lor .. Ar9 Cal .. ea el. 
altlo aeuvo, ._ OCll• ,• rn en ~ .. -s.u, ... ' ·U .. A 

ltren1werat6n I · t:&ene lu9ar 1• -ptrd&do 
... ec:tlwtd..SI 

@liA 0·UA ........ 11• ,,. •• 111..e~ 
~ no hay cuiiio O!'J:1 : 
oatructureJ. 

(Dba¡;:a"Tan, ll. V.: Bioquímica, !nterl.llllericna, flt;. 351 1 1983) 



'.°'90 

AloUllfAI HUlotlOlllMI •No•MAL11, 1r1M•L•HM1t:N1'n;l 
' DI AIHNOÁcll<H Y , .. , ... I• &.A C"°'vt o 

c.,.¡¡a·,, 
.,.¡"°¡,,,¡. Cum6ie ¡,.¡.,~, 

H1,,,01/o6ioo POJi11'é• 1>1 .~ l>• .4 

Cu'"º" 
1 Toi1t1~ ~ 1ls ;up ccu GAU 
] o.r. .. 1 11 gli ••p oc~u GAIJ 
r 16 1i1 glu """ CAA ........ 19 slu ~In GAA CAA 
e Awhali n alu val. GAA Gl'A 
cw u slw lil .. GM A.~.\ 

T.iM a '"' val Ullll ·.GUU 
Uml 47 llp i::!i GAU· oou 

. ..., 47 llp hit CAU CAU 
J •14..na so hit 11Sp CAU GAU 
H.rf91k 11 111 '"" G(iU c"u 
.M ~ton 'ª hit lir CAU UAU 

51'• .. g 
1 ·' .... \711 CAA GUA' 
e • alu lit CAA AAA

0 

hñtAU11re ' - d1 u cu UGU .... 14 ltu .,. cuu. cou 
e Wateen tt atu' ~I• GAA GCA 
Dhofa~ · ,. pro. ª'' ccu OGU 
M Emoiy 65. hu tir CAU UAV 
Zunch ., hi1 .,. CAU CGU 
M·Suhllln " hil tir CAU UAU 
MMilwube-1 ·17 val 1 1lu GUA GAA 
K•11 91 vil m"I GUO AUG 
Kan1M 102' 1111 tre MU ACU 

C1'n•y. 
FT-1 5 alu lis GMI MA 
:rT.-2 6 ..... lis GAA MA 
FA-..ia 12 tre 11• ACA iM 
F llull 1~1· 1lu lis GAi\ AM 

r.1411111 

Aw Sphalla 2 hls .,, CAU cc;u 
.Ai NYU 12 ·asn lia MU AAA 
.A,• 1, 16 ali .,. CGA AGA 

. A¡ "ª'"'"" f2 ala alu GCA GAA 

Wi• 136' '" a1p GGU GAU 

1•, Se .;,n ;~brayndo lu .liam que inl•me...;n, en cambios. 
0

(Ph-e.1 1'811\llyo, ~r Patología. Molecular, Subcelular y 

Celular, La Prensa ::Mica P'e.xicai:a, Pllg. .50, 1975) 



leoior;es del · .1 • .',. 

1 -·-·····----·-
(Howard-lland1r1, Paul: Reparación Inducida del V~1A, Ciencia 
y Jes~llo, 44:92. 1982) 
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Ilepru.•aci6n del DU .. 
··---w--.. --···--·· o••• •• --·· ·-----~ .... ·--------M- .. 

,ralel ni kll A • • -·-. • Dl111tro 

:: mil llll'Hllll!llili~llill il lllllll lllHUll!l!llD 
\ ~ Pro1eln~ u1rl 

"'-..._..-..-' 

2 ...... -....... Preulna im.4 ,. , 
. ~ ) . . . 'ª .·· .. 

~: m o 111111 m m 1m1111r j" 1!11 11 !lil u !111""m1!11 u o 
l~ ~ . x=-- y.._ Prectln• ;,,,, 

ProtMI wwC ~ 

) 

Protthu k~rc AD>J Polinwma 1 

4 l\., ADN 
· ADH Li... ,,--:::"')( PeM.u1 l 

:: 111m11•mo1m11•mm~111u111111m 

""" ·- i.. "P.lf•cióa ,., íelilita..,.11•~• I• •lftltrotM pirimldl111 y •l9un11 olras lt· 
1lonra dr ""' .. ,1c1 Allll tti un ,_ .. _,_irndo. 1'H1cn1i111Mttprcialffcn•ifl~' 
•• .iu ,. •. , .. c•n• •wrA.•vrly MurC jlllrlidf11111,j1t•lo ron la• .... i.iaaADN polin1tr11a I 
AUN l .... l'rii'lrro 1t unn 11 lupt d1ñodo la> ¡11ol•inu Mt•r·I t' Jll'tR (1), 

Talnr <onl1ay1;<f1dc In l1'0ftin11wrC li:crn u11J1nuc;~Ullchl)c•l•pllnla$'del1§•' 
¡i6n 4l•A9da fl), f.• ptr11Wti1 dr I• f1rDltln1 •1•1C, I" AON po~.,,, ... ¡ w unr t<•n la"'""' 
y kitade 1111dchlldo'" lu f'Unl1 !'de acundo rvn I•• tf1ludupart1r.1itnlo do 1-aw. La 
lirnrraaa l .. ct Ull• 1egun1b l!IUri<trn 11 <adro• pn• Jlhrrar )1 occlúo d11i1Ja (')¡ puriir lf 

tulrtfiri,i<ndo nucfc/11/do1 f>ll:> tcpontrlDI UllO pof llOO,fl'Ulad•nto la IQDOlrl ha:Í1 lo dr 
r~ch1 {4). l'inal•••tt, la n1ur1" (Rrch1 u1eur1)1• dttra pormrdlcde I• ADN li,111,com 
plr.t•~do lu•¡i1nciu11. . _,, ___ .. _ .• _ .. __ ...!...._ .. · 

(Howa.:i.·d-i;'J.anders, Paul: Reparaci6n Inducida del .D~l ., 

Ciencia y Desarrollo, 4i;.:9é~. 1982) 



,,,.,. 
1 C.Mitn11 lt llMIW!iptiell J 

' .'¡. J· BOi.1Il'vIO!í ._ 

El 11'rtt: de la sintesis del Lll!A. Comi.ens& en 1~ porción su
perio · aquterda con la uni6n de sipa a la polimerasa para -
ror a . U- oollrplejo que M.conoce .:L.~ra¡¡gtO.r .. R.11'&._l_~_ tp~_11.9;ri~ 
ci6n~ El proceso se completa cuando la RJA tran1criptasa e1 
liberada del Gen y todos los componentes catalíticos estan l! 
brea pera reoiclarae. 
(Watoon, J'ames: Biología ~iolecule.r del Gen, ñ'oncto ~-:r.ncativo -
Interar:ericano, P!G• 299, 1981) 



_ _ _IConslilucliln dt i. RNA·poll· 
tnrr~11<ndlcn1c d<I ONA de E. mil 
\:ft S 11i1h1111hJadci-: no M con<H:e f:a~r· 
" dd •nl•cc de : con fil I• ~¡,1,.,,¡. 
~'°" CIP•<ial lle IJ> •Ubunld~dn UorolO• 

1 do\ ;14Ui arbitrar~umcnle). 

(Harper, Harold A.: lanual de ~~uímica ~'j.siológi-
ca, El 1'.enual Jíoderno, Pie;. 5Z3, 19'78) _ 



Nomencl1tur11 y lucallzadún 
d~ las RlllA polirntr- d1Pflldl1111mlel DNA 

a..• s.~i.w. 
Lec.tlí&a-..... i.o-i&IM .......... don,.. ... 
~ 

Nucinfüs-

"''" 
y N ......... 

lllica 

(Ho.rper, !!arold A.: 
ca lis1olf,ocin, Zl 
Fz!tg. 524, 1980; 

!'.anual de ~uimi
líanual Y.oderno, 

(b) J'.OH•··· ····-~ ·····Cadena eudos_r.r1ic• 
r a ' A r G e G ' A (• ~·',A 
ACAUACOCAU 

!l'·Pr>P••_._.._ ••·•• Rt.'~ 

Dhecclñn drt tlnt(l11ls ·--·-

........ - a) füquuno ~el modo Je accl.ln do .IJ RNA·polintcrJu dc,..,,•irnt• : 
dc1 lll\A (aqul del cnwna de E. rn/I¡; I• lk<:h• horiz~nlal sc~ara l• di~·ci~n 1 
del movlmlcnlo a lo lar~o del molde de DNA. Dt~Jo o IJ dNC•lurlli1Jci6n · 
local 1c forma una cbol~a de 1rumcri11clún1, qu~ rttorre l.i mo1'1:rda di! UNA. ' 
_b) Tipo• de pe"' de.""~' al ~apla~. a la ~.•.~-!_••~<>&~ni:. ~-f>:-;A. 

(Harders, Eberhard: Acidos liucleicos BioquÚlica 
y :Punciones, Omega, P~~. 164, 1~?8) 

".)('¡r. ' . .,.) 



Unldld11 rlbo•ómlcu 
·~ 1111<11 

ó 
CJ O· Q 

o 

· -· ·· : ...,.,... • 11 1!111fi1 "AllA. tií lt 11111111..., y el 111mlvo 
1 d~splaumitnto ucl RNA 11 citopla•m•. El mRNA re1:lfa formado pua al 
cltopla.ma en lorm• dt complejo RNA;prolclna Cl11formo-11) y 1ambi4n w 
utlliu ••I, corno molde "'1 el poliloma durante la 1radu.:clcln. En cSll nqllltnl, 
llls reltlclonc1 de t•marlo (.abre lodo la rcl:ickln de IM lonlltudn del Prc·mllNA 

1 
~ ti mRNA) no ie hon. tcniuo en cuenta. 1 

l 

' ---------' ~ • tJ 

tal Holotnrtm•ONA 

¡ 
fbl (Hotat111lm•DNAI' 

l lcl Holoonrtm•·DNA 
t 

ATP (o 01') 

j\..._ __ e 

Enrlmt·•COf'l•·DNA 

Albó1ldo.tttfo1t1toa .l\.RNA 

'En1lm1·•core•+DNA+PNA 

Mo"hr.11nto do tra1° 
lacldn dtl en11m1 
flran1loc1clónJ en 
ti moldo de DNA 

.,.w-·"" E.;qucm·1 >ln1plificado de 101 P"OS de la 1lntt•l1 dtl KNA por I•. 
".'"A·pollmrma dcpcndirntc del DNA de E. ,,.//, 

.\ 

(Harbers .! 11>erh8.rd: Acidos lucleicor. Bioqu! 
mica y l"Wlci6n, Omega, Plgs. 178 y 1651 -
1978) 
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~GULlCIOi!. 

D E liJ,. 

E X P 1 E íl l O ~ G E ! I O i • 

........................ 
11..-1 1 

l:iQQQQDI 1 1 • 
.l ..L 

. . l te e~ e e· 

llANA 

1 ' 1 ............... ~. 
I_ . • 
. _ . : Modelo '91 ojlllldDr (di IACOI. F, y MoNOD, J.: J, /llal 
lllol, 1, )11 [1961)~ f.~ li ~111,ión mM ll11plo de este modelo la 1 

· llftl(flaa '"*cto del rea reaulldol· n 11.....- que clli inipllClldo 
1 illleumnll en d ~ontrol del uper6n. - .. ·" - · - -

(Harbtrs, Eberhard: ~eidos Kucleicoa Bioqu!mi
ca y Flw.ci6~•- Ollleca, Plg. 1661 1?78) 
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A. º'" l GonA I- 61nV 

[! ....... r, 

•• 

. . . 
1...¡,,,.,;, Et -lsmo di rlPIWl6n 11 der•P11116n mi operiln di 11 l11Ctot1. Cui,.lo no "" 1111stntt el Inductor fAI, 

¡loe ,....... dll 11n 1 que ion llnllllndot -ltutlnmente lor111111 cna 111<1l4cula "'"'°'" q1M 11 IJlt 11 i
°'*. . ldlr •• lllljlldlr 11 Ulll6n di 11 ANA poll-111 111 ti loCIJI prornolor y 111 kllpedtr l1 aubsi11Ultntt tr-• 1 
tMit dl.111·..,...·•uuc:tur•• Z; V y A. Cuendo '"' pttltntt ti Inductor, ti Qtn 1-tllutlv-• ....... 
flilÍlll .......... rtPrtsor• que IGll INCllYlllll ~ ol lnductcr y no lt putdlrt unir al locut Dllf"~or. En Pf .. ncll. 

j•• 'AWW y .1U llfOltln1 enla1tdant fPAC), 11 llNA polllll<'1111 putdt tr1n1D'lblr IGI g•nH t1t11C1urelt1 l, V y Ay 11 
...,.. ,.ililllr6nlu dt RNAl!I forlllldl puede 111 traducid~ "' i. e<:1mpondlent• ll!Ohrlu pro11lnlC11 di /I· 
~U:l~ .. ·~ •. P!'!!'!!HY.D.111•11,~~!'-~~i!!"41dtllllct01:1. 

· (lfarper, Harold A.: I'ianual da ~~ufaicn Fisiol6r;icn, :81 J!rumal 
Hi:!derno, P_~g~· 5'C), 19ao) 



Oper6n de Arabinoea. 

ª'" ... º"' ª'" ou•'·-.. ... D.__..__.A._ ..... _.•.· .... ._.c._._ ... u• 

~ 

'" ---·-------· -' ' ~ -~·· . j·~-;;7: .c •. r.--. .... . :.-::dtl-
~- ZM .... 1•·•-,,~- . . ll~ ----

lL· ........ l 

J:: 
~ 

('flatson¡ · Ja!tea·, 'Molorf•·•oléoultJ1".\~11'\ n.,~, Fondo IE
duco.tiTo Intaruericano, Ptg. ,98, 1981) 

i 'O . . , 



..... 

Control de la r-intesis de llll1zzi especi!ico 
mediante el operador normal ·Y el mutante. 

(.ti ca¡.~ -lalloonl• ......... quo _, .. -·dot ••llMI. (0) y ""º - (D'), ... !llll"'·•-1111111 .............. 

--~-=-_ ..... _,_~ -0 .... --M __ ,.,_...,., __ ",_ .... 

eew .. "!r8'~,~,"""4·~~,~~~·, . 
. e!t• ~· ·:ffl,•: 
·:·:~. =:·· .•• ................. 

..-of ........ 

Cr- . .lof 
_ _. • ..,..iiiií ... +i-----~----•l---1111 ..... •1•~----•l----M.,...,...,.f"; 

~§), J 'Nollly~nt1d1dll '""NA do , ... i,o-

' .Y ·' 
·Qiinl ''/a J/oltJ/J J, mlMA rJpttl/1<0 n!td/11011 ti.,., • .-1t'.. 
:1t111on11. • ·.,...,• 

· (Watson, Jae1: Biolot;ia tiolecular del· Gen, 1on4o Educ! 
tiTo Interamericano, PAr,. 389, 1981) 
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U gon Mutllllt A tO<llllco 
10111rnin°"--id"'" ct. un1 pfO· 
ttlnt liboo4mlu. 

Xutaoi6a Rlpreso~a. 

"""'"'-" , ...... 101 1tnino6cltloo de lo tnll· 
........ 11. .., 

1111111-• cod~iCI 
1t11c-•i•••IOl-ldat 
tnl•--••· 

t -· 



s I h T ~ s I G p TI e T E I e A • 

a·-1· · · t-AAA-uuu-L-- 1) llnlón del 
: ' 1minoacil·HINA 

· lfatlores, GTP) 

F· Pn1 : f-,-,. -MA-uuui-· -- 2) Form1ei611dll1nl1-
ce peplfellco l¡Mp1i-
.:Jc1lftM1M1) 

P e 
1\1e1 ; ~J· .,AM-uuuL--- 3) El peptidil-t-RNA •• 

· · encuon111 tempo· 

. 'ª""'"'' 111 el lllglf 
. ael am!nolcidl : 11 
~ho lugar d&I p•p1ido 

f· ~·11 qutil libre 

~AUG-,[uuu-1--- 4) Tr1111lteaci6n 
l"111111lae111" libt-
racl6n de GTPI 

Phi 
f'.1.111 l¡I 

··-AuG--·ruw-r-- 5) unión ... UI' amlnoacil-t·"NA: 
. Se Inicia un ncdvo 

P 
11 

l¡1 clcio da slntuil 

r!MOI 

· ca peptltlclo 
l'-AUG·11-uuu _:t __ e¡ ror-1tn .,.,.11• 

Lys 

Prit·F'* l'·AUG-UUU-,-1t1---m T11n1loc1cl6n . 

" f/llt. lug11 del pjptle 
lr' P111 ~ lu911 d- amlnokldo ,,,. . 
1 

f·JNI 

(Smith, P .F.: Gen6tica~ ::;;e,tructura y1 l!'lln 
m6~t hblicaciones Ct>ltftril";· PA~.-309";' 
1979; . 
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'"',,,,,, 
Y,G 

··"· ....... 
~'T.'.: -· 

(Blllth,: P.K. i Gen~tica, Zstructura· y rilnci6n, Pu
blicacione• Cultural, FAs.310, 19?9) 



.co:nin'!!:i.~· •. to eircre la transcrireión y la 

traiiucci6n ,fo Dl! A. 

1 
~·><:::::x:::~c::::::><:::><~~'P-'\.;;><:::><: 

-.-.:.___. 

Sontldo da la traducción • 

....... ... 
1armlflld1 

\!'e:r··1e~e, :~rh11rd: 'leidos :!fucll>icoe :J3ioqufoica y 
..,\mci6n, Omega, P6s. 1t~9, 19?8) 



Iniciaci6n de la síntesis proteica. 

Cod6n inlcledof 6'_ ... _______ 3' 

Fl 

. F1 IPM 80001 ''olJelllomonlt ln1-•• tn lt un16n del complojo • lnlcl.ld6o 
IOSIUOS. 

fl (PM 75 ooo; ,.,..,.._,,. Implicado lft lt un• dol tmlno tcil 1AllA 
bl.,..-onN. 

F3 IPM 3Q 0001 '~' uno lt .... nidtd 1lllol6mlco 301 ti 1111ANA. 

·: E.1qutna1 dtl pr0tt•o dt {11lrla('fó11 rn lo !Ílltt.•is ,¡, prottln11. :st //u>lrJ so/11111• 
11 ""° dt lo> 1/os si11o .. dt /111amfrn10 e/,./ rR.V .. I tr1 r/ rlb•s~ma. St ''""'ª tn 

L!!'~ sil/o t.A.?.1'1 ""''' ¡irim<rc t/ f-mt1·.1RNA.I ' 

(Giese 1 c. Artliur.: Jisiolor.da General, Intera;n•JrÍ.c.!, 
na, F~g. 425, 1965) 
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" u. 
u 

y·: 
.......... 1111 • .. , .. _.... ............... :--·-

306 

1) . 



r~::rl·:~.l~rl ~: ... r\ ~-·:;~~ ~~.'::i 
1 

• l ' · 1 · · • ':"I' • ' ·" 1 

1 

. : ¡l ·1·. ' :,· ' '': 
1 • '' '. ' .• ' •. ! 

, ~- a~~ 
1 

o~a 1 ~~~ 1 &e~ ' u~~ '. 
j ¡rArr ,¡,. '11·Ar.• 'i 
,___j__ _ __ _¡___ __ _t_ --· --·-' 

~ :1- .. f'°-411111,,.1 '' 1P1re1mlento d1 b1111 en et -., lutw u.,· ',;¡,..,,, iltl 11111NA. (flgOn Crlck 1968.) 

Base del anllcoCl6n del tRNA 11111 dll Clllddrl del rnllNA 

u 

1 

{~ 
e o 
A u 

G 
1 { ~ 

1. 1 i 
(Harbers, Eberhard: Acidos :rucldeoe Bioqu!mica 
y ll'unci6n, Oilega, Plg.· 205, 1978) 



La .... aldld JI :. ~nm1ult du, ~ 01nt111 lle fijación, ti •Ullo ,.tHldko I', 4u1 contlf~i 
ti lllflwa.rKNA ,. 11 ,.... 1111lno~clth> A, qire rcclbt • ••wo aialaoacll•llNA. En 
i. ,..._... 11 tllt 11111• laltnltnt 18 1ru1rrr-.a1Q T. El fartar C provoca lá .._. 
•I• ... ~m11 qae 11 ..... ,. la lllta:wl~ de UD lrlflett. Por 1Uo, ti -•• alÜo 
-.clMINA 11 conl• N9 11 taltH Jlfddlca que t•Pltn a formuse •P•,...._ 11 
1INA ......... ..WO a la cMtita. N"- que ti RNA ••In 'I 11 rRNA - ••U· .......... 

(Giese, c •. \rthur: li'is~ologb General, Interamericana, 
F'Eó 424, 1965) 



rasca ~riucipales e~ la elon~aci6n 
de la cadena !lolipeptidica. 

Cculro aminoudlko (A) 

e.oro~"'~""'" "' 
Amino•cil 1RNA culranlc 

Rl~oom• ~~b. ·1A -* 
S'~-1-ffi''-t:W-t-f--Wl±j-U:J~-t:UH-...jW.++-

/ ~Tyr) (Pile) ·'-/ . 
lnlciacióri · Codoncs 

Rm~:ión de unión dd 
1minoacil tRNA 

w w 

Rtl<'Ción l"'Plidil 111n1rc1111 

..... f:t\~~~· ... 
~rpdo:\tf 

5' w w UJ t:U UJ t1J 
" (fMrl~(Tyr) (Piie) 

IMrM~· .. ~-.:::~·-
'lllNA .,, dcscor11do ~ p Ser ~flf Aminoocil tRN:\ 1l¡ulcn1c 

' n·1A . 
:~ 

5'-t::t:r-·t::t:t;- . ·i·:. w w UJ 
(IMet) (Ala)~(i¡¡e) 

(13mlt1'1, P. t.: GentStica, Estructura y Puncl6n, Public!, 
ciones Cultural, P&g. 311, 1979) 
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A U C 3
1 

1 ' 1 ... 

---·· .. "l'.;,·.1 \i~V·n ric 1.1 :t~Hán tn ~urcq-:.n "'! :unin .. íc:it,n f .. l sidn ad.t¡,IJd.\ d"• 
Cr.c~. El mi{,\',\ •• do•liza a lo fa:;•> ,le h plrl< :l(•~; lot 1tr10.inolt 1 pr¡•1i~il y amino•dl ti• 
!11s d•,s tR~' .\ '.111c 1•111ran en i::1r·ra~c1~.1 l·st.l:1 caJ.i1;uins a b 11nhbcl ~IJS1 y, p-... r media 
tfo 1ntcrai;tlhn :inrih1d¿n·c•.'4ilin1 ts:.i•1 j:nl.tJ,\dos por r.n?.al'l' rfo hidr1.', ~·~r.o a! :nRXA en :JOS. 
Al t.J,, il.q1;i1·r<lo d•.•t_a i:g1:ra, dr ,r:·•.1~1 de tumftrl'nrh dt- p1·¡Hk~J 1 d '1~:.Z.\ 1 Jit,~·r.,Jo de •11 
H:rin" c:u&:H:.,, ;,.:·.!: 1,"Jr1Jt l'I .. :~l<'rnl \•.':1'11 st: Jnuc:.i.1.! .1. !:n d centro, !·! mu.:stra cói;,o cm:m 
tra1:~v·:p1itJ; <~'. .. 1 .·i dt:.;.\ •1uc ;¡c;,h 1 t!•: :.~rt'!1' -·~lil }', a h dtrt'.:.:!ia, CQn~lnúa at~r,11111ic.:ato 
y se \'C tÜto1v 11 ·.i •.• !~mjf .. ,I:.,'-'.\ ~l" t: 1 nic a con1•r.lr1r »U 1r.ticOO•',,, ct·n t"J trip:cte del wJ6n 
q11'! le si~ne C•.lin: mRSA. l.:i" n ... dl~' :,.· - :' en f!lf'lt; ifd 1R~A 1!1• aianin:a ponen de 
in.11:ifi~1° 1.t n:i:m·,!!•IJ ar.tip:t,...111':,, cid rnh~c fr111.· :t1~tirodú11 t:1 tRX:\ y .:-od1l?1 tn m~NA. 
!:!'.~ª' fJ, .u~~r c:t,101 fo1 i l11j·ar ..1, l.i~.ir '4~,·p11,r. {J.)c t1pm.~1rn: Scitnte·, //;1~0".!·f, 1~9.) 

(DP.L. Rey, Cale:ro ,J.: fücrobioln~h e Inn'.cn.oH~lo[Ía .df! 
hs ente!'!"edatles inrecelon"s, l arrrui, F~.¡;. )(, ·198C) 

..... l"' 
" .l 



+f¡ 

· _.,.,loci6n diep1....it1c1 dtl p,..10 dt termlnoolOI! d·• 111rn1t1i1 rlt prottin11. Lot 111101 d•I po;iti1d· 
"lililt V •1 1Mln11Cil•llNAI tllln lniUdN COlllO 1illo p y IÍlio A, <r1pccli'11m•nl1. La hklr6ll1i1 d1I comr.l•i• 
'.•lillil""fAl• rnutiua IN• I• ontr~d• de H10. 

(!Iarper, Ilarolcl. '-·: ~anual de ..;.ufoica Fidoló:ica, El 
~'.ac:ual ro"e:r.no, FAr:. 544, 1980) 



........... poli ...... 

''ª""° J, .......... de la ............ 
e1 ActlllllllclM D ,_•-~ .. O 1111DNA ....... 11 t,._!lfcNn 

. . Ciw.illlclM AJ (le ,.. cllro por ... • • *" 11 ..,._lia) -........... 
't¡ ·OorlllllllllOlll ..... •la ....it• rUIA r * 111111-.-.fttllCltlllll ',.,._,.. 

°""'" ..................... ...... 
el hNpeon*IRI . S. Ufte e lo1 .....,,..._ 1 Clfill• 11111 llltunl emllwe (?), del 1111tNA 
., J.Metllt~fa- ON!tpille - ti lripl6ftll0 por ti tlNA. • 
. ~J fU19111lcl~. ti..u el c111l11it111e• la catlt• ......,.,._ 

Al:ido •-*llo 111..-.i 11 •llll'tndlmlttlto 1111 pildueto .._•loe......_. 
Cielollaltlli4I ...,....... 



,, ... -c..-
lt _... .. .,... ·····-··· 11 .. c. 

iielii-MtMMH• .... _......_. .... "'"'""'"'' 111iv1M, 



Inhibidores de ~.a f1ínterds ,·.:¡oot€'ioe.. 

l•J 

~ ~· 
HO-C-H .f' 

11-b-NH-t' ..... -,.nr ,., .. - •. ~ 
I \ \ tH¡Olt 'cHCI, 

L·I"~ .J. 'i" Sot-• 1 .. - ... 

Ac1ln~mlctn1 C, 

"'*o-l })Cl1, 'NH, 

NH 

Mllo1nlcln1 C 

c:1ormnlco1 

2,3,i-lrll•llillnlmlno· 
lt-'l bo1110QUl11on1 

(.tranlrAOn•) 

-J 
··~= .. ,..., ..... , .. 

' •i f:.•1r"'1um d• al,uno• dt 11>1 anllbi.lli•o• • _ ., -·· -· 
••. - "ta> di•liRlll KlillOllli•!nH 11 diferencian en )! ÓÓmp¡jiic11ln ac •RllllO• 
Kldol de 1 .. dDI pon:ionn pCpllda1; el 1nillo •uperlor tcr-fórlco; ,., que 
produce ti color rojo del 1n1ibiótico) h idln1lco en tod>• 111 ac1i-icin11. 
bl E111uc1uru de al1unas 111mllliel 1lc1linlun1cs u1itiz•dn cll11icamcn1e. l.a•, 
de1101nillacionc1 de 111,.imcMu lf"irica• de coloranlcs l•m AC!it y ........ 
(cllllfRI• A~íA AOJ com'Pl'ndtn a' nombre• comerc!alc>. S. cldtr..flnli .. 
no • di:ccu11nrn1c alcolinianlc: tn 11 hl&ndo ~ 11nnsform1 en 11 lot• IGliW. 

(Del Re:;· Calero_ ;i. : norob~olopa e Inmtmo
biolo¡1a dt las 111t1~dadlí Wecciosas, -
tlarban, .P&g. 110, 19801 



ParAcido e~tructural de i·a purotiiciti.a y 

P.l extremo 3 1 ne un Blllinoacil-t-ffifA. 

Amlnoacll·t·RNA 

Our1n1111lln1"111Í9Plldic1 
h rom&lf el lftll~ e&ti!rlco 
con el grupa OH 3' de 11 
ribos3 de 11 1denosln1 que 
••forme. 

Puromlclna 

El 1nl1ee a111ldlc1 n1 p~l!e 
11r lliltllli1Mci: la purllllloi· 
111 eallbltc• un lflllCI ..... 
lldico con el a111inMcldo 
antbrior. al bien no conUnlia 
r11cclon1ndo 

(Del Rey,· !"lA1ero -! • : llicrobiolof.r'\ e Irm::.:iobio
logi~ -~h laa enten:iedad11 inteoci""H.B, rtnrban, 
P&g.''-111 ,.-.,~eo) . 

?15 



' Onipo l. l1tl!IM1om ......... _.....,, <••liiuclltllldal) uifolfatr. 
•I, • AUilll.'M. : . . : lallibl IH "-1ot1n, 41t·tUUiU11 ti Nll1 • 11 "*"""' 
b 1 Amlltllpllrilla 't . Inhiben 11 alnlllit • Acido 111nhidror61il9 (COlllll• 

• lllllllOpCeriftl de: la alnll'lil de.' •Wlldo•) ' 
'1111Ai .. mldac 

ti '-Plllol'dt~osiurldl• 

':· ,· 

011ll'O 2 .. , ·~di la llftltli< ..... ~): :, . .· ' . 
. 111 =:=e · ~ ~.,.~·.• enllolt cMlllcil en 11 DllA ,,, 

tw,-..HillrtllMa . '.· l~ tlt 11 ~ 
---~--------.---~----:-~-----------· 
O..,. J. _....... • 11 Miiesia di llNA . 

•I AcliMlllili111 D fDrllllft WI ~jo tol O H ti DNA lllfl Moc¡uur la tnnsripcl6ii 
c. .... Al (llO tal6 CM por .-.e llO ••••• .. cw,lic.16n) -.;a. IClidi• ' • ' ' . 

t9 o..AlllMI Bloqueo de la llftll• • rlNA y da lo• ri""-s fu11elOlllll!I .......... 



.. J.e..- ..... ·.i .... 4fl 1&eljft ........ °' .. ~ ........... lica-· 
,. a1 kit ~ ilc ,_,_... ~d ONA, .,_,llCiM V 111~1. l.- a•• 
CkYrl ~e Ita ..... 4t .. p¡r:. t1111i1t• • la laur• •lliM ¡....,,, •• lll. 
'.•llllllllill 111 .... illlli'-" 11 •'"ll""":.\• " •• __ lr:oJ.l>Cri......_ .._.,... 111 
~.!'.' clif-1•• •!'... .....__ . ...- """" .. . .. 

(De lobertil y lobertis: l1'1ind1aentos 4• Biolo&la 
Celular.y Molecular, ~1 Ateneo, Plg. 331 1 1982) 
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