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RBSU1.'3N 

El pro~óaito de este trabajo :t'ué el de realizar un estudio pre~ 

li:r.inar de los antígenos inmunológicamgnte i!ll;-ortantq:; de larvas de 

Trichinall=i spiralis, para lo cull se obtuvieron la::: cor-.clicicne:: óptirrna 

(gr!l:i cantid9.d de larva.a con un alto co:rcontaj'3 de viabilid.::ui) con la f:!:_ 

nalidad de rodar controlar la infeoci6n e innunj zación d.e lo() ani!:ialez a 

utilizar, así como la recolección del digerido larvario. Recuperándose a 

las 24 !1o:ras de di¡;estión de carne infectada con ,iu_:;'O ¿:ástrico n.rtificial 

la maycr cantidad de l:i.rvas- con un 92 % de viabilidad. JO:ediante técnica:::i 

físicas co!!Xl congelación-descongelación, ho~ogenización y sonicación s~ 

obtuvo un extracto total salino de larvas, obteniéndoce de este dos cla­

ses de antígenos denomin:ldos anti~eno S (soluble) y antigar.o P ( preci~ 

pitado), a los qu9 ae les determinó su com:iosició:::i q1.1ir.iica encontrñndoso 

un 84.56 ~de proteínas y 15.43 ~de carbohidra.tos ">ara el 1ntíger.o S ;-

68.18 % de proteínas y 31.Rl % de car'!Johidratoo ~ara el antieeno P. Ceda 

uno de llstos e:ntige.nos se :fraccionó nor orc-r.iatografía en Senhad.ex G-200 

obteniendo se rniís f:raccionea del antíseno soluble (12 fraccione o) quo del 

antí¿¡eno precipi t:ldo ( 8 fracciones). Por t6cnicas de preci :.oi tación •m -­

tubo capila.r y doble difusión en av,::-csa, se nrobó que 5 ª"' la!'l fraccio­

nes obtenidas son in:nunoló~ica~ente import~ntes, ya que dieron prueba P2.. 

si ti va con arnhas técnicas cuando se '.'.''.!Sieror. en contacto· con ur. oue1'0 

hi!Jerinmtme, al cual se 1~ dcter:ninó par nhctrofor<:Jcio. en acetut.o de ce 

lulosa la elevaci6n de la fr!lcción ,'.;!!~a c¡l<''huHn1, doteTriinándo:::c la 

concontraoic\'!1 d<J in!l1\lnorrlobulin11s por irt'!lvnorB.funi0n. 
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INTRODUCCIOIT 

Dentro de las enfermedades que oausan mis ~roble~as de salud pú­

blica en nuestro país, se encuentran las enfermed.ades par~sitariaa, las 

cuales se :presentan ir.uy freciv1nt11m'lnte tanto en adultos como en raños, -

aunque no todas de ellas obtienen la misma atención y conocimiento de los 

m6dicos , ;ya qua no son las nrinci na1es cs.usant.es de muerte; entre est&.r; 

enfermedades, se encuentra la Triquinosis, que es una enfermedad zoonót!_ 

ca t:ransmi tida al hombre )Jrincipalmente por el cerdo y cuyo agente etio­

lógico es el nemátodo Trichinella sniralis, encontrándose en forma de 

quistes en los músculos de mayo!' actividad del cerdo (14). 

Resulta difícil establecer la fecha de aparición de esta enrerm.I!. 

dad tanto en el hombre como en los ani!!lales. En la historia de las viejas 

civilizaciones ya se hablaba de enidemiao ocasionadas por la in1!'3stión de 

c::i.rne de cerdo. Se supone que la Trichinella aniralis y con ella la Tri­

quinosia, llegó a Europa y América al comienzo del siglo XIX con loa ce!. 

dos, que p:rocedentes del sur de China e India fudron importados para c~ 

zar y mejorar las razas del ganado europeo y americano • 

En el año de 1821 Tiedman (19) observó en los l'!IÚsculos, tejido -

conjuntivo y .Paredes arteriales de un c:adi!ver, concreciones calcáreao de 

6 a 8 mm, de diámet.ro com~arables con quistes de Trichinella sniralis • 

El estudio de estas cancrecionos por Gmelin, demostró que :,-u comno dción 

era de 73 % de fosfato de calcio, 7 % de carbonato de calcio y 20 % do -

!'roteínas 

El descubrimiento clínico de la Triquinosis data del aiío de 1860 

por F. A, Zenker (39), q:uién ,;unto con Virchow encontró larvas en corazón 
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y :fluido pericárdico on necro):lsias. Así e!'lta enfermedad os tma parusito ... 

sis común en los Estados Unidos de ~:orteá110rica y Canadá. Bn ?J6:x:ico, eo­

ta helmintiasis se conoce desde el sielo pasado, encon~rándose on un al­

to norcentaje en los diafragmas de cadáveres humanos de enfermos que fa­

llecieron !JOr causas diferentes a esta parasitosis, este hecho sugiero -

que la Trichinosis os una inf'lcción frecuente en nuestro país con un ín­

dice bajo de mortalidad (25 ), La elevada incidencia de Triquinosis que -

se descubren postmortem contrasta con el número reducido de caoos clíni­

cos de esta parasitosis que son re~-0rtados en la literatura mádica naci2., 

nal 

En lifáxico, la Tri quino sis clínicamente me.nif'iesta puede ser menos 

rara de lo que se cree, lo cua.l eeneralrnente se debe a causas co~o las s.:!_ 

guientea: 

1) Que algunos médicos no ~iensen en esta enfermedad o la oonf~ 

d3n con otros padecimientos, incluso cuando ocurren todaa las circunsta:.!_ 

oias que deberían favorecer su diagnóstico como ha sucedido en alcunos -

brotes en nuestro país (23). 3sto es la~entable, J:orque una persona con 

infección intensa puede morir o su ~robabilidad de supervivencia disrnin:!_ 

ye notablemente si no se hace el diagnóstico y, en consecuencia no se es 

tablezca el tratamiento adecuado. 

2) Que !.'.:éxico es un 1'aís en que ci<.Jrtas tradiciones culturales -

están muy difundidas y arrai¡;-a.das, y de estas, las gastronómicas están -

entre las más vigoro sus, ya que aún oersonas con un 11i vol sooioeconómico 

y cultural elevado tienen a este rosnocto ljt\stoi:: esriecialea <i_uo aument11n 

en alto t;rado el l'eliero r:o~encial d~ ciortor.: alir:i:intos, como co':10r cr1l­

da la carnl'l d'3 oe1'do :; sus rlf'lrivadoo, 1o q,ua en re3.li<la8 ;_iur<1~e mur:ho 

7 



En el extremo anterior del nomátodo ( ver fiffUra No. 1 ) está la 

boca, que se halla proT.ristas do estructuras narn fijarse en los tejidos 

y penetrar en ellos; dicha boca tiene un Ol\'!rosar.iiento carrnular -:; detrás 

de la abertura bucal está el es6faeo que tiene on el extremo distal un -

bulbo muscular prov:isto do fuertes válvulas capaces de cerrar la abertu­

ra que conduce al int~stino medio. 

La cavidad bucal y el esófago están revestidos por la cutícula -

ya mencionada ant<:irio=ente, Fay una alándula esofáeica dorsal y doo ::u~ 

ventrales cada una de ellas con un solo núcleo, lan cuales probablemente 

intervienen en los procesoo diffnstivos ,')orla secreción de sustancias lf.. 

ticas. El intestino medio está revestido por una sola capa de c61ulas et 
líndricas que absorben los alimentos. 31 recto está situado detrás del 

intestino medio ? en conexión con el extremo \'O sterior ·üel mismo, está -

revestido por cutícula y so ahro al exterior !'ºr el ano en la cloaca, la 

cual es al principio el recentor do loo nrcductos de desecho. 

El sistema nervioso conota de troncos lon!ritudinales con comisu­

ras transversas. La comisura más im~ortante es el anillo circunesofá!rico 

que representa el centro nervioso. A los órganos tmr..crtantes, tegumentos 

1- sobre todo a las papilas sensoriales, lleean ias terminaciones norvio-

sas. 

Como todo nemátodo parásito del hombr9 la Trichinella s~iralis -

tiene los sexos ser.arados. El macho suele ser más pequeño que la henbra 

y están provistos en las regiones caudales de óreanos especiales que fa­

cilitan la cópula. El aparato cenital del macho está formado por un tubo 

delicado que desde $U extremo int9rno (inserción) haota su terr.iinación se 

dif'erencía sucesiva:nente en tr.stículo, vaao dnferente, vesícula seminal 

y conducto eyaculador; este tt1bo est:í doblado scbrE> oí n!iEJmo una o m~<:: -

9 
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•incoo en la c:;.vitll'!d del cuer-o y se habre <in la cloaca. El conducto eyac~ 

lador está cubierto ele clándulas t•::-ostáticac y el ª"aro.to e:raculador ªºº!':. 

oorio e:;tá foro!ldo l'JOl' 1 6 2 es,;ículas. 

El nr-arato ceni t:.il de la hembra eo sencillo, en su inserción on 

la parod del cuor!'JO hay nn tlí1':ulo <i<JJ i caclo :; fi li fo ... :r.e, Al ov"1.rio, CJ.Ue -

f'."3ner::ilmet'';e au:nonta <l.e rliámetro nl acercarse al oviducto, el túbulo ue 

é:.iferencía suc•rni varr.ente en oviducto, rece,,táculo so minal, útero ovo eye,!?_ 

tor y vaeina.. 

Los adultos machos llegan a medir de 1.4 a 1.6 mm. de lol\.,<>i.tud 

ror 40 a 60 mí eras de diáml}tl'O, hs hembras lle,_,;an a medir de 2.8 a 3.2 

mm. de longHud r.cir 90 a 130 micras de diámetro (14 ~ 

El metabolismo de los carbohidratos que lleva a cabo la Trichine-

~ sniralis, r>rocedo escencíalme!lte de la fermentación de los ár::idos er~ 

oos, la cual resul t'l. en una nl'.ofütcción de i!cído n-valérico. La oxidación 

ele los lípido~ ba.jo condicionP.s aerooicas narece ser la fuente de ener-

1:ía princ:i.nal nara la motilidad de las larvas. Aunque se ha detectado la 

\ltilí:<:nción annerCaica de glucógeno como fuente de enereía .. y la glucosa 

qun utilizan (bchoc narñsitos sP. metaboliza a lact.:i.to si[:lliondo la ;ría ·-

Alr:ur.os ri_°- J_o~ com•'onenton imnortnn-te~ de la Tr:tchinell~ ~~ 

' ·:icn lo:: e: toe.::-c .. ::io:o ,., .. ' b, ()' a:oií corno enz.imar: del ciclo de loe ncidos tri 

45 a 55 csticoci~o,~, tii:iric 1rn(I form:! rliscoido la cu."11 se loc:tlí:~a en lrt 

mitad ant<:lrior del cuer"o do la 1'.lrva. La función del Gi:;ticor;on:a s.n 1:1 -

10 



FIGURA No, 

TRIC!UUELLA SPIRALIS 

ADULTOS LARVA El1QUISTADA 

MACHO HEMBRA 
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loe estioocitos contienen antí¡;i;inos que reaooionan con sueros de huéspe­

des inmunes. Estoo antír,enoa del esticocito nueden estar contenidos en -

loe gránalos secretorios alfa y bgta, ya que se na demostrad.o que estos 

dos tinos de eránuloo difieren en su morfología y densidad de equilibrio 

en un e-radiante de sacarosa ( 8 ). Se ha demostrado que cada uno de estos 

contiene antígen:is que son idénticos 1 los productos de excreción-secre­

ción de la larva muscular madura. 

E1 esticosoma es un órgano que está presente en todos loa esta­

dos larvarios y adulto a de lo e ni;imcítodo s que pertenecen a la BU!Jerfamilia. 

Trichuroidea. El del adulto comnrende aproximadamente una quinta parte da 

la longitud del cuerpo, mientras que la larva muscular madura llena por 

entero la oai'a anterior del gusano. Se cree que el eeticooito tiene una 

función elandular secretoria, secretando productos cuya naturaleza es 

parcialmente conocida incluyendo nroteínas con un alto peso molecular -

mayor de 20 000 Dts ( 9 ). 

Ciclo biológico.- El hombre adquiere la TriqUinosia por el conll!!. 

mo de carne cruda o mal cocida de cerdos infectados con Trichinella !El­

~, la cual contiene a dichos parásitos en su etapa larvaria enquist!_ 

dos. Una vez que se· consume la carne, los quistes son liberados del tej!_ 

do muscular en el estómago, aleunas larvas se desenquistan por acción del 

jugo gástrico, liberando se la mayor parte de ellas on el duodeno, empoza_!! 

do en este eQ desarrollo. Algunas larvas se eliminan con las heces en es 

tadío \"iable e infectante en trozoo de carne no digerida; los animales -

que los ingieren se infectan de la misma manera que si hubiesen comido la 

carne triquinosa. 

El desarrollo del ¡;arási to oomprende tres periodos críticos para 

el huesped que son : 1) Incubación, 2) Jr~gración y 3) ii:nquistamianto. 



1) Período do Incubación.- Bate ¡.eríodo comienza do:ipUéf.l do la in 

5entión y liboración do las larvas onquistadao, estas pao~n al duodeno -

{fase ontérica) de donde nenetran al onitelio (fase parenternl). ~n esto 

primer estadio las larvas mudan 4 voces dentro do las 36 horas y se trr.lll,!!. 

fol"r.lan en un adulto dentro del e::-i telio en que se encuentran. Una vez co_!; 

v·ertid.as en adultos se aparean y dopo si tan las larvas recién nacid!ls den­

tro de este, lo cual ocurre 5 ó 6 días desuués de la infección. Durante 

este período la actividad biológica del parásito ea dirigida hacia tres 

motas principales quo son : a) oreoimionto. b) desarrollo y c) reproduc~ 

ción. 

2) Período de rtigración.- ~n este período anroximadnnonte 70 ~ -

de las la::::vas reci~n n.'lcídas migran a 'lé!!'t:.r :lel o•d. telio duode;inl al 

núsculo eoqueléticc por medio del siate:na circulatorio sal\.,"U:!'nec linfát.:!:_ 

co 1 el otro 30 % migra l'Or r.iedio d'll si otema circulatorio portal-hepáti­

co al coraz6n o por medio de la cavidad abdominal y/o fluídos abdomina­

les al r.nisculo esquelético (17). 

3) Período de Enquistam:i.ento.- Este !leríodo comienza una vez que 

laa 19.rvas penetran en la fibras musculares y luego prosieuen su desarl'S!.. 

llo. Al principio, las larvao están en loo músculos r-a:ralelao a laa fi-­

bras muscula:res, a medida o.ue se enrollan el hu!Ss?ed comienza a :formar -

en torno a ella un quiste con "arnd de ooláeena que llo-'.';a a acr:ir.!:->letaroo 

unro:r.imadanont:i a loa 3 mes'3s dos,,ués de l:i. i.nfección. 

En el horr.bre. las 1:1rvas onq_uü;tad:tc: pueden permanecer viables 

durante muchos años aunque {;aneralmente se calcifican entre los 6 y 9 me 

ses de haberrie iniciado la infección. 

ú 



FIGURA No. 2 

CICLO BIOLOGICO DE Trichinella apiralia 

Larva enquis-

tada en músculos de 

.. mayoz: actividad del 

h)imano. 
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Sintornatolo¡;ía ~ Pato~enia ~ la Enfermedad.- En el transcurso -

del período de incubación se nrcduce ll'l'an irritación del e!)i talio duode­

nal Y yeyunal y en todoo los sitios do la pared intestinal en loa que 1)~ 

netran las larvas. 

Generalmente a las 24 ~eras del contacto o menos se orirrinan los 

síntomaG de vómito, diarrea o disentería tóxica, cólicos-:,• sudores rirof:::. 

sos, en al15t1nos casos ara.recen mi!culas de color escarlata o un exantema 

máculo-papular en la piel del tronco y extremidades. Los sintor.ms por 

parte del aparato respiratorio, que comienza del segundo al sexto día-o~ 

mejan una infección bacteriana de este ararato, esto se observa en el 

30 % de los pacientes en los que la Triquinosis produce síntomas clínicos 

En el periido de migración hay infi 1 tración de los !IJ11sculo s, mial­

gias, dificultad de la resniración, masticación y de~lución; algunas ve­

ces se observa par~lisis es~ástica de los mdsculos, en particular de las 

extremidades, En aleunas ocasiones, .en este periodo apareoe edema ~ue se 

observa especialmente alrededor de los ojos, on la3 mejillas, sienes y -

manos, producido :por la mieración de laG larvas a través de los vasos -

sanguíneos de estas regiones; es frecuente la linfodenopatía y los ean-­

elios linfáticos son a veces muy dolorosos a la }lalpaci6n y es típica la 

fiebre remitente hasta de 40 a 41 ºc. En ooasiones las ~lá~dulaa paróti­

das y sublinguales son el foco ir.:f'larnatorio de mayor im:i:iortancia, 1o cual 

hace so apechar de una parotidi ti s. En algunos l)acientes se encue!1t!'a hi­

perplasia de la m~dula ósea con un aumento de lcr.s mieloblastos, en san­

gro periférica se encuentra loucocitoais con ::-,redominio de eoi'Jinófiloa -

que van de un 20 a 75 ~~ ( 38 ), 

El daño al cor¡;zón constituye una de las comnlicacioneo rr.ás gra-
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V'3B y relativamente comunes de la Triquinosis. En aleunos ca1Joe, miie bien 

raroa se ha observado trombosis entérica, también ryuedo presentarse ence­

falitis y meningitis, transtornoc oculares, sordera y esclerosis amiotr6-

f'ioa (12 1 23 ~ 

Durante ol neríodo de enqulstami1,,1to '.lo obaerva degeneración o -

turnef'acci6n de las :fibras musonlarea adyacent(>s 1 en¡rrosamiento y altera­

ciones del sarcolema con hipel'trofia 1 fragnent1ICi6n de la fibras y depó­

sito de la membrana oa~sular interna seguida de la fo:rmaci6n de un quis­

te. Durante este período puede haber caque:xia, edema t6x:i.co o deshidrat~ 

oión extrema, también hay síntomas de afección del sistema ne:rvioeo a 

coneecuencia de las lesiones que puedo causar en el enc~falo, ya que PU,! 

de alojarse en diversos tejidos incluso en el miocardio y encéfalo, as! . 

como en líquido cefalorraquídeo (l,24). 

Diam?éstico.- El mejor diagnóstico rara la detección de Tri.qui112, 

Bis resulta de un alto.grado de sospecha basado en los anteoeden~es el!;... 

nioos observados (edema, :fiebre, mialgias,. etc.) combinado con dete:rmi~ 

cionos ~ricas seriadas y- biopsia lllW3ouhr' 04). 

Se ha encontrado que la técnica de micro-ELIS! de dobles anticue~ 

pos S!llioada a Triquinosis experimental en ratas proporciona m1 buen 1:1ef.. 

dio para detectar el est~do de infección por Trichinella spiralis, enco!!_ 

trándose un tiempo óptimo de sacrificio de 24 horas(J.5,32-i 

La prueba de floculación con bentonita generalmente ea positiva 

17 días despu6s de la infección, los resultados negativos deben sel' inta!: 

. pretados pcr los datos clínicos. La demostración de la larva enquistada 

es defirotiva i:•ara saber si hay infección, sin embareo algúnos pacientes 

pueden tener infaooi6n sin enfermedad clínica· '(27 ,28 ). 



La prueba de flooulaoión con bentonita con una fracción antieón.!_ 

oa proteíoa soluble en ácido (antí~eno de Meloher) y pruebas de fijación 

de oom~lemento con un antígeno lai-vario crudo se ha reportado que dan r,2_ 

aultados similares en 1331 sueros huma.nos, loa resultados de las doa pru~ 

ba.a en 206 pacientes fu4ron oomnarados cou obserV!lciones hechas en casos 

clínicos y con otras pruebas de laboratorio, se obsl'!rvó una relación en­

tre los descubrimientos serológ'icos y de la Triquinosis clínica (26). 

Tratamiento.- El tratamiento de elección cuando se ha detectado 

la ingesti6n de carne infectada, es mediante la administración de meben­

dazol en dosis de 25 mg/ka. de peso cornoral r9~artido en dos dosis. 

la acción antihelmíntica del ml'!bendazol contra larvas enquista~ 

das de Trichinella spiralis se caracteriza por Un:l posible colaboración 

del antiholmíntico con la defensa inmunitaria. La acción del mebendazol 

consiste en la alteración del estroma citoplasm4tico muscular que rodea 

a la larva convirti&ndola en un foco anti~nico sobre el que se desenc~a­

dena la defensa illllIUnitaria, a continuación del tratamiento surge un 1>1'2_ 

ceoo mnido de hi!'ersensibilidad celular que· transforma cada qui ate en 

un granuloma ~arasitario. El mebendazol altera la pel'!lleabilidad de la ~ 

triz qu:ística, con lo cual _pasan al exte:r1.or del. quiste los antígenos 

. funcionales larvarios y consecuentemente los anticuerpoiz anti-Trichinella 

spiralis circulantes. 

]esryués del tratamiento se observan quistes rodeados de uru:i. cáp­

sula con intensa de¡:eneración basófila y fragmentación larvaria, infil­

tración infl~M~toria intensa ~redomínando linfocitos e histiocitos. El 

mebendar,ol ea un f'árr:i?:100 J:l\IY .eficáz ante los qui3tes de 'l'richin'lll'l 

snirali s. 
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La acci6n antihelmíntica contra larvas onrtttiste!das oa la conexión 

del sistema inmunitario dado; la denresión de la respuesta celular no an!:_ 

la el conjunto del fenómeno, solo lo retram1 nroduciendo la reacción celu 

lar la muerte del parásito, así co~o la muerto do las larvas por loa un-

ticU9roos circulantes y el comnlomento que nonotran, actu1111do nobro la 

larva como un foco anti¡¡énico deam2do, r;roduciéndoaa inmunidad celular 

que puedo ocasionar un cuadro similar a un nhocl; an:ifiláctico, por o:ita 

razón se utiliza nr;;rlnioona anteo y don~uén del Lratamionto con mobonda-

zol, además de aliviar los oíntomas tl<Jl trauma debídon a la invasión de 

la larva en la mucosa intestinal on el ootado inicial do b. inf~cción y 

aliviar ol dolor mu.:.Jcular, odo1~1 y rsaccionos tó:x:icac. Así pues, la pre~ 

nisona es cad:: do l:lodificar lu reir·uestc. in:nunitaria oero no im:Jide el 

efecto del msbendazol, solo lo retras3. (22). 

Inmunidad a Trichinella O"iralí::.- Debido a que la evidenciil clf 
1 

nica de inmunidad adqniri::h frncuent<::::8r,te os equ:'.vocad.::1 en lan infecci!?_ 

Ur::!t n.m:lia c-a~3. de infecci0r.i'}s '':trnnitari:tr:, o~sorvándosc tU°!3. cor:relnción 

muy ?obrf't con ~1 est::-~do in~une clínico, lo cual indic:! quo muchos de lon 

es di !'íci 1 do!!:cstrar anticuerpos anti r-araci tario s protecti vos :por t:::ans-

fe:·or.cia pasjva, cin embar¡;o los anticuerpos antiparadtarion puodon ser 

demootr!ldo s ::.n vi tro en di v<irsas í nfnccion'! e n!lrasi ta1•ia:i qtio i nd.ucen Í.!!, 

rmnidad clínir:a no'lre. Cor:io rer;ln reneral ror lo tanto, los parásitoo 

senoi "Pi !.i ?,an efocti v::ir.~nto al si st1Jr.':\ in,i:u.n9 del budst.od y m1n rmod9n 
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continuar sobreviviendo por grandes rerfodos, eoto es exPlicado :fácilme.!!. 

te considerando que loa diveraoa parásitos utilizan raecanismoc mediante 

los cualns evaden la rasnuosta in:r.une en contra de ellos. 

La res:<. stnncia de los "ar1~itos f'!'ocuente:r.onto n.c atribuible a -

inmunidad innata (natural), la cual usualmente es c:i.r.1cterística de e::ir~ 

cío y no os denendiente de la o::r.:rosición nrcvüi rol narisito. !.:1 irn::uniclad 

especí:!ico. adquirida en las infeccionoL 0.:?.ra!Ji tarina h:t r;ido rí:u:,r cU.3CUti­

da ya Q.UA l:i :ro.spueota ofectiv:i clínic:.ir.iento as muy raro ob30::"'11u·, 0ero 

hay_ab'..lndanto evidencia de q_ue loo parrbitoo anim:i.lac; son irnmno¡:;énicos 

y sensibles a las vías ef1ctorac nor~ale~ del huéc~ur.. 

?.Juchns i nfeccionec narasi to.ria!; inducen ur:a ro!'J;1uo s'ta in11une que 

produce roai~toncia a un d.es::tfío os:_n'Jc5"fico .re:-o c~tá a.sociaC.o cor. por:;i!: 

tencia C.el pará::Jito en bnja .~ro~orcjón, B$te ti t:'O de re~-.t:.'1f!tn eCJ cnract2_ 

rística de '!':!'iqujncsir.. 

La cur.tido.d do in.-:.unoelobulj nnz es cor.::Ji(l'lr.:ü:l1-?r;tJnte increr:ienta­

dn en 1r.uc~an in:!'eccion8s p3.rasiturl.~0, ce hn hocho la 3Ut:'1:r~ncia de que 

la. ::;fntesj:: de irJ;lur.or;J.obulin:!s or.:ccífl.cnr: rund-~ .re~..,Jlt'3.:r de l:i eotirrr.l­

lació~ de linfacitcn .r-o:" intBracción de ·cor:-:-:-ile.~o3 ..tntf~eno-J.r.ticuc:.·~1n n 

travBs d.~ roconto.rcc na:ra. ln f:r-ncción C .3 del com_i:ler~l)r..to or.. f.:'.U :-!!c~'t-r:irja. 

::ruperficial. 

bao tO!'l títili:?n I>a.rn el dia~r.0nt~co ~r e;,tudioG ~~ 1ifi~r.ii"'lócjc0~ r!c .inf•JCCÍQ. 

nea parasitarias, nero en r,en~ral estas :!'O!lccionec. corrolacionan roca con 

el e:::t:ido inr.l'me clíniGC' lo cual indic1 CJ.U<:i en 11<1:'.0:'.rr. '.\ 11~ il'-."rno.:;lohlt-



oi6n de anticuerros específicos sin función protectiva, tales anticuer­

pos pueden dirigirse contra oerotipo·s del organio:no presente en forma 

temprana en la infección contra antí¡;eno¡¡ séricoo P.olubleo o contra •10.­

rio e me~aboli tos ~· nroductos do de¡:::-a<lación auso!ltor: en ln. superficio -

del parásito intacto vivo y de esta modo irrelevantes para su destrucción 

ospecí:fica, ;v:i que on ~on~~al loz "'a:-ánitoc scn!Ciibilizan al ~istoma in'llt.l­

ne del ht:écpe'1, m.: scbrovivencia dP.oendo <ie rm::; :r.'lcunic::noc do ovaoión (29 ), 

~s claro que en las ir.facciones ~3rasitarias co~o en las rnic::-obi!:_ 

nau y Vi r:iles, lo 8 :nec'.l.ni. i:;r:ios de. defensa son mu~r dependientes de la nat~ 

raleza de los antíwmos y e.nticuer~oo involucrados; mu~' frecuentomento - • 

los articuernos son dirirridos contra antígenos inmunológic::unontn irrele­

vantes esto es, ant:í~enos loo cualos en combinaci6n con unticuerpon no -

afectan el metabolismo normal o :o::.·oliforación del p3rúsito, Cuando estoc 

nntíeenos son ill!r.ur.odomin:rntes puede nor posible quo la ros3iuosta tot:il 

del huésped oea do anticueroos cor.roletamento ino:fectivor: contra el inva­

nor y ccnstitn~·e un r.iec!lnisrr:o de ev!lc;ión d9 lt! respuesta inmune del hué.!!. 

ped. 

Zl curso de la iw.iunidud contra '!'richinollu $Di i•<ilis cornien:;a 

justo en el díc. cero de la infección, :;a que los leucocitos en sangro p~ 

rií'érica V3n aumentar.do li¡¡9ra:r:ente durante loe pri.moros 10 d:ías despUés. 

do la infección, aum"!r.tando ar.rociablemonte entre los días 10 0• 12. Cua!!. 

do ya ocurrié ln. exculsión de los :CtWanos adultos, fim:lmonte v:i. obm;rva.!!. 

do so un dec!'ernnnto ( 35 ). 

Los a~.ticuorpoe nroducidos contra el a<iul to en ratas infectada a 

aparecen aoroximademente 15 días deo~ués do la infección y desaparecen -

:;o dí:is desr•14n. '!:stoo nntiou~rpo::i son detect'ldoo no:r pruebal' con ant:! . .....: 
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cuerpos fluorescentes detectándose micronreoipitados en ano, vulva y bo­

ca del parásito (24 )-: 

'le ha encontrado que la. expulsión del naráoito adulto esta medi!!_ 

da directnmente por imnuno¡¡lobuli na A li ber'1da on el sitio de des:-irrollo 

del par:foi to en la mucosa intestinal, contri buyondo con ot!'oo comronen­

tes de la rosnuesta inmune que oon poco ofoctivoa cuar.do actúan colos. 

En la ox::iulsión do Tric~1inolla rrnir,11.\ "• las c6lubs T h:¡n nido 

comliderndas prirnari!lrnenta célul!ls "lfelner ofnctor'ls" encontrándose que 

la expulsión es T-dependionte aderrrfs do oor :ned!::ida cor anticuerpo3 IrsA 

mencion:ldos anteriormente 21 )• '!'ar.ibién se J:n encont:-:do 'lU"' lo::i ca!!!. 

bio3 inflamatorio::i desélrrollados durante la infección son de igual mane­

ra T-rlonendior.tes. 

Alf-¡Ull03 result:idos indican ( 31), que ratoMs infectados con T!:i­

chinalb sr:ü::tlin r.:uentran una nroli:fer:ición da linfoobsto~ en lon r.ódu 

los linfáticos r.ienentéricoo, eabior.do qu9 estas células se encuentran 

preferencialmente en el intestino dol,-:;:ido, teniendo oodbl~:::?r:te nu '1:·i!!. 

cipal contribución a la eX';)ulsi6n de loo eus:inos nor la p:cr.er~cién de 

cambios inflamatorion en la r.J'100!'n int9utinal. 

Bsnecialmente en lon días 5 "' 7 de la infección h=.;· um acw::ul11-

ción de leucocito~ nB:rtrófilos y eoninófilon on la ~!".ucona ir.tectin::?.l cucr:, 

do ocur~!'l la :ni~ración de lns l:irva:.; r9cién n!lci<i~c er. el i1:te=:;tino (~5 ). 

Ad:niniztrando si.t11ro de ccr.e . ..:o nntj-eo:1'inóf~l0~: de ::-c.tón, u r,lto-

nos n~ue nosteriorr::e11t13 !10 i nfect:tro n con 1.:'ri c:~i r.0:!. 1~1 fir:i. .~''ll: ~, se o hno:."-

vó (16 ), que esto o desarrollaban 2 voces más larvan muscuh.r'ln comparan­

dolos Co!l ratones control adrnidntrados con ooluci<l'n salin:i ;1 con rato­

nes administrados ccn el mis~10 númoro de larv!ls, pe!'o nin nctJ!'o :-inticoni 

nófiloo, lo cual nos indica ln !';ran partici;>ación de ent'.l~ c.;111l:ia llar.--
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tro de la inmunidad inesneoífica que se desarrolla en la ':'riquinooia. 

Se ha sur; ... rido que lon eosinpfilos sou un com¡1onente mu;¡ im01or­

tante en la inflamaci6n inte:;tinal :- que éG"ta es la res;Jons!l~le 011 &ran 

parte de la exnulsi6n de loo ,31ts:>.r.o:; dol intestino, ::ioro ne ta encontra­

do también quo loe: eoninófiloc; no oon imnortantes en eota respuesta, ya 

quo el:iminar.doloo dol infiltrado inflar.1atoric intentinal ne alt"lran fa -

expulsión de loo f\'Um1nos ad.ultoG 1 !JOl'o sí :iarecon s_o::- un factor mu,y :im!'º!. 

tanto en la rcoistencia a la fase oist6mic::i de la Íllfocción; lo cual es 

debido probablemente a que los eosinófilos dificultan el paso del primer 

estado larvario de la mucosa intestin~l al torrente sanguíneo o impidon 

el doaarrollo de la larva madura en el músculo esquelético (16). 

Loe baoófilos y lo:- ::i~t:'::d~ilo:.i, al igual quo los eosinó:filos 

tienen eran actividad contra el catado larv:irio, dicha respuen~i muy ~1'2. 

bable:::!l:ite dorando de h li'1errición de ?rodt1ctos solubles do loa linfoc.2:_ 

tos (linfocinas) sensibilizados a antízenoo ar-ti-?ric~:inella s~iralis 

(50). Loa linfocitor.; oMenidcs de :mir.:alos con Triquinosis cnnndo oon e;s 

pt!estoa n ~rrtíe0!10 s l:i..rvarion nolubles ri.o T~ic~:inc1la .O""'iralis secretan 

una linfocin'l estirr.uladora de h ''rorr.oción de eodnófilos, que nu~; p:rob!!_ 

blern~nt11 J:.JS la rnnr;or:sui~le d~ la ~jJ·:inció~ dA les ~ooinófilcq~ a Jan pri,!! 

cipales árous de :.iic:-:-.:ición o~se~v;::.d:?.3 en T:r:-iquinosis cnrr.o lo son: la rr.u­

coca inteatin:il cor.do ::-onid.9•-. lo<i ,-;rnmnos arlultos ~"loe ru5sculos donde -

so onq_1üstan las 12.rw1n (3,7 ). 

La de~tr·::.ccién d'= la.a larvn s recié!"~ :r.ac:id:is ror los oosir.ó!'ilos 

mu:' ::irol1::ihlemcrnte en ?roducictn ror el '1oiiio hi"ockro::m {r;oner::i:!o de '1e­

ro:üdnoa de len eo si n6filo ::i), 1or:ei:- cloruro -:; ''er6Y.ido do hidrf::-e110 {€;e-

r.nrndo !"Or ~vJCio C .. e s5.i::te~:ir. 'J!1~i'~:Íticor:; co:r.o .:-lncc'l'.3tt-~:!.uco~:i oxic1-...:1:J11 ':J 

xo.ntinn-:-:::.ntir:n ozid.-1na) (5 /, ~:¡ qH'=: s0 !.!.U anco~tr:ido exr.orimc:;t.a.J.r.:ento 
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qua n un pH de 5. 5 el ácido hi voc:!.oroso en nre senci3 do ior.eo cloruro :; 

peróxido de hidró!':eno reacoicn:ir. cor. le cutícula <le 13::1 11l.rVJ.8 doDtro.:10.:::_ 

delas 

produc~n ca.nbioo en la :,ermea.bilid3.d <1e l:!. :no:r;rra.t~'.'l y c3:1san dafio ul r-1-· 

r:!~:..~c, ~ ndi.:.ciendo a loe antic1.1or~on :i.nti-~ríc 1-:i~ell~ ':1".'~i:!"~l~s :t :ttílc~-r 

o.1 adulto (esto fenc!:r:er.o se hn dcr:onir:ndo 11 Tot11r.ciucién Po.totó::~ic:i." ). ;;:2 

tas a:r.inns son producidas _l;or lo. r:reaencin. do ar.ticuer:>on ron..r::ínicoo :l -

an!;!_:;eno::i lar.ra:!:ios que ocasior.an la de¡,r:ir.ulación de los b:rn6fi loa, li-

b9~:t:::io así S"~s aminan q,ue van a 9.:fnct~r an 'liforr.inte::: for~:.r. nl p~r~ni-

"to (28 ). 

Los :?.nticuer!1os an~ilarv9.rioo con _princi !13.lmer.te del ti .~o I,::G y 

aparec'ln auroxi::i.'lda:i:ente 30 días deo'.'u6r; el.e la infección y lle:;:at~ n ur. 

r.:áx:irc en los <lía::: ~0 !l. 60 dismir.:.t,:•endc ¡v.reci'9.:-l'3r.ient1? i""n".t'Í:: (:?l\ 

AntfrP.r.o~ d'l ?:-ic!:ir.ella n~i!''.l1ir.,- "!otudic::i sobre 11 com.~o::ii-­

ci6n a:-.~i.~~nica de le.rV1l3 de ':'ricldn>:>lb. s~drü:.o ".an :l<~c.io::t!':do um. 

c::-an can";idnd de antí:er.os ::o1"tftjcor; ;· 1~etah61icos. J'.o::-riar: :· 8'.!<iun (l'i5S'), 

Olnon, S:c:::irfo ~· -::vert (ls>(;o), Ta:r.r.cr ;¡ Orer;o::-y (1961), T:iner. (1969), -

han da-:ec":ado n.l mano!: 16 compon~r:"!:os ... <~ nc.t~r:~11e~o. :.: reltY•.runcia intn.t-

ngl:ln :¡ ... :.:-:\lis Z" 1<1 3.<b~l~o::;, :.:i. rri...,~~°' p[;-·h"!rtcir{r: i4.'11 a;-.t::tt)!lO que :;~ e~ 

r.occ C.:;::: :.~~d+'J :!.922., c~nn<!o P11c~1n oti~'l00 -i;.n .an~iC'?.~r- ~-"."l~.:..,·l~ 1):1 ro:.u-
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on 1933 n-tiliznron •rnin solución ne C0ca moclificadei con solución a::iort:l.­

[,'Uadora do fosfatos r.ara la obtención de los antíc:er.os. '.folcher fué ol 

nrimero en fruccionar la larva de '.é'ric:-.inell:i. E;'.'._ir:;li 3 nara utilizarla 

corr.o antígeno en Z">rolc1:ía G In:nunolo1;ía y on l<).:) ~·repnró un oz-tracto -

de nolisacáridoo :! lo :!'raccio~.ó deslinidi:::andc 1a l3rva en 5 antígenos 

croteicos (19). Su fracción soln.hle er. ácido se ha encor.trado muy adecu~ 

da p~rn la r.ruecn do floculación con liento ni ta con:.o fué demostrado por 

Satlun y !;orm!l n ( 26) • 

Cor. l.a f'i nalidad de "re' arar la E: fraccione r:i antieénicao de ~±' 

~ oniralis ciue inducen nroteccirín do las no protectivas, Despomior y 

i:.acettí (1ó) fraccionaron ur. antír;er.o obtenido _oor homoganízación, contri 

¡"ui:;r.1ción diferencial e/ tratar:iiento con Tritón-X, utilizando solo la ror ... 

ción soluble de este antíeeno. "Sste antírreno fuá cometido 11 una oroJ:Jato­

tr3.fía de inr.nmoafinidad y los antír:~rnos fUeron oluidos de la columra con 

~7.ortiguador de glicina, las fracciones obteiudas se inocularon en rato­

nes junto con un adyuvante com~leto de ":-eui'., e~contrar.c'.cne que se forr.ian 

S!"lticuorJos contra estas f1·a.ccic:ien. 

Perrot-:det-P.adoux y Binaérhi ( 29) ot.tuvieron f':r!lccicneo anti~énícas 

""':"-O!" cro:r.Z!.to :':!'afín en :J-;;;A~-Cel'..tlc ~a a ~arti:- ¿_e un ext!'~cto obte!1ido r,ox -

c:n:;elación d() sco~!>l 3.ci.ón de l.'.l OJ larva :1 1 una fracciór. obtenida la der.o­

:-:.:-.arc:-~ Ar.tír:-1'.'~o A encoJ1tra!:.C..o ri_nn e!=1 ml:J.-:f efectiva ,,..u~~ la ~orm:?ción de 

~::.!!.Ct:.'Jr"'oa ::-oa~nicos (dstt?c't:ldos .. -o~ reacc:0r:o~ de a1¡3fj_lnzia cut~fr1e:i 

r:;.si .,rt;t), 7'e:!:'o '.!. ::i i n·:·i"!"lizn~i ón d.'3 ari'.T.'."\ lq !J con el antí!T!?!r.o .t\ ;iroduce r.:i::r 

roco~ unticuorror; -:·r')ci ,"'i tante~. 

tos a:1ticuo!'··oc ~rreci~·itB.r.t".ls e..-¡ la Triquinosis son en su nayorí.:t 

d~ l:t cla{~~ T;:'l, -::ocoo ~CYi loe e.r . .: . .,~ü:r.·::: qn.o :i.!1::1'ctn¿os con t;!OtQ ~:aráoito· 

o i!l."'.":Ur.izados ccr. oxt:r;ictC"t! totalo::t calub}.er: o T~-;A .... ur!fi':!~rl~ ,r1roduce':1 -
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enticuerpoe a.nti-IgA en suficientes cantidades para detectarse por técn!_ 

oas de inmunoelecitroforosis. 3sto nuedo oxplica:r el que no ae encuentre 

actividad antiffénica en fracciones obtenidas por cromatografía; esta ra­

zón también es válida :oara no ser detecte.dos pe~ inmunodifusión (34). 

Resnuesta inmunológica a la infección.- Se ha demostrado que una. 

infección secundaria con Trichinella eniralis eh ratas estií asociada con 

la pérdida del ílO f, da 1ns larvas; la respuesta del huésped ocurro a los 

15 minutos .posteriores al contacto del parásito con la mucosa intestina~ 

y no se asocia con _infiltración celular inflamatoria ni con otras carac­

terísticas de la infección primaria. 4 a 8 días después de la infección 

secundaria se ha observado un rechazo de los ~arásitoa, presentándose -

cambios en loa ~ejidos similares a los ocurridos durante una. infección -

primaria (3~' ). 

En la infección prim&ria, la eliminación del estado enterico in­

volucra una respuesta para la producci6n de la expulsión de los gusanos .' 

establecidos. El rechazo in~une de loa parásitos en la infección secun~ 

ria involucra respuestas tell:lpranas y tardías fisiológicamente o inmunol2_ 

e:icamente diferentes. 

En la expulsión,de los par~sitos adultos establecidos en la mue~ 

sa intestinal puede eatar xelacionada uru:. infección mediada 1>or inmunidad 

Loa factores que van a determinar la ex~ulsión del gusano o que inhiben 

su :rcnetración inicial en la mucosa~ no son aún conocidos {j31 ), pe:ro se 

cree que la resi st:mcia a la nenetración del paráei to puede estar m~dia­

da 1)or C8.!nbios asociados con tina reacción de hiperaeno.ibilidad i:r>media.ta 

quo involucra inmunoglobulinas de la cluse IeE o nor una barr'l::-a prot'.rn.;.. 

tiva de IfY,. aeorotora en la superficie de la mucosa intestinal, esto§ ro 



sultados han llevado a concluir que la resistonoia adquirida es expresa­

da como reepuesta bi.fiísica, y que la primera fase empieza aproximadamon­

te 15 minutos después de la in.feooión. Cada una de estas fases est! me~ 

diada por meca:bismos inmuneo separados y oad.a una de ellas afecta los di 

ferentes estados de desarrollo del par~aito en fol'!Tla diferente. 

Parece ser que en las ratas un rechazo muy temprano del parásito 

es probablemente el componente rruís importante de la ill!Dunidad a Trichine­

~- spiralis 1, ya que se ha demostrado experimentalmente que la inmu­

nidad en una infección secundaria es dirigida contra la fase entérica del 

par~sito, expulsandose rápidiimente una gran cantidad de ellos ( 7). 

Linfocitos marcados radiaotivamen1:e, nos muestran que los linfo­

citos ll tienden a localizarse en la ?ared intestinal, pero es posible que 

esta población sea dependiente para su formación dll la actividad 11 Helper11 

de células T activada!:' l)Ura nromovP.r la ~eneraoión d.e células formadoras 

de anticuerpos. Se cree que la resistencia. adquirida al parásito ea medi.!:_ 

da por antiouerpos de la clase IgA que son timo-dependientes 

Administrando intravenosamente larvas oroducidas in vi tro (en 3 

ocasiones) a ratones, James y ool. (lÍf), demostraron que la :fase parent~ 

.ral de las infecciones por Trichinella s~i~alis estimulan la resisten-­

cia contra el establecimiento del _narási to en un 85 ;~, cuando se utiliza 

ron larvas muscularP.s administradas oral~ente se obtuvo un 51 % de resio 

tencia únicamente. 

Por lo que se puede concluir que despuós de la infección prinaria 

en ratas, estas son resistentes a una infección sectmdaria nor 1'riobinella 

sniralio. Tren mrises y medio des:i:iuóo clP unD. infecci6n l'-rimaria se oboorva 

ure p~rdida de la rennuesta imrune ai las rJ.tas son nuevaran:nte :l.nfectadnri. 
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Transferencia de Inmunidad.- El primor trabajo de transf0rencia 

de inmunidad pasiva ha demostrado que deonués do inocular suero hiperin­

mune, los animales de experime!'ltnoión !'Om.anecen claramente protegidos -

cuando se llevó a cabo un desafío con 2 000 larvas de Triohinella ~ 

lis (19 ). 

Inmunizando conejos inooulandolos con 4 000 larvas de Trichin~lla 

spi ralis homogenizadas en solución salina adsorbidas y preoipi t:J.das con -

hidróxido de aluminio, Dorin (17) reDortó resistencia a infecciones pos­

teriores en estos animales y Campbell en 1955 inoculó antígeno metabóli­

co de dicho ·parásito en ratones, y demostró gran pérdida de los eusanoo 

adultos comparando con ratones control. Skikhobaloba en 1953, inoculó un 

extracto salino de larvas de 'l'richinella sniralis en varias ocasiones -

en un período de 10 días y utilizó también antí&eno soluble en ácido y -

después desafió a ratones con 2 000 larvas, al final del neríodo de inmu 

nización encontró muy baja o:intidad de larvas enquistadas en los ratones 

inmunizados, Trabajando con ratas irradi atlas ?fag-ath en 1955 ( 19 ), encon­

tró que los animales no desarrollaban inmunidad adquirida. 

Se ha demostrado la tranaferenoia de inmunidad con suero de cone­

jos infectados, inoculando éste en conejos normales no infectados, los -

antisueros obténidcs der.tro de los 50 días contienen anticuerpos anti-a­

dulto que ~rotegen narcialmente contra una reinfecci6n por transferencia 

pasiva. Los anticuarnos anti-brva am1reoen anroximad:imente 30 días des­

pués de la infecoion lleeando a un máximo en los 40 a 60 días di31llinuye~ 

do después, estos anticuernoa no tienen actividad en transferencia pasi-

va únicamente .nroducen 1:1reoinitados orales in vitro ( 3, 5 ), pero 

en rataFJ roci6n nacidas do madres inr.mnes in~ect'.l.das con TricrJinolla ti-
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~se han encontrado anticuer~os anti-'l'richinella sniralis. 

Linfocitos T y 3 de nódulos linfíticos mesentéricos de ratones -

infectados con Trichinella s11iralis transf'ieren il'Jnunidad a ratones nor­

males, produciendo nérdida de la fecundidad en los adultos y una expul-­

sión acelerada en el intestino (38). Tratando previamente a los animales 

con suero anti-Thy 1.2 se roduce severamente la actividad protectiva de 

las células n, restaurando células 'l' normales ae recupera la capacidad -

de las c8lulas B riara reducir la fecundidad de los eusanos adultos sin ~ 

producir la exnulsión de los parásitos, se ha sugerido, que las células 

T ne actúan como células ":Telper", nero eoti!n involucradas en la 8'enera­

ción de cambios en el ambiente intestinal con disminución do la supervi­

vencia del narási to ( 8 ). 

Protegiendo ratas contra unu infección por Trichinella spiralis 

inmunizándolas con células B o T obtenidas de ratas nreviamente inmuniz!_ 

das, se ha medido el grado de infección por el núme:ro de larras muscula­

res y la i;i-xr1::.lsión de gusanos udultos en el intestino, se ha encontrado 

que la respuesta inmune es dirie,ida contra la fase entérica del par~sito, 

los linfocitos B tienden a localizarse en la pared intestinal , esta po­

blación de células B es dependiente de la actividad "Rel:!)er" de las cél~ 

las T activadas, se cree que la resistencia adquirida al parásito es rne• 

d.iada por ant:i.cuerros de la cla::i'3 Le.A. que son timo-der.•mdientes (38 ). 

La respuest!l d-;l hu8~..,eC.. c_ue nroduce la expulsión de Trichinella 

sniralis del i ntcstino, reQ.uiero de la !lCti Vi dad del linfocito T y anti­

cucrno s activos, estando aoooiad3 además con una respuesta inflamatoria 

muy r.iarcada. E:l análisis de la interde7911dencia da asto!'! comnonentes y la 

expuleión de loo r;ttsanos que ')roduce eo dif'ícil en animales intacto¡¡ (;ya 

28 



que la indl!cción de in:feccionl3s er. t;iles anir.m.leci oc ol re:mltado do r1:i-

ni!Julacion'l::i, uaando ani.:r::i.les in.':lunoló¡;ica:r.rmte incomicotontes nn tiere -

la posibilidad de restaurar aelecti va:r.ente la re:ipnonta CJ ider.tj.f:l en.:- a 

lo::; comnonentes necos~!'io2, utiEzandc animalns ir.rnu!1odcn!'im:'..do::; medin!:!_ 

to irr~diaoión (que :ifeGta a los com;-.onent'ls celulnrcs ele la ren:rue11ta) 

la habilidad r!e. lo:i r3.tones para exnulsa~ los ei111anon, aún cua:-ido non da 

do13 el día de la infección en rator.es irradiado::; el día anterior ó 6 ~r 7 

días despuás de la in~ección. 

Ai.ín cuando las célula!'! d~ nódulo'! linfnticoc_me2entiricos trana-

fiaren inmunidad en receptores intactos (21) 1 la transferencia de células 

de médula ósea tar.i:poco ti ane 'l°f'lcto. La restauración de la inm~.mid.ad es -

efactivn inoculando c~lulas d9 r.ié'.l.ula ósea 10 días antes da Ja !.noculn-

ción Je cálulas de nód-:i.loo linfático"s l!!e::;entár-ico::: no acttían direct:i.men-

te, sir.o que cooperan con al:;ún otro ccñ1:onente de la rcsr·tt"lot::i Í!J.,'rune -

del huésped ( 38 ). 

Supresión de la Reonu"?sta In'Dune.- Se b.a comproba:l.o que en al(;U­

nas infecciones parasitsr5.as, la res~uesta iru:rune es deprimida (3). Este 

fenómeno es de r'3ciente detección y los rnec:.mis!l:os involucrados han sido 

estudiados nm-:iliamente en al(:l;".lnos µar-í'si tes como Pl:ismodiun :r.al.'lriae ;r -

Trypanosoma ~ princ_i "almanta, pero rnín o::_u.,da mucho por entenderse 

resryecto a est<? i'enómeno. 

Demle la mitad d.9 la lH tini:i dcíc1d:! se ha eoncr:iclo la mJyor cant.!_ 

cb.d de la infor::if.'.ción res"'JOto a la inrmn<:'d9"'."eción producid.a po :r ~-

90 
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rjrrentales, ~revocando un astado danresivo de dichas respuestaa; este ª.:'!. 

tado ha sido observado por nna mejor retención de injertos de piel a ra­

tones infectadf'ri; por Un'.I dieminuch~n en la n:roducci6n de anticuer!'OS 

contra el vi:Mrn de h 'lncefalitia B jaronesa: por una sugresión de las -

c6lulas de m9dula ósea de ratone a nara ser roconcti tui das ; por la 

dia~inución en la nroducción de anticuer~oo específicos contra eritroci­

tos da carn"lro y sustancias anticénicas como po_livinilpirrolidona (1J); 

por una derresión de la 'rea·mesta a alc:unos affentos mitogénicoa. 

Se han r:iugorido diferentes mecanismos para explicar este fen6mano 

Faubert y Tanner en 1971 (13! sue:i.eren una com_¡:,atioión anticr~nica basand~ 

se en la inoculación de suero normal de conejo. Barriga ( 2.·) indica que 

la competición r>0r sí misma no exnlica la inhibición, ya que la inocula .... 

ción de suero bovino no reproduce la denresión provocada por dosis simi­

lares de extracto del parásito en ninguna proporción. So cree que la co~ 

petición antigénica llnicamente es una manif')stación de un mecanismo más 

ffeneral de control de la respuesta inmune mediada por células supresoras 

·• Lúbi!liecki ( 2 ), .:reportó alteraciones en el funcionamiento de loa -

macrófal.l'Os en los animales infectadoa, aunque no detectó in~unosupreaión. 

Faubort y Tanner encontraron que el suero de animales infectados 

y extractos del :;-.arási to aelutinan y destru;yon células de nódulo-s linfá-

ticoa de ratón in vitro, ·~ero 3arriea no encontró evidencia de citotoxi­

oid;trl hacia células d'l ba:io en 'lxnerimentos in vivo. Eut'l investigador -

T10 ?.l ant:le;sno 'P-indonendiente t lo cual indica la partici nsción de lae -

cél1llaa T, aunque algunos autores han sido canaces de detectar inmunomi­

presión en animales infectados ( 2' ), otros han encontr:¡do un incremento 
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crn la resistencia a or~anismoe no relaciomdo:i ( (i ). 

Es evidente que los mecanismos de illl:lunodosificación no específ!._ 

ca :oroducidoo nor infecciones por Trichinella sniralis se han vuelto más 

confusos por ln acumulación de info=nción que no enea.ja, vistn co:JJo lo 

ha sido hasta ahora. 

Una infección por Trichin-:~lla apiralis afecta a la in1mnidad no 

eapecifica a difer13ntes niveles, estudiando las res:;iuest11s in:r.une:i a nn-

tígenos no relncionados, durante el curso de una infección en raton9s se 

·- ...... -··- . - - . 
han obtenido loe siguientes resultados : Disminución transitori:t de la . . . 

Igl! tres semanas desnués de la·infección; disminución de la resnuesta de 

la IgG sois semanas deepu6s de la infección. Uru:i. sereana después de la in 

fecoión~ cuando el oarásito se encuentro. en el intestino, se ha derr.03tr~ 

do que la resnuesta inmune celular no esnecífica se encuentra dinminuída, 

lo cual ha sida medido mediante in,7ertos. El tiemro en el que l::i. respue.::!. 

ta está más disminuida coincide con el período de una fuerte i~nunid.ad -

mediada por células (3), 

En triquinosis ezperimental, se ha encontrado una disminución dé 

timocitoa corticales, bay razones para creer~ la inmunoaupresión del -

timo es si¡prificativamGnte importante para la respuesta humoral de anti-

cuerpos deprimidos 

Células de bazo de ratones .nretratadoe con e:r.tractoa de Trichine-

lla spiralis muestran una sev'ilra dis:ninuc±ón de b. rqspu'?sta n :::itóceno::: 

como conca.no.valina A., fitnhemae-lutininn y lipopolisacáriclc::i, cu:indo so!'! 

com.-:;>arados con ratones trat::1dos con solución salina bajo las r.iis:rns co:-i-

dicioMa ( 2 ), 
El tratamiento con un extracto tntal de larva~ del ;: .. '.\rá:ii to cs.t::()ll 
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i;.n .. '1 disminución en el mímero de li nfoni toa .T y un~1 inhi hición en lét dií'.::_ 

renciación de célulao n en el haza. I.ac c8lulas T sun:reoorafl aparenteme~ 

te juegan un pa-,¡el im.,.,<irtante en la inrrmnosu~iresi(~n, :•ero no son la úni­

c11s involucradas en nste fenómeno (13i 



O D J E T I V O S 

En la. actualidad queda mucho por estudiar y aclarar en lo que re.§_ 

pecta al aspecto irrnunol6t~ioo de ln infecci6a por Trichinolla spiralis 

y de otros pa.r.faitos, para podo·c encontrar los diferentes mecanie:nos 

por los 011ales el pariísitn evade la reepueot".l im11i.ne, a3Í como la man.!!_ 

ra de aumentar la defensa del h11óuped, conociendo dichos rneo'?.nismos. 

En base a. los antecedente~ anteriores oe planteó el presente estE, 

dio con la finalidad de tenor un conocimiento máo amplio de las carao­

teristioao in:nunológicao de loa antígenos do larvas de Triohinella 

spiralia como un estudio previo, para determinar postorio~nente la in­

munodepresi6n producida por .al:¡1inos de estos antígenos, para lo cuál -

plantea.moa los siguientes objetivosi 

1.- obtención de las oondiGi.011e'' IÍl>ti:ni1s de dig~sti6n para losrar 

un mayor n~~ero de larvas con un alto porcentaje de viabilidad. 

2 .- Obt enci6n de loo .antígenoo inm.inol6gicament e im.!lort'l.ntes de 

larvaa de ~<J.~ apirdis.y oat11dio de au 001n11osición química. 

).- Separación cromatográfioa y purificación de loa antí3enos ob_ 

tenidos ;is! co,no la obtenci.6n de anticuerpos en contra de ello3 para 

demostrar su inmunosenioidad. 
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!~ A T '~ R I A r. Y M E T O D O S 

-OBT3NCI011 DEL PA~SITO-

40 ratas blancas adultas de aproximada.mente 150 lr• de ambos se-

xos, se infectaron con aproximadamente l\.00 larvas contenidas en carne -

.fresca. El conteo de las larvas para dicha infecci6n, se realizó median­

te la digesti6n artificial de la carne infecta~a con dicho parásito (ju-

go g-f strico artificial: O. 85 % de NaCl, o. 3 ¡~ de pepsina y o. 6 % de HCl) 

molida y homogenizada en un a~arato de Baerman que se muestra en la .fi~ 

ra lTo. l. Pasadas 24 horas de di testión, el di::;erido de la carne se ce-

lectó y se determin6 la viabilidad de las larvas en forma visual, :por el 

movimiento de estas observ~das en un microscópio invertido, así como por 

la refringencia que presentaban. 

Despu~s de colectar el dieerido a este tiemno óptimo de viabili-

dad se tornaron alicuotas de O.l ml. del dirrerido para proceder al conteo 

estableci~ndose de esta manera el núm~ro de larvas por gramo de carne. 

Todo este procedimiento se realizó 25 veces para hacer más represen~ati-

vo el resultado obtenido. 

Una vez efectuado el conteo larvario, se les administró a cada -

rata por separado la cantidad de carne a.proniada, de tal manera que fue-

sen infectadas con el número de larvas ya antes mencionado. 

De 5 a 7 semanas desnués cie infectadas las rat'!.s, se comprobó su 

infección mediante una biopsia muscular, realizandose en los músculos de 

mayor actividad para la observación.de las larvas enquistadas, colocando 

un pequeño t:rozo de la carne entre dos laminillas de vidrio observandolas 

al microscónio con el objetivo seco débil. En los casos positivos, se ªi!. 
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FIGURA "Mo • 3 

APA.RA.'l'O DE MERMAN 

Aparato utilizado para la obtención de larvas de 'l'richine­

~ spiralis a ~artir de oarne infectada ~ediante digestión artif!_ 

cial. 
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OP~~TCIOH DE J..,\3.VAS 

.. ,., reo:~~·:.,.n" 
Moaaial füooul"' 

sí es ~ositiva 
lavarla, quitar la ni el, e'r5.cerar, r.;o ler 

,,,,,,,t., 
Jugo eástrico artificial: HCl 0.6 ;':, Papoina 0.3 fo 

en eolución salin:i al 0.85 '.".. 
Proporción: 10 8 do carne/100 ml de Juzo G~strico 

Condioion>s• 37 C :oor r h ª""'"' .,e<nioa 1>0r ) h 

Filtror a travós dl 6 oalloo d• coea 

Diluir al doble con cclución salina 

1 30 zr.in. a 37ºc 

~liminar el sobrenadante 

1 
Realizar 91 misn:o .rx·oceso hasta clarificar 

el so":J!'en:.o.darite 

l 
!..arvas lir.J'.'i~:-'.! s~ conoerva!'l 

en refric,er~ci6n. 



crifioaron las r'ltas con cloroformo, ae les quitó ln niel y los órr,ünos 

internos, se lavaro11 y finalmente se moli"3ron en un molino manual vnrias 

veces hasta la obtención de llOCJ.tteños troi:os de carne. 

Una vez obtenida la carne molida se homoeeni7.Ó y se puso a diee­

rir en jugó e-ástrico artifici!ll a una pro=rción de 1:10 en baño de agua 

a 37 ºe por un neríodo de 2d horas. Jasado este tiempo el digerido se 

aireó mecanio:;u;i9nte durante 3 horas¡ posteriormente este digerido se fil 

tró a través de 6 mallas de rrasa, agitando bien antes de filtrarse. 31 

:filtrado ae diluyó al doble de su vohimen con solución salina al 0.85 %, 

se dejó re¡iosar por 30 minutos f;ll bai'io de agua a 37 ºe; una vez pasado 

este tiempo, se eliminó el sobrenadante y el sedimento larvario se lavó' 

varias veces hasta clarificación to~al del sobrenadante. 

Unti vez que se obtuvieron las larvas limpias, se concentraron por 

ce11trifugaoió11 mezclándose perfectamente y se llevaron a un volumen cono­

cido, de tal manera que se nudieran tomar alicuotas 9ara contar las lar~ 

vas en una cámara adaptada esnecialmente para este propósito. Las larvas 

Ja obtenidas y contadas se conse~ron en congelación hasta su posterior 

utilización. 

-OBT".i:UCICl-T D.E AKTIG~1~0S D:S I,ARVAS DE Triohinella sniralis-

La obtención de los antír;enos de larvas de X;ci.c);¡inella sriral;i,n 

se llevó a cabo a partir de un e::ctracto total de larvas, dicho extracto 

se obtuvo mediante el método de congelación-descongelación con hielo seco 

en metilselosol ve j' baño de agu::i. a 37 ºe, eat~ proceso se re ni tió varia a 

vece::; con la f'inalidad de obtoner una destrucción completa de 1'1o larvn.a. 

Postc:::-iormente las larvas se sometieron a homogenizaci6n mocáni-



OBTBNCIO!'r D::!.: LOS A.'lT!G::;JTOS JlB LA::tV.l.S 

{\riohinella s:nir2li :J. 

Llev:i.r las 12rv1n a co~centración conocida 
Haoer dil1tciones, torr,ar ::ilicuotan, contar. 

l 
'º""'''º''ni"'"''"ºº''º''' 

Scmicación(l2 ''!), Sedim<.Jntar 

Sobr<inadante 

1 
Precipitado 
saturado 

148 ll 

Diálisis 

1) en E?O A8 h. 
2) en PB~ 0~005~ pR 8 

1 
Comr-o sición Q,uír:iica: 

2
1) l':roteínaF; (Ilavia:::) 

) Car'iohid:ratoa (<'rcinol) 

l 
Croma.to."."':"'t'f.'!'.'1 ~~ .. St?,he.dn:: 

-G-200 

38 

P=ecip:i. tado 

'"'"'"'fido con P3S 

Prea:i.pi hdo con (~:?.:,,)..,se 4 satur3.dc r '-

148 h 

Jiáli sis 

1 ) fln R2C 411 h, 
2) en P:SS o. 0051 .. r p!r 8 

l 
C'lriprni ción ·~uímica: 
l) Freoteí:i1s (!l.'.lviec) 
2) Cn.rbohi drato ~ ( Crci !:.'.".l ) 

l 
~rcrr.~·t~~~efí~. ~n C'jt?p!"l'.\:1.cx 

íl-200 



ca r::Janu11l y, rnra noegur:i.r au com'>leto rompimiento se sometieron a un 

proc:eno de sonicnci6n durante 3 rr:i~:utos oor dos periodos de 12 i'í. en un 

ooni cador modelo S )6 • 31 r.iaterinl obt~r:ido se dP-jo oedimontar durante - · 

El oohrennd.'.'r."';e :r ''r0ci ·i t'!do resul tnr:te de la ir·nicación en so-

lución amorti~ador:l de foofato::: 0.1 !"' nH 7.2 se preci:litaron por separ§;. 

do con oulfato de amonio concer.tradc ,..or nr. tíe~'llJl<l de 48 horas a 4 ºc. -
Cada n!lo de los ~recipi tado :i fuéro n res1rnpandidos en solución amortieu:i­

dora d.e fosfatos 0.1 i.l p!l 7.2, se :iializa-ron a una tem¡mratura de 4°c du 

rante dos días con aeti~ destilada estéril y des~ués con la soluci6n amo!_ 

tieu~dora ya antes mencionada, haota dar neGativa la ~rueba n~~a-W....a con 

~~trato de rlata concentrado rara la detección de sulfato de amonio. 

Estos dos ant:íe"3nos :;e ccnr.ervaron en con,~elaoión a -170 ºc. 

-DETEBJ.1Ii7ACICJ DE ?POT11I:!AS D3 1(1<; A7~TI!T:l~7()S :n LlRVAS ])3 T-igbinalla 

~ara la determ-inaciór. de la concentración de proteínas de loa ª!!. 

tígenos obtenidos de lan larvas de Trichinella sniralis, se utilizó el -

método de Davis-Groves (40), ya qu13 es·un método es".)eotrofotométrico que 

conoiste en hacer una curva natrón con albúr.lina sérica bovina, Para lo -
\, 

cual se p:renararon dilucinnfls de 10, 5n, 100, 150, y 175 rnicro!;rar.ioo/ml. 

utilizando como dilu~rente amortir.uador :l.e fo Sfato s 0.1 !'. pH 7. 2 y se de-

terminó la absorb::incia a 224 y 233 nm. en un ospect:rofotó:natro Zeizz !>~d. 

P1.! 2D. ;>e enta ma?1ora se obtuvo la curva de calibración A=f(c), que es -

el pnránet::'.'o utiliza~o en este método. L~s valorea d~ la curva patxó'n se 

muestrsn <>n la ts.blá 1''.o, l, así cono ol t'razado de la curva en la ¡µ-áf:!:_ 

ca l;o, 1. 
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TATJTA 'fo. 1 

EL 1'.:.'i'CDO :D:'.: DA VIS ----
A.224 A233 A224-233 

]3 -Concentracion de 
~roteínas{u~/ml) 

0.095 o. n50 0.045 10 

o.309 o. 092 0.217 50 

0.670 0.221 0.449 100 

0.998 o. 331! o.664 150 

l.190 0.4.10 o. 750 175 

A Valores de A.bsorbancia dadoa en nanómetros. 

Esta tabla nos muest:-a los diferentes valores de absorbancia ob-

tenidos a dos diferentes lon'.;itud"1:::: dP. onda y la diferencia de las absor 

banciae para la rrraficació~ de acuerdo al m~todo de Davis. 
B 

Soluciones patrón realiza~as con albúmina sérica bovina (DI~CC). 

/¡!) 



l'.o. 1 

ORAFICA D'!! ld_ ~ ~ ~ .~T. "!'l:FTNA ~ !.!_ DST:Sffi.'I!T.\CICN 

A. 

(nm) 

D.B PRCT.1IUA'l n<:: LOS ANTIGB!fOS DZ MRVJ.'l ff;<; Tricbinella - -- ---======-

o.B 

o.6 

0.4 

0.2 

sniralio FOR Bl· I.71'000 !l.E DA.VIS =====-----

45 90 135 180 

Concentración (ue/rnl) 

En esta ~r~fica se nuede obser-var que- la concentración de albú-

mina et directamente Tro~orcional a la absorbancia, lo cual nos demues-

tra q_ue se curnnle la Le~· de }leer. 



Para la determinación de la concontración de )"ll'cteír:.::ts do loa ª!!. 

tír,enos obtenidos, se tomaron alicuotas do ento::i ll<Jvandolas a un voln-­

men cont'cido con la misma co lnciór. ar:iortiguadora Qt'e :iaro. la curv::i. )'atrón 

se les midió la absorrancia a 224 y 2 33 r_'ll. y se extrar:<Jló el vnlo:t de la 

diferencia de lns absorhancias ohtonida::i ele oadn uno cie les antí,::;ot:os en 

la curva natrón. De esta ~anora s~ pudo·determinar la concentr::tción de -

proteínas que contenía n::>..:=.:i antí,~ono. 

-DE'l'EH:'.HrACICU DE GA:UJ0!1IDRATC'S D3 LOS ..\-".T!Gmrcs D3 LARVAS DE T!'ic!Jinella 

eniralis-

Para la determinación de la concentración de carbohidratos se 

realizó una curva patrón de Dextrosa, preparando diluciones de r..l, 0,2, 

0,3, 0.4 y 0.5 rn_,,;/!nl. Determinando la acsorbancia a 540 m. en un es:;iec­

trof'otó:netroZeizz l'.od.P:\! 2il • !,a concentr:ición de carbo!:idratos de loo -

diferentes antÍG911C'S se determir.ó :xir la ~c~ici6n de la abno::-banoin de -

los com1'uestoe formados 100r l:a reaccié!l de los ca!'bohidra-tos contenidos 

en los rliferentes anti~noa de Tric:iin'llla :Jpira:.is con oroir.ol on un m~ 

dio ácido, extra')Olando así los valoree de la absorbancia en la curva p~ 

trón, estableciendose de esta rrcnera la concentración de oarbohidrotos -

de cada antígeno. Ve!' tahla y ¡:¡ráfica J'C'l. 2 • 

-FRACCJC'1·;A.CTNT GR0l'1\TOG?.A"Jf:;1-

1'<1s difnrentes fracoion'ls an+,i~ér>icat'l de los diali.znd0s obtcni-­

dos Cf3 pasaron ror unn columna de Sri-r"'adex G-'200 (2.5 x 40 cm.) :::·r<Jvia­

mente eq_ui1i orado con co l11oirí:-i. a:"orti .,,_wdnr:1 rln ~C' •if:r'.;o ~ n. l ;,: nrr 7. 2 d.::!_ 

rant1J 48 h0r~s. I·as di ·f'"rcnt9~ mue~!tra:J :'t,t0.:1'."0r! elufda.'J por cop?.~:ictc col1 

el rnis:no nrro!'tiJ-i_t!!dor n •.tn:?. fl11tdtb e!--: P '.r.l./h, l.os <JlnJlloc: ~l.l'll'U' cnlc,c 

l? 



0.20 

0.42 

0.64 

0.87 

1.60 

TAPI..A. ~·io .. 2 

D2 J.A'.lVAS DE Trichinella sniralio ---

Concent!'ación de 
De:r.tro s9. ( lll:s/ml) 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

A Valoree de absorbancia dados en nanómetros. 

Esta tabla nos nr.:.a:itra 10'3 dif"er')ntes valores de absorbancia ob-

tenidos para laa sohtcionea p'.l.trón a diferentes concentraciones de dextI'2_ 

se e.l roaccic•n'l!' oon o:rci !".ol, 
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G:?AFICA ~~º. 2 

s~ir.1lis 

A 

( l">J!l) 

l.O 

o.8 

o.6 

o.4 

0.2 

0.1 0,2 0.3 0,4 

3sta eráfi ca nos muestra o.ue lll cor.ce!1t:>-nción de c:irbchiti!'atos 

(dextrosa) es directamente pro0orcionnl a lan abzorounciaz obtenid~c, -

C\l!:1C>lióndose de esta manerit l:i J..ey de 3oer • 

.. 
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tados en alícuotas de 1.5 ml. en un cnloctor ~od. ISCO UA-5 y leídos en 

urc '.l sroctro fo tór::etro 

-C31'~!1CI0rr D:;; ,\~l'.l'IC1J~Rro'3 Al:TI-'!'richinolJ.a r:niiralis-

La r•roclucción de antic•wrryos anti-?ricninalla spiralia oo realizó 

on :-atn2 blanc:i.~ de amboE: se:x:o::i, lac cuales fueron i!1fecta:las con aproxi­

madamente 1000 laI'V::ls contenidas en carne frnsc:a. Des?U~s de 20 días de 

iniciada la infección las ra+.as fu~ron sncrificada3 nara la detección de 

lo~ anticu'.lrl'OS en el suero obtenido. 

La detección de los anticuerpos se realizó mediante la reacción 

con una muestra de ~xtraoto total salino obtenido inicialmente de las 

lar.ras, utiliza:ido las técnicas nrirn~rlmer:to de r,reoipitación en tubo c~ 

pilar y desiniés por nrecioitación en aearosa (doble difusión de Ouchter­

lony ). 

Para la detección de anticuerpos mediante la téonioa de precipi­

tación en tubo capilar, se utilizaron tnboa capil:i.res d'9 7 .5 cm. de lar-

1:50 :por 3 mm. de diámetro poniendo cantidades ieuales de antígeno y del -

suero,,observandose la precinitación a las 12, 24 y 48 horas. Esta misma 

prueba también se r9alizó con las diferentes fracciones obtenidas de la 

fraccionsción cromatoe;ráfica, observandose la ~reci~itaci6n a los mismos 

intervalos 'l." tiom:lO. 

Para la demostraci0n de anticuerno s anti~Trichinella snirali s me 

diante la técnica de doble dif'usión en a¡prosa, basandose en el principio 

de que el anti.~eno y el anticuerno se difunden a travós do un modio aem:!:_ 

sólido como agarona rara h. formación de com/lojo::J inmuni tarion es·tabloo 

que nuoden ser an:J.lizados visu:ilmente; se rea.J.i:.1ó la nruel1a en un medio 

ch ac;:iros::t a don dj f'3rentes concentraci.onos (al 1 % para la cn:-1a :mperior 
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y al l.5 % para la capa inferio'I') en solución aportip,uadora de :focfato~. 

pC: 7.2 ' 0.01 i:. 

J.a prunb.1 f.ué re.!lli za tia er: c:?.,i:'.!3 de Po tri a l::is cuales s'1 lon 

aplicó prirner'.?.r:snt<:l una capa de ac,nro::ia al l.~ <·hasta sequecbcl 1 .oo:'ltc;­

riormente se depositaron 5 r.il. d9 ar(a:!''.'f'C: nl 1 ·.·'. cle,j:rndo ¡:;eli :'.'ic:ir. 8·:> 

horadaron pequeiioc pozon y las muestr::ia clo nntÍ.'':<moa, aor col!lo lar: frac­

ciones obtenidas nor cromato~rafía se depositaron en lon pozoo (20 micro 

litros), en el ;o zo cer.tral se colocó lo. misma cantidad de ouero obteni­

do do las l"atas inmunizadas. J.as placas se colocaron en cámara ht\r:iode 

para que se efectuara la difusión. las pb.c:rn fw!íron exa::iim:idn¡:- a l~.:s 12 1 

24, y 48 horas .Pll'::! la observación de las ro :iibles lrncns de p:r'.'!cj pi t.a-­

ción result::mtos. Yer fieura lfo. 2. 

la d!ltermir:ació11 de 1a cor.csn"t:.·::.cirn de l::is d:iferente::: fraccior."..'a 

;irotoic:rn del euero obtenidc- r.e r;it'.'.n ir:.mnir.o.d:EJ con la:rva::i de ~~­

~ s'li:r:•.11!! 1 soa realizó mediant"! Blect:-:o"f'ore3ia er. :r.lacns de ccctato de 

celulc-s'l, utiliz:mdo una noluci~!1 amortieuadorn de T!ITS-3arbit::il· sódico 

:r.~ 8.69 y una fuerza ió:nic:i de O.O). !,::i¡.; bnndas obti::ir.idas fueron leíd::is 

':'ar3. su ¡rraficaciñ!1 en D.n de!ld tó:netro :roé!.elo 1520 (Re lena L:1box<ltorie:;) 



... 
1 
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FIGURA No. 4 

PR~CIPITACION DOBLE EN AGAROSA 

Placas de agarosa utilizadas para detectar la precipitación 

de los antígenos obtenidos de larvas de Triohinella apiralis con -

J.os anticuerpos del suero hiperinmune • 
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Se realizó una curva natrón con estándares de untirrenos conoci­

dos a tres concentraciones diferentes nara cada una de las inrnunoglooul;!;_ 

nan nóricas ( IgG, IeA, Ig:.:, e IgE ) rn!l:s imnortantes. Ver figura 3 1 ta­

blas y gráficas 3,4,5 l• ·~ • 



FIGURA No. 5 

INJ.'.UNODIFUSION RADIAL 

" 

Placas de TRIPARTIGEN utilizadas para realizar la ouanti­

fi caoión de Inmunbglobulinas ( IgO, IgM, IgA.). 
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TABLA No. 3 

CURVA PATRON PARA LA Dm'ERMD!ACIOU DE IN'.•iUNOGLOJ3DLDTA 

DE LA CLASE IgG 

Diám~tro2 
(mm ) 

42 

75.6 

115.8 

Concentrao!dn 
(mg/dl) 

44 

1ú6 

170 

Esta tabla nos muestra los diferentes diámetros obtenidos 

en placas Tripartigen mediante difusión Radial Unica de 

los 3 sueros control de concentraciones conocidas. 
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D2 
2 (mm ) 200 . 

150 

100 

50 

GRAViCA clo. 3 

ORAFICA DE LA. --
It; G 

' 50 < 100 150 ' 200 
f 

Concentración (mg/dl) 

D diámetro expreoado e~ milímetros 

Curva reali~ada en ~lac~s d~ Tripar~igen mediante la técnica de 

difusión radial única, utilizando tres sueron control de concentra.cianea 

conocidao. 
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TABLA E'o. 4 

CURVA PATROM PARA LA D1'I'EREU:2lAtJio:~ DE nr.~;:lOGL01füLI1lA 

20.25 

30.25 

49.oc 

DE LA CI..kSE IgA 

Concentraci ó11 

(mg/dl) 

86 

176 

343 

Esta tabla. nos muestra los diferentes diámetros obteni-

dos en placas Tripartigen mediante diíusi6n .Radial Unica de los . 

tres sueros control de concentraciones conocidas. 
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D2 
(mn?) 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

ClRA.FICil. !:o. 4 

GRAFICA ~ .~ 

101' 20() 30::i 400 

Con'.)ent:::::dón (m¡::/dl) 

Curva :re ali z,3da en pl::icus de 'Pri)'arti ·;en mediante la t<'icni ca d::i 

tli"u8:,Sn r::i.di::i1 'lÍP'cci, i.itili::ar.do treo oueron cor.trol de concentracionen 

conocicln..-:, 



TABLA !fo. 5 

CURVA PATROH PARA LA DETLR!>ID!ACIOH m: rm.;r:?lGGJ,01 '11J.DTA 

DE LA CLASE Ig!ll 

Diáme2ro2 Concentración 
(mm ) (mg/dl) 

20.25 83 

28.u9 157 

42.25 282 

Esta tabla muestre los diferentes diámetros obtenidos 

en placas tripo.rtigen mediante Difusión P.adial Unica de los 

tres sueroc control. de conaentraci6n conocida. 
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GRAFICA DE LA. --
D:BI, T~T~c -

60 

40 

30 

20 

10 
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RESULTADOS 

-OB':'ENCION DEL PA:tASI'PO-

a.) Con el fin de llevar a cabo el estudio de los antígenos de 

Trichinella. apir::ilis fuó necesario encontrar las oondioioneo 6pti1nas de 

obtención del parásito 1 a partir de carne infectado., enoonti·ándoso los 

res~ltados en la gráfica No. 6 en donde se puede ver que a las 24 horas 

de digestión en jugo gástrico arti i'icial f'ué posible sop~rar un promedio 

de 253 larvas con 9;0 de vinbilidad. 

b) La cantidad de larvas obtenidas por gramo de carne fué en pro­

medio 25J larvas en 25 determinaciones, y en base a este reaLlltado se 

se ad.;niniatr6 a oada rata por separado 4 gramos de carne, de tal manera 

que recibiesen 1000 larvas aproximadamente. 

o) Pasadas 6 semanas de la infección de las 40 ratas, solo 34 re­

sultaron ser positivas a la biopsia, las cuales fueron sacrificadas y se 

obtuvieron de ellas un total de 510 000 larvas en total. 

-OBTEUCION DE ANTIGEN'OS DE LARVAS DE T!UC!IIHBLLA. SPifüLIS Y NATURALEZA 

QUIMICA-

c) Las 510 000 larvas obtenidas del sacrificio de las 34 ratas -

infectadas después de ser tratadas :por sonioaci6n, con~;elaoi6n-desccn~ 

laci6n y ho11to[';•311izaci6n 1Jlec1t'lic<t fueron casi totalmentii :f.'racoion!ldas y 

se obtuvieroa 2 fraccionen: Sobrenad:mte y Frecivitado, que rior separ·'l­

do se pr,,ci11itaro'l con Sulfato de Amonio obteniéndose 2 fracciones anti 

s-énicmn Antígeno S. que oonsti~uye h poroi6n eoltihle y 

Antí,Jono P que constituye la fr:icci6n pr1,oipitada do lu técni­

ca. de precipHf1.ci6n con 3L!lfato de Amonio Conocntré<do del extracto to-
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300 

TJarv.-1s/e 

d9 cnrno 

2'.)0 

200 

150 

100 

50 

@· 
o 

GRA."'I':.l 

!'orcionto do l~rv::!n V:.al)lo2 
'T'i<Jm"o (hti:no 

I.arvne no viar.l".la 

8 

6 

20 244< 28 

:=~eta ~r~fica nos :m~cotra quo el tiern;:o on ol C.Jíll se obtiene ,la 

rmycr c2.ntidnd do larvas con un alto ?:orcor.ta,je de Viabilidad es e lau 

:?4 horas de d i~ostión arti fi ci :il. 
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turl~~ ~~ o~d3 (~2:: y 233 r~1. ~ t21:la :~o. 6 y la ~ifere11ciq de ~st3a ce 

(!:!:'aficó ~xtr:inol-:r::ic.~:r: 11r. l!l c1¡r~.~'1. <l'3 C::!l-?-:.11.~aci.ón raali~~¿.'.l con albtí:nin3 

sér'ic:?. Covi!l~ (vf"::: :.13.t'1:."i.~1 ~~ nét0dor:), ln cual s~ muootra on 1:?. r,rr:lfic'.1 

re. 1, obti:n:ióri~:c::;e l::t ~i~~1i~:-:t~ c:int:i.d1d de p.!"otcínas ~1::irs cac::i antí:;-0-

no: 

A!1tÍ~'.lr.o S 630 microeramos/ml. y 

Antí<:eno P 150 micro~ramonír.il, 

L!l conce;itracién 1'9 C'lrí:C11-i.idratoe obt"lnitla par:i les di fe::!:'entes -

ar."tí,s-t.?noz se U:!t':lst:-3. en la. t.'Jb~a ~~0. 7 C.13tn~miri-:.lndose t3le.s cor.centrn.-­

cionea r:Jedi::ir.te l:i.s m"léli ci0:1es de la abnor~·,ancia a U1!a lcr.r:i tud. d'3 onda 

. de 540 n'!l ;r ext:!'a,..olando dicho~ v:;.l0res en la curva c·:itrón de :Je:~trosa 

=!Ufl S9 r.iue8~;ra e:; l:i ~ráf: c:i ;:o. 2 • C:bservánrlo !'le s•w l:i c::i.ntitla•i de 

c::.rbo!:idratos ol:t~r:ida pa:-::. :oc antít:~'3nos :fuó la si.~~i~!1t9: 

- ..\.ntín-enc· s 11') r~:.cro ~Tac.e ::i/rr.1 • y 

- .. \ntíce:r.l!:' p 7n rr.ic!'ol',rar:Jos/:r.1 • 

Zston re!l'.:l"tados nos indican '1.ll() el ant:íceno 3 esti for:T.ado mr 

de C"!!'boh:i.d::!:'a.tos. 

de ''rote:ín'ls ;¡ 31.81 . , de carbo::i 

tlrato r:. 

fo~ '.lnt:r':'.e!"!c:1 solut::.e (3 ~ y rr0cipitJ.do (Pi) fueren fracc:'..on0td.08 

p:Jr cro:r."l.to~:-a!'í'1 (.~B f!Xcl1.1i;.jón Ar.. ~f.'1 d9 8ephn.de;¡: 'J-200, nostr!!nd.o las -



TABLA. no. 6 

CCUCENTRAGI(l}T m;_ PROT"!INAS ~ lilJ_ A!:;'J'IG~:os llil. ~ n::i 

Trichinella sniralis OJ1TBNTDA3 J:.. PARTD ~ .!;!. ~ 

~ ~ ALnm.:rnA SERICA EOVH!'A 

A224 A.233 A224-233 Ca nc9ntración 
de proteínas (ul.":'/ml) 

Ag,S 0,26? 0,178 o.oíl9 21 

Ag.P 0.069 0.050 0.019 5 

Datos de absorbancia obtenidos para los diferentes antígenos 

de larvas de •rrichin3lla sniralis. 

Corrii:;iendo lo::i reoult1dos obtenido':! r.iediante el factor de dilu­

ción utilizado; la concentración (le proteínao queda de la siguiente man!:_ 

ra: 

- Antieeno s 
- Antír-:eno r 

21 ue/ml x 30 

5 ur/ml x 30 

59 

630 ug/:nl 

150 u5/ml 

'" 



TAllll Ne. 7 

CONC::J'!TRACION DE CAREOHIDRA'POS DE LOS Ai!i'IGI!:1;os DE LARVAS DE 

Trichinella spirali.GJ::O'l'E.TG.AS A PA:'.l'l'B DE LA CURVA 

0.24 

0.14 

Cencentraci6n de 
Carbohidratos (u~/ml) 

115 

70 

Ant:!aeno S 

Antígeno P 

Resultados para la ceno¡,nt:::·a.ci6n de Carbohidratoa de les 

Ant ír:<.>neE: o bt eniC.es de Larvas de ?ri ch~ SJ?irali n, mccliant e el 

método de la reacci6n con Orcinol. 



-Antíeeno S 

-Antígeno P 

12 !"raooiones 

9 Fracciones. 

y 

Lae gráficas Ifo, ? ;¡ 8 nos muestran lan diferentes fracciones o~ 

tenidas. Botos resultadoo nos indican que el antíseno sobrenad:inte está 

conoti tuído nor \In número mayor de frnccior.es, 

--OBT3NCION ilE A~fl'ICtr"~RFOS A11TI-Trichi nella snirali s-

La obtención de anticuorpo s anti-Trichi nella snirali s mediante 

la técnica de nrecipi tación en tubo ca ni lar se observó a las 24 lloras de 

haberse nuesto en cor.tacto cad:Ei uno de loo antícenos ol:-tenidos, así cor:o 

las diferentes fraccionen obtenid::1n, con el suero de ratas infectanari con 

Trichi nella spiralis. Lo::; rosul ta dos obt".'nidos se muestran en la tabla .: 

Uo, -8 • 

La dGmos"tr!:lción de loe snticu11rnocr ar.ti-TricMnella oiniralis me­

diante la técnica de cloble difuaión de Oui::hter:.on~' se detectó a las 48 -

horas de incubación en cámar.a húmeda, observándo3e las bandas de p•ecipi 

taC?ión de los com:.:-lejoc in-r.uni ta.rica est.'.!bles formados en forr:ia visual - · 

como se muestra en la figura Ho. 2 • 

En la ta~la !To, 8- se muestra los diferente"? anti,genos y fr¡iccio­

nes que dieron reacciones Dositiva y neg;¡tiva a lac dos t4cnicas para la 

detecciór. de anticuerpos r.iencionn:l~,s ant~rir>rme!1te. 

J~l barrido el9ctrofor~tico del ouerC'> de ::-at:is i n!:'ectar!:u; oon b:::_ 

v:is d.'3 :i.'ri.chi:it)l ... ~ E2:ir:tli!!, .º~ m.ne'.'l"t!'n en lu r.-r~tf!c!). Ho. s.> ofln~Tvú11rJr;-



TAllLA No. 8 

CAU'l'IDAD DE INMUNOGLO.BULINA DE LA CLASE IgG OBTErHDA MEDIANTE 

DIFUSION RADIAL UNICA EN PLACAS TRIPARTIGEN 

Dil. 

1:5ü 

Conoentraci6n 
(mg/dl / 

3200 

Resultados obtenidos para el Suero Hiperinmune, extra-

pelando el diámetro obtenido con con este en la Tabla No. 3 de 

Material y M~todos. 

' .', 



TABLA No. 9 

CANTIDAD DE INmmoGLOBULIMA DE LA CLASE IgA OBTENIDA MEDIANTE 

DIFUSION RADIAL UNICA EN PLACAS TRIPARl'IGE!f 

23.54 

Concentraci6n 
(mg/dl) 

100 

Extrapolando el.diámetro obtenido con el suero Hiperin-
' 

mune (ver tabla No. 4 Material y l~étodosj se obtuvo la con-

centraci6n de IgA. 
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TABIJ, Ho, 10 

DIFUSIOii RADIAL UNICA m FLACAS ;r:UPA!.UIG:;.:¡ 

Diám~tro2 
(mm ) 

37 ,45 

Concent raci6n 
(mg/dl) 

250 

La conoentraci6n de IeM en el Suero Hiperinmune se obtuvo 

extrapolando el diámetro obtenido con este en las placas Tri-

partigen en coo~araci6n con los datos obtenidos en la tabla -

Ho. 5 ( ver Material y !•!etodos), 
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nn.A ~;;e:~ ~lo. 7 

n~ ~~rit,~ .. 1~rzx -- ----
r: _ 20n 

" ( nn) 

1.5 

1.0 

0.5 



A. 
(rJll) 

2,0 

1.5 

1.0 

G!t~:5'ICA He, E 

G - '.>110 



::uc:it!'a :ro. 1'i ':<J de Antíc:er.o 

1 Extracto total 

2 Antí¡:;eno s 
3 Antígeno p 

4 Fracción 1 Aes 

5 Fracción 2 ,tgS 

6 Fracción J AgS 

7 !i'racción ,, Ar:<: '+ 

8 Fracción 5 AGS 

9 ?racción 6 A,q;S 

l(l Fr!loción 7 A~S 

11 7racción o A¡;S '-

12 Fracción 9 A~S 

13 Fr!lcción 10 A~S 

H Fracción 11 AgS 

15 ?racción 12 Ar;S' 

16 P'racoión 1 AgP 

1? f-'racción 2 AG"I' 

18 !"racción 3 Ar;P 

19 Fracción 4 Ae;P 

20 ::;1racción 5 A~P 

21 Fracción 6 Ar;P 

22 :!i'racción 7 An-:-:i o• 

23 Fracción 8 Ae? 

- Ac:S ••• Ar.tÍP,"eno SobrenarlantA 
- A~P ••• Antígriro ".r'lci TJ'. ~·'·"º 

Reacción de 
r·roci r-i t::ación 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

RAROC~dn de doble 
di fución 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

~r:. ec~n t:il:'la .. odo!:C't1 o:.1 ss~1':'.:!!' qua la re:ic:ción de nroci;ii t!':!ci6n 



-Albú'llina .......... 24.11 ~ ·········· l. 92 g/r11 ·' 

-Alfo l 111.1'2 ,{ 1.48 c/dl . . . . . . . . . . :,~\ .......... 
-Alfa 2 ·········. Q.41 r,~ .... ...... 0.7~ ,..../ñ 1 

~, -
-'Bet:J. ..... ..... 25.G~' :;" .......... 2.r:'4 r/ril 

-Gama 16.ti.~ ' 1.72 r::/d'l ... ······· ........... 
La cor-centra.cj ón rle 7'r<iteín:l '1 :ot:ilP.s :-i~~ d~ 7, ~ e/:11 .. 

11.oool" d9 !3'.Joro de !"'a.tan no infocta.das. Iao cor.c'3~"tr1.cior.Dn de la.s difi.?-

rentes .>'rot13írac fué la ci c-..1i "lnte: 

-Albthi.n::i .......... 3l.19 ·~ . ......... ?. • 39 ':/cll 

-Alfa 1 24.y; ·' 1,70 ci/ctl .......... ·········· 
-Alfa 2 . . . . . . . . . . 11.?.l •t .......... o,:'3 c/dl 

-"'et:i. ..... ..... lf.00 .......... 1.12 ::;(el l 

-Gama . . . . . . . . . . 14.2'.' .-.j .......... 0.99 D/:ll 

la cor.centració•1 d9 nroteín:ts tC'"t!lle:: f:J."i rh ?.r:: .:-/n. 

- !~ d. . . . . . O.l ,.. ,.,~ l 

!~ G . 3. ~: i:-:/r":.l 

I; i:: . . (';. ?. ~-) ·-::idl 

!-..,. . ·:'1 :~a-i;i .. ,,e 

r,P 



OR.U'ICA !fo. 9 

D"; ~l\~:.8 DlP"':C'l'.\PAS COll W.RVAS -- --

albúmir.:i 

alfa 1 beta 

3arrido clcctrofo=6tico re:i.liz:i.do ~n nl:i.ca3 de acetato de celulosa 

ut:lbar.clo una coluc::ér. a~ortir:m.do::-1 d9 TRIS-bnrbital zódico a un ¡:,H de 

8.69 ~' un:i. füor:ca ión:.c:i. de 0.05, el cual der.1uen"!:ra u:i<:i elevación de l:io 



GilAFIC.\ ~lo. 10 

CC'lT -
Trj ch1 !'.~l lfl 

alb•imi na 

alf9. l 
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DISCUSION 

Las c1r!?.Ct':I'Í;.1tic.:i:::> ex·,1:<'f:ta:_: e~ ect~ cst·\.ldio ac~rco. de la ~ 

nel 1n ~n-!.r~li=;;, ~.c.~ Fror:crcio~i:.r: cor.ocir.i~.ent.o::: r::.:ín a.T~J.:lo~ Pobr0: ~:i aepe.s:_ 

to ír .. 11~un-:,lé:ri.c-o ente ~r.; i~~ort:in:'3, ya que est.e ··.nxán:ito produce on el -

~l'}l1t'9, nn ~r'1se!:tn con unn. 1:~rn:: incidfJ:1CÍa q_ue h3. sic!o de~cttbiert:! eri i,!2 

di viduon q_uo han T.\~ertc r-or t)t~?..G c~u~a s. P:ir~ locrsr octo es prirr.ordial 

cor.ocer los a s·.',RCtos ir-"rlun0ló:.icon funda!:iO~.lto.1~3 tanto de l!l ria.r!tci to ~is 

!lSÍ co:r.c rle1 r.arási to :. .. l~, r::il.s.oión q~., [:l.t-9.rda er~tro e: corr:o del -par.:íc'!­

tc y l;. ::"Ol'.lción Q.1;e eua!'da antro sí ccn cu l:u-3s!')ed. 

Po:r laa r:izon<Js ~rntes er.iJi;<;tas, la o'.">'.:~r.ción do los ::1:tíi;enos -

de 13r\":lS d.e ':'ric~<ina:la cni~alis, su co:npoeic::..~n c:uímica a.~í como su !l.C­

tivirl~d ir.r::ur.o~ér.ic:;i puede a::i~d~r a ~011oc'1!' :r:iz a ce::-ca di) e::rto ~1ar:!í3i to. 

Frinq~a::ii:?r.to 89 b'tn:c~ror. 1an ~o.~cras cc~diciones de ji~estión pa::-~ ln C'tE_ 

ter.cié~ del ::ar!Íni ~o (r:)<J.:'o::- c~r.tit'..:!d dll larvan con un !:11 to poroor.taj'3 el.e 

vi:'l':-:~iii:iri~; r3:r\'.l in:oct~r 9~1 f'or":'~ o:'·""'C~!va a les aU:.rnt:llQo Que 30 util:..­

zo.rc~ :-o-::;tariormi:J:-.~H 1 ~~a. que loz métodos actual~s re-:Jo:-to.n di ver:;;a.s co:-t-

d~_c!c~c-;; ~nrn. l~ o~~~EH'lciórl do 1:42 la:rvaG en esta-:c Yi?.ble, _n~ir..cip'llrr:e~1-

tD ::-.:::~:.J.1·."'...r:: :.:i ~:.i....,.~~ti0n ~:.o 11. c:..~~:·r.e inf~ct1iC.1 ce.:; 2~1.r;-0 ·4'.:'~Gtrico .::rtifi-

e 
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lares en las rat::<s c¡wi sA in:'ectarcn. 

oe c:am>jan cantidad.es re-iu~?:n:: :le c::r:ie ccn lu -::0r:t""!<mento obt<.Jr.ci-6r. d.r> 

peq_uoñn.G cur.tid~-:ec de l~:"'vac, c'.:-"ter.ionrio corrio :':'flE'.Ultn:.o t!'al'c..~1::- con 

Y ho:;.ocenl.zn-::ión, encont~!ir.:i0ne 1Ufl no e~ cr-tf~ ci~nt~ un colo M6tad.o cor.:c 

con la ~orcién insol¡_;:l'3 tlf}r:::tt~i nad.n att:'.'.ri:e~.o !' ... \l cer c:l':"::lct.::-ri ::::d'.l la 



rial de ori(!'3?l ,..,::""Ot'3inC1, ~'n q·t~. :;~~~~alr:i):-.~~ n~ ost!l.3 r>l"'~rd.cne~ :"":~, :?nCt'.'t?!! 

tr'l. 111. m<>.:;'O.':' rart"? 1P.l mut'lrj 31 'l~t.{']"foico coMo h'l si1!0 rc~·ortado )'lOr 

Des.r.Ómi'lr (10) y Ya¡_ran (19). 

Para la oar~cteriz11ción cpimica de lae ~·rotcím1s S9 seleccioro el 

mlitodo de !)avis y3. desori to en la sección de materlü :; método3, a10::-ove­

c:-:::rndo la cualid3.d de ser cm método r::foido, sencillo ;r rnuy ::;:rnci ble, ad!!_ 

ir.ás de no ;ern~.tir la interferencia de los ácidos ñuc1':iicos en la deter­

minación, ~·a qu"l el método está basado en la eliminación de la absorban­

cia tlebid'l. a estos !!cidoc nncleicos al efectul!r la lactur:i a doc difercr!_ 

tes lon¡¡itude$ de onig. De esta manera se enoontro que el antíeeno.s 

está constituido :ior 630 uc,/ml ~'el ant:íeeno P por 150 ur;/ml (ver tabla 

:ro. 6). 

Para det~r:r.inar la ooncentr1ción de carhohidratos de nuestros a~ 

tíser~s utiliz'.lr.10s el nétodo del Crcinol, debido a ~ue este co~puesto fo!_ 

ma un comnlejo colorido cu;r:i má:xirr.'?. abco::-ción se :):!'esent.:i a una longitud 

de onda de ~411 nr.i el c•1:tl es f:!ciln:9nte detechble (v9r tabh f(). los r!_ 

miltados anteriores nos indic:in que los antíp:ano::: obtenidos son en au º!!. 

yoria de nat"-!raleza r;liconroteica, ya que al hacor la precinit!lción con 

la solución de sulfato de a~onio s:iturado se ureci~itan proteínas y ma-­

terial nr.ic!o a éstas, estos rosu1taC:.oo concue:rd::?n ca!: lo re1J0rt!ldo en la. 

·li teraturo.· ( 29¡ • 

.Sl fraccio:i:in:iento de los antÍ(r9no~ o"utenidos se realizó por se­

~el''!Ci6n cror.i1to~áfica en um col•mna de Se~hadex G-200, eli.:P.9ndo este 

método l'"r rermitir la Re~araoiór. de los antí['"ti::os en "base a s-.1s y,ecoa -

r.:<-locul:i!'es, mr:irondo .inicialr.i<Jntl'.! las fracciones de mayor :.·aso molecu­

lar :-"r-rad~1!ll":nnt9 las de n:eno!' r~ao r.:~locular, ootenicndose de est!l ma-



nera un anil::i ;ir.: :-::~s osceci:'ico d'l est~u1. Fer este rr.étodo se obtuvieron 

12 fr:icciones del ant:'..<c~nc S de l'lo cn:iles 4 dieron reacción positiva a 

las nri:eb::i.r, de precipitación en tu'"' ca::iil::i.r y e!'\ ,;el uor doble difusión 

Del a•,+,f.-:eno r se obtuviP.ron 8 fr:i.ccione:; de l::." C'J:lleo solamantg trna 

dió recult:?.dos ~o:-;i tivc"1 !ln ar.'lc:i.n ~·ruebao al ron'lr en cont'.lcto cad.:1 fra.s_ 

ciór: con al anti su".!rc ai:ti-'Cric~·í Ml l'! s·-.ir:i.li s octenido de rat:to in11ul1;i 

za.das. 

loz :-osultados obt~nidos en las ~ru~b:J.~ i.1e ~,roci·1itación :.r difu-

tenidos de las larvas non ant5 '}'énicoa, sino que no se descarta ClU-3 las 

requerir de otrsa condicioms ~:>."'.'~ ··oder detoc":ar :::u anti"'":iici:lad, lo 

\., 1-:: téc:·:c"' 



La ra:l611 de utilüar astas doo técnicao diforn1tEls en sencibili­

dad y esr.ecificidad, fu6 el de ter.r¡:z: un reoult~co de referencia par:i po­

der contar con un m'5todo que nos diera un;:i idea de la ~rasenc:.a de ant:r­

/I"lr.o .y/o anticue;''ºº en un huésped y r.uada ser •.rtilizado cor:-.o un método 

rutinario por cualquier laboratorio. 

La vorifiaacjón del suero hinerimm!lo ne loljró riediante el'lctro­

foresic de ésto, el cual nos reveló la elevación da bs fracciones beta 

y 0ama debido a que las in11ino.~lobulinan nued'ln corren electrof'oretica­

mante desde la fracción beta hasta gama (la IgG ouede correr entre alfa 

2 y ~ama), además de haber determinado un gran aumento au.~ento de la IgG 

por inmunodifusión radial en corncaración con un l\pool1' d'J suoroa de ratas 

no infectadas. 

1-oa resultados ohte:Udos en este traba!o nos :riro"<)rcionaron un 

conociniento r:::ís a:nnlio tanto de las oar:icter:l'.stic:as antic.Sr.ica::: de la 

Trichinella spi:-:-!llis, a!!Í ceno 11til'}s conocimientos e:tperi::ientale:: de ª:!. 

ta 1~!\::-asi to sis, ~'3 qu9 lo re..,ortado on la bi blio¡:ra:f!a r.o siem,:,re concue!. 

da con lo ~ncontrado b'ljo ·condicic>neG rarticulares en :'.!Ue s9 tr::>.baje en 

ur. dete:rninado laroratol'ic- • .\d.'3~ás de darse cuenta de que el eotudio de 

enta. :/otras ~·a:'aeitonin de~e de ~:1r nás c.:r~lia:nP.l"'.!tc e~tu¿ia::lo !'OZ" la. in-

"ortnncia que estas re::oresont.an ·larticularn:ente en nuestro ~aíci~ Por otro 

lado "'.'od<:il'!o'J vor la alta :i!:ti¿:-a!':ici:l.:td de le.e fracciones oHer.ida:::. 

Con este eztud:.o ;·reli:nin::r queda abiorta h "osibilidad d&J cor.­

tinuar. tra'la.'.:1.r.do ::;o1,re ei,te terr,a <:1n :!'orma <:!ñs :r.rofur.da. 



l) T1~::: ccndic·lcn9:J 6rJ-:i.:r"!?.C 0!1contrarl~r3 ""\::.!":) le ofl°te?lción r.e l!l:rvas de 

T:r:c1:d.neJ.lr:i S'!"">~.r:ili.9 f~.l~ror:: ']¿1 horaG de ~:iceic'tión con j~.i~ eástricc a.=­
tificial (o.r5 ,, C.e lb~l, 0.3 :-'de :::ie,-,::;ir.a ".'! o.r, ;~de rrc1) con un 92 ~ -

de visbj lidaC.. 

2) Se obtuviero1~ de:-! :i.ntís~r.cs de 1rn c:.:~:-:-:i<:tc tot.nl :i!llir.o d.e larvao de 

'!'ric!"!i nn ll!l ap< rali :o por ne!'!i" co : cor~'.l l~ci0n-ilesconr;e l!.'..ción, hol'!ll)een:l:_ 

zación m'.l~~~ic::. :' ::ioni c:icjór., der.orr.i nade G untíceno S (so lttble) y antíge­

no P. ( ''reci. T'i t::.do ). 

3) L::i. co:r.r,,s1ci.én rp.tí!l':ic:i -car:;. cae'.::. t:no de len antír;!)no;; fué: 84.56 ~t, de 

:iroteínas y 15.43 ;!, de car"ohidrato::i 1·:ira el an";í¡;eno 3 y 6!3.18 ;",de Pl"2,. 

te::"~a::; J' 31.81 .. ~de car'bol·id!•:itole '·e.r'l el l.'.nti¡ze110 P. 

1J) Al fraccionar c::.dc. ur.o de los antí.;;eno::; con c;el de ~eyir.::.de::c G-200 se 

obtuvieron 12 f'r2.ccicr.e:; c'.'.ll ::rntic:er.o S y 8 fraccicr.e::; del :mtíeer.o P, -

cie!"i~o cinco C.e e::;tas i'!'.rr:ur.oloGica~ente ir:i::iortante::i, ya que dieror. re­

acci1n '10 si tivu ""~.ra lac :'.'rueba:: de nr~ci."i t::i.ción en tubo ca ni lar y do-­

l::le di.:!'i.toión en ag:irooa. 
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