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INTRODUCCION. 
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Reino 	... 	...... 	.. 	..... 	...... Vegetal 

Divisib-r 	..... 	.. 	....... 	..... Spermathopyta 

Subdivisión 	... 	........... 	.. 	.... 	 .. Angiospermal 

Clase 	 .... Di-cotytedonal 

Orden 	.. 	. 	...: 	.. 	.. Synaadrat 

Farilia 	 ..., 	. Compuestas.' 

Tribu 	....... 	. Eupatorial 

Género átevia 
Especie Lucida 

El &jeto de este trabajo es aislar algunos de los productos natu- 

rales;princ1pa1es presentes. en la planta, purificarlos y determinar su estruc 

tiara gtlmica por métodos qurmicos y espectresc6picos que incluyen a la reso- 

nancia magnétIca nuclear de Hidrógeno ('H,-RMN). Espectroscopfa de Infrarrojo  

(1 	R), Espectroscopia `de Masas (E.M); Ultravioleta y Visible (UV,Vis ); Rota- 

ci$n Opticz (; 
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ESQUEMA GENERAL DEL ORIGEN DE LOS PRODUCTOS NATURALES. 
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II PARTE TEOR1CA 

TERPENOlDES 

Los Terpenoides (16)(17)(18) 	son entidades químicas de origen natural 

cuya unidad fundamental es ,el 	isopreno .(1) 

CH 2=CH-G` 
CH2 

S 
tomando esta cómo base en su clasificación dependiendo de el número de.unida- 

des 	(j19,20) 

NOMBRE N. 	DE U. 	DE.ISOPRENO 	̀ . K. DE CARBONOS 

Hemiterpenos 1 5;  

Monoterpenos 2 10 

Sesqu i terpenos 3 15 

D i terpenos. 4 20  

Sesterpenos 5 25 

Triterpenos 6 .30 

Tetraterpenos 8 40 

Politerpenos n 5n 
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FLAVANOS 

En este grúpo encontramos incluidos a los Flavanoles (catequinas; 

VIII, antacianinas 	IX) 	y a los Flavanos - 3, -.4, 	- dioles. 
3' 

1 f 

fi 3 
5 	4 
FLAVANOS 

OH ' 	 OH 

H0 Hp 	; 101 ThrJ OH `J' - 
Oy  

Opa 
OH 	CATEQUINA CIANID lNA 

VIII Ix 

Los más.  importantes sson 'las antoctaninas que sor_ los constituyentes 

principales de los piguentos.azul, 	rojo ó. violeta de algunas plantas.': 
3f 

X 	R-R'-H 	Pelargonidiná 

OH 	Xi;.- R=H R'=OH 	Cianidina 

O () XLI " - R=R' =0H 	Delfinina H 

• (1) 
, 
•

Xill-_R=H 
R 	

R'=OME Peonidina 

OH 	XIV - R=R'=OME 	Malvidina 

0 H XV 	- R=OH R`=0,4E Petun id i na 











m 
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simétrico, CH?-0), 2.05 ppm (s,'0-Ac); 	1.51 	ppm y 1.43 PPm (s,1-H 2OH del 	diol 

formado); 1.11, ppm (s, Me1 7), 0;82 ppm (s,:Me18), 0.79 ppm (s,  Me29). Masas 

(Espectro 15); 	ián molecular de m/e=378 (2%); m/e=360 (12%) 	(-H2o); m/e=342 

(3%), Pico base de m/e=82.2 (C5H60)"; mfe=81.2 '(59.7%) 	(C5H50). 

De la fracción más polar, cristalizó un sólido de .colar amarillo, 

los cuales fueron recristalizados en varias ovaciones consecuti asen metano 

observandose la";presencia dé una: impureza, que ,fue posible.: su eliminación 

hasta; la formación de.su.derivado acetilado y posteriormente su hidrólisis 	El 

p f:",'de 	los` cristales :;amaril ios`;(Fiavona)es de 139-141°C.  

Análisis Elemental: ca°lculadoara C1 7H1407  
P 	171407, 
c,61.8%, H,4:24%, 0,33.95% (99.35%)'  

Análisis Elemental encontrado :.C,62:44%, H,4 31 	; 0,33.5% (100.25%) 

Espectroscopia 	U 	; (Espectro 16) 	X max.= 218 mn (: 	=35360). 4R (Espectro 

17) 3640. cm, 3400 cm-1 , 3400 cm 	(0 H 	SS 	aromatico), 3090 (C -H, aromático),., 
2940 cm 1  , ` 2860 cm -1  ;(C-H 	1Jqs , metilo y met t 1 erío) , . 1655 : cm-1 	(C 0, carbon t lo 

o{ 	no saturado),, 1629 cm-1. y, 1580 (C C,. 	caracteristico de,. 	p!ra 

na);:`849 cm-1 y 830 cm-1 	(C=C 	1é' 	fuera del plano para insáturación trisus- 

tituida). RMN-H (Espectro 18) 	12.91 ppm (s,1-H5, fenólico:.formando puente de 

.hidrógeno) 9.82,ppm y 9.22 ppm (s, 1-H fenólicos) 7.40 ppm a 6.50 ppm m,4-H a- 

romáticos); 6.50 ppm (s,H
3
"); 3.98 ppm  Y 3.85 (s,6-H, metroxilos). Masas 	(Espec. 

tro 19) 	ión molecular M+  de m/e=330.•5  (100%); mle=312.5 (-H2O) 	(84.2%);m/e=315.5 
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• IV.- RESULTADOS Y DISCUSION 

De la cromatografía en sílica gel del 	extracto clorofórmico de la 

Stevia lúcida, eluída con Hexano/Cloroformo se obtuvieron .3 fracciones de 

diferente polaridad que fueron analizadas por separado. 

Al 	recromatografiar la 'fracción menos polar se aisló un aceite 1 

ligeramente amarillo que mostró en 	IR 1  una banda ancha intensa de 3 400-2 700 

característica de un grupo oxihidrilo que aunado con una banda 	intensa en. 
1700 aseguran la presencia de un grupo carboxilo:(26,27). En 870 presentó una 
banda fina muy característica de un anillo furanico (28). 	El espectro de RMN' 
comprueba pai te. de lo,.asigañado en él espectro de. IR al;'  presentar :este compiles'  

to señales a 7.30, .7 .17 'y 6:25 con uña multiplicidad no bien definida, pero 

que integran para' un` protón cada una y se asignaron", a 2 protones OC y uno  

del 	anillo furánico; En 5.39 aparece, una señal 	simple que 	integra <para .,;un pro- 
tón, asignada a un hidrógeno de tipo vinílico .,En''1 - 7.se.observa una señal 	sim 
pie y ancha que integra para tres protones que fue asignada 'a,un metilo vini.li 

co, en'1..20 y 0.79 presenta``; señales simples ::intensas, .que 	integran para tres 

protones cada uno y que fueron asignadas a metilos sobre carbonos; cuaternarios.  

El espectro de masas presenta un ión molecular de m/e=316 

El aceite 1 'se trató con una` solución etérea =de.diazometano, -obte-` 

niendose el derivado metilado II también en forma de aceite 	El espectro de 

1. 	R. muestra la desaparición de la banda en 3 400 - 2 700 del oxihidrilo y el 

i.- 	Las unidades están dadas en cm 1 	• 

II.- Los desplazamientos químicos están dados en 	en ppm 



- 	21 
	- 

desplazamiento desplazamiento de la banda del grupo carbonilo a 1 725. El espectro de RMN de' 

este compuesto muestra a 3.61 una nueva señal 	simple •que integra para tres 

protones la que se asignó al metilo del éster. Con el objeto de probar si el 

metilo en 1.7 está sobre la misma-dóble ligadura que el 	protón 'vinílEco én 

5.39 y no en otra insaturación, se obtuvo el espectro de doble resonancia 	irra 

di ando la señal; del protón, observando que la señal del metilo a1.7G te afina 

debido a la eliminación del 	pequeño acoplamiento con el protón vinílico 	El es 

pectro de ,U V. muestra una absorción .a 216 	n que afirma: la presencia; de un 

anillo furanóico 	,$ sustituido (29). En Espectrometría de masas este compuesto 

presenta un ión molecular de m/e¥330..1' 

El éster. II 	se trató con LiAIk 	obteniéndose el¡ correspondiente al- 

cohol 	III 	El espectro de IR de este compuesto muestra la aparición de una 

banda en 3385 debida' a un grupo oxihidrilo,desapareciendo la banda asignada al 

grupo carbonilo en 17.21 	El espectro dé RMN muestra la desaparición .del ,metilo 

del éster y la aparición de dos;;doblete,s típicos de un sistema AB (J-1113z) 	en , 

3.08 'y 3.39 que integran para unprotón cada uno y que corresponden al metile- 

no del alcohol primario formado; la señal del protón del alcohol se observa a' 

1.51 y ce comprueba „por su desaparición cuando se adiciona D20. Finalmente la 

señal del metilo en 1.20 aparece desplazada hasta 0.83 	El espectro de masas' 

presenta un ión molecular de m/e=302, 

El alcohol .111 	se trató con una solución  de acetato de isopropeni10 

y ácido para-toluensulfór_ico, obteniendose el acetato IVen forma de aceite. 

1 



J 
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oxidaciones, debido a estoy apoyados en la literatura (32) se propone que 

dichos carbonos se encuentran formando parte dei anillo fúránico en el com- 

puesto en estudio. 

1 	,1? 14  17 

¥ :c±8 
 

5 
3 4 4 5 

18 1$ 	19 

A 8 

Las únicas posiciones que pueden contenerla doble ligadura trisús- 

tituida en el esqueleto de .A son entre C3-`'C4 y; C7- C8. Suponiendo que la `jnsa 

turación se encontrará en C3- C 	(Figura 1) el ácido debería estar sobre el car 

bono No, 17 para que de esta manera C 	y 
- 	l9 

C
20 

produzcan señales simples en RMN 

y se explique así lo encontrado; de forma análoga, sí 	la doble ligadura se en- 

contrara en C7- C$ el ácido debería estar sobre C¥8 	(Figura 	11). 	Sin embargo 

cuando se obtuvo el ésper 11 y se hizo la-reduccicn al 	alcohol 	III, 	en el espec 
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tro de RMN de este último no se observa ningún acoplamiento entre el metileno. 
formado y cualesquiera otro protón, lo que debería ocurrir si el esqueleto del 
aceite 1 	fuese del tipo-A; además las;`posíb.ilidades de que el ácido se encuen- 
tre sobre Cs ó CS se elimina porque los.rnetilos 17 ó 18 deberían producir una 
señal doble en RMN. 

Con esto, se descarta la posibilidad que el compuesto en estudio po- 
sea el: esqueleto: básico del 	Cloredanó (A). En el esqueleto ':(B) 	solamente exis- 

te una posición para contener la. doble ligadura trisustituida dentro del siste 
ma de anillos, :siendo esta 'entre _;C ,  C 	soportando a.un•  metilo . 	Si .el 	ácido • se 
encontrara sobre :C4  presentarían.:  desplazanientos químicos muy semejantes, lo 
cual noocurre, .ademas no explicaría el desplazamiento .a campo alto de uno de s: 

los met 	1 os -cuando el .éster;. i I. se reduce .hasta` el ' alcohol 	III . quedando ' como 
única posibflidad que dicho'carboxi10 esté .;.sobre ':el 	C 	que explica lo encon- 

trado experimentalmente. 

yti 
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H J K i 

C4 

Acido 	1.i - -115- - - - - 1.10 tZQ. 	_. 
d o 

0.72 0:59 050 0.79 

C4 

Ester 	x_14 1_15 

X10 

113- -- --- --- -------1.20 

071 - 062 .` 048 o.7g 

c4 

AL cohot 	0_74 0 ¥ 6 0.9 2 0.8 

Cifl 

0.74 0.65 01.65 080 

C4 

Acetato _ 	— 1.41 0.$ 5 0.90 
CID 

- • 0.57 ` 0.61 0.0 	• 	• 	 -'¥ 
TABLA 
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y 9.24 asi que integran para un protón c/u los cuales desaparecen al adicionar 

D20 y que se asignaron a 3 protones de hidroxilo; señales múltiples de 7.4 a 
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