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Se hace un estudio taxondomico de algunos fitonemétodos,prq;,

" venientes de diferentes cultivos (Zea mays L., ‘ggcharum offici-
‘ narum L., Iad]Qlus sp. Y Patrose11num sativum L.) del Estado de
'~Pueb1a

o De las seis espec1es que se redescriben, una pertenece al
"orden Aphelenchida, Aphelenchus avenae Bastian, 1865 y cinco al
~orden Tylenchida:

v~ Cri;oneme11a similicrenata (Cid del Prado, 1979) Luc 'y Rask1, 1981
7 Quinisulcius c capitatus (Allen, 1955) Siddigi, 1971,
”  _Tylench0rhynchu§ cylindricus Cobb, 1913,
Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961
1Punctodera cha1coen51s Stone, Sosa-Moss y Mulvey, 1976.,

- 'f'Caf&ctefesrmorfo1égiéos no observados anteriorhente;féé’ée.
 ﬁé1an'para_g capitatus y P. chalcoensis. Se indican hospederos -
fnuevos para_Au .avenae y C sjmj]jcrenata. Esta Gltima especie Junffﬁ
;to con H. dih ystgra se reg1stran por ‘primera vez para Pueblar y se];»E
amp]fa la d1str1buc1on geoqréf1ca dentro del Estado, para las'fék
ﬁotras cuatro espec1es. ‘ ‘



2. Ontorsclucoic

Existen mids de quince mil especies nominales de nemdtedos;,
cuya enorme diversidad requiere que sean ordenados en forma. 186gi-
“ca. Idealmente, cada arreglo se 1leva. a cabo con el propésito de
facilitar la identificacidn y prediccién filogen&tica del grupo
"taxondmico en estudio. La taxonomia es la teoria y practica en la

clasificacion de organismos, sistemdtica por el contrario es el |
'estud1o ciéntifico de las diferentes clases y diversidades de or-
ganismos, asi como las de sus relaciones. Por lo tanto, la siste-
mitica es mds que la préctica de la taxonomia (Maggenti, 1985).

' ~ Identificar, describir y clasificar nematodos fitoparasitos,
en relacidn a la agricultura, es esencialmente importante, consi-.
derando su amplja distribucidn a nivel mundial y su frecuente aég
 ciaci6n en las enfermedades de cultivos y en 1la reduccidn de la

.prdduccién total de cosechas. Maggenti (1981) sefiala que las pér-
‘didas; en Estados Unidos ascienden a 4.5 billones de doélares, ci-
L fra ligeramente por debajo de la estimada por insectos, pero no

“es dificil que pueda igualarse o ser mayor que la de insectos, de

u;b1do a . la dificultad para cuant1f1car los dafios produc1dos por f1'
fftonematodos ‘ '
‘ - Por 1o anterior, la necesidad de una identificacion precisa,
““a nivel de especie, se ha incrementado en los Gltimos afios, esto
_es por las demandas en los métodos modernos de control integrado
utdé”p1agas= y enfermedades en cultivos de importancia ecohﬁmica
' (Sthhang 1984), Por otra parte, un ndmero . elevado de nemd todos
que habitan el suelo, tienen poca o ninguna importancia como fi-"
tobarésitos y estos deben ser también identificados, para asegu
“rar que no se aplticard una medida de control donde no es necesa-
-~ ria, puesto que su uso Tleva implicita alguna "sancidn" ya sea
,de'tipo biolégica, ecoligica, de salud piblica o hasta econﬁmica;r
_ Dufante la segunda mitad de este siglo, el método mds emplea
x‘”dq en el control de nemidtodos fitopardsitos, fue el de agentes*
7 quimicos, pero, el real y constante peligro a 1a salud y med1o -
”-fambiente que ello implica, ha conduc1do a que actua1mente se. pon E




ga una'mayor atencidén a las medidas de control bioldgico, Estos
- métodos, en el éentfdo amplio, son mis exitosos contra fitonemi-
todos con una gran adaptacidn a sus hospederos o una gran especia
1izacién en sus ciclos de vida.
~ E1 esfuerzo taxondémico, en forma de descripcidn de especies
e identificacion de las poblaciones de nem3todos en el campo, ha
sido un asociado esencial en el desarrollo de medidas de control
'qoh fundamento en el hospedero. Tal es el caso del método tradi-
ccional de rotacidn de cultivoes, cuyo principio estriba en 1a ga-
.. ma de hospederos de 1os fitonemdtodos y en el reconocimiento de
~“una multiplicidad de especies, muchas de ellas con especificidad
hospedatoria, . '
‘"La tendencia a utilizar aigunos aspectos de la biologia de
"1asie5pecies en estudio de fitonematodos se ha incrementado, de-
" bido a que las medidas de control con este tipo de bases son alta
‘mente especificas en accidn, pues se apoyan en los requerimientos
particu1ares, en relacidén al hospedero, por parte de una especie
= de ﬁemétodo; en la eficacia de 1a resistencia o tolerancia de un
“;Eultivo:CQntra una raza particular o patotipo de una especie, en
f]1a especificidad de’duimicos modificadores del comportamiento,‘
5que 1nterf1eren en la operacidn normal de disparadores clave en
fun c1c1o de v1da comp1eJo y en la destreza de hongos antagonistas

'en la reducc1on del potenc1a1 reproduct1vo ‘de una especie (Stone,
1984) ' :

Como el uso de estas medidas de control requiere una caracte
 r1zac1on espec1f1ca de los organismos en estudio, Ta demanda de
;taxﬁnomos, con toda probabilidad tiende a incrementarse mds que
ja dec11nar. puesto que los nematélogos agr1colas no pueden rea]i-'
izar sSu trabaJo adecuadamente sin 1os taxOnomos. Estos a su vez,

 ﬂ]og1a. para satisfacer las demandas actuales or1g1nadas por el
‘féreciente énfasis en los métodos de control, dependientes de in-
 :teracciones bioldgicas, especialmente en la relacién hospedero-
‘f‘parasito Lo anterior, aunado a 1a aplicacidn de nuevas y podero~-
f sas técnicas, puede revivir el interés en la taxonomfa de fitone -
'?matqdos y retornarla a su posicién central (Stone.op.cit.).

""requieren 1ntegrarse a los aspectos fitopatoldgicos de la nemato—:‘



GENERALIDADES

e

‘ET phylum Nematoda se divide en dos clases, ambas con repre
sentantes fitopardsitos. Dentro de Ta clase Adenophorea, se en-
cuentran confinados a dos familias del orden Dorylaimida, con a-
proximadamente 200 especies conocidas, todas ectopardsitas de -
partgs subterraneas y es en este grupo donde se presentan todos
los nemdtodos transmisores de virus,

La mayoria de los nemdtodos de interés para los fitonematd-
logos, estdn comprendidos en la clase Secernentea, dentro de los
érdenes Tylenchida y Aphetlenchida, con unas 2000 especies que -
'ocupan todos los nichos que la planta puede ofrecer tanto en par .
- tes aéreas como subterrdneas y que los nemdtodos pueden atacar
* tanto ecto como endoparasfticamente, : '

‘Se pueden definir como organismos metazoarios, tripoblasti-
¢0s, pseudocelomados, con simetria bilateral, cuerpo cilindrico,
no segmentado y generalmente incoloros. Tienen una longitud que
fluctda desde 0.2 mm hasta 3.0 mm en los de la clase Secernentea
.y hasta 12,0 mm en Adenophorea, pero el promedio es alrededor de
1,1;0 mm en ambas, Estructuralmente los nem&todos incluyen una pé-

; ,Fed'del cuerpo y los sistemas digestivo, nervioso, excfetor y re .
TVproductor, carec1endo del circu]atbfio, respiratorio y enddcrino,
La pared del cuerpo estd compuesta por cutficula, hipodermis
'4y muscu1atura La primera proporciona soporte y proteccidn y con
caracteres frecuentemente usados en Ta identificacidon, como.es- . -
~tr1ac1ones transversales (anulacidn) y 1ong1tud1na1es, campos la
'_tera1es. puntuac1ones, esp1nas,,bursa. etc,

‘ E1 aparato digestivo con la abertura bucal en el extremo -

" apical de la regidn cefdlica y rodeada de labios; en 1a mayoria
-‘de los fitonemdtodos el stoma estd modificado en un estilete pro

tusible, el esdfago es posterior a é&ste, es variable, pero tipi-
camente incluye un procorpus, un metacorpus, un istmo, un bulbo
basal y una vdlvula esb6fago-intestinal, E1 bulbo basal puede es-

,'_taf‘en forma de 16bulos y esencialmente consiste de tres gldandu-
". Tas, que pueden sobrelapar al intestino, y cuyas desembOCaduras'
:1 :son en la:- luz del metacorpu y cerca de la base del estilete., E1 -

‘f intest1no se extiende a 1o largo del cuerpo, el recto termina en‘:_ﬁl
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‘una simple abertura o ano en la hembra o en una cloaca en el ma-
cho, en ambos casos sjtuados en la regién posterior del cuerpo.

’ "La parte mds visible del sistema nervioso es la concentra -
cidn de nervios, que forman un anillo alrededor del istmo; presen
tan algunas estructuras sensitivas como papilas, anfidios, fasmi-
dios, entre otros, Usualmente coh un sistema excretor gue se abre
~al exterior a través de un poro situadc en la regidn ventral y en
"1a proximidad del anillo nervioso.

E1 sistema reproductor es muy variable. Hay especies en las

'7,que_se présentan hembra y macho, que se reproducen por fertiliza

"cién cruzada y otras en las que solo las hembras son conocidas y
10‘hécen por partenogénesis. E1 aparato reproductor femenino cons
'ta bdsicamente de ovario, oviducto, que puede incluir una zona =
especializada para el almacenamiento de espermatozoides (esperma
“teca), un {itero, una vagina y 1a vulva, localizada ésta a dife=-
‘rentes alturas del cuerpo segin la especie; pueden ser monodé&lfi
‘Cas,o didélficas, anfidélficas o prodélficas. E1 aparato repro-
ductor masculino formado por un testfculo, una vesicula seminal
-y un vaso deferente que termina en la cloaca y ésta se abre al -~
fexter1or a traves del ano. El1 vaso deferente puede estar asoc1a-
‘do” con varias g1andu1as y la cloaca con un par de esp1cu1as y -
7btros accesorwos.‘ '

I En algunas especies se presenta dimorfismo sexual. La mayo-
' r1a de los f1tonematodos tienen un ciclo de vida directo sin hos
8 pederos intermediarios ni vectores., = '
' N1nguna planta, ni alguna parte de ella estdn Iibres del
jataque de: fitonemdtodos y mucho del dafio que Tles ocasionan "al pa
Tras1tar1as, aunado al dafio mecdnico ‘causado por la alimentaci6n
’Ly,migraCién. se atribuye a la secrecidon de las g]andu1as esofagi
:cas. Se ha sostenido que esta secrecidn favorece 1la disolucidn
del cemento intercelular, interviene en el rompimiento de Tas pa
‘redes celulares, provoca supresidn de la division celular o bien
:una proliferacién (hiperplasia), determina la formacidn de .cdlu--
'Elas giganfes (hipertrofia) o la muerte. Y se piensa que ésta se-
~crec16n actua en una digestidn extraoral., Hay evidencias morfolg .
fgicas que apoyan, 1a h1potes1s de que las glandulas esofag1casz€é*




Jjuegan un papel muy importante en el parasitismo vegetal, Coinci

dentemente, junto con el cambio biol6gico del ectoparasitismo ha

cia el endoparasitismo sésil, hay un alargamiento de la glandulas

esofdgicas de tal manera que pueden sobrelapar fuertemente al in

testino. De los fitonemdtodos de la clase Adenophorea, poco se -
“-puede decir acerca de su desarrollo evolutivo del parasitismo,
“no. asi entre Tos de la clase Secernentea, donde esta tendencia
~evolutiva, en la morfologia y biologia, se hace evidente en el de

sarrollo de tas glandulas, del estilete y de los hibitos parasi-
-tar1os (Maggenti, 1981),

Las pérdidas en la produccién agricola a causa de los fito-

hémétodos son dificiles de cuantificar, principalmente porque . -

las lesiones y sintomas varfan con la especie de nemdtodo, su ni
vel poblacional, tipo de hospedero, la edad de &ste y Ta ubica-
~.cidén de la lesién, Ademds no hay una sintomatologfa especifica

causada por fitonemdtodos, generalmente l1a de la porcidn aérea,
:ocasibnada por los que parasitan Tas partes subterraneas; va a -
" sér la misma que la provocada por cualquier anomalfa u otro tipo
- de patégeno que produzca un sistema radicular deficiente., Los ne
"}matodos que atacan partes aereas distorsionan o dan muerte a bro -
;tes, yemas, ‘hojas y flores o producen aga11as en semililas y f10—~

ftre las. man1festac1ones de 1a porc1on subterrdnea estan aga11a-
immentos. reduccidn o modificacién del sistema radicular, lesiones
ly ﬁugric1oﬁes. Se ha demostrado que los fitonemdtodos tienen 1a
“habilidad de interactuar con otros patdgenos como bacterias, vi-
_ruS y hongos. A menudo el dafo causado a las plantas por la com-
b1nac1on de1 nematodo con un patdgeno, es mayor que el que oca-
~s1onar1an cada uno por separado, A esto se debe que con frecuen-:
;_c1a sea dificil probar en def1n1tiva si las bajas en la productiQ
“vidad se deben a los nemdtodos, al hongo, a factores 1limitantes

0 a la combinacién de todos ellos. '

;ANTECEDENTES

Aunque no son pocos los estudios sobre f1tonematodos que . se f'
ghan rea11zado para e1 Estado de Pueb1a, s 1o.son 1os‘estudiq$,tg9

TS 0 b1en lesiones, manchados Yy necrosis en follaje y tallo. En7 "*“



' xondmicos, pues la mayorfa son dnicamente registros aislados, en
1os que a veces la identificacidn es solo a nivel genérico. De -
1952 a 1986 ‘hay alrededor de 23 referencias, en las que Se sefia-
lan 26 géneros de fitonemdtodos asociados aproximadamente a 15
‘especies vegetales, tanto de cultivos anuales como de frutales,

f,plantaciones y plantas silvestres, En once de los géneros de ne-
métodos no se indican las especies, en los quince restantes se
registran 24 especies, de las cuales la mayoria de los trabajos
‘no'inc1uye ninguna descripcidon de 1o0s ejemplares, como sucede en
el caso de las especies asociadas al mafiz,

‘7 A cont1nuac1on se da la lista de géneros y especies de fito

nemétodos senaIados para el Estado de Puebla, incluyendo el cul-
f_tjvo y la referencia b1blwogréfica, esta Gltima indicada con un

ndmero dentro de un paréntesis; cuando fue factible se incluyd

- la localidad especifica,

* NEMATODO
- ESPECIE VEGETAL ctesssssaveaas. REFERENCIA-LOCALIDAD

r _AVHe]gnchu§ avenae Bastian, 1865

Zea mays L. (mafz) ............ (159) Tamar1z, Sn “Marcos,;

D . - Ovando, Zacatepec, E1
Seco,’ A1Joauca y Cd
Serdan '

& ~Aphe1e chus sp-.

CTErICOS vy e eeinmnnennan
‘Pinus hartweqii (pino) ........

i ¥ oain
= Co
O~
S’

Campo Exper1menta1 Sn.
Juan Tetla

ff{Aphé]enChOideS sp.
T,Lycgners1cum sculentum Mill. ..(87)
~(jitomate)

chjcgnema sp.

'JJCoffga;arabica L. (café) ...... (1)
Cucumis melo L. (meldn) ....... (87)




® Ccriconemella curvata (Raski, 1952) Luc y Raski, 1981
Zea mays L. (mafz) ............ (159) Cd. Serdin
* Criconemella informis (Micoletzky, 1922) Luc y Raski, 1981

Persea americana Mill. ........ (87)
(aguacate)

- fACr1c0neme1Ta sosamossi (Cid del Prado, 1979) Luc y Raski, 1981

Persea americana Mill. ...,.... (19, 23) Huauchinango
(aguacate) ,
~ * Criconemella sp.

Mangifera indica L. (mango).... 28;;
8

. Persea americana Mill. ........ y (76 - At]ixco'y'TOChimi](

(aguacate) co)
‘lf,' Djsggcriconemg1la sp.
‘ |  Mahaifera indica (mango) ...... (87)
Vf.§ln  enchys dipsaci (Klhn, 1857) Filipjev, 1936
© Allium sativum L. (ajo) ....... (87) -
- Solanum tuberosum L. (papa) ... (87), (1 = Libres) 4
‘?D]ty1enchus'1ntermaglu§ (De Man, 1880) F111pJev, 1936 :

fl_ﬁf__gg; (maTz) .,..}........(159) sn. Marcos_

vlenchus sp.

'i Cags1cum sp. (chile) v..uu.... (1)

He11cotv1enchus d1qon1cus Perry, 1959

‘nZea ays L, (maiz) ... ..ovve..s (159) Aljojuca
‘cactus ]..,.;;.;.;........;.;.. (70) Tehuacan

 'He11cotv1enchus erythrinae (Z1mmermann. 1904)'Gd1den, 1956_

' Zea mays L. (Ma72) vvnrvnnen.. (189)  Pinillo, Sn. Marcos, -
B ' Ovando, E1 Seco, Al- ' =
jojuca y Cd. Serdan

* Helicotylenchus ﬁndjcus Siddiqi, 1963

1’Pihu$:hartWeqii‘ (pino) ........(158). .Campo. Exper1menta1 '

Sn. Juan Tet]a




®* Helicotylenchus sp.

Lycopersicum esculentum Mil1l. ..(87)
(jitomate) ' :

Persea americana Mill. .........(76) Atlixco y Tochimilco
(aguacate)

Hemicycliophora penetrans Thorne. 1955

Persea americana Mill. ,....... (98) Atlixco
(aguaqate) ,

Hemicyclijophora sp.

. Persea americana Mill. cevien.. (131, 76) Atlixco y Toch1m11
: (aguacate) co

Hop]oléimus ca]ifornicus Sher, 1966

”‘Pgrsg americana Mill. ........ (82), (76 - Atlixco y TOCh1'
(aguacate) m11co)

e H@p]o]aimus sp.

M TErTCOS" ittt eieneanae. (87)

Mé]dfdodera sp'f
A'kCapsitum $p. (chile) ....vuvn.. (104)
* Meloidogyne ‘hapla Chitwood, 1949-

vT gE1nui.h__Iﬂ£Qll (pine) ....... (158) Campo Exper1menta1 Sn.--
A Juan Tetla
,*‘So1anum tuberosum L. (papa) ... (1) Atlixco.

f_~mg]gj ogyne incognita (Kofoid y White, 1919) Chitwood, 1949

 Coffea arabica L. (café) ...... (3) ST I

“VLyggper51cum esculentum Mill, ..(168 - Va1sequ111o). (85 - Te .~

Lo (J1tomate) .+ .camachalco) ' S
vSQlanum tuberosum L. (papa) ....(82), (105)

~Spolanum rostratum (solanéc Y.w..(18)
IﬁlﬂlﬁLﬂmnﬂﬁﬂLEUEﬂjL(d “de- L )"(18)

Meloidogyne kikuyensis De Grisse, 1961

. Persea americana Mill. ....;;..‘(131) Atlixco
‘ (aguacate) , o

“ﬁaMe101dogygg sp.

':;3Cap§ cum s (chi1e) ........ -
‘”; y gper§1cum esculentum Mil1l, . (
o (J1tomate) ~ ;
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"£gx§gﬁ americana Mil1l, ........ (76) Atlixco y Tochimilco
: (aguacate) ' : .
"Phaseolus vulgaris L. ......... (1)
©  (frijol)

’ * Merlinius sp.

Pinus hartwegii (pino) ....... (158) Campo Experimental Sn.
‘ Juan Tetla :

* Nacobbus aberrans (Thorne, 1935) Thorne y Allen, 1944

Capsicum sp. (chile) ....s00... (104)
‘Lycopersicum esculentum Mill. ..(168 - Valsequillo), (85 - Te
- (jitomate) camachalco)

‘Nothocriconema sp.
Cucumis melg L. (meldn) ..... .. (87)
* Nothocriconemella demani (Micoletzki, 1925) Ebsary, 1981

Persea americana Mill., ........ (19, 23) Huauchinango
: (aguacate)

Paratrichodorus grandis Rodriguez v Bell, 1978

I‘Persea americana Mill, ........ (76) Atlixco y Tochimilco
’ (aguacate)

ﬂfParatvlenchus Sp.

'~vPersea americana M111 ceena.. (87)
o "(aguacate)

fP1nus hartweq11 (pino) ........ (158) Campo exper1menta1 Sn.
L Juan Tet1a

‘Pfatv]enchus hexincisus Tay]or y Jenk1ns, 1957

© Zea mays L. (mafz) ............ ( 159) Ovando, Zacatepec, E1 -
N o Seco, Aljojuca y Pini-
35¢ ) ! Nl

"* pratylenchus Dénetrans (Cobb, 1917) Filipjev y Stekhoven, 1941
"fj&uiJngxé_L. (maiz)............. (159) Ovando, Zacatepec, E1 -
: ‘ : ‘ Seco, A1303uca y Cd, Ser

dén B o

j%f~Pratv1enchus sp.

fCapswcum sp. (chi]e),......;...r

“Lycopers1cum escu1entUm M111 .
(J1tomate) : ,

(1)
“‘Cucumis melo L. {meldn) .......’(87)
(87)
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- ‘Persea americana Mill. .,...... (87), (76 - Atlixco y Tochi-
-(aguacate) ' ) : milco)
Phaseolus vulgaris L. .uvuieue.. (1)
(frijol)
~ Pinug hartwegiji (pino) ........ (158) Campo Experimental Sn,
R Juan Tetla

' :;f Punctodera chalcoensis Stone, Sosa-Moss y Mulvey, 1976

Zea mays L. (mafz) «v.vovevese.. (141), (95 - Sn., Felipe Teo-
_ tlalzingo)

Punctodera punctata (Thorne, 1928) Mulvey y Stone, 1976

. Zea mays L. (mafz) ............ (159) Tamariz, Pinillo, Sn,
ST Marcos, Ovando, Zacate
' pec, E1 Seco y Cd. Ser
ddan ,

» 1955) Siddigqi, 1971

Quinisulcius capitatus (Allen

"Zea mays L., (mafz) ............ (159) Ovando, E1 Seco, Aljo~-
B DR -juca y Cd. Serdian

" Rotylenchus ‘sp,

1)‘ ‘

gagiignm sp. (chile) wiveeneen. ( L
ceeven.. (76) Atlixco y Tochimilco

Persea americana Mill.
»r(aguacate)

* Trichodorus sp. S o
Persea americana Mill. +.ve.... (75) Atlixco y Toch1m11c0
(aguacate) "

Pinus hartwedadii (pino) ....... (158) Campo Experimental Sn
L Juan Tet]a :

:1 ~;IrOQhuruS:Sp.

‘ 'Persea ameriéang Mill., ........ (87)
(aguacate)

flegn;harhxn;hus cylindricus, Cobb 1913
“‘1_1'__35 L. (mafz) ;........... (159) Cd. Serddn
Tv]enchorhynchus Sp.

'f ‘£gn§gg amer1cana M111
. (aguacate)

vevve.r. (76) Atlixco y Tochimileo | =

vv;ilyjenchus sp - : o _
:[ gapsjcum sp.‘(ch11e) .........;'(1)
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‘"CftY"iCOS" R EEEE R E N e, (87;
Mgngjfera indica L. (mango) ... (87

Ejnus hartweaqisi (pino) vesseess (158) Campo Experimental Sn.

Juan Tetla
”j_iphiﬂgmg'americanum Cobb, 1913
_Lgi-mdys L. (mafz) vvveuenn. ... (159) Pinillo y Sn. Marcos

Xiphingmi sp.

f _cag§icum sp. (chile) ...

....... (1)
S Cucumis melo L, (melén) ....:.. (87)
- Lycopersicum esculentum Mill... (87)
LT (J1tomate) ~ ‘ , IS
“ Persea americana Mill. ........ (87), (76 - Atlixco y Tochi-
(aguacate) milco)

‘A nive] naciona], se han registrado para el cultivo de:

;7f a) Zﬁa”maxs_L (ma1z) - 26 generos y 29 especies pertenecientes_
v a 18 de e11os, de fitonemdtodos, :

. h SP. A” ‘avenae ‘ R RSP T
': rlconemglla sp.s C. curvata, Cc. §OSﬂmQSSi. c. iﬂiQLMLi' R

" Ditylenchus intermedius -
__e_Js_ond_enisp..ﬂdng_t_msﬂ d_wp_mmyji..ry_-
thrinae

»Heterodera sp., : '
~Hoplolaimus sp. ,_ﬂ. coronatus
.Longidorus sp. : ’
‘Meloidogyne sp., M. incognita
Nothanguina sp.
Nothocriconema mutabile
~“Nothocriconemella demam
Paratylenchys sp., P. nannus S B P
Pratylenchus sp., £. hexinci » P. penetrans, P. pratensi
'y P. thornei. : o :
Pseudhalenchus sp.

‘Psilenchus hitarulus : .
Punctodera chalcoensis y P. punctata.
“0uinisuwlcius capitatus

Scutellonema sp.

Rotylenchus sp. ; o L
Trichodorus sp. e

. * Iylenchorhynchus sp., I. _LgluguuleﬁJ _llingﬁigu&_y5 

T T mexicanus SR s T
;Ty]enchus SP-. 1_ dava1n1 y T. ex guus W o

* Xiphinema sp. y X. americanum

e o. oo ‘iﬁo‘ o«
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- b) Saccharum officinarum L. (cafia de azidcar) - 16 géneros y ani-
- camente tres especies de fitoneméatodos. S :

Aphelenchoides sp.
Lriconema sb.
Criconemella caballeroi

Ditylenchus sp. -
Eg1jgg§ylgnghn§ dihystera y H. microcephalus
eterodera sp.

Hoplolaimus sp.
Meloidogyne sp.
Nothocriconema sp.

sp.
ELniylﬂnghuS-Sp.
Psilenchus sp.
Rotylenchus: s
[ylenchgrhynggus sp.
Tylenchus. sp. '
~Xiphinema sp.

S c) Gladiolus sp. (gladiola) - solamente una especie de fitonem§-
.- todo : i . ~ _

* Ditylenchus dipsaci -
©1°d) patroselinum sativum L. (perejil) - no hay ninguna referencia.

A]gunos de Tos géneros y especies expuestos en’ 1as 11stas -5”7
7*anteriores, se mod1f1caron de "acuerdo a la nomenclatura actua1 vy
f%a cont1nuac1on se presentan los nombres con los que fueron regis
‘f5trados originalmente s '

b‘. NOMBRE ORIGINAL REFERENCIA - NOMBRE ACTUAL - REFERENCIA

oL ct1cgnemo]des sp. . (87) ¢ Jggnem311g~sp. S (77)
-® Cricopemoides jnformis oo ° _nlggng_gllg-lnigxmié ‘
“(Micoletzky, 1922) Taylor, (Micoletzky, 1922) Luc y Ras-
S 1936 (87) ki, 1981 (77)
% Crijconemoides najnitalensis * Criconem a curvata
... Edward y Misra, 1963 (159) (Raski, 1952) Luc y Raski, :
R Tt T . . 1981 (77)
® Heterodera punctata Punctodera punctata o
g Thorne, 1928 (159) (Thorne, :1928) Mu]vey v Stone._Qa
N , 1976 _ (92)
AR MacrogostbonTa sp. (76,87) *® Criconemella sp.- _(77)_1“
. ®* Macroposthonia caballeroi ® Criconemella caba]]ergi o S
Cid del Prado, 1979 (19,23) (Cid del Prado, 1979) Luc vy

Raski, 1981 (77)jJ
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® Macroposthonia sosamossi Criconemella sosamossi

..Cid del Prado, 1979 (19,23) (Cid del Prado, 1979) Luc 'y -
S : s Raski, 1981 (77)
“®* Nothocriconema demani * Nothocriconemella demani
- (Micoletzky, 1925)De Grisse (Micoletzky, 1925) Ebsary,
.y Loof, 1965 (19,23) 1981 (82)
% Tylenchorhynchus acti ® Duinisulcius capitatus **
. Hooper, 1959 (159) (A11en, 1955) Siddigi, 19{1 )
S ' 106
* Iylenchorhynchus capitatus * Ouinisulcius capitatus
“ Allen, 1955 {159) (Allen, 1955) Siddiqi, 19{1 )
B : i . 121

Tk Qriggngmgll_ heideri (Stefanski 1916) Taylor 1936, es consi-
derada specie inquirendae vel dubiae atribuida al género nj-
conemoides por Luc y Raski (1981).

T,‘ﬂ#? Oﬁinisu]cius acti (Hooper, 1959) Siddiqi, 1971 es considera-

do sindnimo de Q, capitatus (Allen, 1955) Siddiqi, 1971 por
Saltukoglu y Coomans (1975).

5lIMP0RTANCIA DEL ESTUDIO

; " En e] Estado de Pueb]a, de las 59 -especies vegeta]es que: se_[ S
,cultivan de c1clos anua]es 0o cortos y de las 42 de fruta]es y .-gf“’
o fp1antac1ones, el maiz -es con51derado como uno de 1os cu]tivos de,
: :;més trascendencwa econdémica (de Ta Torre N Lopez Frias, 1986),
_’ﬂpuesto que constituye el 60 % de la superficie total sembrada y
-~ cosechada y con 1a mayor produccidén; dentro de los frutales y -
_\f:p1antaciones del Estado, la cafia de aziicar, aunque ocupa el cuar
flgto ‘lugar -en superficie sembrada y cosechada, tiene 1la produccidn
 f,m6s alta de ellos (An. Estadist. de la Prod., Agric. de'1os‘Esta-
"~ dos Unidos Mexicanos, SARH-DGEA, 1980). L ;
' ~Sin embargo los estudijos, sobre cualquier aspecto fvtonema-
lv‘tologico. en este Gltimo cultivo son nulos y en ma1z_SUmamente
‘escasos, a pesar del alcance econdmico de ambos y de la crecien-
_ te necesidad de conocer la nematofauna, para la .prevencion y con
“trol de p051b1es problemas fitopatolb6gicos, que pudieran presen-v~
f7 tarse en estos. vegeta]es. Por To aue la 1mportanc1a de nuestro = o
3ftrabaao radica fundamentaTmente en el estud1o taxonom1co,.arnif#“qv :
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:fve1 de especie, y la contribucién que de esta manera se hace al

conoc1m1ento de algunos de 1os nemdtodos asoc1ados. pr1ncipa1men
te al maiz y cana de azlcar .en el Estado de Pueb]a.




| 5 le wbu A a;(),es‘ A métodos

"PROCEDENCIA DEL MATERIAL

16

- Los muestreos se realizaron en cuatro localidades del Esta-

ﬁdo de Puebla (mapa 1.).

Los sitios de procedenc1a, asf’

de recolecta se presentan en 1a 51gu1ente tab]a :

- TABLA 1.

LOCAL1DAD

-y = o T - S = . = . - ——

G)‘Krh.' 4.5 de la carre
~tera Cholula-Huejot
'zingo. ‘

@Carretera Atlixco-
“ . 1zlcar de Matamoros,
_en la ‘desviacion a
“"Los Cafiaverales",

o Km '3 adelante de
~carretera libre: Sn.
~Martin Texmelucan-
Méxi;q,_
@Carretera Amozoc-

‘1.2 sobre.la desv1a
g vc16n a Nenetz1nt1a

- . -

“Palmillas,; sobre la -

‘f Tepeaca en el km.

CULTIVO

fojginétum L.

(cafia de azdcar)

‘Zea mays L., Gladiolus
sp. ¥y ngrgiglinum_§g1_—

vum L.
(ma1z, g]ad1o1a y pere~‘
jil)

Zea mays L.

(maiz)

como los cu1t1vos y la fechaf

FECHA-

RECOLECTA -

- e - - -

junio. oc-
tubre/1982

junio/1982

'bctuﬁfe/
‘1982

marzo/1983‘
octubre/:

‘_1985

“mayo, Junio

/1985

©-marzo, jue
1i0/1986

- . e o e o, T o e bt o’ P S om A b G T e et e T e S o o e A o o e e h o - - — -
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'PROCEDENCIA DEL MATERIAL

16

Los muestreos se rea11zaron en cuatro 1oca11dades del Esta-

;'do de Puebla (mapa 1.),

‘Los sitios de procedencia, asf

de recoTecta se presentan en la s1gu1ente tab1a

- TABLA 1.

- LOCALIDAD

‘.O’Km'. 4.5 de Ta carre
__tera Cholula- Hueaof
;_z1ngo.

[~} Carretera Atlixco-
_~Izicar de ‘Matamoros,
‘en-la desviacion a
"Los Cafiaverales".

2@ Km. 3 adelante de
s -Palmillas, sobre la
“‘carretera ‘libre Sn.
Martin Texmelucanh-

Méx1co

® Carretera Amozoc-
Tepeaca en el km.

1,2 sobre. 1a desvia

, c16n a Nenetz1nt1a

CULTIVO

officinarum L.~
' (cana de azucar) L

,juxilmuuLL..;gligigLQS”'
Patroselijnum sati-

sp. Y

yum Lo ‘ o
(maiz, gladiola y pere-

jil)

Zea mays L.
(maiz)

R I R R I

como. los cultivos y la fecha

FECHA=-

RECOLECTA

junio.,oc-'

tubre/1982

--Sunio/iégg y j;

oéﬁUbké/
1982. . . . ,
marzo/1983

,octubre/»:‘wf?
19&5 '

mayo, junio -~ -

/1985 ‘ ,
marzo, ju=:

1i0/1986 -




Ub1cac1on deT Estado de Pueb]a en 1a Repub11caﬂMex1ca
_E1 cTrcuTo obscuro 1nd1ca e1 area de estud1o en’ el Esta
“do de’. Pueb1a.3¥ “ et

E B 0,0 Y. @ sena]an los cuatro s1t1os don,d‘e se,rea
”zaron los muestreos..‘ Gl ean
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MUESTREQ

Las zonas de estudio se seleccionaron utilizando como crite
rio el aspecto del cultivo (enanismo de las plantas, clorosis,
marchitamiento, manchones de plantas anormales, etc.). Una vez
delimitada el drea se procedié a recolectar las muestras parcia-
les en zig-zag dirigido, abarcando los "manchones" y las zonas
con plantas aparentemente sanas. :

' - Para 1a obtencidn de cada muestra parcial, se elimind 13'01
pa supefficia1 del suelo, hasta alcanzar la zona radicular de 1la
'\planta, con una pala de jardineria se tomé una cantidad pequefia
dé tierra aproximada de 50 a 100 gramos y en ciertos casos se =
cortaron algunos fragmentos de rajz. Una vez cubierta el &rea de
~estudio, la muestra total de suelo, no excediendo &sta de dos -
- kilogramos, y tas rafces se colocaron por separado en bolsas de
polietileno etiquetadas con los siguientes datos: nombre del re-
colector, localidad, planta hospédera y la fecha.

Para‘QUistés de heterodéridos se muestred el campo ya barbe
chado, en zig-zag o al azar; cada muestra paréia]»consistié de
50 a 100 gramos’de suelo superficial Tla muestra total fue de
fdos kilogramos y fue colocada en una bolsa de po11et11eno et1que

;fjtada con los datos correspondientes.

ﬂ,,VPkVO‘CESAM‘IEN‘TO DE LAS MUESTRAS

Las muestras de suelo 'y raiz se trasladaron al Taborator1o

‘~_para 'su; inmediato procesam1ento, en caso de no ser nos1b1e se “- 

Tmantuv1eron en refrigeracién, no mids de una semana, para evitar
la a1terac1on de la pob]acion de nemdtodos.

7' "Metodo de tam1zado. La muestra de suelo se’hbmogEnizé,y'a una-

‘probeta con 200 m1. de agua se le afiadié suelo (aprox. 200 gr.)

s - hasta aforar 400 m1. por desplazamiento de volumen. Esta mezcla:

‘se vacié a un rec1p1ente con dos litros de agua, se homogenizé y

j_Juna vez que se obtuvo una suspens1on 10dosa. se dejo reposar de
"deO a- 30 segundos. pasados estos, se decantd el sobrenadante a -

‘traves de un:tamiz de 50 mallas a un segundo rec1p1ente y la. ma-.
3teria orgénica y p1edras retenidas en el tam1z se. tiraron. E1- =
Qproceso se- repitié dos veces con cada uno- de 1os tamices de 100”‘
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200 y tres con el de 325 mallas, el material retenido en cada -
uno de ellos se virtié en un vaso de precipitados. Para la ex=-
< tyraccién de los nemdtodos contenidos en este sedimento lodoso, -
‘resultado del tamizado, se siguid la técnica de embudo de Baer-
_mann o bien la de centrifugacidn.

* Embudo de Baermann. En un colador de rejilla abierta se colocd

una hoja de papel desechable, se humedecid y se le afiadid el se-
dimento lodoso, Este colador se instald en 1a boca de un embudo
de tallo largo, al que se le habia insertado en su extremo final,
‘un tubo de hule 14dtex cerrado en su parte posterior con una pin-
za Mohr. Antes de acomodar la rejilla se 11lend casi totalmente -
el embudo con agua y se sacaron las burbujas de aire., E1 sistema
se colocd en un portaembudos y se mantuvo sin mover durante 48
horas, pasadas &stas, se abri6 la pinza Mohr y en un frasco se -
kecogiﬁ el agua del embudo conteniendo los nemédtodos.
. Centrifugacién. E1 sedimento lodoso se repartid en tubos de =
"ceﬁtrifuga y a cada uno se le afiadié alrededor de medio gramo de -
 caolin, se mezclaron y centrifugaron a 2500 rpm. durante cinco
~ minutos._E1fSobrenqdante se decantd y se agregd una solucidn sa=-
“ecarosa-al 55 %, se homogeniz6 con el sedimento y se volvié a cen
ftrffugar a 2500 rpm, bor tres minutos. E1 sobrehadahte. esto'es,
"‘.]a_soluciﬁn azucarada que contenfa los nemitodos, se decantd a  ‘
'ltrayés de un tamiz de 400 mallas, donde quedaron retenidos aque-
f;ile.,E].tamiz se pas6 a un'recipiente con agua corriente y con
“‘movimientos suaves se eliminé la solucién azucarada para evitar.
f_quekdaﬁara los nemdatodos. Una vez hecho esto, se’pasaroh a'unj'-
”ffascq con agua (4-5 ml.). ' ' ‘

Los nemitodos obtenidos por cualquiera de los dos métodos
(embudo de Baermann o centrifugacidn), se mantuvieron en agua en
:fraSCos>tapados y en refrigeracidn, mientras se hacian las obser
.*;vaC1ones en vivo 'y la separacidn de las especies de nemétodos.’

e Obtencidén de quistes de heterodéridos. La tierra recoTectada_.

“boradas con papel Kraft., Esto con el propdsito de -asegurar que -

Vpara 1a obtenc1on de quistes, se puso a secar a‘temperatura_am-4; j;
‘biente por una o dos semanas, extendida en unas "charolas" ela- ..




" un volumen de 400 ml. por desplazamiento.

. .~ candoYes. en frascos con agua,
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'V;tbdés las hembras alcanzaran la etapa de quiste y pudieran flotar
en el .agua por un periodo mds Targo de tiempo.

.Una vez que la tierra estaba completamente seca,

: se agregd
 3cierta cantidad a una probeta con 200 ml.

de agua hasta obtener
Esta mezcla se transfi

rid.a un recipiente con dos litros de agua, se homogenizd y se

‘pasé-a un segundo recipiente,

a través de un tamiz de 32 mallas,
- que detuvo piedras pequefias y residuos vegetales principalmente,
La suspensidn lodosa se homogeniz6 nuevamente y se dejd reposar
‘el tfémpo necesario para que la tierra se sedimentara y con un ta
miz de 200 mallas se recogié todo el material flotante, E1 proce-.
sq:se repitido con el tamiz de 325 mallas. E1 contenido de ambos
tamices se virtidé con un poco de agua a un vaso de precipitados,
~al cual se le habia acoplado internamente una toalla de papel al-
‘?ededor de las paredes. Pasados unos minutos se adregd una o dos
'jQOtas de ‘agua jabonosa, que rompieron la tensidn superficiai, ha
'cfendo que los quistes se adhirieran al papel, Este se sacd del
vaso de prec1p1tados y se puso a secar para poder separar los
’-qu1stes de las particulas de tierra,
”estereoscop1co y. unas p1nzas.
:5un frasco.

con ayuda del microscoapio

""».'v(“)BS,ERVACION'ES EN. VIVO

- Para ]aslobservaciones en vivo se procedid de la siguiente.
‘manera: del frasco con agua conteniendo la poblacidn de nemdto--
~dos, se transfirié mediante

una pipeta un volumen determinado a
‘'una "cdmara cuentanemd&todos"

Este material se revisd al micros-
‘copio fotédnico compuesto para observar y familiarizarse con los

‘géneros de nemdtodos presentes en la muestra, Posteriormente Uti

“1izando un microscopio estereoscdpico y un "pescador de nemdto -

dos" se sepavaron ‘1os géneros de interés para este estudio, colo -

Se hicieron preparac1ones tempora—
iTes poniendo Una'QOta de agua en el centro de un portaobgetos.
= tres ca1c1tas de fibra de vidrio, dispuestos en tr16ngu10 en el
ffcentro de la gota y algunos nematodos dentro de este, se co1oc6
:fun cubreobgetos Yy se se]lé 1a preparacidn con barnfz transpa en-

Los quistes se mantuvieron secos en - -
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'Hte‘para ufias, ya sea una o dos capas., Con el microscopio foténi-
co se observaron estructuras, que una vez muertos y fijados los
‘::ejémplares, son diffciles de ver y en el caso de las larvas de
segundo estadio del género Punctodera, se hicieron mediciones en
... vivo, puesto que el fijador modifica la morfometria de algunas de
. “sus estructuras.
: ~ En 1o que respecta a las rafces de las p1antas hospederas,
fzsé*pusieron dentro de un cristalizador con agua y se Tavaron muy
suavemente para eliminar las particulas de suelo, sin desprender
1as:hembfds y masas de huevos que pudieran estar adheridas exter
“namente a las rajces. Posteriormente se cortaron en pedazos peque
fios 'y de un lote, siempre que fuera factible, se separaron las -
fhémbras y masas de huevos y se hicieron disecciones para obtener
'L1u1os,némétodos endopardsitos vivos y observarlos en preparaciones
‘i tempora1es. E1 resto de las rafces se mantuvo en un rec1p1ente
'v:para su posterior tincién o fijacién,

‘1 TINCI0N DE NEMATODOS EN EL TEJIDO VEGETAL

,f Las ra1ces ya lavadas y en trozos se degaron secar unos mi-

~lorante durante uno o dos dias, posteriormente se pasaron a lac-
~tofenol puro (sin colorante) para su aclaramiento, Utilizando el
‘microscopio estereoscdpico fue posible disectar las rafces para

*Q]ps.tejidos vegetales aclarados. Para esto se emplearon agujas
,,;de'dféeccién con,phntas muy finas y microbisturi, los nemétodos
'obtehidos se pasaron a un frasco con lactofenol puro. Antes de -
f‘disectar se buscaron masas de huevos y hembras adheridas en 1la

" parte externa de la rafz. -

o lactofenol : ‘ ' ®* fucsina &acida- 1actofeno] s

“d8cido .ldctico ,.... 20 ml. suelve 1 gr., de fucsina &cida. Se = .
glicerina ,....... 40 mi. afiaden 5 ml, de esta solucidén-a - "

: ~agua ¢est11qda,... 20 - ml, 100 ml. de: 1actofen01 (Taylor,»-;’f

1968).

»nutos y se t1n1eron con fucsina &cida- 1actofeno], una vez. que es T
““tuvo ‘a punto de ebullicidn, se taparon y se mantuvieron en el Cgl'

"fbbtenér los nemdtodos, visibles ya por la tincidén o a través de

fenol..,.......... 20 gr. En 100 m1. de agua dest11ada se. d11%;
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o fMUERTE FIJACION Y CONSERVACION DE NEMATODOS

. A los frascos conteniendo las poblaciones de nematodos vi-

- vos se les redujo la cantidad de agua a 4 6 5 ml. y se mataron en
conjunto poniendo cada frasco en "bafio Marfa" a 65°C por 1.5 a -2

“minutos. Otro método fue el de transferir un nimero reducido de

~.nemdtodos a un tubo de ensaye con 1 6 2 ml. de agua y paéar]o con

,tiﬁuamente por Ta flama de un mechero de alcohol, solo algunos
séguhdos, hasta que los nemdtodos muriesen,

~.Para la fijacidn se utilizaron diferentes té&cnicas, depen-
diendo de los géneros presentes en la muestra,

® Técnica de Seinhorst (1962, 1966). Una vez muertos 1os nemdto-
dos y concentrados en un volumen de 4 8 5 ml, de agua, se 1e$‘aa'
' fiadid simultdneamente cantidades iguales de los fijadores FA 4-1
caliente a 80°C y formol al 4 % a temperatura ambiente, E1 volu-
men total de los dos fijadores fue el doble del de la muestra.
Una variante fue utilizar TAF caliente a 80°C en Tugar de -
 'FA-4-1, dando esto muy buenos resultados principalmente en los -
‘géneros de la familia Tylenchorhynchidae., Tanto e} fijador TAF -
como el FA 4-1 se calentaron en "bafio. Marfa" hasta que alcanzaron
‘ 1a‘tempehatura requerida. Los nemdtodos se mantuvieron en el fi-

7f@'3ador por 1o menos. '3 o 4 d1as antes de cont1nuar con la deshidra-

tacién y los que no se 1ban a ﬁt111zar‘para hacer preparaciones -
permanentes, se dejaron en el fijador en el que pueden permanecer
( por“tiémpo indefinido. y se les agregd un poco de glicerina para
7“ev1tar un endurec1m1ento excesivo.

: So1uc1on de Robbins (té&cnica no pub11cada) En algunos casos,
;los nematodos de una especie de interés para el estudiq'se fija-
Cron’ con solucidn de Robbins, Gnicamente transfiriéndolos ‘a un k-'
,’ffasc0'con'esta solucidn a temperatura ambiente., Esta fijacion
 jpermiti6 hacer observaciones y medicijones inmediatas de los ca-
',réCterés taxonémicos para identificar a nivel especifico, en mon-"
*ftaJes temporales con la solucién. Posteriormente se desmontaron
-1os eJempIares y se continud con el proceso de desh1dratac1on y
”fnelnrumitnto. ~

Formo] a1 5 %. ‘Algunas hembras (“b1ancas") y tamb1én a]gunos fﬂiﬁf
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quistes de1‘género Punctodera se fijaron en formol al 5 % a tem-
peratura ambiente y pueden permanecer en este fijador por tiempo
indefinido,

* FA 4-1 : : * TAF

formol 40 % ,....viusaees 10 m1, formol 40 % ...vevees 7 ml,
dcido acético glacial ..., 1 ml, trietanolamina ...... 2 ml,
agua destilada .......... 89 ml, agua destilada ...... 91 ml,

* Solucién de Robbins

formol 40 % ........ 165 ml, ;
g11’ceY“ina EEEEEERNE 15 m]- - e
.agua destilada ..... 1500 ml,

b'_DESHiDRATACION Y ACLARAMIENTO

, Para la desh1dratac1on y aclaramiento se s1gu1o 1a tecn1ca'
‘ *»de Seinhorst (1959). ~ ,
Después de estar los nemdtodos algunos dias en el F1Jador, -
se transf1r1eron con un "pescador" a un microsiracusa con formol
i',al 4%, se le co1oco encima un cubreobjetos y se metié a una’ camiz,Q
- pana de etanol a temperatura ambiente, donde se mantuvo hasta - "
que el olor a formol desaparecid totalmente, esto fue entre 24y
.48 ‘horas Pasadas é&stas, se trasladaron los nemétodds a otro mi- '
g 'crosiracusa, con glicerina "A", se tapd con un cubreobjetos y se
°r deJ6 a- temperatura ambiente. Cuando granrpaﬁte de la glicerina - -
ng"A" se evapord, se afadié glicerina "B" al microsiracusa, se cu-
”br1o‘nuevamente,.hasta que se evapord casi totalmente a tempera;_ o
 Qtufa ambiente. Entonces se agregd glicerina pura deshidrqtada Yy
VTfeT'micrOSiracusa se introdujo a la cdmara deseCadora con cloruro . -
de calcio, a temperatura ambiente, dejédndose ahi por 1o menos ,;
. una semana, _
7  Los nemdtodos que sufrieron deformaciones durante la deshi-
”' dratac1on, se regresaron a la glicerina "A" repitiéndose todo el -
,{..proceso nuevamente. Los tiempos de evaporac1on variaron de acuer j “
'ﬂdo a la temperaturarmed1o ambiental, No se utilizd una estufa du_ﬂ-

”rante 1a desh1dratac16n, pues hac1a que esta fuera dema51ado ré— -
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. pida, con lo que la mayoria de los nemdtodos se colapsaban.

®* glicerina "A" : * glicerina "B"
etanol 96 % ...... 20 partes etanol 96 % ...... 93 partes
glicerina pura .., 1 parte glicerina pura ... -7 partes

agua destilada ... 79 partes

MONTAJE PERMANENTE DE NEMATODOS

* Montaje en glicerina pura deshidratada. En el centro de un cu--
breobjetos cuadrado de 22 x 22 mm se puso una gota de glicerina
.pura deshidratada, tres calcitas de fibra de vidrio formando un
tri&ngulo y dentro de &ste 3, 4 & 5 nemdtodos, ya deshidratados
"y -aclarados. Enseguida se colocd un'cubreobjetos redondo de 18 =~
mm de didmetro y se selld la preparacidn con varias capas (3 6 -
'4) de barniz para ufias transparente o bien con una o dos de gly-

_“.ceel, Una vez elaborada la preparacién se acomodd en el centro
- de una Taminilla de Cobb (1917), entre dos caktoncil]os en los - -

',;que se anotaron los siguientes datos : Ta espec1e, namero de ejem

jbbaiidad; hospedero, colector, fecha de colecta y numero_de catéF<
_logo. : ' ‘
Nf"MontaJe en lactofenol, Los nemdtodos obtenidos de la disecciﬁnr

. de.las rafces, se montaron en preparaciones permanentes siguien-
" do el método anteriormente descrito, solo que utilizando lactofe -

"”.nqupuro en lugar de g]1cer1na como medio de montaje. Para el ca

, SOTde‘hembras"maduras del género Punctodera, se emplearon dos ti
.ras pequefias de cartulina y no las calcitas de fibra de vidrio.

MONTAJES ESPECIALES

® Corte cefdlico. Sobre un acetato se puso una gota muy pequefa
'de g11cer1na pura y en ella el nemdtodo seleccionado, al que 1ue
go se le hizo un corte transversal, lo mds cercano pos1b1e a los'

¥ _nodulos del estilete, con un microbisturd.

S “En un portaobaetos se coloc6 un trocito de gelat1na g]1ceri
thda Yy se pasd sobre la flama, cuando estuvo 11geramente fundjda,_

plares, sexo, nombre de la persona que hizo la determ1nac1on, o
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se'acomodd el corte cefdlico en posicion frontal, esto es, pef -
pendicuTar'a1 portaobjetos y dentro ‘de un tridngulo formado por
',téicitas de fibra de vidrio. Se puso un cubreobjetos redondo de
18 mm de diametro sobre la gota, cuidando y haciendo los ajustes
para que el corte se mantuviera frontal; se dejé que la gelatina
_ glicerinada se solidificara nuevamente y se selld la preparacidn
“con vaﬁias capas de barniz transparente para ufias, '

'gelatina glicerinada de Kaiser

10 gr. . Se adiciona 1la gelatina al agqua y

oongelatind  J e eiea,
~“agua ‘destilada ... 60 m1. se mezcla por dos horas; se agre-
glicerina ........ 70 ml. ga 1o demds y se calienta durante
fenol .ieeveeenaes 1 gr, 10 a 15 minutos a una temperatura

no mayor de 75°C. Se mantiene en
refrigeracidn, '

" Para el estudio del género Punctodera se efectud lo siguiente :
* Corte perineal de hembra madura. Entre las hembras que se obtu

vieron de las raices que fueron tefiidas con fucsina &dcida-lacto-

"vfgno1, se escogid una y se transfirid a un acetato con -una peque. -

; fﬁa>g0ta de Tactbfeno1 puro. Con unas pinzas de punta muy fina'y
Sun m1crobistur1 se su3eto y cortd transversa]mente a la hembra a-

“fﬁive1 ecuator1a1 ‘0 subecuatorial. Una vez realizado el corte, la

“fparte posterior de la hembra, donde se 1oca11za Ta vulva y el -
“’ano, se "1impi6" de los restos del -aparato reproductor con una

‘ f?aguJa muy delgada o con el "pescador siendo esto generalmente
i7[;:_:;una maniobra sencilla, Solo en a]gunos casos fue necesario colo-

: -car el corte en un portaobgetos excavado con una gota de dcido - -

,‘515¢tico al 4 %, para facilitar la eliminacién de los restos orgd .

7;n1cos, péfo téniendo‘ cuidado de no rebasar los 30 6 40 segundos
para evitar un excesivo endurecimiento de la cut1cu1a.'Ya "y im-
'p1o" el corte se regresdo al lactofenol sobre el acetato y ahf se
Th1c1eron los cortes de aJuste, hasta que quedd un cuadrado que

",fcontuv1era la zona perineal, Este se transfirid al centro de un

cubreobjetos cuadrado de 22 x 22 mm con una gota de lactofenol 'y
se - o
rd.vSe sellé la preparacidn con barniz transparente para unas.>,3v
or_cada preparac16n se montaron c1nco cortes - per1nea1esf¢

1e colocé encima un cubreobjetos redondo de 18 mm de d{éme- ' ‘m'
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*®* Porcién anterior de hembra madura. Cuando fue posible, se uti-

w: ]{?5‘1a mitad anterior de la hembra a la que se le hizo el corte

para obtener la seccidn perineal, en caso contrario, se seleccig

»f,‘na otra hembra y siguiendo la metodologfa ya descrita se le efec
.. tud un corte transversal al final del primer tercio de la parte

" esférica del cuerpo. La porcién anterior asi obtenida, se trans-
~"firié, tal cual, a un cubreobjetos cuadrado de 22 x 22 mm con una

: ,gota7de.1a¢tofeno1, se colocaron dos o tres calzas y encima un cu
'Eﬂkbrebbjetos redondo de 18 mm de didgmetro. Se selld 1a preparacidn

_ con,varias'capas de barniz transparente para unas y se montd en
“una laminilla de Cobb con sus datos respectivos, Se pusieron tres
“cortes por preparacién., '

®* Corte perineal de hembra qufstica (técnica de Cooper, 1955),.

De las hembras quisticas que se mantuvieron sin fijar, se eligié
una y se colocé en un microsiracusa con agua durante unos minu -
tos, con el fin de que la cuticula se reblandeciera ligeramente,
‘Sobre un acetato se puso una gota de agua junto con el quiste y
mediante unas pinzas Y un microbisturi se le hizo un corte trangs

" ;versa1 a nivel ecuatorial, Se "1impi6" la mitad posterior delf’e 

“fcuerpo con una aguja fina de diseccidn v se hicieron cortes adi-
' c1ona]es de ajuste, hasta que qued6 un cuadrado con la seccign

e per1neal en el centro. E1 corte se transfiri6 a un microsiracusa.

. con agua oxigenada, dejdndclo ahf uno o dos minutos para desin-

- fectarlo; inmediatamente se procedié a deshidratario en alcohol

de 96°, uno o dos minutos, pasados los cuales se dejé el mismo -

.ﬁiitiembo aclarando en acejte de clavo. Finalmente se montd sobre un
. _portaobjetos con.bdlsamo de Canadd, se le colocé un cubreobjetos -

redondo de 18 mm de di&metro y se etiquet6 con los datos corres-
_ pondientes, También se hicieron montajes entre dos cubreobjetos
que se situaron en una laminilla de Cobb. En cada preparacién, de

‘hcualqu1era de los dos métodos, se incluyeron cinco cortes perinea

COBTENCION DE LARVAS DE SEGUNDO ESTADIO

Algunas hembras qu1st1cas se pasaron a una caja de Petr1 pe
quena con agua dest11ada Con unas p1nzas y una aguJa de d1sec—?,
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_ ci6n finas se rasgd cada uno de 1os quistes para que salieran los

" huevos, Se retiraron los restos de los quistes y se tapé la caja
de Petri, dejéndo1é a temperatura ambiente. Pasados a]gdnos minu
-tos '1la pared de varios huevos empez6 a romperse, probablemente.
“por el cambio de presidén osmética, permitiendo la salida de las
1arvas de segundo estadio, las cuales estaban en estado 1atente;

ESTUDIO MORFOMETRICO

: ‘Una vez efectuado el proceso de montaje, se hizo el estudio
~morfométrico de 1os nematodos, mediante un ocular calibrado mili -
- métricamente, Todos los esquemas se realizaron con el empleo de
- una cdmara clara adaptada al microscopio foténico compuesto.
: En las redescripciones las medidas est&n dadas en micra {(u);
la cifra previa al paréntesis indica el promedio y las que se en
"_cuentran dentro de &1, son los valores minimo y mdximo hallados
:Enflos ejemplares estudiados. Para el caso de la especie Puncto-

','dera cha]coenéis se anota la desviacién standard para cada uno -

Vdporciones morfométricas conocidas como "indices de De Man"

}de los datos.

Al pr1nc1p1o de cada redescr1pc1on se sefialan 105 valores
1]mas 1mportantes para Ta especie en cuestiodn, 1nc1uyendo Tas pro-
| . La-
"Qterm1nolog1a y simbolos empleados en el presente estudio son los’
7‘comunmente utitizados para los fitonem&todos y para cada género
f;en part1cu1ar. , .

i La’ identificacidn preliminar a nivel genérico se hizo 51-- 
5 §uiendo la clave planteada por Loof (1976) y la-definitiva em-
-ﬁpieando claves propuestas por diferentes autores en cada fami-
~~1ia, para géneros y especies de la misma; cuando su uso fue fac-.
tible, las referencias bibliograficas se indican en la discusidn
“de cada especie,
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Se estudiaron seis especies de fitonemédtodos, cuya redes - .

,cr1pc16n, esquemas y discusidn de los pr1nc1pa1es aspectos taxo-
vhomicos se dan a continuacién. '

Se siguieron 1os criterios de clasificacién propuestos por

"Morgan Golden (1971) y. por Siddigi (1980a y b). Las especies se

”f}presentan en orden filogenético.

‘Los nem&todos identificados pertenecen a Tos s1gu1entes ta-*

7 'xa superiores :

- PHYLUM NEMATODA Rudolphi, 1808
- 'CLASE ‘SECERNENTEA Von Linstow, 1905

 ORDEN APHELENCHIDA Siddiqi, 1980
”‘>' " _thlggshgg avenae Bast1an, 1865

ORDEN TYLENCHIDA Thorne, 1949 L T e
. Cr;cgngmella similjcrenata (C1d del Prado,‘1979) Luc ,
. ¥y Raski, 1981"
. Qulnlsulglus capitatus (Allen, 1955) Siddiqi, 1971
. ‘Iylenchorhynchus cylindricus Cobb,. 1913
-® __JJJLJnﬂﬁﬂ;hns dihystera (Cobb, 1893) . Sher, 1961

- -‘jhuuuxumrg_ciml;ggnjls_Stone, Sosa Moss y Mu1vey,:
o R 11976

En.1a Tabla-2. se 1nd1ca el hospedero, iarldcalidad yifeéha;fg

{de reco1ecta de cada una de las espec1es.
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-similicrenata i Carretera Amozoc-: E Zea mays L. (mafz) ; /1985
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AP-@\;@QE&C«@\MS QN Bastian, 1865

Suborden : Aphelenchina Geraert, 1966

Superfamilia : Aphelenchoidea (Fuchs, 1937) Thorne, 1949
Familia : Aphelenchidae (Fuchs, 1937) Steiner, 1949

“ .- Subfamilia : Aphelenchinae (Fuchs, 1937) Schuurmans Stekhoven
e y Teunissen, 1938
sl Género s : Aphelenchus Bastian, 1865
SR _ : Sin. Isonchus Cobb, 1913

D1agn051s del genero (tomado de Goodey y Hooper, 1965). Aphe
tﬁ1ench1dae Cuerpo adelgazado anteriormente. Cuticula con estria-
 c1pnes transversales. Campos laterales con numerosas incisuras.

- Deiridios presentes cerca del nivel del poro excretor. Cabeza 1i
geramente separada del contorno del cuerpo. EJ mésti1-de14esti1g
'-,teicon pequefios engrosamientos en 1a base. Engggrpgg cilindrico,
“con una Teve constriccidn en su unidn con el bulbo medio, éste
. 'con placas valvulares prominentes, centrales y en forma de media
' 1una.,G1andu1as esofdgicas usualmente con, o algunas veces sin,
un_}ﬁbqu sobrelapando el intestino dorsolateralmente y se unen
 5i’cahﬁ1fa1imenticio donde éste se encuentra rodeado por el "ani-
110 nervioso, esto es posterior al bulbo medio. Poro excretor . -
_ pf6xfmo al anillo nervioso. EJ intestino se une al bulbo medio a
;,;kayés,de un istmo corto, con una longitud cercana a 1 1/2 veces
‘el ancho del cuerpo. Vulva posterior, ovario extendido, prodélfi
fqés; saco postvulvar présente, d1go ocuito, pero'uéUaImente abaﬁ;”
: ¢ando ]a'mitad de Ta distancia vulva-ano. Vagina con paredes -
 ‘gruesas. El recto con una longitud aproximada de una a dos- veces
'fe] ancho del cuerpo. La longitud de la cauda es de una a cuatro _
Veces el ancho del cuerpo, con el extremo. que va de cilfndrico a
_~redondeado. Fasmidios subterminales. Macho con bursa usualmente
'_apqyada~por‘un par de rayos bursales preanales y cerca de tres
jgpareS'postanaTes. subterminales. Un par de espiculas, delgadas, -
, ﬁiéeramente arqueadas ventralmente, en el extremo proxima1'1eve4~
fémente redondeadas. E1 gubernaculum mide alrededor de .un terc1o'g'
};ﬂe 1a longitud de 1las espicu]as
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" Especie : Aphglgnchus avenae Bastian, 1865
Sin, (tomado de Hooper, 1974):

* Aphelenchus agricola de Man, 1881

* Paraphelenchus agricola (de Man, 1881) F1-
lipjev, 1934

‘k%p%giangggﬁ (Paraphelenchus) maupasi Mico-

etzky , -

* Paraphelenchus maupasi (M1co1etzky, 1922)
Bally y Reydon, 1931 ‘

* Pavaphelenchus micoletzkyi Ste1ner, 1941

* Metaphelenchus micoletzkyi (Steiner, 1941)
Steiner, 1943

*.Metaphelenchus rhopalocercus Steiner, 1943
* ? Aphelenchus cylindricaudatus (Cobb in

Steiner, 1926) Steiner, 1931 :
* Iylenchus cylindricaudatus Cobb 1n_StE1ner.

--1926 .

* ? Aphelenchuys macrobo1bus,Ste1ner. 1942

* ? Aphelenchus maximus Das, 1960

* ? Aphelenchus mirzai Das, 1960

* Aphelenchus radicicolus (Cobb, 1913) Stei-

. ner 1931 _ o

'.lﬁgns_gs radicicolus Cobb, 1913

* ? Aphelenchus solani (Ste1ner, 1935) Goo-,
dey, 1951

e Aphglen&hgifgs solani Steiner; 1935

REDESCRIPCION HEMBRA

; Los egemp]ares se obtuv1eron de la r1zﬁsfera de Zea mayi L o
(ma1z), Egtrose11num sat1vum (pere311) y ﬁlgglglgi sp. (g]ad1q -_;
'-7'?_1a) ' , . S

a = 30.9 (21,0-38.3)
"= 4.0 (3.1-4.8)
Y=1.7 (1.3-2.3)

m% =.44 (30-61)

= .cuerpo fusiforme curvado ventralmente (fig.4), con una lon-' .
”' ;,gitud de 648.2 p{526.6-750.6) y un ancho maximo, anterior a la -
 vulva, de 21.4p (15.7-30.1), : | ' |
_"‘ La cut1cu1a presenta estriaciones transversa1es muy finas.
fCada &nulo mide 1.2 p (0.8-1.5) de ancho, en algunos egemp1ares

“que: posibiemente se trate de dos anulos en vez de uno en cada:
'{uno de e11os, pero esto no se pudo determinar (f1g 6). Los cam—;;f

§1os &nulos t1enen una franJa obscura que los recorre,. por lo. —;4
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'pos'lateraTes se jnician posterior a la base del estilete, con
~incisuras longitudinales que varian en niimero, 5-6 (4-8) a la -
altura del metacorpus, 11-12 (10-14) en 1a regidn media del -
cuerpo 'y 6-8 (4-9) en la caudas son lisas o ligeramente c¢rena -
- das, presentan anastomosis y ocupan un 37%(25-52) de la ampli -
tud del nemdtodo en su regién media (fig.6 a-d).
La regifin cefdlica es hemisférica y continua con el contor
'.no‘del cuerpo; con seis.1abios, visibles lateralmente (fig.5) vy
Itres 0 cuatro anillos muy finos, estos solo son observables en
' Y fmuy pocos ejemplares. E1 esqueleto cefdlico es inconspicuo y la
 éxtensi6n‘vestibu1ar puede abarcar del primer tercio hasta la -
i ‘k:mﬁtad del estilete. En algunos se observaron cefalidios, un par
" ala altura de la base del conus y otro debajo del estilete -
:(f1g 8). 'E1 deiridio se localiza 17.0p(9.2-28.8) de distancia
"de 1a base del metacorpus. E1 hemizonidio, es muy evidente, se
" halla 4 (2-7) dnulos posterior al poro excretor y con una longi
 .tud,de 2-4 ‘d@nulos. E1 poro excretor dista del extremo cefdlico
. -90.9pP (72,3-103.5) y de la base del metacorpus de 0-15 dnulos.
f~ E1‘ani11o nervioso rodea al istmo en su primer tercio quedando -
- opuesto al. hemizonidio y poro excretor (figs 7y 8). ‘
R CET estilete de1gado, .con una luz interna amplia y con lige
‘Eros engrosam1entos en la base, pero sin formar néduloss su 1on—
gitud es de 13.7p (10.5-19.0) y el conus de 6.2p (5.2-9.2);
,“anlllo gufa se encuentra localizado cerca de la base del conus
; 0 en. 1a region media de este E1 procorpus con una extensidn de
w561 7p (49 8-72, 7), y muestra una 11qera constriccifn en su‘ -
"un1on con el metacorpus, éste es de forma rectangular, abarca
 H¢a§1 tbda la ampf1tud del cuerpo a ese nivel y sus dimensiones
son 20.0p (17.0-23.6) de largo por 13.3p (10.5-15.7) de ancho;
‘las placas valvulares son muy evidentes y miden de longitud 6.0
“p(5.2-7,9).

tanc1a de 81,7 p (66.8-94,3). La desembocadura de la glédndula -

_ esofag1ca dorsal no se pudo observar. E1 istmo es muy angosto‘y
f,largo Las g1éndu1as esofag1cas sobrelapan al intestino tanto : '
* dorsa1 como - ventra]mente 'y pueden tener d1ferente long1tud y -

Del extremo anterior a la base del metacorpus hay una d1s—1-
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disposicién (figs.7 y 8); del extremo final de &stas a la regién
cefalica hay 165.2 p (115.3-238.4). E1 intestino recorre el cuer-
‘po y desemboca en un recto cuya longitud, en once ejemplares me-
didos, es de 12.4 p (7.9-15.7). E1 ano se situa al 96.6 % (95-97)
del cuerpo y su labioc anterior puede sobresalir ligeramente (Fig.
9). |
1‘ La regidn caudal es cilindrica con el extremo final hemisfe
rico y aparentemente liso; tiene una longitud de 22.3p (17,0-
s27.5) y el ancho del cuerpo al nivel del ano es de 13.1p‘(9.2'-,
18.3); no se pudieron observar los fasmidios (fig.9). T
' Son monbdé1ficas._prodé1ficas y con un saco uterino postvul’
ivér E1 ovario integrado por una zona de germinacién, en la. qué
‘se observan células epiteliales que recubren Ta gbtnada y una h1-'
"1era central de oogonios, redondeados en algunos casos (f1g.11),
: la zona de crecimiento, mids corta o de igual Tongitud que‘1a-de'
. germinaciﬁn y'con dos filas de oocitos. Las cé&lulas del oviducto
son ova]adas o redondeadas. En la unién ovarioFoviducto se puede
azﬁ'presentar una,especie de esfinter rodeado aparentemente por fi-
“'bras musculares muy finas (fig.11). La camara de fertilizacidn
’"‘,formada por dos hi]eras de cé]ulas rectangulares; en su regian ;
”poster1or se comun1ca con una- espermateca tubu]ar 0. a veces 11ge
ramente redondeada (fig. 10), y con _ una Tuz en la- reg1on ‘media.’
“Entre 1a espermateca y el Gtero, hay una constr1CC1on const1tu}-
3da‘por_dos.h11eras de seis células cada una. E] utero también ‘es
Athbu1ar'y puede presentar una Tuz amplia (fig.10). E1 saco uteri
,no es corto ¥ en su. regidén anterior rodea una estructura va1vu1ar‘”
,ci?wndr1ca, que presenta estrias transversales y extremo: redon-. E
:;deado,r1os dos 16bulos que 1la conforman solo son visibles en po-
;s1c1on ventra] o dorsal (fig. 13) E1 saco‘utérino se comunica con -

,‘k_1a vagina y se continda poster1ormente ‘en un saco postvu]var, frgf”
f'jcuentemente co1apsado y con una longitud de 63. 0})(40 6-94.123 -

f"]ique‘ocupa el 48% (32-71) de la distancia vulva-ano (f1g.12) La

© extensién de 1a adnada y gonoducto anteriores es de 240, 7w(179.5
';._327 5), 1o que equivale al 37% (26-45) de 1la 1ong1tud del cuer-,ff

es en forma. pos1c1on y tamano (1somorf1ca) con ‘una 1uz recta S

:npo. Se observaron dos tipos "de vagina : una con paredes s1m11a-1»ff



‘ 34.
j(fi§.14) y la otra, por el contrario, con-las paredes desiguales

~en éSOS tres aspectos (fig.15), 1o que da por resultado una luz
en forma de "S" (anisomérfica)., Los labios vulvares pueden estar

- continuos-con el contorno del cuerpo o bien sobresalir, incluso,

notablemente en algunos casos. La vulva se localiza en el 76%

(69-78) de la longitud del nemdtodo.

3 S Soio se encontrd una hembra conteniendo un huevo, cuyas dij-~
“‘mensiones son 91.,3pu de largo por 33.2 pde ancho. '

. Np‘ﬁe'hd]Taron machos, _ KO ST




£ Apbglgnchus avenae (hembra)
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Figs.10 y 11 - aparato reproductor (génada anterior)







‘f‘Aghglenghus jxgnaﬁ_(hembra)
1ﬁAparato ‘reproductor.

Fig.12 - saco postvulvar ) ‘
Fig. 13‘— vista ventral a nivel de saco uter1no y vu]va

vag1na isomérfica
vag1na an1s°morf1ca
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7‘,105 nédeos se fusiona con el metacorpus que es de forma ovalada

-+ 20). E1 primero, recto con una sola hilera de células, excepto
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- 1ica hay 15 (13-17) anillos y ocupa un 13.8% (11.3-15.6) con res
pecto a la longitud total del cuerpo. Los nddulos basales son -
.géncavos'en_su regidén proximal, con proyeccfones dirigidas ante-
- riormente, E1 es6fago es de tipo criconematoideo y tiene una lon
githd de 90.9 P (82.5-103.5). E} procorpus es grueso y tiene apro
ximadamente la misma Tongitud que el estilete v a la altura de -
-redondeada, cuyas placas valvulares se encuentran desplazadas -
‘hacié el extremo posterior y son. poco conspfcuas. E1 istmo es
corto, se encuentra rodeado totalmente por el anillo nervioso y
se continda con el postcorpus en forma de bulbo, muy reducido en
tamaﬁo. Se observd un cardias en forma de dos pequefios 16bulos
(figs. 17 y 19). E1 intestino recorre el largo del cuerpo y ter-
mina en un recto que se abre al exterior a través del ano, ambos
- muy dificiles de observar. El ano puede localizarse inmediatamél
te posterior al labio inferior de l1a vulva, pero generalmente
~d1sta de &sta, de uno a tres anillos (figs.18 a-c).
En cuanto a la regidn posterior, la cauda es hem1sfer1ca -
.. con. uno a tres 16bulos terminalesy mide 15.0p (9.2-19.7) de Ton-
ffg1tud y abarca de dos a seis anillos (figs.18 a- c)

Son monode1f1cas, prodélficas y el aparato reproductor en -

algunos ejemplares se extiende hasta la parte final del eséfauo..“ f“

 »En general se pudieron observar dos tipos de ovario (figs. 17 Y-
‘en-1la zona de germinacidon donde son dos; el otro tipo formado por:
.varias hileras de células, flexionado en varios puntos, el dlti-

mo de los cuales hace que el extremo anterior se dirija posterjor @ .-

mente. En ambos ovarios se distingue una zona de germinacién y ;f 

otra de crecimiento y maduracidn. De 1a regidén posterior del oya-g’ﬁ
rio parte el oviducto formado por dos hileras de c&lulas y se con

~tinda con una regidn angosta, una valvula oviducto-espermateca, . .
. constituida por cerca de nueve célutas. En algunas hembras no se
: d{stﬁnque el oviducto, probéb]emente ocupado por'un oocito,, V'1agnf
’;ce1u1as que integran la vé]vu]a estan compactadas formando. una:%f
‘Lconstr1cc16n gue parec1era estar rodeada por un:anillo muscu1ar
{fig.17). Inmed1atamente sigue la espermateca, redondeada. no muy:




tre el 40 y 70% de la longitud total del nemdtodo. Los anillos
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Esbecie : Criconemella slmjllcrenata (Cid de] Prado, 1979)
Luc y Raski, 1981

Sin. Macroposthonia similicrenata Cid del Prado,
1979 —

~ REDESCRIPCION - HEMBRA

_ Los ejemplares estudiados se obtuvieron de la rizdsfera de
plantas de maiz (Zea mays L.)

‘Hembra (n=17)

L (p) = 324,6 (273,8-373.3) a =9,5 (7.7-11,0)

b = 3.6 (3,3-4,3) (*) c = 22,8 (16.3-34.6)

V% = 93 (92-94) , st (p) = 44.4 (40.6-48,5)
'R ventral = 79 (73 90) : R dorsal = 85 (75-96)
‘Rex = 24 (19-27) RV = 5 (4-6)

RVan = .0-3 Ran = 2-6

VL/VB = 0.8 (0.7-1.0) Rst = 15 (13-17)

st%l = 13,8 (11.3-15.6 mosis = 4-20

espermateca largo (p)
" ancho (p)

o~
']
=
Q
w
c+
Q

17.7 (17.0-19,7)
12.9 (9.2-14.4)

: E1 cuerpo es pequefio, mide 324.6pM (273.8~373. 3) de 1ong1tud‘f‘
y curvado ventralmente en forma de "C" después de su muerte y fi .

”VJac1on Presenta los extremos ligeramente cénicos (fig.l6). E1 -
:ancho méx1mo del cuerpo es de 34.2p (31.4-38.0), estando éste en

son ont1nuos y poco numerosos, sus mdrgenes posteriores crena-.
.jfdbs y los extremos angulosos, principalmente en las zonas f1na1es
del cuerpo y redondeadas y dirigidas lateralmente en 1la reg1on :

“media de éste. Los anillos se encuentran interrumpidos por anas--

-;ftomos1s que varfan en nimero de 4 a 20 y se- 1oca11zan repart1das'

jg a todo 1o largo del nemdtodo (f1g 16). R
*Z‘ La regibdn cef§lica es plana en su extremo anterior y contf—lljj;
v‘nua con el resto de los anillos del cuerpo; en vista lTateral s e s
'pueden observar los 16bulos submediocs que sobresalen 1igeramehte
CE ‘poro excretor se localiza a la altura de Ta base del ngsigﬂr
tnuj cercario a la unidn de &ste con el intestino y dista 24 (19- -
'27) anillos del extremo anterior (figs. 17 y 19), Lo
S E1 estilete es robusto y mide de longitud 44.4p (40.6- 48 5)}
’f.de Ta base de los nodu1os a1 extremo anfer1or de la reg1on cefa-

z:}(*)_b-= 1onq. cuerpo/]ong. es6fago hasta 1la base de] ;L;ugguul_s
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CWM@M@ W&m (Cid del Prado, 1979) Luc

y Raski, 1981

Suborden : Criconematina Siddiqi, 1980

Superfamilia : Criconematoidea Taylor, 1936 (1914)

Familia : Cricanematidae Taylor, 1936 (1914)

Subfamiiia : Criconematinae Taylor, 1936 (1914)

Género : Criconemella De Grisse y Loof, 1965 v

- o Choi y Geraert, 1975 s
Sin. * Macroposthonia apud Loof y De Gr1sse,_1967;,
: 1973 S

* CLriconemoides .apud Loof y De Gr1sse, 1967 ,
1973; Raski y Golden, 1966 p. parte; TarJan,'u
1966, p. parte; Luc, 1970, p. ; :

* Xenocriconemella De Gr1sse y Loof,‘1965

* Mesocriconema Andrassy, 1965, p. parte.

* Neocriconema Diab y Jenkins, 1965

* Madinema Khan, Chawla y Saha, 1976, n;pantgr

* Mothocriconemoides Maas, Loof y De Grisse, .
1971 ,

* Seshadriella Darekar and Khan, 1981

. .
: D1agn0515 del género (tomado de Luc y Raski, 1981). Cricone-
N;mat1dae. * Hembras - Cuerpo de longitud variable (0.2-1.0 mm).

. millos 42-200; margen posterior de liso a finamente crenado, Ldbu -

br'los submedios generalmente bien desarrollados, pero pueden estar’
pobremente desarrollados e incluso ausentes en a]gunas especies;
separados 0 conectados de diferentes modos; el primer anillo hue—’_
vde estar reduc1do o hasta dividido en placas; en algunas especies
(Q. amorpha. C. axestis, C. citricola) el primer anillo es recto

- .pero mds o menos dirigido anteriormente. Labios vulvares casi ce-.

kradosA(vu1Va "cerrada"), hasta por el contrario amp11amentéAsepg"'

“rados (vulva "abierta"); el labio anterior puede estar,ornamenta-ki*
‘do. Estilete fuerte, raramente delgado y flexible ((. macrodora, ‘,A
C. longistyleta), excepcionalmente corto con nddulos basales re- - .

.. dondeados (L. microdora). ® Juveniles - anillos lisos a crenados,

~sin hileras de escamas (excepto C. jincrassata). ® Machos - extre-

- mo cefdlico de redondeado a conoide; generalmente cuatro incisu-
. ras laterales, raramente tres, excepcionaimente dos (C dostényéf‘i*

L”fpr]nsk]), bursa bien diferenciada, excepcionalmente ausente (C
fﬁ“sng_axl)




TABLA 4. REGISTRO DE LAS ESPECIES DEL GENERO APHELENCHUS EN MEXICO.

LOCALIDAD

----------------------------------------------------------------

-----------------------------

A, radicicolus (Cobb, 1913)
Steiner, 1931 (= A. avenae)

- - o - S - . - g w as w

. de México

LR E T LY k]

de Mex1co

re-—-

-------------------------------------

o I e Ll e

r===-r

Vizquez (1976)
Morales-Ldopez (1986)

- = - - = om -

- A. avenae Bastian, 1865

alfalfa, avena,
jitomate, fri-
- jol, calabaza,

‘ch11e y tzempa-

de la Jara, Zerdn,
Tinoco y Tovar (1985)

CR T

------------------------------------

Gomez, Zerdn y de la
Jara (1986)

----------------------



f:“‘:j'[ong gonada (p) »
ﬂ?jjlong saco postvulvar (p)

v‘. ;TABLA 3 COMPARACION DE MEDIDAS ENTR
i ISOMORFICA Y ANISOMORFICA

v
st (P)"'
- poro excretor-metacorpus (4nulos)
- poro excretor-regién cefdlica ()
hemizonidio-poro excretor (dnulos)
long. hemizonidio (dnulos)
' deihidio-metacorpus_(p)
: vcampos‘1atera1és’(nb,incis.long,):
T | regién anterior
“regidn media
ERTTIRAr 'régiﬁn posterior .
"?‘:féhcho‘camp lat./ancho cuerpo (%)

J“‘ncho 6nulos (P)

‘,-639 B (526.6- 750. 6)

7.7 (6.1-9.3)

| 16.3'(9.2-23:6)
1 4e8

YR
38 (25-52)

]
1
3
1
1
]
1
]
]
[}
1
1
!
1
1
1
]
]
]
1
1
1
1
]
[} .
' 88,9 (72,3-102.2)
]
1
]
[}
]
1
1
]
]
[}
1
4
]
4
1
]
1
1
1
]
1
1
1
1
1
]

L1 (08-13)

E HEMBRAS DE AE LENQHUS AYENA CON VAGINA

*VAGINA ISOMORFICA

31,7 (26.1-38.3)

4.2 (3.1-4.8)
29,3 (26.3-35.7)
1.8 (1.4-2.3)
42 (36-55)
‘ 767(74-78)
13.3 (11.8-15.0)
3-15

4 (2-6)
2-4

11-14

- 229.8 (179.5- 301.3).
‘:61-4'(44 5-94, 3)

‘VAGINA ANISOMORFICA

653.9 (545.6-747.4)
30.3 (21.0-36.7)
7.8 (6.5-8.7)

3.8 (3.2-4.6)

29.2 (22.0-32.8)
1.7 (1.3-2.1)

26 (30-61)

76 (69-78)

13.9 (10,5-19.0)

0-10

92.4 (82.5-103.5)
4 (2-7)

2-4 _

17.5 (10.5-28.8)

4-8-
10-12 -

6-9

36 (28-46)
248.1 (179.5-327.5)
64.2 (40.6-87.8)

1.2 (0.9-1.4)
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nae, consideramos que pertenecen a esta especie.

Anderson y Hooper (1980) proponen el subgénero Aphelenchus
QAninhglanghusj para incluir aquellas esbecies‘cuyas hembras ten
gan una vagina isomérfica y Aphelenchus (Aphe]enchgs) se restrﬁg
ge a aquellas en las que sea anisomdrfica. Sin embargo nuestra

~poblacién presenta ambas formas y 1a morfometria en Tos dos "ti-
:;pos" de nemdtodos es igual, no hay diferencias notables (tabla
"3),a excepcidn claro, del caracter en cuestidn. Por otro lado ‘en
"Cdntramos ejemplares en los que no es posible definir que tipo
de vaq1na presentan, pues podria sefialarse como una forma inter-
med1a. aungue Anderson_y Hooper (op.cit.) la consideran una va-
riante aberrante del tipo anisomdrfico. Ademds estos autores men
cionan que las poblaciones con hembras isomdrficas son relativa=-
mente pocas y restringidas geograficamente a regiones de clima
~-cdlido, no.asi las anisomérficas que resultan mds cosmopolitas,
 Nosotros hicimos dos muestreos del mismo campo de cultivo, el se
“gundo,dos afios después del primero y en ambas ocasiones hallamos:
los dos tipos de hembras, aclarando que siempre las isomdrficas
en menor porcentaje. Del Gltimo muestreo. de 79 hembras revisa-
- das, 43 fueron anisomérficas (54. 4%4), 9 isomérficas (11.4%) y 27
" "aberrantes" (34.2%). Por lo cual nosotros pensamos. que se trata,"‘
so]o de variantes morfoldgicas dentro de la misma espec1e,ya que
 'ye1 nimero de "aberrantes" es relativamente alto y no se Just1f1f _
?"jca 1a p051b111dad de que fueran dos subespecies d1ferentes. Es‘#,f
f‘Dos1b1e que los factores biéticos y ab1ot1cos de] medio donde se
ﬂf desarrollan estos nem&todos, 1nf1uyan de alguna manera, en la do
;1m1nanc1a de a]guno de los dos tipos de vagina, por o que cree-
ﬁ:mos. son necesarios estudios de varfiacidn intraclonal en diferen
- tes medios, con variantes de temperatura y hospedero entre otros,
- para_ determinar la frecuencia de los dos tipos de vagina, si es
"qné se presenta y evaluar la validez del subgénero propuesto por
. estos autores. ' :

"Nuestro estudio sobre A. avenae constitdye el segundo'regigf"”
C o tro de la especie para mafz en el Edo. de Puebla y se le encuen-
,ﬂ'tra por prlmera vez en g]ad1o]a .y pere311 (tab]a 4. )Q“
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De acuerdo a la diagnosis del género Aghelenchus propuesta A
por Goodey y Hooper (1965), consideramos que nuestros nemdtodos
‘en estudio pertenecen a este género, bdsicamente por bresentar
nﬁmerosas incisuras en los cambos 1atefa1es, engrosamientos en =
1a base del estilete, la constriccidn del procorpus en‘sq unidn
',¢on‘e1 bulbo medio, las placas valvulares prominentes, la posi -
Cién del poro excretor, la vulva y deiridio y la longitud del sa
.co postvulvar; el recto y la cauda.
: Por otra parte la morfo1og1a genera] de nuestros nematodos,
"es muy similar con la descrita para la especie t1po del genero,
TAg‘aVenae, por diversos autores, En. el valor de los indices "a"
npo y "c", en las dimensiones del bulbo medio, en el niimero de -
incisuras laterales y el porcentaje”de la vulva, coincide con -
los valores del neotipo de A. avenae descritos por Goodey y Hoo-
T per (1965). : :
~  _En cuanto a la lTongitud del cuerpo, nuestra poblacidén se -
_buede considerar que en general es de talla pequefia, en compara-
”j’c1on con otras pob1a010nes de la especie, pero el promedio es se
"g‘meJante al anotado por Jaimes (1985) y al de los topot1pos de - :f
”Goodey y Hooper-(1965). o
‘kf' -~ La 1ong1tud del est11ete en nuestros eJempTares, t1ene unaj
",'variacién amplia que cae dentro de la registrada por Manzan111a‘A
f(1984) y Filipjev y Schuurmans (1941), aunque el promedio es me-
““nor al establecido por la mayorfa. de los autores. E1 valor "c" =
' coincide con Tos topotipos de A. agricola (=A. avenae) de Sanwal
L y.Loof (1967). - B :
: 'E1 indice "m", el ancho-de Tos nédulos y campos laterales,

,,fas1 como la Tongitud del saco postvu]var, caen en Ta variacidn
_usua1 registrada para la especie, no sucediendo 1o mismo para el
fndice "b", cuyo valor es muy bajo en nuestros ejemplares. La'po

 ‘i‘s1c16n del hemizonidio tiene un intervalo mds amplio, aunque el

;ﬁigpromed1o coincide con 1o observado en la literatura. El huevo es_’

'§11geramente més largo que el sefialado por Hechler (1962) ‘ '

 7“ Ya-que los nematodos de nuestra pob1ac1on, ademds de ser sif
mn]ares, co1nC1den con Ta mayor1a “de Tos caracteres de 1mportan-”

6{a taxon6m1ca reg1stradov para d1ferentes pob1ac1ones de.A axg
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:'DISCUSION

E1 género Aphelenchu fue propuesto por Bastian en 1865, "in
'c]uyendo en &1 cuatro espec1es, una de ellas, A. avenae la desig
ﬁa'sin embargo como la especie tipo hasta 1905, en una carta di-
'rigidéra Stiles y Hassall (in Steiner, 1931). Como esta especie

"eStaba_representada solo por hembras, Goodey (1927) establece =
los caracterés del macho para completar la diagnosis del género
iAnhﬁjﬂnLhus, basdndose en ejemplares de la especie A. parietinus.
fffste1ner (1931) encuentra el macho de A. avenae, anteriormente =~

'ilqdent1f1cado por Cobb en 1913 como Isonchus radicicolus, por lo- -

tanto el gé&nero Isonchus pasa a ser sindnimo de Aphelenchus. La
fﬁd1agnos1s de este G(1timo tuve que ser modificada, puesto que los

- caracteres del macho de A. avenae y de A. parietinus resultaron
: muy diferentes, por lo que esta especie y otras contenidas en e1
fffgenero,'como A. fragariae, A. ngsjgtug yA. ritzema gg§1 fueron
»i'transfer1das a otro género. :

L Desde entonces las especies va11das de phg] enchus han va-

“r1ado dependiendo del autor, siendo A. avenae la especie mas con
V,ftrovert1da en cuanto al nidmero de espec1es s1non1mas que se le
 atr1buyen, Hooper (1974) dndica d1ez y seis, de las cuales c1nco
nose sabe con certeza su status taxongmico. Lo que deja’ver: que;

-105 caracteres utilizados a nivel eSpec1f1co resu1tan def1c1en-ﬂﬂ;7

‘tes e 1naprop1ados. Esto ha generado una ser1e de estud1os, comofu"

i"iIOS de Hech1er (1962), Fisher (1969), Evans y Fisher (1970), Mo-
}noson (1971) y Suryawanshi (1971), sobre el desarr011o de A. axa
nﬁﬁ y 105 factores ‘bidticos y ab1ot1cos que mod1f1can su morfome

otrfa, y cuyas conclusiones de alguna manera cuestionan la va11-k5'~7

9i dez de 1os fndices y caracteres comlinmente usados . a nive1 especf
”:}f1co. Tamb1én, autores como Goodey y Hooper (1965), Sanwa1 y -
S Loof (1967) y Suryawanshi (1971) han hecho.la revisién de las es
'fpec1es validas y de las consideradas como sindnimos e 1nc1uso
con descripcidn de neotipos. v ' S
‘Actualmente se siguen. descr1b1endo espec1es nuevas de este
;3 ;genero y Anderson y Hooper (1980) proponen el subgenero Aphﬁlﬁn
. chus (Anaphelenchys)y revalidan Aphelenchus Uhuuﬁuuumwu) basén

'“dose en d1ferenc1as estructura1es de la vag1na
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. bien diferenciada que ocupa el extremo anterior del Gtero (comple
‘jd dtero-espermateca, Geraert, 1972) y sobresale del resto del -
itero, ya sea hacia Ta regidn ventral o hacia ambos lados (figs.

17 y 20). Aparentemente conAeSpermatozoides. E1 resto del dtero

es un tubo integrado por hileras longitudinales de células arre-
fg]adas de-tal forma que dejan una luz interna.” En algunos‘caspsf S
"héy una ‘ligera constriccidn entre el dtero y el saco uterino, &s -
te y la vagina son cortos, angostos y curvados hacia la regién

"~ 'ventral. La vulva es abierta, con el labio anterior ligeramente

V.,c).

'crenadof(fig.lsé) y se localiza al 93% (92-94) con respecto a la
longitud total del nemdtodo. La vulva dista 21.3|L(18.3F24.9) del 5
fAextremo‘fina1 del cuerpo, 1o que abarca 5 (4-6) anillos. El1 ancho
‘del cuerpo a nivel de la vulva es de 26.0p (22.3-30.1)(figs.18 a-

- Las larvas con anillos crenados., No se encontraron machos. .
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bien diferenciada que ocupa el extremo anterior del idtero (complgb
jo Udtero-espermateca, Geraert, 1972) y sobresale del resto del -
itero, ya sea hacia la regidn ventral o hacia ambos lados (figs.
"17 y 20). Aparentemente conAespermatozoides. E1l resto. del dGtero
es un tubo integrado por hileras longitudinales de células arre-
gladas de tal forma que dejan una Tuz interna. En a]éunos casos
“hay una ‘ligera constriccidén entre el Gtero y el saco uterino, &s
te y‘la vagina son cortos, angostos y curvados hacia‘1a regiéh :

- ventral. La vulva es abierta, con el labio anterior ligeramente

f‘drehado (fig.18c) y se localiza al 93% (92-94) con respecto a Ta
‘ 1ongitud'tota1>de1 nemdtodo. La vulva dista 21.3;1(18;3-24.9)'de1_
~extremo final del cuerpo, 1o que abarca 5 (4-6) anillos. E1 ancho .
“del cuerpo a nivel de la vulva es de 26;0}L(22.3-30}1)(figs.18 a-
c) _

l Las larvas con anillos crenados. MNo se encontraron machos,




- hembra adulta (vista externa)
“hembra. adulta (vista interna)
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;‘Cr]conemella Sijllcrenata

Flg 18a - extremo cauda1 (v1sta ]atera]) L
Figs.18b y:'c '« extremo caudal (vista: ventra])in
Fig.19 - ter‘cm anterior del cuerpo g

Fig. 20 -»aparato reproductor ~
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DISCUSION

E1 género Criconemella fue creado por De Grisse y Loof en -
1965, inciuyendo en €1 cuatro especies: C. parva (especie tipo),
C. parvula, C. goodeyi y C. zpvadskii. Sin embargo Luc y Raski -
 »(1981). al -analizar los caracteres de este género y los de Xeno-
~criconemella De Girisse y Loof, 1965, 1legan a la conclusién de
. 'que no hay diferencias suficientes entre las especies de ambos -
7fvlgéner05;y,1as pertenecientes a los géneros Macroposthonia (Pe -
“““Man, 1880) apud Loof y De Grisse, 1967, 1973 y Criconemoides (Tay
" “lor, 1936) apud Loof y De Grisse, 1967, 1973, Raski y Golden,
1966 p. parte, Tarjan, 1966 p. parte, Luc 1970_p. parte, que jus
~tifiquen 1a separacidén de los cuatro. Ademds en ese mismo traba-
Vi jo, Luc y Raski consideran a Macroposthonia y a Lriconemoides co
'k f mo genus dubium. Consecuentemente todas las especies de Macrapos
~thonia, Criconemoijdes, Criconemella y Xﬁﬂngriggngmﬁlli las consi
. deran perteneC1entes a un solo género, manteniendo el nombre de
¢_f r1conemg[l§ por reglas de prioridad y dan una diagnosis modifica
S ida de este género. Y confirman ademds, las sinonimias con Mesocrj
ngnamg Andréssy, 1965 (p. parte), Neocriconema'Diab y Jdenkins, -
© 1965 y Madinema Khan, Chawla y Saha, 1976 (pd parte). Ebsary

frekar Y. Khan, 1981 también con Criconemella. Con lo que actua]men
5 ‘te este género cuenta con un minimo de ochenta especies.

- Nuestros ejemplares se compararon con Criconemella sjggjjggéé
nata (Cid del Prado, 1979) Luc y Raski, 1981 y con C. sosamossi

S za que presentan en la morfo]og1a general del cuerpo estas dos es,;
'.pec1es entre s7 con nuestra poblacién,

Sin embargo nuestros nemdtodos presentaron alagunos caracte-,‘
B res que difieren de los sefialados para ambas especies, como son,
“~el ndmero de anillos entre vulva y ano (RVan) es de uno o dos y
1}\1a f1uctuac16n en nuestros ejemplares es de cero a tres,'el nime=-.

,‘para nuestra poblacidn, para L. sosamossi es de 7 (6-8) y- para £
: 51mjl]crenata 7 (6-9). Por otra parte el ovario es recto y ‘en n1n

.'(1982) s1non1m1za Nothocriconemoides Maas, Loof y De Grisse, 1971  :i;f
“con Criconemella. Raski y Luc (1984) sinonimizan Sgshadr]glla Da="""

"(Cfd del Prado, 1979) Luc y Raski, 1981 debido . a la gran semejan L

- ro.de anillos de 1a vulva al final de la cauda (RV) es de 5 (4- s)_'ff
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'guna de las dos espec1es 1lega hasta la base del esofago, en algu
nos de nuestros eJemp1ares Ta gonada si alcanza esta regidén y en
otros el extremo anterior del ovario esta flexionado hacia'1a'rg
gién posterior; del mismo modo, el fndice "c" en ambas especies
tiene como promedio un valor de veintiuno y el nuestro es de vein
bt1tres (tabla 5). '

Nuestra poblaci6n se asemeJa con L. sosamassi en el nlmero’
de anillos que van del poro excretor al extremo anterior, en el
nimero de anastomosis, en el nidmero de anillos ‘del ano al extrvemo

. posterior y en el nimero de 16bulos terminales, Y difiere de esta
.ESpecie en l1a longitud del estilete, en el nidmero de anillos tota
les, en las dimensiones de la espermateca y en la longitud total

o odel cuerpo.
En general nuestros ejemplares son mds semejantes a los de
IQQ-sim{1icrenata, como en l1a longitud del estilete, porcentaje de
1a Vu1va y del estilete con respecto al largo total del cuerpo.
“ . Sin embargo nuestra poblacidn parece tener un intervalo mis am-
o plid,a1 registrado para C. similicrenata en la longitud total del
'5cuerp6, el numero de anillos totales y el largo y ancho de 1a és-
 [permateca ' ’ : |

_fnuestros nematodos se asemejan a 105 de C. §1mj1]crenata, aunque
1 ]a va11dez ‘de estos datos.no es muy confiable, deb1do a que Ta -

7 ral que presentan estos criconemitidos, asf como por la fijacién =
oy 1a técnica’ de montaje (Diab, 1965). ‘ SR
: Aunque 1a morfometr1a de nuestra poblac1on es compat1b1e con‘

'En cuanto a los valores de. Tos 1nd1ces ay "b“' 1os. dei ~fﬁ1ﬁ

:jiongitud total del cuerpo varia por el tipo devmov1m1ento corpo-- B

,ambas especies, si hacemos un balance tomando en cuenta los carag'

.. teres de mayor valor taxondmico, 1legamos a la conclusién de que °
s pertenete a C. similicrenata. c :
e -Debido a l1a gran semejanza existente entre C. sjmjljgnenata'x
y €. sosamossi pensamos que seria conveniente medir un nimero ma-

- te la fluctuacidn de cada uno de los caracteres de valor taxonom1

fgto S1non1m1zar_g. sosamossi con C. s1m111crenat porque 105 ca-'

coyor de;eJempIares de ambas especies, para determinar més c]aramen 4*

.:.co o establecer otros, que permitan separarlas o bien en su defec‘"
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racteres por los cuales se separan, como por ejemplio, el tipo de
~crenacidn "fuerte o moderada" creemos es un tanto subjetiva; asi-
mismo ei»nﬂmero de anillos del boro excretor al extremo anterior,
en nuestra‘poblaciﬁn, este valor cae en el intervalo establecido
para C. sosamossi; el nimero de anillos totales del cuerpo en . -
nuestros ejemplares, amplia el intervalo compuesto para C. simili
crenata y con ello sobre1épa al sefialado para C. sosamossi., Tgual
mente una poblacidn identificada como C. similicrenata por Jaimes
(1985) presentaba una longitud de estilete con un valor interme-
"dio entre el registrado para C. similicrenata y C. sosamossi. Por
otra parte los valores dados por este Gltimo autor amplfa considg
rablemente las variaciones de C. similicrenata (tabla 5), y se =
alejan considerablemente de l1os de nuestra poblacién,

Las diferencias en la morfometria de las tres poblaciones re
,qwstradas como C, similicrenata, pueden atribufrse a muchos facto

o res y pensamos que entre ellos podrian estar el tipo de hospede-~.

“ro, tipo de suelo y localidad, que en los tres registros han sido
diferentes, aunado esto a la variabilidad interpoblacional normal

© - ‘mente existente.

_Por ende,lnuestra poblacidén identificada como C. slmlligignﬁy-7v

7ta es el pr1mer registro de esta especie para el Estado de Pueb]a;f'

' fcomo 1oca11dad y. para el maiz como hospedero (tab]a 6) vy const1tu'

s ye la cuarta especie del género Cr1coneme11a 1nd1cada para esta
fent1dad (tab1a 7). - ‘




TABLA 5 COMPARACION DE DATOS REGISTRADOS
' '-Q_SIMI]ICRENATA

Cid del Prado, :
 1979 ' .

- e e -

K"}RV:  

"yiRqu;ui .

. Ran

o
sl

f‘f_anastomos1s -
'*f7 espermateca largo (p) -
~-espermateca ancho (y)

16buTos térmiha]es
“machos )
ft1po de crenacidn -

e - - % me = - e e e v e e e = e G m e e e e e Me FE S e e B e e e e e e =

300(240-340)
8.7(7.2-9.9)

$3.7(3.2-4.3)
20.8(17.5-26.4) .

44(41-47)

© 93(90-96)

87(84-90)
26(26- 29)
7(6 9)

5(5-7)

10.9(0.8-1.1)
14.8(13.2-16.8)
1o 18(10-31)
114,0(9.5-18.5)
°10.3(8.5-13.5)
1-2
: ‘a,U.SEHtES |
“moderada

9.5

h43
Q
-5
v
—h
(0] .
m
l'_'
(=19
'U
m
~N
“w

1986

325(274- 373)
7.7-11.0)
3.6(3.3-4.3)

22,8(16.3-34,6)

— —

44.4(40,6-48.5)

93(92-94)
79&1%%%%%%5796)
24(19-27)
5(4-6)

0-3

2-6
0.8(0.7-1.0)
13.8(11.3-15.6)
13(4-20)
17.7(17.0-19.7)
12.9(9.2-14,4)
0-3

I ausentes
moderada

e o - e w e e = e = = - = n = e e e e Am e e e M = s e e e s e o

Jaimes- Cruz,
1985 -

380(340 410)

11.1(10.5-10.5)?

5.1(4,6-5.5)

16.4(13.2-19.9)

47(84-49)
4(89,9-96.1)

9
97(89-104
2(92-111)

28(25-30)

6(5-8)

0-1 7

5.7
1.0(0.9-1.2)
12,5(10.0-14.0)
525

1-3

ausentes

“moderada

....--_.._--_---'__--__.5---_-_--......_-__._.._____..._..._-_.._l.__.._s._..

PARAVCEICQNEMELLA SIMILICRENATA Y C. SOSAMOSST

Cid de] Prado,
1979

285(200- 320)
7.3(6.3-9.3)
3.2(2.2-3.7)
21(29 ?-30)
50(42-54)
94(92-98)
72(68-76)
24(23-26)
7(6-8)

1-2

4-5
0.8(0.7-1.0)
17.4(15.1-20.8)
13-23
11.1(8.5-16.0)
9.3(5.5-11.5)
1-3

ausentes
fuerte



| TABLA 6. REGISTROS DE CRICONEMELLA SIMILICRENATA EN MEXICO

CULTIVO. S LOCALIDAD . - . AUTOR "

- N e ff--‘gazték;g;;iQ?Atlapu{Eo f Cid del Prado 1976,
Beta vulgaris L. {acelgal  yoihiniico, D.F, 1978, 1979
Qryza sativa (arroz)i ’ Cuéut]a, Morelos Jaimes Cfuz,’1985
Zea mays L ' Nenetzintla, Puebla Morales-Ldpez, 1986

~ TABLA 7. ESPECIES DEL GENERO CRICONEMELLA REGISTRADAS PARA EL ESTADO DE PUEBLA

ESPECIE R CULTIVO | AUTOR
C. curvata (Rask1, 1952) o SR A Vizquez, 4., 1876

Luc Y Raski, 1981.

----------------------------------------------------------------------------------------

i‘fuclgfgﬁfﬁf,(ﬁggg]etZky’ 1922)  perges americana Mi11.  Cid del Prado, 1978

' Cid del Prado, 1976

';;iﬁ_ ﬁﬂﬁﬁmQ&&l (C1d del Prado, 1979) o . .
; ‘ » Persea americana M111. 1978, 1979

Luc y Raski, 1981

B -—-—-———-———-——--—--——'——-------n-—------------------—----------n--—-—-——-——-——-— --------

;%udiﬁméggif%¥%ﬁ§%1(cjd,de].Prado’ 1979)  Zeamays L. Morales-Lopez, 1986
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QuuinisudiMs COSAQAMS (A11en, 1955) Siddiai, 1971

Suborden : Tylenchina Chitwood, 1950 ; o
Superfamilia : Tylenchoidea (0r1ey, 1880) .Chitwood y Chitwood, 1937
Familia : Tylenchorhynchidae (Eltava, 1964) Golden, 1971
Subfamilia ¢+ Tylenchorhynchinae Eliava, 1964
" Género * Quinigsulcius Siddiqi, 1971
Diagnosis del género (tomado de Mahajan, 1974),. Tylen -

i Chbfhynchinae cuerpo curvado después de muertos; campos latera-
les con cinco incisuras, algunas veces areolados; regidn labial :
-séﬁarada del contorno del.cuerpo, redondeada, finamente anillada;
esque1eto cefdlico débilmente esclerosado; cauda de la hembra co-
noide y ventralmente arqueada; machos raros, espicu}as usualmente
con bordes distales de tamafio pequefio; un guhgtnagulnm protusi-
fble. grande, con los extremos proximales dirigidos dorsalmente y
.-con una bursa bien desarro]]ada. )

.. Especie : Quinisulcius capitatus (Allen, 1955) S1dd1q1, 1971 -
oo . . sin, (tomado de Jairajpuri, 1985) : cw

o Iylenchorhynchus capitatus Allen, 1955
Tylenchorhynchus acti Hooper, 1959 - . :
0u1n1su1c1us acti (Hooper, 1959) S1dd1q1,;~
1971

krishnan y Shunmugam, 1967

Quinisulcius nilgiriensis (Seshadri, Muthu-
krishnan y Shunmugam, 1967) Siddigqi, 1971
Quinisulcius himalavae Mahajan, 1974 o
Quirnisulcius solani Magbool, 1982-

” REDEsCR1pc1oN‘- HEMBRA
. Los ejemplares estudiados se obtuvieron de 1la r1zésfera de-
Ze mays L. ’ :

'*LHembra (n=20)

S L(p) = 712.1 (640.8- 795.2) a = 31.5 (26,8-35.8) -

b= 8.8 (7.8-10.9) b' = 4.9 (4.6-5.1)

Ce.= 14,9 (12.6-17.1) T/ABW (=c') = 3,1 (2.7-4.3)
V% = 56 (53-57) st (p) = 16-17 (13.0-17.6)

75{anil1os cauda]es = 44.(36-51)

Tylenchorhynchus nilgiriensis. Seshadr1, Muthu . =




56

Cuerpo fusiforme, curvado ventralmente en forma de "C" aun-
que la regién posterior tiende a espiralizarse un poco mas, dan-
do 1a”apariéncia.de un "6" (fig.?l); tiene una longitud de 712.1
n(640,8—795;2) y un ancho'méximo, a la altura media del cuerpo,
de 22.7p (20.3-27.0). '

La cuticula presenta estriaciones transversales finas, sién-
~dolo afn mas en la regibn cef&lica y caudal. Cada &nulo mide 1.4
m(1.0- 1.6) de ancho en la parte mds amplia del cuerpo. Los campos
laterales con cinco incisuras longitudinales, dos externaéyque se
inician a la altura de Ja base del estilete, dos internas que suy
gen algunos anillos mids abajo y la central que 1o hace a nivel
del metacorpus o del jistmo (fig.23a); recorren el largo del cuer-
po y terminan cerca del extremo final de la cauda, donde se une
primero el par de incisuras internas y mas adelante el par exter-
no. La incisura central puede finalizar en el fasmidio o bien con
~tinuar, pero siendo muy poco evidente y con una Tongitud variable
‘(figs ?23c y'd) En Ta regidon anterior .las bandas externas de los
~campos laterales presentan una areolacidn ligera y parc1a1 hasta
el nivel del poro excretor, donde se observa .en todos los ejem~
plares, una diferenciacidn caracterizada por la presenc1a de -

kfitrés, cuatro o c1nco estrias  transversales muy marcadas, que atraf
'Qviezan todo el campo lateral (fig. 23a) A partir de esta zona,‘-

7 las incisuras excepto la central, muestran una fuerte crenacidn =

‘que disminuye hacia 1a regidn caudal. Los campos laterales ocupan

‘ ’aproximadamente un tercio de Ta amplitud del cuerpo (fig.23b).
’ La regidn cefdlica mide 4.8 p(4.0-5.l) de longitud, tigne -
forma:hémisférica‘y extremo truncado; se separa del cdntofnq del
'CUerpo por una ‘l1igera constriccidn y presenta siete u ocho ani -
~1los muy finos y de dificil observacién. E1 esqueleto cefdlico-
‘débilmente esclerosado y la extensidén vestibular 1lega cerca de
‘1a base del conus, tanto anterior como posteriorja éste (fig 24). .
‘No 'se observaron deiridios. El hemizonidio estd 1nmed1atamen,”

= te anterior al _poro excretor o separado de éste por uno, dos o
”'inc1uso hasta cinco anillos y con una 1ong1tud de tres o’ cuatro »
.an1llos “E1 poro excretor facilmente visible, 1oca11zado aun ni-.

'fjve1 aprox1mado entre el final del istmo y e1 primer cuarto de] RO
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postcorpus y dista del extremo anterior 110.6pu (102.4-120.0). EIl
anﬁllo nervioso rodea al istmo en su regidn media (fig.24).

El estilete es pequeﬁo, poco robusto y con una longitud de
16~ 17}L(13 0~-17.6); el conus se atenua hasta terminar en una pun-
ta fina, por 1o que la luz y la abertura del mismo no son visi -
bles. Los nodu1os son prominentes, redondeados y dirigidos poste-
riormente, con un ancho de 3.9 m (3.2-4.6). Los misculos protracto
res del estilete se insertan en la base del esqueleto cefdlico.
‘Entre Ta desembocadura de la gldndula esofdgica dorsal, muy difi--

cil de observar, y Tos nédulos hay una distancia de 1.7u (fig.24)

E1 procorpus es alargado, angosto y con un ligero estrangulamien-
tb en su unién con el metacorpus, éste es ovalado, con placas vél'
vulares prominentes y mide 11.6pm (9.6-14.4) de ancho y de su mar-
‘gen posterior al extremo cefdlico hay 81, 4;1(68 8-88.0). E1 istmo
es delgado y Iargo. Las gltandulas esofdgicas contenidas en un -
2_§i£gnpui piriforme, de cuya base al extremo anterior hay una -
distancia de 140,.5p (131.8-~145.3). E1 cardias rectangular y cons -
7}t1tu1do por dos 18bulos (fig.24). E1 intestino recorre el largo
'de1 cuerpo, presenta una fuerte granu1ac16n y una serije de cana-

'“vles 51nuosos de diferente grosor, que pueden anastomosarse (f1gs.=‘f

.22a y b). EL recto es corto y se abre al exterior -a traves del
 iJano (fig. 25) ‘ ' _ L
- La regidn caudal es conoide, ventralmente arqueada‘y‘con'cug,JK
‘:.renta y cuatro anillos (36-51); tiene una longitud de 47. 9;A(41;6”*;
-~ =57.5), el ancho al nivel del ano es de 15. 5 (13.5-18.4). ET1 ex=-

‘tremo final de Ta cauda con un engrosam1ento cut1cu]ar corto y 1ii‘

so, hemisférico o con forma triangular y apice redondeado, ademas

f.puede estar continuo con el contorno del cuerpo o bien estar sepa;fr

rado por una ligera constriccién (figs.23c, d y 25). E1 fasm1d10

redondeado, refringente vy Tlocalizado en el primer tercio de 1la
'cauda.

‘ " Son didél1ficas, anfidélficas y con las gonadas rectas (figs.
.21y 26) E1 ovar1o const1tu1do por una zona de germ1nac1on. for-

’:_mada por una o ‘dos hileras de oogonios y la de crecimiento’ por=-”

:Juna de ooc1tos. E1 oviducto, con dos filas de células, se cont1-J;g
iu.nua con 1a espermateca, en genera] poco d1ferenc1ada y sin sobre-{fﬁ
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L $a11r del contorno de]rqonoducto, siguiendo el criterio de Yuen .
(1964) puede decirse que estd formada por dos secc1ones, en oca-

siones dificiles de de11m1tar por. 1o . poco desarrolladas que es-

© . t8n, la prox1ma1 tubular, en donde las cé&lulas mantienen yn arre-

'ffmuyvpequeﬁa y sin espermatozoides”(figs.27a—c).

. glo - en dos hileras y la distal 1igeramgﬁte esférica; con una luz

El fitero estd or-

E1 saco uterino con paredes -

. gruesas que se adelgazan hacia la vagina, cuya longitud es de ca-
“si la mitad del ancho del cuerpo a ese nivel y de paredes delga~-
das (fig.28). No se observé epiptygma. La vulva 10ca11zada en una

- depresidn fusiforme al 56% (53-57) de 1a longitud del nemitodo
o (fig.23e). :

ganizado en tres filas de c&lulas.

- No-'se encontraron machos.




_Quln]sulc1us cap1tatus (hembra)

e hembra madura ' L

2 - canales sinuosos (d1ferente grosor)
a.~.ala altura del ovario anterior:
o obo-ala a1tura de] ovar1o poster1or‘
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terc1o anterior del cuerpo
region media. del. cuerpO‘

d - reg16n caudal: =
_reg1on vu1var (v1sta ventral)




il ,E:;: _ ..v..,;.,_ ., o ‘m | ,. : - .Jt
,_,_ UM i S o ]

236

10
c130m
10

.d
elaopn -

F.23a 130 p
b

% L o
= E m
4V}
-\\.\.
a 7

y——3
——
: ——
:‘S
=
1/ I
I/
FIG.23a




/= tercio -anterior del cuerpo - 3
"= extremo posterior del cuerpo -
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DISCUSION _
Sigufendo Tla clave propueéta por Kleynhans y Heyns (1984) -
" para las familias Be1ono1aimidae. Tylenchorhynchidae y Dolichado

ridae, subfamilias y géneros, y la de Jairajpuri y Hunt (1984)
~para los dgéneros de la subfamilia Ty1enchorhynchﬁnae, ambas nos

'»condujeron a identificar nuestros ejemplares como pertenecientes
~al género Quinisulcius Siddiqi, 1971. Lo anterior es bisicamente"

- por presentar cinco incisuras longitudinaies en Tos campos late-
“rales, ademas de otros caracteres como ausencia de estrias_]ongl-

““tudinales y un disco perioral conspicuo; tener un esqueleto cefd

' '11co débilmente esclerosado y un engrosamiento cuticular en el ex"
'_tremo cauda1, no mayor a un cuarto de la longitud de 1a cauda.
R género Tylenchorhynchus fue propuesto por Cobb en 1913 y
para 1970, Siddiqi menciona que incluye alrededor de 96 especies
va11das. Sin embargo debido a las grandes d1ferenc1as morfolégi-
,cas exh1b1das entre algunas de estas especies, emp1ezan a surgir
"generos nuevos.a partir de ellas, siendo el niimero de incisuras

fvéﬁ‘los campos laterales, uno de los caracteres de mayor importan-.

‘T°;po.

:‘c1a ut1112ados para ello. Por 1o que el genero QU1nlsu1g]u pro--
- puesto. por S1dd1q1 en 1971. solo comprende aquel]as espec1es con

 ‘cinco incisuras en los campos laterales: actualmente se. reconocen"“

"ﬂnueve o d1ez espec1es va11das siendo Q. &_pllilus la- espec1e t1- -,

~jan (1973) indican que nuestros nemdtodos son muy 51m11ares por o

: Todas Tlas c1aves para las especies del genero lenl§gJ434uL,:%if
fcomo 1a de Maqboo1 (1982), Hooper (1978), Knob]och (1975) y Tar-.. =

afe1 nimero de anillos caudales a Q, acti, por la direccidn de los .

"{nodu1os ‘del estilete a Q. .&_nliiius y por la forma caudal a am -

?i-fbas, pues nuestra pob1ac1on exhibe Tas var1antes descritas tanto
:ff,para una. espec1e como para ‘la otra.rAparentemente esto ‘es un pro— 
blema viejo, Tylenchorhynchus capitatus (= 0. capitatus) fue des;'

;ferenc1&ndose esta’ u1t1ma de la primera pr1nc1pa1mente por tener

‘na] d1ferente Loof (1959) descr1be una pob1ac16n como 1_ agll
'fcon un 1nterva1o de anillos cauda]es que abarca 1os registrados

.crita por Allen (1955) y T. gsjj_(‘ Q. ﬁidu) por Hooper (1959) di

: una cauda mds larga con mayor numero de anillos.y el extremo f1-_gi-
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para las dos especies; tomando en cuenta que Allen (1955) en el B
“‘dibujo marca 32 anillos caudalés. Siddiqi (1961) sinonimiza TI. ac
ti con T. capitatus. Tarjan (1964) reinstala a T. acti como espe-

cie vdlida,; 1o cual es acebtado por Sethi y Swarup (1968), quienes
sugiefen una revisidn de los paratipos, Siddiqi (1971), Tarjan
(1973), Knobloch y Laughlin (1973) y Knobloch (1975),

Tarjan (1973) diferencia las dos especies basdndose en los
'ani11os caudales (42 en Q, acti y 26 en Q. ggg]tatus), extremo
final. de la cauda (hemisférico en Q. acki y c6nico con el &pice

redondeado en Q. gap;jmius) y nédulos del estilete (d1r1g1dos 1a-.;'
'teraTmente en Q. ngil y poster1ormente en Q, capitatus).

- Knobloch y Laughlin (1973), basdndose en poblaciones mexica-
: hag proponen caracteres adicionales para separar ambas especies,

" eston son, curvatura del cuerpo (ligera en Q, capitatus, espiral

- -en Q. acti), final de la incisura central (en el fasmidio en Q.

o sﬁpliﬂiui Yy posterior a éste en QJ acti),

, ; o Sa1tukog]u y Coomans (1975) encuentran caracteres interme. -

ﬁfﬂd1os de ambas especies en una poblacidn turca y después de revi-

 ’sar Tos paratipos de Q. acti y Q. capitatus y tas poblaciones mg:‘_

. xjcanas de Knob]och y Laughlin (1973), 1llegan a 1la conc1us1onvde: f 

y*lfque ambas especies son idénticas, por lo tanto s1non1m1zan g‘;gg; oy

FE a4 con Q. capitatus. Este trabaao parece no haber sido tomado en S

;V=cuenta por Gupta y Uma (1980), Maqboo1 (1982), Ray y Das (1983) N

j;’y Vovlas (1983) pues mantienen ambas especies separadas; 'solo Q

‘f jaceptan 1a sinonimia ‘Hooper (1978), Kleynhans y Heyns - (1984) y

gV Jairaqur1 (1985), quien ademds revisa los paratipos de Q. Qﬁpj_

' f;jjgs y especimenes tipo de Q. himalavae Mahajan, 1984 y Q. snla
ni Maqbool, 1982, concluyendo que las dos Gltimas especies son R
s1non1mas de la primera. : : .

, En ‘cuanto la morfometria de nuestros nemdtodos (tab]a 8)y -

Clves muy semejante a la sefialada por Kleynhans y Heyns (op. cit.)

i:f para Q.. ggp]tatus y por Knobloch y Laughlin (1973) para Q; act1
ffren 1o que se ref1ere a la 1ong1tud del cuerpo, el va1or de 1os
V:1nd1ces "an, npr, Mty ndmero de anillos caudales. 3

v “E1.ancho de 1los campos 1atera1es, nimero de an111os cef511-g@;

€OS, pos1c16n de Ta vulva y del fasmidio observados en nuestra -fﬂf*
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- pob]ac1on, concuerdan con la var1ac1on normal reg1strada para 1as
‘dos especies en la bibliografia.

. En Ta 10ng1tud de Ta cauda y d1stanc1a del poro excretor al
_extremo cef&11co, nuestros nemdtodos se asemejan a Tos datos se-

. fialados por Kleynhans y Heyns (_p cit.) para Q. capitatus. E1 -

promedio de la longitud del estilete que es de 16-17p en nuestra
pob1ac1on, se ajusta al intervalo comGnmente reg1strado para 1as
dos especies (16-18p) por d1ferentes autores, sin embargo en .al-

‘f°.gunos de nuestros eJemp1ares el estilete tiene una longitud de 13 .

y 14p siendo este un valor aiin mds bajo al sefialado por Kleynhans

'y Heyns (op.cit.) que fue de 15p. o L

" Nosotros pudimos observar en nuestra poblacidn, la presencia
»:de‘eSpermateca, la cual solo ha sido sefialada por Yuen (1964) y

- Jairajpuri (1985) para Q. capitatus y por Saltukoglu y Coomans

o (1975) para Q. acti y Q, ;gpingu5. Con respecto a la incisura

"~ . central, en nuestros nemdtodos encontramos tanto ejemplares en -

-1os que finaliza en el fasmidio, como en los que continda después

Coide éSte; en diferentes longitudes, lo que concuerda con lo descri.

;(1984) y Sa1tukog1u y Coomans (gp g] ) y para Q. gx] Jpor. este
iu1timo autor. :

wfﬁ*dorsa] a  la base de los nédulos del estilete, parece ser menor_F e
‘-que la reg1strada en la bibliografia para ambas especies (1.7p en.
los nuastros y. 2.0-3. 5p. para diferentes autores), pero muy seme-“'

: Jante a la sena]ada por -Allen (1955) y Ja1ra3pur1 (1985)/parayﬂu
7lggﬂiiiiﬂif~75 ‘ V .

Sethi y Swarup (1968) desériben ei hemizonidio dekcdatro'é-‘

7~;;nu1os de. Tongitud en Q. acti y en nuestra poblacidn es de tres a
zifj:cuatro. estos datos son 11geramente mayores a los reg1strados por -
"”‘ Sa1tukog1u y Coomans (op.cit.), qu1enes 1nd1can tres anu]os para

;ambas: especies y Vovlas (1983) de dos a tres para Q. acti. Lo misﬂf}
fmo sucede en la pos1c16n del hemizonidio, puesto que lo sena1ado S
‘en estas tres citas es de cero a dos @nulos anteriores al’poro f%f:,
“excretor y en nuestros nemdtodos puede 1oca11zars¢,1nmed1atamente571
' “anter1or a éste o hasta cinco dnulos de d1stanc1a; dato que se

fo para g_ jjniiiiu& por. Ja1ra3pur1 (_g cit.), K1eynhans v HeynS“t

‘La d1stanc1a de 1a desembocadura de 1a g1ﬁndu]a esofég1ca -:jft
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"‘japrox1ma al registrado por Ja1ra3pur1 (1985) que es de dos a sie

“te dnulos.

E1 valor del indice T/ABw (=c') obtenido para nuestra pobTa
cién se ajusta al senalado por Vovlas (op. cit.) y Hooper (op.

Locit.) para Q. acti, La vulva localizada en una depres1nn concuer

da con 1o observado por Kleynhans y Heyns (1984) para Q. capita-

"tus.

Nosotros sefialamos la presenc1a de canales sinuosos asocia-
fdos a1 1ntest1no,,§parentemen§e ningin autor los ha observado ni
“en Q. acti ni en Q. capitatus, por lo que se registra por prime-
‘ra vez.

= En v1sta de que nuestros ejemp1ares presentan caracteres tan
to de Q. acti como de Q. capitatus y puesto que la pos1c16n taxo
ndmica de la primera varia dependiendo del autor, se analizaron
~los ocho caracteres por los cuales diferentes autores han separa-

- do estas dos especies (tabla 9), junto con los datos de la tabla
"8,y concluimos que : : '

fuf‘ Nuestra poblacion exhibe en 1la 1ongitddrde la cauda y de la in-

V:f,cisura central de los campos laterales, asi como en é] nGmEro‘dé
’“aan11]os cauda]es. una variacién tan amp1ia'que quedan 1nc1u1dos j
7Qen e11a 105 datos: senaTados en la b1b1iograf1a. tanto para Q_ Agr

o ti como para Q. ijliﬂiuﬂ

?37Q‘ Las diferentes formas del extremo final de la cauda que presen-
“f;_tan nuestros ejemplares son similares a las registradas para Tas.

dos especies, ademds de que consideramos que es un caracter subje.

':[1t1vo Y d1f1c11 de catalogar por la presencia dé_fOrmas interme-
~dias. : -

. Los diferentes autores describen el cuerpo del nemdatodo con -
‘una ligevra espiralizaci6r, como hdbito de muerte, excepto Kno -~

~ "bloch y Laughlin (1973), quienes sefialan que en Q. capitatus el

,.J"cuerpo es casi recto, esta diferencia puede omitirse, puesto ‘que
- saltukoglu y Coomans (ap. cit.) indican que se trata de otra es=
”‘pec1e, probab1emente Q. acutus en lugar de Q. g_plxgjg§_ ' g

.Q3f Los nédu1os del estilete dirigidos 1atera1mente en Q_ _Qil y -f&i
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“~lhdsteridrmente en Q. sjpiigius es una diferencia que Tarjan -

'(1964) comenzd a utilizar para separar ambas especies, aunque pa--
ra ello quizé’se basé en los dibujos de Allen (1955) y Hooper -
(1959), ya que ninguna de las dos descripciones originales mencio

‘na la direccidon de los nédulos. Saltukoglu y Coomans (op.cit.) -

- .mencionan que en los paratipos de ambas especies, 1os n6dulos es=-

tan dirjgidos posteriormente, como lo estdn en nuestros nemétodos.

f;La-regiBn cefdlica solo ligeramente separada del contorno del
cuerpo enig._ggji y separada en Q. ggpitdtus fue uno de los caragc
‘teres bor los cuales Hooper (1959), separa la primera especié de
la sequnda, sin embargo si se observan Tos dibujos de las descrig
~ciones originales de las dos especies, no hay diferencia y en am-
bos la regidn cefdlica estd& separada del cuerpo, como en huestros
',nematodos, por una ligera constriccibn. '

® La distancia entre Ta desembocadura de 1a gldndula esofdgica -
dorsal y la base del esti]ete es de 3.5p para Q. acti segiln Hoo-
per (1959) y de 1.6p para Q. capitatus indicado por Allen (1955).
:Por otra parte Saltukoglu y Coomans (1975) sefialan que en los pa-
. rat1pos de ambas especies, obtuvieron un valor aproximado de 2p, -
' no encontrando diferencias entre ellas y el dato de nuestra pob]a,

”t‘cion -es cercano al valor de esta G1tima referencia.

coe Tanto los paratipos de 0, acti y 0. capitatus como las pob]ac1o
vnes turcas y mexicanas estudiadas por Saltukoglu y Coomans (1975%,

S asd como- las poblaciones sudafricanas descritas por Kleynhans y

j Heyns (1984) y nuestros nemdtodos son similares en la forma de la
~'regidn cefdalica y todos presentan una areolacidn parcial en la re.

. gi6n anterior al istmo y una areolacion completa y bien diferen-

:fqiada. abarcando solo unos cuantos anillos, a nivel del poro ex-  
cretor. -
“* Como no hay d1ferenc1as significativas entre Q, acti y Q. gggl-,f

 tatus que justifiquen que se mantengan como especies independien-
tes, estamos de acuerdo con el criterio de Saltukoglu y Coomansv

:1 (1°75) en considerar a Q. acti sin6nimo de Q. capitatus, por To

‘que. nuestra poblacién queda 1dent1f1cada come 0. cap1tajus y cons

'%tituye el segundo registro de esta especie, tanto para el Estado

‘5de Pueb1a como para el maiz, como p1anta hospedera (tab1a 10)




‘TABLA. 8. COMPARACION DE DATOS REGISTRADOS POR DIFERENTES AUTORES PARA QUINISUICTUS CAPITATUS Y 0. ACTL
3. 0.2, 4. Quey 4._'Q.a.‘ 4, ;'m.tu’., 4. po.me;‘ 5. Qucs 5. Q.c.‘

: 610-730 670-800 620- 660 680-820 - 660-740  619-851 ~ 641i- 795
_ v L Sy £ 26-37 - 32-35 °°33 % 30,5-35,0 .31-35 24.9-36.9 27-36
‘b‘ S e 0 4,6 3.6-5.4- 4,7-5.4 '4.5-4.6 4.4-51 4.7-5.5 4,2-5,3 4.6-5.1
e ' RR V5 b 14 5 16 1 15-17  ©.13-18 ~ 13-16 15 15.0-16.5 - 14,5-15.5 13,6-17,9 13-17
: ‘T/ABN {=c"} Poea 2.5-2.8:2,3-3,1 " .. e o ea -- -- 2.7-4.3
‘ ’ 1°51-58 55 2- 56 9.752-59 50-57 . 52.57 56 52.0-58.5 54-58 = 54,1.57.9 53-57
st (W) } 1618 ' 16:5-17.3 .16-17" 17-18 . 16-18 . 15-17  17-18 16,5-18,0 15.4-19.1 13-18
anillos caudales k25 42 7. 23-35 3848 35-47 . 37 35-52 35-45 33-49 .- 36-51
j]on?{tud,c:;?a () o 8-- » '8‘-- Cnmet L ee o 46-53 0 42-43 38-50 45-50 38-55 42-58
~anillos cefdlicos -8 IR T -- 6-8 6-8 _6-8 6-8 -- 7-8
- dged - base estilete (u) 116 3.5 Cme -- Y w2 w2 w2 -- 1.7
“longitud hemizonidio (4nulos) & -- -- -- -- 3 3 3 3 -- 3-4
. hemizonidio - p.e. (4nulos) j -- 1 .- - 1 1 1 1 -- 0-5
final incisura central: 1
hasta fasmidio ====m=cc=-n-- -9 si si si - si si si - si si
hasta casi final cauda --<=-- 4 si si - si si - si
puntos intermedios -=-=-=-=-cq - - - - - si si - si si
............................... e o e me e iamacacccemeCammamaeemeameammeem s mmmm e e - ane-—.—e e ——n.a—am—m—em————————————
extremo final cauda : !
hemisférico --s-ec-cecacacads ‘= si - - si - si
cbnico con &pice redondeado -4 - - - - si si si si si si
............ s e cmmmim e em e m o o e - - - " " " 8 8 8 R e e Y o 0 8 R e e e
direccidn n@dulos del estilete:s
lateral me-Ceeciiceceaaiioena 3 - - - - - -
< posterior . 1- - - - si s1 si si 51 si
NS S A em e e e m cmcm mmSmaimeaeasmam—— - ——————————— .- " o m 4 o ———
-region cefdlica separada del ! )
contorno. del cuerpo por: Lo SR o
N2 CONSLricCion ==e-=cecmac- s R L. - - T- - - —
una 11gera constriccidn ----- j - ) si - - si si si s§ - si
fasmidio (posicidn: cauda]) :
regién media ==e-mceb-ceioio 3 st si - - - - -
—_— - - si si si si - si

-anterior regidn med1a --------} -

= Allen {1955) " 2.. = Hooper (1959) 3., Knob'loch Laughlin (1973) 4. =.Saltukoglu y Coomans. (1975)
K'leynhans y Heyns (1984) 6, = Morales Lopez (1986)

: '0 €. mumsu.lmssam_tﬂm Q.a. Quim_su_luﬂ.s__cm ‘po.tu, = poblacidn turca - po.me. = poblacidn mexicana

: ® Los datos de Sa'ltukog]u Y Coomans (1975) 1os obtuvieron de los parat1 os de Q. acti y Q. capitatus y de la pobla-
c16n mex1cana 1dent1f1cada como D. _as.n por Knolﬂoch y LaughTin (19738'
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g  centra1 (camp. 1at.)

" R
forma del- cuerpo .
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"ﬁaTABLA 9, CARACTERES MORFOLOGICOS UTILIZADOS PARA DIFERENCIAR,Q JHHI_DE Q_ _AElIAI_i

CARACTER

‘nimero de anillos
cauda]es

separacidn de la re
~gion cefdlica del
contorno ‘del cuerpo

R |

- - -y -

forma del extremo
final de la cauda

---------------------

4

direccidon de los no
du]os del estilete”

distancia de Ta de-
sembocadura de la

~dorsal a Ta base
- ~del estilete

)

I

i
glandula esofdgica !

1

‘

~ final de la incisura

f‘(hab1to de ‘muerte)

Q, CAPITATUS

.menor

por una
Aconstriccion

cénico con
el dpice
redondeado

mente

~dio

--_--;J

rrmeemcadaod

“por una 11gera

COnstriccién

hemisférico

[]
[}
1]
L}
[ ]
1
1
[ ]
(]
8
1
[}
1
[}
1
¥
]

k]atera]mente

‘posterior. al
- fasmidio

’esplra1
::abierta

dommmmmmande

e mmmcdccnr e n e d - -

- e e e T o

,AUTOR QUE MANEJA ESTE CARACTER

Hooper (1959), Tarjan (1964,

~ 1973) De Guiran (1967), Sethi

y Swarup (1968), Knobloch y Lau

'ghlin -(1973), Knobloch (1975) y

Hooper (1978)

--------------------------------

Y e Lt el e b e e el e e ]

Hooper (1959), Loof (1959), Tar
jan (1964, 1973), De Guiran
(1967), Knobloch y Laughlin
(1973), Knobloch (1975), Hooper
(1978) y Magbool (1982)

Tarjan (1973), Knobloch (1975),
Hooper (1978), Gupta y Uma
1980) y Magbool (1982)

. ---,-----n-----_---—-_—-------------—-----.ﬁ---------'—----------------- P g L T )



ﬁi;TABLA 10.’REGISTROS DE:QuINISUtCIUSEC PITATUS (ALLEN. 1955) SIDDIQI, 197L‘EN'MEXICO.

HOSPEDERO ' « LOCALIDAD

AUTOR : NOMBRE coN QUE SE REGISTRO : !
---------------- j----‘-------——------—-‘-------i--------—-------.-—--------l----------------
! nchus capitatus ! _ !

| | Allen, 1055 B , p Tlaxcala
jmumam—= T RREETITE : Agave atrovirens Karw, p=-=-cecamam-aa-
Brunner (1963) | ! (maguey pulquera) ! Tlaxcala, Hi-
: Mﬁ.ﬂ&hﬂ._hﬂ‘ﬂls aCt'l : . : da]go y Edo
' Hooper, 1359 . 1 de México
_________________ I......,..-.._-_.._.--__-.__.,_--.._-..-l_.-__._-__,__.-_________-__l___________-____
E : E\pastos E Campeche
1 | bbb Skt e
' i . ) . ! pastos y "wild poppy" L Sonora
!!”I“IS“I! I“S !a"l lal”s sssssacacsnuncaveneanevessesslacsssascnenseaaas
'SE??AO%?973% 4 i (Allen, 1955) Siddiqi,1971 | "“barrel cactus"'y H Sinaloa
= ! - ! "short thorn" rooinato
] R L L T L LR L L L TN Wt e L L
' i Gossypium sp. (algoddn) i Coahuila
Lo o o o o e o P D - f e o o o TR e o e e o e R
| ] 1
' Quinisulcius acti {Hooper. 1 | . '

: 1959) S'Idd]q]. 1971 : .&im_b.LLS_i Sp. (bambu : Oaxaca
_________________ l.._-_-_-_____.._-__-____________l_____..-___________________l________________
1 ] i

, v OQuinisulcius acti (Hooper, 1 . 1
Knobloch (1975) \ 1959) Siddiqi, 1971 1 Pyrus communis L. (pera) 1 Sonora
o e s m o e e e 8 | e e - .= - - - ) i cccarc e en-
: . capitatus i Tlaxcala y
' Allen, 1955 o ' ! Edo. de México
............................... 1 : R
Vdzquez (1976) 5, e hohehie Litt E L ( ) i g%axcala, Pue-
1 Iylenchorhynchus ; y Zea.mays L. {maiz 1 a y Edo. de
i Hooper, 195 . .. v i México
---------------- -(---—--------------------------|‘ resrwccnnwcnwcna-

. Morales-Lépez :'IudﬂiﬁulslmiJHUUiﬁius
T (1986) ! (A]]er, 1955) S1dd1q1 1971
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cuatro incisuras longitudinales, tres de ellas se inician a nivél

 .:‘de los nédulos del estilete y la cuarta a nivel del metacorpus

(fig 30a) y terminan en la punta de la cauda, donde se unen las
dos incisuras externas (figs.30b y c). En la regién anterior, 1los
campos laterales bresentan una areolacidén completa hasta el meta-
corpus, posterior a éste es imcompleta hasta la parte-inicial del
intestino, a partir de aguf hasta el extremo caudal, las 11neas

- laterales estidn crenadas, brincipa]mente las dos externas. ET1 an-
“cho del campo lateral es de 8. Op (6.6-10.5), esto es, ocupan de
un- 28-34% del ancho del cuerpo en la regidn media (figs.30a-c).

- La regidn cefdlica (fig. 31) tiene una altura de 4. 2 p(3.3-
'5.2), es ligeramente redondeada, con el extremo final casi plano
;y‘FormAda por tres anulos, en pocos casos cuatro y en genera1 po-
co.conspicuos, Se encuentra separada del resto del cuerpo. por una
‘Constriccién. en ocasiones por la presencia de un &nulo mds peque
fio, aunque‘a1gunas veces la constriccidn es poco marcada. E1 es-

" queleto cefdlico es inconspfcuo. E1 hemizonidio abarca de 1.5 a
2.5 éhulos y puede estar inmediatamente anterior al poro excretor
0 bien a un &nulo de distancia, El poro excretor dista 123.7 M
'H(115 3-133.6) del extremo’cefélico y se pUede localizar desde un

S punto anterior a la unién del istmo con el postcorpus hasta el
ﬁprimer tercio de este u1t1mo E1l anillo nervioso se encUentra'rg_
f5deando ‘al istmo en su region media (fig.33). R

La reg1on posterior (fig.34) es conoide. EI extremo final de

T1a cauda es hialino y liso, con forma triangular y vértice redon-
fdeado.*La longitud de la cauda es de 43.1pM (39.3-47.8), el ancho

del cuerpo a nivel del ano es de 18.7p (17.0-22.3). E1 nidmero de
'anillos caudales (figs:30c y 34) es de 17 (14-22). E1 fasmidio es

- radondeado, se localiza en el centro del campo lateral y dista

'lcuatro,aanlos del ano, aunque puede halldrsele al mismo nivel de
€ste o bien a dos, tres o hasta ocho anillos de distancia. En al-

"fqgunos ejemplares el fasmidio es muy prominente (f1g 30c).

El estilete es delgado, con un conus que termina en una pun-

“ta muy fina y t1ene una longitud de 22,6 p (21.0-23,6). Los nbdu-

105 se dirfgen 1atera1 o posteriormente y miden 4.7 p (3.9-5. 2) deé"
ancho, e1 cuerpo a este nivel mide 15.3 n (14. 4 16, 4), por lo tan-
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to los nddulos ocupan cerca de 25 a 33%. Los misculos protracto-
res del estilete se insertan en la base del esque1eto cefé11co.
La exten51on vestibular abarca aprox1madamente hasta el pr1mer -
tercio del estilete. La desembocadura de 1a g]éndu1a esofﬁg1ca -
dorsal dista 1.5p (1.3-2.6) de 1a base de los n6du1os (f1gs 31 y
33). :

E1 procorpus es angosto, alargado y tiene una longitud de
‘74, 6pm (68.1-81.2). E1 metacorpus es ovalado-redondeado, en algu-
nos con una forma 1igeramgnte cuadrangular. De ancho mide 13.4p
77(13.1—14.4) y de largo 18.4p (17.0-19.7). Las placas valvulares
miden 4.9p (3.9-5.2) de Tongitud. Del extremo cef&lico a la mitad
del metacorpus hay una distancia de 83.9 M (76.0-90.4). ET1 istmo
- es largo y angosto . Las gldndulas esofdgicas se encuentran ence-
rradas en un buibo basal piriforme, de cuya base al final del ex-
tremo cefdlico hay 151.9 p(137.6-162.4). E1 cardias estd formado
por dos células cuadrangulares (fig.33). E1 intestino recorre to-
,vdo el resto del cuerpo, en la mayoria de los ejemplares se encon-
~-trd una serie de canales sinuosos asociados a aquel (fig.34), ter
‘m1na en un recto corto y ligeramente curvado que se abre al exte-
~rior a través del ano. No se observé ninguna extensidn postanal
"~ del intestino. , S o
" son didé1ficas, anfidélficas, con las génadas y el gonoducto

t   re¢tos (figs.35 y 36). La gdnada anterior puede ser mayor en lon--

.. gitud que la posterior. E1 ovario estd formado por una hilera de
ocogonios y oocitos (13-15 cglulas), y en su regidn posterior se
~halla lo que probablemente es la zona de maduracién. E1 oviducto
'prQSEnta'cé1u1as arregTadés en dos hileras, en un.ejemplar antes
© de la espermateca se observé 1o que quizd serfa una vdlvula ovi=
- ducto-espermateca. La espermateca estd bien diferenciada en dos
 ‘secciones, siguiendo el criterio de Yuen (1964), la proximal es.
~tubular con células arregladas en hileras y la distal es esférica,

' ise;encuentra‘a1ineada con el gonoducto y puede contener espermato

‘zoides o estar vacfa (figs.35 y 36). Las siguientes medidas son

. de la parte esférica de la esperméteca : 1a anterior mide 14,9 p

f(12 4-19.7) de 1argo y 13, 5}1(10 5-17.0) de ancho; 1a poster1or,  e
13 2'1(10 5-15,7) de 1arqo y 13. 1}1(10 5-15. 7)) de’. ancho.. E1 uterot
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f est5 formado por tres hileras de cé&lulas. El saco utérino puede
ser'muy amp1io o ligeramente estrecho, se comunica con la vagina
(fig.32), cuya longitud es de 11.8-13, 1’1. La gonada anterior mi-
'de 190.7 n (142.8-248.9) de largo y la posterior 202, 0p(157,2-
255.5). La distancia entre vulva y ano es de 368, p (315.7-415.3),
"Se encontraron tres nematodos conteniendo cada uno un huevo, cu-

- yas med1das son : 71, 4H (64.2-76,0) de Targo por 18, G}L(17 N-
20.3) de ancho.

REDESCRIPCION - MACHO

Macho (n=14) v -
35.5 (32.3-38.8)

S Lp) =857.6 (761.1-938.0) a =

~b="5.8 (5.4-6.1) (*) c = 17.3 (16.1-18.6)

~T/ABW (=c¢') = 2,9 (2,5-3,3) T% = 53 (40-66) s .
st (p) = 22,5 (21.6-23.6) " espiculas (P) = 25,6 (23.6-
gubevrnaculum (p) = 14.0 (13 1-15.7) 30.1)

En general la regidn anterior del macho es igual al de 1la
~hembra. E1 cuerpo también adopta la forma de "C" como hébito de
”ff,muérte.'Es ligeramente mds pequefio que la hembra y tiene una Ton-
" gitud de 857. 6}1(761 1-938. 0) y el ancho midximo es de 24, op (22.9
=25.5). ‘
: ‘ La cuticula presenta estr1as transversa1es y: 1os anu1os, en- zf
,11a region med1a del cuerpo, miden 2. 5!1(2 2-2.6) de ancho.,Los '
: ‘campos 1atera1es tienen una amplitud de 7. 4}1(6 6-7.9) ocupando -
- ‘cerca de un 30% (25-33) del ancho del nemitodo; est&n formados -
'fpor cuatro 1nc1suras longitudinales, tres de las cuales se. origi-
U mana nive1 de la base del estilete y la Ultima a nivel del mgig;' 
ffjarpus.(fig 37a) recorren el cuerpo y van d1sm1nuyendo en’ nimero-
_”donde 'se inicia la bursa, hasta quedar solo una que 11ega al fi-
" nal de la cauda (fig.37¢c). En 1a region anterior del macho se -
‘fobserva una akeo1aci6n parcial y posterior a],ggsinnngus las in-
- “cisuras estén méfcadaménte crenadas e incluso en algunas reg1ones’
nvfpuede sefialarse una ligera areolacién (fig.37b). :
' “La regién cefdlica (fig.38) tiene una altura de 4.3 P(3}3- :
,5 2), est; 1eyemente.redondeada, con el extremo final casi planqk,_

; I) b 1ong cuerpo/lonq esdfago hasta la base ‘del g§§t§6f§h§; *
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y con tres dnulos. Se separa del resto del cuerpo por medio. de
una constriccibn, en algunos poco ev1dente. Esqueleto cefalico 1n
conspicuo. E1 hemizonidio se localiza inmediatamente anterior al
poro éXCretor, aunque también buede“estar a uno o dos dnulos de
distancia y abarca 2 (1.5~ 3) ﬁnu1os. E1 poro excretor dista del
extremo anterior 121.8 p(107 4-135, 6) vy estd localizado al nivel
del primer tercio del bulbo basal. El anillo nervioso se encuen-
.tra rodeando al istmo en su parte central (fig.38).

' La regidn posterior, en §1gunos ejemplares puede estar lige-
ramente arqueada ventralmente, es de forma cénica alargada y se
va'éngostando hasta terminar en punta; presenta estrias transver-
sales y una bursa que envuelve la cauda' La bursa con el margen
“crenado fuertemente en su primer tercio y con estriaciones trans-
versales a todo 10 largo. La bursa se origina anteriormente a la
parte proximal de las espiculas, a una distancia igual a por lo

menos la mitad de la longitud de las mismas. La cauda mide 49.6p
- (43.2-55.0) de largo y 17.1 4 (15.7-19.0) de ancho a nivel del ano.

- E1 fasmidio dista de este Gltimo 13.5p) (10.5-16.4) y se localiza
. al 27% (21-35) de la longitud de la cauda (figs.37c y 40).

‘ E1 estilete (fig.38) es delgado y mide de longitud 22.5 ]
(21.6-23.6). Los nddulos son redondeados, dirigidos lateral o pos
HTter1ormente, tienen ‘un ancho de 5. 0}1(3 9 -5.2), el cuerpo a este
[fnive] mide 14. 4p (13.1-15. 7) de ancho, por 1o que los nodulos ocu ‘
'pan un 34% (28-40) de éste. Los misculos protractores del est11e-;‘{*
1jte se insertan en 1a base del esque]eto cefdlico. La extens16n -
”Vvestibu1ar abarca un poco mds de la mitad del conus del est11ete
La desembocadura de 1la g1andu1a esofédgica dorsal d1sta de 1a ‘ba-
~-.se.de los nédulos 1.31-1. 96p , en un ejemplar fue de 2. 6p. -
x”g;g_orgus es largo, angosto y tiene una longitud de -71. 3,;(64 2=
81. 2). E1 metacorpus es ovalado, con una longitud de 18.4p(17, 0-
21, 0) y un ancho de 12, 3p(10.5-13,1). La distancia del extremo

anterior a las p1acas valvulares es de 82, 2 p (72.0-90.4). Las pla
‘_cas valvulares miden 4.9p (3.9- 5 2) de largo. E1 istmo es alarga-
;dO‘y muy angosto. Las g1andu1as esofag1cas formando un bulbo ba-‘ g
-sal piriforme, cuya base dista del extremo anterior 149. 1}1(137 N
-161. 1) Se observa una va1vu1a eséfago~1ntest1na1 (card1as) for-
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mada por dos células con forma cuadrangular (fig.38). E1 intesti-
~no recorre el cuerpo hasta la cloaca. Asociados al primero se ob-
.servaron, al igual que en la hembra, canales sinuosos, siendo m&s
evidentes y en mayor nidmero a lo largo del test1cu10 y ves1cu1a
seminal (fig.39).
, Son mondrquidos, la génada se extiende anteriormente y tiene
~una longitud de 459, 0;1(340 6-568.5), esto es, ocupa cerca del -
53% (40-66) de l1a longitud total del cuerpo (figs.4la y 42). EIl
testicu1o,esté,forquo por”doé zonas, una de germinacidn y la -~
otra de crecimiehto, larga, La vesicula seminal no muy bien dife-
renciada y 1lena de espermdtidas y espermatozoides globulares. En
algunos ejemplares se observd una hilera central de células fodeg
- 'das de espermatidas (fig.41b), que recorren cerca de l1a mitad de
la vesfcula, probablemente sea una zona de divisidn; la otra mi-
tad ya como una zona de almacenamiento de espermafozoides. E1 va=-
so deferente corto se une al intestino muy cerca de la parte pro-
.. ximal de las espiculas, para formar una cloaca. Presentan un par
i -de espiculas en forma de "anca" con una longitud de 25‘6 p(23.6-
30.1). Cada espicula estd formada por un manubr]um 11geramente re
7}_dondeado, el calomus arqueado, 1a 1am1na parece estar separada de
‘este filtimo -y presenta una curvatura muy leve, pero cerca de la = .
 fpunta. forma un &ngulo a veces pronunc1ado. que hace que el extre
. mo f1na1 de la espfcula se dirija anteriormente (figs.40 y 43).
v,SOTO en un ejemp1ar se ohservé un vellum en el extremo final de .
a esp1cu1a. Las puntas aparentemente no est&n unidas. E1 guhanna
culum - esta bien desarro11ado. a1gunas veces proyectado parc1a1men
:1te fuera del ano y m1de de largo 14. 0}k(13 1-15.7). Su parte pro-
:jx1ma1 se. . 1n1c1a formando una curva que culmina en una especie de’
‘ dancho, a partir de aqui el resto del gubernaculum es un corpus
 ;ca§i recto, algunas veces parece que hubiera una separacidn entre
el gancho y el corpus y por debajo de esta zona se inicia un ve~ :
,:~llum_crec1ente hacia la parte superior del ;gxpu; que 11ega hasta ,:
‘]1e1 f1na1 de este (figs.40 y 43). T
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DISCUSION

—_

- Jindricus. como especie t1po, F111p3ev en 1934 la considera 51non1
“mo de T. dubijus, consecuentemente esta Gltima pasa a ser 1la espe-
- cie tipo del género. Allen (1955) hace una revisidn del génerao -
"Tvlenqborhvnghds en el que determina que son especies diferentes,
‘ estab1eciéndose a T, cylindricus como especie tipo e instituye un
neotipo de &sta. En esta importante publicacidn Allen establece
'1os criterios taxonémicos para el género y describe treinta y sie
~ te especies vdlidas. Posteriormente Baker (1962)4en1ista~ya 55 es
 pecies (in: Hooper, 1978), Tarjan (1964) y De Guiran (1967) pro-
ponen claves diferenciales para 68 y 71 especies respectivamente,
Siddiqi (1970) menciona que para entonces se reconocen ya 96. .-
» Otras recopilaciones y claves fueron elaboradas por Tarjan {1973)
oy Hooper (1978).
o La gran diversidad en los caracteres morfoldgicos que exh1-
- bian (o exhiben adn) varias de las especies que constituyen el gé
'nero,lxlgnghgrhynchus, se puso de manifiesto cuando se comenzé a
 separar especies que se incluyeron en otros géneros diferentes o
ff_que d1eron origen a géneros nuevos, como los s1gu1entes- Merll-
T nius Siddiqi, 1970 Uliginotylenchus S1dd1q1, 1971; Quini sulcius
" Siddiqi, 1971; Scutylenchus Jaivajpuri, 1971; Q]]gbgrhynchus
Mutk Y. Ja1ra3pur1, 1974; Amplimerlinius Siddiqi, 1976; Dlxliik&
,ilda1ra3puri, 1984; esge]]ui Jairajpuri y Hunt, 1984 y Nﬂﬂﬂﬂli&hﬂ;
“‘rhynechus Ja1ra3pur1 y Hunt, 1984, ' o
n' Lewis y Morgan Golden (1981) hacen una redescr1pc1on y desig.
“nan un lectotipo de Tylenchorhynchus cylindricus Cobb, 1913 (1a .
fespec1e t1po) Actualmente se calcula que hay alrededor de sesen-‘
ta especies vdlidas para este género. '

Cobb en 1913; estabTece el género Tylenchorhynchus con T. cy

Para 1a 1dent1f1cac1nn del genero se siguid la clave propues .

fl Ix1encborhyngh]n§e. Se utilizaron las de Hooper (1978), Tarjan
if’(1973), De Guiran (1967) y Allen (1955) para especies del _género  ¢_
"flxlﬂnshgxhyn&husﬂ Sin embargo no fue p051b1e identificar, con cer .

',e1 genero. Consultando 1a b1b11ograf1a y 1a tab1a de med1das paraf':

ta por Jairajpuri y Hunt (1984) para los géneros de 1a subfam11ia:' 

;teza. nuestra pob1ac1on con alguna de las espec1es conocidas: para"“
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Tas especies de ITylenchorhynchus dg Hooper (1978); vyemos que nues
“tra poblacifn es muy semejante a T. mexicanus anbToch y Lqugh1im
1973, 1. silvaticus Ferris, 1963, :T. agri Ferris, 1963 y I. cylin
“,jQLlQMS Cobb, 1913, Es importante sefialar que Tos datos que se con
‘sultaron de esta ditima, son los registrados por Lewis y Morgan-
Golden (1981) (tabla 11),
" En general nuestros ejemp1ares son similares a 1 mexicanus,
1a hembra especialmente en el porcentaje de 1a vulva, niimero de
‘anillos caudales y cefdlicos y direccién de los nédulos del esti-
"~ lete; el macho en longitud del gubernaculum, el indice T/ABW (=c
”Q y la forma de las esp1cu1as Sin embargo pensamos que nuestra po- -
blacién no pertenece a esta especie,.porque la diferencia en la
longitud del cuerpo es notable (hembra y macho), la longitud del
estilete es diferente (hembra y macho), el largo de las espiculas
v;’es mayor para nuestra especie, el gubernaculum no coincide en la
_forma; difieren también en el indice "c" (macho), en el ancho de
; Tos anillos, en la distancia de 1la desembocadura de 1a glandula -
',*esofég1ca dorsa1 a la base del esti]ete y en el indice "b" (hem=
bra) '

: . La pob1ac16n estud1ada y la especie T. s'ly ticus t1enen das
;=misma Tongitud del cuerpo, tanto hembras como machos., Se,aseme,-
-'Jan en los indices "b" (hembra) y "c" (macho y hembra). La'iohéiéi
~tud del estilete tiene un intervalo mayor en T. silvaticus (hem-
f"bra y macho) .y el nGmero de anillos caudales en la hembra tiene
Zaun “intervalo menor en nuestra especie. Pero pr1nc1pa1mente_dnf1e—
'fré?de I. silvaticus en Ta lTongitud y forma de esp1¢u1as'y gnbgrng,
 [gulum, en Tla régién cef&lica separada del cuerpo en nuestros ejem
1 b]a§es-y continua en I. silvaticus, en la direccion de los nédu-
" los del estilete y distancia de la desembocadura de la gléndula
esofigica dorsal a la base del estilete (hembra) y en el indice
- "a" (hembra y macho) y "b" (macho), '
La~ otra espec1e a la cual se asemeja nuestra pob1ac16n es TI.
> ng1 y de todas: es qU1za en la que menos similitudes encontramos.'
’Entre éstas estdn : la 1ong1tud del est11ete, d1recc1on de los =
1nodu1os (hembra) y los indices "a", net oy .y (macho) La esp1cu-'"va
la y el guba_naculu tlenen aprox1madamente el mismo. promedio quef:f}
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fQ ﬁ1D$'de IT. a r’; aunque en nuestra especie hay una variacion mayorn
Entre las diferencias mids notables, por las cuales nuestra pobla-
cidn no_bertenece a esta especie, estdn 1a longitud total del -
: 'cuérpo (hembra y macho), niimero de anillos de 1a cauda, distancia
,' de la desembocadura de 1la g1andu1a esofagica dorsal a la base de
~ los nodu]os (hembra), 1ong1tud del estilete (macho), forma de 1la
‘ esp1cu1a y gubgrnggu]_m_y ademas una extension postana] del intes
“"._t1no, la cual no presentan nuegtros ejemplares.
“Por G1timo Ta hembra de I. cylindricus y la de nuestra pobla
- cidn se puede decir que son bdsicamente iguales, excepto en la -
~longitud del estilete y nimero de anillos cefa11cos. Sin embargo
. las d1screpanc1as mis notables se encuentran en el macho, ya que
.difieren en 1a longitud del estilete, espiculas y gubernaculum,
en los indices "c" y "T/ABW" (=c')., La forma de. las espiculas y -
gubernaculum son muy similares en ambas poblaciones. '
: De ‘las cuatro especies con las cuales fueron comparadas nues
: *, tros nemdtodos, solo Siddiqi (1972a) registra los canales sinuo -
 sos paré T. cylindricus. Tampoco sefialan una areclacidn en los =
:cémpos laterales y nuestros ejemplares Ta presentan en el extremo
Lanter1or. Pero todas, inc]uyehdo nuestra poblacidn, tienen el ex-
ftremo f1na1 de 1a cauda hialino y liso, S v

4 Evaluando los caracteres de mayor valor taxonom1co de cada R
i'uﬁa de lTas especies con las de nuestros ejemplares, determ1namos'w
‘ﬁtentat1vamente a estos @ltimos como pertenecientes a I. cylindri-

f,__jg-Esta reserva en la 1dent1f1cac1on a nivel especifico se debe
'fa queraunque las hembras de I. cylindricus y las de nuestra pobla
‘\ci6n.son casi -iguales, hecho qué no sucedié con las otras tres es
~ _pecies, existen diferencias fuertes taxondmicamente como la.longi:
. tud del estilete, nimero de anillos cefdlicos y Tongitud de espi-
’,_.culas'y gubgriﬁuuLDun que impiden determinar con seguridad a nues
“tra poblacidn como I. cylindricus. Esto nos 1leva a la conclusién
de que nuestros nemdtodos debido a que por el tamafio del cuerpd”yf,
’est11ete. nimero de anillos caudales y 1ong1tud y forma de esp1cu'
las:y guhﬁnn_sglumJ que presentan, no encajan sat1sfactoriamente”
'ﬂen ninguna ‘de las especies conoc1das del genero, estamos ante: la:-

!pos1b111dad de que se trate de una especie nueva, .cuya conf1rma-; 
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cién réquiere'del estudio de un nidmero mayor de ejemplares.

, 'f>V52quez;*J: (1976) registra a I. cylindricus en maiz, distri
‘i_buido én T1axca1a; Puebla y Edo. de Mex1co. Lewis y Moréan Golden
';(1981) lo sefialan para Ensenada, B. C., no indicando el hospedero.
Estos son los idnicos registros de I, cillndrjsui para Mex1co y Ta

Lf  ;un1ca especie 1nd1cada del genero lylenc chorh ynghus para‘e1 Estadow'~
©de Puebla.




" TABLA 11. HEDIDAS COMPARATIVAS ENTRE CUATRO ESPECIES DEL GENERO TYLENCHORHYNCHUS COBB, 1313

I. cylindricus I. cylindricus (2)

I. mexicanus J. silvaticus - I. agri
Knabloch y ~ Ferris (1963) Ferris (1963) Lewis y Morgan- - Morales-Lépez (1986) :
Laugh11n (1973) . ) L Golden (1981) L
“HEMBRA
'L~(P) 670(550-790) * 900(800-1000) 700(660-770) 1009,6(721.3-1179.9) 906,1(813.5-979.9)
a 28(25-33) 27(24-33). 30(28-33) 36.3(30.6-40.8) 35.3(32.1-37.7)
b 5.5{(5.0-6.1) - 5,8{5,5-6.3) ~5,1(4.7-5.5) 6.1(4.5-6.9) 6.0(5.4-6.6)
c 19(16-22) 20(18 23) 18{15-21) 22.4(15.3-26.7) 21.0(18.8-22.0)
T/ABW (=c') - 2,0(1.8-2,3) .- 2.1(1.64-2,35) 2.3(2,1-2.7)
7] 55{53-58) - 56(53 .58) © 56(55-58) . 56,9(51-61) - 54{52-57)
Sost(p) -~ 19(19-21) - 24(22,5-25.5) 21(20-23}) 27.4(25.1-29.5) 22,6(21.0-23.,6)
anitlos caudales 15(12-22) 19(17-23) 22(18-26) 19,3(15-22) 17(14-22)
anillos cef§licos 3-4 4(37) . ‘ 4(37) 5 : 3-4
- dged - base estilete (P) 2.7 2-3 s 2-3 1.8(1,6-2.2) 1.5(1.3-2,6)
~ancho.anillos - (p) 2.1 - -- 2.5{2.2-2.9) 2.5(2.2-3.3)
direcc. n6dulos estilete ~ lateral anterior Tateral . posterior posterior y laterail
canales sinuosos no: _ no . no no (?). 3
extremo caudal Tiso - lise ‘ liso liso , Tiso
extens. iintest. postanal ‘no .no : si no - no
. regidn cefdlica separada continua: separada separada ’ separada .
- areolacibn ‘ ne - ‘ -no : no, no - regién anterior
“ MACHO : :
. L‘(P)v, 660(540~-760) - 800(700-900) - - 660(540-720) 937,8(627,2-1140,7) - 857.6(761,1-938,0)
ER I 31{26-37) -~ = 28(26-30) 33(29-36) 38.2(34.7-43.7 35.5(32,3-38.8)
"b“ - §.3(4.5-6.2)  5.2(4.6-5.5)" 5.1(4.3-5.6) 5.9(5.0-7.0) 5.8(5.4-6.1)
14{12-16) 18(16-20) . 16(15-18) 22,2(20,5-27,3) 17.3(16.1-18,6)
T/ABH ( act ) 2.7(2.4-3.2)  -- e 2.0{1.7-2.3) 2.9(2.5-3.3)
50(39-69) . --63(57 68) Lo 52(48-56) -- . 53(40-66)
'Ast (P) i . 19{19-21) 23.6{(22.5-24.8) 20{19.5-21) - 26.3(25.1-28,2) 22,5(21.6-23.6)
- long’ esp1cu1a ( ) . 23(22-24) °29.9(28,2-32.,5) 24(22-25) 29.8(27,7-32.7) 25,6{23,6-30.1)
: { 15) .18(16 3-19. 4) . 13.4(12.5-14.4) 17.1(16.7-18.0) - 14,0(13.1-15.8)

‘Tong, gubernac {p) 14(12-




- .Género -

-!-LQ»OM,O@«W‘@&OMS dsztaUJ (Cobb, 1893) Sher, 1961
Suborden

Subfamilia Rotylenchinae Golden, 1971

Helicotylenchus Steiner, 1945

: Tylenchina Chitwood, 1950
Superfamilia : Tylenchoidea (Orley. 1880) Chitwood y.Chitwood, 1937
Familia : Hoplolaimidae (Filipjev, 1934) Wieser, 1953

‘ Diagnosis del género (tomado de Boag, 1978). Rotylenchinae,
“Nemdtodos vermiformes que miden cerca de 0.5-1,0 mm de longitud,
Regi6n labial con esdue]eto cefdlico fuertemente esclerosado, con
tinua con el contorno del cuerpo y usualmente con anulaciones .
transversales, péro sin estriaciones longitudinales. De la desem-
bocadura de la gldndula esofdgica dorsal a la base del estilete
hay una distancia equivalente a 1/4 o mds de la Tongitud del mis-
mo. Las gldndulas esofdgicas sobrelapan al intestino dorsal, ven-

‘xrtral y lateralmente, la sobreposicién mds larga usualmente es ven

~tral. Campos laterales con cuatro incisuras. Ovarios anfidalficos

‘1f y’extend1dos Fasmidios pequefios, en forma de poro, 1oca1izados

~cerca del ano, La cauda de 1a hembra corta, generalmente curvada -
"ventra]mente y con el extremo de hem1sferico a a1argado ventra]-.\r'
;;mente. algunas veces formando un mucrén.

“Especie ~  : Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961
o .o sin.® Iylenchus dijhystera Cobb, 1893

‘ S ; ‘TIylenchus olaae Cobb, 1906

Aphelenchus dubius var. peruensis Stewner.
1920

Iylenchus ip_'lf.ah_s Cassidy, 1930
Helicotylenchus nannus Steiner, 1945
-Helicotylenchus crenatus Das, 1960
Heljcotylenchus flatus Romén, 1965 -
Helicotylenchus rotundicauda Sher, 1966 -
Helicotylenchus gllsgus Thorne y Malek, 1968
Helicotylenchus punicae Swarup y Seth1. 1968
Helicotylenchys zbysterOJdgs Siddiqi, 1972
Heljcotvlenchus ;g_gductos Anderson, 1974 - -

oooo_o-ocoo

REDESCRIPCION - HEMBRA ] ‘ o ;
: Los eJemp1ares fueron obten1dos de 1a_rizésferakde‘§gggﬁingm;
;fo]g]narum L. (cafia de azicar). ' S




o i
Hembra (n=13)

L (p) = 630.2 (524.7-681.2) a = 27.6 (25,2-29,9)
b = 7.5 (6.5-8.0).. b' = 4,2 (3.7-4.6)
c = 39.8 (33.2-45,3) ¢' = 1.1 (0,9-1.5)
o (%) = 46 (35-57) V% = 64 (61-66)

S 0V1 (%) = 27 (22-33) ove (%) = 23 (19-33)
st (p) = 24,6 (22,9- 26.2) m (%) = 49 (46-52)

E1 cuevrpo es alargado y bor la muerte y fijacion eﬁ‘caliénte}fr
adopta.una forma espiralada, acentuada en la reg1on poster1or, 10 -
que le da la apariencia de un “6"; tiene una extens1on de 630, 2p

H"ﬂ(524 7-681.2) y un ancho miximo de 22, 8p(19.7-24,9) (fig.44).

La cuticula presenta estrias transversales, el ancho de.cada_
dnulo en la regidén media del cuerpo, es de 1.6 p(1.3-1.7), Los -
campos Taterales presentan cuatro 1nc1suras lTongitudinales (figs.)b
46a y b), que se inician a la altura de la regidén media del esti-
lete ‘0 en el primer tercio de &ste; recorren al nemdtodo y termi-
‘nan cerca del extremo fina1_de la cauda, donde las dos ihcisuras
‘externas se unen y la fusidon de las dos internas, en 1a‘mayorfé!'rvﬁ
-puede abarcar de uno a tres &nulos (figs.47a-f). En algunos ejem- =
plares las incisuras externas, principalmente en la fegién‘ante—'
k:rior y posterior del cuerpo, estén ‘crenadas y presentan a]gunas :
“1ineas muy dispersas y en otros se observa una: areo]ac10n parcia]‘ =

: “~en 1a regidn anterior. La amplitud de 1os .campos laterales, en la -
"‘porcyon media del cuerpo (fig. 46a y b), es de 5.2 p(3.9-5,9).

. - La regidn cefa11ca es de hemisférica a 11geramente c6nica. —i}y
7a1gunas veces se puede aprec1ar un estrechamiento casi 1nconsp1-:@mf

wg’yCUquue 1a separa-del contorno del cuerpo; tiene una altura de -

3.5 0 (2.6-3.9) y de tres a cuatro anulaciones muy finas. El esque.f?

~i  1eto cefdlico moderadamente esclerosado y la proyeccién de sus .=

" mérgenes abarca dos anulos. La ‘extension vestibular ocupa de s1e-  -
" te a ocho &nulos (figs.45a y b). o
' . No se observaron cefalidios. E1 hemizonidio se localiza inme,ﬂ*

- .diatamente anterior al poro excretor o a un dnulo. de d1stanc1a Yoo

iu wcon una 1ong1tud de uno a tres &nulos., E1 poro excretor dista del

'fextremo cefdlico 110.2 pr (99.6- 117.9) y se localiza genera]mente a
Ei1a altura de 1a unién del istmo con las gl&ndu1as esofag1cas. Eﬁ
 hem1zon16n, muy d1f1c11 de observar se halla en e1 7 (6-11) dnulo
posterior al poro excretor y abarca Ta m1tad de1 anu1o (f1g 44
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"jEl“ani11o nervioso se encuentra rodeando al istmo en su primera
mitad. '
E1 estilete es robusto, con una longitud de 24. 6}1(22 9~
' 26.2) y la del conus es de 12,04 (11.1-13.1). Los nddulos son =
céncavos anteriormente (figs 45a y b), tienen una altura de 2.5p

(2.0-2.6) y un ancho de 5. 2,1(4 6-5.9)3 el cuerpo a este nive] - o

‘7t1ene una amplitud de 12.9n(11.8- 13 .3). La desembocadura de la -
gldndula esofédgica dorsal dista de la base del estilete 11.2p(9.2
-13.1). E1 procorpus es muy largo y estrecho. E1 metacorpus es'-

. ovalado, angosto y con placas valvulares pequefias; tiene una ex-

tensidén de 12.6p (11.8-13.1), de ancho 8.8 p(7.9-9.2) y abarca de
. seis a ocho &nulos. Del margen posterior del metacorpus al extre-
‘mo cef&lico hay 84.2p (78.6-89.0) de distancia. E1 istmo es del-
gado y mis corto que el procorpus. Las gldndulas esofdgicas se ég'
cuentran sobfeIapando al intestino ventralmente y distan del ex-
~tremo cefdlico 149.3 p (138.2-165.1), La unidn es6fago-intestinal
' ‘ho se observé, E1 intestino recorre el cuerpo, termina en un rec-.
- to que mide 9.3p (6. 6-13.1), y no sobrepasa al ano. Este Gltimo
. se encuentra localizado al 97% de l1a longitud del nemdtodo (f1g. i
':‘ 44) ’ -

 sa1mente convexa hac1a 1a region ventral donde genera]mente hay

.. una proyeccién ventral terminal de forma y tamafio variable, que P

.. puede ‘0. no estar anillada (figs.47a- f). E1 fasmidio es preanal, =i

idﬂsftuado'entfe las dos incisuras centrales del campo lateral.‘a:vg
’;tes desyiado hacia el lado ventral, y dista del ano por seis_o o

‘isiefe dnulos, aunque varfa de cuatro a once. El fasmidio~i2qufer-
“do y el derecho genera1mente no se encuentran al mismo n1ve1 s1no
_puede haber varios dnulos entre ellos. '

Son didél1ficas, anfidélificas, con Tas génadas extendidas, la

f',anter1or 11geramente mas larga que la posterior (figs.,44 'y 48a)

ET ovario formado por una zona de germ1nac16n y una de crec1m1en-*“'

; rto, la: primera con dos hileras de oogonios y la ﬁ1t1ma con: una. de,ﬂ
ﬁ:’do;itos, Entre ovario y oviducto puede haber una,breye qonstrIQ-;[

SR La cauda es sem1hemisfer1ca y en: a1gunos 11geramente cono1-?”iff;
_{j:de, con una longitud de 15.9p (14.4-19.8), mide de ancho a n1ve1   ;;]
"~ del-ano 14.5p (13.1-16.6) y tiene de ocho a diez dnulos; estd dor - -
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cién'(fig.48b). El oviducto aparentemente con dos hileras de cé-
"1uias, puede ser sinuoso o con una luz interna amplia (figs.48&-y
'b). Inmediatamente estd una estructura que Yuen (1964) considera

- como la parte tubular de 1a esﬁermateca y Geraert (1972) e Hirsch

“mann y Triantaphyllou (1967} como una constriccién (valvula ovi-

ducto-espermateca)., La espermateca es redondeada o ligeramente -

" Quadfahgu1ar; por 1o general sobresaliendo dorsalmente del gono-

“ducto; con la pared préxima al oviducto de mayor grosor que el -

:f,feétoi sih espermatozoides y sus dimensiones son 13.0;1(9.2-17.0)

l*,de Targo por 12.3}1(10.0-14.4) de ancho, E1 {tero integrado por

~..aproximadamente doce células arregladas en tres filas (figs.48a y

- .b). E1 saco uterino de paredes gruesas que se adelgazan conforme

”se”acerca a la vagina, ésta es recta y mide 10.8 p(9.2-13.1). No.
se observé epiptygma (fig.48a). La vulva se localiza al 64% (61-

_. 66) de 1a longitud del cuerpb. Entre vulva y ano hay una distan-

. cia de 211.8p (162.4-235.7).

No se encontraron machos.
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cién (fig.48b). E1 oviducto aparentemente con dos hileras de cé-
lulas, pdede ser sinuoso o con una luz interna amplia (figs.48& y B
b); Inmediatamente estd una estructura que Yuen (1964) considera
como la parte tubular de la esbermateca y Geraert (1972) e Hir§cﬂ
mann y Triantaphyllou (1967) como una constriccién (valvula.ovi-
ducto-espermateca), La espermateca es redondeada o ligeramente -
cuadrangular, por 1o general sobresaliendo dorsalmente del gono-
“ducto; con la pared préxima al oviducto de wmayor groéor que el -

resto; sin espermat0201des y sus d1mens1ones son 13.0p (9. 2-17. 0)51*

de 1argo por 12. 3}1(10 0-14.4) de ancho. F1 dtero 1ntegrado por

aprox1madamente doce células arregladas en tres filas (figs. 48a y- f

b). E1 saco uterino de paredes gruesas que se adelgazan conforme - -
se acerca a la vagina, ésta es recta y mide 10.8p (9.2-13.1). No =
se observd epiptygma (fig.48a). La vulva se Tocaliza al 64% (61~ -
66) de la longitud del cuerpo. Entre vulva y ano hay una disian- o
cia de 211,8 (162.4-235.7). - ' ‘

No se encontraron machos.




.H.QJJS_O_tJL]_e_n_th_s‘__Lh,)LSLe_r_a_ (hembr‘a)

;Fig;44 Y- hembra madura (v1sta 1nterna)

S, 45a y b - detal]e est11ete y reg16n cef&11ca
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FIG, 45a

S50uF.45a,b-

S50pF. 44




_er_g_o_tJd_e_c_hu_sf_d_LmLs_tg_a_ (hembra)

6a y: b - reg16n med1a del” cuerpo (v1sta ext'erna
-f r{eg16n cauda‘l (vista externa)




FIG.46a
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. BOpF.46ab y A7a=f




‘Hve1]goty1enghus _d_Lh_\Ls_j;_e_m (hembra)
Fig .48a aparato reproductor S e R
v deta‘l1e ov1ducto y espe(jmai‘,gc'an_}ar\;_t’e‘r1'ores‘
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" DISCUSION

Steiner (1945) propone el género Helicotylenchus dentro de
-1a subfamilia Tylenchinae y Thorne en 1949 1o incluye dentro de
Hop101a1m1nae junto con Hoplolaimus y Rotylenchus; para 1951 Goo-~
dey no reconoce‘e1 género Helicotylenchus y propone a H. nannus.
la especie tipo; como posible sinénimo de Rotylenchus erythrinae.
~8in embargo Golden en 1956 separa'He1icotv1enchus de RothenchUs’
cons1derando1os como parte de 1la fam111a Tylenchidaes; Andrassy -
Thace una revision de la subfamilia Hop1ola1m1nae en 1958, mante-
~_niendo los dos géneros separados y en 1959, Perry, Darling y Thor
‘ne en un trabajo sobre el género Helicotylenchus sinonimizan é&ste
_con Gottholdsteineria. Skarbilovich en ese mismo afio, propone la
‘,rec]asificacfﬁn del orden Tylenchida, inc1uyendo la subfamf1ia'Ho
plolaiminae dentro de Tylenchidae con Hoplolaimus, Rotylenchus y
. Helicotylenchus como géneros; Chitwood un afio antes (1958) propo—
- ne_ la familia Hoplolaimidae, nombre que fue usado por Wieser en
' ,-1953 (in : Sher, 1961).
o “Sher (1961) hace una dwagn051s del genero He]1cotv1enchus Y
ipropone a H. djbyg;era como. la especie t1po,rmanten1end0 el gene-
Qro_dentro de Hoplolaiminae y &sta en la familia Hop101a1m1dae. -
imfﬁbkgah Golden (1971) propone la subfamilia Rotylenchinae con dos .
‘xf'géneros Roty1enchus Yy Helicotylenchus. Siddiqi (1971) hace una re-
””fv1s1on de Ta superfamilia Tylenchoidea y m%nt1ene la subfamilia
Roty]encho1d1nae con los gnneros Rotylenchoides y He11cotv1enchus.
-+ 'Hasta la fecha se calcula que el género Helicotylenchus cuenta -
'A‘jcon mas de 100 especies. ¥
. - S1gu1endo las claves propuestas por Sher (1966), S1dd1q1 -
S (1972c), Van den Berg y Heyns (1975), Van den Berg y Kirby (1979)'
..y finalmente Ta de Anderson y Eveleigh (1982) todas indicaron que
‘“fnuestra poblacién podria identificarse como H. dihystera, para 19 ,
~cual ‘fueron tomados en cuenta los siguientes caracteres: longitud
Ly forma caudal asf como de su proyeccion ventral, fusién de 1as
'inc1suras 1nternas en la cauda,'forma y anulaciones de.la. reg16n"_
fcef&]wca. Jongitud del estilete, espermateca vac1a y 1a forma es-jﬂ
gpﬁra]ada del cuerpo. e

A] reV1sar 1a. b1b11ograf1a y comparar Ta morfometr1a que ex-
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hibe,nuestralpob1ac{6n con las registradas "para H. dihystera por
diferentes autores, tanto de México como del extranjero, vemos -
que nuestros datos se ajustan casi totalmente a los intervalos y
promedios de una poblacidon sudafricana estudiada por Van den Berg

-y Heyns (1975) y en seguﬁdo lugar a una poblacidn de las Islas Fi
ji (Van den Berg y Kirby, 1979). Por otra parte-nuestros datos ‘in
~dican diferencias, aunque no muy significativas; con los sefiala-
dos por Sher (1966), Siddiqi (1972b), Zavaleta (1978), Fortuner
(1979) y Jaimes (1985), ya sea en la longitud del cuerpo y del ‘es
‘tilete, en los Tndices "a", "b", "c" y "c¢'", longitud de la cauda
o en el nﬁmero'de anillos cefidlicos, etc. Estas diferencias se -
'-evidencfan debido a que nuestros nemdatodos, como poblacidn, mues-
““tran aidn sin salirse de las variaciones establecidas, una talla
relativamente mds peqﬁeﬁa, ya que el maximo encontrado fue de -
-681.2m y 1a mayoria de los registros sobrepasan los 700, 800 y
hasta 900p ;3 el indice "b'" es ligeramente menor 1o mismo que el
.. estilete, este Gltimo en la mayoria de los trabajos alcanza mis
Vde ZGM (27-29) de longitud como midximo; el ancho de los ndédulos
del estilete, por el contrar1o es un poco mayor en los nuestros
"QUe»eﬁ_e1‘bromed1o en general; 1a longitud de la cauda tuvo como:

“tudes hasta de 26.5p con promedio de 21; el nidmero de anillos ce-.
fdlicos en nuestra pdb]acién frecuentemente fue de tres y en po-
'jéas ocasiones cuatro, dentro de 1la especie H. dihystera el ndmero’
'mds. comiin es de cuatro a cinco y en ocasiones has'ta seis, tres co
.f mo promedio es poco frecuente; el nGmero de anillos caudales en
" nuestros nemitodos es muy constante (8-10), ya que la mayoria de
5 105 reg1stros indican cinco o seis como minimo y doce a diez y -
siete como maximo. Las variantes en la forma caudal de nuestros
ejemplares de estudio podemos incluirlas dentro de las categorfas
'“2“_(éauda dorsalmente convexa sin proyeccidn ventral) y.“3ﬁ‘(éag

tud Yy grosor) propuestas por Fortuner, Merny y Roux (1981) parar
8 d]hystera en cuanto a la areolacidn, ellos mismos proponen

-pos 1atera1es con a1qunas 11neas en Ta reg1on esofag1ca y b) cam-!{

“dato mdximo 19.8p y promedio de 16 y la bibliografia indica longi .

~da dorsalmente convexa con proyeccion ventral de diferente longi-

tres tipos, nosotros observamos con segur1dad dos de- e11a ~a) cam
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pos laterales con lineas irregulares esparcidas en la regifn eso~
fdgica, cauda y/o cderpo. ‘

A Tomando en cuenta l1la amplia distribucidon a nivel mundial y
gama de hospederos del genero He11cotv1enchus, que a determinado
la alta variabilidad 1nterpob1ac1ona1 e incluso intrapoblacional
de lTos caracteres taxonémicos, como sucede en la especie H, dihys
~tera, pensamos que las diferencias presentadas por nuestros nemd-

'“_'todos en estudio, no son significativas, puesto que ademds se man

tienen dentro de los intervalos normales de variabilidad régistrg
dos para H. dihystera, por 1o que consideramos que ellos pertene-
~cen a esta especie.

Este es el primer registro de H. dihystera para el Estado de

'ﬂfPuebla y a la vez la cuarta especie del género _gllsQillgngﬂus

" que se sefiala para esta localidad (tabla 12 y 13).




~ TABLA 12, REGISTROS DE HELICOTYLENCHUS DIMYSTERA (COBB, 1893) SHER, 1961 EN MEXICO

 REFERENCIA ' CULTIVO HOSPEDERO | LOCALIDAD

Branner (1983) . _iﬁ;ié-&EE;Q;--EE-EE;&--ZQQQEE§'BETQJE;SS ----- Edo. de México
Sosa-Moss (1963) Solanun tuberasum L. (papal T Ede s e Maxico
Mundo-Ocampo (1978)  Musa sp. (pltano) Tabasco
----------------------- Oryza sativa L. (arroz)
Zavaleta (1978) _g?iigflﬂﬁéﬁ%%%%ﬁéitt‘vgig;gO]) Morelos

Saccharum officinarum L. (cafia de azidcar)

------------------------------------------------------------------------------------

Manzanilla (1984) Saccharum pfficinarum L. (cafia de azdcar) Veracruz
Jaimes’ (1985) Oryza 51;111 L (arfoz) Morelos
Morales Lopez (1986) Saccharum officinarum L. (cafia de azlcar) Puebla

_ TABLA 13. ESPECIES REGISTRADAS DEL GENERO HELICOTYLENCHUS PARA EL ESTADO DE PUEBLA.
~ ESPECIE | - CULTIVO HOSPEDERO REFERENCIA

S ‘ ' "cacto® Knobloch y Laughlin (1973)
H. digonicus Perry, 1050 ccacmmmmcmcmm e e e e e e e
Zea mays L Vazquez (1976)
H. erythrinae (Zimmermann, 1904) Golden, 1956 = Zea mays L Vizquez (1976) )
. “indj us‘Siddiqi, 1963 - {'Ejnus hartwegii_ Vazquez y Sosa-MHoss (1986)

- .- - --.-----—------------—-—u---q-------—--n--—--—-—-------------------—n—-—--_-- ----------

. dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961 - Saccharum officinarum L, Morales-Lopez (1986)
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e Wd,m OMW Ston‘e; Sosa=Moss y Mulvey,
o 1976

‘Suborden . Tylenchina Chitwood, 1959
Superfamilia : Heteroderoidea (Filipjev and Schuurmans Stekhoven.
: 1941) Golden, 1971 .

‘Familia ¢ Heterodevidae (Filipjev and Schuurmans Stekhoven,
. - 1941) Skarbilovich, 1947 ,
Subfamilia : Heteroder1nae F111pJev and Schuurmans, 1941
Género : Punctodera Mulvey y Stone, 1976

D1agnos1s de1 género (tomado de Mu1vey y Stone, 1976) ® Hem-;'
bra madura y qu1ste ~-sin protuberancia posterior. esfer1co. ovol
de‘p piriforme, Cuticula con un patrdn de canales en forma de én-,

'«caje y debajo de la superficie un patrdn de puntuaciones. Abertu- .
va vulvar muy corta, puente inferior ausente. Ampulas presentesro'
~ausentes. Tubérculos perineales ausentes. Circumfenestra rodeando
a la vulva y circumfenestra de tamafio similar rodeando al ano, -
,Ano'desp1azado al margeh ventral de la fenestra anal, . Lérva de
:f segundo estadio - estilete menor de 30p . G1andu1as esofagicas :
~1lenando 1a cavidad del cuerpo. Fasmidios sin la estructura 1ent1-"f’
'"fforme en la capa muscular, *® Macho - hasta 1.5 mm de 19ng1tud. ,
:Disco lab1a1 ‘presente pero. con perfil baJo.,Caudé«presente,fmehorll i
_que la. mitad del ‘ancho del’ cuerpo. - ' - | T '

{Espécie K Punctodera chalcoensis Stone. Sosa Moss‘y Mh1¥g¥é fﬂaf

2REDESCRIPCION - LARVA DE SEGUNDO ESTADIO

‘ : La sigu1ente redescr1pc16n estd basada en eJemp1ares obteniJ'ﬁ*i
ﬁdos por la eclosibn de huevos,proven1entes de hembras qu1st1cas
1del género Eyﬂ;_ggg_i de la muestra de suelo.

~.* larvas sin Fijar y montadas en agua (n=25)

oL (p) = 550.6 % 29. 3(486 0- 589 5)3; ancho maximo del cuerpo (pm Y=
22,2 i 1 0(19 7-24.9); . = 24.1 + 1.0(22.3-26.2); d1stancia L
de la desembocadura de. 1a q?&ndu1a esofég1ca dorsal a . la base del ...-
- estilete (p) = 6.1 + 1.0(3,9-7.9); distancia del extremo anterior
“a v&lvulas del metacorpus (p) = 78.0 £ 2,8(72,1-83.2); distancia-
.del extremo anterior al poro excretor ( ) = 115.8 + 6, 4(96.,9~" .
#124 5),»d1stanc1a de1 extremo anter1or al final de 1as g]éndulas
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ésof&gic s (p)-é 158.6 & 19.8(116;6-192;6); longitud de la cauda
{p) = 64,0 + 4.3(53.7-70.7); longitud de la terminacidn hialina
(p) =39.2.+ 5.8(25.5-49.8); longitud terminacidn hialina/]ongi-
tud st = 1,6 + 0.2(1.1-2.1)

®* Larvas fijadas y montadas en Solucidn de Robbins (n=18)

L (p) = 514.4 + 3 32,9(446,7-556.8); ancho maximo del cuerpo (p) =
21,3+ 1.1(19.7-23,6); st (p) = 23.2 + 0.6(22,.3-23.6); d1stanc1a
de la desembocadura de..la gldndula esofdgica dorsal a la base del
estilete (p) = 5.7 + 0.6(5.2-6,6); distancia.del extremo anterior

~a las v&lvulas del metacorpus (p) = 75.2 + 7,8(64,.2-96.9); distan
- cia del 'extremo anterior al poro excretor (p) = 110.0 + 3.3 -
- (100.9-114.0); distancia del extremo anterior al final de las -
.. glédndulas esofag1cas (p) = 147.8 + 19,2(120.5-178.2); longitud de
la..cauda (p) = 62,3 + 2,7(56.3-66.8); longitud de la terminacién-
. hialina (p) = 38,3 i 2(31 4 41 9); 1ong1tud terminacidn h1a11na‘
© /longitud st =-1.,6 £ 0.1(1.3 8)

La lTarva de segundo estadio presenta el cuerpo vermiforme,-
1igeramente curvado ventralmente después de la muerte por.calor y
- con el extremo caudal muy adelgazado y terminado en punta (fig.

49) La regidn mas ancha del cuerpo es aprox1madamente al final

de1 primer tercio del mismo. La-cuticula presenta anulaciones -~

-transversales, de grosor moderado, a todo lo largo del cuerpo. En
" 1a regién anterior de la mayoria de los ejemplares, las primeras
~anulaciones, de la primera a la sexta u octava después de la cabge
 ;a, ‘presentan una cut1cu1a mds gruesa que la del resto de los ani T
i]los (f1gs 52a y b). Los campos laterales con. cuatro incisuras -
 que recorren el largo del cuerpo, reduciéndose a tres en los ex-
atremos anterior y posterior, en este dltimo después del ano y fi- -
7na112an cerca de 1a regi6bn media de la cauda (fig.50). Se observa,'
funa areo1ac10n iinicamente en los extremos anterior y cauda1 sién
fdo 1ncomp1eta y discontinua; solo en un eJemplar se presento una
fdébi] areo]ac1on cen-la reg1on media del cuerpo. ' ‘
"7 La regidn cef§11ca es redondeada en su parte anter1or, pre-
-senta de tres a cuatro anulaciones poco conspicuas y se encuentra .
'”Sépérada del festo del cuerpo por una constriccidn. El esqueleto
'cef&11co estd moderadamente esclerotizado. Presentan dos pares de .
’cefa11d1os, el primer par en el 1°, 2° & 3° anillo despues de . 1a
constr1cc1on y el segundo par en el 7° u 8° anillo (f1gs 52a y b)
E1 poro excretor se 1oca11za a] n1ve1 de las g16ndu1as esof&




/ _ 101
~ "gicas o cerca de Ta uni6n de &stas con el istmo. E1 hemizonidio
~es anterior al poro excretor, con frecuencia se situa inmediato a

- &1, aunque puede estar a uno o dos anillos de distancia, en cuan-
to a su longitud abarca de uno a dos &nulos. Aparentemente el he-

. ~mizonién se encuentra del quinto al octavo anillo debajo del povo
Se excretor (figs.52a y b). '

‘ La cauda es de forma conoide puntiaguda y presenta una re-
gidn hialina bien delimitada que ocupa mds de la mitad de la cau-
. da hacia su extremo final (fig.51). Tiene una anulacidn marcada y

" la punta de ‘1a cauda es lisa. Pueden o no presentarse cuerpos re-

'fhfhingentes; cuyo nfmero y disposicibn son variables, en el extre-

ﬂ ‘mo final de la zona hialina. Los fasmidios son postanales, de ta-

- “mafio pequefio y distan del ano 14.1p (11.1-17. 0), esto es, se si-

- tuan a un 22% (18-26) de la cauda (fig.50).

v El estilete estd bien desarrollado, robusto, con la punta me

" nor .que 1a mitad de la longitud total del mismo. Con nédulos pro-

‘ffmihentes, redondeados posteriormente, la regidn anterior ligera-
"mente redondeada o céncava y miden de ancho de 4.6 a 5.2p . De -

flos nodulos parten los misculos protractores del estilete, que se

:1nsertan en Ta base del esque1eto cefdlico (figs.52a y b). E1 pro

sgxg_g es recto 'y se estrecha 11geramente en su unidn con el bul-

‘a’ ese nive] y presenta una forma ovalada. El istmo se halla rodea
'do por el anillo nervioso en su base. Las glandulas esof&gicas'-'
son. tres, dos ventrolaterales y una dorsal o dorso]atera1 1a"log
gitud de las tres es variable aunque las ventrales siempre son =
‘mis 1argas y sobre1apan el intestino ventra]mente, se ext1enden-

_lNo se observ§ una vdlvula es6fago-intestinal (figs.52a y b), e
- boca en el ano localizado al 88% (87-89) de la Tongitud del cuer—’
*_po (fig.49). :

E1 primordio genital, de dificil observaciﬁh; se encuentra‘-‘

;cerca de cuatro cé1u1as con nuc]eos grandes, arreg1adas en forma
Yongitudinals Tos dos nicleos centrales probab1emente son’ los nu;

. bo medio. éste es valvulado, ocupa la mitad del ancho del cuerpo -

jdprox1madamente hasta un 28% (23-32) de 1a longitud del cuerpo. -

“intestino es de aspecto granuloso y termina en'un recto que desem .

‘entre el 38 y 58% de la longitud del cuerpo y estd formado por ‘-~
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;cleos germ1nales y los de los extremos, los nicleos somdticos =
,:-(fig 49) ' ' |
JREDESCRIPCION - HEMBRA MADURA .

La s1gu1ente redescr1pc16n se ba56 en 1as hembras "blancas"
fque se ha11aron adheridas externamente a 1a ra1z de las plantas
Ude mafz ( ea mays L. ).

” ”9'!Hembras maduras fijadas en fucsina dcida-lactofenol y montadas
en 1actofeno1 puro (n=38)

1 ]ongitud 'S

ERT in.cuello" (g = 407.5 % 80 5(336 708); ancho maximo (p)
o= 31707 i.57. (228-528) ; 10ng1tud deT cuello ( Yy = 125.7 %+ 24,9
f‘~(9§)6 176.0); longitud sin_cue]]o/ancho méximo =13 0 2(1.0-

,g" Porc1on anterior de hembras maduras f13adas en fucsina éc1da-
lactofenol y montadas en lactofenol puro (n=17)

;f;;ust (tIll = 26, 2 * 1. 4(24 9-28.8); distancia de la desembocadura de
i an

dula esofdgica dorsal a la base del estilete (p) = 6.1 *
= 6%5 2-6.6)3 longitud del metacorpus (p) = 30.6 + 2.0(26.2-35, 4) ,
‘ancho del metacorpus (p) = 25.8 #£1,9(22.3-30, 1); distancia del ex:-

‘tremo anterior a vdlvulas del mgtacorgu () =.102.0 + 13,1(83.8~
‘127, 1), distancia del extremo anterior al poro excretor (p) =
114 8 19 9(79 9-153, 3) ,

, Porc1on per1nea1 de hembras maduras fijadas en fuc51na acida-
ﬁ1actofenol y montadas en lactofenol puro (n=20)

7ancho de 1a fenestra vulvar (P) = 14, 7 % 2. 9(7.9-19. 7) 1argo,deb
la fenestra vulvar (p) = 15.,9"+ 2.9(9. 2-21.0)3 1ong1tud de la =
—abertura vulvar (p) = 5.4 0, 9(3 9-6.6); ancho de 1a fenestra -
;analv(p)'= 16.1 + 3. 2(10 5-24.9)3 largo de l1a fenestra ana1 (p) =
3.6(7.9-21,0); longitud de la abertura anal (y) 4,0 %
;56 3)
i E1 cuerpo de las hembras maduras varfa de p1r1f0rme a ovoi--
,t”de esfpr1co. con el extremo. anterior (cue11o) sobresaliendo del
«fresto del mismo (fig.53) : _
B La reg16n cefa11ca es continua con el resto del cue11o, dema.
4siado pequena. angosta, esclerotizada y con uno o dos anillos que
- pueden o no ser prominentes (f1gs 59, 60a y b), 1nmed1atamente -
posterior a ella, el ancho del cuerpo se va 1ncrementando parare

0% 6(2 6-5. 2), d1stanc1a entre fenestras (p) =:33.5 + 8. 9(22‘3-, e

Ue'a part1r de la un1on de1 cuello con el resto del cuerpo, es-lf;ii
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- te adquiera su forma g]obosa: E1 inicio del cuello puede variar
desde el nivel de 1a unidn del procorpus con el metacorpus, o -
bien hasta el final de las glandulas esofdgicas, dependlendo que
tan comprimido esté el es6fago por el desarrollo del abarato re-

~productor (figs.6la-c). ; . '

v . Recubriendo el cuerpo estd la 11amada capa subcristalina, es

'.vbTanca, gruesa y puede estar fragmentada en placas poligonales.

‘-;La'cut1cu1a es gruesa y presenta en la regidn del cuello una anu-
‘1ac1on transversal muy fina y d1scont1nua con bordes crenados -f‘ :

: (f1g 54) La anu1ac16n conforme se aproxima a la parte voluminosa '~

 de1 cuerpo, se- va modificando hasta formar un patrdn de canales

' en zig-zag que caracteriza a todo el resto del. cuerpo y qué varia
‘a lo largo de &ste, y entre individuos (fig.58). En algunos ejem-

?’plares se pueden observar ademds estriaciones cuticulares a 1o -
largo del cuerpo. En la zona perineal se observaron tres capas cu

: ticulares bien definidas (fig.55), la "exocutfcula" ya descrita y
“*;‘debajo'de ésta la "endocuticula" caracterizada por presentar pun-
 tos refr1ngentes finos (puntuacidn), cuya d15p051c1on puede ser -
’ 1rregu1ar o estar en hileras para1e1as ) desordenadas (fig. 56)

”Entre ~ambas capas se advierte una zona de estr1as 1ong1tud1na]es.”

S La vulva y el ano se localizan en el extremo posterior de] S
_cuerpo, genera1mente en el polo opuesto al cuello (f1g 57) a = oo
.Ivu1va es terminal y el ano es dorsal a ella.'La vulva (f1g 56) es .
;;funa_§bertura alargada, corta_y se encuentra en el centro de una -
~zona circular o ligeramente ovalada donde la cutfcula es muy del-
'*géda y transldcida, carente de puntuaciones, 1lamada fenestra y

~en este caso circumfenestra, Rodeando la fenestra éSté un anillo -
':con la cuticula de grosor intermedio entre el de la fenestra y 1a'¢[¢
—cuticula del resto del cuerpo, probab1emente es 1o que He511ng ' b
- (1978) denomina "bas1n para el género _ﬁgggggn_. No se observa-‘ o
a(_ron pap11as vulvares, La abertura anal (fig.56) es tambi &n a1argaﬁ"
'ffda.pero menor en longitud que la abertura vulvar y al igual que
f!ésté,frodeada por una zona circular u ova1ada. El ano . se sitda: ge7sf_
;nera]mente hacia el margen ventral de la fenestra y no presenta,'f

e1 ani]lo que rodea a. la fenestra vulvar. Aparentemente la vulva
se 1oca11za en una depres16n y la-anal en una prominencia. aunque
en Ia b1b11ograf1a se sefiala 1o contrar1o (f1gs 63a y b) 3
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" En- 1la capa de la cuticula donde se presenfan las puntuacio=-
" ‘nes, se observan unas zonas carentes de estos puntos refringentes
o que forman una especie de anillos con midrgenes irregulares (fig.
56). Estos anillos varian en forma y tamafio, pueden presentar -
‘puentes entre anillos o dentro de cada anille y estdn dispuestos
- -en-una hilera en zig-zag que se inicia cerca del cuello, recorre
'10ng1tud1na1mente el cuerpo en d1recc1on al ano, pasa por fuera
del margen dorsa] de la fenestra anal y se dirige hacia el cuello
jnuevamente, pero en el lado opuesto del cuerpo - (fig.57), inctuso
pueden ser observables a través de 1a“exocut1cu1a"y en algunos -~
'fieJempIares, esta GU1tima puede presentar una leve alteracidn del
patan en zig-zag justo sobre estos anillos.

El estilete es muy delgado, curvado, con nodu]os basales pe=
quefios, redondeados y ligeramente dirigidos anterior o lTateralmen.
te (figs.59, 60b). E1 procorpus puede ser recto o presentar ondu-

'ﬁlaéibnes,IES ancho y se estrecha en su unién con el metacorpus,
Esfe es de gran tamafio, levemente ovalado y con grandes placas -

‘,ffva1vu1ares. El istmo es muy corto, en algunos reducido a una sim-
‘,_ple constriccién que une al metacorpus con las g]&ndu1as esofag1-
“cas ‘que se hal1an compactadas en un bulbo (ggﬁi_grpgs). Yy deSp1a-f
*jzadas hacia el extremo anterior debido al gran desarrollo maS1vo
de lTas g6nadas o a la producc1on de huevos (figs. 59, 6la- c)

' E1 poro excretor es conspicuo y muy. variable en su pos1c16n.

jfmgi_gg_pgs hasta Ta reg1on de1 istmo, pero nunca anterior al mgii

;[Qgrnusm E1 an1110 nervioso es muy poco evidente y rodea al istmo- :
(figs. 59, 6la-c). o v R

"‘ Son didélficas, prodélficas, .con las génadas muy‘a1argadas‘y[r
~enrolladas que ocupan todo'e1.espacio de la parte globosa del -
“chrpo (fig.62). En el ovario se distinguen una zona apica1chrta

”Q‘de'germinacién, seguida de una larga de crecimiento. En la parte
‘terminal del ovario se observan algunas cé&lulas eplte11a1es que

 ,rev1sten las paredes del mismo, después se continda con.. el OV1duc

. puede ha11arse1e a diferentes niveles desde el pr1mer tercio del'r/'

“to ‘que es angosto y pequeﬁo, formado por dos hileras . de cuatro ce,~;1

1<1u1as cada una. La espermateca estd bijen d1feren¢1ada,'es hemisfe“

rica 'y en su unién con el fdtero forma una curvatura de manera quefi”"
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fe] ov1ducto y el dtero tienen una pos1c1on paralela. E1 dtero es
~ muy 1argo y estd formado por tres hileras de ce1u1as ep1te11a1es
 *de1gadas Yy a]argadas, en algunos eJemplares en el extremo final
Loodel Gtero, las células pueden tener una forma mds cuboidal., La va
fg1na muestra una camara vaginal redondeada a donde desembocan los
_dos uteros, ¥y una parte musculosa que se abre al exterior por me-
“dio de la vulva (fig.62). En un eaemp]ar se observaron algunas -
- gldndulas sacciformes asociadas a la vagina y al recto, que proba-

H iL'b1emente 1nterv1n1eran en la producc16n de 1a matriz gelatinosa
;?(fig 63a y b). ‘

o REDESCRIPCION - QUISTE

La. s1gu1ente redescr1pc1on se basd en qu1stes obten1dos de1
sue1o del campo de cultivo ya barbechado.

“Quiste entero. seco (n=35)

- M‘1ong1tud sin cuello (p) = 517.2 £+ 71.8(390, 0-702., 0), ancho maximo
R (p) 490,8 + 73.0(351.0-637.0); ‘longitud del cue11o (p) = 84.9
4+ 24.,4(52.0-156. 0); longitud sin cuello/ancho mdximo = 1 1 +0,1
?~(0 ] 1 3)
: Porc1on per1nea1 del quiste (n= 20) o
‘ancho de. 1a fenestra vulvar (p) = 22.0 + 3.1(15.7-27..5)3 Targo.d
~la fenestra vulvar (p) = 21,4 % 2 7(17 0-26.2); didmetro de la. 'z
.= na.clara alrededor de 1la fenestra vulvar {"basin"?) (p) =~ 37.6
(30,1-45.9); longitud de la abertura vulvar (p) = 4,0 + G.2(3,9-
4, 6), ancho de la fenestra anal ( ) = 27.4 % °3.9(22,3-39,3); ‘lar-_
.-.go de l1a fenestra anal- (p) = 24, i 3.5(19.7-31.4); longitud de = .
-~ la abertura ana1 (m) = 4,3 £ 0, 6(3.3- .2); distancia entre’ TaS.fgf
vrnestras (p)y = 57.1 * 20. 4(34 1-133.6) : : :

‘La forma del quiste varia de piriforme a ov01de esfér1co y
; en algunos es posible observar restos de la capa subcr1sta11na -
3(fig 66). La coloracién va de amarillo dorado a pardo oscuro, de="
;pend1endo de la edad del quiste, ' ,
Bdsicamente la porc1on per1nea1 (figs.67, 69 -y 70) es seme- .
'1Jante al de la hembra madura, solo que conforme es mds viejo el

,anal, por 1o que los quistes jovenes presentan adn una fenestra KRN
incompleta, que forma en la fenestra ana1 un an111o b]anco 1nter-

e, ST

;qu1ste se pierden las paredes delgadas de las fenestras vulvar ¥y
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no muy evidente (fig. 70) l.a zona clara alrededor de la fenestra
vulvar {("basin") es muy 1nconsp1cua y en ocasiones d1f1c11 de de-
~Timitar. La vulva y el ano pers1sten Yy se observan remanentes de
-la vagina y el recto. En la mayoria de los ejemplares, alrededor
y/o entre las fenestras se p.esentan dmpulas ("bullae") cuyo tama
i fio 'y nidmero es variable y pueden estar agrupadas o esparc1das -
(f1gs 69 y 70). En la regién perineal la "exocuticula" es poco e-
"~ vidente, no asi la "endocutfcula" cuyas puntuaciones pueden ser
“muy notables. En quistes Jdvenes se observa todav1a Ta hilera de
;_an111os carentes de puntuaC1on que se presenta en las hembras ma-
if duras, y en algunos casos aparentemente hay 1la formacidn de una-
dmpula ("bullae") justo por debajo del anillo (fig.67)

" REDESCRIPCION - HUEVO

;_t,“Huevos:obtenidos de quistes secos (n=20)

. longitud (u) = 110.2 + 3.1(100.9-114,0); ancho (W) = 45.3 + 2.2

- (41,9~52, 4), Tongitud/ancho = 2.4 % Q. 1{({2.1-2.6) ;

: '; E1 numero de huevos por quiste varia de 205 a 443 "En qu1s-,
:: tes muy viejos 1la cantidad de huevos es menor. que en los quiste" :
 '36venes. Los huevos son vvs1b1es a través de 1a cut1cu1a de la- '1
'hembra qu1st1ca y sobre todo en los quistes de coTor amarillento. PR .
En’ genera1 los huevos son reniformes, estan embrwonados y la’ lar-f°’ ‘
3va de segundo estad1o se ha]]a doblada cinco veces dentro del hue.
*ﬂvo (f1g 68)

if Huevos obtenidos de hembras ‘maduras (n= 11) o :
ongitud (p) 112.,0 + 6.6{(94,4-121,6); ancho (p) = 46,7 £ 3.7
:(41 6- 52 .8)3 longitud/ancho = 2.4 % 0,3(2.1-2.9)

.. _En hembras maduras no quisticas, la cantidad de huevos es me
':nor a cien, la mayoria no estdn embrionados y son ren1formes -
- (f1gs 64 y 65).

.

K3 Masas ge]atinosas

: 'Solo se pud1eron ha]]ar dos masas’ ge]at1nosas 1ncomp1etas.‘f J_} 
1conten1endo de 100 a 150 huevos embrionados; estaban sueItas en-f*’
: re' 1as rawces. probablemente se desprendieron de estas durante i
7t1ncion de 1as mismas ’ L
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REDESCRIPCION -~ MACHO

La siguiente redescripcién estd basada en ejemplares obteni-
dos mediante la diseccidtn de los tejidos rqdicu]ares de plantas
.. de maiz (Zea mays L.). '

* Muertos y fijados con fucsina dcida-lactofenol; montados en'1a£
- tofenol puro (n=15)

(g) = 975.7 + 63, 2(893 4. 1091 2); ancho maximo del cuerpo (p).
+ 1. 4(24 2-28.8); st = 27,0 + 1,2(24,9-30.1); d1stanc1a
'de la desembocadura de 1la g andu1a esofag1ca dorsal a la base del -
estilete (p) = 4.4 + 0.5(3.9-5.2); distancia del extremo anterior

~a. vdlvulas del metacorpus (p) 93.0 +.6,9(83.8-107.4); distancia
del extremo anterior al poro excretor ( ). =139.0 £ 7.1(127.1-

149.3); Tongitud de la cauda (p) = 2.7 * 0.4(2.6-3.9); longitud
~de las espfculas (p) = 32.7 +£1,9(28,.8-35, 4), longitud del gghgr
nagu]um (p) = 7.7 2 1.0(6.6-9, 2), long1tud de la génada (p) =
'549.7 50.0(469.0-643,2); G (%) = 56.3 + 4,1(48.9-61.5)
: Cuerpo vermiforme con los extremos anter1or y posterior re-
7dondeados (fig.71). La forma general del cuerpo es en zig-zag de-.

" bido a que los ejemplares se mataron dentro de los tejidos'radiéu

w. 'Jares y se encontraban entre1azados con las células vegeta]es. La_f 

-reg15n més ancha del: ‘cuerpo se lTocaliza entre el 40 y el 80% de -

';la 1ong1tud del cuerpo. La cut1cu1a presenta una “anulacién trans~_'“

&mversa1 bven ‘marcada. A partir del 8° 6 9° &nulo debajo del eSQué-ﬁ]f

' f]eto;cef&11co, los anillos son mas anchos siendo, no en todos, 8°

~ cuatro 1nc1suras que recorren el nemdtodo a todo To 1argo, en al-
\,y'igunos ‘se observd una areo1ac1on parcial en el pr1mer terc1o del - L
e cuerpo. ' , ‘ , R
: La reg16n cefdlica es cénica, redondeada en su extremo ante-
>’rior, estd separada del resto del cuerpo por una constriccidn y
*f\presenta de cinco a seis anillos y en un ejemplar posiblemente -

'ﬁ5'9°'1iQEramente sobresaliente (fig. 73). Los campos 1atera1es con’ .

"hasta siete (fig.73). E1 esqueleto cefdlico presenta una esclero~ -

' “tizacién fuerte. Ya en 1la regidon anterior del cuerpo, hay dos pa-

“res de cefa11d1os, el primero se localiza en el segundo ) tercer
"&nu1o y el segundo par en eT octavo 0o noveno anu]o,,en genera]

| muy d1f1c11es de observar. g o
' E1 ‘paro excretor se s1tua a la altura med1a de 1as g]andu!as’f 
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1esof§gicas y a una distancia de 139.0}1(127.1-149.3) del extremo
~anterior del nemdtodo. E1 hemizonidio, poco visible, se localiza

contiguo o hasta tres dnulos de distancia anterior al poro excre-
- tor y abarca de dos a tres anillos de longitud (fig.73). No se og
‘lservd hemizonidn.

E1 extremo caudal presenta un giro axial de 90 a 135°con res
~‘pecto al plano del resto del cuerpo. La cauda tiene una forma ci-
1indrica con su extremo final hemisférico anillado, es muy corta
»fy;su Tongitud equivale a la décima bérte“de1nancho maximo del -

‘puerpo. No ‘se observaron fasmidios (figs.75 y 76).

"E1 estilete .estd bien desarrollado y no muy robusto. Los nd-
dulos en su parte posterior son redondeados y en la regién ante-
rior pueden ser ligeramente cdncavos o bien planos y dirigidos‘1g
~teralmente (fig.73). E1 procorpus es tubular y se estrecha en su
‘unién con el metacorpus. Este en 1a mayoria de los ejemplares es

‘muy ovalado. y angosto, no abarca el ancho del cuerpo a ese nivel
Y las va1vu1as son grandes y presentan un desfazamiento en su po-
~ﬁs1c16n hacia 1a regidn posterior del metacorpus. E1 istmo estd ro
 deado por el anillo nervioso cerca del nacimiento de las glandu-
;1as esof&g1cas Estas son tres,' las dos ventrolaterales son: ™mu-

“nuloso .y en a1gunos eJemplares se pudo observar un- sistema de ca= -
" nales sinuosos (fig.72), semejante al sena1ado por Fortuner y o= :
kAmougou (1973) y Byers y Anderson (1973), que recorren todo el in.
fﬁtestino, ‘el cual desembonca a una cloaca (fig.75). ‘

: ~.Son monﬁrqu1dos, el testiculo se extiende anter1ormente ocu-”
17pando del 50 al 60% de la longitud total del verme (fig.71) y se.
pueden distinguir una zona apical de germinacidn corta y otra de
 \fcrec1m1ento o maduracién larga, en ambas zonas los espermatocitos
.~ se encuentran compactados, se contintia con una vesfcula seminal
'"muy poco d1ferenc1ada y termina en un vaso deferente en cuya par-
 teJd1sta1 se une al intestino en su regién ventral y terminan en

;TQJas-dg1 epitelio que la recubre. Presentan un par de esp1culas

,;cho més Targas que la dorsolateral y sobrelapan al 1ntest1no ven-:"¥
Ltra1mente (fig. 73) No se observé un cardias. E1 1ntest1no es gra - -

fung“c1daca‘(figs 71y 74). A lo largo de 1la génada se. observan céVV"

fﬁSiformes»(fjg.76). ligeramente arqueadas hacia la regiéh'ven’ef:"”




~tral, Cada espfcula presenta fres‘regiones; el dﬁnubrj“m formando. -
un circulo, el calomus es corto y recto pero desviado del eje me-
dio por lo que en su uni6n con .1a lamina forma un dngulo oblicuo,
~la lamina se va estrechando hacia su extremo final, Las puntas

‘distales de ambas espfculas se fusionan, No se observé la presen~
cia de un vellum. E1 gubernaculum es corto, recto y sin ningiin ti =~

po de ornamentacién.




508 F.49

50 4 F.50, 51
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tfai. Cada espfcula presenta tres regiones; el manubrium formando

un circu]o,'e1'ca1omus es corto y recto pero desviado del eje me-

-dio bor 1o que en su unidn con .la lamina forma un &ngulo oblicuo,
v;1a lamina se va estrechando hacia su extremo final. Las puntas
h'diSta1es de ambas espfculas se fusionan, No se observ6é la presen- '
. cia dé un- vellum. E1.§ubefnacu1um es corto, recto y sin ningin ‘ti
'5 p§{dé ofnaméntadién.' ' ' ' : B e
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Fig.51 - reg16n cauda] (vista 1nterna)
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forma de1 cuerpo . SR L ~
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vf_um:_t_o__t‘j _c_h_aj_c_q_n_s_l_& (hembra madura)

deta]]e de 105 “an1llos carentes de

un tuac16

chrzonal per1nea1
7.- d1str1buC16n de estos "an111os“ a 10 largo de{
: '“exocut1cu1a -en la zona per1nea
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“huevos no embr1onados
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Eun;;gdera cha]coen5]§ (hembra qu1st1ca)

';66 = forma del: qu15te L
67-- reg16n perineal a nivel de la “endocut1cu1a“
~deta11e de 1a larva dentro del huevo
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K 69‘"y 70 _ dett;'lle de 1a ‘zona permeal (d1str1buC16n de ampu
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pr1mer terc1o ‘del” cuerpo
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DISCUSION ,
Las espécies del género Heterodera Schmith; 1871, tal como
~se reconocid por mucho tiempo, se dividian en tres grupos natura-
’m1e§,-ha§ta_qUe Skarbilovich en 1959 propone dos subgéneros y agru
- pa dentro del'subgéneﬁo Globodera a todas las especies del género

.. Heterodera cuyo quiste tuviera forma de pera .o esférica y dentro
- del subgénero Heterodera a las que presentaran forma de 11mon

v Vdzquez Gonzdlez (1964) halla qu1stes de Heferodera (Globo-
‘ra) punctata Thorne, 1928 en rafces de mafz cultivadas en Tlaxca-
la (in :-Villanueva 1974). Sosa Moss (1968) confirma el hallazgo
Ty concluye que este nemdtodo solo tiene como hospedero natural al
ha?zvy que difiere en medidas y hospederos de los especimenes ca-
"nadiensis descritos por Thorne (1928) y de los ingleses descritos
~_por Franklin (1938, 1940), por 10 que se le 11amd "la raza méxicg
"‘na de H. punctata"; en 1972 indica que se encuentra distribuida
b en Tlaxcala, Puebla y Edo. de México. Villanueva (1974) sefiala -
. también diferencias mérfométricas entre una poblacién inglesa yA
. una mexicana de esta especie. Vdzquez (1976) amplia la distribu-
ifciﬁn‘géogréfica a,GUanajuato, D.F., Querétaro y Veracruz.

ja n1ve1 de genero y erigen el género Punctgdera para acomodar a?

: gunc;ata y describen a P, matadorensis como especie nueva,Y se
Vnalan que la morfologia de la regidn poster1or de -1a hembra madu- -
Qra y el qu1ste son de gran importancia para separar los tres géne
:ros, pero bés1camente el género Heterodera se diferencia de 1os‘
f"géneros Globodera y unctodera por presentar un cono vulvar y €s-
f;tas dos u1t1mas se distinguen entre s, por 1la c1rcumfenestra anal
'1que posee P ctodera, estos géneros se separan ademas por otros
caracteres morfoldgicos y bioldgicos.

. 0b5ekvac1ones morfométr1cés detalladas indicaron que la raza
f‘mex1cana de P. pgﬂ;jjij_deber1a considerarse como una especie di-
ferente, por lo ‘que en 1976 fue formalmente descrita. como P. chal

:puéskde1 nem&todo dorado de 1la papa“ G]obodera rostoch1ens1s es

oo Mulvey y Stone en 1976, basdndose en diferencias morfo1og1-””; -
ftas Yy b1o1og1cas de hembras. quistes 'y machos, elevan a _1gbgg_ngrﬁf”

‘;;ggnslg n. sp. por Stone, Sosa Moss y Mulvey (tabla 14). Actua1-,3]f
.mente se le conoce como "el nemdtodo enquistado del mafz" y des-‘ i3
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la especie de énquistados de mayor importancia'econdmica en la -
agr1cu1tura de México (Sosa Moss 1985b, 1986). .
Nuestros eaemp]ares por presentar tanto una circumfenestra

»vu1var como anal, carecer de tubérculos perineales y tener un pa-
tron de puntuaciones a nivel cut1cu1ar, pertenecen al genero Punc
tgderg pero se van a diferenciar de P. matadorensis pr1nc1pa1meﬂ
_te por la extensién de Tas g1andu1as esof§g1cas con respecto al -
largo total del cuerpo en la larva de segundo estadio, en nuestra
pob1aq1on ocupan de un 23 a un 32% y en P. matadorensis cerca de
un 50%. Otra diferencia es el hospedero; para nuestros ejehp]ares
es el mafz y para P. matadorensis son pastos; aunque se asemejan
‘por presentar, en la zona perineal del quiste, ampulas ("bullae")
entre las fenestras, y en algunos de nuestros ejemplares pueden
ser numerosas o bien estar ausentes, hecho que también los dife-
rencfa de P. punctata que aparentemente no presenta (Mulvey y‘Stg'
ne, 1976) ' .
' E1 qu1ste en nuestra pob1ac1on generalmente tiene una forma

. "esférica o casi esférica y en P . punctata es mds ovoide, La dis-

“°‘ tanc1a ‘de1 extremo anterior a 1as ptacas va1vu1ares del metacor -

. Yy la 1ong1tud tanto de la terminacion -hialina como del. est11e:

bley y Lewis (1977) para P. punctata. Por otra parte la cantidad
- de. huevos por quiste de esta especie no es maybr a 150 (Thorne,
/19283 Franklin, 1938; Riggs, 1982), aunque Webley y Lewis (op. -
} §1§ ) 1nd1can hasta 228 y en nuestros ejemplares varfa de 205 a
L 443, Un dato que hace que nuestra poblacidn difiera de P. guncta-
k “';; ‘es que segin un estudio. hecho por Radice _1 (1985), ésta no
~se reproduce en Zea mays ni en Zea mexicanus y nuestros eJemp1a -
~res provienen de maiz, donde haliamos todas las etapas desde hue-

:?vos hasta qU1stes, 1o que indica que si hay reproducc1on

L ~En genera1 podemos decir que la morfometria de nuestra pob]a 
fc16n se aausta mds a la pob]ac1on tipo de Cha]co, Edo, 'de_ Mex1c0»

*te, en 1a larva de segundo estadio, son menores en nuestra pob1a-:  
V-Cidn que los valores sefialados por Wouts y'Weischer&(1977) y Weev'~”

f”de:_ﬁ Jimliingjjd sin omitir que hay var1ab111dad al coteJar 1as ,O:
med1das de ambas y especialmente las referentes a 1la zona. perine- :f;
al de la hembra madura, en las que si hay diferencias. muy s1gn1f1:'
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. ‘cativas al comparar el tamafio de las circumfenestras y Ta distan-.

'“qja‘entre ellas, de las dos poblaciones (tabla 15). Estos datos
.se ‘acercan mis a los indicados por Mulvey y Golden (1983) para P,
gunctata (med1c1ones hechas a l1os ejemplares de la coleccién de

: "Thorne, '1927). Por otra parte Wouts y Weischer (1977) mencionan

que - hay ciertos caracteres de la larva de segundo estad1o,que t1é
“nen mayor valor taxonomlco que los de la zona perineal de hembras
madurasky quistes, para la identificacidon a nivel espec1f1co y si-
--se sigue este criterio vemos que no hay diferencias significafi-
vas entre nuestra poblacion y la de Chalco (tabla 16). Incluso -
los valores de 1la larva de segundo estadio de nuestra poblacién ,
~no difieren mucho de los sefialados por Mundo-Ocampo et al. (1986), =
para poblaciones de cuatro Tocalidades de Michoacan y una de Ja-
lisco de P. chalcoensis. Por eso pensamos que nuestra poblacién
81 pertenece a esta especie y que la variabilidad existente en la
- zona perineal de las hembras requiere de un estudio mds amplio pa
‘ra determinar su valor taxonémico.
Sosa Moss (1985b) registra que P. cha]coensis‘no produce’ma-

co-sasi.de huevos, sin embargo, nosotros hallamos dos e inc]uso'sé ob-
'servé en una hembra madura glandulas sacciformes asociadas a 1a

,ffvag1na, que pensamos pudieran produc1r la matriz ge]at1nosa

~una matriz gelatinosa en H. punctata y Vdzquez (1976) registra
'§1a presenc1a de matrwz gelat1nosa en el extremo poster1or de un. |
 f7reduc1do nimero de individuos de H. punctata parasitando mafz. ‘Es -
importante también sefialar que no encontramos ningdin trabajo en
"e1'due se mencionen el sistema de canales sinuosos que observamos'
~.en algunos machos de nuestra pob]ac1on, a excepcidn de Wisse y
Daems (1968) que mencionan paquetes de filamentos en,la larva de
‘fséQUndo estadio de Globodera rostochiensis; asf como tampoco las
"..zonas en forma de anillos carentes de puntuaciones en las hembras .

‘vfj maduras y.quistes, y la capa de estrias longitudinales en 1la cutf‘ f;

w ‘cula de hembras maduras. Por lo que pensamos que probab]ementef,.'h
'fgsean nyevas aportaciones, cuyo valor taxonémico haya que evaluar""
y revisar si se presentan tanto en Ta poblacign tipo como en -
'fotras 1ocal1dades.

Mu]vey y Stone (1976) indican que Frank11n (1951) ilustra -
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Sfbhe;'So§a Moss y Mulvey (1976) proponen una clave para las
species del genero Punctodera, sin embargo creemos que Nho es fug
ciqhaT, puesto que separan a P. punctata de las otras dos espe. -
cigs basﬁndose ‘en-la forma de su quiste (piriforme) y en la 10ng1
tud de su 1arva de segundo estadio (menor de 500 micra) y esto si
se. reV1sa Ta b111ograf1a vemos que presenta mucha variabilidad.
br ejempIo. Vazquez (1976) y Mundo- Ocampo et al. (1986) mencio-
nah que hay d1ferenc1as pob1ac1ona1es en lo que respecta a tamaifio,
co1or y forma de quistes de P. chalcoensis y por otra parte hay
‘;'trabajos ‘como los de Franklin (1940a y b), Goffart (1960) (ins Vi
vf11anueva 1974), Wouts y Weischer (1977) y Riggs et al. (1982) en.
'1os que se sena1an para Ta larva de segundo estadio 1ong1tudes ™ma
3 yores de 500u, 1nc1uso hasta mids de 600 para P. punctat (Webley
j'y Lewis (1977) y casi el 20% de nuestros eJemp1ares, que conside-
' ramos como P. chalcoensis, tuvieron contrariamente longitudes me-
'nores a las 500p .. Con 10 cual no es muy confiable separar a P.
’pungt ta de P. ghglcggns]s por el largo de la 1arva de segundo es
tadio ‘
Si se ana11za la biometria reg1strada en la b1b11ograf1a pa-

: f!ra 1as d1ferentes etapas del ciclo de vida'de cada una de las -
%tres espec1es de Punctodera, se observa que aparte de que. 1os -

ngalor taxonom1co de acuerdo al autor, presentan una var1ab111dad

~con f1uctuac1ones muy amplias, espec1a1mente P. punctata y en se-
,_gundo lugar P. chalcoensis. Todo indica que las especies aiin no

,"estén ‘bien estudiadas y los caracteres morfoldgicos usadoS'para
” ,sgparar1as no son quizd los adecuados, debido a la variabi11dad_f 
 morfométrica. Por lo cual pensamos que se requieren estudios so-. .
,»:.bré.vaﬁiabilidad interpoblacional y determinar si estas diferen-
““f¢ pias¢Se'deben a factores ambientales bidticos y/o abiéticos, o a
"1a existencia de lnicamente razas fisioiégicas, ya que aparente-'
S 5mente hay una marcada esﬁecificidad hospedatoria, o por el contra_
”°‘;r1o a la existencia de mds de tres especies 1nv01ucradas 0Otro ‘as

;gpecto 1mportante es el de delimitar la gama de hospederas de cada
{fespec1e, ya que surgen trabajos como el que realizan Rad1ce et il

 (1985) en cuyos,resu1tados obtienen que B. punctata no se reprodyu

ftrabaJos son muy incompletos y los caracteres rec1ben diferente,  j b



125A

‘ce en Tr1t1cum aest1vum cv, Sulivan (tr1go), siendo que esta espe

",cie ‘es su planta tipo segin Mulvey y Golden (1983) y Webley y Le-~
'w1s (1977), aunque Oostenbrink (1960b) menciona que es Triticum
_vulgare. Por otra parte, Vazquez (1976) registra la presencia de
- quistes,dé H. punctata'(ﬂ; chalcoensis ?) en rafces de Bidens pi-
losa L. y Marrubium vulgare L. creciendo en cultivos de mafz.
o Todo To anterior nos lleva a pensar que qu1za convenga poner
v un mayor énfasis en los caracteres de 1la 1arva de segundo estadio,
pues con51deramos que de todas las etapas del ciclo de vida, es
‘1a mds estable en cuanto a variaciones morfoldgicas, ya que en el
momento de eclosionar del huevo, &sta ha estado menos expuesta a
‘factores bi6ticos y abidticos del medio, que pudieran influir en
su morfometria a comparacion de l1os siguientes estadios larvarios,
adulto Y quiste, y nos permitiria diferenciar quizd con mayor cla

ridad las diferentes especies.
Finalmente con todo lo previamente expuesto surgen varias -
preguntas: éSe justifica el considerar como Punctodera chalcoen-
-sis a todo lo anteriormente registrado como Heterodera punctata.
- en México? &Existe P. punctata en México? (Y P. matadorensis? So-
 sa Moss (1983) menciona que ha sido identificada esta especie de -
“una muestra de suelo de un huerto de "pera", pero basdndose Gnica
.‘mente en la larva, ya que los quistes no se encontraron. ‘




TABLA 14, ESPECIES DEL GENERO PUNCTQDERA MULVEY Y STONE, 1976

- ' OTROS 1 =
ESPECIE 1 HOSPEDERO TIPO ! HOSPEDEROS | LOCALIDAD TIPO ! DISTRIBUCION
-------------------------- A D  n R R e R L LEL ELEL Lt
E E ; E Canada, USA, Aus-
1 I ' St tria,” Bé]g1ca, In
: v - ; ' é;iﬁagihzﬂggolng glaterra, Holandg,
P, punctata (Thorne, 1928): Triticum aestivum L.! .o\ 0. ! nada * “Z1 Irlanda, Noruega,
Mulvey y Stone, 1976 ' (trigo) P ; i Polonia, Rusia
" ' ' | Alemania
t ! ] ] "
! : ! 1 MEXICO (?)
____________________________ 1 _'____________________ I_____ J R | -
I ] R A
. : ! : 1 ! 1 solo Saskatche-
, . ‘ Matador Ranch 1
P. ‘matadorensis Mulvey y | ' ' ’
Stone, 1976 _ vy i pastos permanentes | --- i Matador Saskat- : wan, Canadd
_ ] L t chewan, Canada ! MEXICO (?)
............................
1 ] 1 I
. ' ' ' un1camente: : '
P. chalcoensis Stone, i ‘ ' mexicar Chalco, Edo, de .
Sosa Moss y Mulvey, 1976 1Zea mays L. (mafz) a7, Schrady, México, México | Solo MEXICO
L _ ! S ! Kuntz ! : !
1 . 3 ] ] I



>ﬁfTABLA‘15,3PDRCION’PEﬁINEALQUESHEMBRAS’MADURAS~DE’BJ.CHAECOENSIS‘, R

Stone, Sosa-Moss Morales- Lonez

4 '
R AV LS e i Sy Mulvey (1o76) i (1986)
iongitud fénestra vu1VarA(P) g 30.7 + 7.0 i 15,9 f 2.9
ancho fenestra vulvar (P)r 1 32.1 + 7.0 147 + 2.9
Tongitud abertura vuivar (y) E 4,0 + 0.5 E 5.4 + 0.9
Tongitud fenestra anal (P) 1 29.5 + 5.7 1 14.9 + 3.6
ancho fenestra anal () ,.E 31,1 + 5.3 i 16.1 + 3.2
Tongitud abertura anal (V) 3.0+ 1.0 v 4.0 + 0.6

- distancia entre fenestras (y) 1 67.7 + 14.5 1 33.5 + 8.9
.............................. IO Iy [y R,

© TABLA 16. LARVAS DE SEGUNDO ESTADIO DE P.CHALCOENSIS

Stone, §dsa Moss y Mulvey

[
(1976) :
.......................... e
en agua : en fijador ! en agua 1 en fijador
........................................... J-----_.._....--_-J-----.---------L-----..------

‘largo_tbta1 (P) 542,0 + 26, 0' 533.0 + 29,0} 550,6 + 29.3 } 5144 + 32,9

[

]
ancho maximo (y) 1 21,6 + 0.7 20,1+ 0.6 E 22.2 + 1.0 121.3 + 1.1
longitud estilete (P)- E 24,4+ 0,2 E 24.7 + 0.6 E 24,1 + 1,0 'izg,z + 0'6
long. terminacién hialina (V): 38.6 +3.4 1382 +3.1 1392 +58 138.3+2.2
‘an11105 cefilicos : 3 13 ‘ ! 3.4 13-8 '
incisuras long1t (camp. 1at ) E4 Sh E 4 E 4 ' E4
1ong1tud cauda (P) 'E 66;2;+ 3.5 .E 63.2 + 3.3 i 64.0 + 4.3 162.3+ 2.7

= -l

; ! -
............. doceemccmncacnaboscceaiaccna




. ESPECIE

g---------a -----

HOSPEDERO : ESTADO
o e o e o e v -
' I |
1 Tlaxca1a
o
" i 0 v e  n b -
. | Puebla
. o A N 1}
Zea mays L. (mafz) ~yo7mmmTTITIOmEOT
R R Edo. de Mex1co
e ccccamea———
':>Guana3uato, DF
i Morelos, Querd
_ , taro, Veracruz
---;_--_—--_—-f-_- aaaa I an oo enn - .- ----
Bidens pilosa L.y | . -
ium yulgare L. ! Puebla (?)
(ambas en cultivos 1 Tlaxcala (?)
de maiz)- B
e imdmemmecetmmams—. Liccmccmccc————-
t
1
1
I
! Edo. de México
‘
‘ ‘
Zea mays L. (mafz) f""f """"""
s 1 Tlaxcala
e emm e
1
1 . Puebla
1
l'--- -------------
1 Michoacan, Ja-
i lisco,Veracruz
- ————— e e .- - - T
pastos en un huerto '
de pera (,) 3 Morelos
---------------------- R T T Sy
il : :

Bd. Mavs 2 1 Edos.- Altipla
eélma s L. (mafz) | no, Michoacdn™
e L L L T e P L------..---.....'.‘.--

Zea mays L. (mafz) 1"
lantas silvestres - | M1choacin

TABLA 17. DISTRIBUCIONVDE LASvESPECIES DEL- ENERO eu QIQQEBA EN Mexlco._ e

REFERENCIA i

Virener (1984) (1a:Vi1lanacva 1974): Soss
Moss (1968, 1972); Vazquez (1976)

- - > v e S T Y e W e Y T Ry e S

Sosa Moss (1972); Villanueva (1974); Véz-
quez (1976) ,

- - e - e e S8 N R P

Cid del Prado (1976/77, 1977/78); Becerra
(1978) (in: Montes 1979); Stone,Sosa Moss
y Mulvey (1976); Mulvey y Morgan Golden
(1983); Suarez et al, (1985); Mundo Ocam-
po et al, (1986)

Stone et al, (1976); Mulvey y Morgan Gol-
den. (1983); Mundo Ocampo et al. (1986)

Stone et al. (1976); Mundo Ocampo et a _L
(1986); Morales-Ldpez (1986)

------------------------------------------
------------------------------------------
------------------------------------------
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L Durante 1a realizacidn del presente trabajo, se hizo mani -
vffiesto el hecho de que la:identificaciﬁn de fitonemdtodos presen
“ta grandes dificultades, debido a que 1la clasificacién ha estado
‘1$ujétava importantes modificaciones en las Gltimas décadas, ya

sea por el incremento continuo de géneros y especies conocidas y

la alta proporcidn que faltan afin por describir, como por la -
“creacidn constante de familias, ademds de que taxa inicialmente
propuestos en un nivel son transferidos a categorias mds eleva -
‘das por unos autores y degradadas por otros. Aunado a esto, estd
~la dificultad en el acceso a la bibliografia especializada; Ta -
necesidad de actualizarse en los cada vez mis complejos caracte-
‘ves morfolégicos, resultado del desarrollo de la microscopfa, . -
que se proponen para la identificacién de especies y en el uso
de métodos "no morfoldgicos" tales como bioquimicos y citogenéti
. _cQ§;,Estos han ampliado el niimero de caracteres que pueden ser ‘
%Considerados,en taxonomfa, sin mencionar los ané]isis‘matémétﬁA-
*COs;:pruebaS en hospederos'diferenciales y aspectos bio]égiéos'y
';hcolog1cos, que se toman en cuenta. :

_ ~Todo 1o anterior con el propdsito de tener una identifica-
féiﬁn,exacta y confiable, que a la vez perm1te el establecimiento
-~ de un sistema de clasificacién que refleje el desarrp]lo‘evo]uti¢‘
“vo del grupo Pero mientras se alcanza una estabilidad de crite—f
_'r1os, 1os numerosos cambios en nomenclatura provoéan confUSiﬁh y'
;fdificu]tan el conocimiento del status de Tos d1ferentes taxa 'y
su posicidn actual dentro de la clasificacidn.

A continuacidén se exponen: algunas de las dificultades taxo—
- némicas que se tuvieron en ‘particular, para la 1dent1f1cac1on de
fi nuestros nemigtodos. '
: "Consideramos que el principal y mayor probiema que afkontg‘r
‘“1a‘taxonom1a de fitonemdtodos, es Ta a1ta-variabi]idadfintraespg_v

jdores ha provocado una proliferacidon de géneros y. especies nue-'r
fvas y por tanto el cuest1onam1ento sobre la va11dez de Tos: carac

fjcfffca que'présentan, cuyo olvido por parte de algunos investigd\fﬁ;




o teres taxonémicos e indices utilizados en la determinacidn de es-
" pecies. Trabajos como los de Hechler (1962), Fisher (1969), Evans

~y Fisher (1970) y Monoson (1971) sobre Aphelenchus avenae, demies
“tran la influencia que ejercen el hospedero, la temperatura y la

- ~cantidad de alimento, sobre Ta longitud y ancho del cuerpo del ne

‘;matodo, lo que repercute en 1os indices de De Man y otros caracte
res de importancia taxonom1ca Estos son analizados estadistica-

 mente y concluyen que la longitud del estilete y el valor "V" son
.-los: un1cos parametros con mayor dgrado de conf1ab111dad y validez
para ser utilizados en una identificacidn.
: Fortuner (1979, 1980, 1981) sefiala que de Tos indices y pro-
. porciones cominmente usados en la separacidn de especies del géne
~.ro Helicotylenchus, solo son justificables estadfsticamente "a"
"b" y "V"., Realiza estudios de varjacidén intraclonal en H. dihys-
;grg_ y sefiala que hay una elevada variabilidad en "a", "hU y es-
pecialmente en Ta forma caudal y otros caracteres de la misma co-
mo longitud, nidmero de anillos y posicidon del fasmidio, por lo =~
‘que’ no deben seguir utilizandose para diferenciar especies en es-
te género. Por el contrario Ta longitud del estilete, "y y otros
_criterios cualitativos son los mds constantes. La variacién en el =
T?hogpédérb,‘tanto especies diferentes como diversos cultivos de 1la.
im1§ma especie, pueden crear diferencias estadisticas significati-
-vas entre dos poblaciones de H. dihystera originadas de una sola
" raza, afectando hasta los criterjos mds constantes como Tongitud
"delvesti]ete‘y "y", Ante estos resultados, modifica la descrip-
‘cién de 1la especie, con 10 que seis especies més quedan como sing

,n1mos de H, ] hystera.

'1po de hospedero, temperatura, cantidad de alimento, etc, pueden
_mod1f1car e incluso invalidar caracteres taxondmicos utilizados
S para diferenciar especies, sino hay otros igualmente importantes

: que'hay que tomar en consideracién, como Tas técnicas y métodos
. de montaje, tal como lo demuestra un trabajo de Diab (1965);en el =

~‘que ihdica que el género Criconempides (actualmente ercgneméljg)

f p0r el tipo de movimiento corporal que presenta, ciertos Thdices

*fde De Man como "a" y~"b" estan sujetos a var1ac1qn, depend1endo

Por otra parte no solo la var1ab111dad intrapoblacional, ti-f':



131

dee 1as técn1cas utilizadas. Stone (1971) prueba diferentes méto-
dos, cominmente usados en larvas de Globodera rostochiensis, para

observac1ones al m1croscop1o G6ptico y obtiene que algunos pueden
causar modificaciones en la longitud del cuerpo y de] estilete,
mayores que las diferencias entre patotipos. Esto es particular-
mente importante, si se toma en cuenta que los caracteres utiliza
’ ﬂdos para diferenciar patotipos son muy pocos y que por otra parte
autores como Wouts y Weischer (1977) proponen que los caracteres
'morfolog1cos de la larva de segundo estadio, son suficientes para
la ddentificacidn de especies dentro de la subfamilia Heteroderi-
‘»nae; '
e ~ Otro tipo de problemas que complican la taxonom1a, son las
 :frecuentes descripciones breves e incompletas de especies nuevas,
algunas basadas incluso en un solo ejemplar y otras con caracte-
" res taxonémicos diferentes a los comdnmente empleados, puesto que

~como ya habiamos mencionado, estos son cada vez mds complejos, - 
‘por To que descripciones realizadas en el siglo pasado o princil
pios de éste carecen de dicha informacién. Por ejemplo Aphelen-
-‘ghgs avenae, cuya descr1pc1on original, hecha en 1865, no menCio-,
. na e1 numero de incisuras que recorren los Campos TatéraTes,,sieg
v'do este uno de los caracteres de mayor importancia utilizados ac
ﬂtualmpnte para la separacién de especies de este género, asimismo
TA; macrobo]bus propuesta con base en. una sola hembra, por lo que.
~su sinonimia con A. avenae no se puede confirmar por la escasez
‘;de datos. :
La falta de materjal tipo, ya sea por carencia, pérdida_o -

iﬁa1 preservacidn de los ejemplares, especialmente si.se trata de
_'1as especies tipo, genera confusidn y la necesidad de revisiones,
'Q'eleécidn de neotipos, como en A, avenae o lectotipos como en Ty~
lenchorhynchus cylindricus. Si esto ho fuese posible ya sea por

, :desconocerse la localjdad tipo o por no encontrarse los organis-
- mos, pasan a ser genus et species dubia, tal como ‘sucedidé con _-: ‘:
Criconemoides morgensis y Mgcfgposzhonig annu]ata, ambas'especieS‘*‘
uyt1po, por lo que el resto de las espec1es ‘de los dos generos se”

transf1r1eron al genero Cr1cqneme11g Tamb én la eleccidn erroned
de las especies tipo, como M. annulata, cuya descr1pc16n y-la -
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;d1agnos1s del género se- fundamentaron en un solo macho, siendo -
;3que Tla taxonomla de fitonemdtodos se basa principalmente en 1as‘
'-hembras o bien el genero Aghe]enchu al que se le as1gno su espe
}c1e t1po cuarenta afios después, escogiendo a A. avenae en la que

.se . desconoc1an los machos, de entre especies con hembra y macho
“conocidos: ' .

‘ ‘ La falta de suf1c1ente informacidn ocasiona que Tla d1agnos1s
:‘de ciertos qeneros estén mal planteadas, como la de Quinisulcius,
~ en el que Tarjan (1973) sefiala que de 1los principales caracteres
“propuestos..so1o el nimero de incisuras longitudinales en los cam
C(pos ‘Taterales es constante en todas las especies; otras como la
"del qenero Iyvlenchorhync hus (in: Allen, 1955) con un planteamien
to tan .amplio en sus criterios, que para 1970, de sus noventa y

U seis espec1es reconocidas, algunas muestran una diversidad tal en
los caracteres morfolégicos, que empiezan a dar origen a géneros
nuevos, nueve hasta 1984, o0 son transferidas a otros.

o :  Tratar de identificar una poblacién dentro de géneros como
;'u:erggneme1la, con aprox1madamente ochenta especies, resultado de
‘.1a fusion de cuatro géneros y con cinco géneros sinénimos o Helj-

v coty1enghus, con ciento c1ncuenta especies descritas (Fortuner,

[mqs, ademds de una alta variabilidad intraespecifica, es una: Ta-
7"56& béstaﬁte dificil y lenta, por que al igual que en el génefo'
"blxlﬂnghgihlnghus. presentan especies con caracteres morfolégicos
muy diferentes, asi como otras en las que por el contrario, com:
inparten varios -de los criterios taxonémicos, tanto cualitativos

 to, el uso.de una c]ave dicotémica para especies del génetO'ﬂglil
cotylenchus, resulta poco eficaz y para Criconemella no existe,
Fortuner (op. cit.) propone un programa en computadora.rpara
'ident1f1car lTas especies del género He11cotv1enchus u otros géne-
”]’ros con gran cantidad de especies, como una alternativa méis con=
1f1ab1e y r&p1da. Sin embargo, menciona que cuenta con dos 11m1tanff
"rtes, es necesario una revisidén del género para redescr1b1r y est1 ‘

o basadas en pocos e3emp1ares y la otra cons1ste en estimar la va

>31983) cuya especie tipo tan solo tiene un minimo de diez s1non1-ff

~como cuant1tat1vos, utilizados para diferenciar especies. Por tan =

mar Ta var1ab111dad 1ntraespec1f1ca de las especies mal descritas -
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'iab111dad de la pob1ac16n a identificar, por lo que sefiala, que
ﬁo es pos1b1e por este metodo, ni por n1nqun otro, identificar -
3Wuna pob]ac1on con menos de diez ejemp]ares y que se requiere un

- minimo. de tre1nta para poder tener una mayor seguridad.

. Ante todo esto, lo 1mportante es estar concientes de que -~
;cua]qu1er método utilizado con propﬁs1tos de identificacidn, debe
= tener en cuenta la variabilidad existente entre las especies y -
'fdentro de 1a pob1ac1on misma, por lo que el uso de criterios cua-
f;11tat1vos y cuantitativos, como los indices de De Man y otras pro
kporc1ones, pueden ser utilizadas como una herramienta, pero con
‘toda reserva por parte del nematdlogo en la interpretacifn de los
-~datos morfométricos, puesto que no es posible generalizar y cada
fcasofreduieré de estudios particulares de evaluacién de los carac

_teresrtaxonémicos'diferéncia]es de especies o géneros, asi como

de ‘los factores ambientales y técnicas de laboratorio que influ-
yen en ellos. ‘
' Finalmente consideramos que identificar una poblacidn de fi-

 ‘tonem&todos, no debe considerarse una simple rutina académica, si
“no un .estudio de gran responsabilidad por su repercusiénven cual-
1qu1er t1po de jnvestigacidn y que 1la descr1pc1on de especies nue-
; vas, como menciona Maggenti (1985), implica que los caracteres -
 jque 1as Just1f1can tienen una gran importancia biolédgica y evo]u-,
1t1va;'que muchas veces no es evidente, pero que permanece como -
~parte del pensamiento cientifico en proceso. o
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'f E1l presente estudio constituye una abortqciﬁn al conocimiento
';de la fitonematofauna del Estado de Puebla, donde los reg1stros y
descr1pc1ones a nivel espec1f1co S0Nn escasos.

" Se contribuye al conocimiento taxondmico y morfométrico de seis
- especies, comprendidas en dos &rdenes, cinco familias y seis géne
ros, al redescribir :

Aphelenchus avenae Bastian, 1865 _
Criconemella similicrenata (Cid del Prado, 1979) Luc y Raski,198]
Quinisulcius capitatus (Allen, 1955) Siddiqi, 1971
Tylenchorhynchus cylindricus Cobb, 1913

" Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961

- Punctodera chalcoensis Stone, Sosa-Moss y Mulvey, 1976

® Las variantes morfo1og1cas de la vagina, observadas en 1os nema -
 f todos 1dent1f1cados como Aphelenchus avenae ponen en duda la va11‘
"dez de? subgénero Aphelenchus (Anaphe1enchus) propuesto por Ander
““"son y Hooper (1980). :

 ? Los caracteres taxonom1cos utilizados para diferenciar Cn]ggng
1fme11a ;Jﬂujjsrgniii de €. sosamossi, se consideran poco conf1a
l:bles por ‘lTa variabilidad ex1stente. :

: ‘La morfometr1a de nuestros ejemplares conf1rma la sinonimia de
j0u1n1su1c1us acti con 0. capitatus, propuesta por Saltukogluy
_Coomans (1975). Se sugiere la revisién de Q. paracti Ray y Das,
1983 por considerarse posible sinénimo de Q. capitatus.

~..* Fueron observados caracteres morfoldgicos, en la hembra de Q
'f-c apitatus y en el macho, hembra madura y quiste de_£un;jgdgra
:vchalcoens1s. que no habian sido sefialados en las descr1pc1ones,:
~7for1g1na1es, ni por otros autores y cuyo va1or taxonom1co debe

;ser estud1ado. R

-,La»pob]ac1on identificada tentativamehte, como Tylenchorhynchus’
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':cy1]ndr1cus, probab]emente se trate de una especie nueva, cuya -
conf1rmac16n requiere de estudios poster1ores

% La hembra madura de Punctodera chalcoensis presenta fuertes di-
Elferenc1as en la reg16n per1nea1, con respecto a la poblacidn tipo
~_de Chalco, por 1o que se considera necesaria la revisidn de las

-fespec1es del qonero. cuva var1ab111dad no ha sido estud1ada y de-
‘term1nar T1a nos1b1e existencia de razas 0 quiza de otras especies

= ®* Se indican dos nuevos hospederos para ApheTenchus avepae y uno
',‘para Criconemella similicrenata.

 “;‘ He11cotv1enchus dihystera y C. similicrenata se registran por.
“pr1mera vez para el Estado de Pueb1a y se amplia la d1str1buc1on
,geograf1ca, dentro de éste, para las cuatro especies restantes.
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7 Aol : 4 simdolog

Indices de De Man
L = longitud total del cuerpo
a = Tongitud total del cuerpo/ancho maximo del cuerpo
b = longitud total del cuerpo/longitud del esofago -
hasta el final del metacorpus i
b! = longitud total del cuerpo/longitud del es6fago -
_ hasta el final de las glandulas esofdgicas
C = longitud total del cuerpo/longitud de Ta cauda
c' = longitud de la cauda/ancho del cuerpo a nivel del
‘ ano
- T/ABW = c'
v , = distancia de Ta vulva al extremo anterior del -
' cuerpo X 100/longitud del cuerpo
0v,, OVy,, =V- = longitud total, desde la vulva, del tracto geni-
- tal anterior (OV “V) o posterior (0OV2, V') X
100/1ongitud total del cuerpo : ,
T = d1stanC1a de 1a cloaca al extremo inicial de] tes.
. ¥1cu10 X 100/1ong1tud del cuerpo
‘st = longitud del estilete
m = Tongitud de la parte anterior del estilete (co -
nus) x 100/longitud total del estilete :
o I = distancia de la desembocadura de 1a glidndula eso-

- fdgica dorsal a la base del est11ete x 100/Vongi-"
tud tota1 del est11ete

wn
d
o
o
—
o
n

i utilizados en el genero Criconemella
R o = nimero de anillqs totales del cuerpo
" . Rdorsal:. = .nlmero 'de anillos dorsales
“Rventral = nﬁmero de anillos ventrales
~Rex = nimero. de anillos del poro excretor al extremo f1na1 j
RTINS - ‘de- 1a .regibn cefdlica :
G =RV = numero de anillos de 1a vulva al final de la cauda
“RVan = numero de anillos entre vulva y ano -
7 Ran = ntmero de anillos del ano al término de 1la cauda .
o VL /VB = distancia de la vulva al final de la cauda/ancho del
o cuerpo a nivel de la vulva o
7 Rst = nlmero de ‘anillos que abarca 1la 1ong1tud del esti]ete
- st% = longitud del estilete x 100/7ongitud del cuerpo ' :

5 ’ Abreviaturas ut111zadas en Tas figuras

o o 0

= abertura .anal cas = canales superf1c1a1es
= "anillos" carentes de cav = cédmara vaginal ~
. ' cd =

puntuacién cardias




oamp
an
ang
ant
anv
avu

e

bur

“dged

LRI M

‘s

impu1a ("bullae")

ano

anillo ‘quia
anulacidon transversal

“anillo nervioso

AW

‘vulva

abertura vulvar

bursa

"desembocadura de la
glandula esofag1ca
dorsal

fasmidio
franja obscura

hemizonidio
hemizonidn

incisura longitudinal
incisura 1onq1tud1na1
~central :

intestino

. poro excretor
primordio gen1ta1

pUS
puntuacion
placas valvulares

testiculo

vagina

vaso deferente
vesicula seminal
vlvula oviducto-
espermateca :

su

ce
cf
cfa
cfv
cfz
cl
cre
cs

elo
epm
ept
epz
esp
ev

eva

ge
gls
gu

mc

0o0C

oog.

ova
ovd

ovD

sp
st

ut

ownonononou-n

muw o uunn.n.

[
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células epiteliales
cefalidios
circumfenestra anal
circumfenestra vulvar
camara de fertilizacién
campos laterales
cuerpos refringentes
canales sinuosos

estrias longitudinales
espermatidas
espermateca
espermatozoides
espfculas

extensidn vest1bu1ar
estructura valvular

glandulas esofdgicas
glandulas sacc1formes

gubernaculum -

metacorpus

[ I | I

oocitos

oogonios

ovario

ovario anterior
oviducto :
ovario poster1or

saco postvu?var'
estilete
saco uterino

itero
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