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RESUMEN .

El capulin (Prunus serotina) es una esﬁecic imﬁortante por

sus frutos y semillas que. son comestibles, su madéra se uti-
liza en la manufactura de  artesanias’ Y. esvutll
planta medicinal. :

ada_como una

La mu1t1p11c3c15n del‘c

formacidn consultad' ili--

dad de un tratam1gntb~p T

Tomn:
cia de remojo. 'y secado, remOJo contlnuo

de los extractos del capulln sobre el_crec:mlento de" trlgo .
en el coleoptllo.L :

Se puede con51derar'que el endocarp1o es’ responsable de la -
inhibicidn’: de la germlna01on debido a que ‘al eliminar la tes-
ta y el endospermo se proporc;ona el mismo resultado que qui-
tar el endocarplo en cuanto a porciento y velocidad de germi-
nacién. La_perforac1qn de la cubierta no mejord la germina---
cidn, lo’ cual indica que las semillas del capulln son’ permeé—
bles al agua;y:a 1os-ga5es.

Al abrir el endocarplo sin quitarlo se aumentd el porciento
de germ1nac16n se aumentd 1a velocidad de- germ1nac16n, aun-
que no tanto como’ ‘su e11m1nac1on, atlw sellar con; vaselina las
semillas ablertas se comportaron igual que 1as del,

»estlgo por
lo cual se puede conc1u1r que el endocarplo actua ‘como-una ba-
rrera para 1a 11x1v1ac16n de los 1nh1b1dores, debiﬂd-a lo ante
rior y a que el r1eg0 de sem11135 de trlgo con’éxtractos e
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obtenidos de semillas de capulin, se redujo significativamen-
te la longitud del coleoptilo, respecto a lo obtenido, cuan-
do se regd con agua destllada se- amdencia la presenc1a de in~

El remojo éontik
millas 1ntactas

las que no_se 1es'aplic6 remogo, dlChO tfat'mi n

el 2do. y 3er. c1clos de remo;o y secado se p;es‘
duccidn en! el tlempo requer1do para 1a germlnac16n Y. se'ln--
crements su porc1ento de germlnac16n.f”
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INTRODUCCION

1 Capulin’ (Pronus serbtina) d'e"origen americano, se encuentra.dié-
tribuido generalmente en las sierras de México, en pequefias pobla--
ciones localizadas en las orillas de los caminos, delimitando ‘pro--
piedades, su poblacifn ha hido disminuyendo a través del tiempo y -
es poco lo que se hace para contrarestar esta erosidén gen&tica - --
(Rzendowsky, 1979 y Malpica, 1985).

Este drbol es riistico, precoz y muy productivo, sus frutos y semi--
11las son comestibles; estas sirven para la extraccidn de aceites, -~
perfmnés y medicamentos; la madera se utiliza para la elaboracidn -
de productos maderables (Sianchez, 1980 y Grisez, 1979), no obstante
1o anterior, esta especie se propaga poco en México. Su multiplica-
cién se realiza generalmente por semilla, y la informacién disponi-
ble acex:ca de sh germinacién es contradictoria en algunos trabajos
'reporta.h' no.tener problemas mientras que otros sefialan que se re---
quiere tratamiento para estimularla.

Es por esto que en el presente trabajo se evalué la utiliiatién' de
tratamientos pregerminativos de remojo y de ciclos de remogo y Se-
cado y se estudiaron los mecanismos que pueden 1nh1b1 l_a,gemlng

cifn del capulin .



OBJETTIVWVOS

a) Evaluar. el papel de 1a re51stencia mecénlca délendocar~

germln‘ac idén

‘alternado con’s :

: 'H S10pT o’?"r‘i E’j’ S’I]'s

Si el endocar fo 1mp1de la 11x1v1ac16n de 1os 1nh1b1dores -

presentes en- “1a” testa y/o elvembrlén .de-Prunus serotina en

tonces sellar con vasellna el endocarplo abierto mecanlca--
mente’ produc1rﬁ una germ1nac16n similar a la de 1as seml--—
1las intactas y los: c1clos de remojo con secado tendran ma-
yor efecto que ei remo;o contlnuo. - e :



CAPITULO I.

ANTECEDENTES.

CARACTERISVTICAS_.VJV)EJV.. : GB&ER&',P'r{szﬂ! -

El género Prunusi és‘uno”ﬁé 1os més 1mportantes de las plan-
tas 1enosas, pertenece a - la: famllla ‘dé”las rosaceas y se en-

cuentra 115 ‘géneros ¥y mis de- 3200 especies repartidas por to
da la tierra, tiene una grany1mportanc1a econfmica, muchas - .

especies ‘son plantas de cultivo por‘ejemplo: "durazno' Pru--
nus persica Batasch.: "chavacano” Prunus armeniaca Marsh.:
"ciruelo' Prunus domdstica L: "cerezo” Prunus aviun L.: etc.

muchas ‘de ellas fueron cultlvadas desde tiempos ancestrales

por su fruta: comestlble, otras espec1es fueron utilizadas Pa
"ornamentales por sus flores vistosas

ra evitar er0516n37c0m
(Grisez, 1979 y- Qénch‘

1.1 Caractérisfi as

Sénchez,

egetal
Fanerogamas"
‘glospermas

Divis
3 Cié#e vcotlledoneas'
‘vérdén“ _Rosales
Féﬁi&ia : ' Rosaeceae
Subfamilia . . . . v . . f‘Prun10dea§Jw
GBNETO e k;_Prunusf :

Especie o i oSl Prunus serotlna



Sinonimia:

Prunus virginiana I
Ps.'ssﬁ Caﬁuli (Cav)
Pedus.’'serotina Borkh
P. capollin Koehene ' '

: Céfasuéicaéﬁii:Dbﬁvf 

Nombresﬁﬁhigaxés
Black Cherry, T wild cherrey, -
cerezo- de MExi
lin. (Venerp;?_

Dependiendo. de-
trate se -le'co
1979). ) :

' Lengua
o huahua.

“cAn i

_Sheng L e oo . Lengua
e : s Ccanti

1.2 Descri ?iﬁh”Bdfﬁnicé de P. serotina

Arbusto’o drbol que llega a medir unos 10-15 m. de altu
ra con ramas grisaceas o morenas, .algo éolgantes; Su ra
iz inicialmente profundizante, pero despuds. extiende --
sus raices laterales, presenta un ‘tonco grueso y corto,

~ 6 o



con corteza que varia del rojizo oscuro al castafio, 1li-

sa en los primeros afios y posteriormente escamosafisura
da. Hojas caducas ‘lanceoladas de color verde oscuro bri

llante en el haz y verde mas claro en el enves, ligera-
menté_gruesas, dpice largamente acuminado, base oblonga
y‘boide"aSerrado Las flores son hlancas pequenas qua
nuladas y hermafrodltas, cdliz en forma de taza o] campa
na, con’5- pétalos blancos o insertos en el ;borde.del cid
112 con 5 lobulos un ovario, unlcarpelar, unllocular,
51;uado en.. e1 fondo del caliz, 2 6Vuldéﬁ,est 10 .delgado
;allente, con el estlgma termlnal el fruto ‘es una dru-

Este AT 01 es rﬁstlco, precoz y muy productlvo, de fru-
tos comestlbles agrupados en. racimos colgantes, dichos
frutos son de: tamafio. pequefio de forma deprlmldo globo--~
so, éplce algo deprimido y en cuyo centro.es bien visi-
ble el’ punto pistilifero, la p1e1 es deficilmente sepa-
rable de:la: fruta, de color rojo, rojo viclaceo o ne---
'gra,ARglgq_med;apamentg,denga,,émgiillo rdjiza,:jugosa,
muy dulce.y de éaborAvihoso,¢ﬁando>ESti maduro. (Sdn---
chez,,iQSO}’Venero;,;966jy Popenoe,, 1922) )

Segﬁﬁ'Veﬁeid (1966) 1a semilla es pequefia, de '5:4 mm de
1argo 4. 3 mm ‘de ancho. y 3.8 mm de grosor; tégumento ex
terno de color castafic claro. Finamente surcado del &api-
cea 1a base ‘forma oblonga, base volumlnosa ép1ce a la
base,_puntlagudo, en cuyo extremo terminal se halla el
eje ‘'embrionario protegido por los dos cotlledones, Gar-
cia (1987) menc1ona que la testa es_delgada 'y’ esté muy
' unlda a, una membrana endosperm1ca delgada, también dice
que el endocarpio preseqta_ung pe;fqrac;ﬁpvmlqrppllar.



Partes de una semilla observada en el tratamientc de en-
docarpio abierto; raizl, hiﬁo'cot;i.lo’; cotileddn, membrana
endospérmica, tegumento, sutura, endocarpio y hojas pris

marias. (Fig. 1).



FIG. | PARTES DE LA SEMILLA
DE PRUNUS SEROTINA

-9~ TESISM.ER. CAMACHO



Durante su crecimiento anual el cabulin ?resenta una -
etapa inicialmente lenta, seguida de un pexiddo inters
medio rapido Y nuevamente una etapa final leﬁta, es -«
una especie que alcanza rdpidamente la madurez preflo~
ral (3 afios) a la cual 1le 51gue la floraclén cuando. se

.dan las condiciones de luz y temperatura adecuada (Ve-
‘nero 1966)

Prunus serotlna Ehrh., presenta un nﬁmero sométlco di-

plolde de: 32 cromosomas Yi.es. un patron de sem;lla que

ceresus i (Sénchez,'

alcalolde,
materla colorante, 3

‘amigd ilna,

mlnerales. La corteza contle

orante . TOJa »sales de cal pd as

ya
—jriginariogde Mékico,3otros que
: endo’:también. el criterio dé que -
2cie eonéx1co y otra similar ‘en’ Suddme-

”se cree que fué introducida al PerG du-
_10-

varios puntos de vista,



. los 51gu1entes estados (Flg.vZ)

rante el periédo de 1a colonizacidn. (Venero, 1966, Ga
llowa y Borgo, 1984)

(Poﬁe;{be, 1922 v Venero, 1966,)

Se le puede encontrar en forma 511V

tosi, Veracruz, Oaxaca, MlChoacan,

fiada de’ Contreras, Xochlmllco

tinez 1979)

adapta“meJo
vPaChanQ’ 192

Crece bi _"montana,.en suelos de l'd Scon-

dos de las zonas templadas y suelos frescos (Borgo,
1984 Panela 1974 y Malplca 1985).

-11_
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Usos.

Se utiliza para Jardlnerla por tener una buenauflora-—

c16n ¥ una vegetac1on v1gorosa v comp'ct'

almantes, contlene &c1do'

Jaleas,“
1985) .




CAPITULO II.

GERMINACION Y LATENCIAL

2.1

Germinacié

se.reproducen principalmente por semi-

plantula (Baez, 1986).

Generélmente'durante‘la madiracidn de las semillas el
;fedimiehto del embrién se suspende y continua deteni
do-despuds de la dispersién, ya sea por no haber condi
c1ones ambientales para realizarlo o por presentar un
mecanismo fisioldgico que 1lo 1mp1de, la germinacién: -
es el proceso mediante el cual el embridén de la. semi-
lla adquiere el metabolismo necesario para reiniciar
el crecimiento y transcrbir las porciones del progra-
ma . genétlco que lo convertirdn en una planta- adulta -
(Camacho, 1987)

Para que. la germ1nac1on pueda reallzarse es necesa---
TlO, segﬁn Hartmanni y .

a) La séﬁilla_ a
sea: capaz de.



b) Se tenga temperatura, aereacidn y humedad adecua--
das para el proceso. g

lezcollsls de.los _eros obtg
los aminodci .
ﬁcleotldos de’ d ediante

glicoli-

osas fosfatadask

e)':0x1dac15n de lcs nﬁcleotldos iridi '*'ediante
‘el 51stema nltrato reductasarrrijr de  ATP.
f) A51milac16n de ios. ‘Monomeros para: la;elongac1on ce
o 1u1ar, este paso es. inducido por ‘las duxinas.
g) ‘Hidi&liéi; de 1os polimercs de -los-tejidos nutriti
_vos, este paso es’inducido por las giberéiinas.
h) -Translocaclon de los monomeros . de los tejldOS nu--
~;tr1t1vos al eJe embrlonarlo, este punto el metabo-
llsmo‘de la semllla pasa de una fase anaerdbica:a

del ciclo:de. Kreb
n e1 em---

i)  Aumento d jla'Act1v1dad
i) 'Incremento deﬂla ATaANSc

‘briéu. ;
k) -~Sintesis’de nugva



m) Replicacidn del ADN y divisibn celular en el em--
brién, 1o cual es inducido por las-citocininas.

on.y‘sintesis de nuevas
1na1mente 5e 1n1c1a el
a mlslon'de la Tadicula.

ue 1a germlna51on termina -
'\epende de los tejidos nutriti--

de'laboratorlo o cuando emergendel suelo en -
eallzadas en tierra. No todas las semillas -
”a radicula uotro 6rgano a través de las -

cublertas son capaces de producir una planta. que ten-
ga’ p051b11 dades. de llegar a adulta,kpor ello en el -
1abqrator 0N

se,conslderan como semillas germinadas
an ‘pliantulas anormales.

Latencia

ééﬁo (1987) deflnen -

Salisbur
como: e encuentra una- semi-
1la- vi

te’hﬁme d ) ‘ beberse, una aereac1on 51m11ar a: la
as' 'i' pas de un suelo bien ventilado y .una
temperat Ta; que; se- encuentre ‘entre . 10°y. 3°C. Por’ 10"

tanto QuleCenc1a se entendera como la 1nh1b1c15n debl”

la germlnac16n ;



Hay autores que llaman semillas no latentes a las que

estidn en. quiecencia, en este trabajo se llamard a di--

chas semlllas qulecentes para indicar la causa de la -

falta de germ1nac1on, asimismo se 1lamara semlllas 1a-

;las componentpermanecen mucho tlem'

‘ique,se embeben pero. no. germlnan
'blen permanecen duras esto ‘es Tqul
embeben.

b) Es lenta debido a que las semillas in 1v1dualmente
o en con;unto tardan en ccmpletar su‘ge m1nac1on -

'y/O.

c) Es extremadamente senslble al medlo amblente,,ya -

_‘que para reallzarse requlere de- cond1c1ones deter—

?jmlnadas de: 11um1nac1on, temperatura o comp051c1on

ide Ta~ atmésfera entre otros factores

Seg'ﬁn Khan (1'97‘7), Crocker en 1916 fué. el :1n1c1ador"de
un” 51stema de 1nvest1gac16n de el fenémeno' de latencia
en 1a5 semlllask

suglrlé 1a prlmera c1351£1cac1on,,es-
ta Jugé un papel muy'lmportante en su tlempo.,Han sur-

ctualldad dlversos conceptos hipdtesis y -
,modelos de agrupamlento para ‘cada mecanismo en el pre-
ajb se empleo 1a clasxf1cac1on de Nikolaeva.

'(1977) “la que se: tlenen tlpos de 1atenc1a deflnldas
”por el,mecan1smo causante,

y las ex1genc1as para e11m1
narla y obtener la - germlnac16n (Cuadro 1)

- 17 -



CUADRO 1 CLASIFICACION DE TIPOS DE LATENCIA DE NIKOLAEVA

(1977)
TIPO DE EXIGENCTAS
SIMBOLO CAUSA -~ EJEMPLO,
LATENCIA i PARA GERMINAR, L
A Tipo de dormicidn exogena, en que la inhibicitn
reside en las- cubiertas expuestas al medio ambiente.
Af Fisica Impermeabilidad Perforacidn
) de la testa al de la testa. Gledichia spp.
agua.
Aq Quimica Presencia de in Eliminacidn
R - hibidores en la de la cubier-
cubierta. ta o lixivia |Eraxinus
giggrgz inhi rinchophylla.
Am ¢|:Mecanica < [  Resistencia de Debilitamien
SR las cubiertas to de las cu (Eleagnus
al crecimiento biertas. angustifolia
e : del embridn.
By C Tipos de dormicién cndogena, cn quc la inhibicidén reside
.-en el embridn y en ocasiones las cubiertas que estdn en
contacto directo con este.
B Morfolo- Presencia de - Temperaturas
gica. embriones rudi y humedad que |Elagis
mentarios permita cre- guineensis.
cer al em--+
bridn.
9 Fiéiolégi Bloqueos meta- Camo hay gran
ca — | bdlicos en el des diferen--

embrién-y baja
permeabilidad
de-las cubier-
tas-a los gar

T ses.

cias en la pro
fundidad, se
tienen subti--
pos con distin
tas exigencias
para germinar

continua ...




CONTINUACION DEL CPADRO 1,

TIPO DE EXIGENCIAS .
SIMBOLO CAUSA EJEMPLO
LATENCI. *
cr Fisiolégica - Idem; Debil” "'} Luz, ciertas tem
leve e PR , peraturas, alma- )
e cenamiento en se sy -
co, dafio a cu-*_ %E—?”"SEE
biertas, periodo ﬂg-éii“ﬁ-
e corto de enfria- balsamina
i miento en himedo.
cz Fisiologica nter- Periddo mas lar-
Intermed: : go de enfriamien .
: to en hfmedo que L
: puede acortarse Acer negundo:
= al dafiarse las R
i cubiertas, o con
£ - estimulantes qui
SO - micos.
C3 F1si016g1 prb;-- Unicamente un pe -
pro riBédo prolongado [ Acer
de enfriamiento tataricum
en himedo. Malus
sylvestris.
B-C | Morfofisio- ' Combinacién Combinacién de | Hay
légica. .de embriones peridédos con tem subtipos.
.rudimentarios | peraturas altas
con. dormicién | con periddos de
fisiolbgica. enfriamiento en
: himedo.
B-C2 | Intermedia Tdem Un periddo cali | Aralia
simple, do y luego umo mandshurica
frio. e
B-C3 { Profunda Idem Idem ‘Pdnax ‘ginseng
simple, . i
B-C§ Profinda Idem, con: 1o 1dem, “Viburnum
simple epi- inhibicidn 7 S “opulus.
cotilar del crecis.: : ER

- talloy oot

miento’del.

Continua ,.a.:0.




CONTINUACION DEL CUADRO 1.

TIPO DE

EXIGENCIAS

“‘compleja.

SIMBOLO .
. LATENCIA CAUSA PARA GERMINAR EJRMPLO
B-cd Profirida Idem, con Idem, mis im TTillum spp
simple inhibicién periddo cadli
doble. del crecimien do para el
to del tallo desarrollo de
y la raiz. la raiz y otro
de frio para
liberar el cre
cimiento del
tallo.
BC-CZ Intermedia Idem, pero el Un peri8do pro | Aralia
compleja. _embridn requie longado de en contimentalis
“re baja tempe- friamiento en
ratura para himedo.
crecer, :
BC-C4 Profunda ~Idem. <Tulipa-tarda-




Con -base en esta clasificiacidn l0S mecanismos causan-
tes sont s
S2)
b) .
c) € ot aa n
elx
£}

Embr;ones~¢qd1me

Atwater (1980), sekala quelas: sem111as con cublertas
1enosas 0 f;brosas son semlpermeables permltiendo la
entrada del agua Y 6x1geno, ‘pero’ retienen. firmemente -

los inhib;dores 10 ‘cuales un mecanismo inhibitorio
adlc1ona1 ‘a’la-1ista’ anterlor

Ala cual cabria agre-;

gaT que la iatencia se puede induc1r en semillas quies

centes-o. hacer mas profunda en condiciones que impiden

la. germ;nac16n, este fendmeno. se comnoce como 1atenc1a
secundarla (Camacho 1987)



2.3 Latencia en el Genero Prunus

Segln Grizes (1974) y Hatmann ¥y Kester (1981) la 1aten»,
gén‘ro Prunus © es complega pues el
enoso que’’ cubre las: sem111 5

bldores, ademﬁs frecuentemente el embrlon es

as’ sem1llas, pero én -

mlcropllar que

ta [+] endospermo duros Y. sobre to
_un en&ocarplo grueso, duro e 1n

é];dos que rodean al embrlén determlnen

un tlpo separado de latencia, conoc1do como latencza me
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cdnica., En muchas semillas sospechosas de presentar es
ta se tiene tambi&n latencia fisiol6gica y/o inhibido-
res en las: cublertas ‘1o cual afecta enormemente 1a -i=

fuerza del embrlon.

En ilas semlllas, on cublertas gruesas Y
sentan. 1atenc1a flslolﬁglca, la 1nh1b1c1on que»resulta

semlllas de Juglans nlgra v Carya spp se’ ha demostrado )
que en las semlllas recien cosechadas la fuerza: de. ro-f
tura calculada para el embrlén e€s menor que la resis--
tencia que oponen ‘sus- cublertas al crec1m1ento,'con el
almacenamiento dlcha fuerza se 1ncrementa, existen efiA
qie la: reslstenc1a ‘mecinica de las: cubjers<
sta§ plantas dlsmlnuyekcuando"
tgmperafuras de mis de 10°C.

denc1as de
tas de 1as:sem111a§
embebida

permanécen

Los 1nh1b1

¢ tbdo cuando tienen un endocarplo,
por eJemplo enklas sem1llas de Tectona grandis . se ha
encontrado due(es'mﬂs fuerte el efecto de estas sus--
tanc1as Qu clvde la re31stenc1a mecdnica del endocar-
plO pues 'ara”que germlnen basta quitar el mesocarplo,
que es la cublerta que contlenen dichas sustanc1as.

Hartman y Kester (1980) menc1ona que en: las semlllas -
de duraznoy c1ruelo se‘han encontrado concentrac1ones

presentan en su mayor con-
de las semillas en espe---
invariablemente su

estas sustanclas ‘ave
centracibn: en las cublert
cial de. aquellas reclen”cosechadas,
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concentracidén disminuye durante el enfriamiento, algunas

veces puede ser lixiviadas con agua, 3in embargo su desa
paricidn puede no coincidir en forma necesaria con el co

mienzo de la germinacién. La aplicacién de ABA a semillas
enfriadas. listas para germinar de- manera invariable impi
de la germ1nac16n.

En. for a‘51mllar, sustanc1as estlmu 5 del crec1m1en—
to por “To comﬁn 1dent1f1cadas como g1bere11nas se encuen—
tran’ en concentrac1ones bajas en las semlllas 1atentes de

'varlas espec1es como las de c1ruelo y durazno.

,T01t ¥ ‘Col. (1979), al estudiar e1 papel de variés partes
de la semilla de melocotdn: Prunus persica L. - en laten--
cia y crecimiento inicial de 1las pléntulas, encontraron -
que 1a 1ixiviacién impuesta a embriones no estratlflcados

estimula la germinaci®dn; mientras que el endocarp o afec-
ta la germ1nac1on por retardar la absorc1on de agua,’

piendo esta cubierta estimularon la germlna

'mlllas estratlflcadas, pero sellando’ la’ rotu'
de 1an011na se ellmlno este efecto,,_

Grizes (1974} y1Hartmanh vy Kester (1980) méhﬁionaﬁ'que pa
ra eliminar el efecto inhibitorio del endocarpio se han -
utilizado varios métodos mecdnicos ¥y quimiéoé»paia tratar
de romper la cubierta y para hacer mas .suave.el endocar--
pio incluyendo escarificacién mecinica'y congeladd;~agua

hirviendo, dcido sulfdrico, dcido citrico.y per x1do de
hidrégeno; en varios casos no se ha visto la ] '
en otros casos. los tratamientos han sido perjud1c1a1es,
mientras que en algunos casos : @ rem0V1endo manualmente
el endocarpio se ha elevado la germ1nac16n L
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ymecénlca,

La latencia del embribn en el g&nero Prunus se manifies
ta en su incapacidad para crecer y vencer el obstidculo
que opone:la testa pues aln elimingdo el endocarpio es
incapaz de emitir lafradicula; los embriones sin testa
phedénigérminar pero el crecimiento de las pldntulas es
deforﬁe; Para eliminar este mecanismo inhibitorio en la
latencia del embribn, las semillas htGmedas ¥ en un sus-
trato se someten en 60 a 180 dfas a una temperatura me-

nor_de'10°C., la aplicacidn del giberelina ha sido dtil

s6lo- si se abre el endocarpio (Grizes 1974) .

Tratamientos. para eliminarllatencia«mecénica.

De “acuerdo con 1o expuesto anterlormente las semlllas -
en el género Prunus presgnta' frecuentemente latencia
Camacho (1987)‘ z ' --

autgr,",,,,;—»f

consiste en raspar, que---
la -
La -

a) .. Escarificacién,ﬁecﬁnica:
,brai o perfdrar las cubiertas:de las semillas,
cual puede hacerse manualmente © con aparatos.
escarificacién de pequeﬁos lotes de semillas se ha-~
ce frotdndolas con papel lija, abreténdolas con te-
nazés o tornillos de banco, golpefindolas con un mar
tillo, cortidndolas o pinchindolas con agujas,-se ha
considerado que es el método que da los mejores Te-
sultados. en las semillas de muchas especies,

La escarificacidn mecdnica no requiere de controlar
implica pocos riesgos para los oper

la temperatura,
como ‘desventa- -

rarios y las semillas quedan secas;
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b):

c)

“”uando menos cada 24 horas,

jas se tiene que los abaratos no siemﬁre estén dis-
ponibles ni se tiene material para construirlos, es
necesariq que las semillas carezcan de pulpa blanda
y résiha para poderlas tratar y las semillas escari

- f1cadas son mas suceptibles al ataque de patogenos

que las no tratadas.

«Reno'jb contin'uo: La lixiviacién de los inhibidores - -
“‘puede. lograrse mediante un perifSdo de remojo conti-

nuo ‘en agua, es importante que las semillas dispon-
gan devoxigenacién pues pueden asfixiarse en el a--
gua, la oxigenacién puede asegurarse mediante agua

corriente, el remojo con agua corriente se puede ob

tener ‘de manera artificial o aprovechando una co---

rriente natural, La utilizaci6én de agua fria se fun
damenta en que a bajas temperaturas aumenta la solu
bilidéd1dél oxigeno, la duracién Gptlma dcl Tremojo
ep nd de la .especie. .

‘" Este tratamiento puede. combinar los efectos de a>--

blandamlento de la dureza de la cublerta de. las se-

‘mlllas 'y lixiviaci6n hacia fuera de 1nh1b1dores. El
;remogo prolongado puede dafiar a.las semlllas ¥y redu
kc1r la germ1nac16n, estos resultados perjud1c1ales
f se han atr1bu1do principalmente a mlcroorganlsmos ¥
as ina’ reducc16n en la provisiébn : de: oxigeno, si el

7remo;o se va a prolongar- el agua se'd'be camblar --

E1 remo;o y secado: los ciclos de- rembjbfyﬂéetado -
.pueden debllltar una cubierta dura, ademas de Tixi-c

viar, 1os inhibidores , pues.las ten51ones ‘que s provo-




“erel sol la germlnaclén fué de un 90%¢

.o extracc16n"

'taclon,
‘lasi

ca el humedecimiento y la ﬁérdida‘defhumedaa fﬁeden
incluso abrir el endocarpio. .o . .o¢ :

- mesocarpi carreosovdé'Tectona Grandsu exponlendo ‘las
-semillas ‘al ataque. de 'las hormlgas mejord la germina---
c16n en semlllas ‘tratadas’ por 33 dias de esta forma y -~

luego sometldas a 4 . ciclos: répldos de remojo vy secado -
(45-30 minutos en

cada alternatlva)

Latenéiiﬂdefsemillas eh,Prunus serotina

or Ga*c1a (19871 recomendb como - benef1c10
e semlllas de-capulin, colectar 1os fru--
pronto como ‘se vuelvan negros .y antes que la --
pulpa ée seque, hay que mantenerlos con bastante agua -
que debe camblarse frecuentemente b4 prevenlr la‘fermen-
las semlllas ‘deben secarse antes de almacenar—-

Jones cltado

A 1a fecha han sido pocos los estudlso reallzados en - -
germlnaclon de Prunus serotlna,_51endo clntradlc‘orlos

ya que algunos dicen que se tlenen P
m1nac16n ¥ se nece51ta tratamlento
mientras otros afirman que no.'y



de que se le ha quitado la parte comestible o mesocarpo
carnoso

Carvalho'(1981) menciona que el capulin 50porta un tiem
po max1mo de almacenamlento de 100 dias ¥y para germlnar

a una temperatura de 2° y 5° C para SU; germ1nac1on.

'Venero (1966) aflrma que la d1ferenc1a en. el porcentaje
de germlnac16n de las semillas de capulin.se -deben-al
manejo. y al tiempo. Las semillas estratlflcadas: Yy pues
tas a germinar en laboratorio alcanzaron el 62%, ligera
mente mayor que las estratificadas y sembradas en el --
campo 53%, .y un afio después se reduce este‘pofcentaje,
estim6 que’ varia de acuerdo a la ausencia de una o més
de las condlclones amblentales requeridas,- 8sto es fal-
ta de humedad de temperatura favorable o de oxigeno. A
estos factores externos podia agregarse otros de - carac-
ter 1nterno tales -como las condiciones existentes de -

ramygdallna 5c1do cianhidrico y ala accidén-o 1nf1uen-

c1a de1cub1ertas‘(tegumento, endocarplo)

(1971), indicaﬁ que- laé'semi-—

Jones,C1t do “or Gr‘zes

Con un’ remo;o’ e”48 horas en: una soluc16n 2l 0.01% de -

Lacido- citrlco antes:de’ estratlflcarlas 120 dias, se ob-
tuvo.un 80% de la germ1nac16n de Prunus serotina, mien~
trasilas,semillasique no. fueron ‘remojadas obtuvieron un
57% de germinacifn, la aplicacifén previa de estratifica
cifén a temperaturas mayores. de:10°C por 30 dias reduce
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el tiempo de germinacibn de 22 dias en el testigo a 13 con
‘el tratamiento. (Grizes, 1974).

Avitia y Lua (1982), observaron que el inicio de la germin
cisén es. mas ‘rdpido (9 dias) en semlllas escarlflcad;'
~retrasada (17 19 dias) en-semilias que nonr'cf
flcacién ni. estrat1f1cac16n.

Camachaiygc¢1}u(1985),‘encontraron que -el-endo
sa ia geiﬁihacian del” capuiin, por” contener inhi idores;
pues’ abrlrlo ‘(1o que elimina 1mpermeab111dad ¥y reSIStenc1a
' mecanlca) no aumenta la velocidad de germ1nac16n en tlerra
mlentras que quitdndolo se reducen los dias al 50% de germi
nacidn de 20.76 en el testigo-a 12,90, incremento el pox—-—
c1ento,de germinacién 61.67 en 93,33 en aboyo encontrd que
24 horas’ de remojo en agua a 5°C y sobre todo a 21°C mejoré
la germinacifn en el suelo, La inmersidn en agua a 92°C por
30 segundos, estratificacidn a 7°C y 30°C por 30 dias &dcido
sulflrico concentrado por una hora tuvieron un efecto negas
tivé a la germinacibn; la'aplicacién de agua o?igénada al -
10% de .30 minutos a 12 horas y dcido sulfurlco de 10 segs.

a 30 minutos‘no'mejorﬁ la germ1nac16n

Baez,. (1986),»encontr6fque las semiliés de PruhuS’caEﬁli .
Cav. tratadas en a61do sulfﬁrlco durante 3 .30 horas y las
escarlflcadas‘mecanlcamente no germlnaron después de 28 .-

dias a 27° C., la; max1ma germ1nac16n'fué de un® 13g y se obtu

vo 51n tratamlento.




CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS.

3.1 Materiales :

EL presente estudlo se reall 8 en el laboratorlo de semi-
NIFAP B

el cual se encuentra uulcad'

eml;lashwfrotando
sfe“p%btedimien—
‘de: color amari--
1lo ¥y sln la pulp
durante dos dias
con. 20° sem111as caéa in SUne

semanas despues e;lntfodujeron.las ‘2000 :semillas alTelegeTa
dor-a una temperatura de 3°C donde permanEC1eron hasta la

reallzac1on delos experlmentos 1 a 2 meses después.
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Condiciones en que se efectuaron las pruebas de germinare
cidn.

.

Los experimentos se 'realizaron al mes'de beneficio,

s “fuéuna ca
ucentlmetro de” espesor colocada

tri, cada caja constltuyo una un1

El: sustra dos 1os experlmento

ra ev1tar que 1a var1ac16n resultante- de usar d? tlntas -

1ncubadoras se confundiera con el efecto.de: los

_atamlen
tos fue necesarlo colocar una repet1c16n de cada uno’ de -
ellos en una ‘charola se realizd en esta la aleatorlzac16n

de 1as unldades experlmentales, con lo cual el dlseno ex-

perlmental empleado fue de Bloques al .azar:

Evaluaciﬁh'dg;iasvpruebas.




SEMILLAS DE CAPULIN

ARENA SILICA

FIG. 3 SIEMBRAS REALIZADAS EN CAJAS DE PETRI
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Los dias al 75% miden la velocidad germinativa por el tiem-
po transcurrido desde la siembra hasta que se alcanzan las
3/4 partes de la germinacibn final; la rapidez con que ocu-
rre la germlnac16n es. 1nve;samente proporcionales ‘a.su va--
lor numerlco esto es: que a“un menor ntmero de’ d1a5'a1 75%

corresponde na mayor veloc1dad de gernlnac16n pues dlsmlnu

ye el tlemﬁo que;las semlllas tardan: en: germlnar.ryr}5,~

Los dias al 75%:se obtlenen buscando en los valores de Ta -
germ1nac16n acumulada ‘en cada; conteo el equlvalente (E), que
se calcula sumando uno al ﬁltlmo valor de dicha germlnac16n
y se multiplica’ e1 resultado por el porcentaJe expresado en
decimales (0.75); 51~el valor de "E" se encuentra en los da-
tos de la germinécidn‘écumulada‘se anotan 10s.dias correspon
dientes, si no se"empyiea “la 'si'guie'n‘_‘t(e'_iféyrmula:

olo dato numérlco, cuyo "
a calldad de germlnac16n.
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El EIndice evalua el valor germinativo mediante la suma acu-r
mulativa de los cocientes obtenidos de dividir el porcenta-

je de germlnac16n en cada conteo .entre los dlas transcurri-

dos desde la 51embra‘

'ﬁltlmo se multlpllca por . la. trans

Donde:

b)

Tlempo transcurrido desde la 51embra

=
e
8

Gi '; Porcentaje de’ germlnaclon al'a zado en ca-
da conteo. ;

ll@

. Transformac1on porc ntua
de_semlllas sembrada

‘Las’. embeb das, que,no germinaron n1
V.3 dentes de descomposlcldn Y al someter
de tetrazollo se tefifan de: ro;o (Hart-

tuv1eron slgnos
las a. la,prueba
man -y . Kester 1980), por 10 que se asume que'permanece
latente. : e PR - :

Semillas'pddridas.— Las embebldas con 51gnos
de-descomposicidn, como “deshacerse al toca,. 3
ban\liquidos viééosos, ‘atacadas por hongos como el Penl-
ciliumy que no’ se tenlan con el tetrazoll ’

y« xuda-

Ta 340



Se determind el porcentaje que reﬁresentﬁ cada una de estas
categorias y la de semillas germinadas, Esto con el fin de
saber si-las.diferencias de 1los porcentajes de emergencia -

se debian a efectos letales de los tratamlentos o ala exis
tenc1a de sem111a5'1atentes.

Algﬁhqs e?uiﬁédos-obtenidos se transformaron a raiz

u. : 'th@“parairealiiar el.andlisis de varianza.
yrueba de Tukeéy al-95% de confianza.para de--

d‘férén;ias entre tratamientos (Reyes, 1978).

hizojcuidando



FIG. 4 GERMINACION DE SEMILAS CON
ENDQCARPIO ABIERTO
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FI1G.5 GERMINACION DE SEMILLAS
SIN ENDOCARPIO DE
PRUNUS SEROTINA
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e)

)

Embridén extraido: Fig. 6, se procedié como el tratamien
to anterior, embriones con el tegumento se pusieron a T

lo (o |

mojar 24 horas en agua estéril, después se procedid a d
sinfectar con una solucidén de Cloruro Merctrico al 1% --
posteriormente ée colocaron en una campana, al minuto se
sacan-y. se enJuagaron con agua destilada esterll Ya co—‘
locadas en-la campana se eliminé la testa Junto con’ la -
membrana endospermlca haciendo un corte en el lado opues
to. a la radicula sobre la fisura dejada por los cotlledo
nés, posteiriormente se presiond con los’ dedqsvpulgar e -
indice del lade contrario al corte para extraer el em---
brién el cual fué& recibido en un recipiente con agua es-
t&ril (Técnica propuesta por Camacho, Investigador del -

~ INIFAP, comunicacidn personal, 1985).

Semillas»intactéé (4] testigos.



COTILEDON

1]
a4
z
<
=
i
a

HOJAS

FIG. 6 GERMINACION DE EWMBRION EXTRAIDO DE

PRUNUS SEROCTINA

TESIS.M.ER. CAMACHO M,
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EFECTO -DEL TRATAMIENTO CON REMOJO CONTINUO,

: 1empo de remOJo

a) Ihtgpfp No se le hlZO nlngﬁ dano a

b) Abierto: con” unas p1n a 'yoprzmlo hasta

que se abra 1a sutur“

cada- 24 horas y se. tomo la temperatura con tre
para observar camblos de temperatura en” el agua
una medla de 21°C. :

Para manipular las unidades experimeﬁtales;se:Edlpcaron 20
semillas-de capulin dentro de ‘una-bolsa de mallade polieti
leno para mosquitéro y luego se cerrd comﬁletaménte; a cada
bolsa se .le colocd una etiqueta de aluminio’ con- el nombre -
de tratamiento (Fig. 7) y se le introdujo.en un. frasco que
contenia un litro deagua de la llave. :



ETID!JE?A OE
ALUMINIO

MALLA DE

POLIETILENO
ALAMBRE

{ PARA CERRAR LA BOLSA)

SUTURA TERMICA

FIG.7 - BOLSAS USADAS ,PARA ‘LA APLICACION DE L0S /TRATAMIENTOS. DE . REMOJO
CONTINUOS - ¥  ALTERNADOS. CON. ‘SECADOS. . (GARCIA;i387) Ee

TESIS. M.E,R.CAMACHO M,




Para evitar diferencias debidas al momento en que se inicié
la 1nh1b1c16n, las semillas sin remojo (testigos) se sembra

ron el mismo dia en que el resto de. los:tratamientos se ---
mpletaron el perlﬁdo

efectuaron progreszvamente co form

de,c;clos de remogo con.al

to de sus extractos sobre el crec1m1ento del tallo de trigo.
Estos se: prepararon remoyando 72 horas a 25°C veinticinco sg

“millas’ de capulln ‘en._20-ml-de agua’ destllada, se obtuvieron
abiertas y sin endocarplo

extractof‘de semillas: intactas,



PERIOO0 BE * REMOJO:
EN DIAS - - il

-gp -

TESTIGO S

DIAS

-7

TRANSCURRIDOS

A

PARTIR DE

LA

DEL  TESTIGO

.FiGc.8

SECADO

SIEMBRA

CALENDARIO DE APLICACION

INMERSION EN AGUA

DE  TRATAMIENTOS

Y REALIZAGION DE

)

SIEMBRAS

AR
.
i
4

TESISM.E.R, CAMACHO ML




Con cada uno de ellos se regaron 5 cajas de betri qae te-~
nian como sustrato papel filtro, en ellas se sembraron 20Q
semillas de trigo variedad salamanca.

o'completamente al azar

Las caJas se. colocaron con un:dise

en una- charola
las 51embrns se"

Transcur :.do” :
1ong1tud del ~coleoptilo:




CAPITULO 1IV.

4.1

Resultados

En el prlmer experlmento se encontro que -en las semillas -
(Cuadro 2) L : :

a)

b)

d)-

e)

£) . -Embribn extraid
los diasf75.fderon

En el Zdo.,experlmenr kl,tlempo dE'TGMOJO y el -

con e1 ‘tratamiento

estado .del endocarp;b
(cuadro.:3):



CUADRO No. 2 - EFECTO DEL ESTADO DEL ENDQCARPIC SOBRE LA GERMINACION
DE SEMILLAS DE Prunus_serotina
. Porcentaje -
Tratamiento Germinacidn, Ge
Perforadas 47.50 b
Abiertas 86.25 a b
Intacto 51.25 b :
Abiertas con
la sotura se- 38.75 b
1llada con va-
selina.
Sin Endocar- 95.00 a

pio.

Embridn Ex-
traido.

98.30 a

La misma letra une valores

Tukey, los porcentaj'es', son
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CUADRO No. 3 - EFECTO DEL TIEMPO.DE REMOJO CONTINUO Y EI ESTADO DEL
) S DE ---

:ENDOCARPIO EN LA GERMINACION DE SEMILLA
Prunus serotina

Duracidn 1’ Trdtémiénf:o Porcentaje Dias. 75
del remo- : Germinacién s :
_jo en dias s
1 Endocarpio
abierto 90.00 abc
2 Endocarpio 84,86 'bc
3 Endocarpio 82.61 ‘i
abierto. ) .
4 Endocarpio 90,00 %
abierto.
1 R+ A
) e
3
4
1
3 27.05ab. 7, 3197+ d
4 *25,53abed 5.61 .cd
S0 26.53abc.
0. 54at
0 . Al_:iierta’s
0 Abiertas con
la:sotura’ se-
‘1lada con va-
;_s‘elirna.b:r :
0 Sin Endocar- |

pio.

Continua y,,y-




CONTINUA CUADRO No. 3

La misma letra une’ valores iguales con == 0.05 de acuerdo ‘con *14s pruebas

de Tukey, los por nta;es de gemlnar:lon transformac:.on '.‘ 101 -:% _',-1as di

ferem:las se obtuv1eron con datos transfomados.




a)

b)

c)

Endocarﬁio intacto; la germinacidn se comﬁorta igual «
que en el experimento anterlor el remojo no tuvo efec

p 6boféioﬁaﬁo ‘por este
y as’ semillas ‘abiertas

"OT 1as, wel porcentaje de germlnac1on
varid de 82 a 90% y.1los: dlas al.75% de 22 a 19 sin que
hubleran dlferenc1as slgnlflcatlvas.

Abertura del endocarpio-posterior al remojo: en cﬁéhto
al porciento a partir de 2 dfas de remojo se- alcéhisﬂ*
mis de-90% y fué consistentemente superior’ al:de 1as se
millas abiertas no remojadas aunque. la’ dlferenc1a no
fué estadisticamente importante,. en cuanto_a‘ ¢ '

minative de Magu1re 51gn1f1cat1vamente 1gua1es-
dos abriendo manualmente “los™ endocarplos nlngu amien
to produjo un valor germinativo tan - alto como e ‘que’ se ob=

servd en el tratamiento sin endocarplo.w
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CUADRO No. 4 ~ EFECTO DEL NUMERO DE CICLOS DE REMOJO CON LA ALTERNANCIA
DE SECADO, SOBRE LA GERMINACION DE SEMILLAS DE - - = --
"Prunus serotina
NUMERO DE V' ARTABLES ,
CICLOS DE.RE. " .. PORCENTAJES DIAS A 75 VALOR - GERMINATIVO
MOJO Y SECADO. '} . DE MAGITRE.
1 : 92.50 a- 22.47 -a 643 b
2 93.75. a 18.54 7.3l b
3 90.00 & .83 7.28 b

Sin endocarpio .
Abierto

Testigo

La misma letra;un

Tukey ‘1o's p‘oxr'(:eyhtaqes so

cias se obtuvieron. . con datos tran:

50 -




El incremento de los valores germinativos obtenidos con la

aplicacidn con remojo y secado parece ser resultado princi

palmente de una fuerte reduccidn en el tiempo a la germina

cidén lo cual se aprecia en que los D 75% son menores con

la aplicacidn -2 y 3er. citlo de remojo y secado que en el -

testigo con la. aplicacibtn ‘de 1 vy 4 ciclos se obtiene los mis

mos resultados que sin aplicar. tratamiento pero el incremen
to en el valor germinativo de Maguire puede ser resultando

del mayor porciento de germinacién obtenido.

En el @iltimo experimento "efecto de extractos de semillas
de capulin sobre el crecimiento de coleoptilo de trigo', =
se encontrdé que la longitud del coleoptilo se redujo signi
ficativamente respecto a la obtenida cuando se regd con --
agua destilada, no hubo diferencias estadisticamente impor
tantes entre los crecimientos alcanzados en semillas rega-
das con . los distintos extractos (Cuadro 53. ' '

La similaridad de la germinacibn de las semillas perfora--
das y las abiertas selladas con vaselina con respecto a la
del testigo, no debid primordialmente a un incremento en -
la proporcidn de semillas muertas. (Fig. 9), esto mismo se
encontrd en cuanto a las semillas que se remojaron intac--
tas; respecto a las remojadas abiertas y las que se abrie-
Ton despu&s del remojo la mortalidad fué numéricamente me-
nor que en.el testigo 1o mismo que con los ciclos de rTemojo

y secado (Figs.1Q y 11).



CUADRO No. 5 - EFECTO DE LOS EXTRACTOS DE CAPULIN SOBRE EL CRECIMIENTO
COLEOPTILAR DE TRIGO VARIEDAD SALAMANCA.

PORCIENTO
DE
GERMINACION

Agua Destilada . i 70.4
Extracto de Se%nillalsﬂzh

MAbiertas e
Sin Endocarpio

Intactas

La misma letra une Vvalores

los procentajes 'sqn? )‘.a, medi
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DISCUSTON.

En las semillas de capulin, se puede considerar que existe
problemas de inhibicidn en la germinacidén pues las semillas
intactas germinaron-en forma leénta ‘e incompleta. '

De acuefdo con--los résultaéos qﬁe se presentan en los cua--
dros 2 'y 3 .se puede pensar que el endocarpio es responsable
de estos problemas:pues quitarlo estimulo de forma notable
la germinacidn,” eliminar la testa y el endospermo pfOporcig
nd el mismo resultado que quitar el endocarpio en cuanto a
porciento y velocidad de germinacidén ya que en las semillas
sin endocarpio y en las de embriones extraidos se obtuvo -~
una germinacifn muy ripida y casi completa (Fig. 12)}.

Para identificar las causas por las que el endocarpio inhi-
be laygerminacién se empledé la propuesta de Camacho (1985 y
1987) quien menciona, ‘que pinchar una -cubierta Gnicamente -
elimina'su,impcrmeabilidad, debilitarila mediante cortes en

‘donde-emerge la radicula .o abrirla por presién elimina tan-

to ié:imperméabilidad como la resistencia mecidnica y el obs
ticulo a la Iixiviaci6n de»inhibidores contenidos en el in-
teriot;'pérdvno elimina el efecto de los inhibidores pre--
sentes:en la cubiefta,;ﬁara3ello se requiere quitarla por -
complefb.kAsi una semilla. en la que pincharla estimule la -
germinaéiﬁn‘ténto como quitarila cubierta debe considerarse
que &sta-es impermeable, si lo es al agua se tendrdn semi--
llas dufés; cuando pinchar la semilla no estimula la germi-
nacién y debilitarla elimina la dormicién .tan bien como qui
tarla, la prbpiedad inhibitoria presente es la resistencia
mecdnica al crecimiento del embridén y/o impermeabilidad al
paso .de reguladores de crecimiento; si lo Gnico que estimuy
la la germinacidn es quitar la cubierta esto se debe a la

presencia de inhibidores en ella.

- §6 -
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El efecto del endocarpio en la germinacidn del capulin no
parece estar relacionado con la impermeabilidad al agua o
a los gases pues perforar esta cubierta no mejord la germi
naci6n; al abrir el endocarpio sin quitarlo aumentd el por
ciento de germinacibn y aument6 la velocidad de esto pero
no tan significativamente como al quitarlo es posible que
parte de su efecto resulte de su oposicidn mecidnica al-cre
cimiento del embrifén o a que actfia como una barrera a la -
lixiviacidbn de inhibidores contenidos en la testa o en-el
embrién. Fué necesario. quitar el ‘endocarpioc por completo -
para que se eliminara el blogueo 2 1la germinacidn, esto po
dria atribuirse a la pfesénéia de inhibidores de este  teji
do. SO el ‘ : RERR

cidén, atribuyéﬂgsfo‘élu
al perforar,

Cabrir 3

Camacho (1985)” X :
lo el abrir. el endocarplo no. estlmulo la germ1nac1on y el -
quitarlo si,’ Garc1a (1987) qulen continud el presente traba
jo en sueld, obtuvo estos mismos Tesultados (Cuadro 6). Una
explicacidn de las diferencias en el efecto que tiene sobre
la germinacidn abrir .el endocarpio en siembras en sueld y -
en siembras de cajas de petri, es que los inhibidores-‘que -
contiene reducen el crecimiento del tallo mas que el dE‘la
Taiz, pues el cr1ter10 para considerar que la germ1nac16n -
ha ocurrido en suelo es la emergencia de este y en e1 1abo-
ratorio es la emergencia de la radicula.

Se puede descartar que la resistencia mecénica a1l crec1m1en

to del embrifn sea la principal causa de la 1éten61 i

capulin por que las semillas con el endocarplo ablerto ‘ha--

bian perdido esta resistencia y sin embargo’ cuan&o se le:se

116 con vaselina la abertura se.perdif por complet el esti

mulo, los mismos resultados obtuvieron Toit y colaboradores
- 58 -




CUADRO No. 6 -

EMERGENCIA ,

- DE SEMILLAS DE CAPULIN (DE GARCIA 1987).

EFECTO DEL ESTADO DEL ENDOCARPIO Y EL REMOJO SOBRE LA
GERMINACION Y VELOCIDAD DE GERMINACION

1 ciclo de Remojo
y secada

2 ciclos de remojo
y secado

3 ciclos de remojo
y secado -

4 ciclos de remojo
vy secado

71 B

S e e

) DAS. DAS. °
Testigo 64 ' 79 28.25
Sin endocarpio : 76_ B 79 16.565 A
Endocarpio abierto 54 : 81 24.864 C
24 horas de Remojo 76 B 89 26.951 C
48 horas de Remojo 59 Cigg 24.98 AC
72 horas de Remojo 67 79 ;586
96 horas de Remojo 75 B

A.~ Diferencia con
B.-  Diferencia’con.las:semillas:con: -Ei\ddc:a_x'piq abierto significativa.
C.- - )




(1970) cuando sellaron con pasta la lanolina los endocar--

pios abiertos de Prunus pérsica L. estos autores conside-
raron que el efecto inhibitorio del endocarpio en Prunus -
persica se debia a que dificultaba la salida de los inhi
bidores que contienen la testa y el embrifn, los resulta--
dos dei:primér experimento: indican que en el capulin se --
tiene. una situacifn similar, en apoye se encontrd que al -
regar 1las ‘semillas ‘de. trigo con el extracto.de Semlllas -
sin endocarplo de capulln se. redujd. el crec1mlento del co-

leoptilo comparado con ‘el obtenldo ‘al regar con agua destl
lada.: g '

La presenc1a'de 1nh1b1dores en el endocarplo del capulln -
quedd demostr

a,tamblén en que los extractos obtenldos de
semillas i tactas inhibieron el crecimiento del coleoptilo
de trlgo a nque poT otra parte si hay inhibidores tanto -
en la parte,éxterna como en la interna de las semillas de
capulin.y. el endocarp10 impide la salida de los que estén
en el. 1nter10r'de estas, 1los extractos obtenidos de semi--
1las con: el endoearplo ab1erto debieron tener un efecto.in
hlbltorlovmayor‘al de los obtenidos de las semillas intac-
tas y las semillas ‘sin endocarpio, los resultados de la --
evalua;ién?de'ekt;attos no concuerdan con esto quizi por--
que eiféfe¢tovdé los inhibidores no fué sinérgico. ‘

En caso de que el pr1nc1pal mecanismo inhibitorio fuera el
contenido de’inhibidores del endocarpio Yy estos se d1solw
vieran facilmente en agua se esperaria que remojando 1;5 -
semillas intactas se estimulari la germinacidn, los resul=*
tados obtenidos fueron contrarios a los esberados bajo. es-~
ta suposicidn, mo obstante, en las siembras realizadas en

suelo ﬁor Garcia (1987) se encontrd que en las semillas in
tactas remojadas de 48 a 96 horas se redujeron: los dias al



75% con respecto a lo obtenido por el testigo (cuadro 6). -
Esto refuerza la suposicién de que el efecto de los inhibi-
dores que contiene el endocarpio de capulln es mayor sobre

el tallo que sobre 1a ralz‘

Tamblen es p051b1e que lo obtenido se deba a que el endocark
pio es un teJldO lefiosc que libera muy lentamente 1os 1nh1*
bidores que contiene, los resultados del segundo experimen-
to tampbco indicaron una mejora de la germinacién atribui--
ble al lavado de los inhibidores contenidos tanto en el ex-
terior como. en el interior de las semillas, el estimulo -ob-
tenido al abrir las semillas de capulin no se mejord signi-
ficativamente remojdndelas a pesar de que la apertura sé --
realiz6 antes y después del tratamiento; en apoyo se puede

mencionar que ninguno de los extractos obtenidos de ias se-
millas de: capulln 1nh1b16 la germlnac16n del trigo aun cuan
do todos redugeron el crecimiento del coleoptllo, lo cual -
indica: que_laﬁcantldad de 1nh1b1d0res ‘que_salieron del endo
carpio fué . : ;

Se ha dlcho que el efecto de los ciclos de remo;o y secado

es deb111tar ‘tina cubierta dura medlante las tensiones gene-
radas por las ‘diferencias’ el secado y el humedécimiento de

sus diferentes partes, ademas de 11x1v1ar los inhibidores -
(Fairlamb vy Davidson, 1976), en este caso los ciclos de re-
mojo y secado proporcionaron un estimulo a la germinacidn. -
que es similar al abrir el endocarpio. (Fig, 13), estos Te-.
sultados obtenidos en siembras de laboratorio fueron consis
tentes con lo obtenido por Garcia (1987) en siembras efec-
tuadas en suelo, pues tambifn se logrd una germinacidn me--
jor que la de semillas intactas aunque inferior a la de las

semillas sin endocarpio.
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Los resultados obtenidos en este experimento tampoco indi-
can un efecto atribuible principalmente al lavado de inhi-

bidores, slno mas blen que: el efecto de los ciclos de remo
jo y secado¥es

1m11ar‘a Ta ag ertura del endocarpio-

El remojo como se apllco no; tuvo efecto, ]
a que ex1sten sustanc1as que sean poco: solublesi L.
para lograr’ un estimalo 51m11arAal dequitar. el"‘

se podria experimentar el uso de agua calentada
go de 25°a &°C, pueé con ello puede aumentar la

solubiii-—
dad de los inhibidores (Farlamb y Davison 1976); no se re-

comienda probar agua hirviente por su efecto detrimental. -
(Camacho y Col. 1985).

de solventes orgidnicos como alcohol

Otra alternativa es la utilizacidn

acetona y xilol pue--
den penetrar mids facilmente los tejidos y muchos sustan---
cias- se pueden disolver con mayor eficiencia en ellas que

en- el agua, habri que probar tambi&n l1a alternancia de rTe

mojo con’ agua caliente o solventes orgidnicos y el secado -

para que se tenga el doble efecto requerldo en cuando al: -
lavado . de 1nh1b1dores y la roptura del endOCarplo.

Los iesuifados obténidos indican que el tipo de laféncia -
de semillas. de capulln corresponde a la denominada Laten-~
cia mecinica por Nikolaeva (1969} y que en este caso se dg
be tanto al contenido de inhibidores presentes en-el endo-
carpio y a la-dificultad con la que pueden sei‘lavados,pot
el agua, estas sustancias refuerzan la inhibiciBn‘que’imﬁo
ne la dureza del endocarpio pues limitan el~credimiento .-
del embridn, este fu& incapaz de Vencer la‘resistencia im-
puesta por una delgada capa de vaselina,. o



La importancia que tiene investigar en laboratorio los face
tores que afectan los procesos de germinacibn. y. encontray -~
los mecanlsmos que-permitan su ellmlnac16n es . CV111agomez y

Cols. 1979]

a) Que 1ogren acelerar y unlfo
flnalldad de-obtener la b
el mejor t1empo p051b1e.

b)

c) EV1tar la 1rregu1ar1dad en’ ¢
obtenc16n de plantas de d1v'r
‘mas subsecuentes en el moment
cidn 'y planta;zop :




CAPITULO V.

CONCLUSIONES. .

1.

El capulin (P. serotina) presenta problemas de germinacidn
en semillas. 1ntactas germlnaron -de una:- forma lenta’ e 1ncom

aunqué5 o7 tanto’ como qultarlo

El sellar con vasellna los endocarplos ablertos ‘produjo -~-
una germlnac16n 51m11ar a la del testlgo por ‘1o que el pa-
pel de” esta cublerta se le .puede atrlbulr' mas: a Que es . un
obstidculo para el lavado ‘de 1nh1b1dores, que por gponer

re51stenc1a mecénlca.

Los extractos de semillas de' capulin:
sin endocarplo 1nd1caron 1a pres‘nci‘
parte externa co o

cado’ por su- 2j 0
promover la germinacién-



9. Para lograr el lavado de inhibidores y eliminar la resisten-
cia meclnica se recomendaria probar cicles de alternancia --
con remojo y secado con: agua tibia o solventes orgdnicos.
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