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INT.RODUCCION 

' , ... ··-· .. 

j:"ll Sist.ema Morelos de Sat~Ii.tes repr~senta'ª' simple vista 
·.-:-:~ ~ .. ,. -:ti~-; ~, .. , --s· . ._- -.. -··. ". -:'::''.~ 

un avance en las t.eiecomunica6io'riés n1'Í.ci:óri~:r~s.<sfo e111k~~go~~ de1 

an~lisis de sus di·v. _e. rs.afi.~je~~~c.~:~.&~.~·f .•. ~~~f~;}{~K:~~,~~{J~~~~!~~~-~~f~; •de. 
- - ~__,:;~;,;_·'.~;-i':~-~~-f~-~· J..!.,.,:;. - . ' -·: ~-: ',_"'..: - :~..o: 

::::::::::::~:~1;!~i~it~i-~il{i~il~f t[f ~~~~~~E:: 
nacl.

. onal. ·~ .y· :-;. ··:. ''Ce :.~., ~:·::. ¡:~>·" .:,;·:· ·. ··::: · ": j',:.: :. 
·¡< ·:,:s~.:::~~/3~~'-é{!_,_.. ':~:;·( ~· .. -.--,. -_,-_,,_ -"t-··é.'" . -- ,~·:::::-::~: 

4 f ,~~~~;~~l~~~~f Í:~;i11tzi,~~~1;i~;•,nu.Strá preocup•-
c i6n por escl:6recer•·rel(C:yerdadero;•papel''so·cial: que juegan los Sa-

~::i :::,~~t~~~~;~~i~~t~l~~f :.::tr~~r ·.::¡:::,~,. 
"· corit.inuaéiófr;;·rios<re:feriremos a los motivos. «:¡ue nos con-

,~.,,,' ,, ~' ' .. ' .. 

dujeron a "5e'ii!~c:i.~_Il~r'.;1itsistema :¿ore los como objeto d~ e~~udio: 
~n primer ~t.ig~~i porque ~onat.i t.uye un aco~t.ecimÍ.erit.Ó de 

interl!s IlélCional, en razón de los beneficios que debe aportar al. 

pueblo mexicano y, nuestra tarea como investigadores consistió en 

determinar si dicho sistema cwnple o no con su papel de servidor 

social. 
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~n segundo lugar, porque es un tema atractivo, de actuali

dad y de importancia para nosotros como comunicólogos, porque re

presenta una nueva fase en las telecomunicaciones nacionales y es 

necesario determinar si resulta una tecnolog!a apropiada para 

nuestro pa:!s. 

En tercer lugar, porque a pesar de ser un suceso del cual 

mucho se ha hablado, decidimos plantearlo desde una perspectiva 

diferente a la proporcionada por el sector oficial y comprobar, 

aportando nuevos datos, el grado ae efectividad de los sat4lites, 

ahora que Ja son una realidad. 

Con el fin de contextualizar el hecho que nos ocupa·,. nos 

planteamos los sieuientes objetivos a cubrir: 

a) su implicación social: si contribuye a salvaguardar la sobera

n!a e integración nacionales. O si, por el contrario, coadyuve 

a reforzar patrones ideológicos ajenos a nuestra identidad. 

J?ambi~n se investigó en qui medida el Sistema 1r:orelos man

tiene intercomunicado al pa!s y en qu~ propor.ción utilizan sus 

servicios los Jisºtintos usuarios. 

b) Su implicación educativa: se examin6 el grado de a~li~ación 

práctica de los pr~gramas educativos de teleprimaria y telese-
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cundaria en las zonas rural.es marginadas y poblados re~otos, 

a través de los satélites. 

c) Su implicaci6n cient!.f'ico-tecnol6gica:' ae analizd hast~ que 

punto el citado sistema significiae'un.avance en ¡¡¡ateriade·.com!!_ 

nicacidn. O si, por el contrario¡ ·:~onsti tu;:¡e un elemento' para 

agravar la si tuacidn de de::iendencia .tecnol6gica de un pa!~' en 

v!as de desarrollo, como ~~xi~o; 

d) Su implicaci6n econ6mica: ae investig6 si la inversidri :en .. estos 
i,:' .. ~.::. ·.~.·'?-._ ' ... 

dos saté1.ites constituye una necesidad orimordial QEl~a·;la ,COl!lU-
- ".. -:· _-,.; - "· • .:e-:-~·?.; . ' 

nicaci6n nacional, en el preciso momento en el que .. ~i.:;~::aia';•, 
atraviesa por una di.f'!cil situaci6n económica. 

Aunado a este pun;:.o se inuagó si el sistema es redituable 

a largo plazo ;¡ si exisl.!an Otras tecnol.ogj'.as ?Sra cubrir loa 

requerimientos nacionales en coillunicaci6n. 

Ahora bien, es necesario se~alar que nuestra tesis profe-

sional consta de dos trabajos distintos: un reportaje profundo 

y una serie de televisi6n. 

A pesar de que para ambas partes se utiliz6 el mismo proc~ 

so de investigaci6n, se aplicaron diferentes méto~os para tratar 

la informaci6n recopilada: 
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a) Para el reportaje escrito se empleó la técnica del "repor-

je profundo", con un est.ilo "ameno"; 

b} Para la serie de televisión se utiliz6 la tt!cnica de "re-

portaje", con un estilo "in.formativo". 

Cabe aclarar que el reportaje profundo escrito contiene 

mayor cantidad de datos que la serie de televisidn; en tanto que 

un trabajo periodístico escrito puede ser m~s explicito y deta

llado, porque necesita cautivar al lector con un texto atractivo 

y fluido. En cambio, el programa de televisidn tiene en las imég~ 

nea un factor de sostén para atraer la atención del televidente; 

ademéa, sus textos deben ser redactados en forma sencilla y breve, 

porque es necesario presentar la in.f'ormaci6n de modo que sea com

prendida en un tiempo limitado. 

~on respecto a la pri~era parte de la tesis, con el objeto 

de abor~ar el tema desde casi todas sus perspectivas e investigar 

tanto sus antecedentes como consecuencias, se eliei6 la técnica 

~el reportaje profundo, ~or ser éste el género idóneo para conte~ 

tualizar un hecho social y que permite a la vez al investigador 

expresar su opinión, con base en loe resultados obtenidos. 

Sllo implica adoptar una posición ante el objeto de estu

dio, como opina g.H. carr en ¿~µ~ es la historia? : 
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"La creencia de un n~cleo óseo de hechos sociales existen 

tes objetivamente y con independencia de la interpretación del 

investigador, ea una falacia abeurda.•(l) 

Adem4s, ae~alaremos que en consijeracidn el requisitc je 

todo buen reportaje: la amenidad, se optd por la creación de wi 

personaje central: el periodista Guzmán. Quien funge como hilo 

conductor a lo largo de todo el reportaje escrito y cuyas cara~ 

ter!sticas re~nen loa cuatro puntos de vista de la presente in-

vestigación. 

4simismo, los diversos problemas enfrentados dura4te la 

realización del reportaje forman parte de las vivencias narradas 

por el periodista; por ejemplo, su asistencia al simposio "Evalu~ 

ci6n y Pers~ectivae de la 3ra Espacial en ~éxico", la conferencia 

en la Feria del Libro y las actitudes de los funcionarios y espe-

cialistas entrevistados. 

do obstante, para ciertas partea del reportaje hubo necea! 

dad de recurrir a situaciones ficticias, para manejar la int'orma-

cidn real en forma atractiva para el lector y as! evitar un esti-

(1) carr, E.H. ¿Qué es la historia? Ed. seix sarral. Barcelona, 

Espa~a. 1978. p~gs. 9-40. 
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lo carente de incentivos y demasiado f'or:nal; .entrei>estas circun.!! 

tancias noveladas o de :ficci6n están: l~ cdiiv'e~s·ac{6~;;!~C:·n ei sa-
• < .. < ..... ,_. __ .,~;<::~.:,.:-~:-_,:_-.,_:.,:'.~ .. ~~~-·::~t.::~~~?)~~- .. ·'.¿~~". - . 

téli te More los I, la Con:ferencia en il.l' He'lnerot~c~ ·N~'l-:í'óriai y · el 

eno uen tro oon 'º' mudi~ "•• ::1~~1~~fl~~~~1~i'~~J~, Sis-

tema More los. .·. . ............. ,:;"º ~.L.c.c:.':\L .. "'··C:c ·"· 
'·::::;=<-;>--:: -'\''. -'.--~~'-:· •:: 

El re por taje. escrito a su .v.e z s.e~divJ'.ªif~~40.t~~~{f~.~.e s: la 
-~"7~---; 0----" . ... 

primera se re:fiere al nacimiento, aplicaciones:y funCionamiento 

de los Satélites :..~orelos; la segunda, es la que lleva el mayor 

peso del reportaje por ser la parte valorativa, consta de una con 

f'ron't.aci6n entre el punto de vista o:ficial y el de algunos espe-

cialistas relacionados con el tema. ~inalmente, se establecen las 

conclusiones con base en todo lo anterior. 

Por lo que respecta a la elabo.raci6n de la serie de telev,i 

si6n, se aplic6 también la metodolog!a del reportaje y lleva t!t~ 

lo idéntico al del reportaje pro:fundo escrito. Aunque, esta segu~ 

da parte de la tesis posee diferentes caracter!sticas a las de la 

primera, porque implica el manejo de las técnicas televisivas. 

Ade:nás, agreearemos que la televisi6n nos permite visuali-

zar a los Sa~élites ~orelos en su propio ambiente y lo mismo ocu-
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rre con aue usuarios. Como opina Dietrich 3erwaneer en su libro 

Cine Y Televisión a Bsjo costo: "este medio de .7omunicación tiene 

la propiedad de reflejar un panorama que está más allá de nuestro 

horizonte irur.ediato, re~leja un mundo de posibilidades que de otra 

manera se nos ha neeado". (2) 

Je esta forma, a través de la televisión tenemos la sensa-

ción de ser testigos del suceso, en este caso de: la construc-

ción, lanzamiento y puesta en 6rbita de los ~orelos, as! como de 

los servicios que ofrece y de las opiniones de los especialistas 

en la :i;at.eria. 

Otra ventaja que implica este medio masivo es el inter.éa 

visual, porque no es lo mismo rep;;;ducir simples. imát;er:es f'i',Jas, 

que observarlas en movi~iento. 

Tarr.bién cabe aclarar que en el disedo de nuestra serie de 

televisión se procur6 cumplir con loa requisitos del género del 

reportaje, esto es, analizar el f'en6meno dentro de au contexto 

social; lo cual implica tomar en consideración todas las fases 

de desarrollo del Sistema Morelos y sus consecuencias, para no 

(2) aerwa~er, Dietrich. Cine y Televisión a Bajo Costo. Ed. 

Ciespal. Colecc. I.NTIYAN • .,¿uit.o, Ecuador. 1977. Pág .• 21 
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verlo como un mero :fenómeno aislado de su realL.tad nacional. 

Cabe agregar que con el objeto de evitar una. reali.zación 

for:i:al y de tipo esquemático, donde la presencia ins~s:+.e·~~e de 

un locutor en el estudio de televisión. eli:tine todd; ¿;t~i;its ·en· el 

programa, se procuró elaborar los e;uiones con una din~~Ú:a cons-

tante entre la in:for:r.ación proporcionada por la narraci6n:y les 

im~¿;enes. La presencia del locutor se empleó sólo al prin.cipio y 

al. final de la serie, para que funja como presentado-r y establez-

ca las conclusiones propias de los autores; diferenciándolas 

de las distintas opiniones de los especialistas y re~resentantes 

del sector o:ficial, expuestas a loa lareo de los programas • 

. :..demás, se situó a dicho presentador en "1.ocaciones", para 

as! evitar la monotonía del -.studio. _(Al decir "locaciones" nos 

referi:r.os a aquellas f.ra~adas fuera del estudio). 

Ahora bien, el primer proerama de la mencionada serie con-

siete en una breve introducción al tema y, posteriormente, en una 

sinópsis de los temas desarrollados en cada uno de los cinco res-

tantea. 

Este primer cap:!tülo, titulado '"Generalidades", fue el dn.!_ 

co producido y sin incluir la presentación del locutor titulada 

"Introducción"• ~llo se debió a limi tac.iones de tiempo y tambi~n 



por el costo que representaba el producir la totalidad de loa pr~ 

Sin embareo, s! se elaboraron la totalidad de los guiones 

del reportaje televisivo, los cuales son: "Aspectos jurídicos", 

" Funcionamiento t~cnico", "Telecoa:unicaci6n para el desarrollo 

nacional", "El Sistema i.:orelos y la educación" y "Valoración"; 

este dl timo incluye las conclusiones f'inales de la investigación. 



NOTA ACLARATORIA 

La investigación documental y de campo de 1a presente 

tesis se inici6 en el mes de septiembre de 1985 y se conclu-

y6 en el mes de agosto de 1986. 

En dicha investigaci6n se procur6 abarcar los m~s re-

levantes datos antecedentes en materia de telecomur.icaciones 

y de cier.cia espacial; asimismo se incluy6 toda la inf'ormaci6n 

posibl~ acerca del sistema ~orelos de Sat~lites. 

No obstante, cabe aclarar que recientemente el Sistema 

l.:Ioreloa ha tenido aleunas nuevas aplicaciones, las cuales OC!! 

rrieron en f'echas i.o comprendidas en -~1. _periodo de recopila-

ci6n arriba señalado. 

Con el prop6si to de .Clf'.;c,j'!cj:_t_~!!].':)}.~~~~-tor un p_S:norama com-
,,,_ .. ~··"-~'r;c _,,, .... -~·-1~-·~:;(_-"· :~--- ... , ,. , .,f:,:··:"'~-

:::::o :•u:::·::: ::J:::J1:~1~~r~r~r:iJ~ºi~'~~·rn·r·~ ·~~· 
• • ',""•,;,:; r :. \. • ']-»~:;; ~> ',~•' .. -·"f·'' Ó ~ ;.,;' ;.;:~~:~'.i~; -'( '.\,::. -~<r· ,".\ ,' .:,'. 

Aplicaciones en c~n~r~ie~~Je\~i¡;~~i2 ~rG~~i~-~·k~':kc::l-di1ínente. 
en la zona metr~poli tana de la Ciudád de rtt1xi'co·; 

Servicio de transmisi6n d.i datos eu ia banda Ku para la cen-

tral de Gomputaci6n "Plut1o1rco ::lías Calles", del ISSSTE, des-



da el Dist.rito Federal a La Paz, 3aja california sur. 

Servicio 'ce trar:í3mfsi6h ae. V'OZ Y· d~t9s qi¡e. une ª· .los seis 

cen '"°'. de ot•~&~~~t~~~t~~í"f ¿~~·~~~~i~tti·º~f t ••• ·"•"'-
co, ubicados' ~P.n·. :Ierm.osil·.1..o:,c:.Guada1l3JSL'.a ,, :.toraerrey, Le 6n, 

~.':.: . 6,:: .. ; f ;~~~:·~~r~::¡~~~x(: · .. ~-:~~ :.·_,_:_~~ .. ,~~-- .~ ~~: ::~!.''.:: >>~,,,~t;. _-;=~~::; ~·:; ,; _.~'.-- _ ,_.~:,-~--:· __ ,~ 
Veracruz y Ti.Juana:•:c_on; su:.::_ent.r'J.~Corpora.t.ivo .de·:ia Gi:udad 

·:... ( ---

de MJxico. ,·:r• >'•": -•.•e¡; 

(+) "Se enlazó al Sist.P.ma de Sat.élit.es !.'.orelos e1 Sanco N"aci.Q. 
nal de ;Jéxico", pág. :n-;.; "t:sará el rs::;::;·r.:: al ~ore1.os ::: 

para 1a t.ra11a::.is.:.6n de <!a tos", pág. 42-A; Excélsior. :..of;.. 

xico. Tal.lerea ;!!xcélsior. Novien:bre 25 de 1986. Afio LXX. 

To~o VI. ~g 25377. 
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RENJRTAJE 

El sistema Morelos de Satélites 
¿ Una necesidad nacional? 



PRIMERA PARTE 

¿ Tenemos presente nuestro futuro ? 



El Sistema Uorelos de Sat4litea resulta ser a simple vista 

una ventaja para nuestro pa~s; sin e~bargo, un análisis efectivo 

de la realidad demuestra sus carencias en al uso práctico, as! 

como ca falta de planeaci6n que caracteriz6 su compra. 

-o-

-i:~o voy a áiscutirlo con usted! Esa es su orden de trabajo, ic~ 

plo con su áeber, se~or Guzm~n! 

-Pero jei'e, este tema de loa Sati!lites :loreloa está muy visto, 

ia nadie le puede interesar algo que· ya per.tenece al. pasado: -re-
,. 

pliqu4. '.:,{'.~~T·:·· 
. . 

-:::se es su probleme, i:réviva .. la noticia, ab6rdela descle otrá per~ 

pectiva: .. .. . . 

Abr! la boca para replicar de nuevo, pero mi je:f'e .. ~i~{~le-
mente mol.esto, dio un.gol.pe en su escritorio y erit6: 

-iHe dicho que no voy a discutirlo! iHaga au trabajo y lo quiero 

aqu! en dos se~anas, ¿entendi6?! iBuenos d!as: 



CAPITULO I 

ORIGENES 

iVaya, dos semanas! ••• Tengo que pensar muy bien cdmo ha

blar del Sistema ~..:ore los de satélites sin caer en la monoton!a 

de sus tan ponderados benef'icio1~ -pensé, mientras abandonaba 

las of'icinas del periddico capitalino para el cual. trabajo. 

Lo primero ser~ buscar los or!genes del f'endmeno, as! que 

como J.os L!orelos pertenecen al género de "satéJ.ite artif'icial", 

debo remi~irwe a seftaJ.ar lo más relevante de ••• 

a.- La carrera espacial (J.) 

A partir de la segunda mitad del siglo XX, la tecnolog!a 

espacial. abrid un nuevo campo de accidn para la humanidad. El pri 

mer loero cient!f'ico de este tipo ocurrid en 1957, cuando el Spu.:!:_ 

nik I, primer satélite artificial é1e J.a Tierra, fue puesto en ór

bita por la Unidn Soviética. ~urante ese mismo a~o, algunos mese$ 

más tarde, el primer viajero de origen terrestre f'ue lanzado 

(J.) Para ma,yor inf'ormacidn, consulte el Anexo V, "La carrera Eap~ 

cia1••. 
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al.~spacio, a bordo de la también nave soviética Sputnik una 

pequeña perrita de noo::bre ~Laika·•. ..· 

~l experimento de "Laika" sobre las condiciones de vid• en 

el espacio dio la pauta ;:ie:a que en 1961 se pudiera efectuar, con 

éxito, la prizera o::isi6n tripulada, en la nave Vostok I, a cargo 

del sovi4tico Yuri Gagarin; quien, después de efectuar una vuelta 

completa alrededor de la Tierra, re¡;resd sin contratieo::pos. 

Los pro&resos continuaron, ahora en la esfera de las comu-

nicaciones. Un año des~ués de la hazaña de Gaearin se loeraron e~ 

lazar las televisores europea y norteamericana, o::ediante el pri-

mer satélite de tele coo::unicaci6n estadouni:iense: el •J:eleta.r. r .. 

Aunque 1 este primer satélite sólo duró algunos minutoi, si:f: 

vi6 para per~e~cior.ar al sat~lite norteamericano ~arl~ aird (Pája-

ro madrugador); el cual logr6 unir en forma permanente al Contine~ 

te zuropeo con ~orteamérica desde 19ó5, con fines comerciales. 

~ruevos satélites, viaJes y experimentos se sucedieron en 

los años siguientes, principalmente a cargo Je la Unión Soviética 

y los l!:stados Unidos. r;uestro pa!s incursionó por ¡>riraers vez. ¿n 

este tipo de enlaces v!a satélite con motivo de los XIX Juegos 

Ol!mpicos de 1968, a través del satélite A~~ LLI, propiedad del 

consorcio I~T~L.S.i.~ (Organización Internacional para las Comunica-
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ci6n·V!a Saté1ite, fundada en.1964). As! e1 ATS-III llev6 la se

i'1al. de las distintas competencias olímpicas hasta Europa, África 

y cercano Oriente. 

La carrera espacial eigui6 su marcha y por ~in, en 1969 se 

al.canzd una fase que conmovió al mundo entero: el m6dulo de la n~ 

ve norteamericana Apolo XI se posd sobre la superficie lunar y el 

astronauta Neil Armstrong se convirtid en el primer hombre sobre 

la Luna. La tripulaci6n compuesta por: Aldrin, Co11ins y Armstrong 

acuatizd en el océano Pac!~ico, con 4xito. 

Los avances continuaron, hasta 1legar a perfeccionar equi

pos cada vez m4s compl.ejoe. &n la actual.idad, uno de los inventos 

m~s avanzados para efectuar diversos cometidos en el espacio es el 

•sistema de Transporte Espacial", de 1a Administraci6n ~acional. 

Aeronáutica y Especial (NhSA) de loa Estados Unidos; compuesto por 

varias naves reutilizables conocidas bajo el nombre de •transbor

dadores", "orbitadores" o •taxis espaciales", los cuales han sido 

diseñados para transportar personas, experimentos y artefactos di 

versos, como por ejemplo saté1ites militares y civiles. 3in emba~ 

go, el •sistema de Transporta Espacial.• se encuentra paralizado 

desde enero de 1986, debido al accidente ocurrido al transbordado~ 

Challenger, que explot6 segundos después de despegar, sin dejar 

ningdn sobreviviente de su tripulaci6n. 
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A pesar de fracasos como el ~qu! mencionado, la misiones 

y experimentos han seguido en ascenso, tanto los de las dos pote~ 

cias espaciales, Estados Unidos y la Unidn soviética; como los de 

algunas otras naciones, por ejemplo el canad~, la Gran Breta~a y 

Francia. As!, se han alcanzado grandes adelantos·, no sólo en mat~ 

ria de ~xploracidn astrón&mica y telecomunicaciones, sino en otros 

aspectos como: meteorolog!a, percepcidn de recursos naturales y 

usos militares. 

M4xico, con la adquisicidn de su propio sistema de satdli-

tes de comunicacidn, se suma desde .1985 a la lista de pa!ses po-

seedores de artefactos espaciales. Ello se debid, seg~n argumentos 

de la Secretar!a. de Comunicaciones y Transportas (SOT), a la nece 

aidad de recurrir a la telecomunicacidn v!a satélite para cubrir 

nuestros requerimentos nacionales a partir de 1982; ano en que la 

Red Federal de ~icroondas (2), alcanzd su capacidad de saturacidn. 

(2) Las microondas son ondas electromagn4ticas con una frecuencia 
entre 300 y 300,000 megaciclos. Se emplean en enlaces hertzia
nos. Son microondas porque su radio de longitud de onda es 
muy pequeno. 
Laa ondas electromagnéticas consisten en la propagaci6n· de cam 
pos eléctricos y maenéticos creados por careas en movimiento. 
Las ondas de baja frecuencia se propaean siguiendo la redondez 

de la Tierra y rerlejándose en las capas bajas de la ion6afera; 
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Por ello se plantearon dos opciones a seguir: 

a) aprovechar en mayor medida los servicios de INT~LS~T, con to -

das las desventajas de dependencia que esto implicaba o, 

b) poner en marcha el proyecto de un sistema nacional de satélites, 

Finalmente, se optó por esta dltima alternativa, a pesar 

del alto costo que representaba dicha inversión. 

ionosfera; la cual es la re¿i6n de la atmósfera superior a la 
estrat6sfera, en 1a que existen electrones libres por la ioni 
zación, m~smos que producen radiaciones ultravioletas, proce
dentes del Sol. 

La ionosfera hace posible las comunicaciones por radio 
a larga distancia, mediante las microondas. 

Ahora bien, la Red !."e de ral de ~icroondas de :.:éxico co
menzó a funcionar a principios de la década ~e los años 70's. 
Está compuesta por estaciones terminales ubicadas en e~ 9is
tri to Federal y rulancingo, Hidalgo. ilesde donde se distribu
yen a toda la Repdblica sehales de: radiotelegraf!a, telefon!e, 
telex, radiodifusión, televisi6n y transmisi6n de datos. 

Cabe aclarar, que la estación de Tulancingo III se em
plea dnicamente para se~ales de televisión v!a satélite hacia 

el. exterior. 

Para mayor informaci6n sobre la Red Federal de !:icroon

das en sus servicios de co~unicación al. exterior e interior de 

México, consulte el Anexo IV: "Historia de las Telecomunicaci,g 

nea en :.té:.dco y el Mundo". 
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b.- Planes, proyectos y contrataciones 

Desde 1980 se dio a conocer el proyecto de adquirir un sa

t~li te mexicano, el cual se lla.mar:l:a "Ilhuicahua". 

Para 1982, la SCT y el consorcio privado Televisa firmaron 

un convenio para la construccicSn y puesta en .Srbita del "Ilhuic&

hua". Pero, en noviembre de ese mismo a~o, dltimo mes del sexenio 

de Ldpez Portillo, se suscitaron una serie de problemas y contra

dicciones, por causa de este acuerdo bilateral. Lo cual obligcS a 

emitir declaraciones oficiales a la_SCT, en donde afirmaba que la 

empresa Televisa no part.icipar:l:a económicamente e~ el proyecto. 

Para evitar mayores controversias, el president.e :,:iguel de 

la Uadrid ~urtado, al inicio de su mandato, envicS al Congreso una 

iniciativa para modificar el art:l:culo 28 constitucional; el cual 

se~ala, desde entonces, a la comunicacicSn v!a sat~lite como fun

cicSn exclusiva del E;stado. (3) 

As!. a partir de marzo de 198'.5, se cambicS el nombre de 

"Ilhuicahua" y el proyecto fue bautizado como "Sistema Moreloa de 

('.5) Para a:ayor información consulte el Anexo I: "Legislación"• 



Satélites".(4} Al. mismo tiempo, la SCT inici6 una campaña sis-

temática de dif~sióo del citado proyecto, meaisnte boletines de 

prensa, anuncios radiofónicos y televisivos, audiovisuales ~ f'o 

lletas, en los cuales se elogió al Sistema ~orelos como: "ins-

trwnento necesario para el desarrollo económico y aocial del 

pais, desde el punto de vista de que las comunicai:iones debe'-

r!an :funcionar como f!Octor estratégico de independencia ·na~io.--' 
_,- · .. , --~·.:. '< 

nal, ".lromocidn industrial, capacitación educativa ~ :ieseniTo:Lv:f: 

miento cultural", según lo a:firmó la SCT. (5) 

Tiempp desnués, la misma secretar!a dio a conocer q~e l& 

empresa encargada de la construccidn de los ~orelos, de la est~ 

ci6n de control de los mismos y del entrenamiento de su persa-

nal, ser!a la compañía norteamericana Eughes Aircrai't co., la 

cual supuestamente ofreció las =ejores ventajas económicas • 

(4) Secretar!a de comunicaciones J Transportes. Papeles. ~l Sis
tema iYorelos de Satélites: tenemos presente nuestro futuro. 
Cap. 10. Serie de obras literarias. Mé%ico. J.R. Fortson Y 
Cfa. abril de 1985. Num. 14. 

(5) Guzmán, AleJandro. "Comunicación y desarrollo cuentan m~s 
que el ahorro en los Satélites ~orelos". Tiempo Liore. ~é

%ico. 22-28 de :febrero, de 1985. pág. 59. Vol. 5. Núm.. 250. 
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(Y digo supuestamente, porque nunca se hicieron públicos loe pr~ 

supuestos presentados por los diversos candidatos a efectuar la 

construccidn de los xorelos.) 

El mismo proceso de ocultamiento caracterizó al resto de 

las contrataciones: el lanzamiento y colocaci6n en 6rbita de ca-

da sat4lite corri6 a cargo de le :;ASA; los cohetes de pro;.iulsidn 

y seguros de los mismos, a cargo de la compañia ~c Donell Dou-

glas; la empresa Comsat General co. fue contratada para control 

de cal.idad y asesor!a t4cnic& a la SCT; las compan!as Inspace :¡ 

Eximbank, para los seguros d" lanzamiento y, la Nipon Electronic 

ca. para partes electrdnicas del sistema.(~) Todas ellas empre-

sas estadounide~ses, con excepción de la ~ltima que es japonesa. 

En ese año de 1983, de acuerdo a declaraciones de la SCT, 

el proyecto i:.lorelos fue revisado cuatro veces en su disefl.o pral.!, 

minar; se analiz6 en detalle el subsistema de la antena y se se-

leccion6 el lugar para la oonstruccidn del centro de control, ~~· 

lemetr!a y monitoreo, el cual quedaría finalmente ubicado en Iz-

tapa1apa dentro ~el conjunto de telecomunicaciones de la SCT. El 

(6) Landeroa Ayala, Salvador y Ner-i Vela, Rodolf'o. "Sistema Mor~ 
los de Sat4lites Dom4sticoe Kexicanos". Teledato. ~4xico.SGT. 

marzo de 1984. págs.15-24. ~po~a III. Nª 29. 



centro ahora lleva el noa:bre de •"/./al ter .... Suchanan", mejor cono-

éido como CúiiT.E1.1. (7) 

~odo el sistema adquirido incluiría: dos satélites geoest~ 

cionarioa; equipo de instalación del centro cm;T..:;L¡ servicios . de 

transferencia de órbita y entrenamiento de personal, para mar.te-

ner al satélite en su posición; as! como el entrenamiento ;¡ viaje 

a bordo de uno de los transbordadores de 1a N...S.., de un :r.exicano 

al eapacio; por la cantidad de 150 millones de dólares. 

El personal t~cnico capacitado por la Hu~~es fue de 40 e~ 

pecialistas mexicanos, quienes participaron en el proceso de ar-

mado de los satélites y presenciaron y conocieron en detalle las 

pruebas de operación y funcionamiento. ~hora, ellos son 1os enea~ 

gados del manejo y control de loa satJli~es, desde las ins~alaci2 

nea del CJ.NT.-:;L. 

(7) Para mayor in:formaci6n consulte el Anexo II, •El Conjunto de 
11 

Telecomunicaciones CONTEL. 
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c.- Y ••• illegó el momento esperado: 

El 17' de :éjunio de 1985 hubo gran espectación en todo el 

país, por Ía'puesta en órbita del primer satélite mexicano: el 

.:.:orelos I. 

31 transbordador "Discovery" de la NASA lo transportó 

hasta el espacio, en su compartimiento de carga. Y cuando la 

nave se encontraba a 250 kilómetros de la superficie terrestre, 

liberó al satélite en la posición y tiempo precisos para que al

canzara una 6rbita circular baja all'ededor de la Tierra, a una a_! 

tura aproxir:.ada de 300 kil6metl.'os;- en la cual se mantuvo girando 

sobre su eje a 50 revoluciones por minuto, _dicho movimiento per

mitió controlar su orientación. 

Sl :lorelos I, 45 minutos después de desprendido del or

bit1'ldor, encendió su motor de ;:ierigeo (PKM o Perigee Kick l\;otor}, 

el cual lo colocó en una 6rbita el!ptica de transferencia. Des

p~és de 85 minutos, dicho motor de perigeo agotó su combustible 

y se separó del Korelos r. 

El satélite se mantuvo en esa 6rbita durante tres días y 

completó una vuelta cada 10:07 horas. En ese periodo el centro t~ 

rrestre C01•T.i:.L lo reorient.6 y le envi6 la orden de encender su 
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motor de apogeo (~ o ápogee ~otar); mismo que lo coloc6 en una 

6rbita_de deriva, mu.y parecida a su 6rbita·final eeoestacionaria. 

La cual alcanz6 d!as m~s tarde~ a 36 mil kil6~etros sobre la su-

perficie terrestre; entonces pudo desplegar su anLena y panel je 

celdas solares. (8) En esta drbita final el ~arelas I comole~a 

ahora una vuelta a la Tierra cada 24 horas, siempre cubriendo con 

su sedal a nuestro pa!s. (9) {fié. 1) 

Eso fue todo respecto al lanzamiento del Morelos I, pero 

adn faltaba el dltimo ingrediente para completar el sistema me-

xicano de satélites: la puesta en órbita del ~oreloa rr. 

A la 1:47 de la madrugada del 27 de noviembre de 1995, el 

segundo sat~lite fue colocado en una 6rbita final geoeataciona-

ria, sin necesidad de gastar combustible. {fie. 2) 

Ás!, gracias al ahorro de combustible y a que el Korelos 

II comenzará a funcionar ' adoa desnuéa de su lanzamiento, la vi-

da dti1 del Sistema Morelos se prolongará aproximadamente 4 ados Y 

medio m'ª· Este procediQiento de colocar al Moraloe II en una 6r-

(8) Para mayor informacidn acerca de la ~rbita geoestacionaria, 

vlfase p!lg. 36. 
(9) Landeros Ayala, Salvador y Neri Vela, Rodolfo. op.cit. págs. 

14-15. 
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6rbita de almacenamiento fue ideado por los ingenieros mexica-

nos: Bruno Uezu, Luis Barba, Pedro :rlolinero,} Jos!S Arn.onio Torrea 

y Josd Manuel Calderón, especialistas de'las instalaciones del 

complejo co¡.¡:.:.:;r.. (10) 
' . ·;[·_-·; 

Tal vez el vuelo del transborcia'c:lol:-}•,:{uantis", encargado 
.. -~-,-~,_e:·-.~~:-~::::-_ .. ,,., ... -· 

de llevar al espacio a este seguí:i~;;,c~s~tdli~e, atrajo m~s la ateQ 
.· ·.. . . 

ci6n del pa!s entero, ya que en él' viajó el primer mexicano al 

espacio: doctor Rodolfo Neri Vela. (11) Quien realizó los sigu! 

entes experimentos durante el vuelo: 1) transporte de nutrientes 

en plantas, en condiciones de ingravidez; 2) electropuntura en 

el espacio; 3) ini'luencia y relación de la ~ngravidez de la ra-

diaci6n visible sobre los movimientos geostr6picos de la germi-

nación de semillas y, 4) acci6n del medio espacial sobre la re-

producción y el crecimiento de los bacteridfagos. 

(10) Ort!z, Federico. "Vigilan 5 ingenieros mexicanos la ruta 

del aatdlite Morelos II"· Excdlsior. Mdxico. 20 de enero de 

1986. Afto LXIX. Tomo I. 

(11) Para mayor información sobre el doctor Neri Vela y sus ex
perimentos en el espacio, conaul te el Anexo III, "Comunic~ 

ci6n directa al espacio", inciso "a". 
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Dichos ex;:ierimen 'tos se ori¿inaron media~ te. úna convoca to-
·, ;;· .· . 

ria lanzada con prea:ura por la 1;"5~ ;, la~§cT; A?c:;~~ mese,f:l< antes 
.·,:; .... ,, 

del despegue áel "dtlantis". Sin embaÍg~,:~,~i~~&t"~:~~i:amen'te .eri-

ticados por algunos miembros de la "c.om'uni;~ad;ici'ent.!.fi'ca ooi versi-

- ' . . :-.;·; ·-~.:~ ~··>: ;,·,·:· :-·.t\~'_;\-: );b\'.··~:( _:'.- ~;·-~. -~~- -~~'.-'. ·-~~ -_·- -: ··: 
taria, como al doctor Jorge Lira del:·'f'Inát:i+:l{tO".éde Geof'!sica y el 

-··;, --,--- .,,_., ·~e;;: 

doctor Ricardo Peral ta del !nstft·~gq';tíf~Y~~~~~{er!a, ambos de .la 

t;N~. Desde su punto de vista, el J:lr?,§ec'to para loe experimantcs 

impon!a una serie de limitaciones ·y:t.:rabae burocráticas que redu-

c!an su calidad a un nivel. Je bachillerato. Por lo tanto, la t;¡;,:,.:.: 

declind participar en ellos y buscd atrae vías para llevar a cabo 

experimentos espaciales verdsd::a:ce~te trascenaentales.(12) 

(Resulta una l~stima t~~o ~l boato con el cual se rodeó el 

viaje del primer mexicano al yspacio, en tanto que i=pidió adver-

tir a la ma,¡:or!a del p\1bli.co el autf!nt.ico nivel cient:!f'ico de los 

experimentos mexicanos e~ectuadoa durante el mismo. En .fin, lo h~ 

cho, hecho está, me dije.) 

(12) Para mayor información sobre loa experimentos espaciales de 

la Ufoúi, conaul te el Anexo III, "Comunicación directa al es

pacio", inciso "b". 



C..u'ITULO II 

c~uo APROV~cru..a A LOS ~o~os 

Obtener ini'orm~cidn acerca de lae lanzamientos y le.mi

si6n del doctor Neri me result6 relativamente ~ácil, gracias a 

las incontables noticias dedicadas al te~a, que se publicaron 

en 1985. Pero, obtener datos acerca ~e las aplicaciones de los 

~orelos, era otra cosa. Zllo requer!a de una investigaci6n más 

detallada, por esta razdn acud! durante varios d!as a diferentes 

bibliotecas y hemerotecas, en busca de lo que necesitaba. 

Fue precisamente uno de esos d!as, cuando me encontraba 

en la Hemeroteca Nacional, que pude comprobar la parcialidad de 

la informacidn proporcionada_al p~blico en general acerca del 

Sistema Morelos. 

ante m! ten!a un altero de revistas y publicaciones po~ 

consultar. Estaba absorto redactando notas, cuando unas voces 

juveniles distrajeron mi atencidn. Levant~ la vista Y mir~ a 

tres estuaiantea, seguramente preparatorianos, quienes se diri 

gieron hacia el encargado de eaa seccidn. 
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-Disculpe seaor -dijo uno de los estudiantes -, estamos bus-

cando información sobre el Sat4lite Moreloe ••• 

-s! -interrumpid el segundo-, acer.ca de sus usos y apl.i.()aci.2 

nes. 
'~ ;~;__·.;_ ~- -~~ 

-Es que ••• ¿aabe'i', lo necesitamos para un trabajo :final(y nos 

urge mucho -dijo el tercero. 

-un momento. -erurtd el encergado con un gesto de i'B'stidio y 

desapareció tras la puer~a del archivo. 

Poco de'spul1s regresó y les entreg6 algunos diarios. 

-A ver si esto les sirve. 

Los estudiantes tomaron asiento en un lugar cercano a m!, 

as! que ?Ude observarlos de reojo. Revisaron su material e inte~ 

cambiaron miradas de desaprobación, en aeaal de no encontrar lo 

que buscaban. sent! el impulso de acercarme a ellos para tratar 

de ayudarlos, ya que nos interesaba el misfilo tema; pero, eh ese 

momento, uno de los estudiantes saludó a una trabajadora de la. 

hemeroteca, quien entraba en la sala. 

-iHola Juan: lQul andas haciendo por aquí? -dijo la mujer. 

-Pues es que venimos a buscar in:formación sobre el aat~lite Mo-

relea para un trabajo escolar -le contestó el estudiante. 

-iAh: 1Qu4 bueno que me di3iste! Ahorita va ha haber una con:fe-



rencia sobre eso, en el audit.orio de· aquí. Ulo quieren ir? t:s 

dent.ro de medía.hora. 

Xo l.o d'Í.j.o dos veces, moment.os .:iespué's los estudiantes 

y yo nos ericorit.r~bamos instalaaos en las but.acas del audiio~ 

rio, en espera de la cottl'erencia; :nisma que corr!a a car¡:;o de 

un ~uncionario menor de la SCT. 

Después de le presentación, el ?On~nt.e sacó un.fajo de 

hojas~ comenzó a leer¡ sf~~a leer~simplemente, co:o~si réci-

t.ara los beneficios de .lo'.S :'i:orelos: 

"El Sist.ema ::.:orelos ae Sat.élit.es f::irtslecerá 
los programas ~e servicio social est.ablecidos ?Or 

el Gobierno ?ederel, en diferent.es campos como: 
el educativo y cult.Qral., el de eel.ud, ~l industria~ 

el. bancario, etc. 
"En consecuencia, el S:..S permi t.irá una :na:.·or 

integración de l.a sociedad mexicana, pol.ftica, ec_g 

nómica y culturalment.e. Además, robust.ecerá la so
beranía e independencia nac_ional.es, al per:nitir la 
comunicaci6n directa y sin demoras a cualquier PU:: 

to del pa!s." (13) 

(13) Guzmán, El.!as Alejandro. "Comunicación y desarrollo cuentan 

més que el ahorro en los Satélites Morelos". op. cit. pág. 
22. 



20 

Váya, vaya ~pensé~, con que la demagogia alcanza todos 

los nivel.es de funcionario o:ficial. El empl.eo de conceptos como 

"sooersa!a nacional." e "integrsci6n de la sociedad mexicana• se 

antojan :nás p·ara un discurso pol!tico que para aei'!.alar la e:fi-

ciencia de un sistema nacional de satélites. ¿o será que los M2, 

relos ta~bién son revolucionarios e institucionales? 

"La Subdirecci6n de Explotaci6n de Satdlites Nacio
né!les de la SCT será responsable de planear la utilizacidn 
de los satélites mexicanos, en coordinaci6n con los usua
rios; as! coreo de ampliar y oper~r la red nacional de est~ 
ciones terrenas y de ~antener al sistema en condiciones 6E 
timas de operaci6n. 21 n~mero de bene:ficiarios en toda la 
nep~blica ulc~nzará los 45 millones de habitantes ahora 
desglosaré los beneficios del Sistema Morelos por sectores: 

".íU sector sc.lu:l podrá -intercomunicar a sus cl!ni
cas y hospitales • .;.demás, se po.lrá disponer de historias 
cl!nicas, ..iiaen6sticos y radioeraí'!aa, transmitidas v!a a~ 
tllite ~or medio de vid~os y censajes computarizados, apo
~ados por los servicios de transmisi6n de datos, telef'on!a 
~ telex. Lo cual i~pulsará el nivel de operaci6n de insti
<tucione s como el I..:SS ;¡ el ISSST..:;, en bene:ficio de l.a sa-

lud del pueblo mexicano.• ·. 

Todo eso está mu~· bien, lpero, cuándo va a ser' una reali_ 

dad? Los i.:orelos ya están en el espacio, pero las cl:l'.nicae y los 

hospitales de seeuridad social siguen en las mismas. Es más, el 



personal de. dichas inst.ituciones no tiene l.a menor noción de 
·· .. ', .- ' 

CÓl'.110 se Van i;;,Üti!úie'~ 'lós\S~tf!lites ;,:orelos. ¿ser~ que SUS 

proyec~os :d~;·,~-~ln~~l~~-r~~ri sateli tal .son secretos o ser~ que 

en realidad ~·~ :;~-~j-\:~:i;c;i.1n plan trazado a seguir'(, pens~ :nie!! 
_ _:;, ... :-:·=,: 

tras lo esóu~l'liiti~~' , .. . . . 
- ' .. ; - . ~ -. ' . ~-

n~'i: ':;;'e c to r e.:iucat.ivo solucionará el. probl;;ma de 

llevar l~ .. educación hasta los sitios c::ifa apartados del 
país, ¿;raóias a las estaciones receptoras v!a sa t.~lite 
que se instalarán en todo el territorio. Dichas esta
ciones requieren de une inversión real.mente baja, ya 
que s61o constan de: un monitor de televisión, un ta
bler6 de celdas solares y una antena para~ólica; incl~ 
so, pueden ser conectados a un acumul~dor de automóvil, 
en caso de que n> se cuente con enereía eli!ctrica. ~s
te "quipo '.'luede instalarse en una caoionet.a ;¡ obtener 
as:[ un& dstaci6n=óvi1. De esta forma es posible esta
bl~cer un siste~a de comunicaci6n contiaue. con el cual 
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se proporcionr,rán clases teóricas y de tipo manual a los 
al..ur:nos de. las escue:las rurales ••• 1 mismo tiE!mpo, los 
maestros rur::les obten.:ir!o':n la información necesaria P!!_ 
ra act.ualizer su maeisterio, por medio de secinerios 
debidamente pro¿ra~ados. 

"Tambiln ee recistrará un incre~ento en el nivel 
educat.ivo y económico del páís, porque los alumnos que 
conclu~an su teleprimaria podr'n continuar su prepara

ci6n c.prendieado t~cnicas a¿ropecuarias y otros ofi6io~ 

ensenados a travds de la televiai6n v!a satdlite. con lo 

cual se contribuiré a lo disminición de la afluencia de 



población a los c.ent.ios de enserianza ·S!Hl..:r,ados. 
"As!,· ei sist.e!llá !:ore\~~· esia:;é 'en 6o~ibilida'1. ·de 

~~:::: ~=·· i·:·~:·~i~::fif~~~·l~~~~~~~~j¿~ii~•i~z~füz.~~·~~·~~r::··.·. 
:nás de 50 aiii l':~bita~t~~·.·;:, ' ' .;:<~ <'> X:·< '< .. · .. _ -~~ ~-;~,_ :~;i~!~~·~~-, ·- --. ~;-·_·:\"--~-~ /·. >~L>~-?/ -:~~- _: .. __ -~,:~ .~ -· 

iQué er"n beneficio result.aF!a pafitt:éX'ido~ i'¡5•~'¿·~eºs·~·b''; 

si fuera ;;a una realida..í! Sin e:i;bargo, se est.á m;;.y';',lej'.os.·ae 

alcanzar tales objetivos¡ pues atin cuando las est.Sciones:re.;,; 
.. ·· >"· --- .---c. - ; . 

cept.oras no sean costosas, no ha~: oresu;:iuest.o para co.ns~/1i~·· 
1.as y les comunidades aisladas mucho menos poj,rán so1.ventar · 

ese ¿;asto. ::omo dec!a u:i "lbuela: "aunque las cosas .v'al¿an a 

huevo, si la gallina,no pone ••• " Pero sigamos con la c:~!e-

rencie; 

"Asimismo, en er terreno de la alfabetización, el 

Instituto Nacional para la Educación de los ~j,ult.os r~ 

ci'birll un importante spo"'º con el sist.ema :.:arelas, en 
sus labores dentro de las comunidades alejadas. 

"Globalmente el sect.or eu.ucativo se .;erá '::lene.fi
ciado con la t.ransmisión de un promedio de 2SOC progr~ 

mas culturales, cient!ficos y educet.ivas al ano." (14) 

(14) '"Amplia el .::ist.emE> de Satélites :.:oreí.os 1.a or'.lgrsmaci6n 
cient!fica y cult.ural". ~xcélsior.~éxico. 3 de enero de 

1.995. pég. 22. 
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los 

es tuuior:. t.es, 

dido. 

-iU:/, 

-?ues 

:.: las 

y 

encuentre saturada el Si~ 
tema :Arelas er:.'-r'"'r~ én sust.i i:.uci6n para mant.ener la co

.~unicuci611 telef·Snica entre los cent.r•ls urbanos más impo.!:. 
t.antes ..lel' pa:!'.s. 

~~a~~ién la t.elefon!a rural resultará beneficiada 

porque los habitant.es de las zonas rurales más apartados 
ya no t.enJrán q~e caminar varias horas para utilizar un 

tel~fono~·. Se. proporcionará este servicio a pobl<iciones de 

::i~s de 5ÓO habitantes, a corto ¡:>lazo. 



' 1 

(15) 

seI'.vicios de .l.oa satdlitea, .'!el.:f.t'or:.oa .fo· 

. ' - :· . ' -. c..:, ~ '_ . ~ 

>:>~{ 
Problema de comunicaci.Sn tel~f6~lc~ 'realmerit:e a.t-rontado 

por los autores de la prese:n~ t~sis/(~i ~!a\1·~9,'ie ~,Bosta 
t!e 1936; cuanúo el r.:orelos I ya est.'ába e'ri :t'unCionamiéni:o. 

~. 

'-~ 
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"También se estimularé el servicio de telex en be
neficio del sector productivo nacional, ya que se aument~ 
rán 214 l!neas de abonado en 14 estados de la Rep~blica. 

"~e la misma munera incre~entarán su capacidad los 
servicios de: telefotoeraf!a, teleinformática, radiofon!a, 
transmisión de datos y facs!mil. (16) 

"La transmisión de Jatos por ejemplo, seré utiliz~ 
da por organismos con varias sucursales en el pa~s, que 
necesitan intercamoiar información dieitalizada; como in~ 
tituciones bancarias, subernamentales, turreticas, de 
transportación, universidades y, otras. 

"Además, el Sistema ;,;arelas logrará reducir los 
costos de instalación de redes ?rivadas cte transmisión de 
datos, en razón de la flexibilidad de los canales de com~ 
nicación v!a satélite. Los cua\e3 se caracterizan por ser 
de multiacceso; es decir, varios usuarios podrán hacer 
uso del servicio al mismo tiempo." 

cueno, esté muy bien que los llorelos ayuden a reducir el 

costo je instalación del servicio de transmisidn de datos¡ pe-

ro, segura:nente, las instituciones que ya contaban con sus cir-

cuitos instalados -con fibra dptica (17) o micx·oondas-, no se 

interesar~n en contratar a los satélites. Y aquellas que no te-

n!an circuitos por falta de pre·su:>uesto, pr'oba?lemente tampoco 

estén en posibilidad de invertir en la renta del servicio de los 

:.:orelos. Por ejemplo, la U•~ ..... -reflexioné con tristeza. 

(16) Para ma~1or información sobre el f'uncionarr.iento de estos me
dios de comunicación a distancia, C·?neul te .;.:nexo IV, ~Las T.!, 

1ecomunicaciones en ~~xico y el ~undo". 



26 

"Asimismo, los Satélit~s Morelos incrementar~n la 
red televisiva, estatal y privada, en los siguier.té~ ·¿a

nales: 2, 5, 7 y 13, para todo el territori6 nac{o~~i; 
ta:nbit!n la de ala;unos canales regionales como el 3 de 
:.:onterrey, 2 de Chihuahua y ll de Ciudad Juiirez. 

"Con respecto e la comunicación int~rnacional du
rante el Ca:x:peonato J.:;.indial -1e Futbol :!éxico 96, el :,:are
las I tuvo una participaci6n activa, en cua~to a se~ales 
de televisión. Las trans~isiones 1esae distintas sedes se 

enviaron al satélite, el cual las re~resd a una central 
ue ~éxico j.F. De ah!, una vez efectua~a la oosproducción: 

intercalación ae letreros y marca~ores¡ se enviaron a las 

instalaciones ae la Torre de Te 0.ecomunicaciones de la SCT¡ 
desde donde mediante zicroodas se re~it!an a ~ulancingo, 

para que un satélite del .Jrganismo Ini:.ernacionsl IljJ:~LS.-.J:. 

las distribu.;·era en otros pa!ses. , . 
".i.delii~s, la se~al de televisión del ::undiai:,fe'?;.lt

bol llegó a todo ~:éxico, ;:.ambién a través jel :'ñoJ.;e';lcf~~I~:· 

Nuevamente el cuchicheo de los preparatorianos- :ie !":iz0°-" 

abstraerme de la conferencia para escuchar sus coliientarios: 

-J sea, que através del ::arelas toda la i::;e:it.e vio como 1.:aradona 

(17) La fibra óptica es unn nueva tecnolog!a empleada en t.ele

comunicacionea: transmisión de datos y telefonía. Su ins
talación no requiere equipos especiales, ya que sus conex:2 

nes son netamente terrestres. En la actualidad, adn tiene 

limitaciones en la funci6n de procesamiento de datos, po~ 

que es una tecnología en cierne. 
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anot6 su mano-gol -dijo uno. 

-3!, y también gracias al ~orelos los mexicanos dejamos de 

preocuparnos durante todo un mes por la deuda, los bajos sa-

larios o la inf'laci6n~ •• ~dijo el que se llal:laba Juan. 

-~n cawbio ncs_preocÚpfunos por otro tipo Je "inf'laci6n", como 

nuestro "~an la que. anunáab~tl.~-:";hiqUi'tibum", p<,ra acompañar 

:¡ circo de pd_l~;;:~t '8:e.ña.:~ al tercero .• 

iAh, ,1ú,é/~iií~hach~s! -:--pensé-no sori_•tan ifl~~.~~p·~,b()m~ yo 

c re!. 
::::·; :";~: '-..r, ; . /.{. · ~._,_ > _-. ~.-:L'.~~;;:·~~,·:·,ºt>.J(-: 

-'"..;~~~--:,~> ·. , .. ,. :~· " :·;~\· ;'~: - - . 
/_·/:;;~~-, ,~.~-.- . ·; ';J¿:}f{~\j!y .:,::~'.,··.· ~·.:. ~_".;': _:;~:\t¡~·~~Y..~-... ~~;.:·.¿é .: _-

;) d:no. eli;~;;'ri~n~e ~eg,-., Gr,~.:~.·.,,i.frer{:4~·;"'.r.~.!.·.ti··.:.·.~ .•. ~ .. i.'.I.;,.¿;·~·;·:·v···: .. ei~~~~'..v~.-.'e.•',-,-~ .•. ':.#·aio que 
-._,·-.·~:~:~~~~\~~;:.;?;~~> . __ .:;. - - ~,- .. - . 

.Je.:;ar de at:en.Jer:'a':nis 'veciiri6s''d.e' §'si"'eilt'ó;:·¡,a.·ra 'ceptar su lect.J:! 
'':"·~Li:"--\~:;,¡~, ,.,,_ ;>_·_ ... :·-- -~':"..'' 

r&: 
-~~:~-:·'./ };~·::<;;"· . "\'. >" ~~3 \<·'<t' 
:~:;,· :~t '(::''. . ."" ··:--. ~;;_.;¡~:_:,~J.·;.);';-

-: :,·<·:":~~:~,l?<>~-: ,',:c·./.~,~::~~~:.~'.::·.L.·•.'.'-"'.<~'' ,l>:: .. ~- -'.' :·, ,_ 

.••cef~~f~i~'.~~:~?ii;.~~~iá~utilidad ~ue el Sütema ~:orelos 

~~;~;:::~r~t~~~~tii~~tt::::~;;:ª;:::~:::~:~~:~;; ;;;:_ 
c ie .fue~~f.,~'c'k~t~d~s en i.od·:J el r-a!s; e incluso, ±'u era de 
nuestro" t~~~it',;fio; cerca de las !'ronterP.s nacionales; con 
lo cual ·~~~ci}e1 munJo ;iudo enterarse je lo acontecido y t2 
:z:ar rr.edidas :para envit:rnos ayuda. 

"~l'~oreios I sirvió as!, por medio de la televi
si6n, CO:!IO veh!culll ÍilSUSti tui ble de: inf'ora:aci6n .:,'..eneral t 
movilización pnra las tareas de rescate y comunicación en

tre personas." 
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~so si, ni quien lo níeeue. !Lástima que sólo cuando ocu-

rren aescracias los medios n:asivos ·cumplen en un. looj;· c:on su r~ 

pel de servidores sociales:¡, en cambio, la mayor. p.ar~e.· d~l · tie!!! 

po sirvan para t.ranatl tir anuncios comerciales :r aumeÍ'.ti.r. 
,'' .. ,_:--,. ' 

las nin¿;;aes eananciaa .:le intereses ;:irivaaos de las .;;frio.~!aa:: ;:ir.ivi 
"e:¡ 

-¡.::'. . 

legiadaa, sin bene.ficiar al resto de la sociedad;~ .iíunque ':" úi:lo·s 

formemos ;:>arte ;.le la iniciativa privada", comci ?~~;;ii~~\;§iee~~an 
;' __ ·-.-·:.· :. ;. ·~ -

-reflexioné. 

"Ahora bien, para este 1986 se instalarán·29 es1.aci2 
nes terrenas :r.~s en el territorio nacional ;y se am¡Úiará;.ls 
capacidad :!e las estaciones construidas nara se:'.ales' d.~ ~~i~ 
visión, a las cuales se les i.r:corporará equino para •r.sn::~i-· 
sión de >oz y .:latos por satJlite. 

"l'a;i:bién se :co.:ernizará la estación t.e rrena . .:., '!.'ul~!!, 

cingo I ;y para la Red Feaeral de ~icroondas se construirán 
5 nuevos enlaces :; se ¡¡¡_od.:1•nizarán et.roa tac.tos ... ,si se oo

árá ampliar a 2'l'JC canales telef'ónicos el enlace ;.:éxico-Póza 
rlica y se dotará de energia comer=ial a 3 estaciones re~et.i

doraa. (16) 
•Dichas modernizaciones no incluyen loe proyectos a 

lareo plazo, los cuales son ~~s com?lejos. ~entro de ellos 
est.á cont.em~lada la construcción de 5CO estaciones t.erren~s 
en todo el pa!s, con un costo áe 25 mil millones de pesos; 
cuyo propósito es utilizar para 1998 el 67% de la capacidsd 

de transmióión del ~orelos I, desglosado de la siguiente =9-
nera: 28i, televisión cultural y de entretenimiento; 22~, 

• 



telefonía interurb~na; 2%, telefonía rural y 15% para 
transmisi6n de datos. 

nEl uso estimado para 1990 será de 96%, donde c2 
responderá: 31% oara televisión; 40%, telefonía interu~ 
bana¡ 5%, telefonía 1·ural y, 20% para trlinsmisi6n de d!!, 

tos. 
"Para 1994 se espera utilizar a los sat~lites'en 

un 133%, es decir, tener saturada al Morelos I y aprove
ch~r un tercio del Uoreloe II. 
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"La carga está contemplada para ootimizar su uti 
lizaci6n hasta el fin de la vida dtil del satflite."(19} 

!'lo tH~ por qué soy tan pesimista -me dije-; pero yo 

como Santo Tomás: "hasta no ver no creE"r". ¿De d6nde va a sa-

lir el presupuesto para solventar la construcción de las est~ 

cíones terrenas y la modernización de la infraestructura exi~ 

tente? Bl Gobierno Federal no cuenta con los medios econó~icos 

necesarios ;¡, de acuerdo al artículo 29 constitucional, "la C,2 

municaci6n vía satflite es funcidn exclusiva del Estado"; por 

lo tanto, no ,,uede recibir a.;uda de la iniciativa privoda para 

t.ales fines. 

(13) "3isi;erua inte¿;ral Je comunicaciones". ovaciones. 2a. ed. 

~~Aico. 15 d~ enero, 1985. pdg. 9. 
(19} Anguiano, Miguel. "l!:n dos meses el ~:ore los enviará su S!_ 

í'ial al pa!s." El Sol de wfaicQ. sección A. 12 de junio 

de 1985. pág. 1, 12. 



A :nenos que se resuelva a :noairicar el artículo citado y 

se~ale excepciones en lo referente a la infraestructura terrena 

para la comunicación v!a aatJlite. O bien, se aumente el presu-

~uesto del sector comunicaciones con base en nuevos préstamos 

del exterior/,con el contraproducente· resultado de un increl:!en-

to en ei..pae.o}.l;~,.la deuda y sus enormes tasaSde interés¡ 
.~~:.-~·>:·' 

~l. :euri~i·onaii~ sigui_d leJendo y dejé -la :nedi taci6C: paÍ-a · 

atenaerlo•' 

Ahora 
cial: 

;º'.::~;::.º=.'·':;·: 

"~sto es to~o res,ecto al sector comunicaci?nes. 
:ne referiré al sector industrial, agrícola ¡ co~er

las telecomunicaciones apoyarán las activiéaC.es de 
explotación je materiales J enereéticos, como punto ae eg 
lace entre las zonas ~e extracción, producción y comerci~ 

lizcción del producto. Además, facilitará el cor.tacto en
tre ?reveedores y compra ... or-es e im¡::.U lsará la ad.:i:in~stra
ción de sus empresas. 

"Por ejemplo: Conasupo podrá mejorar su cocuni
c~ción telefónica y de transmisión de datos, ~ara loer~r 
una operación :nás eficiente entre sus 3400 almacenes. Li!! 
mas que representan un porcentaje importante en la produ~ 
ción agrícola nacional. 

•También Pemex se beneficiará al controlar sus 
sistemas de explotaci6Ó, producción y distribución de sus 
productos y para ~antener el co~tacto entre sus platafor
mas marítimas. Pemex ya utilizaba la comunicación vía sa

tél.i te mediante el ¡;~-¡,,.LS.i.T, ahora 1.o hará a trav4s de 

los ~orelos. 
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"Por su parte, la Comisi6n ?ederal de ~lectricidad 
aprovechará al Sistema Uorelos para verificar sus sistemas 
de generaci6n y distribuci6n de flu!do eléctrico, as! como 
para preveer el nivel de caotaci6n de las ?rasas. 

"Por lo que respecta a la Armada de ~éxico, la cual 
inclu.:;e 13 zonas y la sectores navales_, el Sidtema Morelos 
le per~itirá controlar todas sus operaciones y contac~ar 

la tot3lidad de sus unidades de infantería, bu~ues y avi~ 

ne-a. Tam.Jién a,yuctur~ en acciones como : rescates en al ta 
mar ;¡ ~·uda a la poblaci6n civil de las costas, cuando sea 
necesario; por ejemplo, en caso de un cicl6n, ya que habrá 
reportes in:nediatos de infor~aci6n meteorol6eica, transmi
tida a través de los gorelos. 

"Zl Ejército Mexicano será otro importante usuario, 
el cual facilitará la inte8raci6n ~e sus miembros en dis
tintos operativos: para defender la soberanía nacional, co~ 
servar el orden interno, auxiliar a la poblaci6n civil en 
cnso necesario y, en actividades coco "la lucha contra el 
narcotráfico." 

~l ponente dijo estas palabras con eesto de gran satisfa~ 

ci6n, no supe si por haber conclu!do su lectura o por los benefi-

cios que los Morelos pueden acarrear. As! termin6 la conferencia 

sobre los usos del Sistema ~orelos, en vista de lo cual me levan 

tlf para reti;t•arme, no sin antes echar un vistazo a los estudian-

tes, cuyos comentarios llamaron mi atención. 



UiiA. sn:GL"LAR C0?.7E:RSACION 

Transcurrieron varios d!as, después de aquella conf'eren-

cía en la hemeroteca. Yo continuaba en la b~squeda de iní"orma-

ci6n, ahora sobre la eetruct;.;.ra y funcionamiento de los satél:-

tes Yorelos. Conseguí algunas publicaciones ae "pr4atamo a dom_i 

cilio" y me dediqué a revisarlas en :ni departamento; ya i;ue :::e 

fue imposible seeuir asiatiendo a laa diferentes bibliotecas a 

causa de un inoportuno resf'riado ~ue me oblit:6 a gu1=rdi:r cama~ 

Adem~s, eat.aba un poco :r.oleat.o, pues hab!a tenido una,,di§. 

cusi6n com mi je:fe, quien me presionaba para que mi repor,t.a,:i_~; e~ 

tuviera terminado en la fecha acordada. Por si est.o f'uera ~ªs'o', 

todos los datos sobre el aspecto técnico de 1.os Uorelos óÍle -'r:~,sÚJ:. 

taban dif'!ciles de co:norend~r, en tanto que esteban planteado,~ 

en términos de ineenier!a. 

Por estas razones comencé a suf"rir una terrible jaqueca, 

seguramente síntoma de la f'ieore que me aquejaba. cerré los ojos 

y traté de ~oncentrarme en la i~a6en del ~orelos r, la cual ac~ 

baba de observar en una f'otograf'!s. 

RepentinH11:ente escue~ un extra~o ~umbido mu..:;r cerca de 

m!; abr! loa ojos para buscar de donde pro~en!a; entonces se hizo 



::;:; 

mtis fuerte y pude o!r una metálica voz que me Jec.:ra: 

-Bzzz, bzzz 

do 

-szzz, 

;:;eoe 

la 

lanceaba; 

-'ia:nos ••• 

ber 

-..::s 

-Pues 

-¿Por 

nemos 

que estamos 

ea-

r.'.orelos II en honor a'.1 hf!roe 

hlorelos y Pavón, b~zz ozzz. Y te

"siervoa de la nación", PO!: 
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~iAh! ••• Y ¿td y tu hermano' son id~nticos? 

-sI. Tenemos una forma cilíndrica; medimos 2.16 ~etros de diáme 

troy casi 7 de altura (6.60 metros), 7ª con las a..~tenss desple-

gadas. Nuestra vida de operación oscila entre los 9 y los 10 

a~os; aunque, recientemente varios inéenieros xeiicenos descu-

brieron la zsnera de prolongar la vida de mi hermano el ~orelos 

II, bzzz bzzz. ~sta proloneacidn ser~ e~roximadamente de cuatro 

a~s y medio més, lo q~e aho~rará una considerable cantid~d de 

combustible. Porque el ~orelos II se coloc6 en una órbita ~sta-

cionaria o de almacenau:iento y comenzará a dar servicio hasta 

1988, bzzz. (20) 

-aueno pero ••• no creo que eso sea un gran avance, icualquier 

cosa que esté guardada sin usarse dura más! 

~~~zz bzzz ••• pues s!, ¿verdad? ••• Qye pero, no trates de confun-

dirme, estábamos hablando de mi estructura física, ls cual se 

compone de tres partes princi?ales, bzzz bzzz: la primera es una 

sección rija donde se ubican las antenas y todo el equipo de co-

municaciones; la segunda, es una sección gíratoria que contiene 

(20) Ortiz, Federico. ":.!:éxico en el cosmos". Revista de Revistas. 

~éxico. Ed. ~xcélsior. 22 de noviembre, 1985. Nª ~956. p~g.21. 



cuatro tanques de hidracina (21), combustib1e los i-mpulsa pa:c-a 

mantener1os en la posici6n correcta justo encima de la Repdblica 

Mexicana¡ la tercera son las baterías que se requieren cuando 

los aat41itea sufren eclipa~a de Luna o de Tierra, loa cualee 

aunque poco co~unes, pueden sufrirlos dos veces al a~o.(fig. 3) 

~Pero, por lo que he leído, el combustible de hidracina no es 

tu dnica fuente de energía, sino que tiene dos más. ¿Puedes ex-

plicarme c~ales son? 

~Bzzz ••• una, tal vez la más importante, son las celdas solares, 

que transforman la energ!a luminosa del Sol en·energ~a el4ctrica 

enviándola a un conjunto de pilas recargables. La ventaja de las 

celdas solares está en que no :c-equieren de ningdn elemen"o adi-

cional. para la tre.nsformaci6n d.;i la energía, además su vida dtil 

es relativamente larga. ~ste sistema sirve para alimentar mi 

equipo electrdnico y las baterías. iAh, se me olvidaba!, el con-

junto de mis celdas solares estd montado sobre mi cuerpo cil!n-

drico y genera 940 watts de energ!a. 

(2i) La hidracine ea un combustible líquido compuesto por nitrd

geno e hidr6gdno, utilizado para mantener a los aat4lites 
en sus posiciones orbitales correctas. ~sta forma de ener
gía almacenada deterwina además la vida de loa satélites, 
porque cuando se agota, éstos ya no pueden ser colocados 

nuevamen"e en su 6rbita exacta. Cabe aclarar, que las fuer-



La ot.ra f'uent.e de e::erg!a :-.proaigui6 el :.:orelos I- es 

la que generan lee propias bater:r,a~ y e:t d,omb,~st.i:OÍe d~ hidra..: 

cina •. fo ta ea une f'orma de .er:erg!a aimaéer:Íacia, 'la ~~~;ai a~.t~t!I:i' 
"' ';.·.--.·- __ ._.. .' .-.- ·;·._-y,.·,:·tº.:--.:-~."'-':~" .. ~- --

na nuestras vid<is. Además, te diré que somos satt!li:tes:~{a tioo 
' ~: __ -t?~'-·. -; ::--.,:--,;:. ~-:. 

geoestacionbrio ••• 
-.. -:~~-

'_:_._·· 

-oye, a11n no me queda claro qué es un satélite 6eoest.d9foria:;io. 

-se nos da ese nombre porque giramos a la misma veloc.idad··que 

la Tierra y mantenemos- una misma posici6n con respecto a·~lla; 

damos una vuelta completa a su alrededor cada 24 horas. 

-iAj~! oye pero también tengo otra duda, le! que operes en doe 

bandas de frecuencia: la •e• y la •Ku•. <.:.!e puedes explicar c6-

mo funcionan? 

~szzz bzzz, nosotros utilizamos la técnica de reuso con doble 

polarizacidn lineal, horizontal y vertical, con lo cual. se pue~ 

de operar el doble de canal.es en la misma banda de frecuencia. 

La capacidad de los satélites de l.a serie ES-376, como nosotros, 

equivale a 36 canal.es estandar; m~~mos que ofrecen acceso desde 

cual.quier punto del pa!s, bzzz bzzz. Dichos canales pueden radiar 

zas naturales de atracci6n Je la mecánica celeste ocasionan 
el cambio constante de posicidn de l.os satél.ites; Y para 
que éstos f'uncionen correctamente, deben mantenerse siem

pre dentro de su 6rbita ~eoestacionaria. 



37 

32 se~ales de televisión o 16 mil conversaciones ~eler6nicas.(22) 

brido, 

remos 

tiene 

vicios: 

"Cº 

con 

(22 j 

(23) 

GHz, 

~~ore los 

, 1985. ~o 411 

GHz = mil 



bzzz bzzz. :::n la banda "Ku"; recibo la se!lal en 14 GHz ;¡ la re-

greso en 12 GHz. ~~t.-as Í'reduen6:i.a.s -tie~en á sU: vez canales, 
. . ··~~·,' 

los 

cuales permit.eri;)h~~;~i·~y}~~~'i:J'.i~f{~6r~a;~i_~~' efi·~~ ~a"ngo de :f'r~ 
.·:,¡.-;~\. ~- " , ~--·;.~ "-'.:·: ·:·--~-· - ·--·~;e·.·.•;<, ... 

~iar ~r~cüericias de 36, 

72 y 
~~.:§}; ,.. ' .. :: ··:··, 

a~htri'. :~ao.f:i."a1' ~e[ú:iiio: 
i:»o-.'·;-~·':-~,-. -''-·:.':.~:-.'.°~·; :_c·'.f· -., ~, -

i:i:ag:!nate 

que la banda 

4 GHz, ;,¡;:¡ 

nosotros, 

res (25)¡ 

f"orreación._. 

-:.:n::hh ••• ere o > 

otra f'orma: el uso de'.·1·as frecuencias de cierto rango :oe hace por 

exclusividad¡ por eje~plo, les estaciones de ~mplit.ud ~adulada 

(AM) de un receptor de radio coml1n y corrie::;.t.e, transn::i ten sus sa-

~alea en un canal, cada una, que está en det.ercinads frecuencia 

(24) l ~Hz = un millón de ciclos por segundo. 

(25) Un transpondedor es el non::bre dado e la unidad transmisora 

de los satAli tes, capaz de recibir, amplificar y ret.rar,smi

tir inf'or~ación. 



en Kiiz. (26) 

Puedes observar en el cuadrarite de tu radio, (esos nume

ri tos y rayi tas que recorr_e._la. ag_~j~. 'del -~ele{tc>rJ, :q:~~ PClI' 
.• 

e~};á.'.éii•~éi' ~~ri;51>'.·~'de 
~ -- , . .e:~.:/~:~ 

ejemplo la estaci6n 

860 KHz y ninguna otra 

· ~:;:~f-~d'J~';&r~· :.:o-
_,.,.~,~ 

:;:;;-:'.;e:.;·'.· ;~:'· 

e~' ,~~:. -~:::_ <· ~2."'"-~> -_._, f- ·:::~. i~~. :-~- __ ,-.-·'º--=:r~.:~·:_ -

::s ~-impo~~;~t;.~# ·~~ti~e.n ti~ndas · ~'~~i;~¡i:J;I:c.~:~·;rJ:c:~:ica 

::::~ ,:u:~i~J¡i;~;f j{~!:c;;::::,:: ::.::.::,:á::::=.:~ ·.:b-
la mis:na .f'6rma ,';;•ri'o:;;'cU~lquierá púe de recibir in:formaci6n de la 

'.t,_-.. ~·:·<. ''- ¡:_,:-·;o;J.~·-: ~ 7~ ' • 

banda "C" y. J.~· ;;ku\;,:,;:d·~·~j:~ó a que los aparatos receptores de· di 
~ ... ;'- ~. 

chas banuas son e~c~1~~-~;~;:.;Au;ri_qu~·- ~ebo decirt:e que a110 no ·ae 
cuenta con suficientés,:reC::e'ptoi;e'~ en toda la Rep1ib1ica. pa_r.~· _re-

--~ \'f.~'·:·,;>_~"' -•, ~·.'' ·., ::i:'. ' 

:::' q:;· ::,:.:::::~J~l{lt~Z\2.1/·. 
. -- , " '" ,- -.·x, - ·~·~ ::~. , :·.;;, ·~(:: • 

ca? . -··:{'.: '\~ .. _,, :;.-;-: . .;, '\· 

'.-~:~:?~r?-::,~?~:t:~ :-!·~- :{:/~ - ~ - ;.\ .. \:· 
: :'\ -~~-'.,~ -·-· -,, .. ~.'.-:.·· 

'26) l :~z = mil i~c1~:~,J~~~~~,~~:~«l1~~/'i; • . . 
( 27) Inf'ormaci6rí •oroporcioiiadacnor eb in.c;eniero i,ntonio :.!ar:t!nez 

~·a1c6a, eJi·e;;·~:d~"<~el."r~~t i ~uto Poli t~cnic o t:acional, espe._ 

cialista en electriói~ad mec~nica¡ durante entrevista. 
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-2zzz bzz:z, !Le_ re:t'iero a las e_s tac i o::e s re t.rans;ni soras -:::.ü:e :'l?.

dos para di~tribuir la s~~~l de'~i hermano y la ~ra~ Fo~que, c2 

tllO Sél orés, riue S t.ras 

rritorio nacional; 

captadas. 

-Y ... lno puede 

ra? 

-Pues ••• bzzz 

si6n directa; 

r:ra un poco 

estaciones terrenas 

-ue manera 

ra para que tt! ;¡ tu 

-Bzzz bz zz •.• pues s:!. 

-¿Y de dónde va a salir 

co~diciones de afrontar ese gasto? ~repliqué eru:'adado. 

(28) Un sat~lite de transmisión directa env:!a su señal en unw 
banda más ancha que la empleada por uno de dit'usión do;::é'.::
t.ica. La señal de trans!Lisión direct.ti puede ser capt_ada 

fielmente con pe~uei'las ant.enas parabólicas de 90 cent.fmei:.ros 

de diámetro o Qás. En cambio, la de di~usión do~éstica, como 

la de loa Y.orelos, trans~it.e en bandas que para capt.arse en 
forma nítida necesitan de estacione~ terrenas retransmisoraa, 

las cuales distribuyen la sei'lal por zonas. (fig.4) 
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~Bzzz bzzz, bueno ese ya no es asunto mio ~contestd humilde-

mente-, yo cumplo ~on recibir y mandar señales, esos problemas 

son de "all~ abajo"; a m! no me culpea ••• bzzz bzzz. 

-Est4 bien, no quiero, discutir. Por dltimo, quisiera que me e~ 

plicaras ¿en qué consiste la transmisi6n de televisidn v!a sat~ 

lite? 

-Pues, yo capto las seilales de 2700 a '200 ?.:Hz y las convierto 

a una banda más ancha, de 3700 a 4200 .MHz, para ret~ansmitirlas 

con mi antena direcc~onal hacia la Tierra, bzzz bzzz ••• ~ada uno 

de los canales de televisidn ocupa un ancho de ba~da de 36 MHz 

para modulsr la señal de video; y para el audio se emplea una 

subportadora de 6 0 8 MGz. (29) Una subportador~ es una banda de 

frecuencia que está subordinada a la banda de video, en este ca-

so de la transmisi6n de televisión. ¿satisfecho? 

-s!, mu~' bien. Creo que con tu ayuda comprend! todo cuanto se 

refiere a t.u f.'~.:icivnumiento; porque la verdad, ese lenBuaje de 

tecnicismos está muy complicado, ¿no crees?: •• 

(29) ""'staciones receptoras de satélite". Inf'ormaci6n Cient!f'ica 
y Tecnol6e;ica. ~éxico. ::!üHáCYT. lº de enero, 1932. Vol. 4. 
Nll 60. 
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.De pronto comencé a áentirme aWi peor que antea, e.l ;nole~ 

to resfriado l::ab!a hecho mel.la en m!. ~a. eacalof'r!o y re. debili

dad me nublaron la viata y poco a poco se obscurecid todo.' a' mi a! 

rededor. Ya no pude seguir mirando cómo giraba el :::orelos I~ :'Lüé-

go no recuerdo qué pas6. 

Cuando desperté me sentí :nejor, supongo c¡ue: i!i.•:d.~'~f'~.'i1'Q.:.: 
- -o~· •• -~~ - : .. )~i;-~;~~,"-)~~~-fa~ !;~~~-~. 

b!a disminuido. Pero estaba desconcertado, J>.(i~que;.~~~cc~;:W:Flí·i?r s~ 
., . ' "-~:'. :~-~~- ;~~~ti·fi~~?i?~\~~~~f:'~~t~:~'.:i;·:~~~~ :, ; ,¡ .. ·, :- : ' 

guro de s! todo fue un.. sueño o no. . .. · , '~\ .~ :¿ ; • 

La f'otogre.f!a de la revista ést~·~a ~~¡:Í.~;:~qu~~¡~ co::i:o debe 

ser, lentonces qué sucedid? Decid! tratar de icnorar mi pesadilla 

y me dispuse a redactar la inf'orwación. Pues las uos semanas .de 

pl.azo se habían ter:ninacto ·y al d!a siguiente debía en;.ree;ar el r~ 

portaje en la redaccidn del periódico ••• 

-o-

Muy temprano me dirie! al periódico con el trabajo termi-

nado; aunque es;.aba conciente de que le faltaba algo al reporta-

je• 

Cuan~o llegué, como de costumbre reinaba el ajetreo en la 

sala de re~acción: el constante campanilleo de los telex, el te-

cleo de las m~quinas de escribir y el ir y venir de mis colegas. 

Me topé con mi jefe, quien me ordenó inmediatamente entr~ 



gar mi re,,ortaje y sin darme· tiempo a reolicar nada, penetró en 

su oficina. Lo seeu! para explicarle :ni in~uietud d~ ;>roi"undizar 
__ ,_ .. ·-,>.<:"_-.<~ >-~ <-~.'::.···:~"::''.-'· .. , 

en la investigación, argumenté que era convenientti,coíii~~6ber: la 

veracidad de los múltiples beneficios atrit>iÚ~"d~~ft}fü~~jf~~#~i~s. 
, .. ·,.:., :-,· ·/, ~\-'\:·': . 

Por f'in, logré convencerlo; mei~~~~c~·di_<S;'.~~~,!'~0 &di;'~f~Jí~i!::i,fa 
. -.---<-e··-'.,-;. 'o:i ·:-;.;•'o¡~·:::_~:<~-~ .. ·¡ :-_-:· _',·::~ 

para elaborar la secunda parte' de ~m"i ·~~p:o't\~J~::.~ ,'~}.oo·"~; 
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SEGUNDA PARTE 

La polémi-ca 



CAPITULO I 

¿ ~XICO ES UNO ·t 

;,:_·_·'.'-

}Ü primera pr~Ócupficidn f'ue verif'icar la aplicación del 

Sistema !.!orelos ~~~;'~~tAlites (S:ll.S) como :!'actor de integraci6n n_! 
:_·:' 

cionsl • 

.Segt1n la Secretar:!a de Comunicaciones.;¡ Transportes CSCT), 

mediante ~1 ;:¡;.¡s las zonas rurales recibir~n apoyo priori taz-j_o_ en 

cuan to a servic"ios de comunicaci6n, as! se resolvería el pro ble-

ma de la concentración de la población en los centros urbanos im 

portantes. ~n consecuencia, suponén que romperá la dista~cia en-

tre el campo y la ciudad y se librarW1 las barreras culturales 

que separan las fronteras del pa!s, "sobre todo se acrecentará 

nuestra independencia y reafirmar~ nuestra soberan!a."(30) 

~ste ar~um:nto tambi~n ha sido sostenido en declaracio-

nea de algunos funcionarios de· la misma secretarla. Por ejemplo, 

(30) Secretaría de Comunicaciones y Tr~naportes.Papelea. op. 

cit. Cap. 10. 
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lo dicho por Jiménez Eapri~, subsecretario de dicha dependencia, 

en el simposio "Evaluacidn y Perspectivas de la Era Espacial en 

:.:éxico"(31), efectuado en el audit.:>rio de la Biblioteca Nacional. 

Jiménez Espri6 acudid puntualme~te, acompa~ado de un séqui 

to de guardaespaldas ;¡ funcionarios ;ner.ores de la Secretaría. con 

aire de solemnidad se coloc6 sus pequef\as gafas y dio inicio a su 

ponencia "Comunicación mediante satélites". 

~severó que el SMS reforzará la identidad nacional porque 

constituye un medio para la difusión de costumbres, ideas y pene~ 

mientos de los mexicanos. Al mis~o tie~po, la poblacidn antes ma~ 

einada en la esfera de las coruunicaciones podrá mantenerse infor-

mada sobre loe acontecimientos de México y el mundo y logrará ex-

presar sus necesidades "creándose as! un nuevo espacio de ·parti.::i 

paci6n democrática." 

~l subsecretario de cómunicaciones, con gesto grave se di-

rigi6 a la reducida audiencia y parecía querer convencerla con su 

(31) Jimé~ez 8spri6, Javier. "Comunic&ci6n mediante satélites•. 
Simposio:Eval.uación y Perspectivas de la Sra Ssnacial en ~ .. :é
xico, del Grupo Interdiscipline.rio de Actividades Espaciales 
de la UU~~. Uéxico. Centro Cultural Unive~sitario. Bibliote

c~ Nacional. Coordinación de la Investieación Científica y 
de f!ua;anidades. 20 de mayo,,.1986. 
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actitud seria y diplo~Atica; de la veracidad d~ sus palabras. 

"Estas acciones contribuirlfn directamente al desarrollo y 

i"ortalecimien"t.o de l.ae comunicaciones rurales en lo econó:i:ico,

lo pol!tico J lo social y, por ende, del pa!s entero. Ademá~, el 

Gobierno contar~ con los medios necesarios que le permitan comu

nicación r~pida a eual~uier punto del. pa!s, as! como con la in

f'ormacidr. necesaria pare tomar _decisiones en_ el momento oportur.o 

en pro de nuestro deearrol.l.o.R, aftadi6 Eepriá con voz f'irme, cv

ya cadencia me hizo recordar el tono empleado por los pol!ticos 

mexicanos durante al.gdn discurso electoral. 

-o-

Otro de l.os funcionarios cuya opini6n coincide con lo ante 

rior es el ingeniero Jos~ Y.anuel Calderón, director del Centro ~e 

telemetr!a y Telecomando RW&lter c. Buchanan" {CONT~L). Quien me 

concedi6 una entrevista donde ~mitid su parecer acerca del S~S. 

~e hizo pasar a su oficina y parec!a tan nervioso como un 

escolar al presentar algdn examen. Su actitud se deb!a a que La 

postura oficial no ve con buenos ojos- el. que alguien cuestione su 

proceder y sus decisiones. ~e indicó que l.os servicios en materia 
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de comunicaci6ri que brinda el SMS son una prioridad nacional, 

porque para alcanzar .un bu~,n desarrollo 1 un pa:rs nace si ta con-

tar con meciici~Éci~ f~{~KJÚ~ciÍ.6~ .eí'ic ierites • 
. ,,_:< 

-o-

Con el objeto de enriquecer dichos supuestos, concerté 

una cita con el ingeniero Salvador Landeros Ayala, director de 

Bxplotaci6n de Satélites de la SCT. As! pues, acud! a la Torre 

de Telecomunicaciones con la esperanza de obtener una buena en-

travista, sin embargo me topé con _el herme.tismo de Lenderas • 

.i:Jesde el principio parecía inquieto. U.e salud6 con la 

fría cortesía de un funcionario y noté que el.sudor envolvía su 

mano hdmeda y pegajosa. Con mirada inquisitiva me pregunt6 ace~ 

ca de qué quer!a haolar¡ conforme conocía el contenido de mis 

preguntas su expresidn se trocd en un gesto de temor y de disgu~ 

to entremezcladoe. Me miraba incrédulo, mientras deslizaba aua 

manos sobre su cabello envaselinado. 

Se inco~po~6 lentamente de su asiento y dijo: "Pues ••• 

siento mucho no poder ayudarlo, pero en verdad no está e'n mis m_!! 

nos proporcionar esa iní'ormaci6n." 



n. continuación !!le obsequi6 aleunos de los follet.os del s:~s 

editados por.l.a .SCT.;...:.:cuya• ini'ora:aci6n yo :ne-

moria- y me. a~e~:lr~ q~~·en'ellas se 
'':{;~,·:._.': 

mi.:;; dudas. i.:oiest.ó,¿~ero E\~córt.éa, 

cina. 

.-..demás de la 

Federal ha fundSLlentado 

ci6n administrat.iva. La SCT af'irQa que ést.a 

consecuencia muchas reeiones de la Repdblica recibirán un fuerte 

apoyo econóa:ico, pol!t.ico y social. "Todo ell.o hará más. atrae Ü-

va la vida en el campo y proporcionará a sus ~abitant.es las ;>o::i 

bil.ida<ies para su desarrol.l.o, lo que reducir~ la ea;i¡;;raci6n. "(32) 

..::s,t.o me recuerda lo dicho por Ji.mtfoez O::sprid, e::-. e:!. si::ipo-

sio cit.ado¡ seg~n ,alabras del subsecret.ario, •al posibilit.arse 

la descentralización, la administración pdblica será a;ás eficien-

te. Simultáneamente, gracias a.la fa~tibilidad de los intercacbios 

de información, se imprimirá un impulso a los procesos de co~er-

cializaci6n y del aparato productivo en general." 

{32) secretaría de ~omunicaciones y Transportes. Papeles. op. cit. 
:::ap. lo. 
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Aerec6 en tono optimista que el SMS costituirá la herrami-

enta ~undamen~al no s6lo para las comuni~aciones tradicionales, 

sino en muchas otras áreas, como: los sistemas de almacenB..ü:iento 

y distribuci~n de los ali~entos, la operatividad de cl!nicas rura-

les y centros de salud, el desarrollo industrial y la asis~encia 

de expl.oraci6n ;¡ explotacidn de nuestros recursos naturales. 

Sin embareo, todas estas areumentaciones oficial.es ee han 

caracterizado por su vaguedad y superficialidad y porque nunca in 
\ 

tentaron profundizar en las implicaciones sociales del SMS; de es-

ta manera, los 1r.orel..:>s aparecen ante la opini6n pdblica como la P.! 

necea para muchos males padecidos ?Or nuestro pa!s. 

P.ubiera resul.tado cdmodo conformarme con aceptar ese punto 

de vista, sin indaear $ás. Pero, sent!a curiosidad por descubrir 

"la otra cara de la ll!oneda". 

PaL'a lo~rarlo, recabé las opiniones de diversos esryeciali~ 

tas relacionados con el problel!la :¡ c¡msul té' las publicaciones que 

con anterioridad hab!an sei'lalado algunas fallas que aquejan al 

Sistema r.:orelos. 

As!, en el artículo "Satél.ites de comunicaci.Sn en México" 

de Ligia Fadul, F4tima Fernández :¡ Hector Schmucl.er, se aei'lala que 
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el autor de la decisi6n de instalar dicho sistema nacional de ea-

t.~lites, así como loa documentos donde consta lo anterior y los 

estudios efectuados para conocer las necesidades con:unicacionales 

del pa!s, brillaron por su ausencia en los foros de la opini6n p~ 

blica y fueron celosamente guardados en los archivos o~iciales.(33) 

n.hora bien, desde el punto de vista del con:unic6logo ~ in-

vest.igador de la Universidad ..;.ut6non:a ~etropolitena Javier :::stei-
·. ·_,. 

;:iou Madrid, "el S.\!S no fue concebido en for:na planif'icedn, ;io~'iue 

ee puso en marcha sin considerar una prioridad de jerar"uías. Su 

aplicación no est~ planeada para resolver problemas pri;i:arios y 

s6lo dos o tres alternativas, como la educaci~n, se acercan a un 

.planteamiento social." {34 j 

~steinou sedala en la revista Información ;ient!fica.7 +ec-

nol6gica, que ften la medida ¿n que tecnologías como le eetelital, 

no logren satisfacer las necesidades principales del,pa!s, no est~ 

r~n colaborando en lo más mínimo a crear un des~rrollo integral de 

(33) Fadul, Ligia, tt.al. •satélites de comunicacidn en ~éxicoft. 
comunicación Y Cultura en A1Dérica Latina. u,.;.¡ Xochimilco.· ~é

xico. marzo de 1985. págs. 5-31. 
(34) Ochoa a. y Fern~ndez F. "La hora del satélite mexicano•. l.!!!. 

Jornada. México. 12 de diciembre, 1984. 
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de lli!~xico, sólo beneficiarán a eectorés privile,giaiJoe y jumáe 

juetií'icarán su alto costo." {35)· 
:<~~;S•, ~;-::~~ .'>~ !.:;-·: ";_·:~:: ·::·;._::¿. 

Tarr.bién apuntó, er&.?~;:i~~~ci:i'd'ri~k !i~'~E~~'.R~~:,{iií.,•'revista 
. · · · .. ·;:_' ;)/'.~i~i:.:2}l:I~~tt:.:~~.~~t :;;,'.~::·.~j,~::~K~~;~~~~~i.:;:~t.:.;;j,;.,;< ·}.{.·:~ ~~ ~,.;_.;:._\1:/ _.,). ._ .~: -- · -

3xpansi.6n (36 J, c;.ue enc:mat'eria:;de':t'él'éc'omunicá.ci,on'es'' no se 'c,ue!}; 

ta con una percepc{6n f~,{~'~d~id~~~~~·d~'f~:~r¡,~~h~~~r~~~i6nah La 

si tuac i6n crifi~;J,;Jr'i~,-J~~;Jf,}'~~~ \~~2~~; ~\~:~§~;.~e'i ,;~j\o',:pasado demo_§ 
--~'- . ~ . .. . 

tró la c~renriGi,.déi sfsteill~ ci~•camuriJ'j,i~'i6n rüz¡·º~ª1 y puso de 
' '' 

manifiesto que\as polr~i'c~s en eat~ 'C:a!DPº no están pensadas en 

Torwa táctica; lo .;ual resulta, a largo plazo, un ¿:;asto oneroso 

pura el psís. 

Otra especialista.:q,1:1e ha criticado .iuramente al sector 

o:fici.al respecto al S~~s/\'eá>la licenciada Fátima 1''ernández ,_. pr.2_ 

fesora de la Facultad de ~iencias ~olíticas y Sociales de la 

ur~ ....... , c;.uien señala en su articulo "L,a hora del satélite me xi ca-

no", lo sigui~nte: "Lo c;.ue podrfa dar la apariencia de eficacia 

(35 ) Herrera, Norma. ".i:.l :.;ore los, pros y co.ntras". Inf'ormaci6n· 
Cient!:fic:; ., c>ecnol61:dcR. CORAC:CT. !:~l!xico. :febrero de 1.985. 

Vol.. 7. rro 101. pág. 12. 

(36) "Las vulnerables telecomunicaciones tend,idas por un hilo". 

Expansi6n. ~éxico. 1.1 de diciembre, 1985. A~o XVII· Vol.. 

XVII. ¡.;o 430. pp. 80, 32, 34. 
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administrativa por el sat~lite, al evitar la concentración buro-

crdtica, puede tambilfn consolidar la desvinculación del apara •.o 

administrativo con la población y, a la postre, reforzar al po-

del.' central • ..,;n lugar :le facilitar una relaci6n más ciirects en-

tre los administradores y la gente, l~s mediaciones electrónicas 

reafirman la ajenidad de la estructurq administrativa." (37) 

F. Fernández considera además que las necesidades nacion~ 

les de comunicación y selección de l.a tecnolog!a adecuada debie-

ron analizarse pl!blicamente, de ti:1. manera que los futuros usua-

ríos y los miembros de la comunidad científica ~como especiali~ 

tas en los diversos campos que abarca un sistema de satélites~ 

pudieran e.icpresar sus necesidades y sugerencias como repr·esenta!). 

tes de la sociedad. ds!, los intereses privados no constituir!an 

el dnic~ punto de partida para tomar la determinación de adqui-

rir una nueva tecnolog!a comunicacional, aegdn su art!culo "La 

democrácia en tiempos ~e la fibra óptica.• (38) 

(37) Qchoa R. y Fernández F. La Jornada. op. cit. pág. 16. 

(3B) Fernández, Fátima. "La democrácia en tiempos J.e la fibra 
óptica". ~· Centro de Investigaciones Cultural Y t.!ien

t!f'ica ¿.C. ~éxico. mayo de 1986. A~o IX. Vol. 9. N° 101. 
pág. 40. 



54 

Cn pais subdesarrol~ado como el nuestro --continua F. Fe~ 

nández-, dependiente tecnológicamente, debe jerarquizar sus ne-

cesidades. La telefon:l'.a rural no hobia sido tomada en cuenta, 

por no ser una inversión redituable el comunicar a cien'tos de p~ 

blaciones aisladas • Gon los ~orelos este servicio rural se con-

templ6, porque habia que utilizar de algum1 forma los 'transpond~ 
">.:·;..-:·--+-·'-

la urbana habrán satisfecho p~oiiii~J~~:i'.~tb sus· nece.sidades cúando 

el s;.;-3 est~ por concluir· Jti ·viJ~.&~Ú·. 
~'- .. " . . .. ~ J:;: ·.: : .,,., .. ,-.·~. 

,_, .. ;i:.~t--~~]; J. 
- ·.~ .. ,,~~:r~::·· - -

Ta11:biJn acud! al 'rüstifuto :a.e Geof':l'sica de la UNAM, para 
. -. -~ ~ .- . : ; --

entrevistar al doctor ~Torge Lira, jefe del·oeparta11:ento de Per-

cepción aemota, quien me recibi6 can amabilid~d y sencillez 

-cualiuaties poco frecuer.tes en i;westigadores con nivel d·e PO.§. 

grado, si consi~eraruos la postura afec,ada que usualmente adop-

ta la n;ayoria de este gremio. 

con voz pAusada y acento que denotaba sinceridad al ha-· 

• blar, el doctor Lira juze6 que hubiera sido óptimo, por parte de 

la SCT, el consultar a los miembros de la comunid.ad cient!fica 

universitaria, como especialistas en el área de comunic~ción y 

ciencia aeroespacial, con el objeto de aportar sus puntos de 



vista sobre las neceaida.Jea nacionales que un sati!Íite·'.propio 

podr!a satisfacer. 

tentó 

Sin embargo, "el Gol:lÚrno r'ederal en nine\fr1 lho'.ir.~nto i!! 

. . .. '1-''····· establecer esta· conz:¡_u,1ta y 

'_,,, .-., . ··-·-- '' '. ' 

cuando la comilllida~ univers,i 

taria tomó la iniciativ_~·~h·cdi'alog>lr eón los· respon13.ábles del 

proyecto, el. resultado '.f~~r'degativo", al'ladió Lira ,con un. dejo 

de decepción. 

-o-

Hasta el :no;:¡¡ento hab!a r'ecabado para :ni reportaje nue-

vos datos, pero quedaban nuevas dudas por resolver. :.;o era S.!:! 

ficiente co~probar que loa ~orelos, lejos de coostituir una 

herramienta para la integración nacional, podr~an representar 

un problema, al ser ~reducto de una decisión mal planifica~a. 

Por ello, fue r.ecesario'continuar mi investigación, a 

pesar de las insistentes llamadas de atención por p~rte de mi 

jefe, a quien le urgía tener mi trabajo listo para imprimirse• 



cA?!TV'LO II 

pulso de 

a trav~s 

(39) 

La 

Rodolfo Neri 

declaró a la revista 

civo o de 

ria, 

tras int.ereses 

ci6n. "(40) 

No obstanté, en otro.a casos se e.luái6 tocar el problema .de 

(39J Secretaría de ~omunicaciones y Transportes. Papeles. op. cit. 

(40) Neri. Vela, P.oaoli'o. "Gran responsabilidad por ::;é.>..ico". Tiec:oo. 

~lxico. 18 de junio de 1985. Vol. 86. NQ 22. p~g. 17. 
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la dependencia, como el de Jim4nez Esprid en su ponencia "Comuni

cacidn mediante sat~li tes" • .A:fortunadaz::ente, al concluirla se pe!: 

miticS a la audiencia formularle aleunas preeuntas. 

As! surgid el porqu4 de 1.as contrataciones para la construc 

cidn de los ;~_arelas con la empresa estadounidense Hughes. sin per

der nunca su prestancia, Jim4nez Zsprid se disculp6 diciendo 

que Jesconocfa las razones de fondo para contratar a la compañia 

Hughes; pues, seedn af'ir:n.6 41 mismo en la citada conferencia: 

"las gestiones se ef'ectuaron cuando yo adn no !)ertenec!a a la SCT. 

Pero, los da t.os disponibles indican 'que hubo varias e:npresas nor

teaoericanas para las cotizaciones. Se opt6 por designar el con

~rato a esa compañfa porque ofreci6 mejores condiciones, en cuan

to a la ecc.no?:r.!a y a 1,~s ~osibili.dades de transferencia tecnoldg!, 

ca, oz'rec!á también mayor experienci.a dentro de ·la cons-cruccidn 

del -cipo de satdlite requerido.• 

Habfa llegado mi turno de preguntar y no ioa a desapro:ve

char la oportunidad ~e cuestionar al subsec.retario de comunicaco

nes. As! pues, lo interrogu4 acerca de las posibilidaáes de fabri

car un sistema nacional de sat4liLes ~ello no incluye lanzarlos 

al espacio~ con nues-cros propios recursos. A lo cual respondid, 
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con sonrisa compasiva y aire de superioridad, que en;,:éxico exil! 

te un grupo de especialistas en el área de control de satélites 

-cuya capaci taci6n :t'ue llevada a cabo en los Estados i:;nidos-; 

pero, no contamos con especialistas en construcci6n, debido a 

restricciones econ6micas principalmente. 

-o- e 
Af.ortunadamente, uno de los espec:ialistas en telemetría 

del Centro GONTEL, el ingeniero Roberto Suárez, me ayudó a escl~ 

recer algunas dudas que ~especto a la dependencia tecnol6gica aún 

ten!a. l!:sto sucedi6 durante una vísita que realicé a dicho centro. 

La voz del joven ingeniero Suárez se elev6 por encima del 

ensordecedor ruido de las consolas.y el aire acondicionado de la 

sala de computación del CONTEL. Despuas de darme algunos pormeno

res de carácter t~cnico, me exp1ic6 que todo el equipo de teleme

tr!a es de manuf'acti;ra norteamerica.na; o bien, hecho en :Y.éxico, 

~ero con marca transnacional. 

Por lo que al satélite se refiere, todos los instrumentos 

fueron fabricados en Zstados Unidos y no hay gara.nt!a de falla. 

Asimismo, todo el equipo del GO.!l!TEL, incluso las computadE_ 

ras, son tecnolog!a atrasada, pues su antigttedad data de 1978 o 

más -un aiio de atraso sienifica mucho en el ca¡¡¡po de la tecnolo-



g!a, la cual sufre innovaciones diariamente. 

Aclaró además, que si los norte~ericanos as! lo Jesearan, 

podr!an tener ingerencia en la inf'ormació~ procesada por las co~ 

putadoras respecto al sat.lflite. Y, por otra parte, si el CONTEL 

tuviera alguna falla, ~por ejemplo de destrucción total o par

cial por fenómeno meteorológico~, ent.rar!a en substitución una 

estación de la compaft!a Hughes. De ah! la importancia de construir 

un centro de teleme~r!a de respaldo en otro lugar de la Repdblica 

Mexicana. 

-o-

Eso fue todo por parte del sect~r oficial, pero aWi queda

ban varias interrogantes en mi mente. Por eso, recurrí nuevamente 

al análisis de los especialistas consultados. 

Por su parte, Javier Esteinou opina que ei ;¡a exist!a una 

dependencia tecnológica, con el Sistema ~arelas de 3atlflites se 

incrementará porque toda su tecnología es de importación norteam~ 

ricana. En consecuencia, "un pequefto sector de la industria esta

douni~ense tendrá capacidad de manejar toda nuestra infraestruct~ 

ra ·comunicacional". (41) 

(41) Herrera, Norma. op. cit.. pag 12. 
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Todo cooenzd, como sabemos, a fines del sexenio pasado, 

cuando la empresa privada Televisa inició tr~mites con la com-

pai'l!a Huehes para comprar un sat!!li te de transn.isi6n directa, 

explica 3steinou.(42) Finalmente, fue el Gobierno Federal quien 

qued6 a careo del proyecto de eat~li tes, ahora del tipo de di:f!:!_ 

si6n dom4stica, al declai•arse como función exc1..usiva del Estado 

la comunicación v!a sat4lite • .:n cual, decidió contri,itar 'a 

seis compañías nortea~ericanas y una japonesa (Huehes Aircrai't, 

Me Donell Jouelas, ~omsat General Co~poration, Inspace, Eximbank 

y Ni pon Electr~mic. ca.), 1a construcción y :puesta en 6rbi ta de 

la esencia de. rÚ•e.stro siste:noi c1Jmuni~a~io:n¡;¡~ para los pr6.íciinos · 
. - - - . ---····.;, -~; ~' -·- - - - .. · . 

diez ai'los, ain,' buscar Otros cáminoa::•;Ja~~ .la resolución de~ pro-

. -• • • ' •:· ' -~·\ :}~ ", _·.:,":~~.:~~;·~ ;c .. : 
' ;~ ~:~._.::;;<-;;; -:/~-~·::_:, e<- - --- -~ -

;_,--~~0:0.~.-.0-:d -2"-;!-:, - - -:e---:··: 

!!:11c eqJivaie'~·;•;_~o4~r todos 'roa huevos en una misma ca-

bleca. 

nasta", dice EsteiiiciuH·;~o~\o tanto, la soberan!a nacional po-

drfa peligrar al ccnvertir~e el Sistema Morelos en un arma de 

pre&idn polftica. 

(42) v4aae '1ota NR 28 1. en la primera parte del 1·eportaje. 
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Lo dn±co plausible, ~rosieuió Javier Esteinou, ser!a re-

sistir estoicamente la etapa de tensión •. ' 

Las pnlabras .iel comuaicJ1ogo me hici-eron~~~iiexioná:r ·so-

tro; por eje¡¡¡plo, la alta tecnolog!a ~S
0

taio1.ini;dense está en posi_ 

bil.idad l.!e desviar nuestr)s saté ~ite~ de ~ii ·~;b:Í.t~, o bien de 

destrui.:-los :i;.ediante _satélites de tipo militar -tal vez por;. 

error ••• ¿o no·t-. :.:éxico, en el prin..er caso podr!a regre sar1.os. a 

su posición correcta, pero ello imp1_icar!a un gasto de combusti-

ble, cuy;:¡ can ti.dad está programada para durar 9 aftos aproximada-

mente¡ y por ende, tal desperdicio representar!a una pérdida ec2 

n6mica al acortarse el tiempo de vida del satélite. Zn el seeun-

do ~aso, no existir!a una remota probabilidad de comprobar quién 

.f'ue el autor de tal destrucción y todo quedar!a a nivel de pro-

testa internacional. 

otro agravan~e del susodicho sistema que no pueJo omitir, 

surge del análisis hecho por la licen~iada Fátima ~ern~ndez, quiéa 

o!)ina que la compra del Sistema :-:orelos de satélites se llevó· a 

cabo a pesar de sc5lo contar con un usuario.· sec;uro, la televisión 

privada, misma que manten!a lazos cori la compaft!a Hughes. Ade~áa, 
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se des:1echd la opción de con-i:.inuar con el arrendamient.o de tran~ 

pondedores a I'1TZL3.n.I, para cubrir" los" requerim.ient.os cie la t.el~ 

visi6n, mien-i:.ras se encontraba otra v!.á. t.ecnol6gica que sat.isf'a-

ciera dichas demandas.(43} 

(43) FernWidez, Fllt.ima. "La democracia en tiempos de la f'i bra 

6~tica". op. cit. p~g. 40. 



CAPITULO III 

EL CIENTIFICO P.nO?OHE Y.EL BUROCW..TA DISPONE: 

Durante el simposio Zvaluaci6n y Perspectivas de la Sra 

Zspacial en México, la mencionada licenciada Fátims gernández 

participó con la ponencia_ "La interdisciplinariedad ele las ac-

tividades espaciales: el aspecto social" (44), en donde se re-

firid al s:.iS en tono severo y acusador: "En los momentos de 

crisis nor los que atraviesa el pa:l'.s, i lc6mo es oosible que se 

haga una inversión tan costosa y ·1ue f'inalme~•te quedará subuti 

lizada por mucho tiempv·r: Se nota ·aqu! uná falta de correlación 

entre las decisiones gubernamentales y las· instancias acad~mi-

cas que hacen investigaciones de los usos sociales de dichas 

te cr.olog!as." 

Fátima Fernández no sólo sei'iai.6 los errores de planeaci6n 

de los ~orelos, sino también exnuso posibles soluciones alternas, 

como el contemplar tecnoloe!as más sencillas y illenos costosas.· 

se refiri6 a la fibra· 6ptica, cuya tecnolog!a se está desar~olla!l 

do velozmente, para contrarrestar sus limitaciones de procesa-

(44) Ferr.ández, ~átima y Peralta, Hicardo. "Iriterdisciplinarie
dau de las actividades espaciales: el aspecto social y el 
tecno-cient!fico". Simposio $valuación y Perspectivas de Ja 
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mi en t. o de· informaci6n. ~:~xico, explica, podr!a aaociarse con Br~ 

sil, pa!s que cuent.a ya coa sus propia empresa de fibras ópticas; 

esto equivaldr!a a pensar en una cooperación sur-sur. 

En su art!cul.o "La democracia en tiempos de la fibr~ :'6ti{i 
·----~«.-,-

ca", Fernández sei'lal.a las ventajas de esta nueva tecnoiog!a:'.j°pue 
- --.:1.-..• ,,..,. __ ,.~ .-

•u. -~;:::··;~-:~~t::~r~~>-
de ser u t.i li zada para te lefon:l'.a. Y propone tres c amirios .para~{Cu• 

_,_;_.»-:-:f.;.,<;.' 
-- "~- -

... -:.=: ·-·- "\'.;:'-__ :-¿y:::~;-.. 
-, --~:·.~;-: :.,.--___ "-.,.,_ ,,,,_ L~ ·~:-~~::~~--brir los requerimientos de te1.evisi6n: 

1. contin1.<ar rer:t.ando servicios a IHTuL~T, ya' que· e~;.~~-~p{nión 
·-:-'· -;;_.;;-. _,., ,, ', 

dicho oreanismos tiende a bajar sus ?recios;<:::• 

2. part.icipar en un proyecto satelital de cooper~ci.6ri~i.atino~e-
-·;-·¡· -,._ 

ricana en un futuro o, 

3. impul.ear las televisoras ree;ional.es y locales ·en la banda UHF, 

cuya frecuencia no requiere de sat.~li1:.ee. 

-o-

Las sueerencias tambi~n partieron del comunic6logo Javier 

seteinou, quien indic6 que nuest1·0 pa!s pudo seguir el ejemplo. 
1 

de Brasil., cuyo sistema ae sat.lflites se diversificó est.ratée;ica-

mente para evitar depender de una sola nación: la construcción 

:::ra Zspa::ial en ¡.¡~xico, del. Grupo Interdisciplinario de ,;.cti_ 
vidadea ;,:;spaciales de 1.a UNAM. ?,~~xico. Ciudad Universitaria. 

Auditorio de la Facultad de Ine;enier!a. l.9 de mayo, 1986. 
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corrió a cargo de una compailla canadiense, el lanzamiento a ca~ 

go de empresas galas y, las estaciones terrenas son obra de com 

paft:!as nacionales. 

?'¡;:1.ima Fern~ndez coincide con .::steinou, as:! opind en la 

ponencia citada que el ejeéplo de 3rasil tiene su m¡;iyor 11u!ri to 
···'):<.:,:: .. f',<..'.'. -: 

en el intento de desarrollar una tecnología propia¡ ~paz;a_; cons• 
~'-> 

1.ruir sus futuros sis"t.emas de satélites. 

Una vez terminada su partici?aci6n en la ponencia, se 

inici6 la acostumbrada sesi6n de preguntas. La primera persona 

en levantar la :nano f'ue una mujer -a quien ~'º hab:!a vis<.o en 

las oficinas de la Subdirección de ~xplotación de sat~lítes, 

cuando acudí a entrevis1.ar al i:penetrable Landeros rtyala-, ?r2 

bablemente empleada de la SCT. 

La mujer, de largos cabellos neg¡-oa ;; corta estatuz·a, se 

dirigid en tono sarc~stico a la licenciada FernAndez y le pregll!! 

td: ¿qué hubiera hecho si ella hubiese_ estado al f'rente del pro-

yecto Morelos'? 

F. Fernández tomd el micrófono y con un esbozo de sonrisa 

que dejaba entrever seguridad, respondió que hubiera optado por 

el mismo camino elegido por el presidente colombiano Belieario 



66 

Betancourt, quien detuvo el proyecto de su pa!s por falta de pr~ 

supuesto. Para ello, lo estudi6 previamente, desde el punto de 

vista de las.necesidades comunicacionales y de percepcidn remo-

ta (45). Para que el sistema le resultara más costeable, Betsn-

court decidid particioar en el proyecto "Condor", en cooperaciº6n 

con los paises del Pacto Andino. 

-o-· 

••• otros cient:!'.ficos del. Grupo Interdisciplinario de Ac-

tividades espaciales de la UNAM, al cual pertenece F. ~·ern~ndez 

(45) La percepcidn re~ota ea la captura de datos a distancia, 

con el ri&l de obtener informaci.Sn sobre los recursos na 1:.ur~ 
les (mineral.es, aa;ropecuarios, ·ruar:!'. tir.:os, ccoldgicos, hidrá~ 
licos, etc.), a ur-avés :ie un modelado matemático-f:!'.sico, s2 

bre una superficie que puede ae1·· fÍs·ica o virtual. 
~abe aclarar, ~ue en opi~i6n del doctor Jorge Lira, üentro 

Je las n~cesictaJes priorit.arias Jel pa!s, no sdlo se encontr~ 

ba el contar con un satélite de comunicaciones; sino también 
con u::o .Je percenci(n remota, para vigilar, c".lntroler y apro -
Vcichar nuesLras riquezas naturales. 

Los datos anteriores fueron to~ados de la ponencia s~guiente: 

Lira, Jorc;e. "Una revisi6n dE< la :>erceµci6n "'emota en t.!4xico". 
:.;i;i;posio i::yaluaci1n y Perspectiyqa de la ::ra Esoacial en "'1x~
~ del ~rupo Interdisciplinario de ñctividades ;;:spuciales de 
la u;i...;.;. ii:éxico • ._;i.1:iad Universitaria. •;entro C.:ul t..:rcl Univer

sitario. ~ibliot~ca Nacional. wayo 19, 1SB6. 
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son el doctor ~icardo ?eral.ta y la doctora Ruth. Gal.1, .. quienes 
:i ... -

tazbi~n expusieron sus críticas al SES,: .durante. ia donierencia 
' "',~,~'.:::~:; '°"' ';-.-~t' . ~-é . 

":.:4xico .frente al reto aeroespacial~·',<e.fe'~~uá:da, ~h· 18. VII FeI'.ie 

Internacional del. Libro ••• (46) 

Aquel calur?so d!a de marzo meºpresent4 en 1a Feria del. 

Libro con cierto retraso. A la entrada del hercoso Pa1acio de 

~iner!a, sede del. suceso, 1a gente se arremo~inaba, atraída por 

las publicaciones de diversas editorial.es que ah! pod!an adqui-

rir. ~e abrí paso entre el tumulto y ?enetr4 en el patio princ.i 

pal. del edificio. 

El cal.ar era agobiante, ya que una irucenea l.ona air.arill.a 

cubría el l:ugar, provocando un clima de invernactero •. \.cto se5u.i 

do ~e dirigí al. encargaao del m6dulo de infort!laci6~, quien de 

acuerdo a sus funciones, no supo indicarme el.aula en donde la 

conferencia se llevaría a cabo. 

?ar rin, pude localizarla. El recinto se hallaba ocupado 

por algunos j6venes preparatorianos; entre ellos reconocí a los 

estudiantes de la hemeroteca y me dio gusto saber que su inter4s 

· (46) Conferencia. Gall, Ruth y Peralta, Ricard<>. :.:4xico frente 
al reto aeroespacial. UNAM. Institutos de Ceo.física e In

geniería. VII Feria del Libro. Palacio de ~inería. Ciudad 

de M4xico. ~arzo de 1986. 
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por el $>:S perduraba. 

ilespu~s de esperar unos insl.antes, Ruth Gall ''Y'Ricardo ?e-

ralt.a aparecieron. La conferencia abarcó ,aspec1:.0s 'geni$ricos de 

la situaci6u tercermunuista en el campo de/ia ¿ebril)i6i:ra aeroe!! 

pacial, así COillO ciertos experimentos. e'spac{aÍe:s\úri{versi tarios 
-- -· -· ·:·;:~~~:~;:;:--.-,:-·_';"":.:_:·--e-:---;:"·._ .. -. -

'" proeramados para llevarse a. cabal en ei;s{st'elnk ·~d~ ,Transporte 
·,. --- -~.. ~ :?~{h":.-.~::. 

pacial.(47) ~-, -~_d.~~·-t!~~ '.'5:~:~;;,~1-.·.~-:·: 
·-,.-,>:;:-··.-,·;_·;_.'' 

al final.izar; Per;~lta,~y~:~:~~:I-;~~'~.~;;~;f~)i\su parecer acerca 

de los !·,:orelos, a nivel de 1;>1~ti~'iifiri:f6'.r¿~i~· Peralta indii;:ó qu.e 
;:.:'.:-, -: .. ·\·~::e~ -- o/,,:;::\;?~~~"<.';·./,;¡;· :~'; ¡<~- _':; 

hubiera sicio conve:iiente · ~hY:,fár~ 't~cií\?§6~~~.~\cenos ;a·· éspeci~~i-

zarse en paises 
- - 'i:-'.'·'··· ... ~:_·-·-:,---

tes ae cual~ui~r. ,· de,i .:t.er;cérinuri~ 
.··- _~(:"·~--: - '.'·:~;·;.;~:··::" ~:~ 

·-:~ .-/ - -. ¡~,- 5S:~Jtfúf-'ltf.;::· ·~_ .. úO 

... 
Por s1.,; 

. .. :~·;.;:·'·' ~i.~ '~~-. :::··~ :;::~~ ·\-: ·-~::·· ~~:~ ---

ca :iel porqu~ ,, , ·•'<' ,, ~Oé~e pen'acS eh_ :/ú 

dustria espaci~.i\~d'~:'.~:~~o;;st~~:~~~~:~U: 
., ~ · .. :.,;:- · ~-- -·::~·~::\r17~~:i; r~?~~_.~;_, ~:-:}: .. · -

tratar al eic;ante Hughes\,{B.,Ori'~ante de: sat~lites\ínil:i.:tiires yFCi 

viles. ·'·' < · . ·F··1·'' .. · :~r·<;;..·-:: -
:.::_:~<~-~o·.;.~y:·¡:-' · .. ·_:.·,.>. '·: _· 0{. ,-;- \. ;;·; ,.'~·~~c:1::::~"::.::f;;/+"f,·r~1:: ¡, •. 

, • 
1

' ~:::.::':~ :::::::'.~';0::::~:~i~~;~.'~~~~iJr~l~~tt~:~:f i~~ 
al Tercer ~undo". 
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.Jentro del mismo !J~.::_ de la Uii~, al cual ;:iertenecen Pe-
. . 

ra1t.a:; Gall,,se eucueritr:a. mi en~rsvistado el .joctor Jor¡;e Lira, 

~uien mauii'estd~ ~~~~ ~ropu'~s.tá vÍ.abt~{ .· 

oaoi6n :: ,::~i~~'i[f ~iitl~~M~dí~·~~~J~:::: . ::::,::,::1:::~::::! 
caciones .le pK~~~1;~:r~~·fti~;~·l~: ·;a qtie de he.cho este. se~~~~o'.·~~~i 
lite no se estlfaprovechal'ldo.· '":,···,; 

, -T;.:. ,: !;:>: 

Lo cual me hace pensar que así Uéxico "mataría dos ,pifja~ 
• ,,. ¡ .. ,"'," 

ros de un tiro", grlicias a q~e el SMS tiene dos satélites~;~~er~ 
,• ,,,,.,.; 

no soñeir.os más y volva;i:os a la reali.iad, con el :loct.or Lira~· <~uien 

por últ.imo u:e recalcó que si existen posibilidades de desarr.oll:o 

tecno~dgico para un país tercermundista y tomó co:no ejemplo a:ia 

India; país que ha dejado paulatinai::ente su p::.pel dependiente; al 

enviar a sus técnicos a otros ?Bises para lograr diseñar su oro-

pío sistema de satélit.es. 

-o-

Ahora bien, por lo que respecta a los pesos de loa ~or~los 

y no me refiero a nuestra devaluada moneda nacional, adornada con 

la efigie del prócer Je la independencia, José Maria Morelos, si-

no al gasto que implicó la compra del SMS; podría decirse que loe 
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arsumentos oficiales carecen de validez: 

Seg11Il.°la SCT, ios .sat.éli tes c.ons ti tuJ·en un. ahorro oorque 

reemplazan a los t.ranspondedores rentados a I.:•T;,;Ls.AT, p~;l'1 la 

conuucci6n ¡ie :~ñales de televisión en el interior. de ·:la Rep\1-
. ·: .. :.:·:: __ "":;~: _, ::_--1:::-~~~¿~-~-;~---.d-. ~~;:(3~~::_ ~n~1~ó--)~::_, __ _ 

blica Me;¿ib~ri~( ·(En i932 eran necesarios 10 :traijsp\)ii'd.edores( en 
, ->'":..:-_e-'~- -:~;;?·=~~ _::. º -. - -.. ._, :~~~-~.:~.-~~~::;-I:_,·:·---~'~S~.;:-~~f:.'-:-~~:~.~-=~'-:-

1965. ':: ~;~¡~ii~tii~i;~;,:.:::c;:"~¡~t~~ijjii~~~Ji!.~t~\1•1~ 
res cada uno·; su:.rent.alanúal '.:~l:b~ri~6 .ló~.4·~a)~i1i'ó~e8· d¿ ddla-

res. Si ·ª'. ,if~~~~til~~!~~~;tJ~~:~]~~~~.i~if ii;:o: ~;r'.Üda-
a:ien to; en <lo_s'\prdximos[;dl.ez;:,13,f\o~s~~::( tiem:po· .. aprpximadode; vida de 

:::0:
0

:::ºl!~~1!!!f ~l!!!!!l~~!~!~ll~!!~::::.~:::o 
queridos eíl!'i985'¡ ¡~~··:;f~n'ia'iaürae'ntari-a a· 36~3 :d~"J.()~e·s anJ~ie~, 
los que ·en :l.6:1;~~~·c~j.0:~b~.j~l\f~:ranen 368 millon~s. Por 10 tan-

.?:-_-~: /~:>'.~~·:;::~";.-,''.,(,' )-,« ' • 'ó:'.:' \~~,.._:{ ·:;.-__ :' 

to, ea indudable la 'J'~r:.~.,;;ja econ6mic:;i de loa ~::ore:J,qs. (49) 

(48) Secretar:l:a de uomunicaciones y ~ransportea. ~~pele~. op. 

cit. ~ap:l:tulo lO. 

(49) Ide:z:. 
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~n t.eoria esto.esc.iert.o, pero si :inalizamqs·la:realidad 

desde el pumo ue vistt< de todos J.b~ e~~to~ c¡ue<i.:!!ol:Í.cd::~i· Sis-
-·/.·- ,·_· :-~', /-_'. ·:~(' .. :··;: ''" :·,~:/·~;--

~~:::~~:~;:;:~~~::~:~~~::;;:~~1~?1::!~;;~!iillf iiíl;;: 
_.d.,,.,-]·'.-·-~-~-·-:. S~·? . . - é-~·---f,__ -

Ricardo Peral.ta: "da pena que el pa:!s haya g~si.'ad.~"es.;t ~~¡n·t.idaJ. 
·:;,, . .,.,. ·-' - ~-,_';_.'..-..;-'-

t! n jos satdli tes, de 1.os cuales uno aún no f'~n~"icio:S 7?!fi \.otro 

no se aprovecha ni siquiera en un 30'.ó."(50) 

En se51.;ndo luear, dentro de sus 150 millones no se coine:; 

pld el f'uert.e gasto que i..mplica la const.rucci6n •dé,la in.f'raes-

tructura terrena necesaria para poder utilizar en un 100$ a.los 

satdlitt!s comprados. ~n consecuencia, la inversidn en el S~S r~ 

basa con mucho la cifra dada· por la SCT. 

Por dltimo, es nec~aario considerar el hecho de que el 

Si.IS uo es eterno y, por ende, se debe pensar en la continuidad 

del servicio de comunicaciones; es decir, no olvidar la obligat.2 

ria nueva inversidn dentro de diez o doce a~os en otro sistema 

similar. 

(50) Peralta,Ricardo y Gall,Ruth. M~xico frente al reto aeroespa

cial. ídem. 



CASO.?ARALA AU.i'.>IZNCIA P\ELICA 

t.i..:i:bre, 

jo ,ie 

bajé 

:::e 

?iez1;.s 

san,lo en , 6uanja ~e dist.rajo 

u.el 

sin fal t.a quiero ver e se 
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reportaje ter~in~do!!", gritó y sólo pude escuchar el monótono 

zumbido ...lel 

d:I: 

Me 

bunal. 

cio ••• 

I, con las antenas 

Ju~¿ ~Puede proceder la parte demandante. 

La riscal se puso de pie y caminó con paso se¿:;uro. Al' ·mi-· 

rarla reconocí la cara· de la licenciada Fátima Pernández , .tan 

temida por los ~iembros de la 3ecretar!a de Comunicaciones y 

Transportes. ·~uien con expresión mordaz se dir.igió al ~:or-eloá I¡ 
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FN.L>Z. -Desde que fue lanzado hasta la fecha, len qu4 porcentaje 

se le ha utilizado? 

~Orl. I -Alrededor de un 30% -contestd con voz t!mida. 

FND¿. -Y ¿por qu4 no se le utiliza en toda su capacidadY 

~Orl. I -Porque no hay suficientes estaciones terrenas que cap~an 

mi sel'lal. 

.1n~..JZ. -Entonces, ¿reconoces que hubo una falla al .planear t.u co~ 

pra't', ¿o r.o·r 

,;;i torliUo irónico que. uti1i,zd la éf.t'~ciai; J1iia:'ta~Ú~r de su 
. . ' 

asiento al abogado defensor.; t1~: so~pf:endi60.V~r. e,,l"Í;e_::ie papel al 

elegante ingeniero Javier•J:iJmJ~ez E:sorlir, · .. ;~b~:g~'.~t:ario de comuni 
', ..• ··< •. ' -... , 

caciones y transporte a~ quiek:c:lij~: 

.;;sPiU1' -1 Pro te st._o, · se.ñor ·Juez! 
. '.. •,>. 

JUC:Z -Procede la protesúi • 

.:..;P.-.r~ -Fallas de plal1eaci6n las hay ·en muchas cosas, pero no 

hay que plantear el hecho de que el sat~li te dP.bi6 lanza1·ae cua!! 

.lo ya est.uviera satura.Jo • ..!il problema de l.a infraestructura no f:>e 

puede plantear as!. La infraestructura de un oa!s, sea el que fu~ 

re, ~ebe considerarse a largo pl~zo.(51) Para probarlo, pido la 

(51) Jim4nez Bsprid, Javier. "~o~unicacidn mediante aat•lites". 

op. cit. 



anuencia del sei'1or ,Juez para convocar un testieo. 

•-' U..:;l -Proceda. 

~~PrlIO -~1 tribunal requiere 

l.!a.nuel Ualderón, director de1: 

.:":1 in¡:;eniero 

viosamente. 

estructJra, implica una pérdida? 

C.n..i...J.ii.riJN -No, porque el satélite está tral:>ajandc ya y coir:o en· 

cualquie~ otra parte 1el mundo, al poner un satélite en órbita, 

ocurre un proceso; no se le puede emplear al d!a siguie-:-r;e .:ie 

su ldnza;;;iento, eso no ocurre ni si~uiera en los .::sta..i•)B Unidos. 

~l poner.Lo en órbi t.F.i L:ipl i.ca que los usuarios gradual:::ente ei::

piecen a ocuparlo;¡ a 1.srgo ;:>lazo, lo aprovechen en un 1.00$.{52) 

ESPR.Icr -zso es todo, su señoría. 

l!'N..ll. -Solicito permiso •H•ra interrogar al testigo. 

JU~Z -Lloncedido. 

FN~¿. -Easta la fecha, ¿c~áles han sido las aplicaciones ¿el ~2 

·ralos I? 

u ... i..).i:.n~.N -Hay muchos proyectos ••• 

l!'N..i)Z. -No, no. No hablo de proyectos, sino de hechos. 

l52) Datos extra:l'.dos de la e:itrevista realizada en el UOl~Ti:L, con 

el ine;eriieroCalde"rón, citada con anterioridad. 
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se es'l.á .t.rans;n.it.ienj., con seial·es de te le:fonía, 

servicio privi!i~o de tr~nsds'~O.';d~ d~\~:os y \e1evisi6ri;; 
''.,,,~_,_,_. ' ' 

::::~· -:::.'~~t!~itij•}f f if~~&~1~Y~f~~~¡;:c::.~~:: ;1j;:n~:~:., 
~ .. ~.;;t\'.)i\ .··••·•• ,.~-.t'.~.'--~.·~.~~-·.·.~.~.·,.J#:~'tt ;f ;~c~~"cf~'·8i'', '.' _e;: '-• ¡ :e 
. . . ·- ' -. ' .. ~.'.;,,:;·:~-.--~~,-;::;~~;; .- ~~; .;;'. ~~~. +./-~~~-):t~fi'~~~-~-·~~:<~:-~ :~~- ~:-··_ ,.,._::' .~,~-'-_ ._.: .... --~- ,; ·:: -> .. \'. '.\ . -,:,--; -.'-;:_ :· ~'. 

r i•.h., .-POI" ).o tanto¡'•;er.·sat~;J.it~e sir.vi:6t>ara transmi:~fr ·la se-
'•iJ·~'~i.~~s.e i\~Í de 

-- -- .. ,, '·-~ .. -,-.. : -.-.-. ,;:, ~_,_', 

;.¡·e! s~ i¡' <'('• . e,: -·; Te).evisa · 

•_·.i!éíe\:i.f5;,i¡};±n~; .tam'oi4n 
~:-·;;¡,· -/):- ·:;; ·»;': '.{·~:s-,··;:-~ .: 

este-

-'Te-

ci r :lO s 
:;-; 

u.io u.e ·{~'.-~:.: --~- ---~~~ >~_:_ ..... '.·.·.::,_ {_:_·_ .. _;_· . . : ::.'·:·;_~-
_;':'{-,";~~ :r ~ 

SO:l J.e ;ni 

-. 
Jel 

Ju.:..:: -se 'supii_c.a/.al. ··tes:r.1e.,_·.f;0'· ém~lear·ese t'.'ói}:o.i~~.-t.iso·:l;.ri'te. 
·;~-"-~[~---'--:--".'°'""'o-=;;--;-.· ;_;,:.o.:-:t~ .:'.. _:.~:u.i". 

Prosi6a us,:{ed\'~J~~~-cal'l · .. , ,, 

(5'3) Pa1aoras "t.ext.uales '1e). ineeniero l.!alder6n, .. .J.uri;.nte la entr§'.. 

vista. 



1 1 

=·;;..,¿. -~·stdd habl.6 de ~l:::nes "a cor'to 'Jlszo" ;:iara aryrovec::ar ;·ü, 

:.:orelos, ¿podría ser :r.ás explícito•t 

~3ueno; Jiay p~oj:e._ctos. e{l.léatfios ;:io.r p~r~e. de ia 5.;;p, 

el ¡ ... .;;~ y. e1:·rsss;;..:.; :1..b~··c'~~~·e~/-j.i_j~~~~·i.á~\1i2ti!;¿·i,'.~~ ~odrÍs.n e>•-
'>;;,;.· ,'' <.\,• V ,,,; • 0.-' ~ "¡ ,, •' ~ .::,<~ '• 

~~~car me .. j°.~/::~;~~J,•e,,t·~~f~~;~'.~ft~?:i~~~q1t~~~;~.f 3.~~;~i.·{~~¿~~·~~:!~.~g~-=~··•:.~ 
die a so ore. :un.paaecl.illl.F.n.to úri:f.an tir; ,;1les'1eé .. la'• :;iúd'á:i:::ie · ::éxico, 

::=::9::::~:~~~~~tg~~I~f ~1~f~l!i~~{i¡¡~~~~;í~~;: 
:::::~'::~¡~~~~¡¡~¡~{~j;i~f ~J~f iij~~ltf i~f~f~{~'.I~.r, 
a:ás cost·asa'·: que la inversión en:elc·Sis.:ema ·ii:orelos ,,., ..... ·.:; 

:~::::.;~~=1~~~~~;¡~11111ii~iliilit{lttit~i~~~ 
el. sa't.Üit.e sí se cubre: tó;io eT te'~ritofto~;y, se)'J:ogr,s ug avi'.\~c,e 
.,., mat.eria de ;é.t .. ::~, .,·.:{; . 

~·.u.::.. -Pero, set,;ún per~oJa.1 .de Tel~:fonos· d~ :.:é~i~g..r·~~ .l~ pro-

pia 1tFi.l, esa sa'turaci6n 'era inexis'tente. (54) 

..:.~L.J..,;.riól-i -La i:;ent.e puede decir muchas cosas ••• · 

¡;:u¿. -!!e tera:inado, su &el'lor!a. 

(54) upiniones e:QreaaJas en la sesión ·le 9re¡:;untas de la con:fe
rancia siguiente: Urbina, ~réndirs. Sist~ma ~orelos de Sat•
litas, ¿comunicHción en Hbun.rnncia'?:;iclo: Los :!liércoles, po

lítica, ~ol¿diO de san Ildefonso. ~9 de junio, 1985. 



JU~Z -Puede retirarse ei testiso. 

Sl ingeniero GalJ¿r6n se retiró cabizbajo. 

~SPAie -Pido la ~ulabra a su se~or!a. 

Ji)..,;¿ -Proceda • 
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.c.SJ?,U1' -se hsn mencionaG.o. los proyectos en cuanto 'al: __ :sector' 

cativo. A este respecto deseo hacer algunas ac,laI'~c~f>n¡;!s!\eJ _'p.r.::o~ 

gramu .:ii,i la Sl!:P pretende apoyar no_ s6lo la educacid;.'.¡)h riivel. m~.-

dio, eJ, cual est.~n irabaja~~o ~on un sistema ~~{~~4~~"¡füt~A~:-,i~n:·_;:· 
bién, a nivel-pdm~ria~L. ,.}~~fü~~{;';s·c:_ >. _. 

:::1 planes>'equipÁr 'ª jas~unidadas edu~a'ti:va.~};:ié' t:odas ias 
:, . . . ,~:. - ( ';_;:: ;· ' .. .... , •'"• . - ~ 

re ¿;iones cie 1 int~;iC:):¡; cori apara tos de :re'C:'~nc iÓil~:¿'~~-'.t~ '~~iia'J} de 1 
-- _:_'.:~_:{- ?-L:;,~:: :-.-__ .(··. --- -- _,-._ :: ::.. .. ..., ·.:·-·~ · :.::.;.\-_ -~ :· .:'<:; ~~·.:: ·:::-::-:_.-:;.;;;--1~:;._ -~--'.. '.;: -

sutéli te; con\!ú::objet.o_'de conectarse :;c_o,!:1,;,~·~7 ~?.-~~~~~:'.190 ·mil :uni-

dcde s e,iucaüv4.~j:J~>/p~rÜr de una e~~a'ci6Íú'cerii~:-:ii ;·;;, d~ _ e~'taci o

ne s regionale~i\(55').__- >explic6 .en _tono tri~ri;al ~ ·. 

~ ··.J~. -uon ~~i\~:.~:~f~,·?&u senod~, ~~1f.cff o~ la. presencia de' un. te~ 
tieo, :>ara aciar'aí<;i()~~Ü.cho. por.-· el,-serior :aboeado defensor. 

-~;,_;,•r··;;,., 

Jt:.:..:; -solici{{g~;l;·~~nc~aüia. 
: .:~>tit~f~~K~·~)·~:·: .. ;:·., ._.· :~ :~_,·~-- ·:. . ,:' -... 

~·¡.;_;_¡¿• -.iü .t.riouiu'll;\rP.qúiere -la. presencia del licenciado Guiiler
' <·:...::·:..:~:2:.?:<:z_;.U~-.~¡·_,:;;~ _:.i,;, ,,::._t.-\,'.'·<-':·,. ·~.'_;·».-C1::. ·:.·· • 

mo .. rrenciE~~:~~~1i~f;~~iRi-~r~~·~:~.~pto :de oifüsión de ~ducación oili~--
gae de· ia Jire·cci61i<'Jéneral de ·Educación Ind:l'.gene de la Sl!:P. 

-"J. ~{t'~~~~~~i~' ·~)r~J~tlia~ acudió con toda parsfaonia al es-
.--,C.i\_-<.{(~·.':':~ ·;{·. .,,ó ~:;;~-:<>:~~- ~:;_-_ :;·,,:. :··,. 

t.ra..io. ··_;;· -, .• ,_ ·_ ... _., . 
•'--.'..•,i...O ···'-_,_,;• 

( 55) Jiu:énez _:¿·;~iú; Javier.: "Úomunicaci .Sn a:ediante sa:t.éli tes". op. 
~it. 
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-.3e ha hablado aqu:! de proyectos ..!e la 3.:;p para aprovechar 
' . -:,~-.;;,·~,{.~l¡ . . . 

el SY.3 en el·medic;> rural. lPÓ.dria aedalar de qu~ tipó. dé pr.o:;ec

tos se 
·::r,: .· 

,.,;::a.:;.i...:Ii.i..AS .·:::r(~eJÍi:dad., no .. existe ning11n proyec{~~:i.!1kedi~'to,·· 

por la. car~~\,t,~~~:~~r\%z:a~structura aaecuada, ni el Pf~~~,.,,~~;s~~o ;i~. 
ra co:istruirla •• ,s~~ é,~tiÜ;a que durante. el presente 8:exe~io ~o ha-

brá ~osibili~i~~~;~~~i~··~~.~~~¿::ves .problemas econ6;iii~:~j·f~·):~~;i~·· 
i:'.;.,,:.. -~1: no·~existen.•oro .. ·ectos :ie telecomunicacióñ~;:;\;:;íL{a::diru-

~~::~:~::Lim~t~~~·i::1~li~rfa<l~~;~1~1i?~~f lf d~:~~:=-
ind!g .. nas. Lá.S• cuales \.se jed1can.·a;i.stende4'···1as•:.•neces::.dadés, de·•<!e-

ter·~inaJos ·e~Jro~ ~:t~i.~CÍ~ •Y ¡'6~~~~A~~!ji~ll~~i~b~;/~lt;~·~·;d;~rt~~'íM2¿ci~~-
< 56 > ' .·. '. :.. . .} ~;~}.~1·~~;~~~-~.~t'.:!j)I; :;· ._}' ~.•:·~i;t(i~~ > . 

No hubó,ml~ ;:!1~esil:n'tas{i'.g~~~::~·~,Ú~·1:~~-~ti8S y' e·1,ab6g~ci~. cter'e!l 

sor r>idió en tone:~: -~~·~~;~1~~r~~~~¿&;;~~::· ;"·;E~:¿;:c;_· , 
;.:;.:;PrlI\1 -;;;1 sector edU:cátfv.Ó nci :¿ér~'ei; ilnici:> b~rlef'iciado, tam

oi~:i. se han citado los bene~¿{,~~ para el sector salud, :nediá:1te 

la ..iif'usiJn ..le :·x.t"erencias, conc;resos, sin::posioa, etc., con tel~ 

f'onos abiertos a nivel nacional. 

Tambiln el saLélite B!U~ará a desconeestionar la Eenciana

da ~ed Fed~ral de Xicroondas y gracias a ello, Teléfonos de ~é~i

c~ pour~ a3ilizar la velocidad ae sus :omunicaciones.(57) 

(56) Datos extraídos en entrevista con el licenciad~ Guillermo 

árrencillas, del Uepto. de Educación Bilineae. 

(S7) Ji~énez ~spriJ, ~avier. ·=omunicaci6n media~te satllites". 
~p.~it. 



so 

Satélite iúorelos I -aaadi6 el 11?:>ogac:lo defen.:Jor ,. dirigié!,; 

.así, 

r.:orel :is I? 
{) 

..:o.a. I -Pues, s!. Pero eso es por causasajenas:a m:I'.: con.los 

sismos de 1935 se ;ierdi6 par-ce de~. equi~o.df;! ~~~~a. kat.a11cia y 

ello ha provocado la suspensión del prOiecitc:> di! ;~riiii~e~ 

La .f'iscr.l volvió a su escritorio eón ai:;;é'":tri'un.:611é.- :Péro, 

t:1l .jefensor volvi6 al ataque • 

..::s.?~In -Pero esi;i no es el_ único· proyec.to ccmtemolad~. -~orel.os I, 

¿poctr!as explicar al~dn otro? . . 

J:.:OH. I -3!, esté la construcci6n dt:i-·tres estaciones con cuatro 

centrales, las cuales van a permitir desconges'tionar el trá:fic.o· 

de lara;a distallcia; con la ventaja de que si aleuna de las centr~ 

les :falla, inmediatamen'te el trdfico co~respondiente a esa cen

tral se intercomunicar~ con las de~ás. 

r'NJJ¿, -Con su perc.iso Se!!or Juez, solicito la presencia de otro 

testi50, dtil para aclarar lo di~ho. 



81 

.:.::;?a.IO -iPr"otes;.o, señor JÚez: La :fiscal pretende distorsior.sr 

las declaraciones de :i:.i. de:feri.i'ido.;: .. 
-, '~ . ;: . 

Como todo . lo :l i. cl':b ;:8,beré:a~~de [~~·' ... ~·ei~tp~Ía '·fi~b'!Jr' crea-
, _, .. - · .'\ ·.:.--- -,., __ ~:~;}:~~>:i_;:.::~~.:.;._.\:\,~·v:~~\tA-~:)·- ·::; -~~,- -~, ·-:-~:·"-\¡: ;;;". ~~·)+:~_ :"·~~·::~;*;:~~< 

algunas. du..ias, >.e e l.d[,¡~e sct:c:\tlr 'al" nuevo. te's"tigo. ·.··di ·je: j·'· 
_:.'; ,.~': ;·.-:_,-~~t:1~' ~:r~:.= 

do 

Ju.,;¿ -Protesta 

eo. 
-3e.-

Unid<1d dé 

.:.1 

~l tes;.i50 se retiró, al no ser re~uerido por el abogado 

defensor. Gruesas 60tas de sudor escurr!an la :frente de ~ate; 

por un momento sus ojo;:; recorrier·on la sala, como buac.'indo un 

nuevo argumento p<1ra rebatir. Pero, sólo se encontraron c~n la 

mir<1da í'r!a <.!el jur<1~0, com:iuesto por :niembros de los distintos 
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sectores de la sociedad civil. 

BSPrlIO -Jeñor Juez, se. ha omi ti.do 

del Sistema Uorelas para la 

(CF~). La cual podr~ 

de la inforraaci6n 

-i;e • 

y chas~ue6 

be za. 

FN.;)Z. 

rrari, jefe -del 

de la Subestaci6n ~e ~an ~anuelito, 

Fi'i.i:J:l. -¿cu~les son las necesidades .:le 

(53) To..ios los datos sobre $:ele:fon!a n.a_néjá.:!.ós ·en este cao!tulo 
í'ueron extra!dos de una en-t.revista con ·el ine;eniero :·~ario 

Pérez, de ·.i:el~:fon.os de !:'.éxico. 
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p..,;,....._.,.¡:u -son tres, principalmente: teleorotecci6n, t.rans:::isión 

:ie datos y transa:isi6n de. yoz. 

La teleprotecci6¿t:~~~'ta \i~, ú. ~;~'.¡i}i:J:dad úet~.:.º.~. 'sÜ'!temas 
:-~· ',; ·!-'._~ _,, \,"; "' n .;,- "'·-:,;¡ · 

ue potec:cia, l~~":c.t:alés::~~t~~~~f~•c.,Te,;:·.~fiM~~.#;~~~~f;~~i~f:;s_~ ieso. 
de uno central específica:' Si'-·un circuito f'alla; 'se ·anv:!f.ln -sefia 

1.. •=•"1"s;;,;;i{o;,¡,i;~.~~k~'•ié:ci;\,;~¡j~:'lt~~·¡~~;~ ..•• ~: 

;::~,~::~i~tr!~~~-~~~~f !~t!~tt~~f ~l~i~r~ ~, .. J,, 
tancia menor, en~~e una ~~Üci!Sn y .Jt'ra. s~ camBi.o,. i'a -:.rans:i:i.:. 

si6n vía satE!Üte 'e~ ~¿~ l~rit¡;· ~ct,'i,10 a que .la _se~.a]_'. sale d:~: 
la emisvra ,al satéilté 

ra al :~ore los, i~. inf'or'm~~i6!l de ali\in desperf'ect~ ar. iá. red 

el!!ctrica llesa;Ía tárdlam~nte~ 
Sn e sci; ,el /abog~_J3.~:_l~J:~~n~or ;::e ;Ji:ii6 la palabra, e on la 

cara iluminada se5uramente por ur.a idea. 

~s?r.IO ~Pero, en otros servicios que utiliza la 0F~, como el 

telex y el f'acs!ruil, s! pourie serles ~til el s~s. ya que no r~ 

quieren de una rapidez ten iru.iediata.(59) ¿No es as!? 

F~rtRARI -si. 

(59) Para mayor inf'or:::acidn sobre el telelC y el f'acsimil consu_! 
te el Anexo IV, "Historia de las telecomunicaciones en ~~

xico y el mundo". 
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i!'NL>Z. -Y, ¿utilizan al l1!orelos para esos servicios? 

F..C:itdAnl -Ho, porque contamos con un equipo con enlaces di; po

tencia de 50 a 500 KHz. La vent.aja es que este equipo es pro:-
'. . . . . 

pío y no tenemos que invertir en rentas, como la~ cuofas·para 

eillplear Hl Uorelos. 
,,:,; ';', ·-~ 

:~:~::r:n:~~::::o :~: .::::~•}tJ:~i~H~~i~1i"~~llJ~~;; 
los circuí tos y el .posi!lle nivel: deléa¡J~aci'6n en:,l~s}}'i:~:;¡as;(60) 

81 t-,stie~ se retiró. :·.dentra~ io~Ja~!~,~~,~~~-~;·~~:H.;~!!X'':a1 

~~~~~~~r :~::~~~~:~~~:~:;~;;~~~~~:~:~::\~~1t~~t~¡¡¡f '[~~~~n-
. r ·,··:·::~>,-(, ··~.·. t,.·, 

Ju.,;z -solicitud concedida. !!abr~ un :reé'es'o de 24 !l<:l:ras, la se-

si6n se reanudar~ maitar.a. 

(60) Uatos extraídos durante entrevísta con el ingeniero Ferrari. 



CAPITULO V 

EL JUICIÓ SE. REANUDA 

.. ,-,- /; ~~'. ;'.7 :···. - -': '· . ,_. • .r 

,lueva:z:ente hice a~~b ·~i: %t.~~!Cd}a en la ~':1la. El acusado, 

la de!"ensa y la .fiscal' e~\áh~n ya~.e:n;i;sus ~u~s,:t~:~~0i~~io~o.~6·el jl! 
..... ·· ·_~ .,·- .. . . - ·~,-\ •;•. ,· ·, '_::,:: :· "-.:(<~ 

h1do y el resto de la ahdi:~~2i~ ·,:+tr:~&~~I:r:;~~ ·<~~;.;:~.--·.: 
Ji,;.i:;...; -.::e aore la sesión. Continua el procesO: é'~~({6~t~Jifie':ós'is;,. 

. --.,,'•· '<'.\' :~::-, - ·~. \it<" 

tema ¡.:ore loa .:ie SatHi tes. Tiene 1a o.s.laora .el c.a~.08'a:ioi:9,~;f:,:i·¡]'5ó:-. 

~sP~IO -~e~or Juez, seño:-es del jurado, 

del ingeniero Vireilio Olvera Rodr!guez, 

' -- :~~:-~·~:-~;~:-:_~ ",~>_i 1: __ ~~~~;:~~~~- ;~~··., ~~ • ' 

..ie co;nunicaciones ri.idioeléctricas de la serencia'·d~}·:c~mu~i.6~cio
nea ele ?etrdleos ~~exicanos (P~i. 

¿1 testigo acudid al estrado y dio comienzo el interroga-

torio. 

~S?nie -¿Podr!a explicarno~ cómo FE·.;~4 podrá controlar la con

ducción de gas o de petróleo, con base en la infor:i:acidn? 

uLV~~ ~Pues, por ejemplo, se est~ llevando a cabo un programa 

.con el SMS, el cual consiste en la transmisión de voz y datos con 

el área de producción ~e la zona marina de ciudad ~el Carmen, Ca~ 

peche. ~n e1 futuro se proyecta dar marcha a planea para transmi

sión de voz y datos en exploraciones terrestres, en la f'ronter·!l 

con los ~atados Unidos y la frontera con 3elice. 

~l abogado aefeneor parecía satisfecho, pero entonces la 
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f'iscal pidió la palabra y comenzó a int..erroear al. testigo.· 

~'N.;)L.. -¿Por qu~ s6lo se ha hecho re~Úd~d el J't~er~a citado? 

OL"J .;;.a.;. -Porque C!iudaj del :;al;':nen. s!'•düenta •dó!l.:ia'hh:frae s trl_lc 
_ ·. • _,_., ;\~. :-·1:> ~:· .. ·> /~ · · ;;:· ,. :.:~_:;~'"· ~i>::~f ;~.~!:~s: ":··:.~·.: .··~t· . . )~_ -

tura adecuada para hacer .uso' i:le'i ··:::Cír'ei'G's~:( ':-;>.,,{:'<:.:·.~> 

~~:·~"'::::::i~;~~iiliiitlii;~!~~iti!~~~: h,•.ol 

~:::::, ~::¡:~P·!·~-~~:~~~~~~i~~~f jt&:t:::o P:::: c•i:f it~t~~~tt~~·!·u:: 

~~~~~:::~:~~:¡¡l¡¡¡¡iil{i}:E:!!~::~:::· ::::;~;f .¿.t~:::~ · 
.:::1 1neeni~ro .•:01veraf:nir6 :íu~v'airi~n te ~°al .. d~fé!n's6;c-.; como im 

::~.~~ ~-tf~~~.:~1~~~·~~\1~:;1~. j.~:ili~·.iI~'.,.:1:5!::~1;~]:;i ~;:>· :· ::. :. ~~;_ </ ,., ; ~~· . -- ... -··~ .·~:~.;- -;,.~ ·':·, ~~- . · -· 
·<:·,·:r_:· :~-~- ::· 

--·~1-- -- -

.,., 

con ;a'Lres de ;r:i.unf'o. 

La blanco, 

de su ShciO: 

. , solicitó ~r ~~1~,~,{~!~d/a···.·.~P~:/arse • 
-Y --~··;.: :.,. ,,, .• • • :·'..~' •. •. ·.·;·-,.:~· 'i,~,_',)_-._ ,_ ;-,---

D8t0S P.;~~~td.ii~·;~~~~;Sf'~~~~tf~~i"i~l~ciori e~¿i'~,~~~i2ero Olvera. ( 61) 
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~~?rt¡U ~¿~ué tipo de ccnteni~o se trons~itird a tre•és de lue 

redes je 

el 

como 

La 

lo cual éste se retiró, 

mirada a la fiscal. 

La d~re~sa parec!a ester :i:uy 

La fiscal sie~pre tenía un 

ra preciso. 

F¡~JJZ. -con pei.'n;.i~so del. 

:i:ur.ic6loeo .!aV'ieZ. ~steirlou; 

teleyi s:i, vo 

Zsteinou, ni tardo ni perezoso, acuJi6 al llamado. 

"Pero, ¿cdillo un hoillbre que al parecer es tan joven podrá 

tener experiencia para hablar Je este protle:i:aY", ~e dije. 
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ESPRIO -El tribunal ~equiere la presencia del licenciado Pablo 

Maren"t.es, director del Instituto ;,:exicano de Televisión. 

~:arentes muy circunspecto acudi6 al banquillo de los;.te~ 

tigos, .Jesde mi estrado pude echarle un vistazo :1 su ·f'isoriom!a 
,. 

me record6 a cierto anun;;iante de insecticidas, quien por'';c'ierto 

se hace chiquito. 

i>SFl:U1' -wu1U es la utilidad del s~~s para Imevisión?: 

·~l. " ,·; .. ' -
::;:-.._, .. 

¡,;,,..((.,;,r¡:..:.;s -La televisi6n estatal lo utill.zar~ para ::ii
0

stribuir 

la seftal de sus dos ~edes nacioLales: canales 7 y 13. El prime

ro contaré con 99 estaciones repetidoras; el seeu,1do, con una 

red ffiayor a la que ten!a anteriormente. As!, sus coberturas su-

perarán a las de los canales 2 y 5 de la televisión privada, 

~sP~rcr ~¿Los ~enefi~ios del ~orelos apoyarán s6lo la distribu

ci6n de esas señales? 

.:.. ... n...,;'.L: • .:i -"'º• tair.bi¡;n apoyarán las seriales rec;ionales de los 

canal~s a de r.:onterrey, 2 de Chihuahua, 11 de Ciudad Juárez Y 

servicio de televisión por cable. Ádemás, permitirá la distribu

cidn de la serial a un sistema de televisidn local, concertado 

con los Gobiernos de: i:ichoacán, Tabasco, Hidalgo, veracruz y 

sonora; por contar E!stoa con oreaniamos de televisidn regio-

nal. (62) 

(62) "El Sistema Uorelos de 3atdlites: ¿dependencia o desarrollo 

tecnol6gicll'f". Gaceta u::A~:. 15 de abril de 1985, Vol. l. 

Nll l. páes. 8-9. 
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iii;:)~. -·..:01110 lo ha afirmac!o ·en reiteradas ocasiones la SCT, los 

S~t41ites ~orelos tendrán aplicaciones para la ~ii'usión de un 

medio zasivo como la televisión, estatal 7 privada. ¿cuál de 

las dos televisores resultará a la larea más beneficiada? 

.::.sT.::r;;o¡; -Ambos modelos incrementarán su infraestructura :; al

~ance. Sin embargoJ es el ~odelo privado el que goza Je mayor 

penetración, a través de l~ cultura comercial; la c~al implanta 

valores, creencias ;¡ puntos de vista sobre n~estro paie. ~ien

tras que el sistema estatal adolece de una falta de continuidad 

;¡ U.e una constante lucha por el 'Joder. 
. ::. 

:!!n consecuncia, a largo plazo, el :nodelo comercial se· V!_ 

ré i'ortalecido.(63) 

~h.J¿. -..:an• base en lo anterior, •,conei:iera usted que la :;:iol.!ti 

.:a televisiva oficial no corres?onde en lo absolut() a lss. cers!O.. 

ter!sticas del modelo comercialY 

.:..:>'¡~I.-~U -No e e e so, a pe s~r de que la tele·.risión:· of'iC::ial. -:.enf'á 

menor pe;1e traci6;1, ambos iLIJJelos propician, con. distií:rtós. t:~ .s::os 

de incidencia, la progresiva desnacionalizacidn del pa!s me<lia.r.

te la implantación de arr.uetipos ca~erciales. 

~'••.i..1L.. -i::n touo esto, ¿cuál seria el papel ael satélite? 

i:;.S-.L.o.Ii.:..iu -Pues s.i convertirá en un medio ae l!:asificaci6n de cul 

tura, mediante el cual se penetrará y trans:f'ormará radicalme11te 

(63) Herrera, ::orma. "i!:l More los; Pros y ~ontras". op. cit. pdg~ 

12. 
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la elaboración de la cor.ciencia social del pa!s entero. Con los 

~orelos habrá un aceleramier.to del retroceso cultural que at·ecta 

a ios mexicanos.(64) 

FWJZ. -¿Podr!a ahondar más en la cu·esti6n? 

.;:;.;T_¿INCU -C:s obvio que la televisi6n privada cuenta con· el ::es-, 

pacio principal y la g&rant!a de los ~orelos. 

Ademés, al ieual que la televisión of'iciel, .la privada 
~~' .•::_'·. 

transmitirá su proeramaci :fa sin necesidad de trámites( ó"!'súborc_i 

nrici6n formal ante la SCT y sin l!mites eeográf'iqos:o cu:i:thr~ies. 

FNDZ. -¿Cuál ser!a su valoración final ante esto?·.> 

.,.;;-¡:.,.r¡;0u -;.;.nmh ••• pue a.. • las tele comunicacione s;·.impl.ican un pe

liero para 1.os asuntos internos de un !>atado, o para hacer prop~ 

eanda pol!tica. Por lo cual., me dirijo al· jurado, como·represen

tan1.e que es de la sociedad civil, _par_a que cuestionen pdblica

mente a quién deben s_er otorc;adas las nuevas tribunas de exp1•e

si6n, como e1···Jifjt~ma;.L'.orelos • 
. ~;;{'~%<':~<~~~- ·.·~ : ___ \ .-~~- ., 

,e re<i::.t~~ilDii~i~~~~:nt:rvenoidn oon eota sugerencia Y 

Tanto ,ir»<z ·venir::.der,los :·testigos me hab!a mareado un poco. 
'.f • ;: -,.s''·\~~. \ ,_-;-.::.· .. · ·: . '; ~<: ,!::;~·;:;·:~. ~:;·;~~ · .. :.;':'. "~;'. ~:~·· .: :~';: .'. : ._ > ... 

. n :1nico que '~~r,~c!a :(~_erá cie::~ftio .era pre~isB.l!lente el acusado • 

.,· .. 
(64) a. Ochoa y F.F~rnáhdez. "La hora del sat~lite me~icano•. 

op. cit.. 



Se manten!a_r!gido en su parte superior y girando en la inferior; 

d~ vez en cuan~o se estremec!a al eacucnar los ale6atos. Proba-

blemente deseaba estar en él "pellejo• de au c6~olice, el ~ore-

los !I. Quien se encontraba flotando en el esoacio, hacia su 6r-

bita geoes~acionaria, muy ajeno a los suf'rimien~os de su hermano. 

"ij?ot;re :.:orelos I, eres sf>lo el instru;i:ento de todos. l.os 

malea que te inculpan!", peüatf. 

La voz d~ la defensa m~ sac6 de la meditación ••• 

... .::;p.,.;:cr -su sedór.!s; piúo 
•• _ - ··,.~.~0:h;_.,;',.'..-rc:•'_ •. - . _ ~~ 

perGliso para C·:mvocar a un ~rtil!lo. tes-
··'-·''"' 

tigo, el

1

• ,p·lrÓc

0

·.·. tt:r.~:t •. éf0~t?.~ ..•. :[····· ... rs;··~e~.~~0~ .. ro~}:eri Veia, ¡:iric;er astr'jnauta l::~f;i-fª:1~: . 
.:·;<.i.i.. -~ .. ;Ju~i':. La def'ensa aplica :I:at: ~i\r~-~r=i:fo. 

·,·~·-,.:. /vt:.'\ .. 

"ast.ronauta"'..~~~~hBi6·~~~i6~1~1.uuida reqt..:.iere .le. 5 o:a:.~~~.·~¿'?~'ie 
e:;1.~~ena:t:ient6 ~-t·~Í'.,:.:Ú;ct;; ~leri sólo se ent.ren6 ;·ó~ .~fiU;~~ ir.e'"' 

~--e::;_-;;-;.- -.~:"~~· 

- ,, .~.: ,. ses. - ' : .: ~- ·' . 

Ju~z -se su91i·~: al abogado ae:fensor aplique correct.a~ente los 

tdrmi.nos. 

La def'ensa apret.6 la boca y miró significativamente ~ la 

fiscal. 

i.>S.í?.<ü~ -~l tribunal requiere de la presencia üe]. do~tor Rodol-

fo !leri Vela, primer via.;ero espacial- ir.e:<icano. 

~l doctor Neri hizo acto de preser.cia. se sentd a.uy er- · 
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guido y procuró no pasar desapercibido ante la concurrencia. 

~SP~Icr ~se ha acusado en este tribunal al Satélite ~orelos r, 

como part.e del Sistema r.:orelos, por cart:!cer de !)laneaci6n e.n su 

proyecto. Usted, como ?arte inuegrante de la SC1', ¿qud podr.!a 

objetar'/ 

N;;. .. U -,;.jem, ajem ••• La SCT realizó estudios para J.a futura .ex..; 
pl.otaci6n del SZl:S desde dos años antes del lsnzami-,,nto y, hasta 

la fecha, no ha abandonado su objetivo de aprovecharlo en ~n: 

100%. Zl ~.:orelos I sólo ha llegado a cubrir la cuarta pa7te:~jie 

su capacidad, pero la situación no es alarmante • 

.:n problema de la subutilizaci6n satelital no.·es ex6iusi

v.o de r.:dxico, en muchos otros pa!ses ha pas&do lo mi~~'¡,;· ~;ii':)·<Js 
primeros anos de vida de los satdlites. (65} "" ;{,}:t¡i~;r<: ·' . 

. u escuchar al doctor. ~;eri, de pronto m~t~~\k~J~"{;d~ 'aq~. el . ~ -;~~' :;; '._ ··:.,,.-
; ·:· .. :::¡~ ./\.._ ,:.;. · .. ___ :> ·. -~>. ', ··.~'.-~ ': 

dicho de: "mal de ir.u ch os, .consuelo de\~·~!± : •;' ··~:;: '.~i;::· 
-.: . .,.· . . _... ·>·~· .< ~~~::·.-,~~': ::~~,~~~'~· :C.'/!,..::~:~~:~;~-. .,~;j'. ~ 

~sp .. ,¡e -Y respecto al PX:()bt~Íiá ~~~;~%tEi~~~~~frITtÍ'~f~~~ 'poctrra 

ob,j.: tar? . . : ·<.:. e ·.~ .':. 

ifo.riI -.L.a SCT no cuenta con el p;es~p~~s~Ó ~u:t'iciente para a·at.i~ 
facer las necesidades declaradas por ioad.i.versos usuarios. As!, 

(65) Galindo, R.I. ºLa crisis icipiJe el uso cabal del Satllite 

Morelos: Neri Velaº. Jueves de ~xcélsior. Uéxi~o. Zxcllsior. 

julio 17 de 198ó. Ai'1o 63. NQ 3339. págs. 12-13. 
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~ues, la secretaria no se p~ede dedicar a instalar en for~a 9r-

l>itro.ria eq;¡ipos terrestres, sin tener unA seg•Jridad o ·¿arant:!'.a 

de que va a haber usuarios, o de que poará 

en parte, el monto de la inversi6n. 

~'fü.J...;. -solicito la palabra para 

f'ensa no se o~one. 

-"l abo~11~1i~.,·f~f~~~fef~,,, 
. . -: .. :.¡:: ·-·- - .2,-: .. -;· "·:02,_\'.~:C~.;i\ ":·' 

jeci6n; sin e~o&rgo ;; ·su~ . 
. -... : '· . 

je hablar a la :fiscal. 

p~;;,¿. -Si 1a SCT realizó estudios previos acerca del. S!.:S, :!ebi6 

ha~er co~te~plado no s6lo las necesidades de los posibles usua

rios, sino tambi~n las pr0bal>ilid~dee de que 4stos se interesa

ban e11 contr~tar los servicios de loe satélites. ¿r¡o es as!, ªº.5:. 
t.or ~:eri Vele·r -di jo recalcar.do las ~1 ti:nas palabras con toni-

l.Lo mordaz. 

:·1.aU -S! se contempl6 esta problemática, pero aWi no he sido P.2 

sible concertar los convenios corres?ondiéntes con instituciones 

co:no la banca y otras secretar!ae. 

~·u.uz. -<1.já. Y d!same doctor t•eri, ¿cuál es el uso m11s importan

te que se le ha dado, hasta hoy, al Morelos I? ¿No será su parti 

cipaci6n en el N.undial M4xico 86'! 

¡.¡..,;,rt:J: -No se puede decir que la orbi taci6n del :.::ore los I f'ue con 
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el dnico y exclusivo objetivo de satisfacer las necesidades tle 

telecomunicaci6n del Nunrlial. Los ~orelos erñn aleio que el país 

:¡a requer!a para comunicarse. Ader.iás, con el Caa;peona"t.o de ~ut

bol se increment6 el uso Jel sat~lite, en comparaci6n con el. 

aprovecha;niento ncrmal, lo cual represent6 !!layores ingresos pa

ra ].a SCT. 

FN..JZ. -Gracias doctor Neri., eso es tocio. 

JlJEZ -Si la defensa no tiene más preguntas, puede i.lsted retirar 

se doctor Neri Vel~. 

¿1 testigo se puso .Je !')ie y se ret.ir6 .sin abandonar su 

porte erguido, segur:,,men"t.e con le esp~ranza de captar la aten

ci6n <le al.;dn f'ot6graf'o despistado ·qu~i~ubiera en la sala. 

F1~0..:;. -si su s.cfíor!a lo :Jermite¡ de.sec?agresar algo. 

JU.i::Z -Proceda. 

l.''1'.i..l¿;. -Señores ~' señoras del jurado, el caso del s~.:s nos obli

ga a evit~r caer en el mis~o error. ~l Plan Nacional de ~omuni

caciones y Transpor"t.es, vi8en"t.e hasta 1988, proyecta adquirir un 

sistema ~e sat~litee de difusión directa. 

La comprad~ un sistema de este ~ipo, de realizarse en 

estos momentos, requiere de una juetificaci6n y comprobacidn de 

las verdaderas necesidades del pa!e y de que es la más convenie~ 

~e alternativa tecnol6¿ica, en co!!lparación con las diversas op-
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cione~ existentes. (66} 

Las pal'~br~a de .la; f'.iscal ;>rovocaron un :cur:i:ullo enue los 

miembros 'del: .. ·.ju~,j~~/.f /~~. ?t~~l~·~§' ·asi~<~·~~!;;:;·i .. 
roin4 mi; ;Ne~~ei'!o:uiarti'E~·~ · y·ex:Fif,~~F~zici(J.~ 

Ju_¿;z ~;orO.e~} o;~~n en ia sala: Habr-i'unj1r~C'eso~ ••i;: sesi~n se 

reanudará e~ tin'i~ps~ de \r~~ 11~.ras,' ?~;'~;qui?: el jurado de"i.ibere 

el "ere-Iicto •. _-di.je y me?use :ie oie •. ;< 

Sábado por la ~ai'l.ana • 

••• tlepentinamente, un agudo dolor en el cuello me ~izo 

despertar de mi prof'undo suei'l.o. !:.e hab!a quedado dormido· en ·el, 

sof'á, en una postura tan incómoda que me hab!a ?rovocado una 

torcedura. Gracias a ella, pude volver a la realidad y ci~me 

cuent.a de que ahora s61o contal:>a con dos d!as ¡:¡ara tel'n::ir:.ar el 

re port.aje. 

:~e incorpor4 pensativo y record' mi suei'l.o. iQu~ buena 

idea: iPor f'in encont.r~ mi hilo conductor: 

(66i Fernánriez, Fátima. "La democracia en tiempos de la f'ibra 

óptica." op. cit. pág. 40. 



CAP!TULO VI 

;)omingo por, la 
_";->'.·~:.·~,;~'-

:.:i entras ~·astr.~~~~ks·~1 'c.~~~~e 
~, ,. ·/•,, .::~·. -.::' 

,· ~.· • ,-.< ·~ • • ::i 

toc;ue s ª .mi.· r~p9iºt~j~·~úiPc:ik:~f~·~i.~~0t~if.ra arit:~ ;n, .. • ~hora s610< 
'--:····o~:i~/«-:}":.:t'·';·'·"'''~"'.-·r·· · :~.--j~-~;·· ·'' ··· -.,.. ·"' 

f a1. taba vaiorl:ir'.hhs~~F~~¡~:f-t~<i'ó'§~~(~·;&~;·fi'•ifc\ ,;;"t '~'~+'~ ·· ,i ;·~il 7 

.: ~- _:~·-__ :·_. '>. };:~:::~~-- .~:: r~:~~ _{:·;~~:-.~:.e· .. ~-!~.·-:/ ~.-:s-~~;,t:;-::~iL:~; ·· -~-:~ ..... ·. ---,~~i. :'.: __ -.:~--.:_:_:~~;- '.~~i~ _;~\--~~---~~,·-· ___ "·~~~ ><'"·-

por o ... :n,:j:,}~ii~~~~~;IE[~JH~~~&~r~rfa·~~f i~!~t1~i~;~;:~~,. 
co:nparación uh·t~~~~'!: ~~~~,El~:. iill::i~'~:~.r{'~ri~;.:1~~~~~:·da, ti~.=;io ;;e 
vi dtt , pero . si ·.: ~·~~Íc~·~~~º&;j~·¿_~Jt:Í~%~\~'.~i1iíc:i6g·.~~f~V~r~'i,~t~a~;e~ :;a da • 

::r n::· ::::1jt1~f ~f f~lir&if fl~Ii~ill¡t~~,~-
. -;·'· ... '.'.;' '' ~ ~ ·~· "" ~ ~ ~~ ~ ;;,_:' "'"'_::-.c:;;;,.\··:;.!.''.-::=;i;t~:.::-.:tz:¡',~~-::-¿_;~;~?:_:·::.:·i.~.'..1!1·_~:Y:.:;;';.·s-:z-.;~~:.".-~:;7:''c~Í.:'.,::?_:,~1. __ ::;:: .:; ·.-

~~:~~;:~~:~~;¡¡~1~1111111~!~:;1;¡:¡:)~: 
los v"'lores ext.rahjero~.~·,ik~e~füri:i>~~f~.~:S;>foment.a'1ores de e·~e~rued~ 
des sociale.; -como por ejemp:i,;o:~,~~~aJ.coholismo>el taba'quisiio y 



la violencia, en~re otros 

no id6n~o 

vir~uai{do 

de 

pld.pel. 

oi::;.o 

obs ~er: te, 

:le.:i del 

encuentran en los ;.~ore.los el ce.mi-

:!e adquirir al. ::;:,:s, Jl no estaba en- el careo que ahora ocupa -c.Q 
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mo quien cti~e se lava las ~anos. 

Pero en í'in, el sistema está comr>ra.Jo y hay que pensar ::~ 

mo ocuparlo. 

Por lo que respecta a la tan anhelada comunicación rural 

Y urbana, as! como a la descentralizacidn administrativa con ba-

se en los intercallibios de información v!a satélite, continuarán 

reduciaos e la categoría de "proyectos a larso plazo"; ~ientras. 

no se cuente con las estaciones terrenas necesarias. 

Lo mismo ocurre con los m~ltiples beneficios que el S~S d~ 

be briniar a sectores como el eduaativo, el co~ercial y el ~e so-

l.ud. :Wos cuales han quedado "a futuro". 

~n particular la SCT habl.6 de las ventajas con respecto a 

l.a e:lucacicSn rural: ~se .instalarán aparatos receptores en comuni-

._.aJes alejadas, para--i:upéirtir clases de al:r'abetizac:i6n, pr·oeramas 

culturales y recreativos, orientaciones Bé>r·opecuarias, arte san.!as 

y actualizaci.Sn ir.aeisterial. "Pero, seo1n los datüS recabados, 

por el "-Omento no existen proyectos y aunque parezca repetitivo, 

ta~poco se cue~ta con p~esupuesto por ahora y por lo que queda del 

presente sexenio (dos aftos más). 

:Je la a::.iama forma, las reeiones apartadas continuarán sumi_ 
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:iae en el aislamiento, ante"la i¡¡¡~osibilidad de instalar casetas 

?dblicas y receptores en cada ~unicipi9 •.. ·~a. que, c:o¡¡¡() sien:pre, 

se presentan las palabras ~áei6a~: '.~dCl.h~Y pr:e~up~~~tb,.. 
~:¡' ;. • .'¡ : .ce,·-,-·" 

:: :x::::::::::~r;~~ii~i~~E!I~t1~;~ .. r.·.•.'.~··.~f.•: .. ··.:.•.•· .. r.• .. 1li~Ji(I.,:.• .. ··;.•• .. ·.-.~.·.'.•~.:.~ .. ·:.•.·.•.!f F 
-:<... . ~- ~ --\--', ·:.::'.. ----~· ---:-~·-:7~·: ·, -:-, / '.X~-?L~:¡::~~ "h'" · '° 

la socieaad ha <reslii"úiiio agráé.ia:!o ;~ó?11;:1~;~~'.~.~r;~~~tid~~¿~r:;~~·~ikh ,la 

t.elevi.si•Sn corcerclal ~ cu~:: a ¡le~e~rac i6n:.h.~~'.:r:¿1 iliac?ii~~i;E.;. i;'.~ul 
: ·: ,:·· ·· .. ·;· ·-<:'. '':-_.: 

so ::ieaiente los L:orelos, verbigracia duran.ce el :,:Uádiiili" i:éxi'có 36. 

Je est.a forma, se hs aprove.:ha:io la :i:ayor parte ::e:: P.bi--::en 
.... :--. 

ttc:je utilizable OC%) rie los servici oe del siev;i:a en satisfabez; 
·,,-- - , 

necesidades :ninori.tarias ;¡ no aquellas que r·e~resenten ,,. ·~6l.rrit~ 
.. . . ; 

reses ·.!el pueblo mex.icuno, como por eje;i;.plo la e.lucaci6r~.v:ref¿·s.at..f 

lite, la telefon!a y el sector salud; :nis~os e<i.;e han que~ác.6';.e'q· 

proyectos a fti.t,uro, qomo se ha reitéraco a lo largo de .la i!"lyest4:_ 

0 aci6n. 

dhora bien, segdn la SCT el terremoto del 19 de sept.iemore 

de 1985 propicio un gran atraso en los citados proyectos; pero, 

~ás bien sirvid como pret.exto para justificar la ralta de ini"rae~ 

tuccura, la cual implica una fuerte inversión. Porque el sist.ema 
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no tiene un costo real de 150millones de ddlares,.pues hace f'a1, 

ta construir estacione~ te:rr~riasr adquirir aparatos de emisión y 
'~ ~ .. . 

recepción y edificar estac~o,~~-s\:~e t'~']_edet~c~i'ón de respaldo. 
·- - :;·;. : ~-.":(.:J:,-., )_ -

seedn el Gobiern.b\(':~t~~~~~·{'~~ci~, ~J'.; ga~:;()~:s,~ :z:~cuperará con 

::::~::::::::·:~:~r~í!lf lf ¡~~1it~lll~i~~~~;~tiz:: 
cuentan con la·in~;:ae~_trup_tµr~·,;;.ni':•el:· :•.presu9ue sto'::·:¡:iera?.aac;ui'.l'irlo. 

o•••·- • --, <-~'.:'"\"' ';:::/. ··)~::;.·:F>:• '--"-•" : ' "'' .. ~•.<o.>','.~~-·.-;~:.;.-• •' -:','.~·- >¡: ~!'!,_ ,:,":-0'. ·~~:.'::,\:>; 

Asimis~~·.:\'n?;r~,~~i~.6~~.;:"~ifi.)~~·.~iiírob'l~m~·.<i .. ·.~.•.)~>S?~'.P~.ifd~ncia 
- . . -::;--~-~ -··y.,,;-;..:,';,.;."_=';~·,-:::·.-:·.,.;.~-

tecnológica. l.cónstituyen · 1,08 More los reaimente \.l.n p~~~ifl;iáei~!lte 
; .. ~ '),-' : :',,_ :' 

en el desarrollo nacional? Hesulta di:f'!cil asegurarlo/;~U:ando' es 

:~::~·.::.:::~ ·:::v::::::::::~::l:~::::::::::::~;~~~lt~rJJ~:::~~ 
. " •" : :;·:.;,.. ~' ~!!:-:·"¡.~;.;'_~.e:.:.:,,;;;~:;.~:.:~:.,·:_ 

son limitaéas, graoiss e ':,::::::·.:~~~i;~¡~~j~~~~l¿~~:::::::~ 
en países desarrolla5'ºª'. ,a,:t~:·;~§.s:~friid~~f~'~f~~:~+t~~J.~;-?~~~·cer L~un-
do, de tal manera q~e el '11~~ifri~J.c ~eif~~~ '.b~i-.kridi~~a n~ sólo a 

........ -, ~ .·:: - .·· . .. . ~ - - . . -" . ' . . ' ' ' ., .. "; 

"ar:nar" sat~u tes, sino a ais~fiar1oa córi.t"~rllle ª l~s n:~ce.sidadea de 

todo el pa!s. 
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Dicho persone! cient:!.fico-tt1c:-iico podr:!a ee~alar el tipo 

de tecnolog:!a.al1ecuada · pára resol.ver.los. pro blelÍias·de c.omunica-

<!ÍÓn :¡ te leáeiefcp~.Sn 0~·.;~e~ur~v~ ?i~~~~~EÍS ,· e'~tI",~ o~I"·o~ ¡<: knpos, 
··.',, .~i···." '. .. \~:.~, ~,:_· ···e··{·,:-·,.,-· .. -~\'.';'';.'-;,,"~·.· - ,;~_., ,;.:--- ~'.:: _ , 

::,:d::::. ~~~i~l~~~~~~i~i~V f~f :~~:::~j~::: :.::, ~::::: 
~·::~~~,;:,-:·:.::..:.~_.:.,_~~ .. - -·~::iJ~.~~-~; .--.-.--:-;,-·- -¿;:; •" ... 

tes ;,!orelos no<~cin:i~s':c"'ª~ªªªe'fgs'\-~~ipables de e;tasitua<:ióil;~ 

~llos son s6ló ~ns~:=e~~os ~J.' s~rvicÍo del hoa:brer::a;~~i:e.ri 4 1e 
,. 

corresponde saber utiJ.izarlos; Los Morelos con.Una b~~il~t?I~;,.·i-
.. ~"~'··:::.:;,- -.. , ~:-:-

.ficaci6n podr:!an representar un gran avm ce den~f;, de~1 Fa; tele-
~,-;- :-:.:: - - ::~ 

comunicaciones nacionales, sólo si se int:e~tari7'e~J}]:°Ü:~ar los as 

::::• .::::::::::::, h;:t:u:':~::+:.1.',;,•.i'..~.t.l~ .. ¡~.~.'!.Í:.~!~.;.¡º.~;·.:~::::. : : 
e on un cri t.e rio e'il f~~ci.sh '¿~\{á'~ ·· neciesidade s, primarias naci6r.a-' 

J.e s. sin· .. olvida~~,~~~~~~rbria ~~dtl~~ •• ~~;i~f~J~IiU¿{;kxe~6aso~pre süpUe~ 
t.o que pueda ª~fg~~~~:e:ie· 'a 'i~; c~~i-~~J~~K~J~;;'d~~··1~(~;;ri~1·t.,~uct.ura 

' '":. ·,-".:' -.;;;_' .;~( :::.- • -- - .·-: 2 ~· .,_:·, .-,_;~.-•• ··.~, :,"'>.-,,., .. , .~ ' .. ,h ~;; ., ,,.~, .. -"~::::::;,;-;'.;'"".):-·~,, :'::;· 
... ,._. ,. __ ... ,\,~._-;.'{:; ~:~_ ;~;- . :.:: - -~·,;_· ¿,:~·:y_~,;~~~:_::'.{:~·~,.}~ .z:~s -~~~ ... _.~~~--,:~:~~: .. ~.\>t::-,J~~-· _ :, :·::,::,: 

indisp•:::~::~h;· !o~r<.•~~.··~~\{ i~f ~f~~~~~'j~~;.~~~:~: : xp•-
ri encia: planificar antes de ~dc¡Üi~ir~ unli lUl6V8 ~~cl'Íolo~:!~ Y CO!! 
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siderar los a.ut.~nt.ico~ reque:i:·imient.os nacionales en pro de nue§_ 

t.ro desarrolio>e ind:ef¡éridencia~ As!, évitar!an;.os el repetir:-tos 
.~" ~:·;,_ - /: :'_- ;::_::;; "' . 

en un f'uturo el< di~hci_:c1.e:. '.'después de nifto ahogado, tapan el P.2 

zo." 



·SERIE DE TELEVISION 

El sistema Morelos de Satélites 
¿ Una necesidad nacional? 



PftESEN:rACIOI~ DE LA SERIE 

La presente serie de televisi6n rue elaborada con base en 

1a técnica del g~nero ~eriod!stico de reportaje y con un estilo 

inf'or¡¡¡ativo. 

Jn ellci se procuró analizar al Sistema Morelos de Satéli-

tes en sus diferentes perspectivas. Para ello se diseftaron va-

rios programas, con duraci6n de seis minutos aproximadamente, a 

los cuales corresponde un tema en particular. As! tenemos:. 

a) Cap!tulo I: 

l. Introducción. ~n ella se expone muy brévemente el objetivo de 

la serie y c6mo se proce=i6 a esclarecer la subutilizaci6n del 

3istema .L:orelos. 

2. Generalidades. Consiste en·una sinópsis del resto de la serie. 
(+) 

b) Capítulo II: 

.As¡:iec tos Jurídicos. :.:onsiste en la exposici6n breve de la le

Gislación en t~l~comunicaciones concerniente a la comunicación 

v!a satdlite; al mismo tiempo incluye una resefta del 5énesis 

(+) ;~,:y¡;,.: "GeueralidaJes" f'ue el dnico p1·ograma producido de ].a 

serie de televisión, por razones de costo y tiempo. En 
dicho ~roerama se da un panorama general del tema. Pa
ra .... a::or información sobre los Jif'erentes aspectos del 
S1!S, consulte el rest0 de los su iones de la s.erie. 
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del Sia tema .More los. Se procuró subrayar la posi c:idn >de1. Es

tado a este reapect6, la cual ha sido contradictoria. 

c) Cap~tulo III: 

Funcionamiento Tdcnico. ¿1 objetivo es demostrar c6co .t'unci~ 

na t~cnicamente cada uno de los Sat~lites ~orelos y dar a c2 

nocer sus características .t'!sicas: peso, altura, x'uentea de 

energía y bandas de frecuencia que utiliza. Asimismo, se se

iialaron los usos de dichas frecuencias;¡ re dedicd una parte 

especial para explicar el funcionamiento de las celdas sola

res. 

d) Capitulo IV: 

Telecomunicación oara el ~esarro11o Nacional. ae sedald el 

punto de vista de la Secretaria de comunicaciones y Transpor

tes con res?ec"t.o al Sistema :~orelos como factor de desarrollo 

nacional, en los ra1cos: tecno16eico, industrial. y co:nercial., 

por loa varia:los servicios que debe prestar en todo el terri

torio nacional. Al mismo tiempo, se dar~ pauta para 

nar la posición ae la SCT a este res9ecto. 

Tambi~n incluye una breve reseaa del desarrollo de las 

t~leco~unicaciones en ~~xico: telegraf!a, tel.~fono, telex, mi 

croondas y sat~lites. 
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e} Caprtulo V: 

.;¡l Sistema Mgretos ·J la :::ducacisSn .... qu! se e:irnone el pun :o de 

vista de la SCT respecto a loa servicios educativos y cultur~ 

les de\ Sistema ~orelos, ~~diante las ae~ales de televisión, 

en zonas tanto rurales como urbanas. 

Además, el progra~a expone brevemente la cuedtiJn de 

la capacitación del pers_onal t.~cnico encar5ado ael ¡¡¡ane.;o .ie 

los satélites. ~n eBte capítulo tacbién se aará pauta ~ara 

cueat.ionar el verd~.:lero papE:!l educativo de 1.os ~:orelos. 

:f) Capítulo VI: 

Va loroci6n. 

l. Primera Part.e. Analiza el pa;:>el del Sistema !:ore.los co;;:o 

:factor de inte5raci6n nacional :,· el impulso -:;_ue re'.)rese~ 

ta para l~ tecnología ::iexicana. Para lo cual se e:cpone en 

primer término la postüra oficial y des~ués, en ~ontrepo

sicidn, las argumentaciones de jiversos es?ecialidtas re

lacionaJo& eón el ttma. 

2. SegunJa Parte. Analiza en qu4 medida es aprovechado el 

Sistema Moreloa desde su lanzam.iento hasta la :fecha. Tam

bién los requerimientos de in:fraest.ructura y el. papel .!e 
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los satélites como medios para la difusión de la. cultura co-

rnercial. De nuevo se contraponen las argumentagiop.ee oficia-
.::::~~ .... '~ ._, -. 

les y las de los especialistas. · .. · J;'. } _· ... 

3.:Jonclusiones. Sn esta t1lt:.mc ~art~:;,~~::eÚabl.~¡~;~,;ifJro5'·;;.~sulta 
dos de la investisaci6n y se .... >':;h~·,' .·• p~~·el ... ' ... ·.: .. f.d .•. ·.·.··:·e·;·.: •.. : ... 1.'..·.··.·.;~.·.k,.•.·.i.·~·.·.~tema valo,;i;~i?J:.¿,, .' . . . . :.'.o-

. :· ;~L~ .:::;.:,_;~e:;-.-)_ >:> ,';:' ·: '<~~-·:\:?'..··c~·-
re los en el áinbit.o nacional, .. con·;~a~e' en -lo •e5''Pilesto eri los 

.. ''. -~-. -- .. : ~-:~. ~-- ' 

progr1'imas prec~derll:.es.•~ · , -~ , .. 

: --~- ~ -~-" 
~.-' 

Tipo 
;>·,:1 

La se~i~Z;,*~tá ~irfgida a urt.pi1B1:i.co con nivél medio su-

perior de estudios• 
. '-·-~-

:~~-'.o~':::-,·:, 

abrevia turas: 

:r&N:>P. = ·rransparencia 

P.M. Puente M~sical 

VC = Videocaseet.te 

TP Tiempo parcial 

TT Tiempo Total. 



GUIONES 



--- - ·--------------.... -------·------· ·---- ... 

TOMA CAMARA V:tDEO 

1. 

2 

ELECINE l"ADE IN. RtfBRICA 

DEL PROGRAMA. 

TRANS. l PULL 

~ DEL SATÉLITE 
MOR.ELOS I. 

1 

~: EL SISTEMA 
MORELOS DE 
SATÉLITES. 

DISOLVENCIA A: 

LONG SHOT DE LA SALA 

DE LA HISTORIA. 

ESPACIAL EN EL 
MUSEO TECNOLÓGICO 

DE LA C.P.E., EN 

CHA.PULTEPEC 

DOLLY IN A 
PULL SHOT DEL 

LOCUTOR, DE PIE 

JUNTO A UN PANEL DE 

CARTELES ALUSIVOS AL 

SISTEMA MOP.ET"....OS. 
CORTE DIRECTO A: 

•I?fTRODOCCIÓlf• 

AUDIO 

L" l\.U.I> .u, .t'. M. ;:>t1Af.AT ?..K. 

"Plijaros nocturnos". 1.ado 1 . 
'!'rack l. 

BAJA. MÚSICA. 

LOCUTOR l (EN OPP): 

Sistema Morelos de 

Sat~lites: ¿una necesidad 
nacional.? 

SUBE PUENTE MUSICAL. 

BAJA PUENTE MUSICAL. 
----+ 

LOCUTOR 11 

•~xico cuenta desde 1985 
con su propio sistema de 
sat,lites: el "Morelos" , Lo 
cual. implica, segdn la 

Secretaría de Comunicaciones 
~ Transportes, un avance en 
el desarrollo nacional.. 

Sin embargo• a mAs de un 
cl!o de 2ber :ido i=::=c::: ~ 
espacio, los Korelos n:> han 

podido ser aprovechados 
J1isiquiera en un cincuenta 

108 
TIEMPO 

'1'P TT 

15" :15 

por ciento de su capacidad. 23" :38 



TOMA CAf<IARA 

3 2 

4 l. 

VIDEO 

'olEDIUM ~ ~ DE 

tLocuToR i, JU:-:To A 

b:.os !.JIS:.ms C!\RTELES 

TRAVELLING ~ ~ 

i!.29_. EL LOCUTOR SE 

iDIRIGE H.\CIA tnfA 

i.!ACUETA DEL SATf:LI'1'3 

.!ORELOS I. 

(CASI AL FIN.\L DE LA 

TOMA EL LOCUTOR 

WOL'l'EA HACB LA 

lcAÍ,1ARA l.) • 
lcORTE DIRECTO A: 

~ fil!QT DEL 
LOCUTOR J., EN EL 

rnsr:o SITIO, JU:7TO 

A L.~ !·'.AQUETA. 

~~;,.~ 
~ 2BQ.!. D.EL 
LOCllé'OR J., 

~~!!.E·~~
~ !.!!. ! ~ !!!. 
DE LA l'.AQU;;TA. 

P.'.DE OTJT, 

"' "INTRODUUCION" 

AUDIO 

LOCUTOR J.: 

En l.a presente serie se 

tratarán de ~xponer diversos 

asuectos del. citado sistema: 

generalidades, J.e~isl.aci6n, 

funcionamiento técnico, su 
panel. en· las 

tcl~comur..icaciones y ei 
desarrol.l.o nacional. ~r sus 
diversos usos, destacando ei 
educativo. ~emae tratados en 

~iferentes urogramas. 
Asimismo, se procura:¡-á 

~sel.arecer l.as causas que, 
hasta el. momento, han provocad• 
~a subutil.izaci6n de los 
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TIEMPO 

TP TT 

~atél.i tes. 24" l. :02 

Loc::TOR l: 

?~.ra l.ogra.rl.o se ex,iondrán 
dos nuntos de vista opuestos: 
81 Del sector ~ficial., 

re~=eeentado nor 1a SCT y e1 
de la ~ociedad civi1, 
renre~e~tando por ~iverRos 
e~~eci;?.1.i~tas re1acionados 
con el. tema. 

.\ continuaci6n ofreceremos 
un nanorarna ge~era1 dei 
Si~temP~ Vorelos, como Tirirner 

ca~ítul.o d~ la serie. 

SU3E MÚSICA "Pá;iaros 

~!octurncas". 

FADE OUT P.M. 25" l.:27 



TOMA 

l. 

2 

ÁMARA VIDEO 

"SISTEMA MORELOS DE S..\TELITES" 

¿UNA NECESIDAD NACIONAL? 
GENERALIDADES ÍlO 

AUDIO TIEMPO 

TP TT 

ELECINE FADE .TI!: R(Br!IIJA "DEL 

PROG!U?c'.A. 

FA.DE IN P.r.1. SH.'\KAT,\K 

"Pá:laros Nocturnos" 1.ado l. 

LOCUTOR l EN OFF: 

''Sistema. !itore1ofl el~ 

VC1 

VC2 

TRANSP.l. ~ ~ 
DEL SAT<':LIT3 ;.:Oitt:L0.3 Sat~l.i tes" ¿Una Necesidad 

I. ~:EL SISTEMA NR.cional? 

MORELOS DE SATELITES:1------------------· 

¿.UNA NECESIDAD 

NACIONAL? 

DISOLVENCIA A: 

!&!!Q ~lfil't DEL 
L .\:·z.-..::IE'.;To DEL 

T~ ·.:::,;>on::i ~DOR 

~~DE: 

r..;, :i;LID4. DEL 

$.l'!'iLI·:?E ;:o?.F.LOS iJ:::L 
~R :,:·s-:in;i;l.\;JOR. 

UI;'0L'!'.::''CI '· .!.: 

FADE OUT Pf.!. 

J,OCUTOR 2 :::::; OFF: 

El. Sistema i::orel.os de 

Sat~li tes co!1.sti tuye tVl 

fen6meno de- f"'!'an relevancia 
nara nv.e13tro '.lr'-ÍS, "!."~ C'!tte 

renref;entq. 1..u:n inno .. r-i.ción on 

e1- ~i.esarrol.l.o df! l':".'f" 

teleacomu ... '...iicaciones n9.cional.es 
~, ;:r. ~u vez, tiene di~.rerr-;ru~ 

i:"'!r:l.ic~.ciones: en l.o :>olítico 
econ6~=!-co, ~oc~.a.l., P':1.uco.tivo y 
c~t~..tJ'?.l.. 

LO';CTO~ 1 !W O??: 
S-9 tr?.t:\.r'~ de- '9:~orier l.n 

evQluci6n de io~ hechos y la 

:ior:ici6n del Esta.do, cuyos . 
nrontt-~cin.mientos h."tll ~ido en 
ocasiones contr~dictorios, 
ITTodiante acuerdos indefinidos 

l. i;n : l.5 

1.6" :31. 

o la ~imnle e inadecw;,.da 

pl'.".neaci6n de 1.o!'l uso» c:lel. 

Sistemet HorAlos. A contim.tR..ci6Z . 

es nresentaremos un panorama 

rnnera.1. del tema. que nos 
ocu:pa. 1.6" :47 



' TOMA CAMARA 

4 VC2 

--------- ---· ---·-·-

VIDEO 

LO!TG SHOT DE1 

•SISTEMA MORELOS DE SAT:ÉLITES 
¿U?lA NECESIDAD NACIONAL? 
GENERALIDADES 

AUDIO 

PA.DE IN P.M. "OxfGENO" 

l.ado 1 . track l . 

LOCUTOR 2 EN Ol"P1 

COMPETENCIAS Y Máxico incursion6 nor 
LOGOTIPOS OLÍMPICOS. primera vea en l.all 
DISOLVENCIA A: comunicaciones vía sat6lite 

con motivo de lo~ XIX Juegos 
Ol.:!mpicos en 1968, a través 
de1 satélite ATS-3 propiedad 
de1 Consorcio INTELSAT. 
rgruüzaci6n Internaci~nal. 

V:!a 

. . 
0 Pan:f'arrias Ol:!mpicas" 

LOCUTOR 2 EN OPP': 
Las sef'ia1es de las 

competencias 01:!Jll1'icas 
l.l.ega.ro.n hasta Europa, . .Ú-rica 
y Cercano Or:iente. Y desde 
entonces comenzó el problema 
de la de~endencia tecnológica 
en comunicaci6n. 

111 

TIEMPO 
TP T'r 

05" : 52 

24" !76 

º~" 79 



' TQI.;A C:U:.\RA 

5 VC3 

6 VC4 

7 vc5 

VID30 

~~D3: 
!·7IGTr:·;L D3 L ".. 1·_;,!JRID 

DI2C.LV-::··JI' 

~~DE: 
G3NTE LABO:LUIDO EN 

º'SI3Tr.'!'.::\ i·'.OR!>LOS DE 

·¿'-"NA NECESIDAD ifACIOHAL? 

GEi'fERALiil -\DES 

;T'DIO 

LQCT'.TOR 1 Eo·'. OFF: 

En l.9f. 3 ~e h~.i~.ló 

'!1(tblicn..:nente de Ul1 ~::i.~ti:rn~ ae 

~~-té1ite~ ~ronion,' :v-~. no co::;.o 

un:J C'1Ui~er~. f:!-ino· cor!lo U.."'la 

realiCRd. 

":" 1.or: r1: P. r.:. 
nr;::crE::T~0.3 CE1WA!JCS 0 • l.n.do l.. 

L0lJfJ'2C':~ l .~:r OF?: 

EL Gobierno P·1cle-raJ.·:. 

DIFERENTES SErJTORES conternpl6, este !>royecto ""'"'º 
' PRODTJCTI'IOS DEL PAIS. tul i::u:tru:::t?:?to !'!~ceso.~ .. io ··~~.::. 

DISOLVEN'.:IA :\: 

L01rG ~DE: 

SA'PfÍLITE r.·oR:'.:LOS 

O!:ElIT 1 1·1JO EN EL 

DI30LVE:ICI .\ :\: 

e1 desarro1J..o "!cn:-~.~:.1.~e1l y 

soc~.a..t :lel .,.·aí1;3. Desdé: e1 

".lW!to de vista de que las 
cor.i.1J-.úc:=J.ciones ;1eb~r::ran 

ft.t."'1.cionar com" facto-::-

e s tra t~rico de independenci::a. 

?"L.:tcio.nal., !Jrt.r"9. 18. ,ro!':'!o ci6r. 

industTitl, C~1'r-.tcit~ci6n 

~duc?..t:i.va y desenvo:L'Trimier.t:o 
c1.t1 tura.1. 

I.00UTOR 2 E!'·~ OFF: 

Pe~o no fue en este afio 

cui?.nC.o se habla nor nrim~r~t 

vez de este nroyecto: tres 

?i!o~ ~.nte~ ~e h-:tbÍP~ m~ncionado 

la deciGi6n de cont~.:- con u..~ 

sat6lite mexicano, ei cual 

112 

11° 1:30· 

18" 1: 48 

llev6 ..,.,r not:1bre "Il.huic'lhua". 11" 1:59 



TOMA A.'ll.~RA 

8 VC6 

9 VC7 

·- -- ·-----·-- ----------···--~ -----·---- . 

VIDEO 

FULL SHOT DE: 
LA TORRE DE LA 

SECRETARÍA DE 

DE COMU!IICACICltlES Y 
T¡'i_AJISPORTES Y EL 

LOGOTIPO DE LA 

E?.:PRESA TELr:YISA. 

DI::>OLVENCIA A: 

l·IEDIU?·'. SHOT DE: 

MIGUEL DE LA MADRID 

DISOLVEi;CI.\ .\: 

"SISTEMA MO!U:."LOS DE S ~TELITES" 
¿UllA !'.'ECESIDAD NACIOrlAL?. 
GE!IERALIDADES 

A ODIO 

LOCUTOR 2 E!I OFF: 

La Secretaría de 

Comunicaciones y Transnortes 
y la Empresa TELEVISA, 

firms'.ron '..111 convenio nara la 
construcción y puesta en 

6rbi ta del sat.éli te mexicano 
a raíz de esto se scsd.taron 
una serie de nroblemas y 
contradicciones nor la fir=.a 
de dicho convenio. 

LOCUTOR 1 EN OFF: 

Ante esto el Presidente 

de La Madrid, al inicio de su 
mandato envía a1 Congreso una 
inici~tiva para modificar 
diversos s.rtícul.os de la 
Consti~uci6n entre ellos el 
el ndmero 28~ el cual 

señalaría como funci6n del 
Estado la Comunicaci6n Vía 
Satélite. A nartir de 

entonces desapareci6 el nombre 

de "I1huicahua" y en marzo de 
1983 el :-royecto fue bautizado 

omo: 11 Sis"t;ema Moreloa de 
atélites". 

113 

TIEMPO 
TP TT 

13" 2:12 

24" 2: 56 



TOMA CAMARA 

10 vea 

11 VC9 

VIDEO 

LONG SHOT DE: 

UNA PARTE DE LOS 

S :.TÉLITES E!r LA 
CONSTRUCCIÓU. 

DISOLVENCIA A: 

FULL SHOT. DE LA 
HUGHBS EN SU DPTO. 
DE CONSTRUCCIÓN. 

DISOLVEllCIA A: 

"SISTEMA MORELOS DE SATELITES' 
¿UllA NECESIDAD NACIONAL? l 14 
GENERALIDADES 

AUDIO 

LOCUTOR 2 EN OPF: 

El naouete de construcción 
del satélite, junto con los 

seguros, el lanzamiento, la 
puesta en órbita y la 
especialización técnica del 
personal; estuvo a cargo de 

varia~ ernnresas norteameric 
entre elJ.as: Huehes Aircr!llt 
Corporation, la Me Donel1 

Dotl€las, la Coms~t General. y 
la NASA. El costo de la 

inversión fue de 150 millones 

TIElr!PO 

TP TT 

de dólares. 20" 2:55 

LOCUTOR 1 EN OFF: 

A pesar deJ. alto costo de 
la inversión, el Gobierno 
Pedera1 justificó el easto, 
decir que la cornera del 
sistema ahorrará, 10 millones 
800 mil dólares que gastaba 
en el a1qi.úler de los 
servicios de INTELSAT. 12" 3:08 



12 

13 

"SISTEMA MORELOS DE SATÉLITES" 
¿UNA :·'ECESID.;D NACIONAL? 
GENERALIDADES 115 

VClO 

VIDEO 

LOr!G SHOT DE LOS 
USU4RIOS DEL 

MORELOS, PEMF:X, CPE 
SSA, ETC, 

DISOLVENCIA A: 

AUDIO 

I,OCUTOR 2 EN OFF: 

Sin embargo, la 

justificación carece de total 
validéz ya que la Secretaría 
de Comunicaciones y 

Tra.nsnortes, afirmó que la 

inversión se recunerar:!a con 

el Hrrendamiento del satélite 
pero hasta la fecha no se han 
obtenido los reoultados oue 
se esneraban; debido a aue 
1os supuestos usuarios, no 
cuentan con la inf'rae~tructur 
adecuada, ni el presu~uesto 
para construirla. Entre ellas 
se encuentran: Pemex~ Conisió 
Federal de Electricidad, y 
Tele'fonos de México entre 
otros. 

VCll FULL SHOT DE LOS 

'l'Rt::NICOS DEL CO!·:TEL 
LOCUTOR 1 EN OFF: 

La especialización técnica 
REALIZANDO Mft.NIOBRr..S. conoioti6 en que Cuar<>nta 
DISOLVE~ICIA A: técnicos mexicruioe 

aprend:1.eran a ••onrimir 

botonee 11 puesto nue 1a. 
instrucc16n no abarcaba 
tecnología satelital. Aunque 
para el lanzamiento del 

seeundo satélite hubo ~--~-

TIEMPO 
TP TT 

24" 3: 32 



I 

TOMA CAMARA 

VCl.2 

l.5 VCl.3 

VIDEO 

FULL SHOT DEL 

LANZA!UENTO DE UNO 

DE LOS SATÉLITES. 

DISOLVFUGIA A: 

LflNG SHOT DEL 

SATÉLITE h'.ORELOS 

ORBITANDO EN EL 

ESP ~ero' DESI'LEG \!rno 
AS ANTENAS. 

!SOLVENCIA A: 

•SISTEMA Y.ORELOS DE SATELIT::'.S' 
¿CTNA NECESIDAD NACIONAL? 
GENERALIDADES lló 

A ODIO 

LOCIJTOR 1 ::~: .OF?: 

espectac~6n en cuanto a oue 
ingenieros mexic.µios l.ograro 
prol.ot1€.ar l.a vida del. Morel.os 
II, por cuatro ail.os más, lo 
cual. no si gnif'i ca ni:rl€UtlS 

novedRd, ya aue CUal.quier 
cosa que no se use por lareo 
tiemno no sUfre des~.ste 
alguno. 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

Los satél.ites f'ueron 
l.anzados el. 17 de ~urtlo y el. 
27 de noviembre 
res~ectiva.mente en 1os 
transbor~adores; Discovery y 

Atla.ntis ll.eva.ndo este ú.lti=o 
al. nrimer viajero esnacial. 
mexicano. El. doctor Rodol.f'o 
Neri Vela quien real.iz6 cuatr 
e:xnerimentos. 

LOCUTOR l. EN OPF: 
En l.o re~erente al. asnecto 

técnico pode~os decir cue los 
satél.i tes son de tino 
geoestacionarios, es decir 
que giran a l.a misma 
~recci6n que la Tierra y se 
ncuentran a 36 mil. kil.6metroe 

TIEMPO 

TP 

22" 3: 54 

J..4" ..!':oe 

e al.tura cop respecto a ésta. l.l." 4:19 



I 
TOllíA CAMARA 

l.6 VCl.4 

l.7 VC15 

18 VCl.6 

VIDEO 

ANIMACIÓN: DEL 

ESQUETt!A DE LAS 

~-----·--··- ------
MSISTEMA MORELOS DE SATELITES• 
¿ÚNA NECESIDAD NACIONAL? 
GENERALIDADES 

AUDIO 

LOCUTOR 1 EN OFF: 

Son de tipo híbrido uorque 

117 

TIEMPO 

BANDAS DE FRECUE!'-'CIA frecuencias distintas, a fine 11 
DISOLVENCIA A: diferentes. Tienen forma 

Cil.!ndrica, miden 2.16 metros 

de d!ametro y au vida de 

operaci6n oscil.a entre nueva 
y diez affoa. 

manejan dos bandas de 

CLOSE UP 

DE UNA CELDA SOLAR 
DISOLVENCIA A: 

LO!lG SHOT DEL 

SATmITE ~'.ORELOS EN 
EL ESPACIO. 
DI30LVE!ICIA A: 

Su princinal. fuente de 

energía son l.as celdas 

solares fotovoltáicas. 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

A manera de conclvsi6n 

podemos decir, que con una 

buena ~laneaci6n, el Sistema 
Morelos, pudo representar un 

gran avance dentro de l.as 

telecoounicaciones nacionales, 
adcrnáo de equilibrar loa 

as~ectos neFativos que hasta 

~hora lo han caracterizado. 

FADE OUT P.M. 

12" 4:31 

04" 4: 35 

15" 4:50 



TOMA CÁMARA 

19 VC17 

20 VC18 

"SISTEt!A MORELOS DE SATELITES 
¿UNA NECESIDW ~ACIOl'fU.? 
GENERALIDADES 118 

VIDEO ACDIO 

LONG SHOT DE LOCUTr>R l. Elf OP'P: 

DE UNOS CADETES J.>inaJ.mente podríamos 

RI"llIENDO RONOH:SS A obtener una. enseñanza de esta 

LA BVTDERA. eXPeriencia: oliurlf'ics¡r ant .. a 
DISOLVE!"ICIA A: de comprar y tomar en 

consideración las auténticas 
necesidades tecnol6é!'ic>Ul en 
pro de nuestro desarrollo e 
independencia. 

PULL SHOT DEL 

MORELOS I, CON 
ROL DE CR:fDITOS 

FA.DE OlJT. 

P'ADE IN P.ll!. SHi\KAT.-Ur 
"Pájaros Nocturnos" 

TIEMPO 

TP TT 

!.1" :::01 

25" 5: .:1 



, 
TOMA CAMARA 

1 TELECI 

2 VCl 

3 vc2 

VIDEO 

/ 

PADE IN: RUBRICA 
DEL PROGRAMA. 

TRANS. l. PULL SHOT 
DEL SATÉLITE }!ORELOS 

, 
"ASPECTOS JURIDICOS" 

AUDIO 

Nocturnos". lado l.. 
OF: 

"Sistema Morelos de 
I. ~: EL S~STEMA Sat~litee: ¿Una necesidad 
MORELOS DE SATELITES!Nacional? 
¿UNA NECESIDAD 
NACIONAL? 
DISOLV~NCIA A: 

CLO SE U1' DE UN LIBRO 
ABIERTO ~!OSTRA!'IDO 

EL ARTICULO Nl~RO 
28º DE LA 

CONSTITUCIÓN MEXICAN 
DISOLVENCIA A: 

FADE OUT P.M. 

LOCUTOR 2 E:r OFF: 
En el este nrograma 

presentaremos algu_~as,de l.as 

l.eyes y artícu.1.os, mediante 
l.as cuales se justifica 

aparentemente el uso de un 

119 
TIEMPO 

TP TT 

15" 15" 

sistema como lo es el. More los Oi?" : 23 

LONG SHOT DEL LOCUTOR l. EN OFP: 
EDIFICIO DE LA UNIÓN Empezaremos haciendo un 
INTERNACIONAL DE poco de historia: ~f~xico se 
DE TELECOMUr!ICACIONE sujeta a los reglamentos 
DISOLVE!TGI,\ A: Vif"entes en el Seno de la 

Uni6n Internacional. de 

Telecomunicaciones , en todo 
lo que atañe a los nroblemae 
que l.o vinculan con otros 
países. Comnarte en 
consecuencia, l.os acuerdos 
y definiciones del Organismo 
Mundial.. 17":40 



, 
TOMA CAMARA 

4 VC3 

5 VC4 

.6 VC5 

- -- ·-- ··-·-----
"ASPECTOS JURÍDICOS" 

VIDEO AUDIO 

LONG SHOT DEL !-'.APA , 
DE LA REPUBLICA 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

MEXICANA QUE SEÑ,\LA internos, 1e. Constituci6n 

PARTE POR PARTE EL Po1ítica de los Estados Unido. 

Pe.re. los aspectos jurÍdicos 

TERRITORIO NACIONAL. )lexicanos presenta el marco 

DISOLVENCIA A: general en e1 que se inscribe 

le. 1egislaci6n nacional 

referente a satélites de 
comunicaci6n. 

• XIC •\NA QUE ES 

EÑALADA CON UNA 
ÍrlEJ\. ROJ .\. EN 

!SOLVENCIA A: 

CLCISE UP. A UN 
I 

Erl.l'LE A.DO DE TELEGR 
DISOL' .• '>NCIA A: 

LOCUTOR 1 EN OFF: 

El artícu1o 42° de la 
Constituci6n seña1a las 
partes que intel>Tan el 

territorio nacional; r~ferent 
a satélites de conunicaci6n, 

la :fracci6n ''I del mismo 
e.rtícu1o indica e1 espacio 

situado sobre el territorio 
nacional, con 1a extensi6n y 

modalidades estab1ecidos por 
el Derecho Internacional. 

OCUTOR 2 EN OPP. 

El e.rtícu1o 28°, que prohíbe 
os monopolios, alude a la 

omunice.ci6n Vía. Satélite: "!'lo 
onstituirán monopo1ios las 

unciones que el Estado ejerza 
e manera exclusive. en lea 

eae estratégicas: telef:ra:fos 
adiotelegre.:fía y comunicaci6n 
vía satélite entre otras". 

120 
TIEMPO 

TP TT 

12.'': 52 

15" 1:07 



, 
TOMA CA1r'IARA 

7 VC6 

8 VC7 

9 vea 

-ASPECTOS JURÍDICOS" 

VIDEO AUDIO 

MEDIUM S!10T. DE LOCUTOR l. E:; OP!": 

MIGUEL DE LA MADRID Cabe señalar 0ue el 

ANTE EL RC'!'!ORA:9LE art:!cul.o 28° :incl.uye l.o 
I 

CONG;JESO DE LA UNION relativo a la comunicaci6n 

DI30LVE!ICIA A: v:!a satálite desde 1982, ea 

decir que fue mod:ificado 

durante el. ~rimer mea de 

gobierno de Miguel. de la 

Madrid. .i.nt~riormente y 

desde octubre de l.981. regía 

un decreto el cual. disnonia: 

CLOSE UP. DE m:r.UEL LOCUTOR 2 EN OJ.l'P: 

DE LA ~UDRID A!ITE EL "La Secretaría de 

HONORABLE ,CONGRESO D Comunicaciones y TranSportes 

DE LA ONION. intervendrá. en la insta.J..'<i6n 

DISOLVENCIA A: y operación de satálites y 

subsistemas asociados, cuya 

final.idad sea la e~lotaci6n 

comercial. de dichas señales 

en el. territorio nac:ional" 

Aunque el. artícu1o 28° fue 

renovado el decreto permanece 

vigente mientras no se 

promu.lge una ley que 

reglamente la modificación 

Constitucional.-

FULL SHOT.DE RO!f.llRES LOCUTOR 1 EN nn: 
EN EL ESTR1DO DEL En 1980, se anunció aue el 
CONGRESO DE LA TJNIÓN titu1ar del. poder ejecutivo 

DISOLVEllCIA A: babía. autorizado a la. 
SecretRrÍa de ComunicBciones 

y Transnortes a proyectar un 

sistema de satá1ites nara uso 

nacional.. 

121 

TIEMPO 

Tl' TT 

16" 1:36 

ie" 1:54 

10" 2:04 



I 

TOMA CAMARA 

10 vc9 

11 VClO 

"ASPECTOS· JURÍDICOS" 

VIDEO AUDIO 

FULL SHOT.DE HOMBRES LOCUTOR 2 EN OFF: 
EN EL ESTRADO DEL Se rea1iza.ron varias 
CONGRESO DE LA UNIÓN. reuniones; en la primera se 
DISOLVENCIA A: dio a conocer que el sistema 

esta.ría compuesto por tres 
satélites: uno oue estaría 
en servicio permanente, el 
otro lo acom~añaría como 
reserva y el 6.1timo estaría 
en tierra. Pero final.mente 
sol.o fueron do e • 

!i<EDI!Thl SHOT 

~: JOSE LÓPEZ 
PORTILLO, EX"RESIDENT 

r 
DE MEXICO. 
DISOLVEHCIA A: 

LOCUTOR 1 EN OFF: 

En junio de 1981 se reitera 
que el. presidente L6nez 

Portillo autoriz6 la 
realizaci6n del nroyecto 
"Ilhuicahua", el. 5 de jul.io 
de l.982 l.a Secretaría de 
CoMuni~aciones y Tr::msnortes 
y J.a empresa TELEVISA firman 
un contrato-convenio para la 
conetrucci6n y puesta en 

6rbita de un satélite mexican 
de transmisi6n directa. 

122 

TIEMPO 

TP TT 

1.2" 2:1.5 

18 2: 34 



, 
TOMA CAMA.HA 

1.2 VCl.l. 

·--------- ---··· - -----~ ----~-· .. -·--·-----·· . 
.. ASPECTOS JURÍDicos• 

VIDElO A1JDIO 

LONG SHOT DE OFICINA LOCUTOR 2 EN.OFF: 
DE TELEVISA 

CHAPULTEPEC. 

DISOLVENCIA A: 

123 

TIEMPO 

T1' TT 

El. 4 de octubre de l.982 se 
di6 a conocer que l.a emnresa 
donstru.ctora de satél.i tas 
seria Hughes Aircraí't 
Corporation. Ese mismo d!a 
se dio a conocer l.a firma 
del. convenio de construcci6n 
con el. ti tul.ar de la 
Secrete.ríe de Cornu.ni.cacion~e 
y Transportes y se dijo que 
l.a fabricaci6n del. satél.ite 
estaría apoyada econói;icament 

:cor TELEVISA. 16•• 2: 50 

l.3 VCl.2 LONG SHOT. A TO<RE LOCUTOR l. EN OFF: 
DE TELECOHUiUCACIONES 

Y TRANSPORTES CON 
ZOOM IN A CLOSE TJP DE 
EMBLEMA. 

DISOLVF.NCIA : 

En noviembre de l.982, úl.tim 
mes del. sexenio de L&pez 
Portil.l.o se dan una serie de 
desacuerdos l.a Secretaría de 
Comunicaciones y Trans:oortes 
contradice l.as decl.araciones 
oficial.es "Que TELEVISA no 
tenia narticinaci6n al.guna en 
el. financiamiento". Y a unos 
cuantos días por final.izar el. 
régimen de Portil.l.o, éste es 
!:evitado a firmar l.os 
comrenioe que daban vida al. 

sistema mexicano de saté1:1.tes. 23" 3:13 



TOM 
I 

CAMARA 

14 VCl.3 

15 VCl.4 

·. 

VIDEO 

LONG SHOT.RECINTO 

DE LA.S NACIONES 

"ASPECTOS .JURÍDICOS" 

AUDIO 

L0CUTOR a EN OFF: 

E1 Gobierno de '•Té1Cico se 
UNIDAS. ZOOM IN A: manifestó en 1982, ante l.a 

CLOSE UP DE :;;r.rnLEI!A. Orpanizaci6n de las Nqciones 
DISOLVE11CIA A: 

F'lJT,L SHOT •- S ~L p_ 

DE JUNT '.S EN EL 
1 

CONGRESO DE LA UNION 
DISOLVENCIA A: 

Unidas, en contra de la 

transmisi6n indiscriminada de 

nrop:r"111as Vía Satélite, en 

vista de las rcnercusiones qu 

estos tenían en l.a poblaci6n 

mexic~n~. Sin embarªº' esto 
no tuvo 1os resultados que se. 
esueraban. 

LOCUTOR l SN OF?: 

No obst::mte lo <;interior, 
para diciembre de 198 4, 

cuando el Congreso estRba 
a punto de decidir el régimen 
jurídico de los satél.ites de 
comunicaci6n, se vi6 envuel.to 
por un aJDbiente de 

cont~oversias ~n e1 cual se 
discutieron l.as refo?"mas del 

artícul.o XI de l.a Ley de Vias 
Generales de Comunicaci6n. 

124 

TIEMPO 

TP 'l'T 

12" 3: 41 



. TOMA CAMl\.RA 

VCJ.5 

1.7 VC16 

VIDEO 

I 
FULL SHOT EL Sl\.TELIT 
MORELOS GIR ~!IDO EN 

EL ESP.\CIO, 

CORTE DIRECTO ~: 

•.S..SPECTOS JlJRTilICOS" 

AUDIO 

LOCUTOR 2 E?I OPJ.1: 

La primera vez que se 

menciona públ.icRr.1ente el. 

Sistema de Satélites :.forel.os 

es el. 24 de marzo de 1983, 
sin embargo, no ea en ese 
momento cuando se da a 

con~cer el nroyecto p"ll"a la 

inste.J.aci.Sn d0' un sistema. 
nacional de satél.ites. 

F.o.DE IN P.M. ::isBusgy: 

"No Sound in SnA.ce" 

3~J A MUSICA . 

CLOSE UP DEL LOCUTOR 2 EN OFF: 

DEL S ·\TÉLITE ~f\?:-=;t,OS Tres años antes se }'l.a.bía 

GIRANDO EN EL ESPACIO. mencionado l.a decisi6n de 

DISOLVENCIA A: contar con un satél.i te 

mexicElllo, al. cual. se le ll.em6 

"I1hui.cahua0 , con esto Y:"éxico 
entra.ria a 1a era de los 

125 

TIEMPO 

TP TT 

1.6" 3:57 

05" 4:02 

satél.ites. 07" 4:09 



' TOMA CM.TARA 

1-8 VCl.7 

1.9 VCl.8 

--· ------··--- --·· 

VIDEO 

F'ULL SHOT. DE 

SATÉLITES ENVIANDO 

SEfi.U. A UNA ANTEfTA 

PARABÓLICA. 

DISOLVENCIA A: 

~;EDiúII SHOT. 

~· !fIGUEL DE LA 
HDRID. PRgSIDEl\JTE 

( 

~'.EXICO. 

DISOLVENCIA A: 

"ASPECTOS JURIDICOS" 

AUDIO 

LOCUTOR l. EN OFF: 

El. nroyecto "Il.huicahua" va 
de octubre de l.980 a noviembre 
de l.982, en esa misma etapa 
se da a conocer l.a 

narticipaci6n de TF:J,EVISA y en 

el se dice que los satél.ites 
serán de difusi6n directa 
(señal) cq~tada por antenas 

parab6licas caseras. Es obvio 
oue en este lanRo SA 

contradicen las declaraciones 
echas nor la Secretaría de 

ornunicaciones y Trans~ortes. 

OCUTOR 2 EU OFF: 

En el. primer mes de su 

mandato el presidente de La 
l!adrid err.ría al Conpreso una 

iniciativa ~ara modificar 
diversos art~cul.os de l.a 
Constituci6n entre ell.os el. 

28°, en el cual. declara como 
f~~eién c~clusiva de1 Estado 
la comunicaci6n Vía Satélite. 
A nartir de entonces 
desaparece el. nombre de 

"Il.huicahua" y en marzo de 

1983 el. nroyecto es b~utizado 
con el nombre de "Sistema 
Moral.os de Satélites". 

126 

TIEMPO 

TP 'l'T 

18" 4: 27 

21" 4: 48 



--~ ---~--~~~~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~~· 

TOtlA CAMARA 

20 VC19 

2J. VC20 

VIDEO 

CLOSE UP DE LIBROS 

REGL . .\.,lENTOS E:TC ••• 

DISOLVE!fCIA At 

LOl!G SHOT DE 

INSTALACIONES DE 

TEL:l'..EX. 

DISOLVENCIA A: 

"f\SJ>ECTOS JURÍDICOS" 

AUDIO 

LOCUTOR l. SN OPP: 

Con esta acci6n el. 
presidente de La ~adrid, se 
demuestra una vez más como 

en cada sexenio que se cambi 
a diestra y s:lnisstra los 
ertícul.os o cl.áusul.as de el.l.o 

aunaue des~u6s nunca se sabe 
sí se cumplieron o se están 

violando. 

LOCUTOR 2 EN OFP: 

En lo que concierne a los 

usos del Sistema More~os,todo 
indica que se trata de un 

rubro en definici6n. EJ. 

sistema se usará para 
distribuir; ·televisión, 
telefonía, así como 
transmisi6n de datos en todo 

el r.a:ís. 
"Bueno, eso ee 1o que se 

~~etcnda ya que ami no ae 
cuenta con la infraestructura 
sufi.ciente ... 

127 
TIID'l'O 

'l'P TT 

12" 5:00 

18" 5:18 



, 
TOMA CA!.IARA 

22 ve 21 

23 VC22 

VIDEO 

LONG SHOT DE 
ESCi!;l:A8 DST., ?.'!3'~.!\'·'JJ 

CERVA!íTINO. 

DISOL'T?''·TCI.'\. .\: 

, 
"ASPECTOS JURIDICOS" 

AUDIO 

~OCUTOR 1 EN OFF: 
El satálite O?erativo se 

uroyecta que ~erá em~leado 
allroxiMadarnente 30~. _de su 
canacidad ~ar~ fines 
culturales, de teleducaci6n y 
comunicaciones rurales el 45~ 
nara los sistemas 
comerciales de telefonía y 

tclevisi6n, y el 25% rest:>..ntes 
como reserva distribuida en 
las dos bandas de 

128 
·1 ·:;;;¡.;po 

TP TT 

+-'t"r..,,an;;·.,,s"n'"'o"n"'."d"'e"'d"o"r'-"'e"s".'---------f 18" 5: 3 6 
F.~DE OUT P.i.r. 

~ SHOT DE CA!0lrnA 
DE SE!·:.;DORES CON 

LOC'J'i'OR 2 EN OFF: 

El 14 de noviembre de 1~85 
~ DE .!!2.• A DER. nuevamente sufre un C3lllbio 
DI::or ·r:;;•;cIA A: nuestra Con" ti tuci6n Polí tic:> .• 

El nresidente de le. Madrid, 
envía a la Oámara de Senadores 
una iniciativa n2..r~ modific:=tr 
el artículo 11°, en donde 
nrono:p.e que queden reseri.r::idos 

en forna exc1~iva de1 
~obierno Federa1 el 
establecimiento total. del 
:3i3terna More los. Eet9. reforma 
cnincide con la del artículo 
~8° de la Constitución de 
lticiembre de 1982. 24" 6:00 



.------------·--·--·- --·----· 
".\S"PECTOS JURIDicos• 

129 
/ 

TOMA C'lMARA VIDEO AOD!O TIF.lf.PO 

TP '!'T 
24 VC23 LONG SHOT DEL MORELO LOCUTOR l EN OFF: 

GIR !.r:I>o EN EL 

ESPACIO. CUBRIENDO 

CON SU SEf;,u, LA 
I 

REPUBLICA ~.lICANA. 

DISOLVENCIA ~: 

25 vc24· ?ULL SHOT DEL 
)'OfL-.:LOS I, CON ROL 

DE CRÉDI'!'OS. 

l'U>E OOT. 

A manera de conclusi6n, 
podemos decir que estamos en 

presencia de fen6menos nuevos 
en terrninos políticos y 
culturales. 07" 6:07 

FADE IN P.M. SH.<\K~T.\K 
"Pá,iaros Nocturnos" 1ado 1 
track l. 

FADE OUT P.M. 



TOMA CAMARA 

l. ELECI. 

2 VCl. 

3 ELECI 

VIDEO 

FAllE IN:RUBR ICA DEL 

PROGRA!f.A. TR .\11SP. l. 
FULL SHOT DEL 

SATÉLITE MOR ELOS I. 
~:EL SIS TE!o!A 

MORELOS DE s ATÉLITES: 
¿UNA 11ECESID ...o 
NACIO:-IAL? 
DISOLVE'fCIA A: 

LONG SHOT: DEL 
3 .\TÉLITE ~!OP.ELOS 
ENVI.\NDO SU SEiiAL 

A LA TIE:RR.A. 
DI30LVENCIA A: 

TRANSP. 2. LONG SEOT 
' DSL SATE'LITE MORELOS 

ORBIT ~''DO EN EL 

ESPACIO. 
DISOLVF:NCIA .\: 

"FIJNCIONAMIENTO TECNICO DE 
LOS MORELOS" 

AUDIO 

FADE rn :P.111. SHAKATAK 
"Pájaros Noctu...-nos". 1.ado l.. 
track l.. 
LOCUTOR l. EN OPF: 

"Sistema Morel.os de 
Sat~l.ites" ;,Una necesidad 
Nacional.? 

F"D1' Or::T P.P.'. 

LOCl'JTOR l. EN O?F: 
Para 1.984, ~éxico decidi6 

incursionar en al. ~undo de 
1.os satél.ites artificial.es, 
para cubrir 1.as necesidades 
de comunicaci6n. Pero no es 
sino hasta 1.986 cuando 1.oa 
Morel.os son puestos en órbita 
por taxis espacial.es de 1.a 
NASA. 

CERCANOS DEL TERCER TI"'O". 

1.ado l. . track l.. 

LOCUTOR 2 EN O'?P: 
Desnués de nasar todas 1.ae 

~ru.ebne necesarias, e1 
Moral.os I fue col.ocado nor el. 
Atl.antis a 300 mil. kil.6metros 
de al.tura sobre el. nivel. del. 
mar. El. satélite salió 
girando sobre su eje 
aproximadamente a 50 
revol.uciones por minuto. 
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TIE'~O 

TP TT 

~ r,rr : 15 

13 ": 21'. 

05" : 32 

l.:?" :44 



TOMA c.AÍ.'.ARA 

4 VC2 

5 

ó 

VIDEO 

I 
ANIM ACIO?I: LONG SHOT 

DEL S .\TÉI,ITE :l!ClRELOS 

DESPLAZiúrnoSE HACIA 
1 

SU ORBI'I'.\ DE 

TRANSFERENCIA. 

DISOLVENCIA A: 

CARTÓN No. 1 

LONG SHOT. DE ESCUEM 

DE ÓR3IT.l\S. 

DISOLVENCIA. A: 

TnANSP. 3. LONG SEOT 

DEL S·\TÉLITE l1!0RELOS 

DESPLF.GAl·'DO SU 

ANTENA. 

DISOLVENCIA A: 

"PTJNCIONA.MIENTO TECNICO DE 

LOS MORELOS" 

AUDIO 

LOCUTOR l EN OFF: 

Después de 45 minutos se 
dispar6 el motor de nericeo 
que impu1s6 ·:.i "atélite para 
entrar en la 6rbi ta de 

transferencia. Durante 3 días 

e1 r.rore1os ! permaneció en 
esa órbita. 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

Tiempo su±"iciente, para que 
el centro de control en la 

Tierra lo reorientará,Y 
y alistará nara encender su 
otro motor: El de anogeo. Cue 

l.o llevaría hasta la 6rbi ta 
geoestacionaria, poco más o 

menos a 36 mil kilómetros de 
altura sobre el nlano del 
ecuador, aue 1o mantiene 
suspend:ido siemTire sobre el. 
territorio naciona1. 

OCIJ'rOR 1 Er: OF~·: 

Ya en esta 6rbi ta, eJ.. 
~orelos I desn1egó su antena; 

e efectuaron te1emediciones 
ara comprobar que todo 

archaba bien y se pudieran 
"nic:iar los servic:ioe.Cinco 

eses desTiués se nuso en 6rbit 
1 Moral.as II, s:if.':Uiendo los 
ismos pasos, sól.o que 'Para 

rientarlo hacia l.a 6rbita 
eoestacionaría no se util.iz6 

ei motor de apogeo• 

131 

TIEJ'f.PO 

"TP TT 

1G":54 

17" 1:11 

25" 1'36 



TOMA CÁMARA 

7 VC3 

VC3 

9 VC4 

. - ·- - . ···-·· ~- --~- ·-·--··- -----·--------------

VIDEO 

, 
JJHiHCION: 

LO ;.rG 3HOT m: ),::3•'.'liJSll!A 

DE LA TR•.Y?.'CTORIA DEL 

SATÉIITE HACIA SU 

dRDITA DEFINITIVA. 

DI3GLVEtrCIA A: 

' "'i. :-r- ~.cro:·r: IJL03S · rJ? 
:)~L ~ :~/~:~I·I'rE J:ORELOS 

'!I-'J .\SDO ¡,;¡1 :3U 

ÓR?ITt ... DE 

\.L:· ~r:!"E:!·!V~::s::To. 

, 
•:'I;.'\CIOir:~ ~ 

3ATT1LITE OR?I'l'.~''DO 
.-o.L ,3D3DOR DEL IJLOEO 

T~RR.:\QTJ::O. 

D!~OLVENCIA A: 

"FUNCIONAI>IIENTO ~Écrrrco DE 

LOS MORELOS" 

AUDIO 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

Sino ias.fuerza<" ~e la 
mecánict.>. ce_J.4.,;te que io 
iic•rn.rá a urm. 6~bi ta de 
~lm~cenomiento en l.:i cual. 
yiemn.necerti Yi:i.ja."1.do 4 a.Eí.os 

'1::ista tomár su 6=-bita 
de:fi!:'!.i ti V~.• 

LOtJTJTOE 1 E!·i O:"P: 

Esto se consitlera un p-ran 

avance, en- ln tecr.o tor,!e_ 
rnexic~n~, 1o cu'11 h~ denataUo 

una inouietud al. Tiensa.r que 
::1.lgo aue -~e FU?-rda Ein uno.r 

du:::-ante mucho tiem:;io no su::re 
de"r,aste aiguno y, sí ei 
sat6lite va a ViRjar 4 a:ios, 
obvi::>.,:¡ente <"tl tiempo de vida 
::ler:i J?L1.s 1~.rgo. 

LOCUTOR 2 EH OFF: 

Debi"do ~- las fuerzas de 
atr8.cci6n del Sol y ia Luna, 
io<" satéiites nueden iieFa.r 
a desplaz~se fuera de su 
6rbita o cambiar su inciinaci61 
orbital.. Por esto ia 
Secretaria de Comunicaciones 
~ Transnortes controia ia 
nosici6n y orientaci6n de ios 
eatéiitee mediante ei CONTEL. 

FADE OUT P.M. 

1,2 

TP TT 

05" i:4i 

i6n i:57 

18" 2:i5 



------------r----------·---·. 

I 
TOMA CAi.TARA VIDEO· 

1l. 

ELECI!i TRANSP. 4.~ 

FULL SHOT DEL Ir!G. 

SÚICHEZ RuÍz. 

DISOL'lErrcr fL A: 

1 

·. 

CARTON rro. 2 

FULL SHOT. ESG!Tfil.!A 

DE LA ESTRUCTURA 

FÍSICA DE LOS 
' SATELITES. 

CORTE DIRECTO A: 

"!"UNCIONA!f.IEl'lTO TECNICO DE 
LOS !i!OP..ELOS" • 

AUDIO 

LOCUTOR 1 EN·OPP: 

El. ingeniero Sanchéz Ruiz, 
Director de l.a Unidad de 

Proyectos Espaciales de 1a 

Secretaría de Comunicaciones 

y Transnortes; describi6 en 

f'orma el.ara e1 f'uncionamiento 
técnico de 1os satélites. 

LOCUTOR 2 EN OFP: 

"Ambos satél.ites tienen 

forma cil.índrica, miden 2.16 

de díametro y casi 7 de a1 tur J 

ya con 1as antenas de~nle¡;rada 

La vida de oueraci6n oscila 
entre los 9 y 10 a..~os, 

aunque con el. descubrimiento 
de 1os técnicos mexicanos, 
l.a pro1ongaci6n de 1a vida 

del. Morel.os II, será de 4 añoe 
y medio más; l.o que ahorrará 

= considerable cantidad de 
combustibl.e. 
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TTEMPO 

TP TT 

10" 2: 25 

20" 2: 45 

FADE IN P.!tl. 

'Oxigeno"',1ado A .track l. 05" 2:50 



------- --------------.------------=-------
"FUNCIONAMIENTO TÉCNICO DE 
LOS lllORELOS" , 

TOMA CAMARA VIDEO 

l.2 

l.3 

AUDIO 

VC5 
, 

Al\'IM_l\.CION: FULL SP.OT LOCUTOR l. EN OFF: 

ELECI~ TRa_NSP.5 LONG SHOT 

DE UNA CBLDA SOLAR 

Los Satál.ites son de tipo 
geoestacionarios, l.o que 

quiere decir que estan girando 
a l.a misma velocidad de l.a 
Tierra; tienen dos 

posibil.idades de foto¡7rafia: 

una total.mente de frente y l.a 

otra aue toma ~ la Tierra de 
perfil. Las dos tomas dan 

configuraciones e informaci6n 
tota1mente distintas. 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

La principal fuente de 
MOSTRANDO SU energía eláctrica radica en 
ESTRUCTURA. INTER!U.. conjunto de celdas sol.ares 
DISOLVENCIA A: ontadas sobre el. CUCr))o 

il.ídrico de l.os sat~l.ites, 
ue eenera 940 watts de 

o~iente el.áctrica. Además 

e cuenta a bordo con baterías 
e al.macenamiento capaces de 
uministrar hasta 830 watts 

ara l.os casos de ecl.ipses o 
escasa il.uminaci6n de l.as 
ce l. das sol.ares. 

134 

TIEMPO 

TP TT 

l.7 11 3:07 

20" 3:27 



/ 

TOMA CAl/IARA 

l.4 VC6 

VIDEO 

~!TIMACIÓ!'I. 
!'llLL SHOT DEL 

CONJU!:TO DE CELDAS 

SOLARES DE!ITRO DE 

LOS SATÉLITES. 

DISCILVF.NC! A A: 

• PUNCION.\MIEN'rO TEC?IICO DE 
LOS MORELosn • 

AUDIO 

LOCUTOR l. EN OPP: 

Ahora ex;>l.icaremos 

brevemente el. funcionamiento 

de l.as cel.das sol.ares; estas 

cel.das transforman la <?ner¡ría 

luminosa del. sol. en energía 

el.~ctrica, enviándol.a a un 

conjunto de pil.aa recargabl.es 
la ventaja de este 

procedimiento esta en que :io 

se requiere de nine-t).n 
e¡emento adicional. ~ara 

transformar l.a energÍa; 
además su vida ~til. e~ 

rel.ativamente larga. Las 

ce1das solares sirven ~ara 
al.imantar el. equino 

el.ectr6nico y l.as baterías. 

FADE OUT P.b!. 
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.TI3J'.!PO 

TP TT 

25" 3:52 



' TO!f.A CA!f.ARA 

15 TELECH. 

16 VC7 

l.7 vea 

VIDEO 

TRANSP. 6 LON(} SHOT 
I 

SATELITE l'0RELOS 

0R?.ITA!rDO E~: EL 

EST'ACIO. 

DISOLVE:l!CI •. A: 

":!?IJ?!CIONAMIE?ITO TECNICO DE 
LOS MORELOS" 

AUDIO 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

Re¡>.resando a l~ estructura 
física de los satélites: 

existen mecanismos que o~ernn 
só1o una vez, como el 
desnliegue de las antenas y 

otros que operan dur=te la 

vida toda la v:l.da del satélite 
cooo el sistema de rot~ci6n 
que dinámicamente convierte al 

cuerpo en un girosco~io que 

tiene una velocidad aproximada 

l3ó 

TIEr.'l'O 

TP TT 

e 50 revoluciones por r:ti.nuto. lP" 4:10 

?ULL S~OT DE TORRES 
I 

D~ r:"EI EFO:'.'·!IA, 

'!'ELE?O:TISTAS Y 

APARATOS DE , 
TETEVISION. 

CORTE DIRECTO A: 

LOCUTOR l E:N OFF: 

La capacidad de los 

satélites ouivale a 36 ca."lale 
sta_~dar, mismos a los oue se 
tiene acceso desde cuainuier 
punto del país; dichos 

can2l.es pueden radiar 32 

señales de televisi6n o 16 mi 
conversaciones telef6nicas. 

FULL SHOT DE LA LOCUTOR 2 EN OFF: 

REPÚ13LIC ~ MEXICANA Los satélites ;,rorelos son d 
RECI3IE':OO 005 tipo híbrido, l.o que signific 
SEi"ALES DEL SATÉLITE. que pueden manejar bandas de 
D!SOLVEt<CIA A: frecuencia distinta a fines 

diferentes, los satélites sól. 
operarán con l.a banda ncw y 
la "ku". l.2" 4:.36 



I 
TOMA CAMARA 

l.8 vc9 

l.9 TELECil 

----. ..-.-- .. -, 
VIDJ;:O 

' Al'II!,l ACION • 
FULL SHOT ESQUEMA DE 

I EJEMPLIPIGACION DE 
LAS BAND<\S DE 
~ECUE!1CIA. 

DISOLVENCIA A: 

, 
"FUNCIONAMIENTO TECNICO DE 
LOS MORELOS" 

AUDIO 

LOCUTOR 1 EN OPF: 

Expl.icado de un modo más 
sencillo, imaginen que la 

banda "º" es un tubo, por 
éste se envía de l.a Tierra al 
satélite cualquier tipo de 

int"ormaci6n y ~or otro tubo, 
es decir la banda "Ku", el 
satélite la rerresa a quien 
l.a sol.icite en cualauier 
parte del naís. En otras 
Palabras estos tubos serian 
Canal.es, 11amados 
transpondedores. 

TRANSP. 7 LONG SHOT LOCUTOR 2 Ei! O.?F: 

DE UN TRANSPONDEDOR A través de estos 

CORTE DIRECTO A: trans~ondedores los Morelos 

manejan la inforrnaci1n. Las 
frecuencias de est~s ba.ndp~ 
hacen excl.usivo el Csnal. de 
comu..'1icaci6n; nru:-a no 

interferir con las seña.1es qu 
reciben y las que envían, l.os 
satéJ.itea. 

137 

TIEMPO 

TP TT 

21" 4: 57 

15'' 5:12 



--- -- ----- --- --
--rn;;:;~CIO NA!o\IENTO TEÓNrco DE 

LOS MORELOS" 
1 

TOMA CAli!ARA VIDEO AUDIO 

20 ELECI. TRANSP. 8 LONG Sl!OT LOCUTOR 2 EN OFF: 

2l VCll.O 

EQUIV.>.LEr;crAS DE T~cnicos de la Secretaría 
LAS FRECUENCIAS DE 
DE 3ANDA.. 
DISOLVENCIA A: 

de Comunicaciones y 

Tran~portes decidieron que los 
sat~lites recibieran las 
señales en frecuencias de 

6Ghz y 1a enViasen a la Tierra 
en 4 Ghz. En la banda Ku le. 
señal se recibe en 14 y se 
egresa en l.2. No hay que 

1v:i.dar que un Ghz ecuivale a 
mill.6n de cicl.os por 

FULL SHOT DE: LOCUTOR 1 E}' OFF: 

CASAS Y DEPARTAMENTOS Es im~ortante señal.~.r que 
CON ANTENAS 
PAR .. SÓLICAS. 
DISOLVE!WIA A: 

no cual.quiera Puede recibir 

la informaci6n de l.a banda "C' 
o l.a ''Ku", debido a cue las 
estaciones retransmisoras de 
dichas·frecuencias son 
excl.usive.s, nunque es de 

importancia decir que adn no 
se cuenta con l.as suficientes 
estaciones en toda l.a 
Repúbl.ica para recibir 1a 
señal. Ya que ~atas cubren 

formemente el. territorio 
ciona1; Pero se necesita de 

quipo especial. nara ser 
apte.da_s. 

138 

TIEf.TPO 

l.ó" 5:28 

25" 5:5] 



22 

23 

Tc'L:::CE ·n.~:·:;p. 9 ~ §.!iQ'.!'. 
=:S(UE:~.:!.. E:C!'LI0 \':IVO 

::>:: LO rr13 23 LA 

:JITJ.'JIÓ'¡ DBECT~ Y 

LO <:.rrz :::s LA 

D!?T..i3IÓN OO: ·r~ST!C.~. 

vc11. _;.:-;¡~.:_!_CIÓ!f: 

~ SHOT :::>EL !.'.O?.=:L0.3 

:, 
0 :.>rJ':cro:-·.1:.:r:::::To T:::c·:rco DE 
LOS ?·'.O?.::T.OS". 

WDIO 

LOCU'::C·R ?. :;:;: O:?P: 

.~ c!i=""~renc.ia.. de 1o r.ue 

r":Juchos creien; 1-"'!.~ s~:>:~_l-?c no 

pueden cnnt?...rce c~n i..tr.:t ~i~~1 

3-'1.ti:::n.:?. ~arab6!ici::a~, ~ta (111g loR 

sht~l.i te~ ~ sO?" .. l'".1'? c!i!'1.t~ión 
r.!ir~c-ta, ::-ino de C:i::"·t~::..-s::. 

don4~tica, e~ 2ec!r, c,Jq ~e 
!1'2-Ce.~i 78.:1: t.t!"'-'1. i::i::!rie C'~f:? 

por lon cu..."tl. c~tl!'l -:~~..f'~ u. ..... ;-t 

~nte~~ nar~bólica ~n zu ca~a 

nodrá r-acibi.r. !":"?. se~:tl, nero 

139 

TP TT 

con U!""~"?. fuerte in"t-e~I-=re:icia. .!.. "· .~: l!. 

LO•JU'W?. 1 =:;_.; 0??: .· 

!Jono r:-:e!'lciCl:i?.!':lo.S 

los s~t~l.ites ~Fti:..""l Cise·~~¿,o~ 
para cubrir el t~rrito~io 
?'t=.cio.=i.'.'1.l. en!:,_ ~~~~=~ 

con la in.fr::.estr~:ct!.:°.::-"l. tot.tl, 

con !:?. CU.'J.l no se CUE"!1ta., !':.':> 

existe el acceso a 1as 
~eñales de tel~'-·isi6n y 

telef'oní"l. a todo o:!l País, 
~ ~es3.r de lo que e1 Gobiernó 
Federal., n.nu.~ci6 a1 nrincinio 
de1 nroyecto. 19" 6:33 



"FUNCION<\MIEN'TO TECNICO DE 

LOS MORELOS" 140 

, 
TQ!TA CA!>IARA VIDEO AUDIO TIEMPO 

TP TT 

24 VC12 LONG S!Oc-T DEL 
F.'lDF. IN P,M, SHAK.\T . .UC 

MORELOS GIR \NDO EN "Pájaros Nocturnos" 
ESPACIO. l.ado l.. traclc l.. 

~ 
"FUNCir.~; \..~ITE~ITO 

' TECNICC" 

DISOLVPSCIA A: 

25 VCl.3 FULL SHC-i' DEL 

MOREI.OS CON ROL DE 

CRÉDITOS. 

FADE Oü?, 
l!'ADE OUT, 30" 7:03 



, 
TOY.A CA!!ARA VIDEO 

1. ELECINE P.'JJE IN: RUBRICA 

DEL PROGRAMA. 

TR.\N'Sl' • l l"ULL SHOT 
I 

DEL SATELITE ltlORELOS 

I~ ~: EL 3~3TEr.:A 

llrORELOS DE SATELITES 

¿UNA NECE:SID.J\J) 

NACIONAL? 

DISOLV"S'.lCIA A: 

2 TELEcn; TRA:ISP. 2 LONG SHOT 

3 ELECI. 

DEL ZÓC ;LO DE LA CD . 
DE MEXICO, COMO ERA 

E;r EL SIGLO PASA.DO. 

DISOLVEHCIA A: 

. 

-
"TFLECO~'WIICACION PARA EL 
DESARROLLO NACIONAL" 

AUDIO 

FADE IN P.M. SHAKAT.UC 

"Pájaros llfocturnos" 111.do 1 

tr°"ck l. 

LOCUTOR 1 EN OFP: 

"Sistema !l~oreloe de 

Satélites ¿Una Necesidad 

Nacional? 

F,uJE CUT P.~~. 

,-,,_,,,,, .1.ll PoMo V.u..:> "uo!lre l.a.s 
las Ol.i:l.S" lado 1 track 2 

LOCUTOR 1 EN OFF: 

"!l!éxico tiene una lsrga 

tradicicSn en el uso de las 

telecomunicaciones. Desde el 

siglo xn::. cuenta con el. 

tel.égrafo e1~ctrico. 

LOCUTOR 2 :i:N OPF: 

También se inicia el. 

servicio de tel.epTamas y los 

primero!! tel.éfonos. 

(pausa). 

P.\DE OUT P.!'!. t?S03RE LAS OLAS" 
FADEIN P.l'I!. Lo :ne ;or de 
George Benson. "llreasing" 
Disco 2. lado 2.track 2. 

LOCUTOR 2 EN OPF: 

En 1926 se ex;iide l.a Ley 

Trt ~NSP. 3 FULL S!iOT 

DE TELEGRAFISTA CON 

CON TELÉGRAFO A!ITIGU 

CORTE DIRECTO A: 

J( de Comunicaciones E1éctricas, 

en l.a cual. se t'acul.ta a1 
Gobierno Mexicano para 

establ.ecer l.a Regl.amentacicSn 

del. Servicio Telegráfico. 

Tn:r.'PO 

15" :15 

O';" : ,_t_, 

lC": 2~· 

10" :45 



'l'OMA O.AMARA 

4 TELECl!' 

5 \TC1 

6 VC2 

7 VC3 

-

VIDEO 

TRANSP. 4 F'ULL SHOT 
I 

DE TELEFONO ANTIGUO 

DISOLVEHCIA !\: 

-
"TELECOY.UJIICACIÓN PA..RA EL 

DESARROLLO NACIONAL~ 

AUDIO 

LOCUTO~ l EN OPl": 

TIEMPO 

TP TT 

En 1933 el.Gobierno ?ederal 

crea e1 Departamento de 
Telecomunicaciones, encar~ado 
de operar los servicios 
telegráficos y vigilar las 
concesiones de servicios 
telef'6nicos y de radiodi.f'usió1 • 10" : ~5 

!JLL SHOT. DE A:'l'I'E,A LOCUTOR 2 EN OF11': 

E MICROONDAS EN A fine9 de loe 50' s se 

ULAITCUlGO, HilHLG-0 

O!< ZOOM !!! !, CLOSE 

DEL PLATO DE LA 

!\.NTE!L\. 
!SOLVENCIA M 

LONG SHOT.· :>E 
INSTALACIONES DE 

TUL UiCING-0, HIDALGO 

CMf PANEO ~ lli• J1 
DERZCF.A. 

DISOLVE:;.:t;:IA A: 

P ~tro R •l:.r e A .o:e 
ES'l'\CIÓN TJN!?EHA DE 

'l'LT!, \i'C X!'úº rrr 
TO!'.\ AifuSA. 

DTé'OL'TENCIA A: 

se introduce el se:r-;icio de 

Telex y loa 0ril::leros de 
Microondas. Lo cua1 conduce . 
al Gobierno Federal a crear 

la Direcci6n General de 

Teleeomurticsciones. 
(pausa) 

LOCUTOR 2 EN O?P: 
Misma que en 1964 se 

encarga de la instilaci6n de 
la Red ?ederal de :.i:icrooncas 

diseñada ~ara señales de 
tel.evisi6n y te le:fonía. oe .. 1: 13 

LOCUTO~ l E!f O??: 

Para 1968 entra en 
una estaci6n de comunic~cione~ 
internacional.es v!a satélite 
y eJ. ~ismo tiemno Tel6:fonos 

de México construy6 una Red 

comnlementaría de larga 

distancia.. 
(ne.usa) 

12" 1:25 



TOMA CAMARA VIDEO 

"TELECO!ro?IICACIÓN PARA EL 

DES~RROLLO NACIONAL" 

;,.tJDIO TIEl·ITO 

TP TT 

4 TELECP TRANSP. 4 FULL SHOT LOCIJTOR l. EN OPl": 

5 VCl. 

6 VC2 

7 VC3 

I 
DE TELEFONO ANTIGUO En l.933 el. Gobierno l"ederal. 

DISOLVENCIA .1\: crea el. Departamento de 

Te1ecomun.i.caciones. encargado 

de operar l.os servicios 

tel.egráficos y vigil.ar las 

concesiones de servicios 

tel.e:f'6nicos y de !"adiodifusi6?. 10" :55 

ULL SHOT. DE !l.~ITE~IA LOCUTOR 2 EN 01."l": 

E MICROONDAS EN A fines de los 50' s se 

ULA!ICINGO, HID ;LGO 

ON~,!!!,:i~ 
DEL PLATO DE LA 

;.N".'ENA. 

!SOLVENCIA A: 

LONG SHOT, · DE 

INST.U.ACIONES DE 
TUL!\NCINGO, HIDALGO 

corr ~ !§ ~· :i 
DERECHA. 
DISOLVE!WIA A: 

PUIOR·\Ír.IC,\ DE 

EST \CIÓN TE'{!ENA DE 

TUL '.NCIN'GO III 

TO!'.'. AÉRE!\. 

D!SO!.'TENCIA .\: 

se introduce el. ser-~icio de 

Tel.ex y l.os primeros de 

Microondas. Lo cual. conduce 

al. Gobie!"no l"edera1 a C!"ear 

la Dirección Gene!"al. de 

Te1ecornunicacionea. 

(pausa) 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

Misma que en 1964 se 

encarga de l.a instál.aci6n de 

la Red ?edera.J.. de ~-!icroondas 

televisi6n y telefoiúa. 

LOCUT0R l. EN OFF: 

Para l.968 entra en 

una estación de comtm.ic:1.cione 

internacionales vía satélite 

y al. ~ismo tiemno Tel.6fonos 

de M6xico construy6 U.."la Red 

Comnlecentaría de l.arga 

d:i.stancia. 

(nausa) 

F.UJE OUT P.M. l.2" l.125 



TOb!A 

8 

, 
flJ<!ARA 1 VIDEO 

VC4 • FULL SHOT DE S\TELIT 

S \ T~LITE DE IXT2LS !\T 

ZOOM BACK .l.: 

LONG S!-íOT DEL 

ESPACIO SIDERAL. 
DISflLVE:ICIA ,\: 

VC5 FULL SHOT DE 

SATÉLITE i·iO~ELOS I 
i'}!:C .! r!DO !'.!~· EL 

ESFACIO. 

DISOLVENCIA A: 

- ---- - . , 
"TELECOMUNICACION PARA EL 
DESARRROLLO NACIOrl!\L" 143 

AUDIO TIEMPO 

TP TT 

FADE IN P.~1. 'f,~úsica 

Electr6nica. 05" 1.:30 

Baja ~1úsica 

LOCT.T':':OR l EN OFF: 

En 1981 se senara la señal. 

de televi,,i6n de la Red 

Federal de Hicroo:ridas y nara 

ello se instalan estaciones 
terTenas y se renta a 
I~EI.SAT la ca-:iP.cidad de 

difundirla a nivel nacional. 09" 1.:39 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

En forma sirnul. tlinea Re 

inicia el proyecto 11E1 
Sistema i•éorelos de S,;,t4.li tes" 

constituido por dos satélites 

coloco dos en una 6rbita 

¡;reoe,,t.s.cionaría a 36 mil 
kil6metros de la sunerficie 

terrestre. 

FADE OUT P.M. 11. 0 1:50 

F;J)E IN P.M. GEORG E BE~fSON. 

"Breasing•• disco 2. lado 2. 
track 2. 05" 1.:55 



, 
TOMA CA.MARA 

l.O VC6 

11. VC7 

12 VC7 

·. 

VID)W 

MEDillJ\l SHOT DE 
TELEFONISTA 
OPERANDO MODERNO 
CONr.tUT ADOR. 
ZOOL! 3ACK ,! ~ 
fil!Q! DE TRES 
TELEFONISTAS 
OPERA?mo EL nusr.:o 
CONNUTADOR. 
DISOLVENCIA A: 

CARTÓN l. 

FULL SHOT DE LOS 
SATÉLITES MORELOS 
CUBRIENDO CON SU 

1 
SER.U. DE LA REPUBLIC· 
MEXICANA. 
DISCL'lE!ICIA A: 

.FULL SHOT DEL 
MORELOS I EN EL 
ES" ACIO.: !Q.QM. ~ 
A LONG SHOT. DEL 
TRANSBORDADOR 

"TELECOMUNICACIÓN PARA EL 
DES ARROLLO., • 

AUDIO 

LOCUTOR l. EN OFF: 
Según l.a Secretaría de 

Comuni.caciones y Transuortes, 
dicho sistema tiene cauacida 
para conducir 36 señal.es de 
tel.evisi6n o l.8 mil. 
conversaciones te1ef6nicas 
simu1táneas. A travás de ell.o 
se podr!lli ofrecer e toda la 
Repúbl.ica servicios de Telex, 
Te:JJ!visi6n Educativa, 
Científica y Cultura!, 
Tel.efonía y Tre.nsmisi6n de 
Datos y Facsímil.. 

LOCUTOR 2 EN OFF: 
La Secretaría de 

Comunicaciones y Transnortes 
afirma que el. Sistema Moral.os 
se utilizará para coadyuvar 
al. desarrollo econ6mico, 
po1ít1co, tec~oiógico y 
socia1 de MáYico; y sus 

aplicaciones fortal.ecer.tzi 
l.a sobera.nia nacional.. 

LOCUTOR 2 EN OFF: 
Porque cubrirá la total.idad 

del. territorio y smnliará l.a 
cobertura de servicios hasta 
aquel.l.os l.u¡:,ares en donde las 

COLUf.!llIA Y EL MORELOS actuales redes no l.leguen, o 
I. Er> EL BSPACIO. de hacerlo están saturadas. 
DISOLVF.!ICIA.. 

+44 

TIEMPO 
TP TT 

20" 2:15 

l.2" 2: 27 



I 

TOr.tA CA!.!ARA 

J.J vea 

14 vcg 

"TELEcorcrn:ICACION P.\RA EL 

DSSARROLLO NACTONAL" 145 

VIDEO AUDIO 

?!JLL SHOT :JE LA LOCUTOR l Eil O?F: 

BANDERA N 'CIOi': . .\L La Secre tar:ía de 

~~ _a 1Q.lli1. Comunicaciones y Transportes 
~ DE r .\ '.·IT3!'..'. • señal.a que de esta :fo=a e¡ 

BA/IDERA, EN Utl ltASTI el. Sistema !f.orel.os :f"-"lCionará 

EH :::r. "ZOC 'LO" DS LA como elemento de ir.t'!~'l.ci6n 
' CTT'Dft.D DE :.::::;::reo. del. pueblo 1:1exicano y cor.:o 

DI:C:OL'í•,::cr '· .!.: :ne dio de c!ifu.si6n cul ~=tl, 

educacional., de 

entretenimiento y de 

ir..!'"or:::aci6n. Asin:is;:-:o • :ios 

TIEMPO 

TP ~T 

inculará con el. exterior• 
(nausa) !..:1" 2: 51-:"i ....,....,,,,,.,...,..... __ -:":'~,..,., ....... ,.,,.,,...-~~~-1 

3A.JA P.M. 

\~~Ir." :\CIÓi:. FULI. SF0? L0(!1:.!:!:'0R l E!: 0FF: 

DE:L :.;oRELOS r, Sin en:bargo, a un ar.o 
T'él l.'"S~'ITr::::oo DESDS 

EL SSP J.CIO, ss;· .U.ES 

<ECI?.ID,\S PCR: m; 
RECEPTOR DE Tr:I.E:VISIÓ 

UN TELÉFONO Y' U?1 

TELiGR ~?O. 
DISOLV'E!·FCIA A: 

haber sido lanzados los 
satélites, lo~ beneficios 

han sido minimos; uues 
únicanente se util.iza uno de 

de l.os satélites y sólo en lln: 
treinta por ciento de su 

canacidad- 10" :1:!.C 

15 VClO LONG SHOT DE SALÓU DE LOCUTOR 2 EN OFF: 

CLASES, DONDE LOS 

.u.m.mos 03SERV AN U11 

.ONITOR DE TV. 

CORTE DIRECTO A: 

De acuerdo a la Secr~tería 
de Comunicaciones y 
Trensportes, por lo que se 

refiere al. sector educaci6n, 

1a comunicación vía sat~lite 

uede ayudar a la uniformidad 

de la ensefianza, sin imtlortar 

arreras geoe-ráficas o 
cul. tural.ea. lJ." 3: 21 



------ ------------ ---·-~------·· 

I 

TOMA CAMARA 

l.6 VCl.l. 

J. 7 VCl.2 

l.8 VC13 

VIDEO 

LONG SHOT DE 
'f:.'ThóRATORIO 

' CLINICO DE UN 
CENT:rtO DE SEGURID.<\.D 
SOCIAL, CON 

I 

"TELEC0~!111'1ICACION PARA EL 
DESARROLLO NACIONJ\Ln l.46 

AUD:O 

LOCHTOR J. Etr OFF: 

En cuanto al. sector sal.ud 
mediante l.a co~uni~aci6n vía 

TIEMPO 
TP TT 

1 
PACIENTES Y l•:EDICOS. al. tener como apoyo !.a. 

CORTE DIRECTO. transmisi6n de datos,.l.a 

teJ.efonia y el tel.ex, en todo 
J.os centros de sal.ud y 
cl.ínicas de J.~ Ren~bl.ica. 

satéJ.ite se mejorará.el. nivel. 
de sal.ud de la noblaci6n , 

LOl;G SC'!OT IJE 

F.\BRICA DE CEMENTOS 

cm: ~ n=: lli· ,!l 
D3R. 

CORTE ')!RECTO .\: 

LONG SHOT DZ r~"'""':~::-::;: 

C011 BARCOS 
r;o;: 

ZOQ!.[ n: ~ ?ULL s:;oT 

DE: LOS BARCOS. 
I.'>OLVEr1CIA A: 

LOCUTOR 2 EN O?F: 

Para el. sector industrial. 
ias teiecomt.Ulicaciones 

~oyarán 1as ~ctivid~d~s de 
xnlotaci6n de ~nterial.es y 
nergéticos, co~o pu.~to de 
nlace entre zon,~s de 
xplotaci6n, producción y 

l.2" 3: 33 

omercial.izaci6n del. producto, l.l" 3: 44 

LOCUTOR l. Eri OFF: 
La Secreta:-ía de 

Comunicaciones y Tr~.n~nortes 
su11one t~_-r4bi~n que el. sector 

co~ercio obter.drá beneficios, 
pues los se~4icios vía 
satéJ.ite facilitp.r~n el. 
contacto entre comnr~dores y 
proveedores, e irenulRará la 

dministraci6r'de sus emnresas 12" 3:5ó 



I 
T<)¡,;A C.!J,JARA '!IDEO 

"r_:"ZL.::']Q!.~·!:I~ \CICt"T P.\R .\ ?.:'f., 

D'SS "!ROLLO N~CIOi1AL." 

v .. ~ro 

1.9 'lCl4 A:rr:'-.Ciói;. ?T"TI. .::::oT CCTJTQ:'l 1 :::'• CH'?: 
' 

2 l VC16 

D~ L .. ~ RSPU3LI(~;. 

:·::::.:I!J .;:; ,\ 1::rJ~I.::~T.;. 

IJON ..!.!lT!!~.'AS 

PARAOOLICAS 

Git \_DG ··.L!·:2!:TE 

.3"~~:·: L ·~s .. .-.;iT ~_:: .. ~~-' 
:\f:AJ~.!l!•~ \R ~r.~ ~:c5 

~"'(! ·i::::!;. DI.JOLVE::cr \. 

!:o 'Jbct!"1.!'lte .1., :?.~~-=-rior, 

o".!o:; loe ser:icios ~s!'lcio:in.do 
o.n quedado en "Planes a 
turo '', ¡:lorque no existe 

nrésupue~to ~~¡ c~C~ir 1:1.S 

-~ ""'.:es~ C.e loe- cu::ü. 1a 
:: ¿ ~ IT· D~ :.. !_S S:cr~t9.rí:l. de Cn::iu_"lici,_ci.j:"'.~~ 

LONG SHOT D:::L H'~":!.O 

I, GI< ºYDO ;;:;: ".:L 

ESPACIC Y CITT~IE":DQ 

:r Tr::...."l~nortes cnnt:i::.Ú.":?.• ·-~. 
af"iro":t-"'ldo aue, el· Si~~~ma · 

r.:o!"'?los satif'fac_e, ~!l nri~.er~ 

in:-.;tancia, lo~ nroe-:r~~s. ~de 
Ces~.rrollo en las 

te leco::iunica.ciones e·!''.: .Toiá-:~i-c~o. 

"P:ijaros Uocturnos". la.do l~ 
track 1. 

COi·: [;U SEf' .U. A i."'É:~ICO 
~· TEL;;;co·.1;:\IC,<CI !I 

PARA EL DE5.\RROLLO 
NACio¡;,u,. 

DISOLVENCIA A: 

22 VCl. 7 PTJLL SHOT DE MO!lBLOS ·- r. CON ROL DE 

CRltDITOS. 

?ADE OUT P:l.DE OUT F .M. 

147 
T!E~-PO 

30" 4.: 42 



TOMA CA?i!ARA 

1 TELECil 

2 VCl 

3 VC2 

VIDj:O 

"EL SISTEMA MORELOS Y LA 
EDUCACION". 

AUDIO 

FADE IN: RUBRICA FA.DE IN P.M. SH!\K\T_•.K 

DEL PROGRAM .. o\. "Pájaros Nocturnos" .lado 1. 

TRANSE. 1 FULL SHOT 1_t""r""a""c"'k"'"-"'l.-·----------
DEL ltORELOS I. SUP_ID LOCUTOR l. EN OFF: 

EL SISTEMA MORELOS "Sistema ~lorelos de 

DE S.;.T:fr.ITES: Satélites" ¿Una necesidad 
¿UNA ?IECESIDAD Nacional? 
NACIO!IAL? 

DISOLVSliCIA A: 

LO~iG SECT DEL 

SATÉLITE MORELOS I, 
GIR\NDO EN EL 
ESPACIO, CUBRIENDO 
co ?i SU SER .U. AL 

TERRITORIO MEXICANO 

DISOLVE?;CIA A: 

F.\DE OUT P.!.l. 

!!A.JJ.t:i .l.!.'4 P.M. ".t'LA!.:\.i:> LJt.i 

ENSUEf:o". L \DOl. tr3.Ck l. 

LOCUTOR l. EN OFF: 

Las estaciones receptoras 
vía satélite ligadas a 

nuestros satálites Morelos 

constituyen la solución para 
llevar la educación 

fundamental. hasta los sitios 

]

más apEtrtados del. naís, segiln 
declaraciones de la 

Secretaría de Comunicaciones 
y Trans,iortes. 

LOl'IG SEOT. DE ANTE!·'. A LOCUTOR 2 EN OFF: 
PARA30LIC.'\.S DEL 

CENTRO CONTElo 

CON ?R WELING DE g,S_ 
A DER. 

DISOLVENCIA A: 

El. tiroyecto "More1os" se 
inició desde 1980, cuando se 

efectuaron las gestiones para 
que México ine:resa.ra a la 
nueva era de las 

telecomunicaciones. 

149 

TIEMPO 

TP TT 

15" :l5 

0'5" :20 

l:l. 11 : 31 



I 

TOMA e.A.MARA 

4 VC) 

VC4 

6 l. 

7 2 

VIDEO 

LONG SHOT DE CA1>'.INO 

RURAL, oo::nE SE v;:;:r 

"E:L SIST.P1U !'f.ORELOS Y LA 
EDUCACION". 

AUDIO 

LOCUTOR 2 Ell OFP: 

Uno de l.os nron6sitos 

TRES Nri;os C,\i.;PESINO fundam-=ntales del. proyecto 

co¡; sus LI3ROS SAJO es l.l.evar a los l.U€nres :ná.s 

EL .:'RAZO. anartados de la Renública l.a 

149 

TIE:.!Po 

TP ~T 

DISOLVE;iCIA A: educ~ci6n escolar. r.6 11 : .i= 

LO~:r. SHOT DE UNA 
I 

ES'!' ACION TERRENA 

"'EC:;;?TORA. 

DISOLVEl{CIA A: 

, 

LOCUTOR l El1 O?P: 

Lo cual es posibl.e, a.fir:na 

1a Secret-;u-ía d~ Co~1-L~i~ncian s 

y Tra.~snortes, gracias al. baj 

costo que requieren l.as 

estaciones receptoras, 
compuestas ;ior: -- " 

CARTON l.. Pm.L S!-:OT LOCUTOR l. F:N OFP: 

DIBUJO DE TJ>I MO rrITOR On monitor de te levisi6n 

DE TV, co•r "''· '1LO:RO 
DE CELDAS SOLARES, 

AC'Y.''.UL.>JlQ"R :: A;·:TE:IA 

PARA3ÓLICA. 

DI30LVEFCI.\ A: 

, 
CARTON 2. FULL Sl!OT 

DIBliJO DE UNA 

C.iJ'.'.IONETA con U!'A 

;\!!TENA PA'tABÓLICA 

DTSOL\'ENCIA A: 

con taoiero de celdas soleres 
y una =tena oarab6lica, 

conectados a tL~ acumulador 

de au tor'.'óvil, cu:ro co nsUl!lo 

es de aproximadarn.ente óO 

~atts. 

LOCUTOR 1 EN O?P: 

Este equino nuede 

instalarse en una camioneta 

y obtener así una. 2staci6n 

recc?tora móvil, con 

posibil.idad de difundir la 

infor:naci6n en l.ugares 

apartados donde no hay l.uz 

el.éctrica. 10 11 l:ll 



I 

TOl•IA CAMARA VIDEO 

"EL SIST,EMA MORELOS Y LA 
EDUCACION" 

AUDIO 

150 

TIEMPO 

TP TT 
a TELECIN TRANSP.2 LONG SHOT LOCTTTOR 2 E!. OFF: 

9 ves 

10 vcc 

DE SALÓN DE CL ·\SES De esta manera sería 

DE ESCUELA RLBAL CON ]'.!OSib1e estab1ecer un Pistema 

MAESTRO Y ALU! ·rms de comunicación continua con 
ANTE UN RECEPTOR DE e1 cua1 se pro'lorcion"lrful 

TELE'f!3IÓN. clases teóricas y manuales 

DTSOLVE'ºCIA A: a 1os alumnos de las escuelas 

rurn1es, añade la Secretaría 
de Comunicaciones y 
Transportes. (nausa) 

!:.Q.21 .:IBQ.! DE.? \.IS.-'..JE LOCUTOR 2 EH OFF: 
?.tJ~.'\.! CO!: ESCTTE!A. 

~~ • . l..:>ER. 
nr::;or.vz::crA .>.: 

L07~".: ~ D:!:L ~· \.?IO 

DE ··r··-~. ~3EGiJI"'D .. t,.!!I.~ .. , 

~\l rn.ii=::mo tiempo Los• 

mae ?tros rurnles obtendr!Í.n 
infor!!'laci6n necs.r:."'l.ri:?.. ..,a:-a 
9.Ctl.ta.lizar ru mat:isterio ;r 

sune~~.rne ~or ~edio ñ~ 

sc!:ti.::.P.rio!:=! debida."'.'!.~!'lte 

.. ,,rot::":"~?.dos. 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

12" 1:23. 

Po" l.:·32 

De .esta forma se p1anea que 
los centros de ense5P_~za 

formen· una unidad homoffér.ea 
=-:o~:O!tES A LA ::J . .l.:·iDE:RA. y termi?:en cor.. el aislamiento. C7'' .1:39 
Dr;:;oLVE!-:CIA A: 

LOC'JTOR l. EN OFF : 

Tar.ibi~n se resr.itr2rá un 
incr~oento en ei nivel 

educativo y econ6nico del ~nis 
yn. oue los alumnos que . 

t<n·r.1ine,n su nrirnaria nodrán 

cnntinuar con cu nre"1ar'1ci6n. 08" l.: 47 
(pau"a) 

SU3E r.rnSICJ\."PL:\.YAS DE. 
+E"'~"'m'-t_.J"'Ei""i:~o'-0.. ----~B~,·-,J-·~'l.~r.1_. J_S_I~ª~"-·--· 07" l.: 5 4 



, 
TOMA CANAR>J. 

11 VC7 

12 vea 

13 l 

VID::::O 

Lor:G 3HOT DE 

E3TA3LO co:r VACAS 

Y VAOfJERO. zr.01,~ IN A 

FULL SHOT DE 

VAQUERO. 

DISOL'fEt'CIA A: 

LONG SHOT D3 

ESCUELA. PRI:::: •. RIA ;:JE 
I 

LA CD. DE ~.:E;{ICO corr 
~;rJCHOS ~m:os A LAS 

AFUERAS DEL EDIFit;IO 

~ (CORTINA 'TE~TIC. 

DE ARRI3A .GAJO) 

, 
t; .\RTO e: 3. FULL SHOT , 
I:·~ ;GEN D~ S.;TSI.ITE 

r.'.Q2ELOS 0l'E CU?:tE 

CON JU SE:"" AL A 

"EXICO. 

CO<TE DI~ECTO A: 

"E!L SISTEMA :l.ORELOS Y LA 

EDUC.\CIÓN". 

AUDIO 

LOCUTOR l. EN OP'F: 

Al. poder aprender técnicas 
agropecuarias y otros oficios 
ense~ados por medio de 
Proe-ramas de tel.evisi6n, vía 
saté1ite. (nausa) 

LOCUTOR l. EN OP?: 

La 3ecre~aría de 

Comunicaciones y Transnortes 
supone que otra de las 
ventajas en e11o permitirá 
disminuir la afluencia de 

poblaci6n a los centr~s de 
ense~anza actualmente. 
saturados. 

LOCUTOR 2 EN ClFP: • 

Es to es, e1 Sister.:a.: .: 

~··orelos de 3até.lit~1P.~~~~~.á -
en nosibil.idades de l.ievgr 

1a tale,,rim~~~---~(·-_3:-3:. __ ,., _ 
telesecundaría .• h,;:r..~a: el."''"'-" 
remoto de los 54 :n:il · 
noblados y comunida_d!"s·. del. 
país, de menos de. 50 ··.;,il 
!':abitn....,.tes. 

151 

TIE:·?O 

TP TT 

07" 

11" 2.12 



, 
TO!t!A C,\l'.TARA 

14 vcg 

15 •rc:i.o 

16 VC1.l 

17 VCJ.2 

VIDEO 

LONG SHOT DE 

LAS Ii'\STALACio:,"ES 

DE LA SECRETARÍA DE 
EDUCACIÓN PÚBLICA. 

CON ZOorf. IH A~ 

!.[!' DE LAS SIGLAS. 
DISOLVE~ICIA <\: 

!"ULL SHOT DE UN 

"EL SISTE?U MORELOS Y LA 
~ 

EDUC.\CIOU", 

AUDIO 

LOCUTOR l. E?I OFF: 

3in embargo, e1 'Panorama 

real es ouy diferente, 
porque la Secretaría de 

Sducaci6n Pública no cuenta 
con e1 nresuTiuesto para 
solventar todos los nlruies 

e:i.cionados. 

0CUTOR l. EN OFF: 
EJJ,.'1.'PLAR DE UN LIP.RO Y uor consiguiente la 

DE TEXTO DE PRIMER ducaci6n rural r..ediante la 
GRADO DE PRI:.:J.RIA Y elepri:narta y la 
PRIJ.iER GR.-,DO DE 

ALPA:'!ETIZ.\CIÓ!I. 
DISOLVE~'CIA: 

LO!rG SHOT DE 

LABORATORir. cr;ÍNI.CO 

Y ouÍr.tr co ca rr 
LABORATORISTA. 
DISOLVE;>:CIA A: 

LONG SHOT m;; LA 
CIUDAD DE lf.ÉX:ICO 

TOitA AÉREA. 

DISOLVENIJIA: 

ele secundaria es s6l.o, un 
'proyecto a largo plazo". 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

Aunque la Secretaría de 

Comunicaciones y Transportes 

asever6 que, tan solo por lo 

que respecta al servicio 

educativo, El ~istema Morelos 

difundará un promedio de 2800 
pro¡;ramas cul.turales, 

científicos y educativos al 
año. 

LOCUTOR 1. EN OFF: 
No obstante, la Secretaría 

de Comunicaciones y 
Transuortee omitió seflalar 

que dicha. programación ser! 

captada en su mayor parte l'Or 

centros urbanos. 

152 

TIE!"FO 

TP T'Il 

07" 2131 

06" 2137 

l.2" 2: 49 

ºª" 2:57 



' TOMA C.o.MARA 

18 VC13 

19 VC14 

2 o VC15 

21 VCl.ó 

VIDEO 

"EL 5I3TEMA MORELOS Y LA 
EDUCACIO,N" 

AUDIO 

LorrG SHOT DE POBLADO LOCUTOR 1 EN 01'1": 
RU?.AL. 
DISOLVE!-;CIA: 

LOUG SHOT CON ~O 

DE IZQ. '1 ~· 
DEL CENTRO CONTEL. 
CORTE DIRECTO A: 

PULL SHOT DE 

Y en C31!1bio en el medio 
rural. la recepci6n será casi 
nuJ.a ~or la carencia de 
estaciones terrena.a. 

SU3E !!IÚSICA "PLAY~S DE 
E~TSUE?"';O". BAJA MÚSICA. 

LOCUTOR 2 EN OPP: 
Ahora bien, por lo que 

respecta a los técnicos 
encargados de rastrear, 
controlar y monitoreEU' a los 
satél.itee, 1a Secretaría de 
Cor:runicaciones y Transnortes 
in:f'o:rrn6, que serán 
caPacitadoe en el centro 
CONTEL de ~e1emetría, y 
Teleco:nando de conjunto de 
Telecomunicaciones. (pausa) 

LOCUTOR 2 EN OFF: 
ANTE~fA PARABÓLICA DEL Este centro está ubicado en 
CONTEL. Iztanalapa y nertenece a 1a 
CGRTE DIRECTO A: Secretaría de Comunicaciones 

Y Transportes. 

CLOSE uP DE IJNA MANO LOCUTOR 1 EN Ol"F: 

OPRIHIENDO BOTONES 
De CO~'.PUTADORA. ~ 

~ ,i PULL fil!Q! DE 
UN TfoNJ:co OPER.Ü;])CLA. 
CORTE DIREGTO A: 

Cabe añadir, que la 
capacitaci6n del persona1 

técnico del CONTEL no inc1uye 
e1 aprender a diseñar y 
construir e1 pr6ximo sistema 
naciona1 de satélites, sino 

únicamente a operar el. equipo 

1.53 

r!EMJ'o 

04" 3:01 

07" 3:08 

¡5n 3: 23 

05" 3:28 

de importaci6n. li1" 3: 39 



1 
TOuiA CAMARA 

22 VC17 

23 VCJ.8 

24 '!Cl.9 

VIDEO 

TWO ~!EDIUM SHOT 
DE""rtcNICOS-,--

"EL SISTElr!A ll!ORELOS Y 

EDOCACIO!I" 

LOC~OR 2 EN OFF: 

LA 

~n consecuencia. 1a cuestiór 
C011S':'RUYE1:00 AL de la denendencia tec!!,l6gica 

I 

SAT3!.ITE :.:oRELOS I. encuentra un a.gr1vante en la 

DISOLVBJ;CIA A: capaci taci6n del ncrsor.2.l. 

tácnico que no incl.uye el. 

desarroiio de una tecnol.o:zía 

Lo:;G SHOT DEL 

S.\'i'ÉLITE '~ORELOS I 

S U. IETIDO DEL 

CQ!.:-¡> .!.RTir.·r·::·"To !lE 

CARGA DE:!. OR3IT '.::lOR 

"DISCOV"2RY" 

DISOLVE:fCIA .'-.: 

FULL SHOT DEL 

SATÉLITE MOREEOS I 

CON ROL DE CR±DITOS. 

?A.DE OUT • 

pro-pi a. 

LOCU'.:'OR l. EN OF1": 

Podemos concluir oue el. 

na?e!. real del. Sistema Morelo• 

en cuanto a inde~ende~cia 
tecnol.6gica y educación a 
nive1 nacivna1, es 

cuestionabl.e. 

?.;.DE OUT P.M. PI . .\.YAS DE 

ENS~O" 

FADE IN P.M. SH . .\KATAK 

n?~jaros Nocturnos" 1ado 1 

l"ADE Oll'r P.~¡. 
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TIE:l!PO 

TP TT 

09" 3: 48 

07" 3:55 

05" 4:00 

30" 4:30 



I 
TOMA CAMARA 

]._ TSLECI 

2 VC1 

3 VC2 

·. 

VIDEO 

I 

FADE IN. RUBRICA 

DEL PROGRAMA. 

~RANSP. 1 ~~ 

DEL SATÉLITE r,:ORELOS 

I, ~: VALO!L<\.CIÓ~ 
PRH:ERA PARTE, 

DISOLV:e!NCIA !\.: 

¡ 

LONG SHOT DEL . 

s ,w::'.LITE :.:oa:;:LOS I. 

EH EL ES:?.\CIO, 

ABARCANDO CON SU 
s:;;;~ ,u, A. r,A 
REPT.IBLICA ¡,¡EXICA:NA 

DT.SOLVE:.fCIA. A: 

LONG SHOT DE 

cnr."1.J!lID.\D mm u. CO!': 

~~DEREC;I.\ 

DISOL'ºENCIA A: 

I 
"VALORACION" PRI!o!ER.l PARTE 

olUDIO 

?.UlE IN P.M. SH . .\.'CATAK 

"Pájaros Nocturnos"· lado l. 

t::-ack l. BAJA P.1.-r. 
LCCUTOR 1 EN' OFF: 

El Sistema :.rore los de 

Saté1ites ¿Una neces:idad 

;;~cional? 

SUPE P.li!. A ?l.DE OUT 

?.\D:e! IN P.M. :\L.ur PA?.SOlfS 

"?ROYECT, "V oya.ger" ~ 1.ado l 

track 4. BAJ\. p.!.~. 

LOCUTOR 1 EN OF?: . 
El S:isterna ;.'.ore los de 

S;i.té1i tes es coneid~ra.do 

por la Secretaría de 

Comunicaciones y Transnortes 
C·:>mo "factor de in te ¡;:raci6n 

!la.Cional" • 

LOCUTOR 1 E!! CFF: 

Porque "Ano:,•;i.rá 1os 

servicios de comunicaci6n 

en las zonns rura1es y así 

contribuirá a la 

desconcentraci6n de la 
nohlaci6n urbana 11 (nau,,a) 

5U3E P.lol. 11 vo,1 3.GER" 

3AJA P.M. 

155 
TIE!o!PO 

TP TT 

15" 15 11 

05" 20" 

07" 27" 

l.!:l" :37 

07" :44 



I 
TOMA CAri!ARA 

4 VC3 

5 VC4 

6 VC5 

7 VC6 

VIDEO 

~'EDIU?oi SHOT DEL 

Sm?SECRETARIO DE 

co:.:muc .10 ro :e:s. 
J.J. ESPaI11.SlJPER 

JAVIER JI!'.Ém;z--

, 
'V . .U.ORACION" PRIMERA PARTE 

AUDIO 

LOCUTOR 1 EN OFF: 

En onini6n del 

subsecretar:ío de Co~ur1icacione ~ 
Javier Ji1:1énez Es-.,riú, "EL 
Sistema Morelos reforzará 

156 

TIEr.iJ?O 

!t'P TT 

ESPP..IÓ, SlI'ilSEC'.~ET.\RIC la identidad nacional. a.J. 
DE CO'.IJ''IGACIONES 

Y t;.'R U!SPOR~ES. 

DISOI ~!E:~IJIA. .\: 

I?r::~T .'\!rCir. !!ES 

f·'.ARÍTU~AS DE PEt.!EJC. 

TOMA AÉREA. 

CORTE DIRECTO A: 

Lo:m "'EOT DE 

I!Vi' \T ACIOtrES DE L . .;. 

c. P.E. CON ~o DZ 

gf_. ;\,~. 
GORTS DIRBCTO A: 

Lot;G ::')HOT DE F-;CH',DA 

DE CLÍHICA D1'."L Il'.3S. 

DISOJ,VE:·~CIA A: 

al constituir un medio niu-a la 

difusión de ideas y ~ensamient s 

kle los mexican~s." Ll" :55 

iLOCfJTOR 2 E!' O??: 

~e~ la Secretaría de 

Comunicaciones y Tr~.nsportes, 

al posibilitarse la 

la descentralización,' la 

administraci6n n~blica será 
m>'io eficiente: 

LOCUTOR 2 ;:;;¡.; OPP: 

Gr~cias R la posibilid~d· 
de i:oterc!".J11bios de 

inform~ci6n, la a€ilizaci6~ 
de 2os datos icnulnará otr?.a 
áreas com'o: 

LOCUTOR 2 ::;¡; O??: 

Sistemas de comercializaciór 
c~ntros de salud, indugtrias 
y ans.rato productivo en 
¡general.. (n~uss) 

06" 1:01 

06" 1:07 

07" 1:14 

SUBE PUENTE mrsrc.11.L 1'VC1Y'•GER" 

1-::!l:<iA~J:.,:A~P:..•:.:I;:.•' ·=------------t 07" 1: 21 



1 , 
TOMA CAl•IA."!A 

a 'IC7 

9 vea 

10 vcg 

VIDEO 

F!JLL SEOT DEL 
3ATÉLITE r.:o:u;:r.os I. 

;<;N EL ESP,\.CIO, 

DIRIGIÉi;])OSE H.\.CIA 

SU O'REITA. 
DISOLVc:;cIA .l: 

, 
"V.U.ORACION" PRI?.SR_.\. P.~RTE 

AUDIO 

LOCUTOR l Ell OF?: 

Otra de la3 tee±a ma.nejad~s 

por la Secretaría de 

Comtuti.caciones y Transuortes, 
se refiere a.i imnu..lso de 1a 
tecnologÍa mexicana a trav~s 

157 

del Sistema Morelos. Oó" !:27 

~ illfQ! DET, DOCTOR OCUTOR 1 EN OPF: 

NERI, DUR.\~:TE SU En opini6n del doctor 
E!ITRE1!1\!'IE::To EN LA 

NASA. ~: DR. 

RODOLPO r-:J;:RI VELA, 

PRIM2R VI.\JERO 

ES'FACH.L ocE::CICANO. 

DISOLVE?!CIA A: 

LONG SHOT DE 

IN:3T.U..;CIONE3 DE !.A 

CIA. HUGEE3 co.' ce;; 

EL ~!ORELOS I EN 

CCNSTRUCCIÓN. 

DISOLVF.:!TCIA A: 

1 Teri Ve1a. "'?loden:os au::ient..'3.r 

uestra indenendencia 

alv~dando nuestros 
·~teréses cu.1turnJ.es Y, 
resenta..~do todo tino de 
omunicaci6n" ; y oue 
de ni~a :n.anP.ra renresenta 

f~ctor de depsndencia el. 

ngresar a l.a tecnolo('Ía 
o:nur..icaciona.l vía sat~l.i te 11 • 

LOCUTOR 2 El> OFF: 

Por su parte, el 
subsecretaríó de 

comunicaciones, Jiménez 
Es~ri~. al. referirse a 1a 
contratación llera la 
construcci6n de los Morelos 

a:finnó que "se ontó por 
designar el. trabajo a la 

emuresa Hue:hea, norque 
ofreció las mejores 
ondiciones en cuanto a 

economía, transferenc:l.a 
ecnol.ógica y e:>qieriencia". 

5" 1:42 

l.4" l.: 56 



I 
TOMA CAMARA 

u VCl.6 

, 
"V ALORACION" PRDGR.-1. PARTE 

VIDEO AUDIO 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

3ATÉLITE 1.roa,,,--r.os I. Sin embargo• todas estas 

GIR ~:·'DO EN EL argumentaciones o:f:.cia.l.es no 

BSPACIO, intentan profundizar en las 

DI30LVENCIA A: impl.icaciones sociales del. 

Sistema ll.orel.os. 

En contranosici6n, las 

O?inio~es de diversos 
especiitl.istas anal.izan el 

nrobl.ema: 

153 

TIEr."PO 

l.l." 2:07 

12 1/Cl.l. ;;JEDIU?.: SHOT DE 

ESTEI:'rni:. ~: 
LOCUTOR 1 EN OF?: 

;;;n onini6n del 

J.3 VCl.2 

Co;'.UNICÓLOGO J WIER 

ES'l'Eil;QU !'.!\.DRID, 

I'~!E:O:TIGADCR DE LA 

UM·i :{oc:;r:.:r:r.co. 
DISOLVE:'.CH . ..;: 

comunicologo Ja-..·ier Esteinou, 

"E1 Sistema ~Torel.os fue 

concebido sin co~sidera.r ur..a. 
prioridad de jerarqtÚas en l.a 

necesitlades nacional.es". 07" 2: 14 

O!IG SHOT DE ?ACH:\DA LOCUTOR 1 EN OP?: 

DE ESCUELA RUR.U. • 

A.N'EODE Izo. A DER. 

.--.--....~~A~CL~O~ 

EL NOMRR~: DE LA 

ISOLVENCIA A: 

"No está p1aneado nara 

reso1ver prob1emas pri~ios 
como la 3..l.imentaci6n o l.a 

vivi~~tln, y solo dos o tres 

alternativas, como 1s 

educaci6n, se acercan a un 
planteamiento social., Por lo 

tanto, si no se l.ogra 

satisfacer los ~rincin~!es 
equerimentos del naís, no 

atará colabo~ando a crear un 

esarroJ.lo intepraJ. y s6lo 

eneficiará a sectores 

rivili:giados" • añade E:steinou 18" 2: 36 



1 
TO:.~A CAMARA 

14 VC13 

15 VC14 

16 VC15 

VIDEO 

f,!EDIU?: SHOT DE 

FÁTii·í A FER:,r.ÚmEz. 

~: LIC. l!'ÁTii-!A 

FERN {:mEz, PROFESORA 

DE LA F.C.P. Y S.DE 

LA UNAf>l. 

CORTE DIRECTO A: 

I 

"V ALOR.\CION" P:tD-!BRA P,\RTE 

AUDIO 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

E1 sistema mencionado 
también fue analizado por 

la 1icenciada Pátima 

Fernández, ouien considera 
que "Las necesidades 

nacionales de comunicación 
y 1a selección de la 

tecnologfa adecuada debieron 
discuti~se pli.blicm:iente, de 

tal ~anera que los futuros 
usuarios pudieran ex;:iresar 
sus necesidades 11 • 

L0:·1G :1HOT DE ,\llT:::fTA.S LOCUTOR 2 EH OFF: 

DE TR \i''..S!,'J:SIO!GS DE 

TV' Err .WE!'iIDA 

CHAPUT.'':EP:;:c. 

(TELEVICE?ITRO). 

DI30LVENCI.\ A: 

corr CASERÍO. 

DE llg. A Q2!.. 
DIRECTO A: 

11 As:í los int~reses pri"r~dos 
no constituirán el muco 

Jlunto de n9.rtida para tomar 
la decisión de adquirir esta 
nueva tecnología " afi"lde 
l'errtlndez. 

LOCIJTOR 1 EN OFF: 

:\demás, Fernánde z agre?.a 

que "si 1os servicios de 
comunicación rural se 

contemplaron fue parque de 
alguna forma debfa 
aurovecharse toda la 

capacidad de los satélites; 
si no siguieran en e1 o1vida 
por no ser una inversión 
redituable el comunicar a 
cientos de poblaciones 
aisladas." 

159 

TIEMPO 

13" 2:49 

07" 2:56 

13" 3:09 



I 
TOMA CA.!llARA 

17 VCl.6 

l.8 VCJ.7 

, 
"VALORACION" PRIMERA PARTE 

VIDEO AUDIO 

FULL SHOT DE CA.SETA LOCUTOR J. :m OFF: 
TELEFÓNIC.~ RUfü\L. Cabe añadir que l.os 
DISOLVE!•'CIA A: 

?ULL SHOT DEL 

SATFcLITE :.:ORF.LOS I 
EN COl;STRUCCIÓH CON 

~ !!! ..1~ Q!'. 
DE CET,DlS SOL.\RES. 

~~~~ 
~ D~ ~ATÉLITE 
<Jor; Vl\,RIO::"'i TÉ~!TICOS 
,..TJE LO AR~·~AN~ 

DISOLVFECIA A: 

servicios de comunicación 
tel.ef6nica rural., e incluso 
urbana, no se habrán 
satisfecho por comnl.eto, 
cu::i.ndo el. ::lister.1a r.!orel.oo: 
esté por expirar-

LOCUTOR 2 Erl OFF: 

Con respecto a l.a 
denendencia tecnol.6gica, todo 
el. eqú.ipo del. Sistema 
MoreJ.os es de manufactura 
norteamericana, ya;. i:::eh a 
cer~o de l.a Hughes o de 
otras empresas, tal.es como 
Me DoneJ.l Douglas, Cor.LSat 
General. e Inspace. También 
aJ.~U.."l.a.S partes el.ectr6nicas 
f.ab:!:'icadas por la compañ:{a 
;i:::i.nonesa Ni-pon E1.ectr6nic. 

Además, nodr:í.a afirmarse oue 
el equipo es tec~oloGía 
atrasada, pues su diseño fue 
concebido hace varios afios 
y lL~ nITo en materia 

tecnol6gica icplicu cuchas 
innovaciones. 

160 
TIEMPO 

TP TT 

07" 3: 16 

23" 3: 39 



1.9 Val.8 ~ ~::t~E" p;~TI;.:.~ .t. -U• 

LIC. F'!{Til't.A 

FERn,\rmsz, 
P!lO?ZSORA DE LA 
F.C.P. y s. DE LA 
Ul'TAJ'tf. 

D!SOLVENCIA A: 

20 'IC19 !&2l fil!QT DE L.\ 

CIUDAD DE :ifo DE 

J A?8IRO en·: !. .. -t 
:•:O:i'!':Ü; A .. ~.u; DE 

\ZÚ0AR'', PARA 

U"BI<J ~crdr~. 

COR'l'E DIRECTO A: 

21. vc20 FULL 3HOT DEL 

SA'rft!~E 3R \SILEf;o. 

DISOLVF!1CIA A: 

22 VC21 !&!IQ film! DEL 
EA'l'ERIOR DEL 

I;;sT ITU'l'O DE 

GEOFÍSICA DE LA 
UN/IM. 
D!SOLVi>tlCIA A: 

LOCUTOR l EN OFF: 

La licencia.11.a FernlL-tdez 
sefial..a como una onci6n nara 
evitar denender de un sol.o 
pa.!s. e1 pa.rtici~a.r ~n un 
proyecto satelita1 de 

cooneraci6n, latioarn&ricana, 
cu.Ya inversión sería r.ienos 
onerosa. 

LOCUTOR 2 E?f OFF: 
O bi9n, co~o nronone J~vier 

Esteinou, nuestro país pudo 

seeuir el. ejemp1o de 3rasi1, 

LOCUTOR 2 E!l OPF: 
cuyo sistema nacio::_'Ll de 

snt~1ites se diversificó 

estrat~g:i.cariente ?ara evitar 

161 

OB" 3: 47 

04" 3:51' 

depender de una sola na.ci6n. O~" 3:56 

LOCUTOR 1 EN OPF: 

Otras opiniones de 
es~ecial.istas, ahora dentro 

del. Grupo Interdiseinl.ínario 
de Actividades Esnaeía1es de 

1a UN_.\M, acerca del tema que 

nos ocupa. corres~onden a 
los doctores: Ruth Ga11, 

Ricardo Pip-a.1ta y Jorge Lira, 
del tnstitu~o de Geofísica 
de 1a UN.A.!!. 10" .1:'06 



23 VC22 

24 VC23 

25 VC2-1 

26 VC25 

!&.!:fil .§.!iQ.! DE 
INSTALACIONES DEI. 

CONTEL, CON TECNICOS 

OPER.>.tmo co:mOLAS. 

DISOLVE!\'CIA: 

, 
''VALORACION" PRIMERA PARTE 

LOCUTOR l. EN OFF: 

Para el.l.os hubiera sido 

conveniente enviar tácnicos 

mexicanos a especializarse 

en ~aíses desarroll.ados para 

aprender a construir 

satél.itee; o bien, unirse a 

otro pa:!s del Tercer !.!undo 

para obtener cooneraci6n. 

~ JlliQ! DEL l!OREI.O~ LOCUTOR 2 :SN O?F: 

I. E·- EL ~SP,\CIO Además, se nudo recurrir 

DE'.lPI·IRf;A SUS a una industria esnacial 

_;N!l!ENAS. más modesta nara la 

DISOLV;;:FCIA A: construcción de los 

satélites y concebir ai· 
sísterna con dos anl.ice.ciones: 
concent:?"'ar al !•!orel.os I para 

telecornunicaci6n y a1 
¡,¡orelos II 1:)ara usos de 

162 

l.0" 4:16 

.,,ercepci6n remota; 12" 4: 28 

I 
~G ~ TO:!A .\z.:1::: • .;, LOCUTOR 2 EN OFF: 

DE CULTIVOS Y 
3ISTsr-'.AS DE RIZIJO. 

DISOLVE'·'CIA A: 

l"ULL SHOT DE'L 
f s .'\.TF:LITE MORF.LOS con 

OL Di~ CH.::DITOS. 

esto es, para el '1llálisis 

de los recursos natura1es 

del. -::iaís. 

?ADE OUT P.M. "VOV~_GER" 

F.•.DE Ilf P.r.r. SH·\KAT,\X 

"Páj0>.ros Nocturnos". lado l.. 

03" 4:31 

1-t•r'-"a=c .. !<..-l..,. ____________ 
1 

30" 5: 01 

FADE OUT P.r.1. 



I 
TOlrí C . .;.MA~A VIJ;;;o 

l. TELECir1 ?.UlE !!:! .. RlÍ3RI<::A 

DS'L ?ROG'!.>.:.:A. 

TRAHSP. l FULL SHOT 
I 

JEL S.'.T=:LI'C3 

1.:o::<SLOS r. SUPER: 

v.;LOR..\Cidrr ~'DA 
?AR.TE. 

D!SOLV;;:~/CI.\ A: 

, 
"'/.U.O?! ;cror;n SEr.UNDA P:\.RTE 

AUDIO 

~;,.;;,,_ ..:.., .:-.~ •• .:.H.\K.\TAK 

"Páj~os Nocturnos". 

lado l.track l. BAJA P.M. 

LCCU':'C?. l Erí O!'?: 

Sistema :1lorelos de 

Satélites: ¿Una necesidad 

Nacio'".a.l.? 

ló:< 

~!"S~'F'O 

'!..'P mm 

1-F_An_' _E_o_UT_· ------------l l.5" : 15 

2 VCl 

3 VC2 

4 VC3 

~ §liQZ DEL I!'1'J. 

CAL;:JERÓN. ~: 
' J'IG. JOSE :HliUEL 

CALDE:!ÓN, DI?.ZCTOR 

DEL CONTEL. 

DISOLVET1CIA A: 

•".!.JJ::. .1.1< P.~'.. ALAN l-'~"!Su1~.:i 

P3.0-':'"3CT. "VO':' \GER ". L'l.!JO l, 

T:l.>.GK 4. 3AJA P.la. 

LOCU!OR l EN OFF: 

La Secretaría de 

Corni."licaciones y TrariSnortes 

señsla que el Sistema 
More.los es .la inversión 
acept~~a. Así e1 itl€'eniero 
Calder6n, director del 

eentro CCNTEL, onina cue "e1 
~o~er en 6rbita a un 
sat~.lite im~lica aue 1os 
usuarios emniecen a 
ocu~~io gradU!?-l.mente. 

LOCU'::O?. l. EN OFF: 

I!:s··_1ALA.!IONES DE "Ea.sta. 11e~ar a 

':'2L3POllOS DE Ftxrco. a;irovecharlo en un 100~." 
CO:l.TE DIR2CTO A: 

~ §.JiQ! DE UN 

APARATO DE TELEX, 

OPERADO POR UN , 
TECNICO. 

DISOLVENCIA A: 

LOCUTOR 2 EN Ol"F: 

Hasta el momento el Korelos 

I está "transmitiendo con 

seña.les de telefonía, 

transmisión privada de datoe 

y t•üevi.si6n. 

07" :22 

12" : 34 

02" : 36 

06" : 42 



' TOMA CAMARA 

5 VC4 

6 ves 

7 VCó 

·-. -· ·-------------
I 

"VALORACION" SEGUl\'DA PARTE 

VIDEO 
ATJDIO 

LONG SHOT DEL EST·\DI LOCUTOR 2 EN OFF: 
.!.ZTECA, Dlm.\NTE LA 

I 
E;AGIBACIOtr DEL , 
i'1I'.'1DI ,'\L !·'.EXICO 8 6. 

TO!.!A AÉ:lEA. 

D!SOLVE!1CIA A: 

"EL servicio se emnle6 

durante la trnnsmisi6n del 
Campeonato de Putbol 
bléxico 86;• señal.6 el 

in~eniero Calder6n y añadi6 

que "el. Sistema !•forelos es 

un avance tecnol.6Fico en 
mt:1.teri13. d~ comt.mic:-;?.ci6n, 

164 

TIE!!PO 

TP TT 

.,,arque abarca todo e.!. naís." 10" : 52 

~ ~ DE RC'.JOLFO Lt'lOUTOR l EN OFF: 
!·3RI :::;:; :::L 

:::::
0 Rr.:··;::n.:;rTO DE LA 

RODOLFO :3RI VEL!., 

?:ir-·::?. VL\JERO 

;:5·.· \CI ;L :1IE:.:1r.:.;!-:O. 
DI:·-~CITJV::~·r,:IA A: 

'.J°C'7iTEL ::o:r ~o DE 

~- ~ J@l. 

Por su parte el. doctor 
t\odolfo !feri Vela, corrio 

renresentante de l.a SCT, ha 

decl:?.rado otv? :iicho orza.""!i~::!O 
"si realiz6 estudios nara 

la futura e:iq,lotaci6n del 
Sistema Morelos y que no ha 

abandonado su objetivo de 
anrovecharlo de un 100%. 

Zn :;u olJini6n, "a nt:-s~ de 
que el Norclos r·s61o ha 

llecado a cubrir la cuarta 

narte de SU Car>acid~.d, la 
F:i t"...l.aci6n no es rtl.::irr:iante 11 • 

LOCUTOR 2 EN OFF: 

!Jeri reconoci6 '1d.'3;iás que 
l.a SCT no cuenta con el 

presunuesto suficie~te ~ara 
satisfacer las necesidades 

declaradas ~or los diversos 
usuarios y por lo tanto, no 

se nuede dedicar a instaiar 

en forma arbitraría los 
~quinos terreRtres, 

21" 1:13 

13" l: 26 



, 
TOi.iA C.lJ•L'.ílA 

8 VC7 

9 'IC8 

VC9 

'TTDEO 

LONG SF.OT DE 

ANTErl-;.sF.;~ .~3ÓLIC.\S 
DEL CO'lTEL CON ~ 

!!!~~~DE 
UNA DE ELLAS& 

:;JISOLVE7:CIA A: 

I 
"V.\LO?\C!ON" SEGUND.\ PARTE 

AUDIO 

LOCUTOR 1 EN OPP: 

"Sin te:'ler ·una seEttridad de 

,,-nrant!a de que va ha contar 

con usuarios o de que podrá 

recunerar el monto de la 

inversi6n. 

SUBE: P.M. "VC"i'AGER" 

lé5 

05" 1:31 

Bt(J'A t<.:.:. 
t--------------•º7" 1: 38 

~~DE SALA 
DE CO:!PUT A.CIÓIT 

LOCUTOR 2 En OPF: 

Sin embar~o, y a nesar de 

DEL CONTEL, CON lo dicho nor estos , 

TÉC!ITCOS OPE:!Á:lDOL.>.S, funcionarios de la SCT, la 

~O HACIA LA .!E• 
CON ZOO?.! IN A ~ 

.:iliQ.! DE P \~/TALLA 

D~ CONTROL, Y 

TEC!:ICO. 

DISOLVE~TCI.". A: 

~~DELA 

ENTR \DA INSTITUCIO!l . .\L 

DE LA SERIE DE LA 

SECRETARÍA DE 
' ' EDUCACION PUBLICA 

TITULADA: 
"TELESECU!-."DARIA". 

CORTE DIRECTO Al 

situaci6n si es preocunante, 

porque debido a la c:u-encia 

de inf"raestructura el 

Sistema ~orelos no ha nodido 

aprovecharse en todo el país 

y muchos de su:; Oanc~ícioo 
han auedado en ''"oroyectos a 

largo plazo•.-. 

LOCUTOR l EN OFF: 
As!, el progrA.llla de 

teleducaci6n rurFJ. a nivel 

primaria y secundaria 

ausniciado nor la Secretaría 

de Educaci6n Pública, no ha 

podido fructificar, pues 

las comunidades campesinas 

no cuentan con las 

estaciones receptoras 

requeridas. 

16" 1: 54 

12" 2:16 



TOMA 

l.l. 

12 

l.3 

l.4 

I 

AI·!ARA 

VCl.O 

VCll. 

VCl.2 

VC13 

VIDEO 

TWO ~~·DE 
El!FER~<ERA QUE 

E:o.;.;n:A A PACIE!/TE 

EN Ul'i CONSULTORIO. 

CORTE DIRECTO A: 

!&!!Q fil:ill1'. DE ?ACHADA 
DE TELÉForros DE 

' ~.:EXICO, ¡;;¡.¡ EL CENTRO 

DE L.l. CIUDAD DE 

r-:ixico. 
CQRTE DIRECTO A: 

!&1iQ ~DE 
POZO PETROI.ERO 

r.:,»aÍTr:m. 

~~DE 
I;:.:.Vi'ALAGIONES DE 

C.? .E. 

" CO~TE DIRC:CTO A: 

¡. 
"VALORACION" SEGU1IDA P.\RTE 

AUDIO 

LOCUTOR 2 EI; OFF: 

Lo mismo ocu..--re con el. 
proyecto de u.~ir a través de 
l.a televisi6n y servicio de 
transm1si6n de datos,a 
cl.!nicas, hospitales y 
centros de sal.ud. 

LOCUTOR 2 EN O??: 

En cuanto al. tráfico 
telei'6nicc, el ?.!arel.os I sólo 
ha tenido apl.icaci6n ~n el. 
ámbito urbano y únic3l!lente en 
cinco de l.as princinal.es 
ciudades del ~aís. El resto d 
las necesidades urbe.nas y 

rural.es a<in no han Rido 
sati:'l:fechas. 

LOO::TITOR 1 !i:N OFP: 

La fqj.ta de u..~a efectiva 
anlicnci6n c;i.racterizA. 

tpmb1én otros usos atribuidos 
a l.os ¡,rorelos en di~tintos 

ore-!lniRr.,os naraestA.tales como: 

166 

TIENPO 

TP TT 

ºº" 2:12 

l.2" 2:24 

PEr·rEX, CONASUJ?O, 07" 2: 38 

LOCUTOR 1 EN OF?: 

Comisi6n Federal. de 
El.ectricidad e instal~ciones 
de educaci6n sunerior. Los 
cual.es han visto naralizados 
sus proyectos de uso 
satélital., 07" 2:38 



' TOi·'.A CU.!ARA 

15 VC14 

16 VC15 

17 VC16 

.18 VC.17 

' 1"/ALORACIQji;'" ~.::cur"DA p -\RTE 

VIDEO .\CTDIO 

!:.Q2!Q. ~ DE LA LOC•JTOR l' EcT O??: 

CICTD\D tJNIVERSI'Z'A:lIA En tanto q:ue carecen de la 

cor: i:l.EGTORÍA e;;¡ infro.est::-uctura adecua.da. 

PRI;.:ZR PLANO. 

DISOLV'CNCI."- A: 

~ filIQ1'. DE 
. .\PA:V,,DOR C01·3RCL'.L 

ce:: v \:!Ios 
~~C~TO~ES DE T.V. 
E:;r:;::.::·!>IDOS. 
CO?.TZ DBECTO ,;.: 

LOCUTOR io:i;; :'oF?: 

ex~:t:bt!~~B:~~.~:t:• ú 
Sistema :.:6~~ios si r..á. 
benefic:i~d~;:.ia\e1;;.;;:¡_~:i6n, 
tanto estatal.. como· 

~~DE F,l.G?.'.DA LOCU':'OR 2 EX OFF: 

DE Tsr.::;:vrs.\ SA!·: "'11~~ Los satélites son 

co:.1 ~ g !. ~ en la distribuci6n de· la· 

~ ilE ;;;;,:.LT··A. señ.U. de los canal.es: 2~,5,'~7 

CORTE DI!lE•~TO ."-: y 13, "'nrrel nacional.~· 
Asimismo, para anoyar .s~~ái~'s. 

167 

TIE!.70 

03" 2: 41 

de televisi6n por cable;."' ion 2:57 

~ i!iQ.! DE ?AC;;_,_::>_!_ 

DE r;;:;vrsróir ce:; 
~D~~~ 
DEL E?.7BLEMA. 

LOCUTOR 2 EN OP?: 
Las se~ales regio:ia.l.es d9; 

canal 8 de Monterrey, canal 

2 de Chihuahua y 11 de 

Ciud~d Juárez y, siAtemas 

de televisión .locai en varios 
estados de la Repúbl.ica. 02" 3: 05 



I 
TOMA C.U.'.ARA 

19 veis 

20 VC19 

·. 

VIDEO 

~ gQ! DE STLLÓN 
COlT V.\RIOS 

TZLEVIDZ!:TES, 

SE!:T..;DOS s¡; EL, 

~ SEOULDER, 

I 

"V : .. LO:?.\CION" s::i;:nmA. '?ARTE 

l.ODIO 

LOCUTOR l EÚ OF:?: 

Sin eraba.rgo • er.. 
Js.vier Esteinou, '' ia· 

televisi6n nriv~da -goza.·· e.e 

:,7¡~ \F:lO ':'J-:: de l.a cu.l tur::t. i:o:-.:;=-éitl;,·.· .~~, 

T:::t:..VISOR. ZL 1JU l.I cual i::i~.!.q_r_--:a ·.r~J.or~s, 

TR . .UIS~:ITE PTIBLI~I:>A.D creenci:is :r ~U::":l)S-:·:!_e-~:\.·_~:~\(=i.'.~ 
CO~.:ERCI . .;L. soi-:re nue.:;-cro ~:-::;is"~ -

CO::?TE DI:t=:IJTO A: ::1~ntr<?.s cue l:i. ti: l~'-·i..7-i~Sri~,. 
est:?.ta.l ""J.r:olece ¿e ·:·~.tn~:·.,, 

~ §.fil:.! DE ~..:"'!1 

no: .. '3~::: :?U:.: ·-.:H:lO' 

r::'1r>.:::z:"DO :':!:3I:i;.:; 

cU,CO:~óLIC.\S, 

0Ct-rr:;::;oo 30T.'.J'IAS y 

"!!:<:"DO uc-· ?.~q"'IT"() DE: 

:t'U?:10I. :30Ct:ER. 

D!'.~nr.y:::··(!r ~ .;.: 

fal tP- de co~-t-::.:1:.:.ÍrJ;á .-~ ---~-~~-~:~--· 
!)rorr?-"':?n.c~ón~ :."'!!i r~ie · ·l~'"7e· 
C-2.~bios drásticos ce.e.a· 

sexenio. 

L(JCT.JTOR ·~ E:: O??: 
11 -=:r. consecue::cia,' 

se verá. 

Sistema More los; aunaue __ cElbe· 

acl.arar que ruabas moÍ:ieJ.os, 

;iro!'ician, en distinto_s 
~~Cos de incidencia ia· 

del naís, medi:inte la 

i~nlantaci6n de arauetinos 

comercia..les e:.::-tr;.n~eros 11 , 

01lina Esteinou. 

?!\DE OUT P .r.:. "VOYAGER". 

SP~I~:GST::EN. "Eorn in the 
r;SA" lado l tr'l.ck l. 

16<3 

15" ~:36 

07" 3:43 



, 
TOi·!A C.o\J,!ARA 

21 vc20 

22 VC21 

2 3 VG22 

24 VC23 

, 
11 V.\I·C.'11ACIOH" :.::Ef}lJ:'!DA P.\~':'S 

VIDEO '>UDIO 

LOCUTOR l .EN '.OFFi 

.'UTTJNC!O CO?-IE~CI.'\L "En consecúenci'a , e1 

FIJO DE :r·;:·""!JRGUES ;s; Sistema il!orelo•< se 

::o ·\B.nc.·, ,'I: EL convertirá en tUl medio de 
E:·:crr \I'~DRE :;;r_. :-~O!:?~E 

CC1!'PLETO DZ L.\ n!.l.RCA. 

co·~TE DITIECTO A: 

;.~.!:DI~l:t ~ DE 

.1.r:-r;:perc ·""'.~·==~cr ..\.L 

r.iasificad6~ de cultÚra0', 

Fit.TO DE iJ:f :l~'?rtESCO !'lenetrará ':i ~r~ri-f'~~~irl~á 
DE ".:OLA, SI!' .'.3\:!C.'-.R radica~menten;,·. · .... :ce.·· 

m: :::r. :::;·c1p_;:ras ::;;r, 

riorm:i::: C07:PLETO !JE 

CO~C'E DIRr-;CTO A: 

~ ,ill: DE UN 
F:i;r: ·:;:::To DE UNA 

!3.·,:JDERA DE :l4.RR.\S Y 

ESTRELLAS, DE T .\L 

FORMA Q!J3 SEA OEVIO 

IDE::TIFICAR -'. (!!JE 

?.\!S SE ,l,T,TJDE. 

CO::lTE DIRECTO A: 

~ !lliQ!. DE t::~·:PO 

DE ?UT30L, CON UN 

?~RTIDQ DE ~UT30L 

:U.SRI r, ·"10 • 

DI~'OLVE'.'".:I :\ '.: 

LOCTYrOR J. EH· OFF: 

"La elaboración de la 

co::iciencia social de .todo 

r.r~xico 0 , dice Esteinou. 

LOCUTOR J. EH OFF: 

"Con J.os MoreJ.os habrá un 
aceleramiento en eJ. 

retroceso cuJ.turaJ. que 

afecta a 1os mexicanos", 
concl.uye Esteinou. 

BAJ!\ P.M. 00Born in the USA:' 

169 
'.:'IEr:l'O 

TP 'r·r 

04 00 3: 47 

03" 3:50· 

03" 3:53 

06" 3:59 

A FADE OUT. 05" 4:04 

FJ.DE rrr P.r.r. \LAN P.\RSOITS P. 
"VOV4GER" LADO 1 track 4 07" 4:11 



1 
TOb!A C • .\.1'. • .\.R.\. 

25 VC24 

VC25 

·27 VC26 

28 VC27 

VIDEO 

~ ~ DEL ~!ORELO 

I, CU3RIE:íDO A 

1.:±xrco CON su SE'.:AL. 

CORTE DIRECTO A: 

I 
"VALOR.1.CION" SEGUNDA P.\..~TE 

AUDIO 

LOCCTOR 2 EN OP?: 
Por lo qut? se r"t'iere ·al. 

aspecto econ6mico de los 

:.!ore¡os, no hay que oJ.vidar 

J.a deuda externa agobiante y 

que para ~léxico resuJ.ta 

gravoso el gasto de 150 
rniJ.lones de d6J.ares en dos 

satéJ.i tes, 

LO llG Jl'.C'T DE LOS LOCT"TOR 2 E:! OF?: 

S.!_TSL~ !i!O~ELOS I y de los cutles u::o aún no 

II, OU~ crr=.RErr GO;"' f1.incio~ ;: 131 otro se 

SDS SE.: .'.L:::S A ¡.:f.7.ICO. aprovecha so.!.o en un •30;.; de 

!:f:.2Q ~ !J~ V.1.~!~\S 

;_::T:s:· -'.S :JEL CC''.''::EL. 

~ .!iJ. ·'· ~ :::;;oT 
¡;:::; CN:\ uE SLLJ.S. 

co~~z !JI;{ECTO A: 

~ ~ DE EO'!IPO 

:JE TELEl"ETRÍA DEL 

co:;TEL, CON T~CNICOS 

OPERA:·íDOLO. 

Dr:JOLV"S~:CIA A: 

su canacidad. 

LOCUTOR 1 EN O:Fl>: 

Además, el. SisteC".a )lorelos 

irn~1ica una nueva inversi6n 
para construir· 1a 

i~raestruc~ura necesaria, 
para ::ioC.~=- a.-:::::-:::ivec!:arlO 

cabal.mente, También s~ debe 

considerar la continuid"'-d 

del servicio de comunic<Lcione 
vía seti§li te. 

LOCUTOR 1 EN OFF: 

Es decir, no olvidar aue 

dentro de 10 6 12 a.~os se 

necesitarán satélites de 

:i::_e415lazo. 
?~ E OUT P.M. 11VóVAGER•• 

170 

TIE1'PO 

TP TT 

08" 4:19 

04'' 4: 23 

11" 4: 34 

05" 4•39 



TOMA 

29 

' CAI•l.\RA 

VC28 

VIDEO 

~ .:lliQ! DEL 
i\'.ORELOS I EN EL 

ES?ACIO cc:r ROL DE 

CRÉDITOS, 

FADE OUT 

I 
"VALORACION" SEGmIDA PARTE 

171 

AUDIO TIEMPO 

TP TT 

FADE IN P ,¡,¡, cSH.\ÍCATAK 

"P.Ú.\ROS NOCTURNOS" 
lado l. track l. 3 º" 5:09 

FADE OUT p,;.:. 



2 

l.2 l. 

VID SO 

~ ~ §1!21'. 
DEL LOCUTOR l., DE 

'pr::; JU?rTC A LA 

r.:..t~TJETA DEL SIST.E!·~-\ 

r.:o?.ELOS ¡;;¡¡ I,.\ ;.:¡;:;~:.\ 

SALA DE LA HI3'rOP.IA 

ESP.l.CI.U. DEL :,'.JJSEO 

TEC~:OLÓGICO. 

~=. 2I3':.' ~- ~ .. ; ~.-r3' ···:..ns 
n=: 3 .:.;:r·.:r r-::·3s: ¿ r:-:-: ·· .. 
~:::r;=::. .. 71 :D N'A.C!i."'"-.i.I.? 

ROL DE ~r.'°DITOS. 

E'.UJE Ot:T. 

"COl!CLUSICl'fES" 

Loo;noR 1: 

?in.'1.l.n:ente,.. P':lede afirmarse 
que loe sat~li tes 1oorel.oe s:í · 
~odr!a.n re~resentar un factor 
positivo en l.as 

telecomunicaciones del. p~ís; 
nero sól.o sí se intenta 
a]lrovechar al. máximo· sti 
util.ic!.,.d, an :"unci6n:de las 

-_ - -· --

necesid.añ.e~ n..-"'lci6n.~es y 
01'ti:-::iz::;_ndo el. ':!s·caSo _;· -

-pre~ttTluP.sto cue: ~ú~_dá 

8.si~:'i=-~el.e ~ 1a··:c;:;n~t~:~cci'5!l 
ds ia infr~estructur~ 
necesaria. 

0P~ja:r:ls ~ioct_urnoSi•-:·l~do -1 
track i. 

_~_. _w_E_o_r_n __ P_._1._1. _________ --t 30 •• ?.: 4.c;:i 



'!.'C~ :.\ 

J. 

2 

3 

4 

, 
C ·\.:·~ \RA VIDEO 

, 
P.~:r,::cI!:E ~ IN. RfIT:RI<''JA 

Di;;J, !'ROr.?....\.'.:A. 

T:! -..:•:C.:P. J.: FllLL '>HOT 

D.:;:r. :l.\TÉLI':'E ·:oRSLOS 

I. s.!1E.E3: EL SISTE!,:A 

11 CONCLU:JIOt!ES 11 

.\TJDIO 

?) .. DE IN P.M. SH1\K:\T.'l.I{ 

''P~.jaros N'octuz-nos 11 • l.ado 1 
trr>.clc 1 • :!3 \J ,\ :·'.T.Í'!!CA 

LOCUTOR l. El< OFF: 

Conclusiones, 

173 

TP TT 

FO:t%(•S DE 3.\TF:i.ITES-i-------------...,...-,.----I 
DI'30I-""2'.CI..\ .\.: F!\.D3 OUT P .1.1. 20 11 : 20 

2 

]_ 

!!2EQ ~DE 
EXTERIORES DEL WJSEO 

T':":Cl!OLÓGICO DE LA 

C.~.E., EN 
Cl-! \.PUI.TE-PEC, ~ 

l! ;.rJI.\ L \ IZ~. !!:\:'ITA 

TEj:-r;R .l .. CíJ:•.::ao AL 

LOIJF•roR J.. 

CCR'?E DIR=::r::·ro ·\! 

?ULL SEOT DEL 

LO CUTO :t l, . SENTADO 

::;~:- ;r:A J.~ .. :uJI~'"ER!i., 

:-.~t.).TE:.y·oo UN :?OI·I.3TO 

DTL s.~r.s. 

~ t;p DB LI\ 

:POR"' \D ·'· oi;;r, FOJ.:i:,;;:To 

r;uE T!V.E 3L LOCT.?rOR. 

FADE IN p .1.:. .U·..\.N PÁ.R~'crns 
PROYECT. 11Vova.ger ,-~ l~do~ · 1 :'· 

trac!c 4 ·P.~J '\: P)!·~·· 

I.OCTJTOR J.; . . ; , •• C 

.\ m....ner11 ñe reco_-,,i.laci.6n 
noc.1ría decirse. nue,.·BÍ':,::~: 
Si;:;tema !o:orel~·~ Ó.e-".-~:~~·Jii t'~s 
nl carecer del.a; •• 

LO'JITTOR ]_· 

inf~~es~ructúra adecuada 
rP.:ml ta inet"ica:.; "c~n ~ 
resne cto a .l.a:::\eyor ;iá.rte de 

lo=" "ervici.os qu~ deb~ría 
ot"recer. ·_: . .::,: 

LOC'l'<OR l EH OFFi 

Y c;u nupu_e~~-~ .. ~.~1!,~-1.\\ di:! 

enlace comunicatb;o, de 
intot?Taci6n nacional. 

07" 27 

05" : 36 

04" :40 



I 
. TOMA CA!,:.>.RA 

5 2 

ó l 

7 2 

VIDEO 

r.:EDim.: ~DEL" 

LOGUTOR 1., QIJIE!f 

CIERRA EL FOLLETO. 

CORTE DIRECTO A: 

LO".!UTOR 1. ssr;-r ;DO 

r;c:~ EL ?OLLZTO ;::;; 

LA :.·;::o. !Th ~· E!. 
LC'CtTTO!t SE PO!ft E!; 

PIE. OOL-L"!'" "'·~• AL 

TIE!·:PO C:U::: EL 

LC'Gl!TCR e . .;;~!:.;. H.tc: .!. 

"Co:;::r.rr3I0!2S tt 

.tt'DIO 

LOCT.:O:~:a l.: 

Vi~~~ a ser casi nulo, a.J. 

no s-:?r ca~tada f'U se~al a 

lo Z<!.:'€0 de toda l.a Renública 

Me xi=• 

die~~ ~.'l:encia de 

resu~~~a en v::trios ~os, a 
c~U?~ ~e la Rit1..1R.ci6n 

critL:a a~e su.:fre del,~aís: 
lo 1J'.J.g. renreE=9ni;;::i 1.L"'ln. 'pé!'di:!a 

L.;. t;~.!·:..\:?A. EAS'!':\. econ5=..i:a. al. des;:inro .. :ec:-..~ la 

174 

·:'? 

o¿n : .!,¿. 

Cn'ICLl!I~ SU P.~!1'!.",FO. úti.!. =.e dicho sist .. ,,a. ll." : 55 

DISOL'f3NCIA A: 

~ ~ DSL P'.TIC" 

Ir:TE?.!OR DEL :-usEO 
Nc'.C!ONAL DE 

p_·~3 Z::t P • .M. de cúsica 

nreh.i..~i...~ca. 3AJ..\ ?.::. 

l 
.~.~rT~.Q'POT.:OGÍA, 'JO!: !..~ LOC-~"2. J..: 
?UE;;•rE DE ·PEDRO 31. 3~sterna Morel.os lejos de 

R;<;·•ÍRF.Z V•_zqm;:z EN ser = factor de inte=aci6n 

1 

PRIFER PLANO. EL nacio=al., contrit-uye a 1.a 

LOCUTOR DE PIE JTJ:~ ;>érdi::.a :;>aul.atina de :mestra 

A !·A PTffi!'~TE. zrior~ ~ iden-ti-=.ad • ya aue cor.sti tuye 

FtJLT, ~ ~ LOCl"f{'R el. meco nara difundir 

DISOLVEllCIA A: protot~ ~os comercia1es a travé ~ 

de la ~elevisi6n, sea ~rivada 

u ofi~a1; al. desvirtuar y 
amtle: l.as raí ces cul turaJ.es 

aut6cta:::ias de nuestra 

07" 1:02 

sociedad.. 17~ l.:l.9 

FADE Cu°T P.M. 



TOMA 

8 l. 

9 2 

l.O l. 

"CONCLUSIONES" 

VIDEO AUDIO 
175 

TIEMPO 

TP TT 

!!Q!ill SHOT DE LA SALA FADE IN P.M. A.LAN PARSONS 
DE LA fü:STOP.IA 

ESP.\CIAL DEL !ITUSEO 

TECUOLdGICO DE LA 

C.F.E. corr ~DE 
~-A DER. zoor;; Iil A 

~~~DE 
DE LOCUTOR l., DE PIE 
JUi;To A VITRINA DE L 

HISTORIA ESPACIAL DE 
E.U.A. 

DISOLVC:!rCI.\ A: 

~.E!!1&~ 
DEL LOCTJTOR l, DE 

PIE Ju:;To A VITRirfA 
DE LA !ITSTORIA 

ESPACI.11..L DE LA rmss 
Y DE FR.\NCIA. 

CORTE DIRECTO A: 

~~DEL 
LOCUTOR l EN EL Misr.;o 
SITIO. 

DISOLVE::cIA A: 

PRO":"ECT. "Voya{':er" lado l. 
track 4 BAJA P.¡,;. 

LOCTJTOR l.: 

.~sirni~mo, no Doder.'lo~ ipno~'!t 

eL ~rob!ema da 1a de~endenci2 
tecnolÓ~ica que acarrean los 
!.lorelos. Es evidente que toda 

su tecnología ~reviene en u..~ 

95~' de una sóle. 1"-'1.ción: los 

Estados Unidos de Norteaméric .ll." l.: 35 

LOCUTOR l.: 

A pesar de aue las 

posibilioades de ~enerar una 
tecnología propia son 

l.imitadas, se puede en él. 

futuro buscar otras opciones, 
en países que también cuenten 
con una industria esnaciaJ.. 
Incluso se puede buscar 

coo~craci6n con el. Tercer 
Mundo, en la India, por 
ejer.tp1o. 

LOCUTOR l.: 

Así, personal. técnico 
mexicano podría ser 

capacitado para diseñar y 
planificado l.os verdaderos 

requerimentos tecnol.Ófficos 

de un ~aís subdesarrol.l.ado, 
cuyo presupuesto no debe s~r 
desperdiciado en equipos tan 

l.2" 1: 47 

complicaclos oom0 inútil.és. 11" l.Y.58 



ANEXOS 



LEGISLACION 

El presente resumen inf'ormativo tiene por objeto exponer bre. 

vemente el desarrollo jurídico del Sistema Moríilos de Satélites, 

incluyendo un esbozo de los antecedentes de la comunicación vía sa

télite en México desde 1976. 

En ese año la em!'resa privad"· Televisa exportaba los video

cassettes sus programas de televisión, pr_incipalmente a los EUA en 

donile los transmitía a tri>.vés de_ sus cadenasi: 3pemish International 

Uetwork. >in embargo, en 1980 decidió util.:i'.~ar ~l .satélite Gala.."<:y I, 

de la Huehes Aerospace Corporation, lo cual originó h construcción 

de la ~.ntena Tul~ncingo III. 

En ese mismo año el Estado, a tre.vés de la" ·~ecre"taría de Ca. 

municaciones y Tran~portes, firmó un convenio con Televisa" para la 

instal~ción de estaciones de comunicaci6n por vía se:téli te. El cual 

en su cláusula séptima estipuló que en caso de que sólo pudiera con 

ducirse una señal, Televisa tendría la preferencia. 

lio obstante lo anteri·or, P.1 mis!llo Gobierno ~ederal. se. mani-

festó en ñiciembre de 1982, ante la O!IU en contra de la transmisión 

indiscriminad"' de prr>gramr,ia de tel.evisión via satél.ite, eri, vista de 

l<ts repercusiones que éstos po-'.!r!n.n tener sobre el. estilo· de:' viéra 

y P.1 orden económico de los pueblos. . ..•.. ,·· 

Además, para 1984, cuando el Congreso estaba a· -~~t() de _dec.i. 

dir el régimnn jur!dico de l.os satél.itea de oomunicnéión0';(-~'e Vio 
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envuel.to en un ambiente de controversias· en el c.ual se discutieron 

las reformas del. artícul.o XI de la Ley de 'V:!as General.es de Comuni

cac:i6n. 

Esta situación demostró que l.as declaraciones oficiales en 

ocasiones son contradictorias, que los pronunciacientos y acuerdos 

son indefinidos y bPcen evidente una acción legal que ba dejado de 

lado la normatividad de las relaciones entre elZstado, la iniciativa 

privada y el sector social. 

Ahora bien, la primera vez que se mencionó plfblicamente el 

Sistema l.lorelos de .Satélites fUe el 24 de mP.rzo de 1983, sin enbar

go, no es en ese momento cuando se da a conocer el. proyecto para 

la instalación de un sistema naciona.l de satélites. Tres ai!os antes 

s.e había mencionl"do la. decisión de contar con un satélite mexica

no ai cual se le l.lal!ló "Ilhuicahua", .con esto México entrar:!a a 

la era de los sat~l.ites. Este proyecto ~n de 1980 a noviembre de 

1982, etape en la cual se da a conocer la participación de Televi

sa en el proyecto y se afirmó que los satélites serian de difusión 

directa (señal captRda por antenas parabólicas pequeñas). 

Se anunció además que el titular del Poder Ejecutivo había 

autorizado a la Secretaria de Comunicaciones y Transnortes a pro -

yect?r un sixtema de satélites para uso nacional. Se realizaron 

varias reuniones ; en la primera se dio a conocer que el sistema 

estaría constituido por tres satélites; uno estaría en servicio 
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permanente, otro lo aeompañaria para casos de emergencia y e1 ter

cero estaría en la Tierra, de reser"l"ll. 

En junio de 1981, se reitera que el presidente L6pez Port~ 

llo autoriz6 la realizaci6n del proyecto "Ilhuicahua" , el 15 de 

jul.io de 1982. La SCT y la empresa Televisa :firmaron un convenio 

para la construcci6n y puesta en 6rbita de un satálite mexicano de 

transmisi6n directa. 

En ese mismo mes de julio, el entonces director general 

de telecomunicaciones, ingeniero Clemente Párez Correa, anunci6 

que se encontraba en su etapa :final de estudio la inversi6n en e: 

sistema de satálites mexicanos, a cargo de 22 espec~~listas ~exic~ 

nos. franceses y estadounidenses. Quienes estudiaron propues~a~ d~ 

finitivas presentadas por los fabricantes de satélites de Europa y 

.Sstados Unidos. 

El 4 de oc"tubre de 1982, se dio a conocer que la empresa 

constro.ctora de satélites sería la ñughes Col:!'U.nication Internetio

nal. Ese mismo d!a, se firmé el convenio de construcci6n y se dijo 

que la fabricaci6n del siste?!1a estar!a apoyada eeondmicamente por 

Televisa. 

En noviembre de 1982, áltimo mes del sexenio de L6pez Porti

llo. se suscitaron una serie de problemas y contradicciones, ya 

que por parte de la SCT se eontradijeron las declaraciones oficia

les y se señald que Televisa no participar!a econ6mioamente en e1 

pro;vec~o. 
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Al. inic:f..o de su lll8.lldato, el. presidente Miguel de la Madrid, 

envía al Congreso ttna i.niciativa para modificar artículos de la 

Constitución. Entre ellos el 28, en el cual se señRla coeo .!Unción 

exclusiva del Estado la comunicaci6n via satélite. A partir de en

tonces desapareci6 el nombre de "Ilhuicahua" y en marzo de 1983 

el proyecto de sat6lites fue bautizado como Sistema Morelos de Sa

télites. ( 67) 

E1 Pl.an Nacional de Desarrollo dii'undido en 1983, en el mes 

de mayo, incorpora como uno de los objetivos a CWllplir en el l"Ubro 

sobre in:f'raestructura de telecomunicaciones lo siguiente: 

Instalaciones del sistema mexicano, compuesto por el la.nza~iento de 

dos satélites y el conjunto de estaciones de enlace en la 1ierra ?a. 

:ra la conducci6n de señales de televisión, telefonía y d~tos pri~ci 

palmente. 

Dicho Plan Nacional, en coordinación con el P'rogr2Da de Co

municaciones y tr~sportes de 1984 a 1988: establecen los objetivos 

y orie~tan al sector Comunicaciones y Transportes. 

Con be.se en estos ordenamientos. durante 1986 se supo~a que 

se llevarían a cabo obras y acciones de int'raestructura y operación 

( 67) Papeles. El Sistema Morelos de Satélites: " T<>nemo3 prea""n""e 

nuestro fllturg". M<!xico. SCT. Ed. JR Fortson y Cía. Serie de obras 

literarias N'o. 14. Cap. 10 "Los sat~l.ites mexicanos!'. 1 



que contribu:i.dan a los propósitos de reordenaéión econ6mica 

y cambio estructural de' la acción del Gobie~o~ '',¿:68) 
o : .:J ~ . ' ' • . . - , 

18J. 

grama de tr~.bajo contempla acciones que c6n:trfbuyan;'a: 1 e1,iminar la 

marginación padecida en m1cleos de poblaci6n''.~ulíiCa('.iosYen pequeñas 
. ::.i~. ~;~~·~(,._.;_~,,_~---?~:~-~c;._"'f-i:'--.-=:.~ -~-· . - -- -· - . 

comunidarles dispersG>.s; a modernizar tant:o\'-J.:a}í.n:frii;est:!::uctura como 
,:o ,,- _·. ~.;-,:-~' - :'.:::.:: -;.: .. - .·.::.-.:·. ~ : -·.: -. ·~·" .: ' _ . ., .. 

los servicios de comunicaciones y. tr~'s . .,lor'tE;5'C:Y,,i a'facili+,~r la con-
~·:::../~~;-~ '. ·---

c-en trac i ón de di versas inicia ti vas con 'ios; sectores :;'soc:Lal y privado. 

( 69) 

A partir de 1983 comenzó un;; campa.'ia sistem~tica de difusión 

del proyecto l.1orelos, a cargo de la Unidad de Prd~~ctos Espaciales 

de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes, nedi.ante boletines 

de prensa, anuncios de radio y teleVisió:ri., presentación de audiovi

suales ·Y ~olletos. (70) 

(68) Díaz Diaz, Daniel. "Ple.n Nacional de Desarrollo". ovaci pnes. 

México. 15 de enero de 1986. pág. 9. 

( 69) Díaz D:l'.az, Daniel. op. cit. 

( 70) Hern~ndez, Emilio. "El Morelos I en órbita:' h~ ta hoy sólo 

obj8to de publicidad". Proce:rn. Ed •. crsA2Pr6ci'~ o. M~xico. 24 

de junio de 1985. Año IX. Num. 451. 



Es notorio que durante los dos primeros años del gobierno del 

actunl presidente, hliguel de la Madrid. no se menciona a la televi -

si6n privada como usuario del Sistema Morelos de 3atélites. La post¡¡, 

ra oficial decidi6 no mencionar los rubros polémicos y concentrar 

ene~g!as en la reestructureci6n de la adr.:inistr~ción pdblica y en la 

l.egisls.ci6n respectivas, para dar cauce al proyecto :.!orelos. 

Aunque si bien, el 14 de noviembre de 1984 el presidente De la 

Madrid ezrvia a la cru:iar:" de Senadores una iniciativa para modii'icar 

el artículo XI de l~ Ley de Vías Generales de Cocrunicnci6nQ ~efor!?!a 

aprobada y publicada en el Diario Oficial de la Federación del 21 de 

enero de 1985. La cual propone que: nquedan reservados en ~o:!illa excln

s1Ta del Gobierno Pedera.1, el estableci1niento de los sistemas sateli

tales, su operación, control. y prestación de serVicios de conducción 

de señales por satélite, as~ como las estaciones terren~s con enlaces 

internacionales para la col1I\lllicaci6n v:!a sa i;áli •e" \ 7J. ) . 

Los enlaces internacionales seguiriín realiz~ndose a través de 

JJ'jTEL.::AT. Sin embargo, no se de~ine con mayor precisión el alcance 

de la participaci6n del Gobierno federal, por ejemplo en lo relativo 

( 71 J Poder Ejecutivo Federal. "Decreto de re.formas a la Ley de 

Y!as Generales de Comunicación". Diario Of1p1al de la. i'ed<>

raci6n. 21 de enero, 1985. p~g. 21. SCT. 
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a las estaciones terrenas retransmisoras. l 72) 

Las reformas y adiciones a seis articules de la Ley de Vías 

Generales de Comunicaci6n precisan además que el Estado tendrá la 

obligaci6n de procurar que las telecomunicaciones espaciales den 

prioridad a los servicios educativos y culturales, en las regiones 

m~s apartadas del país. 

La nueva legislaci6n también autoriza el montaje de antenas 

parab6licas domésticas con la sola obligaci6n de que los usuarios 

las registren ante la SCT, paguen derechos y no les den usos comer

ciales. ( 73 ) 

Los cambios en la Ley de Vías Generales de Comunicaci6n, 

coinciden con la. reforma del articulo 28 que prohibe los monopolios, 

alude a la comunicación vía satélite: "No constituiri:!n monopolios 

las funciones que el Estado ejerza de manera exclusiva en las áreas 

estratégicas a las que se refiere este_ precepto: acuñaci6n de mone

das, correos, telégrafos, radiotelegrai':!a y vía satélite." ( 7 4) 

( 72) Fu Fierro, .Héctor y L6pez Ayll6n, Sergio. "Sistema Morelos 

de Satélites, ¿espejismo tecnol6gico?". Rev:ista de la Univer

s:!.ded Ngc;l,on¡ü. llf~::dco. abril-mayo, 1985. Núm. 411 y 412. 

pág. 2-8. 

( 73) Maldonado, J'ulieta. El Financiero. 7 de febrero, 1985. p~g.l. 

( 74) Fadul, Ligia. et.al. "Satélites de comunicaci6n en México". 

M~xico. UAM Xochimilco. marzo de 1985. Num. 13. págs. 5-31. 
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Cabe recordar que el artículo 28 i~cluye lo relativo a la cQ 

municación v:!a sat~lite desde diciembre de 1981. es decir, ~ue !'u.e 

modificada durante el primer mes del gobierno del licenci~do Miguel 

de la Madrid. Dos meses antes, regía un decreto que fue publicado 

en el Diario Oficial de la Pederaci6n, eon fecha de 29 de oc-7;ubre 

de 1981, durante la regencia del presidEnte en.terior, José López 

Portillo. 

Dicho decreto "por el que la Secretaría de Comunicaciones y 

Transportes intervendrá en la operación e instalación de satélites 

y sus sistemas asociados, por sí o por conducto de organismos, que 

tengan como f:tnalidad la explotaci6n comercial de dichas señales en 

el territorio nacional", señala que la Secretar:!a de Comunicaciones 

y Transportes; 

l) intervendrá además en l.a regulación dentro del territorio nacio

nal, de la emisión, conducci6n y recepción de señales de telecomun.1.. 

2) presentará al servicio público de conducci~n de señales ce tele

comunicaci6n espacial en el territorio nacional, a personas físicas 

o morales que cuenten con concesión pera la prestación de un servi

cio pdblico, en el que diches señales sean susceptibles de utili~a~ 

se, o aquellas que mediante el permiso de la propia secretaría, las 

dediquen a fines comerciales en forma accesoria a otro servi~io que 

proporcionan; 

3) otorgará permisos para la instalación y operación de estaciones 
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terrenas, que tengan por objetivo recibir, sin fines comerciales, 

señales para destinatarios específicos, esto es, no dirigidas a la 

correspondencia pública; 
' ¡~ 

4) autorizará la instal:?.c.i6n y operación de an.tenas domésticas :para 

la recepción individual de sefü•les emitidas y retransmi;tiífa!( -p·or 
estaciones espaciales y que estén destine.das a la recepc'i.cS?l d:ire.ctP.. 

por el público en general.(75) 

Como dicho decreto preveía la posibilidad de que organismos 

nue tuvier:?.n la finalidad de explot~r comerci~lmente las señales de 

telccomunicP-ciones por s::.t~lite, intervinieran en su inl:'tal11.ción y 

operación, ello se interpretó como una concesión al consorcio de la 

televisi6ri privad:?; situación ~ue canceló, aparentemente, con la re

forma del art:i'.culo 28 constitucion:?l, ye. mencionado, q_ue define como 

funci6ri estratégica y exclusivP. del Estado la comunice.ción via· sat.é. 

lite. (76) 

Y decimos que se cancel6 aparentemente, porque el decreto si

gue vigente, mientras no se p:iromulgue una ley que regl:?mente la mo

dificación con~•tituc·ional. Hasta entonces, desde el punto de vista 

legal, tanto el Gobierno Federal, como un organi~rno comercial, 

á5) 3.C.T. "Decreto por el cual la SCT intervendrá en la operación 

e instalaci6n de satélites y sus sistemas asociados ••• " Diario Ofi-

cial de la Fe.d.B.rn.ci.6n. México. 29 de octubre de 1981.. 

( 76) Fix Fierro, et. al. "Sistema Morelos de Satéiitea, ¿espejismo 

tecnológico? op. cit. 
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podrrut interveni.r en la operación e instalacidn de satélites. Si 

bien, !:!Ólo la 3CT será la encargada de "regnlar las transmisiones 

vía satélite 7 la que presentar~ al servicio público de conducci6n 

de señales a quienes cuenten con la concesión o el permiso corres

pondientes". 

Cabe aclar,.,r que, por lo que respecta al artículo 6.;. del 

decreto aludido, la 3CT autorizará la instalación y operación de 

anten.e.s docésticas • .i.a contradicción entre esto y el sentido de 

lo estipulado en el artículo 28 constitucional, es eVidente: mien

tras el prillero permite la ingerencia de una empresa privada en la 

instalación de s?télites, en el segundo define a la coounic~ción 

vía satélite como Írea estratégica a c!?.reo e:-:clusivo del .::etado. 

All!pero, la Ley Org:!nica de la _tdministreción Pública ?ede

ral insiste sobre las prerrogativas de la SCX, pues le atribuye 

capecidad exclusiva pa?"2. el otorgamiento de concesiones y permisos 

"pa!"!l. est8.blccer y explotar sistemas de servicios de co::iunicaci5n 

inalámbrica por telecomunicación y satélite". 

En cua~to a los aspectos jurídicos internos, la Constitución 

Política de los Estndos unidos ;.,cxic<'.nos. presenta el cu:·-.=-~ ger:e

ral en el cual se inscribe la legislaci6n nacional referente a s~t~ 

lites de comunicación. El artículo 42 de 1a Constitución señala 

las partes que integran el ferritorio Nacional ~. la íracoi6n V! 1el 

m~amo articulo indica que el espacio situado sobre sobre ese territ.a, 

río es parte integrante del mismo, .con la extensión 7 modalidade3 e.a, 

tablecidas por el Derecho lnternacional. 
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i'n .cuanto a los aspectos adminístrati.vos, de operaci'6nP 

investigac16n, expansi6n y servicio, son responaabilid~d de la se~ 

la cual opera básicamente a través de la ~ubsecretaria de UOJ!lllnica. 

ciones ~ Desarrollo ~ecnológico. Dentro de dicha subsecretaría se 

inc1uyen dos direcciones generales permanentes, relacionadas con el 

área de satélites; la de Concesiones y Permisos de TelecolllUl'.licaci~ 

nes y la General de Telecomunicaciones. además de una Unilad de Pr.a. 

ctos Espaciales. 

La Direcci6n General de Telecomunicaciones se encarga de: 

aJpla.nificar el uso de satélites nacionales, 

bJmanejo de la infraestructura y la red de estaciones terrenas y 

cJoperacidn del centro de control de satélites nacionales. 

Por lo que respecta a la Dirección General de Concesiones y 

Per~isos. ésta refrend6 el pasado mes de enero de 1986, las conce

siones a particulares para la operaci6n de estacion~s de radio y 

televisi6n, por diez años más. Al mismo tie~po, se Grea el Consejo 

Nacional de Radio y Televisión, que dictará normas para el mejor 

uso del 12.5;;; del ti~mpo diario de trii.nsmis16n, que será utilizado 

de manera 6ptima por el Estado. Las concesiones otorgadas tendrán· 

el mismo tiempo de Vi.gencia, aproximado, que el Sistema Morelos. 

( 77) 

\. 77 J "Ret'rendd la ;:;C't las concesiones de radio y televisión por lo 

ai'los". Excélsior. Mé'xico.29 de enero, 1986. Affo LXIX. Tomo I. ::.lo. 

25080. 
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Para concluir. citaremos la opinión del periodista y ·proresor 

de la Facultad de Ciencias Políticas y Sociales de la UNAM, Miguel 

Angel ~ranados Chapa, con respecto a la legislación de la comunicación 

vía aatéli te ne.cional: "es imprescind:tble que el Gobierno Federal emi

ta una ley sobre comunicación satelital, que sea prolija en la reBUla

ci6n de este medio de difusión y, sobre todo, que sea discutida en el 

Congreso, en cuya C~mara de Di~utados opina una representaci6n plural; 

no es sUfuciente con decretar re~ormaa someras en leyes obsoletas ¡ d~ 

jar para después el abordar los meollos del asunto". ( 78 ) 

(78 JGranedos GhRpa Idiguel Angel. "Regulacidn Jur:!dica: Asunto del. 

Uongreso, no del Ejecutivo'" La Jornada. 114xico. 12 de diciembre, 

1984. pdg. 17 



EL CONJUNTO. DE T'3rZComn:ICACIONE3 (cm;TEL) 

a.- Est"'ci6n de segii.illli~:iito~'.' cohtrói/.Y:Ymoni:toreo en ;Izt'.1-palapa. 

toloco.:~,::::::.:• c::.~~ljf c~;~~éiit~~íMi~~~~1;:2t~::,;;_ 
, - .,. 

ne genéricamente de v:::i.rias antenas ;de i~e~i#i;~~t~ .. complejo ~etl e le-

vaci6n; dos antenas para comunicac:!.ªne~d.e·r:~fin1J' pitrab&lice;de 11 

metros de diámetro; el equipo de radio· :frechi.e é-:La y banda base; el 

equipo de telemetría y comando; lll consola de con trol. de ope?'?..cio

nes y monitoreo; el equipo de cómputo y la sección de análisis de 

dinámica orbital. 

En este centro se realizaron las funciones de seguimiento, 

telemetría y control que apoyaron la misión del lanzemiento durante 

~: procedimiento que se llevó a cabo para ubicar los satélites en la 

órbita de transferencia y posteriormente en la órbita geoestaciona

ria, en donde se veri:fic6 su correcto funcionamiento antes de ini

ciar su operación comercial. Las :funciones principales que se e:fec

tuaron son : análisis y cálculo de parámetros orbitales, envío de 

señales de comando de control, recepción de in:formaci6·: ?'elativa al 

monitoreo de las condiciones de funcionamiento de los satélites, así 

como el registro de toda la informaci6n en pantallas, papel, discos 

y cintas magnéticas, para su uso inmediato y conformar un archivo. 

Es importante mencionar que la operaci6n y el mantenimiento 

del centro de control, está bajo la completa responsabilidad de in-

genieros mexicanos 
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El. CONTEL f'ue bautizado con el nombre de "\'Tal.ter C. Buchanan" 

(pionero de J.as comunicaciones espaciales en México), recibi6 una 

inspecci6n pre'l'ia al lanzamiento de los Morel.os, con el objeto de 

ajustar l.os parámetros de frecuencia y los anchos de banda, para 

alcanzar mayor calidad en l.os servicios de comunicaci6n que desem

peñará. El mismo tipo de revisión se efectu6 en las antenas parab~ 

1·icas de 200 estaciones terrenas en todo el territorio nacional pe, 

ra tenerlas listas antes del lanzamiento del Morelos I. 

La misi6n del centro de telemetría y control se 1nici6 45 

minutos después del lanzamiento del Morelos I al espacio exterior. 

Mediante la antena parab6lica se inviaron señales para la co:-rec-

c i6n orbital del satélite. 3u acci6n fue necesaria debido a que 

los satélites del sistema están expuestos a la atracci6n de la 

Tierra, del Sol y de la Luna así como diferentes efectos en el es

pacio y se requiere por ello de una constante vigilancia para oue 

no abandone su posici6n sobre la República. El centro de control. 

deberá mantener al se.télite dentro de un cubo imaginario de 70 kms. 

México cuenta además del CONTEL con 200 estaciones terrenas 

que operaban con el sistema IUTELSAT, a ra!z del inicio de las ope

raciones de los satélites, estas estaciones dedicaron el trafico 

nacional de señales al 3istema Morelos y s6lo los servicios inter

nacion:;-.1.es seguirán manejándose por INTELSAT. 

Aún con la existencia de las 200 estaciones terrenas se ins

talaran 500, de laa cuales unas serán únicamente receptoras de seña 



1es de comun1c~c16n 7 las otras funcionari!n como transmisoras de 

servicio de ~elex,tra.nsmisi6n de datos, telefonía, telegrafía y 

racsímil. Todat' las estP-ciones en conjunto permitiriín usar hasta 

67~ de la capacidRd de transm1si6n de los sat~lites; estos datos 

según la SCT, pero hasta ahora, año y medio después de la puesta 

en 6rbi ta del More los i, no se ha construido ninguna estaci6n por 

ralta de presupuesto. 

Como nota aclaratoria diremos que el S?.fS no substituir~ a 

1a Red ?ederal de Microondas, sino que la CO.!!!plementartí para cu

brir el territorio nacional. 

Después de la puesta en 6rbi ta de l.os satélites mexicanos 

han es'tado trabajando conjuntamente el IIE, el c¡cES~ y la UNAJl 

para,desarrollar el prototipo de una estac16n terrena d1seftada 

totalmente en México, qtte reduzca la dependencia tecnol6gica y 

tenga aplicac16n en la transmis16n de datos, telefonía T tele~

s16n, en las ~r~as ru~lc3 y 1.ll'banas. 

Bl. proyecto se plantea a corto plazo 7 se espera que pua. 

da aplicarse dentro de los aftos de vila de los satélites. ( 79) 

\ 79 ) .Norma Herrera •Rodolf'o lieri a1 Espacio•. Iirl'ormaci6n Cien. 

t!figa Y Tecnol6gica.cQJ(ACYT. vol. 6 Bo.107 Mdxico, agosto 1985 

Pá«• 9 



•spectos a considerar en la ubicací6n de las estaciones terrenas: 

uA1 efectuar los estudios de ubicación de las estaciones te. 

rreDas• las eondiciones tipográficas y clilllatológica.s son l!ll.IY im

portantes 7 deben con"tar con in.formación especializada respecto a 

ellas. Una. estacidn terreDa debe fincarse en terrenos estables pa

ra evitar ero iones excesivas para su cimentación. 

Adem~s el lugar debe ser topogrií!icamente accesible, por si es 

necesario construir un nuevo ca.mino. éste no resulte demasiado oos-

toso. 

4n cuanto al clilla, deben tomarse en consideración los agen

~es atmosféricos como la llu~. el Viento. la nieve, el polvo y la 

humedad. 

Las lluvias intensas provocan atenuaciones en mayor o ~enor 

grado sobre las bandas de transmisi6n asignadas al satélite la llu

via afecta principalmente a la banda nrzi• del satél.ite. 

En zo..~as e1el6n!ees e con !'Uc::-"tcs 'V'iell.toa. los soportes de 

las antenas deben tener sui"iciente resistencia. Agentes como el po1. 

vo, la humedad y las temperaturas ambientales dependiendo del nivel 

en que se produzcan pueden motivar la instalación de dispositivos y 

materiales para proteger el buen ruDcioDamiento de partes y equipos 

instalados en las estaciones~. ( 80) 

l So) •Aspectos ~enerales de Planificacion de Siste•as·ff3cionales 

de ~atélites• Zeledatn Pnblicaciones Telecoaex. obra 174,México. 

dic.1983.pág. 13. Por. Ing. •onz~lez Btls~te. 
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Como un ejemplo presentaremos un estudio de la instalaci6n 

de la estaci6n terrena de Tulancingo. 

"Aspectos generales, técnicos y lueares establecidos 

en la estación terrena Tulancingo". 

::n luge.r··-séleccionado para instalé'r la estación terrena en 

Tulancingo f'ue cuidadosamente estudiado y comparado con otros lu

gares; se tonó la decisión anotada en virtud de aue es una zona: 

a) de baja precipitación pluvial; 

b) no sufre vientos intensos, huracanes o-ciclones; 

e) exenta de posibles interferencias, de otros enlaces de micro .. on 

das; 

ñ) sin t~~bl0res: 

e) esta protegid~ por montañas a su alrededor, por lo que cuenta 

con un blindaje radioeléctricó natural, pero a la vez no muy 

altas, para que el ángulo de elevación mínimo de la antema no 

sea muy grande y pierda visibilirl:?d y aleo.lee; 

f') cuenta con faciliclades de a.ccseso a las redes de telecomunicaciQ. 

nes eY.istentes y, 

g) dispone de caminos en .la proximidad a un cento de población de 

importancia, para comudidad del personal y sus :familiares. 
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La estaci6n terrena está constituida por cinco unidades en 

su distribución arquitectónica, que albergan el conjunto de faci

lid:>.des con que cuenta la estación, as! como los equi"!)os y. siste

mas que lo conforman: 

l.- h!destal de antena, 

2.- Sala. de transmisión de alta potencia, 

3.- Sala de energía, 

4.- Sal"' de control, 

5.- Unidad habitacional, 

1.- En el pedestal se encuentra montada la antenz para t=..nsmiai6n 

7 recepción de señal, pera comunicación con "?l ª"·t~li-te. S3t3. 

antena es de tipo conocido como ncassegrainM, tiene 32 ~et~~3 

de diámetro y en su tiempo ~1968) !'u.e la mayor dentro del siJ

tema global de comunicaciones IN~EL3AT. 

2.- w.. ~ala de transmisión de alta potencia se encuentra ubicada 

ce:::-ca. del. pedestal J" aloja a los ampliiicadnres de al ta po"tei::

cia en el sentido de transmisión, con sus respectivos exitado

res y fuentes de poder. El sistema en el sen"tido de transmisión 

utiliza un amplificador de alto poder, para telefonía, otro pa

ra televisi6n y uno de reserva, con posibilidad de con.mutación 

para los dos anteriores. 

3.- En el edificio de energía se encuentra instalado el sistema 

electromecánico de la estación terrena, con una planta de tipo 

"Nobreak" que consta de un motogenerador diesel y otra unidad 
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con dos volantes de gran inercia, un motor electrónico de indu~ 

ci6n y un generador de 5ü0 KVa con entrada y salida de 440 VAC. 

La energía que entregan estos sistemas se rectifica y distribuye 

en los valores que se requieren para los distintos eruipos y ma. 

tores eléctricos. 

4.- Bl edificio de control se encuentra dividido en dos secciones 

principeles; la de control propiamente dicha y la de equipos pa

ra comunicaciones. En la sala de control se haya la consola de 

mando y monitoreo, la que permite determinar con precisión el lu 

gar d0nde ocurriera cualquier falla y tambi!!n monitorear la call 

dad de la señal de trabajo, en sonido como en imagen. 

Se encuentran en esta sección loa bastidores de seffe

les de los sistemas receptores y transmisores, que permiten de

terminar el :f'uncionamiento completo del sistem~ de comunicación 

y el bastidor principal de la estación meteorológica,~ue permite 

determin::-_r las c0ndiciones atmos:féric~s de'l lugar. 

La estaci6n terrena se rige por un cronómetro de alta pra 

cisión con indicaci6n digital, que proporciona el tiempo univer

sa'l del meridiano de Greenwich. 3ste sistema se controla con 

cristal y maneja simultáneamente 11 relojes colocados ad'ecuada:.. 

mente en los edificios que formen el conjunto de la estación. 

5.- El ~dificio habitacional cuenta con todas las facilidades necesa 

rias para que los técnicos y demoís personal Vivan adecuádamente. (81) 

(81)·;cT. La. <>st"ción terrena para comunicación vía 5at1U:!te. li!éxico, 

1970. pág. 19. 



Zn todo esto se nota u:aa minuciosa ?lani~icación, lo que es

t~ ausente en la adqui~ici~n del Sistema- de Satélites' e~?ezando 

porque el COrnl!:L no posee ningun"' de las características técn~cas y 

climatológicas que se reunieron para const:!"llir la estaci~n terrena 

en 'l'ul::'-ncingo. 

Al inicio del Gobierno del presidente de la Madrid, una de 

las disposiciones fue el desco;ntralizar al Ilistri to ?·~derel, p?.ra 

evitar la concentraci6n de la población en la ciudad; pero, en u~ 

país como 1léxico, donde e::i:iste un amplio territorio disponible pa

ra la instRl2ción de un centro como éste, f'ue precisamente en I=t~ 

palapa donde se construyó; lugar que se caracteriza por eontinuas 

tolvaneras e inundaciones. ¿sta es otra contradicción encontrad~ 

a lo largo de la investigación. 

Otra fue con respecto a las estaciones terrenas, que según 

lo indag'l.do, por el momento el Gobierno Federal no cuenta ni con

tar~ por lo que resta del sexenio para la construcción de la nue

va red, ante esto las autoridades se escudan en los siguientes ar

gumentos: 

"lsl programa de desarrollo f'Uturo de la ned liacional de Es

taciones Terrenas se ha condicionado a la problemática por la que 

atr~viesa M~xico. ~or lo que la ampliación se realizará conforme ? 

las necesidades de los usuErios, y a los progr~mas de desarrollo 

de la S<:;T. 

Lo que se puede hacer por el moment'2,2s que se modernizarán y 
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, adecuarán las estaciones actuales. De acuerdo con este programa, 

prioridad a las estaciones de tipo central, que son· 1.a:s que .. mane-
· ..... ~: ,._ ·:> :.:-. . .:·-- _''.... . : 

jarán una mayor cantidad de servicios y tendrán una, .. ll!e,yo_r;··cobE!.rture. 

poblacional por su ubicaci6n estratégica. ' /.- ~: .• -,;;.'.~tL~> 
· '.", ~~'~-~{~.,_f~o -· ·-p~-,~~:.::;.;~~.::'.1=:to::·:~~~-~:_:. -

diche.s 

de estas fUnciones de transmisi6n. 

. ~--, ,--
o~-¡.-:_~_ 

. Por lo que respec_ta a. e:t>~~:;s~Tiq:g:fi1é.t~6~_-·f~egt~ ~~g~ ~T~.;cu~ 
la !facional ·-.de· .. Telecomunicacion~s>')or~átii~mo :cre~do';en·l9~l;,.,co_n . la 

t: in.?. lid ~d --.de_ ~~~r; i~~~~;,- ~-óm~i~i-e~~~ti~~~~-c:iJ~ ~a~·l-' ~~s_J~~~V~J-Jr~~-~~zari-
ª º invnstigacÍon~~ sobr·~;~)_ de's;{Z.'folró de l~~ é~muT'.itikc':i.hné's?~así 
como la cap¡;:ri:l_ti.6;i~i::;íf~:;j_{~¿; énti~Fcítras. ;., . · ~): •f.;'~S::·-{'· > . 

. ,,.,.0 ~---~~:.':.~~/'~~;-'::.· •. ,:~~::<;·~¡-~;~- -·< :· ,: ··-; ,:. - -: . . ,_, .... : .-->,,.:~::,·:,,.. ;·· 
. -~, "' _,.:J::~-;· · -· :~~~-\~:~.:,;G:-~tt~:J~i~:~~~·~ , 

La.· scii~:.'.ti~º;;-~"~};:~~ su escue.1.a. mantiene act1'.'J'!c1,ii~-e~:i~§'f~b~pe-
rac i6n in fo•;¡:¡~fi:d;~.{~".{i:e,sde, la c;eaci6n de la ;;i{!3~~::ári:~.e,~i'.'~~¿,ie la 

: :ne::~·: ::::~~trl,~:rt.iT!:~:::a ~ ::::::::::o d:~:~t~~it~~f '.li{t~d: :~ t:~ 
:.::~: )'• _.,, . , . , 

1.efonía, corrient•?. s por·t.adcra s, mul tiplex, racl,B:~/': é't&. :Sste apoyo 
,,.·:; ·,< .... •• 

dur6 de 1961 a 1970. 

(82) Sistema ~·1orelos de Satélites. SCT. r.Téxico 1985 pág. 57 



E.n 1964 la Escuela mantuvo contacto con Japón. obteniendo 

equipo de microondas, de telefonía, de teleinf'orl!lática, ana esta

ción terrena y capacitación de personal. Entre 1977 y 1981 ;ap6n y 

México realizar6n los cursos de Ingeniería de '?ran~misión, exten -

diendose a Centroamérica. 

México, como miembro de las :!ilaciones lJnidas. reci'!:·e apoyo !!O

netario del Programa de las Naciones Unidas, para el Desarrollo 

(PNUD), organismo que tiene actiTidades de cooperación 7 coordinación 

de la distribución de recursos, para los programas de desarrollo en 

otros pa:!ses. la dependencia encarg,,da de esta :función es l? i.lnión 1¡¡ 

ternacional de ~elecomunicaciones, 

Capacitación del person"l encarg?do del sistema de Satélites ~lorelos 

Con el objeto de q~e personal especializado mexicano pudiese 

hacerse cP..rgo del control, moni toreo, opera-::i6n ;¡ l!!!'!lte!li.!!!iento de 

los satélites del s.r.is, la ~~T contrató con la Hughes ~ircr?ft Co. la 

capacitación y entrenamiento de pro~esionales, principalmente técni -

cos e ingen:l.eros especializados en comunic:!ciones. seleccione.dos con 

base en sus conocimientos y experiencia. 

"Estos programas se desarrollaron en las instalaciones de la 

compañ!a fabricante en ~orrance, Calif. 7 en El Segundo , Cali~. ~uA. 

As!.como en las instalaciones de le estación de seguimiento. control y 

monitoreo en Iztapalapa. 
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Los cursos de cepaci teci6n cubrieron aspectos teóricos y prái::_ 

tices sobre la operación y prueba de los sistemás:del sat~lite, tel~ 

comP..ndo, control de posici~n, análisis de 6rbi~a,fma~tedi~i~nt6 y 

operación de la estación de control de tierriÚ'f~\1rit"e!il~i.1ri.d:6sEi''. en los 

proffra:::o:,::o:,::·:::::,:: ::::::::·~:~~f ~&~~~~fparje de 
su entrenamiento, en la secu•mcia del ~:dm'z~ie"h~~~él(~u~i~ú'''eri' órbitl'l y 

pruebas de los satélites,_ además á.sumieion:'ér',corit'rcil;~_de1 Sistema· 

tlorelos cuando éste entró en operación comerciai;;~zite •. 

Como el equipo de tierra deberá estar siempre en las ,mejores 

condiciones de operación. para Ull control ef'iciente de los sat~lites, 

que ?..diestrará en un futuro próximo a estos grupos de. técnicos 'e in

genieros en la. rep?.rP..ción y el mruiteni!!1iento; con lo cuaJ.·,: s'e', e~ ta

r~n los retrasos y !Jrobleme.s provoca~os por l~ com~o:;,:fura_.dé· eG_u:!:po 

en el extranejro, !:licho personal; una vez. capacitad.o·_e?(Su,s:'fiizicio

nes por la compau:ra 

se respansabiliz.ar~ 

n::tl par?.. ampliar el 

fabricante y adquiriC.e.' • 1a ei~e:ri~~~ii ~~C:~ ~~rie., 
a su vez de la capacitaciÓ11 d:~i pefs~ne.i ,adicio

nt1mer0- de gente: espec1a1i·z,ad·~·~··. 

(83) Información proporcionad-~ por el ingeniero Roberto SUárez, in

tegr2nte del grupo de especialiste.s del COUTEL, durante entre-

vista. 21 de febrero de 1986. 
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Los cursos de capacitación se clasificaron en 5 c:-~tegor:Cas: 

' dinámica orbital. ingenier:f:?. y pruebas de los subsistemas de ·1;ele-.. 
metrfr, r~streo y coo:indo • opere.ción y mo.nteniriiiérito ·.de ;tb·5·/ pro·c, 
gram::s de cómputo;,ingenier:fa y pruebe>.s de los subsistem~s~ciel sa-

·<· . .:.:.;:--.~'.::<·· ' -- .-;·· "'¿- ,,. --· 

télite, opereci6n y m::mtenimiento de telemetri~, ~C!.~~·fe_o·~ i-{:izdiÚfoo 
·,,·,<·(t.:' :. ::~::.·:.~· <-;' .-,: •, 

7 

oontr::.::. ·:::::~:tro tipo "' º""ª~itao~i%i~~~i~iiJii~C"-
namien to sobre el tre. bajo",. en la cual 61.;p~ ~rsone_1·ibajo '.iretJaración 

:::::,:: :~:::::·::· .:·~:::~~~~¡~~'~r~¡~~{~~~IJ:~1~ 
mientas. " __ . ":;• '"''\~>~:~·· ·.<O.'.·:,.· 

::;1 total. del personal cape.6'i.t!d:¿, h~ sidÓ~ cié';42 -~h~erii~;~s y 

t~cnicos. Desde el punto de vista Je .. ia.:·o.d~i?ll~t~~-cl~n, l~. ~CT 
esté prepA.rando los recursos hum;;; n.o!? ,U~d~s~rios p~rtó. atender 103 a.s.. 

pectes reh.cfo=dos con l..;> presentac.:t.611 d.e'i~s ser:Vicion como- san: 

i:n:ogr:o:a ción y o.·•i,snaci6n de tran<lpoil.cieaoresr ac'.miniStración del 

seSJ!!ento terrestre; e.si como otros ª~!>~~~os técnico.;.operati,vos re -
• ~· ·.··;o; -

1.e.cion?.dos con el. sütema ·Í':<1-teÜtet~::'.~:::;;_"·:.< :,; · ····· 
. ;: ~,'.: --~; -~~~~::~ ~~~~:-~ª~'.-~.-~.:;?;:~~~-~~~---- ·.s~~-~-~- . - _, . -. ,-,--

·;:~ . - ~-~-

Ala::::·::::.::J~4i!d~~~t~~ii~~~~~~.~~:,::::: oeleote, 
vigib.n p<:!rmanentemente el coiíioortnmientO del 3atálite Morel.os II, - ' ~ - " . - - . .. 
~ue lentamente por la sola .iiiercia del. espacio vi:-ja a su punto 



de den tino con ahorro de comJ:i-tistible considerable~ ·:qu~ !Jrolonge.r:i 

la vida del mis~J e~ utilidi,_d, por cuatro aff6s mP.s; eS:to ·es, ::i:l'.s 
"';;:_:::.·.-· -· 'i:•,'C 

.:·,,,, 

Dicha s·e·.e:_ .. r.····:···e._·.·.1ia·'r.~.·a.··iiif~~6 _:_•_·_:q;_u_·.·.e.>_é.• t6~ ·:±u{;r~·:;cih~:~;•o.·~)~i;:i;c:>: ctk·· e'-' o 
. . ;<:~i'··;: ¡:; )' '(;;{-~·J~;:li~: -~;~{/ > -~·-· \ ·. -

locar.. 'il S>.>: ú1f'fi~~·Mbr~io ~ 'ri ~ri:.; uii~ 6z:b:ta·~·lf d~;·,trans:t":r~n~iaº ~~-

:::~::~::::~:~j~'.:_t_~t¡aj~!il~t~t~.i •. {.~:.¡_:~.-.:_:_._:_._ •.. _ •. ;_._t_i_._:_·; __ t_\_iI~l~~:t;~=~ 
- -~. 7~i~t;::::~:;~~::, ... -.--·- '" ., .1.-._ •• •t:·. --~.1:::~á:~{l:~:},~(:"'·--'.~~:::·::'.. 

:::::::~~:: ::; ::~~:5~~:~~li~~1~lt!~~~il~~r~~~dtL 
~~~·~~~::~~:i~ :~~ifü:~~ttt~iij~i~í~l\l~I~?If i~f 
talle l!i.s pruebas de operación de las·mismos; ahora·.~son·los enMr-

:· '. . . . -
g,vlos del m?nejo y vigil::"ncie· de· los satélite!:. 

Con la modalidad de =ntener al l.!orelos II en un:> 6rbita.de. 

almecenamiento, viajendo lentamente hacia su órbita final a 36 ~~l 

kil6metros de la Tierra, el satélite ahorrará el ~0% de su co~~~s

tible. 
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COMUNICACION DIRECTA AL ESPACIO 

a.- ¿Astronauta mexicano? o Viajero espacial. 

El doctor Rodolfo Neri Vela, naci6 en Chilpancingo Guerrero, 

el 19 de febrero 1952. Es hijo del doctor Rolando Neri Calvo,. y la 
·.> 

señora Cristina de Neri, oriunda de Tierra·. Colorada:. ·-
,· .. ·' ...... . 

. - ' '' ~:~~-·· '<~ __ :, 
Rodolf'o Neri obtuvo el título de ingeniero Iliecl!l.ico.~f~~tfi-. ~' ' '.,,- ·; ...... -~· 

cista, con especialidad en comunicaciones electr6nicas· y''~o~t:i::(')1·. en 

la UITAM. Durante el periodo de 1970 a 1976 concluy6 la ni'a'.~st;í~ en 

ciencias y sistemas de telecomunicaciones, en Essex Inglaterra y el 

doctorado en radiaci6n electrooagnética en la Universidad de Bir

mingham del reis~o país, donde también cursó el posdoctóradó de guías 

de ondas de reflectores parabólicos como investigador honorario. 

Ha asistido a cursos y seoinarios sobre sistemas de microon

das die;i tales: introdu<:!ci6n ~ la comunicaci6n por se.télites, esta

ciones terrenas, diseño de siste~as de co~unicaci6n vie setélite en 

le. Universidad "George ;'fashington, Scientific Atlanta", EUA. 

Entre las tesis presentadas fi¡p.lra el diseño y la construc

ción de un conversor de blanco y ne&ro a color falso. 

También diremos que entre sus experiencias profesionales so

breoale la del ser titui'ar de tiempo completo en la División de Es

tudios de posgrado en la Facultada de In&eniería de la UNAM, además 

ha publicado algunos estudios sobre dif'eren+.es temas en inglés y 
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en español, as:! como un libro llamado "El .ing•miero ~n elec,tricidad 

J:' elec-trónica". 
":\. .-'.·. · .. '. ·::·:' ... -.:: ~~· 

No obstante, en opinión del doctor~Jo~~~\Lira• 'jcf'é d~l:!Íe-
P<>-rtamento. de ?ercr:pci6n R.:::-iota del· Tu:stifuto de Gfio.f:!sica ~e la 

U1~AIJ, Ueri Vela era funcionario de la 3CT arites de. ser designadÓ' p!!. . ' ~- . . 

ra rtajar al espacio y sus actividades como profesor de la uiÚ_!.{ son 

meramente secundarias. Ad.;más, ITeri Vela no tiene ninguna in,;"~~~n_cia 

en las actividades espaciales de la .. UITAU, '.!iie.di6 el doctor Lire.';(84) 

Aunque la 3CT afirm~ que 1Teri c ··mpi ti6 con :nás de un· ra:Dl:iar 

de j6Venes cientÍfiCOS para rtajRr al espacio, y cuando se iu) ·~ -CO-
nacer su triunfo i:!ste dijo: "3iento una g:ran responsabil:i.dad;~:~~ia 

.-_:.;::_.· .. ,: 

mi pa:!s que me ha dado formacir5n profesional y un ~!',ZÍ ·_§?'!!.C)f::!for el 

reconocimiento que se me ha hecho". 

,. ' 

Con respecto a tal designación, el doctor Jorge Lira .as_é,3Ura 

que la UUAM contaba con gente tanto o más preparada para ocupar el 

sitio de rreri en el tr:?.nsbordac!or y además estos especi..,:listas han 

participado en las investigaciones aeroespaciales antes mencionadas. 

A pesar de todo, el doctor Neri concluy6 el perioño de su en

trenamiento en los centros espaciales de la NASA. 

(84) Inforoaci6n proporcionada por el doctor Jorge Lira, durante 

la entrevista realizada el 19 de marzo de 1986, en el In~ti

tuto de Geofísica de la UNAM. 
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Las etapas de ingr::-.videz de los simuladores de vuelo· casi 
•· 

no a:fect~ron a su organismos, el cual f'ue sometino a duras pru~-

bas f'!sicas de resistencia y pruebas psicol6gicas• 
; ,,,'.". S:_~ ·'> 

A:dn así, no se justifica, segdn el doctor Lira,<'.qiié~se.le 

dé el título de "astronauta", ya que para 

sita un entrenamiento de casi cinco años y 

llegar a s~ii-~·:;~··:ne~e
cursar mii·óca,rfek~·;r~ · 

f'esional, ademiís de difícil.es pruebas cada año. N~~i¡:C;~c~bfd\i1-.< 
'<.~ .. :_' 

entren::>miento de tan s6lo dos meses, por lo cual no hay"'cÓí:ip<:ril:'ci6n, 
',.', -

por lo t2.nto el tér::iino de "astronauta" está mal el:lpleado~"-
- -:: : . 

!:>ur2.nte su viaje de siete d:!as, a bordo dei Atlantis el 'in

geniero guerrerense presenci6 la puesta en 6rbi ta del Morelos II, 

c-on el c•.i.a.l el país complet6 el sistema satelital. de comunicacio~ 

nea. Además, el doctor Ireri durante su estPncia en el espacio obt]¡ 

vo interesE'nté in:formacf.::~n con los experimentos sobre germin::>.ci6n 

de semillas: trigo, lenteja y amaranto; así como los estímulos ele~ 

tr6nicos sobre puntos de acupuntura ~ue le aplicaron en diferentes 

partes del cuerpo. 

Los experimentos del doctor Neri provocaron algunos comenta

rioo dentro de lR comunidad universitaria cient!.f'ic,,_. Y pudimos· 

rec~bar tres de estas opiniones: 

La primera es del doctor Jorge Lira, quien opina: "Los expe

rimentos de Neri carecen de trascendencia porque no :fueron elabora

dos por enpecialistas." 
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Ruth Gall doctora en investigaciones del lnstituto de Geo~ísi

ca de la UllAll, eat:l.ma que los experimentos probablemente no tienen 

calidad, debido a 19 premura de la convocatoria que dur6 tan s1lo dos 

meses • Y no o~recen punto de co~paraci6n con los experi~entos de las 

naciones con gran ~otencia espacial, los cuales son lll'Uy costosos y se 

basan en una s6lida estructura cientif'ica y tecnol6gicP. Según la cou. 

voc~toria los experimentos se evaluaron por su validez científica, 

f'actibilidad, creatividad y originalidad así como por su organización 

y claridad. 

Finalmente la doctora J'átima i'ernálldez opilla al respecto de la 

convocatoria de la ~C~~ªSe advertía con. claridad que no había un pro 

yecto de investigaci6n previo, ni líneas generales recomendables pa

ra la realizaci6n de los experimentos"~ "lo que llegara era buer:o". 

Tal parece que sólo se tratP.ba de darle tinte cientí~ico, al pa~eo 

por el espacio que o~recieron la.Jiughes y la hA::iA por haber contrata

do con ellos la construcci6n y le puesta en órbita de los sat~lites 

mexic;,nos. l. 8 5 ) 

i. 85 ) i'á"d.ma í"ernández. "La democracia en. los tiempos de la iibra Óp

tica. laxo.a. México, ~ayo 1986. Affo .lX. Vol. 9 ~o. 101. 
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Una conversaci6n directa desde e1 espacio. 

Desde el transbordador espacial Atlentis, Rodolfo Neri Vela, 

manifestó que: "La conr<uista del espacio es muy importante para la 

humanidad, pero lo es más que pueda ser compartida." 

Dijo que la presencia de México en el espa':~}'.> 'en é~iabora-
.. 

ci6n con Estados Unidos, es un?- demostraci6n.dE~ que ~s-~oi:lble rea 

lizar actiVidades conjuntas. -:- :: 
--=º-''-

Fueron dos conferencie.s telef6nicas 1as que dio 'd.~~d-e el 

transbordador, una para los periodistas y la otra para;elprimer 

mandatario de la nRci6n Miguel de la Madrid Hurte.do. 

3eis minutos dur•5 la conversaci6n desde ·Yautepec, Uorelos 

hasta el transborñador a 400 kil6metros de altura sobre el conti

nente. En c.icha conversación Ireri manifestó su "satisfacción por 

participa.1• en esta raisión hist6rica" y consider6 la misión como 

"un paso e.delante en el desarrollo tecnol6gico y científico de r.!f~-

xico". 

El .. licel_lc iado Líigue 1 de la Madrid Hurtado, f'e licitó al via:

j ero mexicano y le deseó éxito en sus experimentos, lo llam6 "ex

ponente de la juventud de México y representante de nuestro pa:!s." 

El d!a 20 de diciembre de 1985 el presidente de la Madrid, 

re· i i6 al ingeniero ?.odolf'o Ileri después de su regreso de la misión 

encomendada, Neri Vela entreg6 un informe detallado de sus 
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experiencias de vuelo; adeoés , un estuche con algunos objetos de 

la nave; un albwa con rotogra.fías sobre el Viaje y u~ lib~o eser~

~º por Joe Al.len, comandante de la misión espacial ~ie coloc6 en 6~ 

bita al satélite korelos 11. 

El informe entregado al presidente, contiene los resu:t:\dos 

de los experimentos realizados con éxito. En otra parte del docu

cento, el doc~or Neri oonunic6 oue se hicieron casi 300 fotograi!as 

de diversas zon~s del ?a19 que incluyen áreas montañosas, desérti

cas, ríos lagos y litorales. 

Posterior::iente y para dar término a una entrevista, se le pre

guntó a 1 doctor ~eri si en su opinión el tener un sistema de satá 

lites construido con tecnología extranjera no constituia un retor 

de dependencia a lo cual contestó. "iJe ningun'l manera nos volvere -

mos dependientes del extranjero por ingresar a la tecnolog~a de las 

co!:!llnicaciones espaciales para servicio doméstico; por el contrario 

podemos au~entar nuestros intereses cu1turales y prestando todo tipo 

de servicios de comunicación."\ 86 ) 

b) Experimentos espaciales en cabil!B 

~uatro fueron los experimentos que realizó como especialista 

de carga en la misión 61-B a bordo del Atlantis, el doctor Neri Vela 

primer viajero espacial mexicano. 

\ 86 J "!.>Tan responsabilidad por 1114xioo" itevista J.iam.ug,. !.if€xico, ju

nio 1985 Vol. 86 Rodol~o Neri Vela. pág. 17. 
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- · · · :: 'ª ·~~ifii'5'~kfS~~:1j;~s~d~.·.¡;igu:i1 

Angel Ceballos ~~~~· l~i~·o~~~i· ';~~·:6jit~~ti.Bfroe;·iÜ~Útfgadores del 
i:, ;~,_,;',·~-: '.l< -;.»'..:. .~: - : 

Instituto de i?:!siCa d·~ la~UN,11x;~ son los!~utores :de:~~este~e~.peri:Í:lento, 

cuyo objetivo i'ue observar la~ plantas en· estado de ingr~~id'ei.z1, ya .que 

el transporte de nutrimentos en vegetales involucra: ~i'V-eid6~·f-~riÓ::ienos .,,.,.-

.físicos que pueden ser ai'ectados por la n.usencia del·C'-';~'P·ó.,.&;~.vitacio
nal. Para medir los i'lujos de nutrimentos se usaron.meiild.tii-:~s'· ra'dir-.:::ti. 

vos. 

2. Electropuntura en el esp~cio. 

Pretendió ::iediante técnicas de electropuntura, reducir el 
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mínimo las molestias que culqU:ier viqjero esp,ocie,l, puede s~ntir JlOr 

el "stres" a causa del viaje' mismo. i Su .e.utor fue ?érnando0 Ran:!rez 

:Sscalona, director de .·i~.o~~a.~J'.JTI. y ,a;,J.~1uaci6D. de: la Secretaria del 
• •• ., ", -.·. ,: ~-- - .-, • ·<" <~;· ~. 

Trabajo y Previsi6n · áoc..i:at~I( · .•;;:~ ; 
;._.·y.~c-,_>,'' '..". :. --~:· .. ' .,; 

- ~:f: .::·:.., --.'., : ~-.:t~·:s-~~F:::::~x->~- .. ~:-· 

3. Influencia y',R~i~Ai~p::·a::~-11~·~.in-gr.ay.icl.ez. y_ la ilaá.iticion Vi3:i.ble SQ. 

bre los r.rcíviiili~htÓ~·Ja:~:~~:~t.~ciionáril.>s en ·ia Ge~p¡~~,~j_ó~ de/;,emi -

Un i~j~c~~,~~~f?li~8~;,~r~.f~sibniiles en .•nu~;ioióg~á. ~~~\rn~ti 
tu to Uacionil)~~J_~?ºnsum'i~-~~Y- ·aoordilu'.clopor •la. J:f:\?~~-~facia;~E:tena 
.3olis de RosElnbeti/h:iro!riiáo ,este ex11erimetito queº'sirrlÓ~ pkr~· diferen. 
c i?r y det~rminS¡~ ~l _eÍ-ec"to,d,e f?totropismó Cc~n;bio' d._e'i.ribi6r-'pór la 

acci6n de l.é. i~i).ct Íi'.irii;~~:r.cÍez en el 60~~-oftk~i~pc~&~~e}!:l~~~~Í de 
semillas de· c~.r~'cteristico;s geostr6pico:; ~conoci.:a;s~:_,~~~ecie·~ seJ.ec 

' ~ "·" ,, ' • ' o' t:., " . 

: ~on;:::i::. c~;:r;~~~~;J.:tt:t:e:i:r:=~o::~e~:~•r1:~~?t:~~tir~~f ~~~::: 
::::n::::. :::ª5f~:t~:.~:~::~::i~::º:;ª'.=~t~t~,j~;~~~~~~:~t~~~t;::::: 
de avance pa.;a>s~~~~dtério~ -e~ámen'hiat¡:;i6g:i;}o~ ' ·;<· -

'/·_, ~;~:~ ·:'."., "-¡.~:. ,.:.~--•"A,"~~~:,-. - '}. ,º"; ':,_;::.~~2~~'.T~¡~-~>:; ··;~.<~ ::·:.x>~-"~ )t·:<· 
-:.:·-::~~-· -~\ .'·" -·:::,_\~\- _'. ;·:·?. ~ · ... ~~·- .', ; <~>.'.f~ ·,: .·, _,. 

4-. :,cci6n c1el-;;T~~·~~}.'E~pd6Úl.~:;~c;;;;r~:.:1ti:i{;~~~~~6¿j:6zi;";n&~~6imi~zit~ 
·<·\i« ;.:,·· .• '.·.\; .. ·, · .. ·a·'·e· ·.·.: .. ·B···:.._·:_·c:::t' '·e:; __ : '1:6· ·_;.~'.~-o;' .. s'~.'.·~.<.:~~ - :.· ... ·.<'.: · ,~: ,: .... •·•··.· .. : ~·-·.·.. .. ·. ~;o.,·.:: .. ~:;;·~·~t:._;:'.:::'"" '> - _ - _ t::> r~ T'?..~ .• - ·.':, . ..!~:·.~; " 

, ~·~ ,·~:··:, :;·~:~,: .. ·-_:i~ ~~.,~~-~-~_.', ~·:e ·'. './ ._·: ',-~. _', ' .. ;· ··. ,, :·~ ~:·<: .. (, :\ .. ~~ .. :. ';/:;}~~~ .·. ·~·: ~~ ~;~~ .: b?·~·.:. 

propue·:o:-tay.i?a~:c: ú es-tli<l.iente.: sf.1 vie.·~0.s:tr~A¡ª'-:)f ~~Z:].~~ extie-
rimento '(ler~ii:t'¿ ,ob1ser~~r .100. cOinbiós ·en eycdclo_ c1e\vicfo j re pro 

ducc:!.6n 
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los 

raci6n de yoghurt en un medio de ingravidez. Cabe m~ncionar que mu. 



chos de los experimentos no fueron seleccionados por recuerir para 

su realización gavetas direrentes en condiciones y dimensiones di-· 

ferentes a las señaladas en la convocatoria. 

Bn una gaveta de 51.6 centimetros de largo, 43.5 de ancho y 

27.3 de altura 9 el doctor Beri 1lev6 el material para efectuar cua. 

tro experil:lantos además de una cámara fotográfica de 70 l:ll!I, sus 

accesorios y las pel1culas. 

c.- kos experimentos de la UNAM, la posible opción en el espacio. 

Ricardo Peralta Ingeniero Aeroesp~cia1, doctor en Giencias 

de Materiales del Instituto de l.ngenier:!a de la UH:.!!. ~-'.iewbro del 

arupc InterdiscipJ.inario de Actividades Espaciales de la misma In~ 

tituci6n opina al respecto del Sistema ~orelos de Sat~lites: 

"Da pena que el pa:!s haya gastado 150 millones de dólares 

(prest~dos} en estos dos s~t~lit~s, de los cuales uno aiin no f'un

ciona y el otro no aprovecha ni al 30 ~ su cnpeidad. Se pudo h~ber 

tomado la iniciativa de mandar técnicos mexicanos a espec!alizar

se a otro país, es decir a los ~atados Unidos, para aprender a cona 

truir satélites o bien, unirse a otro pa!s del Tercer Liundo para 

c9mprarlo ya que con esto los costos hubieran sido menores". 

La si tuaci6n actual en tanto a percepci6n remota, es total

men~e dependiente y re~uiere de costos excesivos. 



Sl ~rupo Interdisciplinario de Actividades Espaciales al que 

pertenece Ricardo Pere.lta no está de acuerdo con la Polít:i·,h.·:; .. riacio-· 
:'-; 

nal de investigaciones aeroespaciales. , ... \_· 

Antes del penoso accidente del Challenger· i·a u!r.Uf :tEirii~-~- ·pr·b-
gre.mados dos grupos de experil!lentos a realiznr a bordo de \1~6'.>'de 
los transbordadores del sistema de transporte espacial. EJ.Vfaje 

del prü1er contenedor de la UUA:.! estabá ".'·rogramado para .el 6 de 

i>Iarzo y el. se,sundo para fines de 1986. Lo ocurrido retra::o;ará las in 

vestigaciones y at!n no se tiene fecha para reanudarlas. ~l prograca 

de la !;_;.sA en el que participará la UlTAM se deno1:1ina "Experimentos 

Autocontenidos". 

Los experimentos de la u:iA:!, :fueron diseñados en los Insti tu 

tos de Ingeniería, Materiales, ?ísica, Investigaciones de :.!ateciti

cas Aplica.das y Sistemas y Geofísica, ·todos es tan relacionados con 

alBUnos o varios e:{!)erimentos. Fueron planeados para llevarse a c~ 

bo en el comparti~iento de carga, porque así se sprovechar!a todas 

las condiciones orbitales~ al.to vacío, visión amplia d~l territo

rio nacional e ingravidez. 

Los experimentos son autooáticos y viajarán dentro de cante-

nedores sellados (latas en forma de barril de aproximadal!lente 50 

cm. de largo por 50 cm. de diámetro), instalados en el comparti

miento de carga de los transbordadores. El contenedor del segundo 

grupo de experimentos no estará totalmente sellado, ya que es-tará 

provisto de úna !;apa que se abrirá en el espacio. 
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L:'. situación actual e.n cuanto a ;>ercepci6n remota, es total. 

d:-dor 

ción, y 8 la pai-/~6~ i.<.>i mi.~rX: . . .. 
: ;·,~:.:~1.::.:~::-· ·' ?,', ... · ~~: ,~~."-,:~- \_., . . .. ·, 

: ~.· "< '.! ':__·' • :_.>•· 

Desde el ;pun:t;§,ª~::yi~~~ cienti.fico, iniciamos un proyecto ex-

perimente.l en ei ·.ci.1le ~:¿ .~tiÍiza~ .el. espacio como un laboratorio má.s, 

pero que tiene condi:ci'orie's hasta ahora irreproducibles en la Tierra. 
·.;Ji 

De manera general es.t~;.:}ipc) de acciones tienen que generar efectos P.12. 

sitivos en el desarrol_l~ de:nuestro país~ tanto desde el punto de vis. 

ta de la investig~.ciÓn Msicá como el desarrollo tecnológico altern>"?.

tivo y están lej~{d~ s:ie;ri~f-icar un lujo. 
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El costo de realización de tales experimentos asciende a 150 

millones de pesos y seriín financiados por la UIIAM, la .3CT y el 

CONAC7T, según el convenio de financiamiento de experimentos auto

contenidos en tr~nsbordadores espaciales, firmando en noviembre de 

1985. Los experimentos que avala son: 

l.- Estudio sobre solidificación y transformaciñn de fase en la 

aleación de zinalco, sujetas a condiciones de microingravidez: 

2.- deposición de pel!culas dele;ad<;s sobre sustratos cristalinos; 

3.- percepción remota con una tecnología glternativa; 

4.- carecterístic~s de celdas solRres y, 

5.- efectos fotoconductores sobre rocas en el espr•cio. 

L~ eleRción de zin?lco, compuestR por zinc, aluminio y cobre, 

fue planteada para substituir el aluminio, materia prima que se im

porta en forma masiva en nuestro pais, por una aleación -,ue se uti

liza ryrincip~lmente zinc, el cual producimos e..~ cP.ntidades conside

ra bles. Al efectu~r tal aleación en el espacio proporciona alta lim 

pieza y gran capacidad 11e bombeo. 

En el primer contenedor también se realizarán ectividades de 

recopilaci6n de datos, mediciones de vacío y temperetura, que ser.án 

de utilidad para experimentos postP.riorer.. 

Los experimentos serán aut6nomos, la UASAse limitará a solici

tar e un especialista a bordo que apriete el bot6n de encendido. El 

primer contenedor lo compartirá la UNAM con otras instituciones de 

investigación de los Estados Unidos; pero el diseño, fabricación eL 

Perimentación y evaluación de los resuitados serán responsabilidad 



de M4xico. 

El segundo contener!or será ocupedo por l'.' tlii.:.M. sus experimen-

tos estfn en proceso de planeaci6n y fabriceci6n. Hasta ahora ser~n: 

f'otoconductivid<Jd de rocas, celdas ;;olnres ;¡ percP.pc16n remota .• i::l 

último tiene como .finalidad encontre.r una m1mera más econ.6mic.E: ;~de éen. 

centrar imágenes de nuestro territorio que el de un s1?.t~i:i.'te éoliÍer~ 
' -, "'.;'<("::•-<< - - • ~º_(·· -" 

cial de este tipo, cuyo costo es muy alto. ___ "--. ;·;i-~;~~~i~LL~-·. _. __ -,.·_,"' ·_.- ::i\f-
.·--_,:_;;:~; -· 

La percepci6n remota que se ef'ectu6 en iEi.·:;;r,iii6íi ;C!.1:1efü~e;:.ep.é:'"-r-

gó de en'-~ar el ~iorelos II. consistió en ~pro~t¿~~I\}~¿·t,.~,~-i~~~;~r~tL-
miento de carga, cámaras de televisión q12e deteéiaron·e1 espectro vi-

sible de México. - r> 
Las imágenes obtenides serán e.nalizadas 

titutos de Geofísica y de Ingeniería. 

. - .. o.:.:-., .. ·-

en erI2~ Y.;·lós' Ins-

Las celdas soleres del otro experimento ~on de dos ti~os; unas 

:febricedss por el Instituto de Investigaciones en r.:ateriales de li 

UNAM y las otras por el laboratorio de semiconductores del InstitUto 

de Ciencias de la üniverside.d de Puebla. Su objetive es medir. su efi

ciencia, porque a mediano y largo plazo se piensa'fabricar equi~c es

pacial y las celdas son i'undamc;ntales. 

La UNAM pretende, a largo plazo aegu:ll" utilizando el ellp~cio 

como laboratorio y real:i.zar cadP vez miís experimentos. 



iil3TORIA DE LAS TELECOMUNICACIOU:.::S 

!:JZ :JEY. reo ·y EL !lUHDO 

La conunic>"ci6n de hoy en dia adel:lásde inf'ormnr, :funge co-

mo agente socializador y educativo, fri.cil:..-t,,_ la rrnl:'.-:>ci6n de obras 

artísticas y cultura les; propicia el debate y el diálogo sol:Ír<? los 

asuntos de interés social, promueve le integr<>ci6n de dif€'rentes 

grupos y DPciones además swninistri? diversión y es¡¡E>.rcimi~Il.1:~>~ 
:--..• ~--

::1 hombre ha désarrolia<;o las comuni.caciones hasta'.s"\lr~i~r 

con :;>.lnpli tud la fase de la señal físic:1 y corporal~ Bueiia, !';;.i~'f;ri de 

ello son: el periódico, las revistas,el teléfono, le.)~r',:!.é~!·;i·~1-t~le
visi6n, el cine, el disco :f'onográ.fico l!?s cintas mP..gnetofÓn~~:1):, e";c • 

•. n un principio el hombre se comunicaba con :su p'rofióo~:d:,a m·odo 

similar ª los animales o::ue 1o rodeaban. l!ás t.o~rde. se ~t~~:r.Pª:-~óF.~ y 

cuando aprendió a habler y tuvo con esto la clave d~~f~·t~:~l~t~'tci6n, 
puesto que podia deS"cubrir sus sentimientos, e?:!oc:!.one's";"·peils<::iieni:or: 

•. · __ ·,-.:-.; ·,J: _ _,,----~~~·'./;'_! ;~/\:fi·~~+~~--,':" .rX' ·; 

_ .. , :~,::.~·:::{: }'_ -~;;? r.¡_: 
:~ :.; .. 

e ideas. 

. . • 

=:n tiempos re?:otos li~"li:í'.a el i.llcon'.;E!ni.ente de ~oder ::;blar sin 

saber escribir, ya que la palabra hable.da üeseparec:í'.a a poco dfl. h?be:c 

la pronunciado. La solución se ~i6 hace mas o menos un millón de ~~os, 

cuando el hombre empezó e. pla<:mar sus aventur2.s en imágenes, algun,..s 

de las cuales se han descubierto en cuevas, cavernas y piedras por ejem. 

La escritura se originó de las imigenes. 

Los primeros escritores garabateaban todas sus notas en gran can

tidad de materiales: piedrR, corteza de árbol,ercilla etc •• 
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Los egipcios f'Rbrícaron un pe.pel tosco con,g1· nr,piro.; que 

orilla.a del Nilo. i!:n la :':urppl3. Jii'f~.i~va,.l(ei per-

::::e: :: v::::: ::e:::::n~;ii~~:_;9J':I~~~t~:'.~.:~fti~;~:: 
guardarse enroll?.das en vol~~Ji~.5( . ;:';''~ ..• ,;, i'.~; · 

~ 

Hasta este siglo escaseaban en ei mundÓ ':·~·~lsti~:ho qtii~ries 

sab:i'.an leer y escribir, du:r·ante todo ésté i::t:i.emoo l<ls irion-.,,,_ ~;< '-:-.~ . .::· :-,·.. . . ·-
la ascrit\t';;:~,·,· ¿e;ciedibapan jes mantuvieron vivo el arte de 

a copiar las obras de los griegos Y ro~+~~~·~~~~f.~b~/2f~; 
La pP.1'1brr.> impresa se dió con .la :l.nnova~i&n:?d~fl~~ im~i:enta 
que hasta el siglo X:-v fue patrimonio exc1ti~~-ib~·d~ 'ia'sºé!iinos 

' . . ... :· . . ~ ·' ·. · ... ,. . .. . . . ... "> :.'' ' . ., 
quienes- tal:lc-.ban·ide_o~ramas en bloques de 'madera, I.os entint¡;:_ 

.b~enif@;.;~n;;~.~fi~;~·~~;I:i;:.impresión. y· de tat~ane!"a •loe;;~ban 
re!Jrodti~ir la';IJij_~fu_~(;~alabre. muchas veces. Otro chino llamado 

. ' . " ,,, '· '• ,-. :-;~ -

Pi-.:;h~ni:,inV:~~~~;;~]t~ípo móvil• su idea consistió en utili -

zar bii:>,qlJ.e}>•.$,~.~~:r~~q.s¡y mr.<:s. pequeños, uno para cada ideogra

ma, los ~uri:Le'sJ s~ Úir'me.b~ en el interior de un m::rco de me. 

der::;-.• · 
:.:.· ' /~~:·: ·:':,_. 

'• '" f·:: -~'.-'. }_ .. 
~Íl el ~f¡'¡j· de. 1536¡; 'se establece la primera imprenta del Con-

tinent: kmeri~r'n~. •precisnmente en México. Sus primeras comu 

~ice.J~~n~s iuer~~ de tipo -ooliticos y religiosas. ::.:n 1S41 

apareci6 el primer medio i~preso de tipo social en cuyo 
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título rezaba: "Relación del espantable terremoto ahora 

nuevamente acontecido en le. ciurlad de G-uatemalP". 

Para este 3iglo en Europa la imprenta les serv-!a para di

fundir los acontecimientos de l? época, la invención de 

ésta permitid la mayor difusión de almacenamiento de in

formaci6n escrita y con ella se da origen al primer medio 

masivo de comunic~ci6n: la prensa. As! comenzaron a surgir 

in.f'inidad de inventos destinados a lograr una co1?11inicación 

aás r?.pida, efectiva y a distancia. 

También p~ra este siglo hay un desarrollo comercial e in

dustrial que reclama una comunicación nu{s ágil, por lo 

cual el telégrafo se convierte en el primer medio de co~u 

nic,,.ci6n a distancia con la característica de ser !Jás rá

pido. Este invento significó una modificación <>ustancial 

en las estructuras de la información e influyó en los >{:::. 

bitos político-econ6rnico al alte:rer la3 !l:lcioncs tradici~ 

nales de tiempo y espacio. 

El sistema de señales telegrUicas .fUe ideado por el f::-·~z¡ 

cés Claudia Chappe; el cual estaba conforlllado por una es

pecie de se!JUÍforos emplazados sobre lllé!stiles en lo alto de 

elevados edificios. 31 siguiente paso fue ·el telégrafo 

electroquímico de Ceomering mejorado por Schweiger, que 

consistía en un aparato ~ue daba señales por medio de bUJ:. 
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bujas de gas, pero .f'racas6 por.no ser\prác~ico. 

independientes. 

~n este año tuvo lugar la primera coni"erencia teleÍ'.cSnica de 

lrrga distancia internacionl"l en el nundo, desde Matamoros 

Tama.ulipas México, a b Ciudad de Brownsville, Texas. :>os -

teriormente la inversión del galvanoscopio y del galvanóme

tro dieron bnse ;:;. Shilling para construir el telógra.fo ele.e 

tro-magnético, mediante un sistema de agujas imantadrs, Co~ 

ke y 'o'lheatstone lo perfeccionaron, empero su aceptación f'ue 

reducida ~or su m~nejo complic~do. 

Contribuyeron al mejor~miento del telégrafo, el físico Far~ 

day, o_UC descubr: 6 lA posibilidad de convertir ll?. energ:Ía. 

electrica en mednica y viceYe:.-sa y, Steienhel qu('rea'Uzó. 

experimentos que se :nueven por. acci6n de lt> corriiúi:te.··:~1éc

tric? .• 
. .. 

El pri11er descubrimiento que migiri6 111 posibilidad. pr~fotica 

de transmitir l~. voz humana se d.ebe a Carlos G.Page; quién 

descubrió que se podían producir sonidos medinnte imanaci6n 

;¡ desimanación repentinn de una b.~rre. de hierro. 
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Años después,CRrlos Boursel expuso la idea de transmitir 

la voz por medio de un disco ~ue vibrara con los impulsos 

sonoros. 

Las vibraciones podían utilizarse par~ abrir y cerrar un 

circuito a cuyos impulsos se podía hacer vibrar un se.~

do disco, encargado de reproducir el sonido inicial. Dicho 

sistema puede reproducir dos cualidades de voz ~uman~; in-

tensidad y tono. ?ero, no reproducía el timbre el cual de-

pende de los sonidos arm6nicos y sus ~recuencias. 

Para este año ~amuel ~orse, elabora un experimento el cual 

consistía en un electro-imán que al recibir exitaciones de 

la corriente eléctrica mueve un lápiz, cue t-r~za en una ci~ 

ta de papel señales del c6digo telegr~fico. 

'O:n lJéxi-cio apRrece lEt telegrafía la primera concesión para 

estabiecer el Servicio Pliblico de '.l:elegraf'ía en ~'éxico. Dos 
. ·. 

años más ·furde cuando se conc-luy6 el primer tramo de l::.>. lí-

nea telefónica de nuestro país se estableció la comunic.-ción 

entre la c~pit.~l y el Puerto de Veracruz, adem~s conectada R 

le ciudad de Puebla y Orizaba a~! como a la de Córdoba. 

Po.re. este año r-:e construyeron los circuitos México-Gua.'l?juato 

y Le6n- San Blas, pasando por GuadalcjPra y ~~~ico Ciucect iit:. 

toria, enl~zPndo a S~n Lui~ Poto~1. 

Entre los sistP.mRs de transmisi6n telegráfica de facsímiles se 

pueden incluir los teléfonos de escritura, ~~les cor.o; el ":e:~ 
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autóe;rafo, inventado por :!:lisha Gray. En estos, me(!anismos 

se utilizan co~rientes ,de .reostatos,·.i;~llioiéri;,se.:incluyen 

::::;ii!ii~$f "~i,~i~t;ltti~i~i{~!f {i~~{ii?~·:::: 
va~:iar : la)<'corrierite :dé t·losf."conC.,ucitorest'·según:'le.·;.,in ten.sidad 

~::re~ ..• n:
1.·.· ... º¡·i.;ºd~e~.:·l~·'.·:.·t!.~et.!_,~..,.._lt',º"r.ª.•'. ..•.•. :º'..'.0r'."1,~fi1n¡.:ª·~.·~1.i.·.•.;·······t;~r.'.~~~f lYt!~!?~~!::\" 

'' ·-·:;. , - ~- · - ·· · · · )~) .l-~---' ·~:;.;_:;:· -':·~:0_~~~::f;-:(~,o ·::r--+é >::_·~ ':.' 

31 ~;.resid~r;~l1i~J~1iº;·J~~J~~>~j~;ii6 i; i~~er~.irJ::·16n de 

los telé.:;r~;,;: ;~acion~i;~:~;: ~'.~ i. · ' . !; >X :; " 'A 

~~-~::tj~~t~~~~~~~lti~~~I~~t~~~?~~;¡~~.i<~~t!:' d:· 
ia iuz,: iu'"Y~F ··i:>a;;'ecr:h> e' <1ar:r~ ·-pasi~~~ ·ia~· 1'.rfoeros 

:::~~.it~i~~:~J~i~i~~~ii~f nt~~~~i~:~::'. 
- - .:.,' .. -~-,,,,,.·"·">>::,·;:., .··~ .,. •.:-·'. ;,_'- ·""'"',::··. -~·; ''- ·"' 

en f'or::i1".,~:e·spire.1::~j, .f: ' , •· , ,,:,;é•- '"- •. )< .. /•. · .. - _ 
. ":: . ~';~.~:.~}~'.{~.?~~-~:·~~:~~) ~·, _., ); ~. ~. 

~~:~~~tl~ltilf 1;;~:~¡¡:;:¡~5~:~:~~~~' 
en l~ 1 co;r:i~~t~~ ·~~-~ impÚ'.L~~s :~Ú~.~ri~~~-liegan al receptor 
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r son traducidos a ondas muy seaejantes a las del so:U.do 

original. El disco o diefragma se haya conectado por el 

centro con un dep6sito de pequeños gr'l.nOS de carb6n. La 

invención de dicho microfono de carb6n se debe a ?oma$ A 1-

bo;. Edi3on y es el dispcsi ti va nue logr6 dotl'lr a lt> comuni

cación :t,elef6nica de la característica faltan te; el "timbre • 

. u! se _logr6 transmitir el primer mensaje telef"ónico alPm

brico. Y pn:i:-a ._1878 .fUncionabP.. Y'ª 11'1 primera central tele:tli, 

nica.: 
'- ' .. _ . _ _,___ . - ~.:-_·{:>\-

En cuan~6·~ f~J.~±=~b.!~,· nue~-t;ro, pa:!S: tuvo ,si:qp:i::imera convei: 
' •. '.~ ~ ,.;, .>-,: •• • .. - •• •'". ·::~¡ , 

:::::~ la!ci"i4~:;,,_:_ •. •._f :.~ .•.•. '.l.···-'·,·~~. '.~.,I :~·}:.;'; 1~.: .... r ór=' ·>.•."''·" "'"' 
-.. ·:--!~:~~::-~' -. ~-·-e,- - --

Las a~'tid!fi'd':;Sa~~-i;f~;~ib'; nP.s otorgaren le prii=F?'"- e c~c ~ ::iÓn a 
.-.-.~-.-, 

la com~~~,:~}~é'1~~~-ziica Mexicana, constituÍda con capital 

norté~n;~ti6•¡;;.o"~úe'.la Bell Telephone Company de bo~ton, ~~-
~-~-~ ~ .. ,_~ .. - .·, 

s:::S:c!1Üsi.ft~~,pp_r;,;::·e_:q>lot."lr la red de la Ciudad de l.l~:-ico. 

Gracia~,:,a,los e.vanee:; cielll.J..!':!.COS el.e las postrimerías del 

siglo X.IX, en este a.ño il.i:? rconi Y' Popof' consiguen e~ vj_ar !"""' 

saje:; inc.lar.ibricos. Le radiocon:i;..'licación se bn:R en 1« ,, tE' !:. 

i•:!e.s de la r1?dic·electricidad, que consiste en la propagaci-:'n. 

y recepción de las ondas hertzianas o radinléctrica,;;. 

Le i_;rcnsEisién ce inf'c·rr..flcione¡¡ se ef'ecttfa por medio de una 

onda portadora de alta frecuencia a la que se modula en am

plitud, frecuencia o base. 
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Las aplicaciones de la radioelectricidad incluyen: la ra

diodifusión, la televisión y las telecomunicaciones. 

E1 paso de la radiotelegrafía o telegrafía in8lambrica 

impulsada por Marconi de la radiofonía o radiodifusión 

pudo ser nosible gracias a Lee de Forest, llamado el 

padre de la radio por el invento de triodo o audici6n,a 
nrincinios do;il R).i:lo Ilo 

En este año Fessender transmite la urimera voz hu.'1la.Ila. nor 

radio. Este medio tuvo capacidad de difusión mucho mayor 

que la de los anteriores; no denendía de la imnrenta, ni 

tam'poco la distribuci6n nor tierra, además estaba al 

alce.ne ce de un -público T'1~" numeroso e incluso analfabeto. 

Para este año, r.Téxico promulga ln. Constitución de 1917, 

donde se reserva al Gobierno Federal la ~restaci6n de los 

servicios telegráficos, exclusividad que también incluye 

a l:;o. re.dio.teleP.'rafía. 

Los tÜ~~i4if~s'.fap:~e;;or~s; s'eccaracterizaba.n porque su me

CRni~tn¿ eil\zf~~·r~é~flc~.llo .. t¡~rie. ~ teclado.· Y •1.1na. unidad 
. ,·-~d_:-,« ~:·~~-<-·i'""- ,,,:. ';~~·:--:. -· ·-- . 

im,,:riesor8. ~o~J:i:g.¿~8:i se asemeja a una máq_uina de escribir, 
. - · .. ·:_ . . , .. . :'.· 

uero ·áccionada" no·, uor 1.a fuerz:;t !.!ECánica, sino 1JOr un. motor 

e.léctrico. ( R7) 

( 87 ) Enciclopedia Barsa. "Telér-:"afos Irr:presoref!" Ed. 
Encicloirndia Bri té.ni ca, IrTC. Tomo X.r:v. E.;U. A., 1958. nág. 

139· 
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El 9 de octubre, se e.fectu6 la primera tra.nsmis,i6n radio

fónica e:-:perimental en nuestro pa.ís. El ingen:f.ero Const"U 

tino Taavana, desde ~~ oodesta estación radiodi.fusora 

ef'ectu6 el primer programa de radio desde la Ciudad de !!¡1 

xico a Llonterre;,-. 

Dos años después, José B. de la ~errán realiz6, el 19 de 

marzo la primera transmisión de covertura amplia, a él se 

debió lfl construcci6n y el diseño de la e.::iisora "J::i", cuyo 

primer procrrama incluyó la actuación de la bi>..nc!.a del ~sta 

do Mayor de la Secretar:!" de Guerra y 1.:~rina. Con esto, :.,¡á. 

:'ico aparece entre los p~ises pioneros de la raciodi.tusión 

mundial. (.88 

!.;;> radio prob6 ser un medio eficaz de comunic,,_c:i6n colec

tiva. Par~ 1928 se h~bian establecido var:ias e~taciones de 

radiodifusión en lc. capital y estados de la Re!ld.bliea. 

ffacia este año en ~.éxico también, se empiezan a recibir 

directamente los mensajes telegráficos ya traducidos, cu~~ 

do se ~one en servicio l? primera máquina teleimpresora, 

la cual enlazaba a lRs ciudRdes de Mé~ico y Pttebla; 

( 88) SCT. Papeles "EJ sistema ~1 nreloa de ¡at1U1te"~Mé~iC'º• 

1985. J .R. ]'ortson y Cía No. 14/9 
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posteriormente, se estableció la comunicación po~ este me

dio con los Estados Unidos. 

Para este año l.a Internat1ona1 :!'elephone and '.!:elegraph Co. 

'.\dquiere la Compaff:!a Tel.ef'6nica y Telegrá:fic13. Mexicana, 

que mantiene la misma razón social y obtiene una concesión 

por 50 años par~ el servicio locpl y de larga distancia, 

paralelamente, la comp2ñ~a Eric~on logr6 una concesión si

milar; poco tiempo después dichas compaft!as dominabP-n el 

95~ del servicio del serv:tcio público nacionnl; sin embar

go, al no existir u.na adecuada interconexión entre éstas, 

se plantean serios problemas para el desenvolvimiento de 

1.2.s telecomunic.'lciones. Ante esto el Gobierno ordena en 

1936 que tales empresas enlacen sus sistemas, con lo cual. 

para 1943 se logró el. enlace en los ~ervicios locales de 

larga distancia en el. país, con excepci6n del Distrito Fe. 

dera1. 

Los primeros ensayos de un sistema meciínico de televisión, 

ideado por el escoc~s John Logie Baird. En estos ensaJ'Os 

la imágen era rea.lizadn por un disco, provisto de perlora

ciones en forma espiral. 

La radio en M~xico, probó ser un medio eficaz de comunica

ci6n colectiva. Para este a.fío, se habian establecido varias 

estaciones de radiodi:fuai6n en la CFtpital y en seis estados 

de la Repdblioa. 
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Más tarde, entre 1928 y 1945, estab~n en operación 30 es~a 

ciones de la Organización Radioprogram?- de México agrupa-

3as en las cadenas XEN-NBC y XEQ-CBS. 

El uso creciente de la radiodifusión ensanch6 las fronterRs 

de le comunicación ~ntes limitadas al medio escrito. La ra

dio pel"l!litió por primera vez la comunicRci6n ma~iva, direc

ta e inmediata y la transmisi6n continua de programqs educa. 

ti vos, recreativos e iní'ormetiYos. ( 89) 

La industria r;,diof'6nica, considereda de interés público en 

el país funciona a través de dos mecanismos: 

a) concesiones que el ~obierno otorga a particulares o inst~ 

tuciones parº nue establezcan estaciones radiodifusoras y 

transmiten en una f'recuencia determin·da; 

b) estaciones radiodifusoras establecidas por el ~3ta¿o. Po

dría considerarse que el auge de la rRdiofonia en sus car3c

teristicas técnicas comienza en 1940, cuando ascendid a 96 

el n~ero de radiodif'usoras establecidas en el pP!s, de las 

cua1es 91 son de onda largn y l~s restantes son de onda coi:: 

ta. 

A fines de la década de los 70as las.astaciones radiodi:ru~o

ras crecieron en un 70%, en razón de la capacidad de la Rei;t 

de hlicroondas • 

( 89) Ing. Sitter de Sagen.Conferencia. Le Co11unicaci6n del 

escr;!_to dgl Telex al Teletex "Como funciona el telex y el 

teletex". 13 de septiembre de 1983. 
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As!, del 100% de las estaciones en el pR!s. el 95~ opera

ban po~ concesi6n y el resto eran estRciones estatales 

aunque al pPrecer, se están forjando una barrera p~r?. l? 

creaci6n de nuevas estaciones de amplitud modulPda (Ar.~) y 

es debido al hecho que el espectro de frecaencias sintoni. 

zables en los receptores. esta actualmente saturado. Sllo 

explica, el crecimiento más rápido de la frecuencia modu

lada (FM) en relaci6n a le de (AM). Además, corno las es-ta 

ciones de .l!'M son altamente redituebles, resultan atracti

vos objetos de inversi6n. As! el 66% de las estaciones de 

AM son controladas por las 8 cadenas radiof6nica~ más im-

portantes mientras ~ue en las est~ciones de Fll lR con 

centra.ci6n, es menor ya que esas mismas cadenas controlan 

únicamente el 25% del total. 

En cuestión de radiocomunicaciones, los permisos par~ ina 

ta12r est?.ciones radioeléctricas de aficionados, están a 

cargo de la SCT, con base en la Ley de V!as Generales de 

Comunicaci6n y el Baglamento para Instalar y Ooerar esta

ci9nes radioeléctricas de aficionados. Entre los re~uisi

tos se especifica que el radioaficionado debe~á ser mexi~ 

cano, enlazar su estFci6n con las del Gobierno t'ederaJ. y 

procurará la integración nacion~1. 

Con respecto a las entidades y dependencias de la edminis

traci6n pública federal, podr~n gozar de permisos para la 

radiotransmisi6n otorgados también por la SCT. 
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El. c6digo aceptado (CCITT No. 2), ofrece 32 combinaciones 

y permite resolver un número imnortante de casos de 

correos "Standar" contiene 26 letras del a1fabeto latin, 

los n-6meros arábigos, 1as puntuaciones corrientes y a1gunas 

dispos .:i ciones nacionales. 

La falta de ca1idades técnicas de este c6digo han obligado 

a definir y norna.Jizer otros nuevos, más ricos y más 

abiertos, entre los c~les el de mayor uso es el de CCITT 

No. 5. 

Estos 11rogresos ca.'PaCi ta.ron a las teleirnnresoras para es

cribir ahora de 20 a 30 caracteres 't)or segundo. 

El telex es mu?ho ~s rá~ido y más seguro que el método del 

correo clásico, nero tiene ciertas diferencias; la trans

misión de un documento de varias páginas necesita una du

raci6n de comunicaci6n muy lar€.a; los errores causados ~or 

ls trn..~smisión no son detectados y no correcidos. Por ello 

su.rgi6 un nuevo método de telecomunicaci6n escrito: 

el servicio de telex, el cua.J. consiste en la transmisión 

entre dos terminales de doctunentos de tipo didáctico, ná

gina nor pá~ina. Su código es de 8 bits, lo cual represen

ta 266 conbinaciones:· c:;iracteres, signos, símbolos y man

dos de naeinaci6n. La trft?1smisi6n se efectúa de memoria a 

memoria y por ello permite la utilizaci6n de velocidades 

más elevadas e independientes del diRnositivo de impresi6n. 
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En este ai'1o se inauguran desde la estación Bhapultepec en 

la Ciud?d de ~!~xico, las comunicaciones radiotelegr-í!'ica.s 

con las princip~les ciudades de ~uropa. 

~n cuanto a televisión, en Inglaterra se iniciaban ecisi~ 

nes regulares transmitid~s en onda larga y con una de!'ini

ci6n ~e 30 líneas. ~ste sistema tenia un.~ precisión o defi 

nici6n de irnaeen muy licitadP.. Para mejore.rla fue necesa~_: 

emplear el "tubo de ~ayos catódicos, basado en las propc~

ciones del físico ruso Boris Rosing, hechas desde 1907. 

Cu~ndo se requiere mayor velocidad de trP.nscisión se emplea 

el teletipo, cuyo uso se ~ener?.liz6 para esta ¿<§csd:;.. Este 

apara to telegr.~fico transmite los mensajes en car~cteres t.i. 

Posráf'icos y también posee un teclado parecido al de una má 

cuina de escribir. El receptor recibe el mensaje escrito 

directAmente en un p~pel. Zl teletipo se emplea corrientemeu 

te en los centros telegráficos y en las instelaciones de te

lex. 

El telex presenta una ventaja sobre la telefonía, la de po

der escribir los mensajes en ausencia del abonRdo, ya que 

el receptor entra en fWlcionamiento automáticamente. Existe 

un código internacional para poder comunicar los teleimpre

sores as! co~o una misma velocidad de transmisi6n de 50 bits/ 

segundo, por una velocidad de impresi6n de 6.6. caracteres 

por segundo. 
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Una gran ventaja que ofrece el telex es la de _dE!tectar y 

corree;ir errores. La técnica utilizada es ctie -~@"J:"U:pa l.os 

caracteres en gru-pos o bl.oaues y los asocia- a· Ú:n:· c6digo 

detector de error.(90) 

En r:::é'l<'ico le televisi6n arranc6 casi al mismo t:iemno cue 

l.a radiodifus:i6n comercial, un ¡::rupo de científicos comenz6 

a experimenta= con este sistema, nara este año se µens6 

que este nuevo medio de comun:icaci6n tendría un er::m futu

ro. Poco tie::I!JO desnués, Gu:illermo González Camarena, quien 

trabajara coJ:O.o o:perador de andio en el XEDP, construy6 en 

fliéx:ico la -,,rizera crunara electr6nica de televisi6n. 

En este año Vladimir K. Zworyin, discípulo de Rosing, 

TJerfeccion6 el iconosc6p:io el cual si€'nific6 un gran n·aso 

para la t8levis6n cat6dica. 

La imáffen televis:iva se basa en l.a descomnosici6n en nU!!.

tos q:ue se tr".nsmi ten sucesivmnente, el iconoscopio de1 

transmisor b"=re la imagen continuamente con un haz exnlo

rador si,.,:uiendo 1íneas ,,..ucesivas. 

En el. recentor el haz del tubo de imagen es modulado por 

las corrientes det'<ctadas, 112.ra provocar sobre la -panta-

ll.a fluorescente puntos de brillo variable. 

(90) Secretarín de Comunicaciones y Tran.-Tlortes Paneles op. cit. 
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81 barrido del tubo· de imagen se efecttfa sincr6nicrmente 

con el iconoscopio. Cono la totalidad de puntos de la 

imagen se transmiten en menos de 1/10 segundos, gracias 

al fenómeno de la persistencia de las sensacio~es v1.su~ 

les de nuestros ojos, este es que la imagen e~ta en mo

vimiento. Los sistemas empleados en el mundo di~ieren 

en ciertas caracter!sticas: a) n1Íl:lero de imagenes e~it! 

das ~ar segundo, 25 en Europa, 30 en Améric~ y JR~~n; 

b) número de linea~ de cada imagen, 625 en casi toda zu 
ropa y 525 en América; por la nnchura de bruida ocupada 

por cada cenal; por la forma de los impulsos de ~incr2 

ni~mo y, por la ~odulación. 

Gonzilez C~marene desarrollo Circuito Cerr~do p~rR la 

enseñanza e incluso llegó a exportar a los ~UA equipo3 

que él mismo construyó, tambi~n presentó en este nño el 

sistema de la televisi6n a color. 

Para este año, Gcnzález Cam~rena tranr-mitió el pri~er 

programs de televisión en la Ciudad de México• cu~tro 

años mas tarde nace oficialmente la televisión me7.ica

na con la trnnsmir-i6n del cuarto informe de GobiP.rno 

de1 Lic. Miguel Alemr{n Velasco, quien aprobó el decreto 

de instél).aci6n y ~uncionamiento de estaciones de telP.v~ 

si6n. 
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La televisión significó la uni6n de la imagen y el sonido 

ahora presente en los hogares a través de una pequeña pP.;:i 

talla de cristal. 

A finales de este affo, se constituye la Compañía de Telá. 

fonos de México, S.A. la cual adr!Uiere sus bienes de la 

Cta. Ericson, y enlaza cus servicios en el Distrito Fed.e. 

ral con los de la Cía. Telefónica y •felegráfica Mexicana. 

a causa de que en 1950 TEU.lE'..C s .A. e ampró los derechos y 

obligaciones de aouella. Un año después se inicia el per

feccionamiento y mejora de centrRles, redes, plantas y 

circuitos de la red de larga dist~ncia. 

El primer canal de televisión que surgió en Mé7-ico .t'ue 

XHTV can;;l. 4, integrado en este año, pare 1951 el XE:.'l-'.rV 

canal 2. P;;?ra 1958, n,.,ce la primera. estación cultural. de 

la televini6n mexicana, la SEP transmite a través del. ca

nal del Ins-ti tu-to Poli técnico l•acion::\l; A:EIPii-TV Canal ll. 

~n 1a actualidad, funcionaban 7 estaciones de televisión 

en la capital: en canal 13 XHDF, con cobertura nacional; 

canal 7 XHlli'.r y el canal 22, los tres pertenecientes al 

~stndo, Y el canc.l 5 XH~C, el canal 9 XEQ, a~:r como l.os 

mencionados 2 y 4 1 del consorcio privado '.i.'ZlliVI:>A. 
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Le. televisi6n en color se gen~raliz6 en 1954. La inver-

~i6n del sistema basado en tres colores se debe. al nor

tea.!!lericano Baird, mientras ~ue,el que esta basado en 

dos colores primarios; verde, rojo y azul se debe al 

~exiceno Uonzález CR~arena. 

era descomponiéndo.la meci iante :Ün :fn~ro ;~ri_,;::ff~J::ic:ige'~ 

n·?s ·de,.:-_ ~.9.i/ ·_;-q:lOr~s· .. P.r.~·me!-~q~'.~ <-~?.s_:: ~Z.~-~:_:' ~-·~fi~i;;.·;S·~f~~/::~::. -. 
clan ·;e~ ~ria.prop6rcÍ6ri eq\l:i.:..i2.1ent~ ·a la se~~'.j:~fl.:Í.dad 
cromáÚc!'l 'del ojo liUniano. 

Las se!iales de televisión se tra.nsmi ten medi~te la .ut;i., 

lizaci6n de enlaces .de ondas hertzianas. Por l~ cual,' 

Msic~ente no di.fiéren de la te1ecomunicación.:telef6n.i 

ca. 

Par,., este año• se intro~uce en ; .. é::r:ico, el servicio del 

teie~;·,'iiue. utiliza cono elementos de tr~n~:;li.si6n le.s r!:_ 

des de circuitos portadores de nicroondas, ~eci~~te se-

ftal teleeri.fica conmutada automáticamente al usunrio y 

usando co~o equipo terminal aparatos teleimpre~ores. e~ 

be mencionar, que en los pri~eros años de los 70"s la 

:iied Pedere.1 de ! .. icroondRs (red inalE1mbrica) ten:!e. una. 

longitud de 12 mil kilómetros, ademi!s de 1:• Red de Tel~ 

fonos de Mexico, que permite la integración de un sist~ 

ma comunicante de alta eficiencia; lo mismo en el orden 
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de las necesidades internas que el de las ~Y.ternas. De

bido a lr-s ezpeciales condiciones orográficés d~l :país 

y a ln gre.n capncide.d de los süt'?mas ·de ~ic±-oondns, la 

trE1nsmisi6n de sefüües a través de es~~.m~di_oc'.y su ,ins

tal~ción, es de un costo menor, as:!.coco ·~'.[iC~;~riteni,;ien: 

to con respec~o a otros sistemas que u.tts1i~.1j;~f~.5:}: · 
cables. Co::o consecuencia de los contr?.tos''.Y'.'::los·: conve·.:.. 

·::· .:::::::'::, :::, ·:::::0:::::"~::t~íli~Il!12~:-
cio internacion:o.l con circuí tos r~diot~legr~f~ci~·10, :ra::-

c!ioteiet·i~o·~. · ·• ··:t:: '' ... 
. \• .,, ' '~ :~:.:'. "', f,, 

~n M6:fc1R·~~.i.E~0:·~,· ,~~LY~~.~~-7~g ~~~.ci onal -~~ ·~~.;~fI~Ú···.·~it'.f-
rior,: cqmo>~.epe11deiic:lá de'J:e; Secretar!é! de~ 9qnU.n~c~cj,o-'. 

nes '.f. ~~¡hs;C>i-tei~ 3u objeti~o :fue contrdiar/Jil6mentar 

en li.4xi~ti todo lo rel~cion?.do con l.? inve~tig~ci.ói:/e::.:. 

ploraci•fa y empleo del Aspe.cío exterior con :iid~·s ~:icÍ:_ ·--·· ' -~, . . .. .. 
:ficos. Una de sus metas príncipe les er?. la in·•<=StigF · -

ción meteorológica, par~ lo cual integró un ?r~yecto de 

cohetes de sondeo. 

En :febrero, ~e :firmó un convenio entre la li.t~:A y la Co

misión lfacional del ZspP.cio Exterior (CNE:S), para apli

caciones pací:ficas en l~ tecnología espQcial, el cual 

incluía colaboración en materia meteorol6gi.c111. cediante 

satélites. 
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Para 1968ºlos Z.U.A. entregaron a la CNEl!: un e(!uipo re

ceptor de señales meteorológicns, oismo ~ue fU.e instala 

do en la Ciudad de :.:é:":ico para iniciar su anlicación. 

Este si,.tema conocido como li.utomatic Picture Tr<>nsmi -

ssión {ATP), fUe diseñado paraoperar con los satélites 

Nimbus y Essa de L.U.A., con los cuales se obtiene unR 

cobertura de nubes cadn 208 segundos. Entre 1965 y 1970 

continuaron las operaciones del siot~ma de sondeo y pr~ 

yecto, los l?.nzemientos se verificeron en este último 

año. "!::l primer cohete sonda fue el i;!i tl I que alcanzó 

une. r<l tura de 55 kil6metros, con di.ferentes im•trumen-

tos a bordo para. estudios meteorológicos. IJ:{s tarde 

:fue lanzado el Hutle I y el !llitl II, el último alcanzó 

une Plture. de 230 Kms. '.!:odas estor.: experimentos obede

cían a l'l idea de P"rticipar en la red interamerican:o. 

EXA:,;ETNBT, en donde Argentina., Brasil y los EUA inter

cambiaban datos meteorclógic~s obtenidos en los lanza

mientos sincronizados ~ue se efectunban desde diferen-· 

tes nur.tr.s ,;e nuec-<tro continF-nte. 

Para ello i-ue necesario entrenar personal. técnico en 

una buse de lElnzamiento de la NASA; atlem'G de acondici~ 

na.r una base fije. de camiones Y un cami6n rampa desde 

el. que se lanze.r:!an los cohetes, as:! como instaJ.ar un 

taller pnra 1abricar componentes de los cohetes sonda. 
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El Departamento de Estudios Espacieles y Planetarios de 

la UNAM (DEEP). fue creado en 1962 y se encarga har.ta la 

fecha de realizar investigaciones teóricas y experiment~ 

les en geofísica.meteorolog~a, geodesia, cartoerafia, 

física solar y otras tantas áreas científicas y, aleunos 

de su~ miembros participaban en diferentes proyectoR mui 

tinacionales sobre el espacio. México ha contribuido 

además de estos proyectos. mediante lP instalación de 

rastreo, que hasta 1970 funcionó en Guaymas Sonora, y 

11ue presentó e.poyo a la fü\SA en alguna.s misiones tripula. 

das. Nuestro país cooperó también en el estudio de las 

muestras del suelo lunar, que loR tripulantes del Apelo 

XI trajeron a le Tierra y en los programas de análir.is 

de datos obtenidos por el satélite Lendsat y por el lab.Q. 

ratorio espacial (Skylab). Asimismo, ha participado ac

tivamente en el establecimiento de l<>s leyes sobre el D~ 

recho Espacial y h~ propu.snado por el uso pacífico del 

espacio exterior por p11rte de todas las naciones. ( 91 ) 

?.léxico, junto con Chile y Panamá :f'ue uno de los primeros 

países latinoameric~nos en ingresar a la Organización Iu 
ternacione.l de 'l'elecomunicaciones ( HlTELSAT). Lo cual s:u. 

cedi6 en octubre de este año, cinco años después quedaron 

( 91 ) S.C.T. "Los i311télites Mexicanos" Pgpeles Ed. JR 

Fortson México, 198~ 6ap. 10. 
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oficialmente aprobados los acuerdos relativos a la opera 

ci6n del sistema. 

Sin emb~rgo, desde 1968, con motivo de las XIX Olimniadas 

celebrad:;s en nuestro país, :.:éxico inició sus operP.cio 

nes con le corr.unir.acio.~r, vía satélite a través del .\.TS-3 

de tipo experimental y propiec!?.d de 19. ;;;..~, rentado a 

( IIrTELSA'x). un año de-:.. ~·.:.és, México estableci6 cor.rnnicaci6n 

internacional perl?lanente mediante el sat~lite UVi~.SL.3.!..T III 

situado sobre el Océano Atlántico •• Con el cual amplió su 

comunic,.,ci6n telefónica con Europa, Asia, -~.frica y todo el 

Continente Americano. De esta forma, Uéxico paga anualme~

te a r;;-;?:SLSA'.l.1 , al igui?.l que todos los países :!lien:bros, los 

servicios que requiere. ~n la actualidad, utili=ar el 5eg

mento espacial que dicha organización tiene sobre el Ccéa

no Atlántico medi'°nte los I!lT~L3AT IV' y V. 

El segmento espacial del Pacífico no cubre la región cen

tro y sur del Continente Americano; en consecuencia, el 

contacto con los satélites ubicados sobre el Pacífico se 

efectúa mediante el env:!o de señales a anten.e.s situadas 

en los Angeles Cali~ornia y Alemania. 

Por lo que respecta a México, el segmento terreno de las 

comunicaciones internacionales v!a satélite lo constitu. 

ye la estaci6n ubicada en el Estado de Hidalgo, cerca de 
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Tulancingo a 130 Kms. al noroeste de la cRpita1 de la 

Repúbl~ca • Dicha estación est~ con:formada 9or tres aA 

tenas terrestres; la primera "Tulrincingo I" f"ue insta

lade en septiembre de 1968 por la empresa japonesa 

Mitsubishi Shojihaisa, Ltd. Sus 32 metros de dirunetro 

y 330 toneladas de peso le otorgaron ser considerada 

en su momento como la más grande del mundo. Su estructu 

ra de aluminio, sustentada sobre una base de concreto, 

enviaba sus señales a los satélites de la serie 111Tl!;L::.AT 

III y lV,- actua~mente lo h:>ce hacia lNTEI:;.JAT v. También 

en este -año, la percepci6n remota se inició en nuestro 

pa!s, mediante un acuerdo entre la l·iASA y la Comisi6n 

Hacional de Espacio Exterior {actualmente desaparecida), 

entre las actividades, se reelizeron vuelos en aviones 

equipados con cám~.ra!; mul tiespectrales, radnr de vista 

lateral y berredor térmico, lo cual permitió realizar 

est>~~ios geológicos de vege·tación y suelo. 

A fin8les de la década de los 60s, el requerimiento de 

información se acentuó, por le propia dinámica de crec;i._ 

miento de l:>s actividades económicas y administrativas. 

En consecuencia, l" trr>nsmi!li6n de datos a dist"1.ncia se 

inici6 en este año con un enlace privado de b~a veloc~ 

dad entre el Dintrito l!'ederal y Cuernavaca • E¡ita. moda-

lidad contó con una red telegráfica pa.ra transmitir in 

formacidn, pero c::rec16 de una red para alii1acenaT y pr.!2, 

cesar in.formación. 
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Diez años después, .se incorpora a la técnica de teletrana. 

misi6n la cap~cidad de procesar, almacenar y tener infor

maci6n agregeda. Con lo cual se di6 una mejor ut1l~znci6n 

de los canales telef'6nicos arrendados computarizados, cu

yo objetivo en la transmisi6n de voz. As!, se ~entaron 

las b?.ses par::>. lo nue conocemos como teleinform.{tica. 

En tlá:-:ico la mayoría de los sistemas tele inf'or;náticos son: 

privados, pe~uenos y de prop6sitos científicos específicos 

cuyas velocidades medias de trRnsnisión son de 1200 a 2400 

bits/segundo. De estos si~temas, lo~ de mey0res recursos 

estan concentr?.dos en el sector bp.nc?rio y comerci?l, lo

calizados principalmente en zonas de desarrollo ~con6mico 

predomin~nte, en donde la capacid~d de computo es densa. 

P~r~ este año entra en ~~xico, el servicio de teléfono de 

larg~ distancia internacional (lada), que permiti6 a los 

abon~dos R comunicarse n cualquier pobl~ci6n de zstados 

Unidos, Can,,da , A.lp,:ka y R?.wai. 

A finales de este año, el Gobierno :0'edera1 celebr,,_ y '3Cue;c. 

d:;-. con TEIJ'1EX otorgarle las íacilidi>.des de p1Pneaci6n téc

nica y financiera a largo plazo para la realizaci6~ de 

programas de expansi6n acelerada del servicio, como emnr~ 

sa de participaci6n estatal mayoritario mediante la sus

cripción del capital social. En este convenio se estable

cio una prorroga para que la empresa continuará sus trab~ 



jos por 30 años en los contretos de concesión. 

Asi en la década de los años 10's las instPlaciones y 

los e~uipos necesarios para la presen°t<'ci6n del ser

vicio telef6nico se realizaban a treTés de reñes lo-

cales, red de larga distancia intermtcional y redes 

rurales. 

L,, red de larga .. ~~~tP.ncia esta integrad" principal:::entk 

por enlace::; r:a.cl."iÓ'.eléctricos .de microondas como elementos 

portadores d.~~ gran· cap~cÚ.!?d, as!. como equi!>os de c ;n~l1. 
. . 

?.ación múltiple para fo"rmar grupos de circuitos que se 

transmiten con el uso de la red de microondas. 

La evolución de la infraestructura de telefonía n~cio -

nal ha m::trcPtlo progresos import:;-.ntes, pués la e.utome.ti

zaci6n de le red telef6nica interurbana, iniciada eri el 

65, prezent~b~ en 1976 el lanz;;o~iento automático de ~l-

rededor de 290 ciudades. 

En cuanto a los circuitos internacionales, estPn compue~ 

tos por por 1609 enlaces a través de la red de microon

d:?.s po.ra comunicar a América del Uorte y a América Cen -

tral; 119 enlaces por medio de satélite, vía la estaci6n 

terrestre Tulancingo Hidalgo; para América del ~ur y los 

países de Europa Occidental y, para la eomunicaci6n con 

As!~, se apoya en 6 enlaces con la estaci6n terrestre 

situada en la parte éste de los E. U .A. 
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En ].o referente a la telefonía rural,su infraestructura 

es a base de hilos físicos y de radiotelefonía, en ambos 

casos esta formada por central.es que conectan a otras 

conocidas como estaciones base, aue realizan la interc~ 

nexi6n del los suscriptores y que además atienden en 

forma directa a usuarios locales. 

En jul.io de este afio se lanzó el nrimer satélite de rec~~ 

sos naturales de los Estados Unidos llamado Earth Resou

eer Technology Satellite (ERTS) y luego conocido como 

Landsat. Esta serie de satélites localiza yacimientos mi

nerales, campos petrolíferos, acwnulación de plancton en 

los océanos y en genera.1 cualauier tino de recursos natu

rales; :México se ha servido de sus beneficios y entre 

1973 y 1974 se formuló un mapa de uso del suelo nara la 

zona de Veracruz, i~exic~.1i y los Mochis. También se -pu

dieron efectuar eeológicos e hidrolóe:icos, así como cla

sificar las costas nacionales. Dichas investiF,acionP.s se 

efectuaron con base eh los datos emitidos nor el satélite 

cuando este sobrevuela a nuestro territorio cada 18 días 

y con información que recibió de 13 NASA. en trans'))arencias 

de blanco y nef!ro. Durante esos años se descubrió una 

isla en el Golfo de México antes desconocida y se. armó la 

primera cartof'Tafía mexicana sobre el uso del suelo, 

también se loc~lizaron algunas fallas geológicas nuevas y 
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se seffal6 la continuidad de la mineralización en la re

gión de "El Oro de Tlalpuhahua" ( 92 ) • 

. En opinión del doctor Román Alvarez, especialista del 

Instituto de Investigaciones en 1.iatémáticas Aplicadas y 

Sistemas de la Uii:.M, son pocos los grupos de usuarios 

de la percepción remota en México, alrededor de 16; de 

los cuales el 50% tiene computadora propia par~ el pro

cesamiento de imágenes y el resto de los datos son pro

cesados mediftllte equipos prestados o a partir de infor

maciones rudimentarias con el método de impresión foto

gráfica. Sin embargo, la percepción remota presenta una 

desventaja para los paises no desarrollados tecnológica 

mente, al no poder evitar que se obtenga informaci6n de 

su territorio y recursos naturales.( 93 

La evolución de la telef'on:f?. en México, se ho efectuado 

al margen de la población rural, pués la infraestructura 

de este medio de comunicación se desarrollo en las pobl~ 

ciones urbanas. Sin embargo, con el crecimiento del ám

bito rural, el cual representó para este año el 47% del 

( 92 )Mercado i-tubén. Revi .,ta rtM. "Percepción Remota". 

Mé~ico. 1985. Vol. XLV N.3. 

( 93 ) "A Ojo de Pi!jaro". Revista f!M l.iéxico 1985. Vol. 

X:IX No. 5 P~g. 141 
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total de la poblaci6n nacional, se nuso de m!U"'.ifiesto la 

necesidad de dotarl.o de enlaces comunic'.'!.tivos; as:!, se 

ponen en operación 1.65 l!neas telefónicas nor hilos fí

sicos con una l.ongitud total simTile de 4 mil 800 kil6-

metros y 70 equinos de radiotelefonía, con un costo de 

255 millones de nesos, de los cU?..les 8 l!lill.ones :fue:!"on 

cubiertos -;ior el Gobierno Feder3.l. La inversión 'b'~ne:fi-

cl.ó directru::iente 439 coi:m.nidades, con una noblaci'6n d.e 

alrededor de ~ mill.6n 551 habit:tntes, que reTire~ent6 el. 

61. de la población total rural. Entre 1974 y 1976 se 

programó l.a e:iqJansi6n de l.os servicios de radio~elefonía 

y las líneas físicas con un costo de 46 comunidades ~ás, 

con una población de 8 mil. habitantes cad.'3. una. 

En este a_qo las instalaciones necesarias para l.a re~re

sentaci6n del servicio nacional. de telex, e~taban in~e!'T~ 

das por líneas 'Pri•radas que nronorcionaban las líneas 

telef6nicas; las centrales ne.ra real.izar la interconexión 

automática y los co.n:?..les telecráficos de la red de ::ti.ero-

ondas del Gobierno Federal Tiara conectar anaratos termina-

J..es o teleim~resores. Las conexiones con usuarios de 

Estados Unidos, C.'.'tn~dá y 6entroamérica se reaJ.izaron por 

medio de la red de microondas; ~n tanto que con los paises 

de Sudamérica y Euro~a Occidental., se efectuaban por vía 

satélite a través de la estación terrestre de Tul.ancingo, 

Hidalgo. As:! en este año el. nmnero de centrales de telex 

en el. país •~cend!a a 5 centrales nodalee loc"l.lizadas e~ 
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la. Ciudad de ?iié:x:ico, Guadalajara,Monterrey, Hermosillo y 

Coatzacoalcos y 62 estaciones distribuidas entre 59 ciu

dades con capacidad para conectar 7400 lineas, aue suman 

una inversi6n de 284.5 millones de pesos, a. precios de 

mercado. A-poyada nor la red de microonda3 del Gobierno 

Federal. Asimismo, las centrales ubicadas en diferentes 

poblaciones de co:nmutaci6n, permiten el tr~sito automá

tico de mensajes por equipo electr6nico de c6mnuto. Las 

centrales están ubicadas en lugares estratégicos del te

rritorio nacional y de acuerdo a la característica econ6-

mica y demo;:ráfica. 

Dichas centrales contaban en 1976 con 353 cana.les de com~ 

nicaci6n con ca:pacidad -para. me jora.r un volUI:tcn de 138 mil. 

500 teleFT8mas diarios. 

Debido a la dema.~da de comunicaciones y a lo~ con~ta.~~es 

incrementos en los pagos de las rentas de un satélite 

estranjero • que además apunta a la f!•ontera norte del na.is, 

México se vio en 1.a necesidad de adquirir un satélite -pro

!lio, aunque, de contrucci6n importada. 

De esta forma se inicia en este año el nroyecto del Sis

tema de Satélites Nacionales, constituido por dos satél! 

tes geoestacionarios ubicados en un olano ecuatorial. En 

un nrincipio fue bautizado coMo"Ilhuicahua", aue signi

fica "Señor de los Cielos", :finalmente se le aRign6 el 

nombre de Sistema More J. os de SatéJ.i tes. 



1980 La antena Tule.ncinpo Ir, instalada en est.e año nor la. 

eonresa estadounidense :Slectronic Systern, fue diseñada y 

constrtti.da para enlazarse con la serie de satélites 

Intelsat V, nuestos en 6rbita a uartir de 1979. Su d!a

metro es de 32 metros y nesa 217 toneladas, cuenta con 

22 cadenas de recepci6n y 4 de tran~misi6n. Su sistema 

de control y moni toreo e·stá totaL"!lente cor.mutarizada, 

a diferencia de la primera, cuyos rnovi~..ientos se ru~cen 

por medio de relevadores instalados en su oase. ..\. través 

de estas dos antenas se conducen se~ales de tel.evi~i6n, 

tel.efon:ía, tel.ex entre ~-éxico y el ext'!'anj ero, dicha 

cantidad represent6 el 3.3~ del total. de las i::-iversiones 

realizadas ~ara todo el. conjunto de cornunic~ciones na.ra 

este afio. A final.es de 1977 el. número de auaratos de 

telex conectados en la Renúbl.ica es alrededor de 6 mil.. 

Sin embar~o, aunque se manifiesta un el.aro nrogreso en 

este sector na.ra mantener l.a comunicaci6n en l.a mayor u~ 

te del. ~aís, dichos aparatos se concentran en las regiones 

de mayor desarrol.l.o econ6mico. Es decir en e1 Distrito 

Federal. eran 2342 en Guadalajara, 536 y en ~onterrey 428. 

En cuanto a tel.evisi6n se refiere,a lo largo del. país 

funcionan 402 estaciones emisoras y renetidoras, tanto es

tatal.es corno privadas. La evolución en este rubro ha sido 

constante, al llevar este medio a la mayor parte de las 

poblaciones utilizando todas,para la conducci6n de señal.es 

de tel.evisi6n se cuenta con l.a Red Pederal. de Microondas-



Además de le. estaci6n terrena uara comunicaci6n •Tfe sa

télite en las instalciones de Tu.lancin.go Hidalgo. ~stas 

instalaciones fueron el!lpleada.s desde 1968 con motivo -de 

los XIX Jue~os Olímpicos. Para este afio dicha red estaba 

inteerada -por 22 enlaces nacionales, con 95 terminale.s ;r 

202 repetidoras. La red tenia 3 rutas: una aue recorre la 

Costa del Pacífico, otra del Gol:fo de llréxico y- l.a tercera 

uara el. Centro del uaís. 

En cuan.to a la telegrafía, las líneas físicas re11resenta

ban aproximada::iente alrededor de 60 mil ki16metros de 

longitud simple(distancia física entre localidades), oue 

eauivalen a 165 ki16metros de longitud desarrollada 

(producto de long:i.tud sim~le uor el nÚlllero de c1'1ales de 

comunicaci6n), a través de las cuales se enlaza el total 

de oficinas telegráficas y tele:f6nicas. Adeoás, el servicio 

de telégrafos cuenta con una red radiotelegráfica .::i n:!.vel. 

nacional. 

Actualmente se tiene comtL'1icación telef6nica directa con 

19 na!ses y telegráfica con 17. La antena Tulancine.o III 

de ll metros de díanetro se emylea unicamente para tr'3.ZlP-mi 

siones del canal 2 del consorcio Televisa, de r.~éxico hacia 

Estados Unidos dentro de la red de UNIVISION. Esta antena 

opera desde el 12 de mayo de 1980 y estuvo conectada des

de esta fecha hasta mediados del primer semestre de 1984 

con satélites propiedad dé Western Union, los Westar III y IV. 
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Posteriormente se conect6 el Galaxy I, propiedad de la 

Hughes Airospace Co •• de la cual Televisa ocupa 2 transpon

dedores. La estaci6n terrena Tulancingo recibe las señal.es 

originadas en los canales situados en la Ciudad de m~xico, 

a través de un equi~o de radioenlace terrestre de microondas 

compuesto básicamente 'POr 2 estaciones terminales ubicadas, 

una en la Torre de Telecomunicaciones del Distrito Federal 

y la otra en Tulancingo. La estaci6n terrena del Distrito 

Federal recibe y luego distribuye las señales del -éxter:ior 

captadas en Tulancingo. 

1981 Para este año, en j",!éxico se em-pe26 a cornbin.s.r el servicio de 

la red de microond!'•s con enlaces vía satélite, a 'tra~és de 

la puesta en narcha de 35 estaciones terrenas y 71 más en 

1982; de las cuales 39 fueron instá.J.adas uor la Secretaría 

de Comu.~icaciones y Transportes 32 por Televisa. Este con

sorcio se comurometi6 con la SCT, para invertir 70 millones 

de pesos y des~ués 200 millones más para ampliar la infraes

tructura televisiva, con el objeto de cu1irir en 1983, 13 mil 

500 'Poblaciones• en l.a década de lo"' años 70' s se aument6. 

la potencialidad del medio televisivo con la introducción de 

los servicios por cable. Por l.o que re~,ecta a la cobertura 

naciona1, la em~resa Televisa transmite a los Esta<los Unidos, 

así como a eentro y Sudamérica a través de la Red Univisi6n, 

con 20 millones de espectadores, mediante el satélite \'/estar 

III el cual es rentado a empresas norteamericanas. 
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Con el establecimiento de las primeras estaciones de 

televisión así como los inicios de la informática a 

través de las computadoras nuestro naís experi:neI1tó un 
"--;--. ,:.; .. -,-· 

profundo avance económico debido a eme tal.es medios 

han promovido la actividad econ6mica especia1mente . 

aquella de índole comercial y la que ha creadociíri'i:)or::.... 

tantes fuentes de em'!)leos. l\Téxico no constitcyei'::~ n-ª .. 

ción a la vanguardia en el campo de las comu..iu.·~~~iorl.~s 
su evo1uci6n ha sido resultado de la importaci6n de 

equipos necesarios y no de un desarrollo de la indus--

tria nacionaJ., la cual se ha encargado de cubrir las 

necesidades marginal.es en el mercado interno y externo. 

Esta desproTiorci6n manifiesta la dependencia tecno16g! 

ca exiRtente en este rubro. 

El incremento de la población y de sus necesidades co

raunicacionaJ.es han ~rovo-cad~. que de~de · 1981° se ;enta-

ran los servicios de 'Intelsat del cua.l se transmiten 

señales a Estados url.id~~/ 

Para· fi~.8.les de este afio se contempló dentro del Plan 
. - .. . ·. ,.: : 

Nacio~ de Telefonía Rural, que se tuvieran las nrim~ 

ras exneriencias en la comunicaci6n rural vía satélite. 

A este resTiecto, en 1981 se elaboraron 3 proyecto.s pi

loto: uno para Oaxaca, otro nara Jalisco y el tercero 

para la Ciudad de México. 

Actualmente existe una demanda insatisfecha del 22~ de 
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tel.e.fon!a es decir, a!)roximad~eil.te 800 mil. Líneas, la 

mayor uar.te . é?rr~s~~n~·e ~ rn~ii~ ~~~- _;C·, 94 ) 
En este, ~i-smofu~Ó ,:/fúii"é6 édh~r~t6-l'o~: ~~~ici:ii,~: ·e.e •.. 

'·-~'. ;· 

;~e b.ct1~::itran: 

S.A., DETEL, Pro-

•'etc~ 

En estciI~ii.rí:~W~·¡u.;l >tc,::::~i{~' ~ sistemas te leinf'orrnáticos 5 e 

refiér~~:,J·abÍa U?lll, 6~rcada tendencia a im,tala.r eaui~as 

( 94 ) Ordáz Fuentes J.C. Evol.uci6n de ~s 'l!Pl.eco1:1uni'Ca 
cienes ~ !líáxico • :=:ecretar:!a de Programaci6n y 

Pres1ipuesto. M~xico 1.983. Piigs. 25 Y 26 



"oc.,.: .. ·,.<· 

red ,.,(tbÚ6;i ·de• tra..'1.smisi6n de da tos. 

En J.98];;.ik:.iri:&r2.estructura destinada sólo el 5~ de l.as 

l.!:ieas -privadas a 'la transmisión de datos. y el 22% de 

los circuitos en oueraci6n nar'.1 c2.nale!'! de l.:?.:'g"a dist~ 

cia. Para este mismo año, ~a Red Púbiica de Tran~misi6n 

de datos diseñana ~ara ofrecer servicio de conmutación 

a 72 ciudades vara 1982, sólo cubría 5 ciuda~es Y daba 

servicio.de conducción de señales a 75 abona.dos. 
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Con excepción del Programa de Fomento ~ara la Fabri

cación de eqúipo s de c6rnputo, l.a. Industria ;;racional. 

de Teleinformática carece de po1íticas anear.tinadas 

a impulsarla; tampoc6 las hay para la investigación 

251 

y el desarrollo de equipos nacionales, a fin de subs

tituir la im-portaci6n, fuerte de del)end.encia -tecnoló

gica. De alrededor de 10 com~añía.s re~istradas en 

1983 como total, s6lo un 70% u 80% fabricaban, ens8!!! 

blaban o tenían programas de integraci6n ~ara modelos 

entre 300 y 2 400 bits/seg. Los de mayores velocida

des son importados. Dicho esfuerzo es aún inconuleto, 

~ues la tecnolíeia para producci6n y ensamble de di

chos productos es extranjera, según e~tudios sobre 

este campo, el periodo de 1982-1990 a pesar de que la 

producción de estos productos se hará con mayor uart! 

cipaci6n nncional, no constituirá un 100~. Además 

debemos considerar que las inversiones requeridas 

serán más costosas. en razón del avance tecnol6gico. 

E1 Morelos I fue lanzado 17 de junio y el ?·To:relos II 

el 27 de noviembre del mismo año, ambos están diseña

dos para alcanzar una vid.a en 6rbi ta de alrededor de 

9 años. Sin embargo, gracias a un ~royeeto de inicia

tiva me:icicana, el Morelos II prolongará su vida útil 

a 12 a..~os, por lo menos, lo cual es debido al ahorro 
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de combustible Iogrado al colocar al. sat~lite en una 

6rbita de almacenamiento, en donde el satálite llegará 

a su 6rbita final geoestacion..<tXia por la acci6n de las 

fuerzas naturales de la macánica celeste. 
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El Sistema r.Yore¡os reuresenta un gran avance e·:. mater:ia 

de comunicaciones, sus beneficios incluyen: la telefo-

nía, la telegrafía, la radiodifusi6n, la televisi6n y 

la tra.nsmisi6n de datos y facsímiles. Co~ io cual. apo

yarán la teleducaci6n, la comunicación del medio rural 

y las actividades de importantes organismos e instituci~ 

nes: Petroleos I1:exicanos, para verificar sus siste~ac de 

eX1Jlotaci6n y manetener en cont?.o:-to sus plataformas ma

rítimas, la Comisi6n Federal de Electricidad uara con

trolar sus sistemas de generaci6n y distribuci6n del 

fluido eláctrico; instituciones del sector salud, uara 

intercomunicar sus clínicas y hospitales• Asi como in!!_ 

tituciones bancarias, gubernamentales, turísticas y de 

tranHporte( 95 )~ 

En este año pesar de la crisis econ6mica las antenas 

parabólicas de 500 mil a mi116n y medio de uesos, pro-

liferaban en los barrios residenciales. "Quienes compran 

estas antenas lo hacen por el status que representa", 

la progrrunaci6n estadounidense que captan en mayor can-

( 95 EL NACIONAL. "Sistema Morelos, enlace de Comuni

nicaci6n Educativa e Integraci6n rural con loe 
sectores Productivos" r.Táxico. 20 de junio de 1985 
pág. 6. 
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tidad, son películas de estreno. Esta l)enetraci6n def'oT-

ma 1o valores nacionales la ideología de sus esnectadores, 

quienes urefieren lo iml)ortado a la televisi6n mexicar1a.. 

Sin embargo 7 canal.es bloquearán su señal y para recibir-

la será necesario ün al)arato decodificador de casi medio 

mil16n de ne sos, además de una cuota mensual de 20 _dól.a

res. ( 96 

f:Tientras tanto lo tJroyectos para difusi6n d:Í.r~~·t~.'k.ífrin.-
. ' -~ :;::~ ·:;:~:::;;, . :: . - ·''·:·-- . 

zaron a raíz de l.a Conferer1cia AdllliniR.:t;rat,i.va:}'reéü)riaJ. 

::ª s::~:::f::::~::d:6:n s:t1:i; ~~i~~:,~~~t~:~~~~[i:: 
Ciudad.• d'e~5!.~éxi.có_ ~n. 1a que obtuvo 04::·;~~'.;~i~~~~<o'o-~bi tales 

no.ra:.{i~~~i6n· .dtrectá; J..a.. l27·Y.i36?a·~~:;y-~~~ft~~d' Oest'e 
~ -- .. · --¡·)/!f.:"f~··,.;:_,.o .... · .. ,, " ' . ' -· · -, ---~-~ · r, ::~ . .:-.~"~.;,'.', ' ,,"""~-::-··-, :;~;,,: 

con' ;;z';'c;t'~i6dicSn de eC:únse y piená: }banaci\iá:a?·á.e' canal.es • 

. El -ti_f~%f~tcanales' cli~!>onibl~s :=~~;·l:it~.&~··un. ancho 

de barid~;d¡:j'. 24 Mhz; :3üfici~nt:~ nara tr~nsmi tir una se-

. :~J~~¡~~Itt~~~!;!J:"!K::~:~::::n~:o::::~ 1o 
., .;-·;. .· ·,:', F', •. :·e··''. 

0ual~ ;~rmit'éftre.rirymj_~j,C,iies éon sonidos e stereof6nioo s. 

Para radio\Ú.Í'us:i.6n ~or 'satéH te se asic:n=on las bandas 

12.2 a,{~.7 Ghz y ~ei?.3 a 17.8. 

96 ) Puie;, Carlos. "10 mil Pesos r.!ensua.:Les Costará 
Ver la Programaci6n Estadounidense por Satélite". 
Uno más Uno. 9 de marzo de 1986. Año IX. No. 2995, 

'Páe:- 2 . 
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ACTI'!IDADES ESPACIALES PRO!·!OVIDAS EN LOS ULTr..:os ;\ÑOS: . 

Por 1'arte del Gobierno Pexicano:· 
- . . - , 

satHi te ••••••• ; ••••• ;·~:s~6~et~Z:Í~ de Comuni:caciones y 

·.··. < ' 7 >,:Ji-~;,:~Ve>~t~~·. :déTl, ,-. 
Cornu...,,icaci6n vía 

7~:::~:~::=::::>:.· '.; ,,~~~~;í:8:~~i~f ~~~~~%~~!¿~::!!:; .. 
ble •. corol.o¡::_a •••••••••• ~ ~ .. ~·· •·•'• ••• ~ .·; • ~. •••u.ecretarfa, de A=icuJ. tura Y-

. • • > . · · 0 .;)"1;_'2~.''. .· · · C.,ae'c~"º":":idráuii~os e s.\RS) 

Dore cho E~:rn~ú~~~. ~ ~ ~· ••• · •• -~-~~'.:-:/~---:-~~~--~-.:- .º~--• ._~~~:~~-- ~s~é~e-{arí~ _d·~-=:Re-1~~-i-an~~· 
Inter=cion.·ü .. . Exteriores (SRE) 

Por .,.,nrte de. i'á'~<l~i-Í:ui: :··~- ~- ' ~j. 1 '·~ • ->. 

;:~::::::~~¡f !i~t~~~~.;~t~~-;~r:.·•-~, .. •· ~~::;~:::; ,::~~!:~::;. 
L:::::o~~~~~::.:~~:~,~f f:~#!;Mt~1~>-~;:}{:"; · •; -.~:;~!t~:o P:;c~~::~:i;:~ota. 

;~;;;;~::;:~iít~f f tlii~k;;;;;;.;~J~ii~J~¡t;,, 
• }_ .• f'!: :.~:<;:l;~!J~L;~;,~,~ Y::;; ,·-:~~.'.:~~:i~!t~;:!Ji~~t~f~! ·~:~~i!!. 

~:n::;:~~::::.f!!ti~fl~~~t~t~;~x / ':, > .. ' h ..... . 
eta!' a ini cii?.l ~.· .~; ~J:.~::i,;J::~::~·_";,:.;;·~{;;·-~)~~~~J:J·~~:):.·_~ ::;-:~;~<'.:._ ·~C9'íitrci~_ de 'Iris·trúmerít·os 

Derecho Esnacial Int¡';rie,.¿i~riaJ.i~~- .e';..... l?ácid tad ·.de .cienciafi Pól:ítica.s 

y uso de satél.i tes de <ó;,mu:.~irió:di.S~~ y ~ociales ~ 



"El len.guaje mciÓ "de ia necesid.aC. ·coi:iu:iicér, conoci:::ientos 

;¡ sociali::P..r _la eXpe~:i.encie.~ El hombrei se_ en.fr:ent4_a\19s'á<.\ddes 

::::::::::::~z¡~:~~~~~~~¡i~rir1~_f_!_;., .• _i_::._-.r_¡_ •. :_¡_-.·_-_•_,_·-·-~.-:_._¡_•_:_:.¡.•.•-•.·-••-.~.··--;.;_:_•-•.~_,_·_._:.-_:_~ •. -,_f.•._: .•. :,_ •• _ .. :_ ..• : •. f_;·~·;r_,:._ •. ·_, .•. :_t_~_••_.:_:.•.-_:_-_:_ .. :_i;_ .. i.I_;:~L 
mayor precisf,6n'.s~s i:i~d~;~j~~~!'t-~$-~d-~:.,,~:.\,~::;_¿ •- __ ·: :_- ~~ -· - ':'. ,, . 

3igl os c~f ~~~;fi,I;;~;~-~~~~-~~~~~~~·~{t¿~~,~~;~t-~~;~¡:~~~~~lc~'~~s~-~-~::.~ e ron 
posible que :-eL hombre; desar3ol_lara-1;tsus·~cconoci::::;ent,o~L~·en. ~~dPs 'lirn 

áreas del saber;,• Graci<ts ,::•:.•.~~¡t.}_,-Ós 'p1idieron·ser cii.l~n·t¡;'Ús' l!' s' b~<::es 
·'·.~ . . '"" .. ,.. ... • ''.-"_,·.::~~:·· '.'\. ~~>- .:, . . :j;~·:~:~:.·:':·.~x~·:'.::.:.::.></" 

para la conun:i.~áéi6n núniS,:,riE_i,·'.iié ritl,é'~~#º~~:Cl.íás ~ -- - ' " :· 

el de sa:r::~:i~tt~~1~l~~!~i~!~!~,f~i~;~tzr~d-~zª¡:,~~~~t~\~e:r-~• e:-~¿ Tic~ r 
SIGLO 

XVI-

XVII 

:-\ ·:.-.·,. ~:-;:/(i-}~t··~¡;; ~::~ ~;·~>;-,:~y~-.~~:~:-:;~/~~'} -'··:/ .. --. : ':_ {"7·- --
:·:_:_~---.··.·.··._-'> .. ,. ,_:>· ~:: !"· "·::/ - ;- '.;: -~:~:;::~;<~:,1·-;·· -/" '> ___ ,..,_ ·-

,-; ;.· ;,- '~'''~--~· ;_~"-. :_f, .. \.... ··· ·' ~::l;. ;); ~e··.<' :; . ;_ '· :.,· · '.~'.; -~·:· .• · ·.~~ 
- ,':~- --~- - '·' ;_ ·. , 

Nícol.as :,cónérn:l:d'd,~U:'.fúfió ta:} i1:1a5in~.;19r{. pr~r~ !'Qder. des-

cubrli~':f_··;;v{~:~1~'0d:~i" r~~-~"s-tr~s{ durante'este. si¿;lo, 

imP.ginÓ nuestrq' sistem~ solar Visto desde un !JU:l to que 

no f'Uer?. la Tierra. De¡¡cubrió que el Sol era el. centro 

del sistema y que los planetas giraban a su alrededor. 

Otro gran astr6nomo, Galileo Galilei, hiz6 posible que :~ 

astronomía física constase con el telescopio. Lo utilizó 

para observar la superficie de la Luna, los anillos de 

Saturno, el pln:ieta Venus y cuatro satélites de Jupiter. 

También durante este siglo el alemán JohP.nnes 

Kepler, descubrió la forma de e~plicar el movimiento 
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de los cuerpos celestes,1'ormu1.ando la ley de las ·6rbitas 

elípticas. 

Bn lR segunda mitad del siglo, el f'!sico inglés Issac 

Newton estableci6 la ley de la Gravitación Universal, 

demostr6 que los .fen6menos físicos de la '.l.'ierra obedecen 

a las mismas leyes que los fenómenos del cosmos. 

g1 f'undamento te6rico para entender cómo una nave espa

cial llega a la L:.m.a o a otro astro fue también obra de 

Newton. gsto es en materia de mecánica celeste, es la 

integraci6n de dos .fuerzas: la :fuerza de gravedad que 

impulsa el planeta hacia el Sol y la fuerza centrifuga 

que la contrarresta, datos :fundamentales para enviar 

una na.ve al espacio o poner en 6rbita a un satélite. 

Por otro lado si la energía es i~al a cero, la trayec

toria de una nave será una parábola y por lo tanto nun

ca regrese.rá a la Tierra, como f'ue el caso del Voyager 

1 y II. Cuando la energía es mayor que cero, tampoco r~ 

grese.rá y la trayectoria sera una hip6rbola 

Para. que una nave regrese debe llevar gran cantidad de 

combustible paré' contrarrestar los camnos gravitaciona

les, lo cual implica una construcción más costosa y com. 

plicada. 

~n el caso de los satélites la velocidad mínima para que 

quede girando alrededor de la 'l'ierra es de 28 800 Km/h. 

Nevrton oent6 11:}11 bases para la ley que dice: a toda ac

ción correspQJ,Ue una reacción de igual magnitud, pero de 

sentido contrario sobre objetos 7 cuerpos distintos. Un 
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cohete es un proyectil que. ~e.~ibe un, impulso :por la explQ. 

sión de los .:¡ases combustible·~ ~U.~ lo arrojaran en direc

ción contra ria a los .;ases. e:.;!ieªif8sr ,. ·r '"' ~· ; ,. 

::::º::: :::r::::~::·:::j:ti:!';};!~J;ttif ~~~~º~:. 
al espacio. i:·.·· 

. ,., <:·_.,_..; 
·~---/~_-:·::._- - ~,:__·;¿,-:,:.-,: -.· _:~'-:··. 

Pe.ra. este año Zdward ,Éver¡tt lfalf,~µg:i.''.t-f.6~p~,:l:.>~~'.~' pri::lera 
( t - ·~·, ,. ' 

el uso de :i:tn sl':·c~i'.;_te .p~.ra;J.~ ·coñi1nica~~62i_. ' ~o~t~;;:ra que 

de ·poci.·~ibl~a; ·'lb ~~úl>s~~fp, de ,oTaU utilidad -ui;1r? ;los 
;_·_': ;'/'. --;_, :·' .;• ',._. ' ·:· ' ·.i-- _, .. _ .'· -

im·rinero~, >.esta '.teoría se conocé>éomo: ''Ltinl:' lii;;:[;~:cirillo". 
·:-; '. ;·.·:~.: . ·;<;~-::~·-:~~o :o- .·."-4:... 

Zl :i:i'roc.e só. evo l1i ti:V<), .~:(f~ '.i~' r~i;1eZ:,enta óií.sri! <fe, l~f '~~ leconY. 

ni~,:,~.;;,,.;e,~ -~ri-t:éii'¿·&;tf~ri~''..-5'u_,.fo•Cio'én;e.:.""e ,,f!8 ;~ ... ec'h.a en 

que .. $: d;J~i~ l p~i'~~;',:f;~~~():; :~~ ~~;. ~~-, {P:: }~i~~b~~i~a-

~.::::s~i!o:;;c~~-:-_.r_·._~ .. ·.~··.i .... C;.o;,c•l~.·st.•.-.~.'.·_.c1'a·~_(:s"n·~···~··º~' ... ~i~3vfJ.*a~.f1•~,s;,:_r_'.dfe:_:ru·:·~~~~·~l~f-,~~~n: :P:n 
dencie; ,__ .~ ... _ ~ p • " ~"' ;iaiic~ciuii'i'~~ci6n 

neci°:.n.~ :·,;;"~~0t3i\~'_¡;J~+~~}~:°-~~:~S-~t~:·~~y~~~t;~f·M~~;~.··~~~f:_1en-
te s•. rar:io s: •. cóJ:'.re f éí •' v!a:s'';dP. ?ºJ!luti2;c'~ci6~·.r.m'rífio2.s1Yivap~ 

res, '.~ni~~-~~~~·~·~·~·'.ª_-:t.;_~.{tPefi.~'.~L.f f.~l,t~·~·. t~·f ~~~~~~s~~,f ie·i~~~~;J~~;~f err¡¡ 

cllrrú~s,; "(·'······ ... , < ••.. · .. '.s.: ..•.•..• )! ·····i~~~9;·;.,i~~Y~!·~~~~r[§~K~-~ de utiüd.idt ornato,·ce.~J_'P,1;f.1rar,,, ·~~+~ad~s; ~ue~teá~ .•lS:gos 

y annle~; ~6h~~·~·~~~r-.:,~\:i~~~·: ·~;~ '~i· Óa~~i;~\o .. ·~Ei- ;h~i;ui te~ 
,.i, ',.,. '. 
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.::.n la UR33 Konstantin E. ·rsiol.kovsky resolvi6 teóricsmen 

te el lenzamiento al proponer un cohete como medio para 

esca~ar a la gravedad terrestre. Además descubrió les 

leyes mecánicas ru~damentales del movimiento de los co

hetes sobre las que se basa el diseffo de los veh!culos 

espaciales. 

Para la construcción de un .cohete seria necese.rie 1::-. . .. 

evolución de le. electrónica y;l.as copputad6~a~ ~Jlibbs. 
Ce!llpos se desarrollaron a~priil.J:'l~'n.~~-;~d~;-~üi~ :¿~ '].~ . Se-

-,>_-~:j ~~.·:~·~r ... ; .. · 
E~:::1::e::ª c:=::~:~~ y fortale~~'.1i~~<~!0~::;?~t~~~n del 

3stado como regulador dE! las co61.llli~ación~:s.i{i.;h:a"r~~ .dP. 
. . . .. ~; \·,~:~ . ;'' ?< '..;t~:-~.¡'.; ·'..~:-- :" 

y 

~· • ·-·r:···.; 

nunicaci,ones y .Obrás .Fliblicas .. (;;COP.) ,"que· tenía inicig.l 

:::ente, de tal mannra los é'ISUnto~ ~"p~cÍf·¡~o~ ~ ~u j~riS
dicci6n fu"'!'o::! l<> º"e:!'a.ci6n directa de ·1os teléfonon y 

los telégrafos federales, se le confirió la facultad de 

otor3Clr concesiones a particulares para el establec~c.~e~ 

to de líneas tele.;:;:!'áf'ic••s y telef6nicRs así como estacio-

nes inalámbricas y la de vigilar todas esns obras de in~ 

ciativa. privada; se le encargó tanbién la radiot~l'l.:"on:!:a, 

cables y giros tele~ráficos, señ~leo y estaciones !~alem 
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brica, COl:lpañ.!as telegráf'.icas~ y cablegra.fic,;,S internac:!.~ 

nalea. :_ .. ·,'.c. 

:::;n los Estados unidos de uéirte~~éz.i()i;.:f'..~rthl.l~b:i'j; cl~~ke 

sugiri6 el empleo de s~tá11tes' ~~~~f'.~~~ii~~l~~1:n~i~~~t~1e-
comunicac16n, situados en 6rbita. ecuat?Z:,i!!rl·j.a,¿~,5.:.90P~.r..i:i/h: 

como el peri6do de revoluci6n co'rresp'o~ci.~ ~)~l~?~l;~-~a;es 
de 24 horas el vehículo acompaflar:!a · ;¡ la·i'ierra,··e.~ •• ~t1 ro

taci6n diaria. Asi para un observador :fijo,j~',:iá st'v~rd~ 
cie terrestre, el sP téli te permanecer:!a es~a'~1'.~Ji/f{6 ';e~ 

.-;- ·:--

un punto del cielo siempre al alcance de las e·~t~~-iories 

de comunicaci6n. 

Con solo 120° de distancia entre tres satélites, 

guraría, la cobertura coopleta y continua de todo el; pif! 
neta, con e':cepci6n de los polos. 

'.Luvieron que pasar diez y nueve años para que iaJ::o~opués 

t.o de Clarke fuera una realidad. . -~~'..::1:_"·--~'- ·Y·-:.'"_.. "" 
- •.· ._·. ·.L 

.,,_,,::: -_;·--:_~~=-~"" 

La creación en el seno de las Naciones Unidas. de .1a· Urii6n · 

Internacional de '.1.'elecor.!U!licacior-es UIT. 

E.U.A. Por parte de su armada, inicia el proyecto Vanguard 

destinado a lanz:or al espacio el primer satélite artificial 

Norteamericano. 

Es l"'nzado al espacio por el laboratorio de investigaciones 

navales de E.U.A., el primer prototipo de prueba de su pro-

gramR de satélites artificiales. 

El 4 de octubre se lanzR el primer ~atélite artifici~l de 

la Tierra, EL 3PUTNIK, desde el cosmódromo de Baikonur, 

URSS. Dicho satélite pesaba 84Kg. y su diámetro era de 
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·58 cent!metros. SU 6rbi ta tuvo una duración de 96 minutos, 

transmitid señales durante 21 d!as e inició la ers espacial. 

El 3 de noviembre se lanzó con todo é}:i to el SPUTNIK II, 

su peso era de 508 Kg. y llevaba en su interior a la perr1 

ta "Laika". sus reacciones fueron revisadas minuciosamente 

en la Tierra durante los seis días que duró con vida en el 

espacio. Esta cápsula f'ue destruida en abril de 1958, al 

no ser recupercble. 

Ante este reto, E.U.A.· aceleró su programa espacial y el 

31 de enero colocó en órbita su primer satélite artificial: 

El Explorer I, que pesaba solo 14 Kg., y a~n se encuentra 

alrededor del mundo. Su transmisión duró hast'3 el 23 de 

mayo, e hizo una valiosg aportación a la ciencia al dese~ 

brir el cinturón de Van Allen. 

El 15 de mayo, la URSS pone en órbita el SPUTNIK III, pr1 

mer laboratorio espacial. 

Posteriormente E.U.A. coloca en el espacio al Explorer IV 

que va equipado para estudiar las reacciones cósmicas. 

El 11 de octubre y el 8 de noviembre, respectivamente, 

este país lanza hacia el campo gravitacional de la Lu~ 

las cápsulas Pionner I y II. 

Tiempo después lanza el satélite Atlas-Score, el 18 de n~ 

viembre y se transmite el primer mensaje habladq desde el 

espacio, la voz del presidénte de los Estados Unidos. El 

Atlas-Score tenía forma cilíndrica, 24 metros de longitud, 

2.70 metros de díametro y un peso aproximado de 4000 Kg. 

Este año se fundó la e i i6 om s n I!:spac:ial Sobre Utilizaciones 



Pacírica.s del Espacio Ultraterrestre, integrada por 16 

países. La Comisión instituyó como principio básico, que el 

espacio exterior se usaría con rines pacíficos en beneficio 

de toda la humanidad, y que ninguna nación de le. ·:.'ier:ra po

drá reclamar derechos exclusivos en relación con los cuer

pos celestes, as! :f'uera por concepto de posesión, a.pro~ia

ci6n o soberanía. 

Otras organizaciones colaboran con la Conisión parl't resol.

ver J.os problecas t~cnicos y jurídicos qi¡e pla:ite~ la ex-
:-:-.'----···· -

ploráci6p ·espacial. Aii!..! la Organización A~ ~~5·:_,í¿c:.cne3 

llnid~s ~}'ra Úa Sdu;;'11~ics?ltia C:i.encia. y i~ Culfutt trJú::.;co), 

se ~ri·~~;g~ a:~ ;roi:lóvér la c0la-boraci6n cien"tí:Üca entre -i;_¡¿ 
•' .-·_.· < '.·.-_'::·:·:··:·::·_."-_/ .>-:._'·:-·~-·~:: ·. _. 

dos ,sus. miémb~os ;b'Ii~f:c~ganizaci6n :.ietereol6¡;;ica :.;undlal 
~ _,. __ >·-<?:/"·'f·'·-~:-· -:.:.;·::_~·: ·: ;". '- •' . . ', '. 

{0?.Ud), es-t;Üdiéi·la·t~otE!ncialidad de los satélites par" e.fea, 

:~lif ~.~~f~~f~:;:.;::::::I~::::;; .:::::::~:~ir~::~ 
junta: Int~\,:ha~ional de Registro de Frecuencia de la º:lisma 

i.II'.C~ lieV'acacabo la coordinaci6n para asignar 6rbi"';~_s ~eo

cstá.cionarias a los países solicitan tes. 

El Corni te i.iundial pe.re la Organizaci6n Es!)acial ( C03PAR), 

fomenta la investigación relacionada con cohetes y estudia 

los efectos nocivos que puedan causar los experimentos es

paciales. 

'l'odas estos organismos con:forman la. legislaci6n internaciQ. 

nal del espacio, cuyas características, debido al constante 
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progreso de la ciencia y por t8nto de las exploraciones eA 

paciales, estan sujetas al cambio y a la revisión constan

te y sistemáticas de sus leyes. Aunque los !>rincipios es

tan ya asentados, por ejemplo; los descubrimientos y bene

ficios derivados de la exploración del es~acio deben ser 

co~partidos ~or todas l 0 s naciones de la Tierr~. La esen

cia del derecho espacial se plasm6 en el "Trate.do sobre 

los principios que deben regir las actividades de los Es

tados en la e~ploración y en la utilización del espacio 

ultraterrestre", firmado en 1967 y que se propugna por el 

uso pacífico del espacio. 

J!·inalmente añadiremos que también en 1958, la URSS soli

ci t6 ante la ONU la discusión del tema "Prohi bici6n del 

uso del espacio cósmico con fines militares ••• y coopera

ción internacional para el estudio del espe.cio exterior". 

~l 2 de enero se lanza la cápsula Lunik l de la URSS, la 

cual logra vencer la fuerza de atracción terrestre y re~ 

liza un reconocimiento de la superficie lunar • 

.:a 17 de feb:t'ero los E.U.A. lanzan el Vanguard II, me

diante; e~~c~ai se intentan enviar las primeras fotografíf'.s 

•. de la :Cierra -por televisión. 

El 3 de marzo es lenze.do el primer satélite norteamericano 

que pasa cerca de la Luna. 

El 11 de marzo es lanze.do por los E.U.A. el Pionner V. 

También son enviados al espacio los monos Able y Baker, 

que son recuperados después de llegar a 480 Km. del altura 



1960 

1961 

263 

en un vuelo de 15 minutos, el día 28 ,de mayo, 
.··· 

J:.:1 7 de agosto el Explorer VI de :;:uA,env!a lá, pri::1ere foto 

de la 'rierra desde un satélite.;>_' . ::· :,;,/>.> .,··. 
El 14 de septiembre la URSS ¡;nv:!'.ai,1'l.i ~sn?.;cfo .~i Lunik rr. 
que hace impacto sobre la superficie ·1unar .. y )e c'onvierte 

en el primer se.i.:éli te artificial· ter;~~t~~ [ué.\iega El 

otro cuerpo celeste. 

El 4 de octubre la URSS lanza el Lunik III que logra cir

cunavegar a la Luna, env!a a la Tierra las primeras imáge

nes de la cara oculta del satélite terrestre. 

Es entonces cuando se proyecta el vehículo es~acial reuti

lizable. 

El 1° de abril es lanzado el Tiros l con el que se inicia

ron los avances en el campo meteorol6gico. 3u utilidad fUe 

recomendade. por la l:ni6n Internacional de li€odesia y Geo

física tIUGG), en itelsinki, :r•inl2.ndia, 

Bl 13 de abril EUA pone en 6rbita el ~ransit l. ~or su 

uarte, la URSS la.nza el Sputnik lV. 

El 10 de agosto, la Discover III es recuperada~ d·espués de 

estar en el espacio, y es la pri:iera cápsula que· reeresa. 

El 12 de agosto EUA pone e 1 6rbi t?. al. ECHO I, y el 4 de 

octubre el Courier lB, al Discover 17, ei i2. de noviembre 

y al Discover la el 7 de diciembre. 

La URSS envía al espacio el Sputnik V el 19 de agosto. 

:t;UA pone en 6rbi ta el !elidas II. La URSS lanza lo::; :;putniks 

VII y VIII. Mientras tanto el Sputnik III, lanzado tres 
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años antes, lanza desde su interior el ·1erner r. ~ .t"umbo a 
-- ~ ~ -

Venus, en el mes . __ de ·febrero~ 
,;:__-_, 

31 9 de marz.o:e1 :.:;;putnili: IX, viaj6 el perro Chemu~hka que 
:;¡:.-:'/::_~'-

es recuoe~ado. cZT•25•de'ese mismo mes se lanzP, el :s~~tnik 

x, ce~ ~f:c~~f:m~~~~~~~~~-J;c~k~, ~ue tambián es recÚper~cio. 
Ese mismo-~ 1i:l:!á'. .. tos<::~EUÁ' 'envían al esnacio P 1 E:i~lb~ef;t 

:~i~ar~ti~.;¡i;~;:: :~ ;::::: ::·~:i':t~~:fa:~-
co ru:ri tzaga.r_in :se '.con~iept~ ~n el pri::iel' liÓmbríi ¡;n el 

~;:;o·<~.\~-/;::_'\:'~~-;-::~:· ·._-¡ , _;·: . 

es!Jacio ·. qu:i'.úi teríiii.~~} ~rmisi6n con-:áx{~~-:;}:~;;~p:· ·-··--.·. 

~¡f i~i!Ii~f ttllf llitlll~~f :: 
ple ta dª.·_·e_· ...• _1_._.ªJ'.u __ r:1;_.~.!~i-~-·~oc;_.~_'_ .• _;.ra5,~;e;¡,_'._ •. •_·_:;:;·;·'·'cºdtu>~ª;:"e_ •.•. ·.r1 :.:~_~:.'.-·i¡as·' -i?d

6
.·n;. ~lJ.~i :6i~r'1rilj' · 

El 21 •"' ~ = i:er~~;y· a~astb!le JV, 

en la que 'iÍ.ri;il I. Grissom lleva a cabo un ·melo subor-

bi tal. El ó de asesto la URSS envia al Vostok II tripulada 

por G-. Titov. t:n este año, ;.:éxico propone e'- uso del satá-

lite ante la ;ted Interna de Telecomunicaciones, creada un 

año antes~ el proyecto propuesto es sobre el s?télite art~ 

ficial de la Red Interamericana (.;A~IT), sin embargo no 

llega a concretarse. 

El 20 de febrero se efectúa el primer vuelo orbital esta

dounidense en la misión hiercury Redstone 'fI, con la nave 
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Frienship VII y John R, Glean a bordo. 

El 23 de abril, los EUA manda a la Luna la sonda ita.nger 

IV, lE>. cual alcanz6 con éxito la. sur¡erf"iéie·~~~~r• -·· 

El 26 de abril el Reino Unido pone en 6rbi~~ ¿·1:;~ririi~r 
se. téli te de comunicaciones: Telstar r. P~t-r6'61;n~~·o'.ó'.lor la 

~¿ ~·':"-~-'.::;-::.<~-~··~X -:-

American Tel.ephone and Telegraph Company;;:CATT)~~b\:>nsOrcio 
- --- -·"-~~~~~:;::~Ó~~0;.~;~7::.~o·-- --;.·~:.-.-.-e 

privado. Este satélite logr6 enlazar. 1.A(tel"ei,Yi:sf6n e~ro-

pea y la estadounidense, aunque cori uri.a.t~;~ii6f~ri ~~~iima de - ··:-·"' ··-'; - . 
-·-- ">''~'"\---_.,.-~ 

15 minutos. También pod.:Ca canalizar 60 c9_n~ersaóii::mes tel~ 

1"6nicas simultáneas. 

El satélite Mariner II. de EUA, envía: da tos a la . Tierra 

sobre el planeta Venus, para el 31 de· octiibré lanza el 

primer satélite geodésico ANiiA. IB. 

El 28 de septiembre Canadá lanza su primer satélite, el. 

Alouette • 

.C:l 1 ° de noviem"::ire el ri:ars I con destino a Marte: es lanza. 

do por la URSS. También envía la nave Vostok III y el Vo~ 

tok IV, tripuladas por Adrian G. Nicolayev y por Pavel 

Popovich, respectivrrnente. Por su parte, los EUA realiz~n 

la misi6n Mercury Atlas VII, tripulada por M. Scott Car

penter y lr. Mercury Atlas VIII con 'Nal. ter Schirra. 

La RCA construye la serie de satélites RELAY, similares al 

Telstar I, pero m~s potentes, Estos ~ntélites fueron los 

pioneros de la comunicaci6n intercontinental; sin embargo 

no constituían un sistema de telecomunicaciones, debido a 

su escaso n~rnero y a sus órbitas asincr6nicas, las cuales 
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no Dermitían transmisiones prolon.gadas. 

En este año hubo varias creac~ones de organismos relaciona 

dos con el espacio exterior. 

Creac:i6n de .la empresa privada COMGAT (Comunication Sate

llité J]~rpora tion), para explotar comercialmente· el uso 

de satéú.teá .de comunié:P.ciones. 
:. ·:..:. 

Creádl6ri"~éie la CÓmisi6n I~terainericana .ne Telecomu.>iiCa-
~:.·::·º~';,/-· -;::_'¡::- ~,_. ___ ::_ :-- . --- - -. 

c iones :~<.~~t~~~,_en e i s~~;r~·;f~ la ORA~. . . . . . . . ...... . .,. 
·crea'.ci6n;:·de•.1i cof-i±s:i6ñ,sacion~1 del z~"Pa~i~ :::x·.té:-for, 

·- .• -·< - ' ..'.., . ·-- ' , . _, -- •. -.·. • • :,;_,,,. 1i~--·· ;,·-· 

< cm[E~Yjf~~~;,,;.:~x'r¿~~e~i~~~.'~-t;;~;¡;·;;~~ .•Id.iípi:Ú:a,;• es:ruei'.zos'!. 

y' la promulgaci.6zi. de la ;~l.iri~i:~' :Í~y 'sobre sa téli t-= s en k 

histó~i~'~:.f~",ci~Ati~{6i.J~~d',3;i1;~Í1i"ti~ Act de los ~UA. 

poJ:. ~~l~;y':á>Bikovsky, el 14 de junio. Dos d:fas después 

·la .;os'i~k J:r';. donde· viaja la primera mujer cosmoiiau;ta, .• .va,:-
·-· _,,::_.~ - - -- 00 -~ ·---

EUA !ib~e en 6r~Úa.• el Tiros VII y VIII, los díf!s 19 de ju"'." : .. : ,- .. ,-
nio y 21 de diciembre, respectivamente. También:~Í Syncom 

II y el Explorer XVIII. 

En este año se inicial las operaciones de la COf.! :>AT, cuyo 

objetivo es establecer en unión y en cooperación con los 

otros países, un sistema co~ercial de comunicaciones por 

:mtélites, como parte de una red mejorada de comunic: 0.cio

nes mundiales, que responderá a las necesidades de comun~ 
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caciones de EUA y otros países y que constituya al enten 

dimiento y la paz mundial. 

El 28 de julio el Ranger VII envía a la Tierra 4 316 fo

tos de la Luna. 

El 12 de octubre la Uni6n Soviética pone en órbita la pr;I. 

mera nave espacial tripulada por tres hombres, la Voskhod 

I en la que viajaron Vladimir L. Komarov, Konstantin P. 

Feokistov y Boris B. Yegorov. 

Estados Unidos pone en 6rbi ta los satélites.: .I•:::r;!>lor,7r XXIII 

el 6 de noviembre; E:xplorer XXIV, el 21 de' n.60.emí:ir~; . el 
' ,,. , .,~, .. "" 

Explorer AX.V y XXVI el 21 de diciembre .•.. .''.;.;;.e¡ .. ,.,· :',1- · 
.. -~:: '.:; 

El 15 de diciembre es puesto en órbita elpr~~:!: sátélite 

italiano, El 3an Marcos. 

Durante este año fue lanzado el último de los ·sátélites de 

la serie 3Yl.'.COi.í, mediante los cuales se realizaron inter

cambios entre los Estados Unidos y los países del Pacífico. 

En este año tambié~ se transmitieron los primeros Juegos 

Ol:L:;ipicos Vía Satélite desde Tokio Jap6n. 

Ta.mbién se creo la Interna tional Telecomunica tion 3a tell.1 

te (INTELS.l\::C), la. más importante organización de satélites 

para la comunicaci6n p~blica, a nivel mundial. 

En sus inicios sólo contaba con 11 miembros, para 1980 la 

integran 105 Estados y cuenta con 12 satélites geoestacio-

narios. 

"El objeto principal de INTEL3AT es continuar y perf'ecci.Q. 

nar sobre una base definida le concepci6n, desarrollo, 

construcción, instalaci6n, mantenirni~~tn y explotación del 
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segmento ~spacial del sistema comercial mundial de telecom~ 

nicaciones por satélite". 

IlfTEL~;AT es una or.ganizaci6n internacional que goz:é'. de per

sonalidad jurídica, tiene plena capacidad pare el ejercicio 

de sus !'unciones y el logro de sus objetivos, incluyendo 

los de: concertar acuerdos con Estados u organizaciones in

ternacionales: contratar, adquirir y disponer de bienes. 

El seg:nento espacial es propiedad de los signatarios, del 

acuerdo espacial, segiin cuotas en divisas proporcionales 

a sus respectivas contribuciones a los costos del dise~o, 

desarrollo, construcción y establecimiento de dicho seg

mento. Dicho acuerdo correspondía al rée;i~en inicial. El 

cual ha cambiado hoy en día: el régimen definitivo recon~ 

ce en IliT:;;;L >AT una. personalidad jurídica y capacidad .;ara 

concertar contrato y otros acuerdos, ada.uirir y disponer 

de bienes, ser pi?rte, por derecho propio el procedimiento 

legales y poseer el segmento espacial INTBL3AT y toda lP 

propiedad por ella adquirida. 

Todos los signatarios pueden estar presentes y participar 

en forma definitiva en todas las conferencias y reuniones, 

en las cuales tengan derecho de estar representados de c~~ 

formidad con las disposiciones del acuerdo operativo, y 

también pueden retirarse voluntariamente. 

Por su parte la Unión Soviética lanza el lJolnia I su pri

mer satélite de comunicaciones, el cual efectuaba dos re

voluciones alrededor de la Tierra en cada 24 horas y a1-
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oanzaba una altura de 40 000 Km., sobre el hemisferio sep

tentrional y 5ü0 Km. sobre el meridional. LJesde en~onces 

se lanza con regularidad éste tipo de satélites. Un Moln:ia 

asegura la comunicación durante 8 horas, as! las 24 horas 

se cubren con +.res satélites alternativos. 

También se con3truyeron las estaciones terrestres soviét;l. 

cas "Cf rbi ta" para completar el funcionamiento del Molnia. 

Se lanza también la nave orbital Vostok II, tripulada por 

Aleskei Leonov y Pavel Belyaev, realiza la pri~era camina. 

ta espacial durante diez minutos, el 18 de marzo. 

El 23 de marzo los EUA lanzan 5U primera nave tripulada 

por dos astronautas, Virgil I. Grissom y Johon .7. '.:oung. 

El 6 de abril es lanzado el "Early Bird" • primer satélite 

de comunicaciones con ~ines comerciales. Lllnzado por 

CO?.!SAT, corporación creada por los EUA y antecedente de 

INTELSAT. El :o;arly Bird colocado sobre el océano At1.?nt;j. 

co, logr6 unir a Europa y los EUA en for?:Ia permanente a 

través de 200 canales telefónicos bilaterales y un canal 

de televisión. 

El estadounidense Edward -.1hite cal!lina fuera de su nave el 

3 de junio durante 20 minutos. 

Estados Unidos envía las naves tripuladas Geminis v. Vi y 
VII, en agosto y diciembre. 

El 16 de noviembre la URSS lanza el Verena III con destino 

a Venus, 

El 26 de noviembre Francia lanza su primer satélite, el 

Asterix (A-1). Francia se convierte en la tercera potencia 
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a1 contar con su propio cohete (Diamand). Este país cuen

en la actualidad con intercambio telefónico con Alemania 

Federal y ambos han lanzado un.~ serie de satélites llama

dos "Symphonie" de comunicación y con Bélgica y SUecia el 

satélite Ots, también colabora en experimentos espaciales 

con los EUA y la URSS. 

En este año es la creación del Intercosmos, programa soviá 

tico de cooperación internacional para el estuñio de la · 

utilización de~ espacio extraterrestre. 

También se firma un acuerdo entre 45 naciones sobre el es

tablecimiento de un régimen provisional aplicable a un sia 

tema mundial comercial de telecomunicaciones por satélite, 

en el seno de la ONU. 

El Lunik IX, de la URSS, envía fotos de la superficie de la 

Luna después de alunizar el 31 de enero. 

Estados Unidos envía al espacio las naves Geminie VIII, IX, 

X, XI y XII, entre los meses de marzo y noviembre. 

El Lunik X Soviético se convierte en el primer satélite 

terrestre puesto en órbita alrededor de la Luna el 30 de 

mayo. 

Estados Unidos lanza al espacio lunar al Orbiter I el 10 de 

agosto p.?.ra efectuar investigaciones con vistas a un aluniza. 

je. 

A partir de este año act11a un grupo de trabajo soviético

frances. Se formaron comisiones de televisión, telefonía y 

nuevos sistemas vía satélite. El grupo trabaja con ayuda 
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de los satélites soviéticos tipo "Statsionar" ,Y.los euroo~ 

cidentales Symphony y Ots. 

En octubre México se asocia a la Corporac:l.¿c,fh~crnacioné!.l 
de Comunicaciones por Sa téli.te niTELS.(T, ;(!¿~·J;~}.:f{n de go

zar de lleno de los beneficios que el adelánt.o>teénól6gico 

re pre sen ta. 

El 2 de enero los EUA ponen en 6rbita al nfTEt~T;.II-B. 
La URSS pone en 6rbita al Soyuz I tripulado'' P.~z;~.Yladimir 

r.I. Kol!larov, pero desgraciadamente muere el 2:ti~; ~~ril al 

intentar aterrizar. El Surveyor V de los EUA'iiii'ni~'a el 8 

de septiembre. 

El 30 de octubre las naves soviéticas no tripuladas Kosmos 

136 y 138 efectúan el primer acoplamiento en el espacio. 

Tras realizar estos experimentos la URSS creó el Sistema 

ri:etereol6gico Eeteor, capa.z de :fotografiar nubosid.ades tr.12 

picales y extratropicales, huracanes, radiación solar y 

cargas eléctricas. 

En este año Australia lanza el 29 de noviembre su priEer 

satélite, el Wrestat I. 

En este mismo año se :firma el tratado sobre los principios 

jurídicos que han de regir la explotación y la utulizaci6n 

del espacio ultraterrestre, inclusive la Luna y otros cue~ 

pos celéstes. También el primer a.cuerdo Internaqional so

bre Reglamentación Jurídica del Espacio, ambos celebrados 

en el XVIII Congreso de la Federación Internacional de As-
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tronáutica. 

El 16 de mayo se lanza el primer satélite de cooperación 

europeo, el E3RO B-2. El 11 de octubre EUA lanza el Apo-

lo VII, primera nave con tres astronautas; ·.7 .?.!. 3chirra, 

·,1.M. C:iseleyer y ·¡¡. Cunningham. TRmbién lRTIZ"-n el s~ téli te 

OA0-2 y la Apelo VIII que completa el primer viaje alrede

dor de la Luna. siendo tripulada por Prank 3or1!llu1, James A, 

Llovel y ·,\'iliri.m A. Anders el 21 de diciem·ore. 

A. tres años del lanzamiento del P?.jg.ro Li'3.drujador, un 

nuevo satélite es puesto en órbita sincr6nic? est~cionaria, 

el 18 de diciembre, el TI<TEL~-T III-A. C~n u..'"l.a c::..pacidad de 

l 200 canales telefónicos y una vida estimada de 5 a~os. 

Durante el mismo año se llevó acebo le Conferencia de 1.as 

?:aciones Unidas sobre Explotación y la Utiliz~ci6n d 0 l "-S.. 

pacio Ultra.terrestre con fines prácticos, celebraña en 

Viena Austria, en el mes de agosto. As! ir.ismo, en ;.:é::i:ico 

se inau~r6 la T~rre central de Telecomunicaciones con su 

Red de l.:icroonde.s y su est-.aci6n terrena en Tulancingo. 

Así, se enviaron sefüi.les en coordi~aci6n con HTTEL.",;:T 

hasta Europa, África y Cercano Oriente. 

La primera transmisión mexicana en viv y en directo f'ue 

li;o. de los XIX Juegos Olímpicos mediante el enlace del :;a.

téli te ATS III (Aplication Teenology Satellíte). 

La Unión Soviética logra los días l~ y 15 de enero el pr~ 

mer acoplamiento y el primer transbordo de dos naves en 

el espacio Soyuz IV y V, ambas tripula.das. 
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El 24 de febrero los EUA lanzan el i\iariner VI, el cual pEO.

sa a 3 500 Km. de Marte y estucia su superficie y atm6sfe

ra. El Apolo IX es lanzado el 2S de febrero tripulado por 

Me Divitt, ::Jcott y 3chweickart. 31 Apelo X es lanz1:1do el 

18 de mayo, realiza la prueba del descenso de un m6dulo 

l.unar desde una a.l tura de l.4 300 oetros del sa "!:~lite te

rraquio. Los tripulantes fueron 3taford, Young y Cerman. 

El 15 de julio los EUA envía a la Apelo XI impulsada por 

el cohete 3aturno V, 110 metros de alto y 3 millones de 

Kg. de empuje total.. Armstrong es el primer hombre que p~ 

sa la superficie lunar, los otros dos astronautas que lo 

acompaffaron fueron Aldrin y Collins. La misi6n tuvo éxito 

y dos astronautas permanecieron en la superficie lunar 

durante 22 horas e instalaron aparatos de medici6n. El 

24 de julio regresaron, fueron recogidos por el porta

viones Hornet, en el Oc~ano Atlántico. 

La URSS logra realizar el primer vuelo espacial con tres 

naves tripuladas por 7 cosmonautas, las naves Soyuz VI, 

VII y VIII. Los tripulantes fueron: Shonin, Kubaskov, 

Filiph, Chen1':o, Gorvachov, Volkov, Shlatov y Yelaseyev,, 

los días 12 y 13 de octubre. 

La República Federal de Alemania lanza el 8 de noviembre 

su primer satálite. 

El 14 de noviembre los EUA lanzan el Apelo XII. 

El 11 de febrero Jap6n lanza ·ai1á, 3U primer satálite, el 

Oshumi. 

El Apolo XIII es lanzado el 11 de abril por los EUA. 
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La. Repdblica Popular de China envía al esnacio su pri~er 

satélite El China I. La URSS envía el 24 de abril a los 

cosmonautas Nikolayev y 3ebastianiv abordo del ~oyuz IX. 

El 12 de septiembre la nave soviética Lunik IVI recoge 

:nuestr~s de la Luna y retorna a la Tierra. El 10 de novie::i. 

bre aluniza El Lunik XVIII, la cual lleva abordo el pri

mer vehículo de ruedas sobre la superficie luner. 

La Unión :;oviética lanza en ese a.'io 60 estaciones "Órbi-

ta" y 3 tipos de satélites !iiol.nia, ahora con :i~y?r capa

cid~.d (4-6 gigaherzios). Transmiten progrru:rn.s de televi

sión y radio, comunicaci6n telegráfica y telef6nic~, re

ciben fotocopias de peri6dicos mapas metereol6e;iccs, _m~n-

tienen en comunica.ci6n; a:, barcos de la flota ::Xpedicionaria 

de la Académia d~)Óien~ii;¡.s de la UR.53, para estúclfos ~ien 
t!ficos espaciales. 

El 31 de enero la Apolo XIV realiza su tercer 11.lunizaje. 

El 23 de abril la Urt3S lanza el Soyuz X que se acopla al 

Salyut I. Luego envía hacia ~!arte las naves Mars III, el 

18 de mayo y el 28 respectivamente. 

El 30 de mayo los EUA m~da!'l hacia i.1arte el !!ariner IX, 

que env!a 7 000 fotografías del planeta rojo. 

El 6 de junio muere Dobrovolski al retornar a la 7ierra 

en su nave Soyuz XI. 

El 4 de agosto es lanzado el Apolo XV que coloca un subs~ 

télite en la Luna. 

Inglaterra lanza el satélite Pr6s~ero el 28 de octubre. 
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Se crea la Organización de Televi.si.6n Ibero~.o.ericána., OTI, 

durante las Terceras Jornadas Iberoiii:iéricanas de Comunica

ción Vf.a Satélite. ?.:n la ciudad dé ?.!é.dco~ Méxino nprueba 

el acuerdo relativo p_ IltTELSAT c6í:i-'1a que te!lÚ ·c:·o.ntratos 
.. -. ' 

desde 1966. 
' ., . :, ~::.-:'~ ~ 

:~::~:;"~i:~\i~f;i~iíll~f ~f i~~~g!ª1gK': 
o rgalli ~ación 'de~!xe1ecqmuriicac ioner·~Es~áciál~s!• :;$qor,un:i ca-

::{6'.t~~~r~~f~~~;~¡r~l~1~~i~ii~~~~~B~;]":;~ 

~~!Iit!llíf Jlt f i\f f iJl[jf (!~l!~l~: 
trabajo dei·grupÓid~ téie6bsernci6n ~errest;eded.i;nte 

". , •. ; • . ' . • ··~"'- ---~- -- _,. .-o•~_:_c:_-"--'-

SB. té1.i tes·UIT .• -

El Pioneer X de EUk es lanzado al espacio el 2 de marzo; 

envía in:f'ormaci6n sobre Júpiter y Saturno y es la prir:era 

nave que sale del Jistema 3olar. 

El 16 de abril es lanzada la Apelo XVI, que efectúa el 

quinto alunizaje. El 7 de diciembre es enviada la Apelo 

XVII que realiza el dltimo alunizaje del proyecto Apolo. 

El 3 de diciembre Canad!f li:>.nza el s!'.téli te Telesat A. 

En el mes de julio se lanzan los satélites para rines de 
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recursos naturales llamados "Earth Resouce .. Tecno::!.ogy Sate-

lli te" (ZRTS) posterió~cente el LRndsart. Los cuales sir-

ven para locelizar minerales, campos petrolíferos, acumul~ 

ci6n de plancton en mares, etc. 

Mediante la información de este satélite se arn6 le prime

ra. cartogra:f':!a de México sobre el uso del' suelo, se loca

lizaron algunas :fallas geológicas que nó:.$e,. conocían en el 

censo de recursos minerales. 

Para este mismo año se lleva acabo Le. Con:f'.er~_ncia. Admini tra 

tiva r,;undial de Radiocomunicaciones, encargáda;de· la !'lani

ficación del servicio de radiodi:fusión por i~J;~lite, e:f'ec

"tuada en Ginebra. 

As! como; la :firma del Convenio sobre Responsabilidad Intel: 

nacional por dafios causados por _objetos esp_ac.ir?.les: las co::¡ 

verse.cienes pera .preriarar l<:>s _principios que regir?.n el. uso 

de satélite de difusión directa; la Declaración de I'rinci-
. ' ~ 

pios de Orientaé:L~n,I>a:z:.a el.cuso de la transmisión por sat! 

lite p~ra éi libre fÍujo 'de in:f'o~aci6n. sucesos que se d.é. 

sarro lláron en la mru. 
31 14 de mai·zo es coloca.do en 6rbi ta el primer labora torio 

espacial norteamericano, el Skylab I. El 25 de cayo es la::¡ 

zado el Skylab rr, que permanece en 6rbi ta 072 horas y 49 

minutos, realiza la primera reparación en 6rbita,. coloca 

el telescopio espacial por primera vez y efectúa también 

el primer estudio médico. El 28 de julio se lanza el Skylab 

III que permanece en el espacio 59 d!as y el 16 de noviem-
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bre el Skylab IV que permanece en el espacio 2 017 horas 

y 16 minutos. El. sistema Jkylab , ahora ~uera de servicio, 

contaba con 4 naves, con tres tripulantes cada una, las 

cuales durante cuatro meses tomaron más de 2 000 fotos y 

proporcione.ron in~ormaci6n verbal sobre la dirección de 

los vientos y las corrientes oceánicas. El 10 de junio 

envían e. le Luna los Expl.orer XLIX, L y LI • El 3 de no

viembre envían hacia ;.;ercurio el r.:ariner X. 

El 18 de noviembre la URSS envía la nave tripulada Soyuz 

XIII para que lleve acé'.bo diversos exnerimentos. También 

se lanzaron un<". parte de sus s~téli tes bio1.6gicos Kosmos, 

(re.tas, peces, !Jerros y plantas) pP.ra estudiar la. forma 

en la que la ingravidez afecta el desarrollo embrionario 

de los organismos. 

En este año México contrata lo::; servicios del Sistema Me

tereol.6gico Automatic Picture Tra.nsmission Satellite (APT), 

mediante el satélite Tiros VIII. 3in embargo, en for~a para 

lela siguio empleando las observaciones metereológi<ns con 

personal de la Tierra. 

El 13 de abril es colocado en órbita el satélite de EUA 

llamado ':/estar. El 10 de diciembre el Helios I par<' reca

bar inf'ormaci6n del Sol. Mediante los satélites ERTS se 

formuló un mapa de uso del suelo para las zonas .mexica.nas 

de VerscrllZ, Uexicali y los Mochis, también se hicieron 

estudios geológicos e hidrológicos, así como la clasifi

cación de las costas de nu~stro pa!s. 
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El 3 de julio lanzan el 3oyuz XIV que se une al Salyut III. 

Lanzan el 3oyuz XV el 26 de agos.to, el cual fracasa en su 

intento de acoplarse al Salyuz III. El 2 de diciembre la 

3oyuz XVI realiza en el espacio varios ex?erimentos. 

Los países bajos envían al espacio su primer satélite el 

30 de agosto. 

Españe- lanza el satélite DIT3LSAT el 15 de noviembre. 

El satélite Pionner XI abandona la Tierra con destino a 

la Constelaci6n del Águila. Se firma en la ONU el conve

nio sobre el Registro de Objetos Lanzados al ~spacio Ul

traterrestr<?. 

El 10 de enero y el 24 de mayo la URSS envía al espacio 

las naves 3oyuz XVII y XVIII. También lanzan el satélite 

Statsionar I, conocido como Raduga, situado en 6rbita 

estacionaria a una altura de 36 OCO !{¡¡¡. Est~ dotado de 

aparatos de transmisi6n multicanal para bandas de ondas 

centimétrice.s. Fue empleado para: televisi6n, telégraf.:i, 

teléfono y fotocopias de peri6dicos. 

Televisa inaugura el sistema Univisi6n. (1976). 

Bn septiembre los ~UA inician las oneraciones del sistema 

de transnorte espacial con el primer transbordador OB-101 

Enterprice, para pruebas de vuelo y aterrizaje. (1976)~ 

La URSS lanza el satélite Ekran, con un transmisor de casi 

200 batios. Satélite de infraestructura m~s sencilla y menos 

cara, cubren áreas de densidad demográfica baja abarcan una 

visi6n de 9.6 millones de Km cuadrados (Siberia y Lejano 
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Oriente). El Ekran es el único sistema de diftisi6n,.directa 

permanente.(1976). 

El 15 de julio los EUA y la URSS realizan el adopíh~Ú!nto 
de la Apolo ASTP y el Soyuz XIX en este encuentr6 ·f~~~~ 
parte los astronautas Sta:f'ford, Stalone y BrancL,y' '~J's' cos-

:· ./:- ./{ ·;.: ,, - --· 
agosto y el 9 de septiembre res!Ject_i"7'al!le]?.~~:: ' ''''""' •· 

Lé' República Popular de China lanza .. ~ "iliá1ii~i~c~Í.~; IV 
~- .• . ¡.- •.• ::. : .. : -~.~'-} ;::...:·./,:: 

•/i.:-:·.~~:5, ,),:. ,, ', ,~·- ·.;··_.; ;' 
:~ ::;·· - ;.,,... \-~,~ "~·_:; .. -

31 Venera nave de los ZUA de~cJende''eh'rdenus }¡::~~~~(la. 

~rimera :fotografi~ de es~ ;Pt~i~'if;~~:·;./t~~1:r~;~·i~~~ú ... ;~~~~j · 
,e funda la Age!lc:ta. Espac:i.a~s·~ur,o!Je~:'~~,:O:t"gt>,n:ts~°: !riter-

gubP.rnc•.:nentar •. I,<'. cui:>,1· 

el 26 de noviembre, 

ni smO:: no.:·;; s' 

p_Ues·-~~·-

lP.nzó':~{ ~esd'~ el .Centro Espacial 

ci6ri 'francesa;y.:'.·a barcan .díyersos usos .. pará telecomunicación . 
.. -.. o... . . _,. :~--;, -).t: -;,<- ;'-.. -;~,. ;_;; '· 

ELl?, de :fe~?'.efo":EUÁ. lanza;~r,:MÉirisát II, para comunice-

cione~ marítimas. 'l'ambién se cons tru:1e un vehículo órbi tal 

llamado In ter!'rice que efectu6 su. primer vuelo del Boeing 
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747. 

Lo. URSS envía al espacio el Salyut V y el 3oyuz· .XXI el 5 

de julio o ! el l~ d~ :o¡e~Úecibr~ envía al jOY1l:!: :CC .qüe 

manece en J;bit?-;a}'úá:.~}.> '.{> .. ..::~. ·.· .... '•.··••. 

Indonesú en~/r.i,_~J~l;fi:i~~;Z:;;i~l~i~;tt~ .:IiK,7_}~~~· .~.;~'.~'.f .de ju-
lio. "~··-~: ··"':.:::?~~~~·;.,-, .. ;;;:":- .. ~- '< ···~.-.·.~~,~.:..~ ·· ,:·;e., "'',·'+~ .. ~~~L;~·--.-:,-.·-- :J"~~~ : .. :;-::- :·-. 

~_;:r~;J~~~1ii{i'f i dlil~11lif~!~:~:: 
ci6n. milÚa~ est~ -~:,l;~:~-¡~eJ~i}t~.?~~ d~s-si:~te3as: :.1: .~~stema 
de Comun.Ícaci6I1 · de:lE;.s ?lot!? s nor · .. ~a télites. (A'i'CC-i'.). que 

se enlaz6 con.: él -~i1{~~~:-~:{ Co~~nicaci!Sn de la ·~e~~~ Aé

rea por 3atéli~é~ ~C~~,Q~dói,:)~ EUA tendrá el contrd~ •.Y .el 

:i"ndo cl.'.si in:;t~t.iri~o de sus .f"uer:::as armndas •. Sl .. o-;fó 

:;istema es el de De:fensa por :Jatélite de Cor:mnica"c.i6ri 
(DSCS). 

En este año Francia ya había puesto en 6rbita 12 satéli

tes, en la actualidad cuenta con 17. 

Jap6n compra su priner satélite de origen norteamericano. 

Entre enero y agosto los soviéticos lanzan las nave3 Soy-uz 

XXVII,XXVIII, XXIX, XXX y XXXI que se acopl2n en el 3o.lyut 

VI. "En le Soyuz XXVIII vieja un ChecoslovP-co v. Rebek que 

hace que su pa:ís sea el tercero en envi.n.r un hombre al e,¡¡ 

pacio. Al mismo tiempo Checoslovaquia lanza su prim~r sa

télite llamado Ma.gliune el 24 de octubre. 
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El 5 de marzo :Los .EUA l{'nzun el satélite ·.Lnncls:?.t III y el 

20 cl'e mdy~ el;: )?i~mnér Venus '.II.; I'2. :obi,:e '.S-i; ci 6n :i:o stro?J.C.mi-
- · "' -:_-:-····· 

e'-' rJ:;:srle el ss¿~,c·~o h::-. gcn,er::-.do mejores perspectivas p~rn 

amp.lf~.~:/1: ;~~i~~tttft~t.~)-J&~~f0t~!;t.~~?c.~i-'f~ .. ·.~i;~ .. ;~,ui~·~;~~0'.·~e.-
téli :te·s .t>.rtificiales .•loeran•.•:'investigar¿: b••~bi;:in~.e:. ultravio-

·~c'.'._• ... :ºu····n:._;~l',;.)'.t.xr .. ·_ePi.'r[.···;º~• .. ··.'~.0.·e~.¡c:: .. ;·:.=t· .. ~.·.".:.•.·.,_~o·_:·i···;·•.·· .. _ .. r'.'.·.i1e·.·,····~al;,ti~z;:a~"d'to?~!!~t:¡sS&~Jt~~~{;tr~t:~:: 
<'. •• ,, .•. " .•.• , '.( •nor a.~".n B.~~.i~~?;;'ll?• q~.ciuni.d<>d 

i\con?,!ll~i~:~~~~P~~~Y=~·lªs ETJf~: iJ<?.!":= eG~d~_e'~¡~"~J:<"~\ltE;ctro l!:e-
d i~·~~·:/~J: ~'.~-~~--~.-~:? f~ ó·-'' de. --4._ 5 i.· cm :E. rl' e r(;:--~ri~('.~-~~/' i/· ·~---~ :t-~.c "':O-res 

'~:re·cÚ l~~.'!.c6~ "~i sur se ha: veri.:ricado l~ ·.i:>~:I'dida ma.te-
-' .. :>'>T -':_&:·~~ • ·-.;;, .;, . ;•.-· '• 

rial·,poi',,I>ai~e>d~ lis estr<? llas, sob~~]'.tJao, .. cl.é', i~.s· azules, 
,::• 

tambi.~ri·li~ a~\~~ifi,;a~ ;i; c~'.ntidad de,· c"íirborio' qu·~ hay en 
' ·~ ·' -:~-· .. -~,~:- .. ~: ... ' '·· . -- ----~-· ~<~:·::á·-'_ <·::--·-

las ;ri~jiu{o.~.a:·sfá~seosas:.,. ,,. "' , ...... · .... · .. 

:r:~~lTh~!'~~[~ii~m~1ti~s,~l:;~::!:r~~:.:~-
ciOn~s: :.=*··1:~1~6;~~Íi~ad;s'o1i ce.!laces de ret;an~~ftiz; 1mas 

15 oooi; ii;srlfdÉi.iÍ';•fe'1ei6nicl?.s simul ti.neas y ,v:>.rio~ ;;'can,- les 

de _;~~}~;~.~~G~~,.'Z;n .·e~i~ -aiío el 70% de los l 500 millones' 
• <-º __ ,_ • ~,. "< ·'' 

de ~~!JÍÜnic{a'~ib~k~ inte:in~.ción~les "asaron por satdli te. 

La IJ~;j;·tJ:ehz~i'].i;i. segtindase';ie de los Raduga, ree'.strados 

ºPlll~;: .. 1~"~~ ,;1~~i"~~I'6D.ai IIJ' l t~.¡nbién lanzan el satéii te es

ta~~,~;{f'E9~Sig~fi'~6nt":•; '.~~~·:;r~trP~s:iisores más perf"ectos. 
'·\· ':·~ 

:::1 lS de rP.'Í.irero es lenz::i.do el satélite ":lAG'E, deatinado " 

medir el flÚoroci:irbono de 1.~ ntr.i6sfera. terrestre; el Pio-

nner XI inform:i. al Centro Ai,i:.,:s <le la NASA -:¡ue r-:e encurmtr" 
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a punto de cruzar los anillos de Saturno y descubre otros 

dos n;<'.s, desconocidos hasta éntqnces; adem~s él.escubri6 

su onceava Luna.· 
Los Pionner X y XI ~ier.rr •hP sta 

_}:·~:·· ~., -

fines de lo::; 

una placa de 

la 
- '· ' _, i -~~ ~>-".·;:r,>::_,,;:r -·.:.e::::»·· · 

Tierra. ~ ~· -:-:f~~~~:::-'~-¡;~~~;~-~-'t/·; :~----: -

.:- ,:;__.,_;\].'·~· \" . ' . ,_ 

La URSS pon'7 y 

y el 10 de '.abi:i:i 

cie s en i.e éreo 
.'· ,..,· :.>·.::_:;: .. ,d, ;-·' . .,,.. -- .•::;. (:c;_.-i,--:.,"·; ·;:P _·;: ·;·, _ _' 

uno adicional .llamado ~os~,J¿11e .i:ú~ci~de:'};,' travéc t!e un 

~::tt;?~;~f {~~:;~tf tl!~~z::J!~réi~~:~!t'~F:f ::: 
par~ból~c~~~~}te_ri):~óio •· 2.·~· m~~rós de dÚme.tro~< · 

Final~.~ií.te::seéfirme el tratado sobre le. Regl1u:ientaci6n de 

Acti~id.á.~es ~·~· los !:::;tados Sobre la Luna y otr;,s Cuerpos 

Cel~stes~· 

El 14 de febrero es enviado el satáli te S?.'.!.: de los 3UA, 

con la misi6n de estudiar las llamaradas del Sol y de 

sus erupciones. 

La India coloca en 6rbita el 18 de julio su pri~er satél~ 

te fabricado enteramente por ella: El Rohini. 

La URSS envíz las naves 3oyuz XXXV y XXXVIII, el 9 de a

bril y el 23 de julio. El 18 de septiembre envía de nuevo 

a la Soyuz XXXVIII; viaja en ella el primer la tinoe.;~erice.no, 
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El cubano Arnaldo Tamayo Uéndez y el soviético Yuri Rom~ 

nenko. 

En M~xico, se inauguran las antenas Tulancingo II y III. 

Con esta ~ltima Televisa inicia sus tranmisiones vía sa

télite a los EUA. 

En este año las dos superpotencias lanzaron 103 satélites 

militares: la URSS 89 y los EUK 14. Uno de los satélites 

estadounidenses fue-destinado exclusivamente a estudiar la 

guerra entre Irán e Irak, segi!n la Stockholm International 

Peace Research Institute (SIPRI), in:fornación dada a conQ. 

cer a través de la Co~isión Internacional de Desarme de 

la ONU. El .3IPRI informó que el 76% de los satélites es

paciales puestos en órbita por las dos potencias perse

guían :fines mili tares y añadió que "Esto no solamente 

prostituye la h~.zn!ía cient:Cfica más importante del hombre, 

sino que demuestra ~ue las superpotencias han llev~do su 

absurda pucna a la estrategia !l!A.D (?ih;.tual Assured Destruc

tion), con la cual el empleo de satélites incrementará las 

posibilida.des de deotrucción y muerte para millones de inQ. 

centes, en el caso de una eventual con:frontaci6n nu

clear." (97) 

Tipos de satélites militares: 40% para reconocimiento y 

el 60~$ como vigías para el estableciniento de blancos 

( 97) Reyes J,~atta, Fermmdo. "Entre la guerra y la paz: 25 años de sa

télites", Mensaje. Chile. Ifoviembre de 1982. Ifo. 314 Vol.31. 

ISSH 0716-0062. pag. 626, 
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enemigos en uno y otro continente, por ejecplo, La Agencia 

Central de Inteligencia de los :::U.!.. consolid6 el p:royecto 

1010, el cual peri::i te transmitir il:IR&enes sii:rul tánéas 'en 
-. '.:·, -" - ' 

forma digital e. una estaei6n terrestre.Este tipo; C:e >s;té-
.. ,::.· 

lite (KH-11) puede realizar transmisiones de televi~i6~, 

con ci!'.mP.ras e.e esriec"tro !!!Úl tiple. 

:Sl 12 de abril EUA lanza el primer transbordador; espacial, 

:si STS-1 Collll!lbia, diseñado pPra tra?lsportar pe~;6~e~ y 

eci_uipo, como satélites, labore.torios, telescopi·~~-'.;j. .. '.;~ui~ 
po de construcci6n. Los transborde.dores son re~ti1i~~bl.es, 

.;;,- --;~_- ·-~~ :·_f: ;· 
con una cr:o.::i?.ci<iF<l de 100 viajes. El. 14 de abril el>Collim-

bia aterrizo. con éxito _en l!' base Edwards de'·iri'. ~~rza 
Aérea de California. La nave tiene :foroe. ¿~·t:'.v'{~~;;i;-~-~~ un 

;· -- '·. .- .'.' '.; ~ 

gre.n depósito de conbustible y dos propulsores atl.xiliares. 

El depósito es lo único que se pierde en el. esp~ci~~:Fera 
evitar el roce con la e. tno'sfer:J. que f'u.nde cu:> lC'u:ier- i:!etal, 

fue recubierto con un gran número de bal.dosas de ce~J:?ica 

especial., cortad:'? s por cornputadol'!'.s y !)ege.das une. por una. 

En su inter~or lleva cámaras de televisión, grabadoras e~ 

tinguidores de incendio y computadorPs que controlan el 

trabajo de la nave. 

El 26 de mayo la URSS da por terminado su programa intP.r-

kosmos, 

El 19 de junio La Agencia Espacial Europea l.anza con éxi

to los satélites IEetosat II, y App1e, el último .f'ue cons

truído por cientíricos de la India. 

El 28 de septiembre la República Popular de China logra 
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poner en 6rbi ta tres se.téli tes utiliznndo un_ sólo cohete 

impulsor. ·" ' . ·--:: \ 

El 6 de octubre la NAsA pone eii 6rb.ita ~l ~ii~~;t':ite ~Meso-
-~.~ i~~~:~;~~+:;~::.~~~:, :~'' ··~: 

de :J~"~~~~~~~~~It~º~ 
phere Explorer. 

'Sn l\Iéxico comienzan las tri;nsmisiones 

satéli "te, gracias al e.rrendamiento de IHTEL:311,T~ :;e licual 

:::::ó d:e l::e:c:::~~::::d::e:6::~e:a::lf f!-~~i~~~~:.u: 
.";>. ~- ~,>. 

octubre utiliza• los mis::1os transnoriCredore~'hgei;6 1aé/é5tro 
- ~"'=~--,--:~-~-~-'---' ·"-----

so.MJ.ite, el IifTEL3AT V-Fa. Uno ~e l~s\,i;'i;~~;~C>i~cleHlC>res o 

~ª:~::~;:;~:~f ~~~~i¡ljt~t~~~1~~I~itii~liKi: 
Televisa. Empresa ~u~ pone en marcha su. cob~~th~e.' oul ti

nacione l "Uni visión•.•~-

El 2 de !!12.rzo el Pionner lanzado por EUA par;?. explorar 

J~piter comple 10 años de navegaci6n en el e3pacio. El 16 

de ju1io envian el Lansat IV, en la isla ~ataeorda del ea 

tado de Texas, se abre una nueve. base de exploración del 

espacio con el le~zamiento del cohete de combustible s61~ 

do Conestoga I. ~l 5º Viaje del transbordador Columbia se 

inicia el 11 de noviembre, con 6 tripulantes abordo. EUA 

lanza al espacio satélites de HTTELSAT para reemplazar a 

los viejos y se crean los Sistemas Internacionales de Buz 

queda de Salvamento Via Satélite de Buques y ~viones Ac-
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cidentados, con la :partici¿aci6n de :'razlci::'., · Canacá: 7 :::UA, 

en el 3istema S.AR.1.T j :ú. uri.i6ri' s~rtéÚc~ con .el ;siste:na .. , .,,'. :.'~,,> .. 
~-, :~~, i ;_._ -. '.·:···- •;;·. :.:. -. ·."\~~ . -- . '7 

COSPA3. -· :•:, :,;, <: , · . .,, , . - \.>~~ .'/i'' ·. 

::c:::c~:, i:'.::~~ª!1~i~i~t~!,'~=f ~!ii,1~~,~r-,::~~ 
FEC 82), ::e ere~ e].1.Si·ste~a,_de~~Sai;elites'i·~ro_Reos;UTELSAT, 

::::::Bt1~~'1Itiilf i.~.:.' .•. :¡_.'.:_f t_~-·-~~f ~t~~K~~~": 
-; '\ ,,·:.' ·>'..:-~"'·' .. , -:-·_,-

?rancfa; 9:l!I~~S~#~\i_i~'Zt?!i':ft§if.~·~c, r: e A.u'str'1.úa, ·•··i-'Italfa 

:r sólo 1 · ii<T6cio :'ei'-;Te'r6\.;f i.:Jii¡fo:{ · · >,;) ···. - · /, · 
.: ... ·\ ' ~-;·>-.5:·(·)'.f~ -;(~~-;--~~~;::f~:~-i~;: ~'.>.·:i~~--. ~~:,-'-~~:::~~-~<;?;"/~·--:·::; ~ .. -~- <; _:,t-:-':: .. :,_ '.·I,_- ; ,.-. ·~:.· :< -

La militarizac16ns.del..esnacio.•.-se.-.-incre:::ez::;;a, •,-.oor. ~j.e::iplc 

::~~~i~~lli~f ~f f~~iti~~~1;~1~~~;;í~,;;~: 
~-< '~~- f>"~ 

~nl"--

ma de. l'os sa,teli "e ¡¡;\',,os:nos ,-,, destíná<tos·'ai:<,ll>.'.;'inv:es~tÚ:E>.ción 

;::~:6·i:t!1t(~t~~~01"·~~~~~11:e:~1:i~;i~;i:~f~~:Ú¡;s~:~ef:ic1os 
de~ pri~~~~~~i;h'iatJ6'~n:' l977. ~ ;.-i •. , ,-:'';; ~-;·,.;:·. 
En Ginebra~ -j;{~~~:co .obtiene en la C~;_r:~;~cia de .la L'ni<Sn 

Internacional de ·relecornunicaciones, sus posíciones en la 
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Giotto. Que ser~ la lÍnica que atraviese la cauda del comete 

Halley, para intentar fotografiar su n~cleo. 

Los japoneses a la nave Planet que también efectu6 experi

mentos en torno al cometa mencionado. 

El 26 de noviembre el transbordador Atlantis lleva a-bordo 

al primer viajero espacial mexicano, el DoctorºRodolf'o Ne

ri Vela y durante esta misi6n se pone en 6rbita el segundo 

satélite mexicano del Sistema lforel.os. 

Para este año existen alrededor de 14 mil satélites giran

do alrededor del planeta, con diferentes objetivos: comUIÚ. 

ce.ci6n, percepci6n remota, fines militares, etc. De los 

cuales sólo 5 mil estan en servicio. 

La inf'ormaci6n procedente de los satélites es procesada de 

acuerdo a los objetivos aue se persiguen. Se emplea la f'o

tointerpretaci6n que requiere de una herremienta sencilla 

ps.ra el s.n~.lisis científico, como lupcs y estereoscopios. 

También se usa el procesamiento por computP.dorP.s que apr~ 

vecha le informaci6n digital recibida desde el satélite. 

El organismo del gobierno estadounidense encargado de ve~ 

de= la ini"ormaci6n procedente de los satélites de percep

ci6n remota es el EROS, D~TA, y CENTER el cual ofrece dis

cos flexibles con fragmentos de imá.genes codif'icadP.s en el 

lenguaje de computadora o de microcomputadora. 

En julio se constituyo en r,:é:r.:ico el Grupo Interdiscipl:tna

rio de Actividades Espaciales, (GIAE), que se autodef'ine 

"como una respuesta a la universidad para integrar y con-
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6rbita geoestacionaria, en 1os grados 136, 127, 78 y 69. 

El 5 de febrero es lanzado el t~r.~sbord~dor Cha~1enger en 

1e. misión STS 41-B. Los astronautas Bruce Me CP_ndles y 

Robert Stewart efectuaron la pri~erc>_ s~lida con desplaza

miento libre en el espacio, mediente mochilas pro~ulsoras. 

En abril el Challenger en la misi6n STS 41-C 1ogr6 c~ptu

rar y reparar un satélite que se encontraba en 6rbita. 

31 30 de agosto e1 transbordador Discovery en l~ misión 

STS 41-D con un1:0 mujer a bordo :r cinco hombres. Tar:bién 

esta nave, efectuó le>- mi:ü6n STS 41-G, con siete tri-;m1añ-=.-·- -·-- -·- -

tes, dos de ellos mujeres. 3n noviembre la misión STS 51-A 

corri6 a cargo del Discovery; el 28 de ese mismo mes se 

puso en 6rbita al Spacelab con seis tripulantes, uno de e-

llos de la Rep~blica Federal ~lem1:0.ne. 

En diciembre, los ~oviéticos lanzan dos neves Vega pera 

efectuar investigaciones sobre el coceta ITalley. Seis me

ses antes, en julio, lF.. soviética Svatle..ne. Savitska.ya fl 

bordo de le>. nave Salyut VII se~onvierte en la primera 1'!11-

jer que vuelo dos veces al espacio y en la primera en sa

lir de 1a nave el exterior. 

En abril se efectúa la I!lisión 51.-D del Discovery, uno de 

sus tre::; tripill'.ntes f'ue M. Rhea .5eddon. Y en l.a. misi6n 

51-G, el 17 de junio, se pone en 6rbita el primero de los 

satélites mexicanos del Sistema f~orelos que es 11.evado al. 

espacio a bordo del Discovery. T~moi~n se coloca el. saté

lite norteamericano Telstar VII.I y eJ. Arabsat de Arabia. 

La Agencia Espacial Europea lanza en jlll.io a la naTe 
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solidar los es:f'u.erzos que promueven científicos y universi

tarios en el área de asuntos espaciales, que van desde las 

ciencias básicas, meteoroloGía, pronósticos del tiempo me

diante se.t~lite y teleobservaci6n del territorio nncionE'.l, 

basta el derecho espacial y las ciencias de la co~unica

ci6n11. Su objetivo es contribuir a une n2yor autosuficien 

cia y autodeter::iinaci6n nncional en asuntos espaciales a 

trav~s de la pro=ioci6n de la. investigp.ci6n esp2cial y la 

tecnología apropiada y su necesaria vinculaci6n a la pro

blemática del país. 

El 28 de enero fue lanzado el transbordador Challenger, 

con 7 tri:¡:.u1antes abordo. Desgraciadamente, al minuto con 

12 segundos despu~s de despegar, la nave hizo exp1osi6n. 

Ningún astronauta sobrevivió. Hasta el momento no se hen 

esclarecido 12s causas del accidente. La tragedia oblig6 

a la NA.SA a suspender el p~ograna de 1.os transbordadores, 

el cual incluí? el proyecto "nue'l"'s fronter!"!s": referente 

a la expl.oraci6n y el. establecimiento del hombre en el e~ 

pacio, así como el proyecto "Guerra de las Gal.e.xias", de 

Índol.e nilitar. 

Ante este penoso accidente, la illTA!rl tenÍE>. progra.nados 2 

grupos de experimentos a realizar E>.bordo de uno de los 

transbordadores de1 3istema de Tran:iporte Espacial. Sl vi11 

je del primer contenedor de la mrnr. estaba programado pa

ra el 6 de marzo y el segundo para fines de ese año. Lo 

ocurrido retrasará las investigaciones y aún no se tiene 
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f'echa para reanudarlas. El programa de la NA.3.A. en el cue 

participará la UUAM se llama "Experimentos Autocontenidos". 

Los experimentos de la U:rAJ.r fueron diseffados en los Inst:i

tutos de Ingenieria, Materiales, Física, Investi¿;a.ci6n en 

:'.iatéma ticas Aplicadas y 3isteme.s, Geofísica y todos estan 

rel~cionados con uno o varios experioentos. :i'ueron planea 

dos p?ra llevarse acabo en el coopartiniento ~e c~rga, po~ 

que así se eprovecharan todas las condiciones orbit?les: 

alto vacío, visi6n ampli:'! del territorio nacional e :L"lgra 

videz. 

_Los experimentos son auto;i;éticos y viajaran de:;.trc de con

te~edores sellados (lata!'l en f'orJ:a de barril de a;:ro:t:iim1de.

mente 50 cms. de lar so por 50 cms de diámetro), instalkdos 
- -·~ • ~.e . ·. 

en el compartimiento de carga de los transbordadores~<cEÍ 

contenedor del segundo grupo de ex-peri:nentos no e sta.r~\o-
ta.lmente sellado, ya que estará provisto con una tt>J:lF _J'.1Ue_ 

se abrirá en el espacio. El costo de realizcci6n de los e~ 

:rierimentos ascie:-iden <f 150 millones de pesos, seran finP.n-

ciaC.os por la u::,u.;, la 3CT y el Conacyt, sesún el "conve-

nio de f'inancimüento de ex:ieri:nentos autocontenidos en 

transbordadores espaci:o.les", f'irnado en noviembre. Los ex

perimentos que avala son: 

l) Estudio sobre la solidi:ficaci6n y trans:f'ornaci6n de f'a.se 

en la nleaci6n ZUTALCO, sujetas a condiciones de microinere. 

videz;2) deposici6n de pel.iculi?.G<delgad11s sobre sustratos 

cristalinos; 3) percepci6n'remota de una tecnolog:(a t'tlterne.. 
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tiva; 4) ca.racteristicas de celdas solares, y 5) efectos 

fotoconductores sobre rocas en el espacio. La aleación del 

ZINALCO, compuesta por Zinc, Aluminio y Cobre :fu.e planeada 

para substituir al Alwninio, materia prima que se importa 

en :f'orma me.siva en nuestro país, por una ale1>.ción que uti

liza principalmente Zinc, el 9ual producimos en cantidades 

considerables. A..l efectuar tal é'leaci6n en el espacio se 

espera un rr;aterial con diferente microestructura a la som~ 

tida en condición de gravedad. 

La deposici6n de pelícu1a$.d:eiiaá:;5-·coii'.s:i.ste··ein:'e'i ·estudio 
,, - ·- - ·-

de crecimiento de una interfase s6lido..:a6lido, es decir, el 
.. ,· .... -,,; 

proceso de crecimiento de un sólido sobre. 'otro. Su importan 

cia reC.ic::>. en que la mayoría de los problenms tecnol6eicos 

estén en relación con fenómenos que ocurren en esas inter

fe.ses; los fenómenos de adhesión, ruptura y agrietamiento 

y todos los relacionedos con fallas materiales. El alto va 

cío espacial proporcionará alta limpieza y 3ran capacidad 

de botibeo. 

En el prir:!er contenedor también se realize.ri.l:n actividades 

de recopilaci6n de datos, mediciones de vacío y temperatu

·ra que serán de utilidPd pP.ra exrierimentos posteriores •. 

Los experi::tentos serán autónomos, la HkSfl, se limitará a 

solicitar a un especialista abordo que apriete el botón de 

encendido. El primer contenedor lo compartir.~ la. UHA!.1 con 

otras instituciones de investigación de los EUA, pero el 

diseño, fabricación, experimentación y evaluación de los 
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resulta.dos, serán responsa.bilide.d exclusiva de l!éxico. 

:::1 seGundo contenedor será ocupado sólo por l!' u¡¡_.-.;,¡, sus 

ex~erimentos están en proceso de planea.ci6n y fabricaci6n. 

Hasta ahora serán: fotoconductividad de rocas, celdas so

lares y percepci6n remota. El dlti.:l.o tiene como finalidad 

encontrar una manera m::fs econ6mica. de obtener imá::;enes de 

nuestro <territorio que el de un se. <;~lite comercial de es

te t:ipo; cuyo costo es muy alto. 

La perce!)éi6n rer;;ota se efectuó en la misión que se enea;¡: 

g6 de lanzar al i.'.orelos II, consisti6 e!l aprovechar el .

compartimiento de carga de cama.ras de televisión que detei¡ 

tar6n el espectro visible de Máxico. 

Las imágenes obtenidas serán analizadas en el .IIllAS y los 

Institutos de Geofísica e Ingeniería. 

Las celdi?.s solares del otro experi.:l.ento sori-de dos tipos, 

une. :fn bricado s por el Instituto de Investic;aciones de ?.!a

te:-iale s de la UHAI.1 y 11?.s otras por el laboratorio de 3em.i. 

conductores del Instituto de Ciencias de !a Universidad de 

Puebla. 

Su objetivo es medir su eficiencia, porque a mediano y la~ 

go plazo piensa fabricar e~uipo espacial y las celdas son 

fundamentales. La m:AM pretende a largo plazo seguir uti

lizando el espacio como laboratorio y realizar más expe-

rinentos. 

El experimento de íotoconductividad en rocas es de carac

ter básico y fue propuesto por el IDJ.A.3. Pretende analizar 
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el efecto de potencial generado por la iluminación parcial 

de una roca; es decir, el potencial que se genere en un ma 

terial cuando de un lado se acumula carga fotoeléctrica, 

(la carga eléctrica producida por fotones aue inciden en 

un material) y del otro por no tener sombra. En este ex

perimento se usarán rocas terrestres y lunares, estas ~1-

timas proporcionadas a la UNAM por la UASA. 

Se plantea también incluir un experimento si~ilar con po~ 

vos lunares. Ademls de los ex~erirnentos mencionados en el 

segundo contenedor irán probablemente r.iuestras de la alea 

ción Zinalco y de películas delgadas, aue dependerán de 

los resultados obtenidos en el primer contenedor. 

Argentina, en cuanto al desarrollo espacial que ha tenido, 

cuenta con varios cohetes ~onda, en donde destacan el Alfa, 

Beta, Gaa.""la y Centauro, los cuales :1e.n realizado expsrimen. 

tos cient:!:f.'icos. Además mantiene cont~.tos con el satélite 

L~neat y con el Goes. Los científicos areentinos estan tra 

bajando en la conotrucci6n de un satélite científico. 

Chile se concreta a las actividades espaciales de los sa

télites geodésicos. También enplenn el Gatálite Goes de la 

Corporr.i.ci6n Inte:-na.cional !.!eteorolóeica, que proporciona 

informaci6n sin costo e. los país<:> a rme la soliciten. 

Actualr.ien te se encuentra en funcionariiento un sistema mun. 

dial de satélites parii. ln Banca. Transne.cional: Society 

f'or 'lforlwide In terbanck Fina le ial Telecomunica tion ( S'llIFT). 

El cual es la base del si~tema de dinero casi fuera de 



re.;ulaciones gube~amentales que puede erivie.r mile!:: de 
- -' . 

oillon;is dóle.res,. marcos u otras, di·vise.s .:ürededor del 

mundo hs 24 ho~i:i.'s:dh d.fa~,-r;á::;uni6n de ia' c'oi:it:iut~·¡forn 

!s, 

tiéné~;, 

... ;f.,~,:::~:: :.·· .";.. ·-·I': ·,';.·-·:e_.,, 

del Tercer '¡,¡~J~<j"~~· Úmé'cene.da especialrne€:t,~ :~n' }?:;<.::sta 
. dos .. unid.oZ',.·{o q_ue se estime. conv una amerla~a n;~ id 

- ,.'"'.·,-,' ' 

::;oberan:!a · ne.ciona.l de estos países". (98) 

Toda esta opere.ci6n e:; clave para las ~ra.itdes corpo!'!?!.ciQ. 

nes trasnacione.les y el conocimientos de estas datos 

puede sie;nificar importantes decisiones políticas, eco

n6micas y sociales que efectuen a un determinndo pn:!s 

se encuentre fuera de su territorio. 

Por lo que res~ecta a Coloobi~ firn6 en este año un pro

yecto llacado "Condor" con los paises del p;;>.cto andino, 

mediante el cual se dara servicio de telefoníR y trans-

( 98) Reyes L1atta, Fernando. PP• cit. 
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misión de datos a dichos pa!ses. ~ste proyecto vino a 3ub~ 

ti tuir .:_._, idea de obtener un se. tá'li te propio idea cue t."u.é 

rechazada por el presidente Belisario BetPncour, debido a 

que la naci6n no contaba con el presupuesto necesario. 

Ahora bien, dentro de los usos que se le ha dado a el es-

pacio eY.terior se encuentra el de la militarizRci6n, la 

cual ha avanzado en gran proporc16n. 3ntre los nuevos 

sistemas militares contemplados por los Estados Unidos 

para este año y el venidero están: 

armas anti satélites, 

reforza~iento a través del fortalecí.miento de la radia-

ción de los componentes eléctricos de los sat~lites y 

misiles para su funcionamiento ante la guerra nuclear. 

desarrollo de sistemas para aumentar la e~actitud ¿e las 

armas nucleares con ayuda del satélite :iAVSTAR. 

Las consecuencias de la militarizaci6n del espacio exterior 

son muy peligrosas. La capacidad de destruir de los satél1 

tes provocar~ inseguridad en las dos potencias y tensi6n 

en las relaciones internacionales, ademis cabe la po~ibi

lidad de mal entender una descom9ostura de un satéli-~e 

como preludio de un ataque nuclear y ello aumente la po

sibilidad de una guerra nuclear. 

Para el Tercer Mundo la militarizaci6n del planeta implica 

el peligro de sufrir las consecuencias de una coni'rontaci6n 

nuclear, a pe3ar de la distanci' geográfica y pol!ticR ~ue 

los separa de las grandes potencias. Además afecta su se-



296 

guridad y soberan:!a porque las potencias obtien.en informa 

ci6n de estos países desde el espacio. (99) 

Los tipos de satélites militares de ·1a· i3.ctualidad son: 

l. 3atélites de reconocimiento .fotogÚi.ico,;cbti una long.e_ 

vidad de 2 600 dí('.So ·--?) 
2. Satélites de reconocimiento electrÓ:ii.:i.¡;'~Ae~pionaje de 

• - ,---,--. _!;:,,- -· -~~ ' - -

señales de radio para escuchar las a'.c~:l'H~~d;~~Tél.el enemigo) 

longevidad 5 120 días. 

3. Satéli teG de vigilancia de oceáno y oceanográficos pEtra 

monitorear barcos, actividades submarinas §';{;(la superfi

cie de los mares, longevidad infinita. 

4. Satélites madrugadores, sensibles al .calo~·; a lOs ra-
/ :. c.',::,_:f -·:..,.:·. ''.(._, ~· ·_ ·:, 

yos in.f:!"e.rojos, sirven para detectar mis:Í.Íes·:Jr::~,~!6lfE!tes; 
iorig~vidad 6 millones de años. ' ~\.:+ r~;¿::' 

5~ Satélites de conunicaci6n, se le.s p~~.~é'.'.;~;~~~?;~;d~~ás de 

las c?n.u11ica,cione::; en general, para sistemas.de coma?ldo y 

. coniro l ~~l!:ta~.· por _e j emp 10 · en ·S11::b~~~~~~:~-~:f i~~f~i.~d~d -de 

5 alo-'~fi;~. ;> ;'·} ::+>' 
6. satéi:i.'t~d .:i.nterc:eptoi.~~~ cieé~c~o~e~-··c,::'ii.n!:(¿i{ÚÚ tes 

loneev,-id~.a descfrnoci~_ii•'.T ,, - ~:'.' ,- : . _ > 
,,, :\, ,•: ·,-,.---

'· 
•.• . ' 

( 99) iilohan, R~-j~.··~trh 'cosmo'~ si; armf!s", "Militerizaci6n del espacio, 
\ .... 

No. 81. año .lGCII. pe.g. 7-10. 



EL AaALTO ESPACIAL A.L TERCER MUIIDO 

La era espacial afecta la ci.:.l.tllra, la econooía Y. le. soberanía 

de los países del Tercer Mundo. A los cuales l.es llega la inf'orr.1ación 

de dicho tema en forma p?.rcial, solo se les muestra lo espectacular 

del asunto y no las verdaderas iDplicaciones. Hay muy .poca informa

ción a e3te respecto en los medios de. comunicación. ( 100) 

Existe la po:;ibi1.ide.d de.que los s:?..télit~s 3e conviertan en 

nuevas armas de dooine.ción.(Los: pid'.ses del ·rercer Y.~~do üip~~t~:ii 
tecnologías creadas en países·con necesidades CIUY d:Lstfu.fiás a las 

suyas, cuya ciencia esta determinada por las influencias y las de

mandas de intereses militares e industriales. 

Los primeros objetivos perseguidos por los países con ~ecn~ 

logía espacial fUeron de índole política y militar, basados en le. 

conquista de un prestigio naéional.El objetivo !!!ilite.r ha prcdocine.. 

do: de 1957 a 1981 se registró un 76% de satélites militares Y el 

resto correspondió a los sntálites civ:i.les del tipo: telecoounica

ciones, teledetección o teleobservación (esp:!as econ6oicos o de 

percepci6n remota), oeteorol6gicos, de navegaci6n y astron6=icos. 

Estas tec~olog!as podr:!anaer provechosas para los pa:!ses del 

Tercer r..:undo; pero no es as:!, porque no las poseen. En cambio los 

pa:!ses que disponen de ellas exploran impunemente los recursos r.a

turales de las naciones subdesarrolladas y se escudan en el Tratado 

á.OO)Gall, Ruth.y Peralta, Ricardo. Conferencia~ Mé..vico frente al 

reto aeroennacial. láéxico, mnezo de 1986. VII Feria Internr.ci~ 

nal del Libro. Palacio de Minería. UNAM. 
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Internacional Espacial de 1967, para manipular el mercado-mundial 

de materias primas. ( 101) 

As~, los países desarrollados mediante sus satélites de t~ 

ledetecci6n obtienen datos sobre nuestros recursos naturales ren~ 

vables y no renovables: agrícolas y bióticos, censos de cultivos 

y prevención de plagas, recursos hidráulicos y energéticos, mine

rales, silvicultura, pesca, ecología, asentamientos humanos y o

bras viales. Dichas ini'ormaciones son vendidas a precios muy ele

vados a los pa:!se::i explorados que no cuent?.n con estos avances 

tecnol6gicos y como en ocasiones les es imposible adauirirla, son 

los países desarrollados quienes las almacenan y emplean a su :fa-

vor. 

El Tratado Internacional Espacial aludido estipula que los 

satélites de cualquier p2!s tienen derecho e>. sobrevolar a cuales

quiera otra nación, cuyo territorio se encuentre bajo sus órbitas. 

Hasta la fecha, nada se ha hecho par~ cambiar la situación en d~ 

:fensa. del Tercer Hundo, deaposeído de tales tecnologí?.s. ( l.02) 

En consecuencia, un satélite de teledetecci6n es tan impo~ 

tante como uno de teleco!?!unicaciones. La e.lternativa sería conte111. 

plar la posibilidad de adquirir un satélite rerrional, entre varias 

naciones subdesarrolladas, cuyo costo sería menor para el país, 

( 101) Gall, Ruth. "Transfer o:f spe.ce science and technology: a Third 

World point o:f vie'l7"• ~;pace Res. Gran Bretaffa. 1983.· CO!JPAR. 

No. 7. Vol. ;. págs. 5-8. 

( 102) Gall, Ruth. :Idem. 
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opina la doctora Ruth Gall del Instituto de Geofísica de la illTAL!, 

Coincide con lo anterior, el doctor Jorge Liré'.,,, jefe del D.1.t 

parte.mento de Percepción Remota del citado insti tut~ i .. Eri su opi,-

n16n, la opción de la compra compartida es l?.. ~f.º.~~i:~~i.~?ll:Íf:t~'\ble. 
México no puede ndquirir un setélite de nercención·rei;iota,:en:\e.stos 

~ . ' -- ., ' - . -.' .:.;.:;-. .:' .. · ~ .. ,_ 

~~::~:~;:~;~;:~~:::~~~::~::~:,~j]!ilii111111~~~~•~1~::c 
Exbte otra posibil:Lda~.·uar?. no;;util:i.ze.~ lo~:· s:rvici.osde un 

satélite 

te 8n 12. 

ro su 

el 

ís 

.c1e 

:.her~ 

pio sistcmá· 
~ . ~ ~ 

tíficos c onocedore~ d~;i~c<~~:c~·o~o.gía'X'.~r~[·le.á ~el:da~{so,~a.res:·Y d.'eX be.-

::::::::~::~r~tf í~J~t .. i.:_:• .. •··.~; ..•. :_ ..•.•.•. '.i_.~.-.•... :··.~.:.• .. , .• _f_~.'-,r .. :., .•. :.r.'.:_•i __ ~~~~,~~~f Iii!ll~t~w~: 
- -. ' _,._ < ,. - ~· ··~:·'\'.~}~;·;_,-':-';->" ' .~~--

( 103) Da tos ex~~iá'.~1L clur~ll0~i;:ÍP..:;~ntre,"y:~J5i;a. icen. ·e1J_p§:t6~ }oree Lira. 
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Por :;u· parte, l.a doctora Ruht Gall opina que con .lP- oo.ción 

de adquirir Un Sf'.télit~ regional. Se evj.ta::-:fe •. ÍllVe~tir ~n,.l~'co::tpra 
de 

De a.hí el 

afies. ( 104.• 

Pero 

es 

de 

a escala 

cia~ de· r;·:r-zt·s~~T 
-- :..:~ 

108 

situación. 

bera.n!s. de un· 

jeros son los beneficiad.0$ •. y;'.logranj.asifexpJota:r; y·m#-nténeriSUllli-

dos '" ~::;::::j~!~~~~;tií~~:~~lll~~~~~~~i~í¡'~~:1~ Gall' 

a) transferencia de .. tecnoJ..'og:Íris' estiaciales •.de •lOs 0 desarrollados !! 
-·--:~-<< .~~:t:.·-_,.~-~~-,/~':~-~:.;- ~~<:,::,·· '!:-. ·<;",~~¡:: ·' ' , 

~._,_··,: .>:· 

(104) Peralta, Ricardo y Gal'.!-, Ruth. op.· cit. 
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los subdesarrollad.os; 
-~ - .( . 

b) presi6n.·comérdal .. por :parte de 10~ d~sarroUados; 
e) los paísé.s,s.g~~;-~~:r~l}e~clo;8~se\ inic~áh,'.e~ ia era espacie.1, al 

márgen de sus prioridade·s, 0 nacionale s; : · ,. >:· <::.· ·: 

d) las ·Ji}~fse~ desa 

rrollados 
:~ ·. ;, ·;:.;< <~~ -~,.,::).:.:'~. 

.·¡-·· "_.,,.· 

el 

av::-.nce· 
:
1
;; -~y_ .. ·'·.·~--~: .. '..:',_:,_·_~_ ~~~' ... ·r.;;;;¿;:-"1;i·;';-, __ --""- -~:~~"·.~:: ·;, 

:.a·eml!.s·~-corone~a~~vame~~~;;~~"·~=··~i~~~f~)an~~·9._;P: t~~~-Ús· toa os 
• • • •."•·"'.'.',·:e;·:_,;.,-.;•<• ·,,,.,• ,.-, '<' ·,. 

los 

y. los P.<:."L . .i,i;:~c!licos y, 
~,_, .. ; 

el 
~~.-:: ·:.' 'en .¡;.ia~' ',d'e,: de sa'rrollo' 

del 

los cuales ven. 

e.n.·e1 

e.para-

tos, tal:l biéfr 

( 105) Gall, RÜ.th/ irú. proble11mtice. de los aspectos cientificos Y té¡:_ 

nol63icos espaciales de los p:?.í,,es en desarrollo", 3impo:::io: Evnlua

ci6n y Perr;pcctivan de la Era Espacial en f.íé:~ico. 21. de mayo 1986. 



Al terna.-ti ya s,- para. el. Terc.gr ~!u!ldo. 

31 Tercer ~iti?ldo ha réáccionad.o. ante. le. era -:!spaci1".l, ha de:-

::d::o i:~::::11t:i'.e;~t~~!~!~·::~hs~~(~:t~~:::\:·ª:~;~;!:. _¡:!1~:e 

~~~~;~:~;~J~!~~:!ll~!.~illlil~lliilii¡i~i; 
'<,:; •.·;·t. ·-:,·'', 

de su pa.!s. Aunque, no podemos omitir que hay';e;;~el)~:fónE!s; como 

los casos de Brasil y la India. 

Cuatro Recomendaciones Para una ~iueva Pol!tic!'I Espacial en· ele 1'!!rcer 

Mundo. :+-) 
' . ··--··-

1. Formación de una masa cr!tica de cient:!f'icoa en todas las disci;. 

plinas espacié'.les, para planear :r criticar la pol!tica nacional es

pacial; 

2. Una política nacional espacial a largo plazo, acorde con el des~ 

rrollo espacial; 

3. Adquisici6n y diseño de una tecnolog:!a espacial altern~tiva, a

propiada a las condiciones nacionales: sociales y económicas; 

4. Apoyo al desarrollo de la investigación cient!~ica básica espa-

c ia.l. 

En Ml!xico, "Y'E! hubo intentos de llevar a cabo dichas propuea 

tas a través de la Comisi6n Nacional del Espacio Exterior ( 106) 

(+) .;,i~::-,o:;io. Otawa, Cp.nr>rlé.. !.;ayo de 1982. 



disue1ta en 1976, por ausencia de un po1ítica congruente en materia 

espac1a1, presupuestp mínimo y un programa demaciado ambicioso, 

aeña1a Ruth Ga11. 

:~ .. .· . . '• . . :.' ' . ~· .. ; .· 

( io7) Para mayor: irit:orr.1e,cii6n: ácerca de la Comisi6n 1'ie.cionar del Es-
o~ cio E'·terior 'c·b~slÍlte ·.·el .. A.n.· exo. I. V., '"I.r:isti>b_k·a~. ';J.a's Te1e
~~munic~c:i'Ó,~E? ~·~~<{i:?~i&o . . v ei7';unc1011 •... •. 
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l. S.T.s. (Transbordador Espacial) 

2. El satl!lite gira sobre su eje y se separa del S.T.s. 

3. Lanzamiento. 
- ,:· 

4. 45 minutos después de hab'O'rse separado· del ~~f;:st 
:;,\\~. j~~-;- ,., - " 

.::ncendido del motor de periseo, entra en 1.a 0 '6~biZt~'· de 
~-. L:-_.~: ·<-;-·-:< ·:f~:-f~~~-.:: , 

trans.:ferencia. 

5. 

6. Bl motor de perigeo se desprende, des;iués ·de ·95 minutos. 

7. El satl!lite es rastreado y reorier-tado~ 

d. intra en la 6rbita cas:i. geosincr6nica. 

9. ~ncendido ~el motor de apogeo. 

10. Giro estable del satélite sobre su eje. 

: --·-·-,:'·-' ·'· ·. 

11. !~ntra a la 6rbita de deriva y se inicia la reorientaci6n 

del eje de eiro. 

12. Se despliega la antena y se extiende el. pari~i.~;~~:/g~ldas 
solares. 

··-~}. 

13. ri.:t'inaci6n de la órbita y términó de; la de;riva·~.::.· 
.,·; ·'·•' ,- ' -e•; '.~·¡'/~.::, 

14. órbita geosincr6nica. 
-"'.e (~$; ... -

15. r.:odo de operaci6n apuntando hacia el Territorio Nacional.. 
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