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INTRODUCCION.

) Como una consecuencia de la crisis que afecta al pais
desde el aflo de 1982 se observd que era necesario tratar de aba
tir las importaciones hasta un minimo necesario. Por esta razén’
esta tésis pretende dar una idéa acerca del estudio de factibi-
- 11dad tanto técnica como comercial para la explotacidn induS—--
“trial del mentol en México, con el objeto de tratar de suprimir
o por 10 menos disminuf{r las importaciones que se hacen actual-
mente de este producto, que van creciendo afio con afio’ y que = -
logicamente traen como consecuencia la continua salida de divi-

sas del pais. '

; Es bien sabido que nuestro pals goza de una posicibén geografica
‘privilegiada ademids de notables recursos naturales, por lo tan-
to, se pretende investigar las regiones mas idbSneas dentro de -
1a Repiblica Mexicana para el cultivo de las principales varie-
'kQadgs de menta, como son: la menta Piperita y la menta Japonesa
(menta Arvensis), las cuales son las que contienen mayor canti-
- dad de mentol en sus aceites esenciales y asi, de esta manera,-
-~ 'poder obiener el producto a partir de una fuente natural como -
'.'10 es la planta de menta.

,.Bl»iéntol sintético puede ger sintetizado a partir de materias-
“fprinas como son: el m=cresol, el timol, el citronelal, etCe, ==
. pero con la gran inconveniencia de que la materia prima de - -
* arranque también es de importacibn. Por lo tanto, se tratard de
" -elegir el proceso que sea mis viable para las condiciones de -—
“nue;tro pais. ' '
Asimismo, en este trabajo, se presentari un breve analisis tan-
to de la macroeconomia del pais asi como de la microeconomia —-
- del producto.'con el £fin de tratar de pronosticar el comporta—-
miento comercial del mentol deatro de la economia nacional en -
los‘p:OXimos afios y de esta manera poder evaluar corregtamente-

‘el producto. ’
En realidad no existe razdn alguna para que, en México, pais en
el cual también s= da la planta de menta, no haya cultivos - -




ﬁimportantes con fines industriales, por 10 menos para surtir -

en. 1a actualxdad.

; créir esta industria en México. Se deberd tomar en considera-——

,cibn que ‘el presente estudio tendra algunas limitaciones, sin -
‘embargo, se-tratarad de apegarse lo mis posible a la tealidad Y-
/'‘que;'sirva como un buen antecedente para estudios posteriores -
'vas profundos acerca del tema. -

. @1 mercado macional que por si solo es bastante amplio, como 1o i
_demuestran 10s importantes voldmenes de mentol que se 1mportan- S

- con ;odo 1o anterior, se pretende observar la conven§enc1a‘derifg '







A) BREVE HISTORIA.

) En los afios de 1887-1897 fuerdn revelados los primeros
métodos aplicados en Japbn para la separacidn del mentol a par—-
‘”vtir de el l1llamado aceite esencial de menta natural. Pero €3tos -
mitodos eran bastante primitivos y la calidad del mentol obteni-
do era frecuentemente pobre. Sin embargo, en el afio de 1888 se -
intiodujo el método que se utiliza hasta la actualidad y que con
siste en la separacidn de los cristales de mentol a partir de el
aceite esencial de menta natural por medio de una mezcla frigori
fica. Bsto fue' posible gracias a la colaboracién de Mr. Cooking,’
un ingeniero Britdnico que vivia en Yokohama y asi, de esta mane
‘ra, el mentol recristalizado fue exportado por vez primera por -
Keisuke Kobayashi. Gradualmente la produccidn de aceite esencial
©~ y de mentol fuerdn incrementndose haciendo de esta industria —
una de las mias importantes en el Japén. Asi, en los aflos anterip
Tes a la. II Guerra Mundial, el principal productor de mentol en-
el mundo era precisamente Japbn, el cual proporsionaba cerca del
- 80X del consumo mundial. Las industrias que usaban el mentol de-
 pendtan del Japdn para poder cubrir sus necesidades. China tam--

>”>-bien producia este producto pero en una cantidad mucho menor — -

: (ﬁproximadamente el 10 a1 15X del consumo mundial). Los Estados-
 :0nidos consumen mids del 50% de. la produccidn total mundial, por-.
~..,10 cual importaba el mentol a los 2 palses citados anteriormente
'Y logicamente la mayor parte provenia del Japbmn. Al estallar la-
,guerri ya no pudo Estados Unidos importar su mentol del Oriente-

E -y asi quedo este pais en una grave situacibn ya que utilizaba --

- .es$te producto en un gran namero de industrias.'estre 1as cuales-

Tise encontraban algunas de medicamentos que eran necesarios para-

1a guerra. Pero no solo los Estados Unidos fuerdn los perjudica-
dos, sino que también muchos paises, que si bien no dependian --
‘del Japbn, si dependian de Bstados Unidos, pues exportaba parte-
d21 mentol que importaba. México también fue afectado por esta -
crisis, ya que el mentol que se importaba provenia aproximadamen
te en partes iguales del Japdn y de BEstados Unidos.
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-KCoﬁo Estados Unidos fué el pais mas afectado, rapidamente tomd -
;Amedidas para hacer frente a l1a situacibn. Entre estas se encon--

T:traban las siguientes: La inmediata congelacién de todas las - =

xistencias que habia en el pais, reduccidn de cuotas de exporta

cibn a otros paises ta principal, que fué la creacibn de nue--

f;b&s~fuentes de produicibn. Aungque Estados Unidos ya cultivaba la

“‘menta; ésta era de una variedad 1a cual tiene un relativo bajo -

,bntenido de mentol comparado con la menta Arvensis o Japonesa,-

.esta variedad que se cultiva en los Estados Unidos es la liamada

menta Piperita. Por esta razbn, 1los E.E.U.U., trataron de sembrar

. menta Japonesa en varios estados de la unidn, sin embargo, estas

" extensiones eran muy rcducidas debido a que el clima necesario - -
..yaba'el desarrollo de esta variedad de menta apenas si se encuen

;. tra en algunas partes del pails. Comprendiendo que con la produ--'
~7eccibn de mentol en estas extensiones apenas si cubrian una mini-

;“na»pante de sus necesidades, Estados Unidos dirigi6 la vista - -

: hacia 1os paises del sur do su frontera, los cuales si contaban-

" con grandes estensiones con el clima y el suelo requeridos para-

}elfcultivo de esta especie de menta. Inmediatamente mandaron - -

“técnicos para hacer cultivos experimentales, principélmente a 3~

‘paises: Brasil, Guatemala y México. BEstos cultivos fueron de - =

gxceiéntes resultados,” sin embargo, por causas desconocidas, - -

solo Brasil se dedicd al cultivo a gran escala de la menta y -— =

’éétuvo surtiendo de mentol a Estados Unidos durante 108 filtimos-—'
afios de'la guerra. Aun cuando la guerra termin®, el problama - —

todavia siguid existiendo aunque ya no tan grave ya que muchos -

‘padses que dependian del Japén, se dedicaron al cultivo de dife-
'réhtes especies de menta. Ademas surgid la aparicidén del mentol-
fﬁintetico. el cual, aunque no tiene el mismo grado de pureza del

'mentol matural, si logrb servir como un producto sustituto. |




B) PROPIEDADES FISIZAS. )

: La principal fuente cdel mentol es el aceite esaencial -~
. de menta. La mayor parte de este mentol se encuentra en estade -
“:1ibre, sin embargo, tamdién existe una cantidad en fcrma de ace-
-~ tatos y esteres. El mentol e2s el principal zcnstituyente en este
. tipo de aceites esenciales (de menta). Es obtenido, principaimen
te, a ﬁartir del aceite esencial de menta Arvensis o Japohesa —e'
“(A.E.M.J.) ademé&s del aceite esencial de menta Piperita (A.B.M.-
- P.), aunjue cabe sefalar Jue existen en el comercio 10s mentoles
"sintéticos o racémicos, es decir, estéan formados por mezclas de-~
varios estereocisomeros, de los jue es posible separar el l-men—-
 tol. E1 1-mentol posee un poderoso olor a menta y sabor refres——-
cante y picante también a menta. Cristaliza en forma de agujas -~

‘o prismas exagonales incoloros, también puede presentarse como -
masas fusionadas o como polvo cristalino incoloro. Bxisten 4 iso
‘meros geométricos (diasteroisomeros) del mentol, cada uno conte-
.niendo 3 atomos de carbono asimetricos. Estos isomeros son lLos -
-siguientes :

(~)-Mentol. (+)-Neomentol
CH, CHs
[}
OH g OH
C
Hs CH’ HaC CHy
(+)~-Isomentol (+)—-Neoisomentol
GHs CHs
OH OH
HaC Acn, HaC” - CHs

- BStos isomeros geométricos también existen en las formas (+) y -.
 '(;), por 1o que hacen un total de 4 pares de enantiomeros y 4 --

“! . Formas di- .




Los nentoles pueden ser divididos en 2 familias : la forma —-

levogira (~) y ia formna dextrogira (+). De esta manera, con -
lés'varia:iones 5ptizas, se obtisnen 8 diferentes isbdbmeros: —
Cd- y l-mentol, Z2- ¥ l-naomentnl, d- y l-isomentol y finalmen-
" te d= y l-neoisomentol.

Fcada,uno de ellos con »ropiedades fFisicas y quimicas diferen-
“ras .entre si.Bn nuestro caso, el mentol que es considerado el -
~de mayor importancia tanto comercial como industrial es el —-—-—
“lementol & (-)-mentol. ademds es el que se obtiene en mayor —-—
" cantidad a partir de los aceites esenciales de menta, por 1o -~
f:anto, las propiedades que se dictan a continuacién se refie--
'T-ren exclusivamente al lL-mentol.

Bl lementol constituye las partes cristalizables de algunas —-—
" esencias de menta y que segin de las plantas de donde proven—-
.'gan las esencias, sera la proporcién de mentol disponible en -
“dichas plantas. CHs

. H
: //Cg\t
. F?rmu;a Condensada : C10H200 HL ‘ Hz

W;‘?g ‘ HJ;\ ﬁ;u{ oH‘M
b V:mula desarrollada : ?

: . H;C" CH — CH;

_#. Bl pesc molecular es de 156.26 y su composicidn porcentual -
‘es 1la 51gu1ente' Carbono (C) 76.86%; Hidrégeno (H) 12. 90% Y =
QOxigeno (0) 10.24%.

. Al mentol también se le conoce con los siguientes nombrés:
{7 5~Metil=2-(l-metiletil) ciclohexanol; 3-p-mentanol;hexahidrg
timol, alcohol nafténico, etc.




“E1 mentol es ligeramente soluble en agua, soluble en alcohol,- ' =
_cloroformo, eter, eter de petroleo y es muy soluble en acido -
dceitico glacial y en el petrolatum liquido.

‘:?unto ae fusidn : 42-43° C

Punto de ebullicidn a diferentes presiones :

- Presiédn(mm Hg) Pop(°C) Presidbn(mm Hg) Pe5(°c)
5 86.5 700 212.7
10 98.2 738 215.5
15 1065.3 742 215.65
20 111.0 760 216.0
100 ’ . 145.0 800 213-0
7 »Denéidad :
€5 = 0.9007 0% - 0.8682
@® = 0.8%11 ‘ &*= o.8523 ;

Rotacién especifica (desviacibn optica) : En solucibn alcoho--
‘1ica de l-mentol, se desvia la luz polarizada hacia la izquieg
da. -

) = —49952¢+ (fundido)

,[‘]:’ —49°21* (en solucibn alcocholica 51 20%)
, {4}y = —s0°35° (en solucién alcoholica al 10%)
+ Indice de refraccién : '

% = 1.4a61
-\

W= 1.4580

r(;_.. 1.46096 . v
Calor de sublimacibn : BHg = 22.9 xcal/mél
- Calor de Fusibn : BHe o = 18.63 Ecal/kg -
Calor de combustidn : Ancomb.

= 1,509.16 cal.



:~'3) PROPISDADSS QUIMICAS.

El nombre de "terpenc' es comunmente atribuido a = -
‘X&kulé y-es uno de 1os grupos compuestos caracteristicos cone—
tenidos en un aceite esencial. Este término genérico de “terpe
1b" se le daba a los hidrocarburos de Férmula 310H16 . E1 otro
.grupo de compuestos caracteristico, es el que se conoce con el
_dmbre'de "camfores" y son aquellos compuestos que contienen -
okigéno, es decir, son los derivados oxigenados con férmula em
‘pirica Cy H,g0 ¥ T oH; g0 - Este Gltimo grupo @s el Jue propor-
‘ciona a las plantas y flores parte de su fragancia.

~El término "terpeno" se utiliza en la actualidad para designar
‘todos los compuestos Jque conservan una relacién guimica con 1la
.mplécula simple de isopreno o isopenteno (CSHB) .

‘Los compuestos, los cuales pueden encontrarse en las series de
fmaﬁéterpenos pueden ser divididos (en sentido figurado) en 2 -
,cédenas de isopreno. Tal combinacibn hipotética da como resul-
tado sustancias de f6rmula empirica C =

10“16 ¢

El mentol es un alcohol secundario, ciclico, saturado y es el
MQs.importante de 'los alcoholes terpénicos debido a los mﬁlqi_
_ples,usos que de &1 se hacen. Lleva a cabo todas las reaccio-
‘nes quimicas tipicas de un alcohol secundario ciclico.




"Si el 1-mentol es oxidado por una mezcla de acido sulftGrico
’2y p;cromato‘de potasio da nacimiento a la mentona(C,H;gO).

-Calentando mentol con acido yodhidrico y Fosforo rojo se 1g
cligra obtener el mento-naftenc o hidromenteno. Si se oxida el
mentol con perménganato de potasio se transforma en acido -
oximentilico. .
Bl percloruro de f6sforo tratado con el mentol obtiene el - _\n'
';cloruro correspondiente (C10 19C1) el cual puede ser reduci :
"‘"do con alcohol y polvos de zinc para dar exahidrocimeno o -
©.el llamado mentano de Wallach..

Bl mgntol da con el HNO3 un derivado nitrado que puede ser

reducido con hidrbégeno y asi se obtiene la mentil-amina ——-
R (] NH,)

(CioM19
COn'sulfato de cobre en caliente, el 1 mentol se logra trans

"~ formar en el cimeno. ' ‘
.fCon el HN03 el mentol no da ninguna coloracibdn, con el ACldo
sulfurico en proporciétm de 0.5 gr de mentol por 20 cc de aci’
ﬂﬁdo. da una. coloracién amarilla que pasa al color rojo. Si se
.hierve el l-mentol con acido sulfarico diluido’ con 1a mitad
‘de. su volGamen de agua se obtiene una coloracibn azul obscura.
'QuéndOYSQ tritura el l-mentol con alcanfor, cloral o timol se
puede llegar a licuar. . , :
‘Segtn Beckménn; la oxidacibn con una mezcla de acido cromico- -
sulfarico se obtiene casi cuantitativamente el mismo rendi-—— . -
miento para obtener l-mentona. Como ya se menciond con ante—-—
“rioridad, el l-mentol es un alcohol secundario. saturado cicli’
co y'es el mis importante de 1los terpenocs alcohbélicos.
"Probablemente las 2 reacciones mas importantes comercialmente

son: La oxidacibdn para obtener la mentona y la esterificacibn -
' del mentol para dar el acetatoc de mentilo y otros esteres. 3




D) "*_roxxcxmn.

: Bl mentol es considerado una sustancia toxica. La ih—-,'
gestibn causa severos dolores abdomxnales,‘nhusea. vomxto, vér;-f
tigo. soxocam1ento y estado de coma, segun la cantidad.ingerida..
La’ désts m@xima permisible es de 50-50C mg/kg. El mentol en con-
tacto con.la pi2l humana, dependiendo de 1la cantidad, causa sen-
sacibn intensa y duradera de enfriamiento seguido por un alte -
rédo'de entumecimiento. También causa sensacibn de ardor o esco
zor y anestesia parcial en la pic=l. . .
'Los efectos del mentol sobre la nariz y la garganta son de irri--
~tac16n en las membranas macosas.

Todos los mentoles son capaces de producir los sintomas caracte-
.rtstlcos de. envenenamiento cuando se administran en dosis excesi
vas e incluso puede provocar la muerte cuando se 1nglere en - e
40513 fatales.




> B) USOS DEL MENTOL.

El mentol es usado ampliamente en preparaciones farma-
Tﬂceutxcas en donde sirve como un anastésico local suave y es bas
- rante bneno para este uso, pero es un regular desinfectante. Se
usa para combatir el asma, en inhalaciones. Al interidr se admi
. ‘mistra a ias dosis de 0.10 a 0.50 en las diarreas y los colapsos
"’de 1as mujeres embarazadas. En forma de pomadas, se emplea para
S combatir las afecciones reumaticas y si se agrega lanolina se -
usa para curar 10s sabaflones. Como sal olorosa se usa para com-
‘batir 1la emicrasmia ¥y bajo ia forma de pastillas y polvos se --
usa 1la nasalina y la mentolina.Tambien se Gtiliza como un aliw—
vio para los dolores de cabeza y al mismo tiempo es empleado -~
como an%iséptico de la regiébn respiratoria. El mentol tambien -
. es usado como ingrediente en pastas de dientes, paraylavados de
“boca y preparaciones orales similares asi como en saborizantes-
’i'para dulces, pastillas, gomas de mascar y cigarros mentolados.
.Tambien es usado en 1a fabricaciétm de licores y jarabes.
- “Como ya se mencion6 con anterioridad, el mentol es un producto-
‘“que tiene un uso bastante amplio dentro de la industria farma-—- .
- ceutica como 10 deluestran l1a gran cantidad de preparaciones -
,'Earmaceuticas, de 1las cuales se presenta una breve descripcibn-

de las mds importantes:
'.I

CORIPINA.-Bs el &ter etil-glicolico del mentol, es un 1iquido
oleoso, incoloro con muy poco olor, casi insoluble en agua y—‘
soluble en alcohol y- étev. -
BSTORAL.-Bs ol -éter Heneol-borico. polvo blanco que se descom.
pone facilmente con la humedad.

'ETER MENTO-ACETICO.-Se obtiene calentando el mentol con aceta
to de sodio en presencia de Acido sulfarico, se usa como anti
neurdlgico y como analgésico. : '
FORMAN.-Es el éter cloromentil-mentilico, es un 1iquido con -
consistencia oleosa, ligeramente oloroso, incoloro y que se -

~ descompone con el agua formando mentol, formaldehido y acido—‘

1as cuales se emplean contra las afecciomes catarrales de las:
vias respiratorias asi como en inhaladores.

clorhidrico. En €l comercio se encuentra en forma de pastillas“’”"
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"SALIMENTOL.~ Es el &ter salicilico del mentcl. Se trata de un-
'1;11quido incoloro de olor poco marcado y que se usa <omo scdati
“'wo y antiséptico.

VALIDOL.- Es el valerianato de mentol o también llamado &ter -
mentol-=valerianico, es un 1liguido incoloro de olor agradable y
.se utiliza como antineur&lgico y analgésico.

TIMATO DE MENTOL.- Se compone de partes iguales de mentol y de
L timol, es un 1iquido oleoso, incoloro de olor variable segin -
. .J3ue compuesto predomine mas en la formulacibn, se desdobla - -

. Pacilmente en sus componentes. Se utiliza como un calmante - -
' suave contra el dolor de muelas.

# MENTAL-KAL.- Es un estimalante suave que contizne mentol y - -

" sales minerales. Se utiliza contra las inflamaciones de 1la gar
- ganta y de las vias respiratorias superiores.
MENTOCAPROL.~ Bs el balsamo de Opodelldoc que contiene mentol-
: y'capsinina.
~MEN10PENOL-COCAINA.— Tambien se.conoce como Cocaina mentofeno-
;ida. Se prepara fundiendo caon calor suave, partes iguales de-
fenol y mentol, agregando otro tanto de clorhidrato de cocaina
- Bs wun. liquido incocloro que solidifica muy fécilmente ¥ se - -
“1icfia de .1a misma manera, es soluble en agua caliente pero inf'
.soiuble en agua muy fria, tambien es soluble en alcohol, gli¢g
»yurina y-en cloroformo. Su uso principal es como anestésico.
MENTOFORMO.- Se compone de éter clorometil-mentilico, mezclado
con igual cantidad dez vaselina liquida, tiene los mismos usos-
.~del Forman por 1o cual rivaliza con éste. - :
_ MENTOL BENZOADO.— Es la mezcla de una parte de mentol con o.78
\partes de acido ben301co. @€s una masa cristalina de color blan
co 'inscluble en agua pero soluble en é&ter y alcohol. Tiene 1los
mismos usos del mentol. .
MENTOYODOL.- Es la mezcla de una parte de mentol por 399 partes
de Yodol finamente pulverizado. Se -aplica como el mentol en —-
las afecciones de la nariz y de la garganta.
+ MENTOSALAN.- Se compone de mentol, esencia de galauteria y de-
‘1anolina., Se trata de una untura antirreumdtica.
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% MENTOROL.~ Se conoce también como mentosol. Es una mezcla de -
| mentol y para-clorofenol, debe usarse en soluciones de gliceri
‘na del 10 al 15X para pincelaciones contra la tuberculosis en-
";gs primeras vias respiratorias. Bs original de la planta de -

. productos quimicos de Heyden en Alemania.

% MENTOFENOL.- Se obtiene fundiendo una parte de fenol en tres =

"pdrtesfde mentol. Es un liquido incoloro de olor y sabor aromd

 iticos. muy poco soluble en agua y glicerina, se disuelve con -
 ‘££¢11idad,en alcohol, &ter, clorocformo y en la mayoria de l1o0S—

.solventes organicos. Tiene la propiedad de disolver al yodo, -
‘yodoformo y aristol. Tifle de color amarillo la solucién de - —
' amoniaco. Tiene propiedades analgésicas y antisépticas muy mar
7. cadas por lo que se aplica en las heridas inflamadas. Mezclado
-del '3 al 5% en agua caliente puede emplearse como antiséptico—
 -!; y anestésico en las pequeﬂas operaciones.

} 'MENTOXOL.~ Esta constituido por una solucibn de agua oxigenada

" al 3% mezclada con otra solucidn alceoholica de mentol del 1 al

%y Se utiliza para aplicarse en las heridas, como desodorante

;y como  antiséptico.

‘HENTUSINA.- Tambien conoc1da como mentimina. Es una prepara—-—-—

€i6n que se utiliza contra la tosferina. Se compone de 10§ -~ =

--qxtractos fluidos y azucarados de tomillo.y de menta con algo-

;' de. jarabe de tolf. 7

# AGUA DE MENTA.~ Se prepara macerando durante 12 horas la plan-

;tﬁ de menta con agua. Se destila con vapor de agua y S€ reco=-

jgen 4 partes del producto peor una del vegetal. Se utiliza como

g,antiespasndeco.
_JARABB DE MENTA.- Se prepara con infusidn de menta al 25$.Vdi-

"solviendo en frio y en determinada cantidad de agua de menta,-
‘el doble em peso de az@icar. Se usa como correctivo de ciertos-
medicamentos de mal gusto.

# ALCOHOLATO.-~ Se prepara con 200 gr. de planta fresca que se di
vide en pequeflos fragmentos, se macera con 1,000 gramos de — -
alcohol durante 48 horas, se le agregan 200 gramos de agua des
tilada, se destila y se recogen 1,000 c.c.




G A P I TU L O

- PRINCIPALES TIPOS DE MENTAS,
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) El género botanico MENTA L. comprende sobre el globo -
. terrestre unas trecientas especieg herbAceas con cerca de 1,200~
“wvariedades, la mayor parte de ellas aromaticas. Sin ehbargo. los
-‘aceites de mentas que contienen mayor interés y se usan en gran-
escala ofreciendo verdadera importancia comercial, son las espe-
cies: menta Arvensis o Japonesa y la menta Piperita.

El cultivo comercial de las mentas, se puede decir que fué esta-
* blecido en varios paises hace aproximadamente 200 a%os. Algunos—
“.tratados sobre el cultivo de 1a menta aseguran que dicho cultivo
‘se efectud por primera vez en Inglaterra a mediados del siglo —-
‘XVIIX, &poca en que la destilacién de la esencia principib a - -
practicarse industrialmente en Londres habiendo quedado formal—-
mente establecido el cultivo en 1850.

"A)_HE“TA ARVENSIS O JAPONESA. B}

) El nombre botinico completo de la planta de menta Japo
' nesa es el siguiente: "Menta Arvensis L., subsp. Haplocalyx Bri-
quet, var. piperascens" .
'Esté tipo de mentas hasta hace unos afios solo se cultivaban en -
Japbn y en China. Su olor es rancio y tiene un sabor desagrada--
bié,3§in embargo, es de gran importancia comercial por su alto -
éongenido,de mentol. En 1936 se introdujo en Brasil el cultivo -
de este tipo de menta y ha adquirido gran desarrollo industrial-
ya}que‘en 1a actualidad es uno de los principales exportadores -
. de mentol en el mundo.
.2 BY rendimjiento de la planta seca con respecto a la extraccibdn de
“aceite esencial es de aproximadamente 1.4 a 1.9% . La planta es-
“‘cultivada actualmente en Brasil, Taiwvan y la Republica Popular -
_‘de China, ademas de Japbn.
Bl principal constituyente de el aceite esencial es el 1-mentol-
el cual contiene del 70 al 90X . .
Bl aceite es usado primeramnente para aislar el 1-mentol y S€ =
~utiliza ademds como inhalador, en linimentos, etc.




a menta XrVensis tiene varias especies, entre las cuales se-dig
inguen 1as sign;entes. La Aka Muru, la Akayanogi y la Aoyangz. .
_”éspecxe denominada Aka Muru cs la variedad jue mayor 1mportan1‘f
ia: tiene. ‘debido al alte rendimiento de mentol qua ‘se obtiene -
de ella y esta es la ‘razdn por la cual es la variedad que: mayor-
difusxbn tiene en e1 nundo.




- MENTA PIPERITA.

Esta menta és'la que se conoce con el nombre botiAnico-
‘hnntg Piperita L."” y es considerada una planta hidbrida pro--
dacto de 1a cruza de 3 plantas: M. Sylvestris L. x M. Rotundifo—

li Principal constituyente de el aceite esencial de menta Piperi
t@les el l-mentcl (50-65%) y en menor proporcién 1la mentona. Bi-
rendimiento normal de el aceite es de 0.4 a 0.6X y algunas veces
alcanza el 1X¥ dependiendo del grado de sequedad de 1a planta.
Tahbign en este caso existen una gran variedad de menta Piperita
d{itinguiéndose por algunas modificaciones segun el lugdar de — -
oiijeh. por. ejemplo: la menta Francesa es de una esencia muy - —
fina, 1a menta Italiana es muy dulce, la producida por 1os Esta-
dos Unidos no es muy fina, etc. S
Lji*QSpecificaciengs USP {United States Pharma. ) XX de Bstados -
gidcs, requiere que el aceite esencial de la menta piperita — -
tiqéa‘uh’contenido total de mentol de no menos del 50%.
$1 aceite se usa como un ingrediente en preparaciones USP, como-
uh_;jtinulante y como saborizante en dulces, gomas de mascar y -
en licores. .

kv. - Como ya se mencioné con anterioridad, las mentas mas =
isportantes son 1la menta Arvensis y la menta Piperita, sin embar
6, tanbien existen otras especies que no son tan frecuentes, ——
‘como “son : .
"”nen;a blanca en la especie Menta Officinalis,

‘'menta negra en la especie Menta Vulgaris,
‘menta Bergamota en la especie Menta Citrata,

menta hoja redonda en la especie Menta Rotundifolia. y

menta Americana silvestre en la especie Menta Canadensis.
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C) DESCRIPCION DE SIEMBRA, CULTIVO Y COSECHA DE LAS MENTAS.

"Una vez que se haya deterninado el lugar exacto de la -
‘Plantacién de menta, el &xito de dicho cultive dependera de 1a -
ateacidn que se les da a las labores que el cultivo amerite.

La preparacién incluye los siguientes trabajos: berbe——
'éhOS profundos, cruzas, desterronamiento, rastreo, limpieza ébsg
-luta de. hierbas, abonado, nivelacidn y trataniento del trazo de
/regadéras.

i La limpieza del terreno es un factor muy importante =--
ja que hay que tomar 2n cuenta que la calidad de los aceites ———
esenciales baja bastante cuando estin mezclados con aceites de -
fotrasrﬁlantas. Ademds, ura vez establecida lz plantacibébn, es muy
idificil hacer los trabajos de limpieza. Por esa razbn, los terre

'nos se deben preparar con bastante anticipaciér. para tener la -~
‘seguridad de que se hizo una limpieza adecuada del terreno de ——
r.cultivo. Los terrenos que hayan sido cultivados con cultivos que
kaMeriten mucha limpieza (frijol, maiz, tomate, etc.) son muy in-—
,‘dicados para el cultivo de la menta.

: La época d2 plantacibdn depende de las condiciones clima
‘ticas del lugar donde se localice el cultivo, La mejor é&poca pa-
‘paihacer una plantacibn, es inmediatamente después d= que en el
‘jugar que se trate, haya pasado el peribdo de heladas. En el ca-
so ce que el lugar donde se vaya a establecer el cultivo ya no —
ﬂaYa heladas, entonces la plantacidn se puede hacer al comenzar -
la primavera, antes del periodo de liuvias. De esta manera, si -
““1as condiciones ecolégicas son las aprcpiadas para la produ»cxbn
entonces se debe aprovechar al maximo el tlempo, con el objeto -~
‘de poder obtener el mayor nimero de cosechas por aflo.

' ‘La siembra se hace en lineas separadas (35-40 cms.) ——-
‘sembrando. a surco corrido. Como ya se mencicnbé anteriormente, a
mejor época de siembra, es la primavera. También se puede sem——-
‘brar 2n almacigas raleando para trasplantar, dévidiendo 1as na=-
f;taé,en el otofio siguisante de la siembra. Hay que regar a ﬁenﬁdo
y copiosamente, porgue es un2 planta avida de agua; los riegos -
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sé suspenden unos 13 & 20 dias antes de 1z cosecha para que los
jugos se concentren, La menta puede ser propagada por varios -—-
iétemas. los cuales se Citan a continuacibdn segin el orden de
mportancia: -
1) Por rizomas subterraneos.
‘;POr estolones.
“.Por éétacas.'
Por rizomds aéreos.
Por semilla. .
) Una vez que las plantaciones se han establecido, el é—
exito‘de ellas dependeri de la atencién que se les dé a las la-
‘bores que el cultivo amerite, estas labores se pueden clasifi---
:car. de 1z siguiente manera:
1% ) Limpieza del terrenc.
Ciige) Cultivo del suelo.

3¢ ) Riegos.

4° ) Aplicaciones de abonos.

5° ) .Replantaciones.

LIMPIEZA DEL TERRENO.- La limpieza del terreno es tan
1portante que origina aproximadamente el 50% de los gastos ce’
cultxvo, de tal forma, que. Si no se.realiza 42 una MANETa =ec=w—
Aefectxva, se va a obligar a que el negocxo,fracase. Por,esta -
~razbn, debz-de haber peones que estén dedicados constantementé.
va esta labor, es decir, a la limpieza de las malas hierbas,'——
‘que no .solo perJudlcan al cultivo por su existencia, sino que
1son may . numerosos 1los perjuicios que causa y de consecuencias

el cultivo. La limpieza de un campo, se puede hacer com las si.

guientes herramientés:AZadones, rastrillos, hoces, cultivado--—
‘ras, rastras de discos, eté. El empleoc de cada uno de estos, -
dependera de las condiciones en que se encuentre la plantacion .
0 las condiciones a la que se encuentren 10s suelos.

}uny fuertes, a tal grado que muchas veces ob11ga a abandonar - .




IfCﬂLTIVO DEL SUELO.— Aqul se regjuiere que el su2lo se trabaje -
’de’tal manera jue esté constantemente suelto, esponjosc, mulli

“do.y. sin terrones, con el objety, de que las raices puedan te—-

ner: aereacidn, calor, facilidad para reproducirse, para expan-
sibnatse, para penetrar asi como para tener una humedad = -« —-=
qdeéuéda&f

RIEGOS.- Se requiere gue 10s suelos tengan una constante hume-
‘Idéd,-la cual se determina en base a la evaporacibn doade se —-
--@establezca el cultivo, su temperatura, su precipitacidn y su -
“distribucibdn durante el a7io. También se dabe de tomar en cuen-
ta‘el tipo de suelo, el caracter de 105 vientos y el estado —-—
'khigrométrico del aire, Por estas razones, se necesita efectuar

“un-estudio de todos estos factores con el fin de determinar el
qgrado de humedad que m4s convenga al cultivo.

 cuahdo esta planta es cultivada en regiones en donde existen -

klétgos peribdos de séquia, se detiene su crecimiento y no = =-

.Iggra'desarrollar su sistema foliar, por esta razbn es la gran
canﬁidqd de hojas que caen, las raices encuentran resistencia-

asu expansibn.'crecen poco pero no dan nuevos brotes. 35i el -

périddb de sequia es prolongado las plantas no lo resisten y 4“
géhéralmente se secany mueren

ips sistemas de riego de mAs uso son los siguientes:

15)'Inundacibn de los terrenos.
2°) Riegos por escurrimiento. .
,AF”OS sistemas dan buenos resultados, pero la eleccibdn depende
; 'r&‘delrtipo de suelo y de las condiciones climatolégicas del -
;fiﬁgar.

"APLICACIONES DE ABONOS.- Cuando se hace el rastreo del suelo -
usando rastras de discos, o de clavos, con 21 objeto_de culti-

-var los suelos, es el momento exacto para aplicar el abono, —--
pues estos cdeben de ser sepultados por medio de rastras de - -
7 disCoSe . )




REPLANTACIONES.~-Considerando que la menta es una planta pere- .
. 'me. se hace nezesario replantar eslgunacs partes del campo que -
L por diferenzes motivos no satisfaga el cultivo. Los trabajos
que se vayan a efectuar desenderan del tipo de sistema que se
.esté,uéando para hacer la replantacidn.
;COSBCHA,— La cosecha debe de hacerse cuando la planta se ——we
‘acerca a su estado de floracibdn. Considerando que las plantas
no tienen época Fija para efectmar su floraci6tn, el trabaja--
dor ‘debers de usar su propio criterio y determinar cual es 21
momento apropxado para hacer el corte. Cuando una cosecha se
‘hace anticipadamente a la fecha de corte, la cantidad de —-=——
‘aceite esencial que se cbtenga sera menor a la obtenida si se-
hace la cosecha en el momento uportuno, y de la misma manera -
:1a cantidad de mentol contenidc en el aceite también tendra -
~menor cantidad. Si la cosecha se hace posteriormente, la can-
‘tidad de aceite en las plantas tendria un bajc rendimiento de-
“'bido a que una gran cantidad de hojas de las plantas se caen
_>y5asi se pierde aceite ya que la mayor cantidad de éste se —-
“encuentra en las hojas. La cantidad de mentol contenida en --
estos aceites sera mayor a la cantidad de mentol obtenida si
!se nace la cosecha cuando corresponde hacerlo, pero el mentol
obt@n1do se encuentra combinado con esteres y su extraccxbn a
1part1r del aceite esencial es muy dificil.
: La forma de hacer la cosecha es de manera muy .simi
71ar 2 la que se usa para efectuar la cosecha de la alfaifa.
CORTE.-Las plantas de la menta se cortan en la misma forma —--
"*qﬁe se hace el corte de la alfalfa, usando para ello, sedado-
.ras‘maquinizadas. guadafias o algunos otros utensilios cortan—
A”tes, como sSon las roces, machetes, cuchillos, etc. Las plan-—~

tas son cortadas a 8-10 cms. del suelo y el sistema empleadob

dependeré de las condiciones econdmicas del agricultor.

Las condiciones atmosféricas infliuyen de una forma

. notable en la produccibdn del aceite esencial, pues si el cor-
'tz se hace cuandoc el sol esté fuerte, las plantas producen -

~--. ‘una cantidad mayor de aceite que en 1os dias nublados, fres--




cos y.con lluvia. Las lluvias a la hora de hacer la cosecha
'thaen comd consecuencia una baja notable en 1a produccibn. -
_deiﬁaceite, asi como la obtencidn de un aceite decolorado.
15 el caso de que el cultivo se vea afectado por playgas, —--
ﬁenfermedades o vientos muy fuertes, la cosecha se tendrd --
que hacer antes al estado dée corte procurando que el tamafo
de las thas llegue a su maximo ya que como ya se mencion5
vcon anterioridad, es allil donde se concentra la mayor canti
@ad de  aceite. ‘
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jPACToaas QUE AFECTAN EL CULTIVO.

‘ Para el cultivo de la menta se deben de tomar en —
fcﬁenta los siguientes factores: Climas, suelos, viéntos. tem
‘. peratura, etc.

‘1CLiHAS.-‘Para efectos de cultivo de la menta arvensis, el ——
jlima-es;a considerado como el factor primordial de la produc
{cibh de esta plaata. La menta japonesa s una planta que se —
dapta a condiciones de clima muy variados, sin embargo, para
ybtener mejores resultados, se requiere que cumpla con 1o —-—
'equlsltos climatoldgicos apropiadose. Experlmentalmente se ha
_cpmprobado. que cuando la menta japonesa s& cultiva en regio—
ﬁgé de cilima apropiado, se pueden obtener 3 y en algunas oca-
siones 4 cosechas anuales.

i Japbn es el pais donde se producen la mayor canti-—-
ldad de cultivos a gran escala. En base a un estudio minucioso
reallzado en aguel pais y que contempld 38 afios de cbservacio
mhésbmetereolbgicas. se llegd a la conclusidn de aue para poO=-
der obtener los m&s altos rendimientos, suponiendo que se tiz
‘@e un’buen tipo ce sueio. es necesario tener las siguienta2s -
»cdudiciones climdticas en la estaciémn de verano:
" HUMEDAD RELATIVA..ceccosesncececenss 80%
TEMPERATURA AMBIENTE MEDIA........... 16-25°%C
TEMPERATURA MAXIMA...coecececccececans 32-34.5°C
'PRECIPITAdION MEDIA MENSUAL...vcceeee. 72-216 mm.
NUMERO DE DIAS CON SOL.cevcee-ae-e.s. 50% del nOmero
de dias que ‘du
re el cultivo.
La menta arvensis es una planta muy sensible a las ~
heladas. Temperaturas minimas a la intemperie a 20 cms. del ——
‘sueloc {menores de 0°C) queman el follaje de 1a planta, Si la -
. temperatura baja afn mas, se puede quemar toda la parte agroa
~de-la planta. Las rafces y las rizomas ofrecen mayor resisten-
cia a las bajas temperaturas que las partes aéreas.
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‘Estas temperaturas se les conoce como heladas — - -
negras, ya qué dichas heladas generalmente logran deshidra-
tar. 2 las plantas. Su follaje a1 dia siguiente de la hela—-
~da, presenta -‘ana coloracién negra y las hojas de las plan--
tés sevVuelven quebradizas. =s muy importante tomar en Ccon-
siﬂeraéibhvlos'efectos d2 las heladas ya que las cosechas -
'éeﬂpﬁeden hacer antes de que ocurran, evitando de esta mang
fré 1Q mas posible las pérdidas causadas por este inconve--—-—
niente de la naturaleza.

‘VIENTOS.— Existen regiones gue son afectadas por fuertes —-—
:vientos y que ofrecen un peligro para los cultivos. Cuando
‘estos. vientos provienen de una regibn con areaa o que inclu
‘so traen particulas de arena en suspensidn, los perjuicios
-CaﬁSados son mayores, ya que las particulas de arena se con
“Qierten en in=strumentos cortantes. Este efecto se puade lo-
‘grar neutralizar, utilizando 1o que se conoce como cortina
:de &rboles para obstaculizar 1lcs vientos y asi poder prote-—
‘;ggb los cultivos. ,
ALTITUD.~ La menta japonesa se puede cultivar practicamente
lesde el nivel del mar ( 4-5 Mts. sobre el nivel del mar) ~—
“hasta poco mas de los. 2,000 metrps. Se ha podido observar -
fcbh cierta regularidad (sin ser una regia fija) que en los
"lugares.  de mayor altitud, la cantidad de mentol contenida -
‘en:los aceites esenciales de 1a menta japonesa, es mayor -—
‘qde'el obtenido en las plantas cultivadas en lugares bajos.
":Sin embargo, el rendimiento de aceite obtenido en plantacig
nes de baja altitud es mayor que el rendimiento de aceite —
esencial obtenido a partir de plantaciones de regiones con-
" ‘sideradas como altas
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-SUELOS.- La menta Japonesa se adapta tanto a suelos de origen -
orgénico como a suelos de origen mineral. En terminos generales
" 1a menta Japomnesa se cultiva en ajuellos suelos donde se obtenw
. gan buenas cosechas de maiz. Se debe de tomar en cuenta que - -
algﬁnos tipos de suelos son mejores que otros, es decir, el rea -
“dimiento en un campo adecuado puede ser 3 O 4 veces mejores que
-en otro tipo de campo. Uno de los mejores suelos de origen orga.
nico para el cultivo de la menta japonesa, es el que comunnénte
"se le 1l1ama en México "Suelo de pantano”™ . Con el objeto de no-
" confundirlo con otros tipos de suelos organicos, Sse presentari-
a continuacidn una descripcidn del llamadoc "suelo de pantano” .

" SUELO DE PANTANO (MUCK LAND).- Se originan en depbsitos de agua
f ,cdmbrson: pantanos, lagunas, etc., €s decir, lugares en donde -
ha existido agua estancada, La tranquilidad de estos lugares es’
un factor que estimila el desarrollo de plantas COmo sSOn: 10S =
-lirios, musgos, tules y algunas veces hasta arbustos y Arboles.
" Todas estas Plantas, con el tiempo mueren y se hunden bajo las-
aguas en que nacierfn. Después viene una descomposicibm de los-
- tejidos de 1as plantas a causa principalmente de hongos y de -
‘bacterias adaerbbicas. de esta manera, con el tiempo, las gene-:
raciones de piantas se van sucediendo y depositaudd. formando -
‘z!estratos. Una de las caracteristicas de estos su2los, €s su con:
", tenido en materia organica, l1a cual varia eatre 20Xy 50K o - =
‘Ot:a'caractertstica importante es la descomposicidn que ha Su--
: ‘frido esta materia orginica asi como la forma ne que se,prodﬁéé'
" dicha descomposicibn. Bn este tipo de suelos, existe poca des--
.composicibn, la cual se lleva a cabo principalmente por medios-
-aertbicos. Otros factores que no son tan importantes, pero que-
- influyen, son: el poder absorbente del agua, la facilidad de —-

trabajo en este tipo de suelo, el peso y el color. Este tipo de

suelo organico se utiliza principalmente en 1a produccibébn de —-
.~ productos Horficolas, tale como: betabeles, coles, cebollas, za-
- .nahorias, etc. Estas tierras ademids pueden producir un alto ren

. etc., 3i se utilizan buenos abonos.

‘dimiento en las cosechas de maiz, centeno, trigo, lino, avena,-
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: Con respecto a los suelos..minerales, lo0s mejores tipos

de suelos. son 1o0s que en México, se conocen como "migajones —--

" 'iimcsos® y como ya se menciond con anterioridad, son los mejo--

.fgs'para el cultivo de la menta Japonesa. Estas tierras tienen-
~ aproximadamente los siguientes porcentajes:

® LiMOSssessssss 50 a 80%
® ArenadsSs.seecc... Menos de SO%
S Arcillas...... Menos de 20%

o Los migajones limosos presentan las siguientes carac—-
“teristicas: Cuando estan secos, su textura es muy fina, algunas
veces son terronudos y se desbaratan facilmente al oprimirlos,-

" cuando estan secos y pulverizados son muy suaves y harinosos al
‘tacto, cuando estos suelos se mojan, forman un lodo que escurre’
con bastante facilidad sin que se separen sus particulas, la —
-profundidad del terreno varia entre 1.5 y 2.0 metros. Bste tipo

de suelos es considerado el de mayor valor comercial y agricola
ya que 1o0s rendimientos se mantienen constantes por varios afios
~sin necesidad de que sean fertilizados. Estos sSuclos sSon utili-

. zados para el cultivo de hortalizas y en general, para toda - -
‘‘clase de cultivos. e
Otro tipo de suelo mineral, es el llamado "tierras - -
‘francas'. que también es muy bueno para el cultivo de la menta-
Japonesa y que se caracteriza por temer una textura mediana y - -
cuyos porcentajes son: ‘ b
- # Arcillas......Menos de 20%

"% Arenas........de 30 a 50%

- Liuos.........de 30 a 50%

Se trata de tierras muy sueltas, ligeramente asperas al tacto y-

un poco plésticas. Cuando el suelo esta hamedo, el terrdn Eotna'
do se maneja sin descomponerse. Estas tierras se adaptan bastan

-te bien a cualgquier tipo de cultivo en general, su fertilidad -

es buena y los rendimientos son por 1o general altos, son faci-
: les de mantener limpios y en buen estado y sus tierras son - -

. mullidas. Se Gtilizan mayormente en el cultivo de avena, cente- '
_no y de pastos. .
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. Los "migajones arenosos", son-otro tipo de tierras mi-—.
_'ﬁerales. Bstos, como su nombre lo indica, contiemen una gran -
- proporcibn de akena, pero se compensa va que también contiene
una gran cantidad de limos, lo cual lo hace coherente. No es -
“‘posible hacer terrones con esta tierra debido a que se desbara
‘ta con. bastante facilidad. Si el suelo estid htmedo, al apretar-'
"A‘lo,forﬁa:un terr6n que puede. ser manejado con mucho cuidado sin
. romperse. Bstos suelos son ligeros y estimulan mucho el desarrg .-
"iique las rattes por medio del empleo de bonos y mejoradores,
. por 1o cual se producen altos rendimieatos en el cultivo de la
menta japonesa. Los suelos que tengan una proporcidn predominan
. te de arcilla, en especial el conocido como "migajomes arcillo- .
sos™ , por ningtn motivo pueden ser utilizados para el cultivo }~
. de 1a menta japonesa.
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“D) ACBITES ESENCIALES DE LAS MENTAS.

El aceite esencial se distingue de los aceites grasos-
o fijos por el hecho de ser voliatiles y poder separarse de la -
-planta por medio de una corriente de vapor y en muchos casos ——
‘sin. un cambio importante en su composicibn.
‘Bxaminando 1a composicibdn de los aceites esencialées, se distin-
gue 3 grupos principales de constituyentes:
"1.= Compuestos oxigenados,
2.~ Compuestos hidrocarbonados y
; 3.- Residuo no volhtil.
. Mientras a los compuestos oxigenados se debe el aroma caracte--
. .ristico que constituye el “bouquet” de cualquier esencia, los -
! otros no tienen nada o muy poca utilidad desde el punto de vis-
~€a de la perfumeria y los sabores y su presencia en los aceites
-es contraproducente pues son muy poco estables.
. Bl proceso de eliminacidn de los compuestos hidrocarbonados se-
7. le conoce como desterpenacién. Las ventajas de este proceso son
las siguieéntes: Eliminacién de los compuestos hidrocarbonados -
de los aceites esenciales porque contribuyen poco al olor ya —-—
ﬁque ejertéﬁ~infuencia negativa sobre la solubilidad del aceite-
- én el ‘alcohol, disolvente muy utilizadc en la industria de la -
ivperfumeria, la presencia de terpenos facilmente oxidables bajo-
- lainfluencia de la . luz y el oxigeno atmosférico disminuye la -
- estabilidad del aceite por formaci6tn de otros compuestos, modi=
" Ficando l1la apariencia, el olor y el sabor del aceite.
. Los principales constituyentes de los aceites esencia-
”‘les‘de las mentas son ! en mayor proporcibn, el l-mentol y en -
_menor proborcibn. la mentona, el acetato de mentilo, el limone-
 _no."e1 isovalerianato de mentilo y ademas pequefias cantidades -
-~ de pireno y felantreno. La proporcidn en la cual se encuentran-
-los diferentes constituyentes en el aceite esencial depende Qel
tipo o variedad de la menta de la cual fué extrafido dicho acei-
te. En general, los aceites esenciales de menta son de color -
amarillento, amarillo-verdoso o incoloro, de olor agradable y -
,fre§co, variando un poco sus propiedades segiin su procedencia.
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METODOS DE OBTENCION DZ LOS ACEITBS ESENCIALES.

Los aceites esenciales se pueden obtener por medio de-
. los siguientes metodos:

DESTILACION POX ARRASTRE DE VAPOR.- La destilacibn por arrastre
de vapor o también llamado hidrodestilacibn, es el método mas -
--comtn y preferido para producir aceites esenciales, Para €110 =
se: puede utilizar agua, vapor humedo o vapor secoOs

En la destilacifn con agua, 1a planta botanica es sumer.
gida en el agua, la cual es calentada hasta ebullicifn. E1 -~ -
aceite y el vapor de agua son entonces pasadcs a un condensador
Bl aceite es separado automaticamente a partir dJde la fase acuo-~
sa. La destilacibn con agua es un proceso bueno pero con el in-—
covenjiente de que es muy lento. Se utiliza en la extraccidn del
aceite esencial del clavo (eugenol).

El método mis comfin es l1a destilacidn por arrastre de-
vapor hfimedo. La planta es colocada sobre un tendido en el des-—
" tilador. All{ el agus se puede encontrar bajo el tendido o pue-
de ser acumulade durante el proceso. Bl vapor es introducido a-’

» partir de una fuente exterior hasta el destilador. Inicialmente

" una cantidad suficiente de agua hara humedecer ligeramente el -
‘ ‘vapor. Bl calor externo puede ser aplicado en el limite del dis
tribuidor del agua, humedeciendo la carga. La destilacidn por -
arrastre de vapor hGmedo es un método razonablemente rapido y -
puede ser usado para la mayoria de 10s aceites con excepcién de
~aquellos que contendan altas concentraciones de componentes de-—

» . wvolatilidad baja.

En la destilacifén por arrastre de vapor seco, 1a planta
es colocada sobre tendidos dentro del alambigue. Bl vapor es ==
aplicado directamente y el calor exterior es proporcionado por-
una chaqueta exterior de vapor, la cual es mantenida a una tem-
peratura suficiente para impedir cualquier condensacibébn. Bl - -
jenjibre, el apio y el sandalo son destilados por este método.
Se deberd tener la precaucibdn de evitar la creacidn de sitios -
calientes en la chaqueta ya que podrian causar pequeﬁbs,agujef-

ros en la chaqueta.




- 29 -

Los aceites consisten de grandes cantidades de compuestos oxige
f_nados que son parcialmente solubles en agua y frecuentemente —-
‘1pfésentan dificultades para poder separarlos. Por esta razbn, -
) 1038 condensados son destilados, ya sea regresandolos al mismo -
_destilador o mAs frecuentemente por medio de una redestilacidn-
en un destilador especial. Esto evita pérdidas de aceite en el-

- 'agué. 10 cual altera la solubilidad del aceite en el agua de —-
‘f}acuerdo a la temperatura y al volumen manejados, por lo tanto,-
fags mas facil separar el aceite del agua.

En otro método, las aguas destiladas son tratadas con-
una sal com@n, de este modo, se reduce la capacidad que tiene -

".el agua a disolverse en compuestos orgAnicos. La extraccién del
"destilado con un disolvente no polar con bajo punto de ebulli--
cibn, separa la fase organica de la fase acuosa, separando de -
esta manera el aceite esencial.

La destilacibn por arrastre de vapor al vacio es usado
algunas ocaciones para rectificar el aceite, pero es raramente-
usado para destilar directamente un aceite a partir de su plan-
.ta. botanica.

‘ig!TRACCION.- Cuando un aceite esencial es sensible al calor, —-
por ejemplo; el jaszmin, 1la tuberosa o que contienen un constity
“yente.esencial no volatil (la piperina en la pimienta negra), -
f'es extraida por medio de un disolvente. Este disolvente debera-
‘. tener las siguientes propiedades:

a) Bajo punto de ebulliciém,

. 'b) 1ibre de olor e impurezas y

 ,ac) no debe de reaccionar con el extracto.

Para productos alimenticios, el disolvente debera ser aprobado—'
por las autoridades sanitarias. Para los aceites florales, se -
“fatiliza el hexano o el pentano; para componentes fenblicos se -~
emplea €1 alcohol o acetona, para componentes aromaticos se em-
Plea regularmente el toluenc. El procedimiento para este proce-
30, se describe brevemente a continuacidn: La planta botanica -
.es colocada en un extractor que tiene un fondo removible y que-
¢ontiene una cama con filtros. El disolvente es filtrado ya sea
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ffqon calor o s$in calor, por un cierto periodo de tiempo. El ex—-
tracto as escurrido y el disolvente es recobrado por medic de -
J‘una“ destilacitn y reciclado al proceso. En general, son sufFi-—-
% ci¢ntes con 3 6 4 extracciones. Algunas plantas pueden ser pro-
7 cesadas tanto por 1a destilacibn por arrastre de vapor como por
: laiextracciQn con disolventes; por ejemplo: las flores de naran
“ . jo, los pétalos de las rosas, lavanda, jenjibre, etc.

-OTROS METODOS.- La extraccién por medio de la llamada EXPRESION
’f:esta generalmente limitada a los productos citricos. Em 1a des-—
tilacién por arrastre de vapor de los aceites esenciales citri-
cos, e3tos son generalmente sub-productos. Bl equipo utilizado-
7mTV§;ia‘segun la planta citrica que se este tratando. La composi-

S 7cibn del aceite expresado y el acéite obtenido por destilacibn-
. . difiere ampliamente.

Los aceites esenciales de petalos de flores son prepa-
"-rados por medio de la absorcidén de el aceite esencial sobre una
’srasa ‘purificada en equipos de presibn especiales. Bl proceso -
g Qszrepetido'varias veces hasta que la grasa este saturada, la -~
grasa.es removida y extraida con alcohol y reciclada al proceso.
v“ﬁl modificacién de este método, es colocar los petalos de las-
Flores y presionarlas en'grasa caliente {40-60°C) por un perio-.
"’db relativamente corto de tiempo, con el fin de poder reducir -
,lel tiempo y el costo de la extraccidn de el aceire,

Otras técnicas de procesamiento que incluyan reaccio-
... nes quimicas tambien son permitidas para extraer 103 componen—
. 'tes a partir de las plantas botdmicas, tales técnicas son, por-

",ejemplo. saponificaczbn, hidrélisis, hidratacibn, hidrogeuacibn,
etc.
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-ACBITE ESENCIAL DE' MENTA ARVENSIS O JAPONESA.- Este aceite se -
obtiene a partir de la destilacibdn por arrastre de vapor de la-
.menta arvensis o japonesa. Es vn l1liquido incoloro con un sabor-
o an poco amargo y fuertemente picante. Es posible separar el men
" tol libre por una simple congelacidén del aceite. Bl aceite re--
'sidual se le conoce comercialmente con el nombre de aceite des-
Qentolizado, a este aceite en los Estados Unidos, no se le pue-
“de utilizar como ingrediente de las medicinas oficiales. El nom
- bre con el que se le conoce en los Estados Unidos es "cornmint-
‘oil™. Existen 2 grados da2 este aceite; el aceite desmentolizado
crudo y el aceite desmentolizado rectificado.
-~ Las propiedades fisicas de los aceites esenciales de 1la menta -
‘arvensis natural (la cual todavia contiene el mentol libre) y -
el aceite desmentoclizado{ a el cual ya se le extrajo el mentol)
" se presentan a continuacién:

NATURAL. DESMENTOLIZADO,
Densidaa (p3°) 0.90-0.91 0.895-0.906
."Rétacibn_especifica. -27 a =429 —24° a -35° .
Indice de refraccibn 1.458 a 1.464 1.458 a 1.465
‘- Mentol en forma de -
-éter, 1.5 a 7.0% 8.0 a 14.0%
‘‘Mentol total 78.0 a 92,0% 45 a 60%

" Bl principal coastituyente de este aceite es el l-mentol, el =
" cual esta presente en aproximadamente del 75 al 90X. 5u USO = =
principal de este aceite es precisamente la extraccibn de este-
producto. El aceite desmentolizado es todavia muy valioso y - -
tiene una amplia aplicacibdn en la confiteria.

ACBITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA.-~ El principal constituyente-
de la menta piperita es el aceite esencial o vol&til del que con
tiene alrededor de 0.7 a 1.5% . La esencia de menta piperita es
un liquido de color amarillo palido o amarillo-verdoso, su den—
sidad a 15°C vartia de 0.902 a 0.910, rotacibn optica de —-18° —-
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a ~32° (a 20°C). Es soluble en 4 volumenes de alcohol de-70%..-
.Da’ color azul caracteristico que se va desvaneciendo a un color

marillo dorado cuando se agragan 3 gotas de aceite a 5 ml. de-

&cido acetico giaciai con 0.3% de acido nitrico y se calienta -

a me*zcla ‘durante '1.a 5 minutos, el aceite se espesa y toma un- .
fcolor pardo con el tiempo.

Bl aceite esencial de menta piperita tiene un olor aromAtico --

- caracteristico y sabor picante seguido de una sensacién de fres




B . STUDIO TECNICO.




.~ A) METQDOS DE OBTENCION.

E1l mentol puede ser obtenido por 2 fuentes: la natural
de la cual es extraido el mentol utilizando como materia prima -
10s aceites esenciales de las diferentes variedades de menta, y-
1a fuente sintética, en la cual el mentol es sintetizado a partir
de materias primas como son, por ejemplo: el m-cresol, el tihol.
el citronelal,la mentona, la pulegona, etc,

Las diferencias entre el mentol ratural y el sintético se dan a-
continuacidén: El mentol natural es levbgiro (1-mentol), mientras
‘que el mentol sintetico es racémico, es decir, es una mezcla de-
dextro (+) y levbgiro (-) y se le conoce como d,l-mentol. Sin —-
embargo, en la actualidad ya existen métodos para separar el - -
l-mentol a partir de mezclas rac&micas de mentol pero esto obvia
mente implica un costo mAs alto de extraccién. La etiqueta del -
recipiente que 1o contenga debera indicar si se trata de una u -
otra variadad. La rotacidn especifica del mentol natural esti —-
entre =45 y 51 mientras que en €l mentol sintético, determinada
de la misma manera, estd entre -2 y +2 . El1 mentol natural tiene

.- olor y sabor a menta y el mentol sintético tiende mids a un sabor

yvblor al alcanfor. El mentol sintético es un liquidd espeso - -
- cuya densidad a 20°C es de 0.3052 y a 10°C se solidifica forman-
v, do-una masa vitrea.

FUENTE NATURAL.

Como ya se indico anteriormente, el mentol es obtenido
a partir de el aceite esencial de menta en sus diferentes varie-
"dades. La mayoria de los aceites esenciales son mezclas comple-——
jas de compuestos orgdnicos y su valor generalmente depende de -
la presencia de uno o mds de estos compuestos importantes que'—-
les dan sus propiedades caracteristicas, en nuestro caso, es el-
mentol el que proporciona dichas propiedades. E1 mas importante-
de todos los isomeros del mentol es el l-mentol o (-)-mentol y -
se encuentra principalmente en el aceite esencial de menta - - -
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Piperita (50-65%) y en el aceite esencial de menta Japoneéa- - -
(Menta Arvensis) y que contiexne aproximadamente del 75 al. 90%X.
“Por esa razbn, primeramente se describiran los métodos de extrac
sccibn del aceite esencial de la menta a partir de las plantas. -
“En:la aetualidad se gractican 3 métodos para obtener aceites - -~
~esenciales de menta :
‘Bl primero, es el antiguo método de colocar la planta de menta -
‘en un alambique que contenga agua y someterlo a un caientamiento
‘hasta eBulliciébn durante el cual destila el aceite y el vapor de
'agga y que al enfriarse, se separa el aceite. Estos alambiques —-
son a fuego directo y se cargan aproximadamente con 1 tonelada —
de planta de menta. La operaciédn dura de 5 a 6 horas al cabo de-
las cuales se logra obtener de 1.0 a 1.8%X de aceite esencial - =
sobre la planta seca y de 0.1 a 0.5% de rendimiento sobre la - -
‘planta humeda. En Italia se emplean alambiques de cobre estafiado
que cargan 500 kg. de planta y en el termino de 2 horas, produ-—-
rcen aproximadamente 1.25 kg. de aceite esencia)l de menta.
- Bl segundo método, tambien es un método antiguo, y consiste en -
introducir vapor directamente en las grandes cubas de madera, -=-
‘las cuales se encuentran completamente llenas de la planta de —-
‘menta. Las cubas de madera tienen capacidad para 2 toneladas o -
_incluso de mayor capacidad y normalmente se tienen baterias de -
4cubds conectadas a un generador de vapor.
‘Bl tercer método, es considerado el mas moderno y es el que se —
Aémplea en los Estados Unidos y consiste en introducir vapor en -
s.'destiladores cilindricos de acero, provistos de cestones metali-
"{éos para poder contener la planta y asi poder meterla y. sacarla-
. con facilidad del destilador.
'” Estas instalaciones estan formadas por un generadoxr de vapor y -
S un alambique en forma de cilihdro. hecho de acero galvanizado —-
con una altura de 1.75 a 2.50 metros y un didmetro de 1.75 a 2.0
- metros. La entrada del vapor Se hace por debajo del destilador -
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‘Por un orificio de 4 cm. de diametro y la salida de dicho vapor
se hace por la parte superior después de haber atravesado la --
masa de plantas y por un orificio mayor que el de la eatrada.
La tapa es de tipo autoclave y se usan también tapas de cemento
de dimensiones parecidas. Una vez cargado, se hace pasar poco -
vapor, se abre y se agrega otra carga igual, aprovechande la --
disminucién de voltmen de la primera carga. Las plantas secas -
solo necesitan 30-50 kg. de vapor por cada kilogramo de planta,
mientras que las plantas frescas requieren de 250 a 350 kg. de
. vapor. La esencia bruta asi Eggparaqg, se rectifica en una co--
- lumna de platos. Bloomberg describib un aparato formado por 2 -
columnas rectificadoras, una de las cuales es para l1as cabezas
"y otra para las colas, en donde se somete la esencia a varias —
rectificaciones por medio del fraccionamiento; posteriormente -
se elimina ia humedad, los s6lidos en suspensibén y los alquitra
nes formados durante el préceso utilizando para ello las llama-
das centrifugas.
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Ahora, a partir de los aceites esenciales de -
menta, se procede a la extraccibn del mentol. La materia —-
" -prima mAs conveniente para obtener mentol natural es el - -
“aceite esencial de menta arvensis o menta Japonesa. La mayo
‘rf{a de los l-mentoles son obtenidos por cristalizacibdn a -=
partir de este aceite.
' Por medio de un enfriamiento a temperaturas - -
-bajas de el aceite esencial de menta Japonésa cruda, se — =-
‘obtiene dei 40 al S0¥ (usualmente 40%) de cristales de - - ]
l<-mentol y de 50 a 60X (regularmente 60%) de aceite parcial o
meate desmentolizado. La relacibn de porcentajes varia - -
seglin el contenido de mentol libre en el aceite. A grandes-
rasgos, el proceso de aislamiento del l-mentol, se lleva a-
cabo de 1a siguiente forma: El1 aceite natural es primerahéﬁ
te liberado, lo mis posible, de humedad, el filtrado y ver-
tido dentro de recipientes metdlicos de 15 x 60 X -90 cm. ;-
estos recipientes son colocados en mezclas frigorificas o -
en cémaras de refrigeracidn por 24 horas. El1 aceite desmeh—‘
-tolizado es entonces desalojado por la parte de abajo de el
ﬂ;necipiente, quedando los cristales de mentol en el récipieg
. 'te, Estos cristales se disuelven con un discoivente utilizan
-'do calentamiento y reenfriado en un tanque. El mentol recrig
‘v talizado es dejado secar a temperatura normal por varios -—-
dias en un horno en el cual el disolvente y el aceite puede
ser evaporados. El llamade aceite desmentolizado de menta -
‘kJapdheSé”que es désalojado por el fondo del tanque, no esta
énteraménte 1ibre de mentol, sino que contiene alrededor de
Soxldel mentol (l-mentol, mentol raczemico, isomentol, etc.)
,f’y por lo tanto, tiene un uso bastante amplio en saborizantes
i de muchos tipos de preparaciones, por ejemplo,,pastas'de -
dientes, productos farmaceuticos, etc. La figura III.1 - =
muestra como se trata el aceite esencial natural de menta -
arvensis, con el fin de obtener un mejor rendimiento de - -
‘- mentol. ' '
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Para poder obtener el l-mentol a partir de el aceite -

esenc1al de 1la menta Piperita, se tiene que hacer la advertencia

quese trata de un proceso de extraccidn mucho mas complicado --

que el proceso explicado anteriormente (a partir de menta Japone

sa).

:S8e-tienen que seguir 1los mismos pasos, es decir, se procede a —-

éfeétuap un enfriamiento de el aceite esencial de menta Piperita

iégrando separar una parte por medio de la cristalizacibn. Pos—-

‘efipfmente se tiene que hacer la separacidn del mentol y de l1a-

“mentona, que es el principal inconveniente de este proceso de —-

aiéiamiento del mentol a partir del aceite esencial de menta -~ -

Plperxta.

Abandonada 1a esencxa en un lugar.fresco durante algtn tiempo, -

deposxta pequefias cantidades de mentol, que unido al que se de-—-
ppsxta por abatimiento de temperatura, forma el X de mentol - -
iibre;en_la esencia. Después de esta obtencibn se procede a la -
éitrac:i&n del mentol combinado y a 1la transformacidn de 1a men-~
tona existente, en mentol. £1 mentol combinado est& bajo la for-
ﬁ; de esteres y que se extraen por medio de la saponificacidn de
estos esteres utilizando sosa chusica, se agrega después é&ter —-—
pﬁdinario para que se disuelva el mentol formado y la mentona —-—
existente, se trata ahora con sodio metilico, obteniendose de ——
sta manera mentol sodado y mentona sodada que por agitacibn con
‘guaAdan mentol, mentona e hidroxido de sodio. Hay que verificar'
6.4 veces el mismo tratamiento para asegurarse que toda la men
‘tona pasa a .mentol.

1Tamb1en se puede utilizar técnicas cromatogra&ficas con absorven-
tes Yy ‘eluyentes selectivos para lograr tal separacibn de la men-
tona del mentol, . pero con 1la d1£erenc1a, que aquf no se logra —-
‘generar mentol a partir de la mentona.

COmo se podra observar, la obtencién de mentol a partir del acei
‘te’ esencial de la menta Piperita, es mucho mads dificil que en el
caso de la menta Japonesa ya que en algunas ocasiones, 21 aceite
:dg la menta Piperita obtenido a partir de la destilacibn por - -
vatrastre de vapor, se tiene que someter a rectificaciones poste-
‘riores con el fin de aumentar 'la calidad del aceite.
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fMBNTOL SINTETICO.- En la actualidad, el mentol sintético se -
- esta convirtiendo en un producto gquimico muy popular. Todos -
. 1os di-mentoles ( (¥)-mentoles ) son obtenidos por medios sin
-’ téticos, sin embargo, se puede aislar el l-mentol por sinte-—

s1s estereo-especifica del di-mentol.

Uno de 1los primeros métodos para sintetizar el --—
‘mentol, fué a partir de d-citronelal, €l cual es aislado a =--
spartir de el aceite esencial de la citronela. Cuando el d-ci-
‘trbﬁélal'es tratado con un reactivo acidificado se produce el
‘1-isopulegol, cualquier isomero indeseable del 1—isopu1e961 -
  puede ser regresado nuevameante a d-citronelal por medio de —-

una pirolisis, asi de esta manera, el l1l-mentol puede ser obte
~nido por medio de 1a hidrogenacién del l-isopulegocl.

CHy GHs CHs
n+ He
CATA -4
D ' o “oh
‘H,3 ¢H3 HaC \CHZ HsC CHs
- d-Citronelal 1~Isopulegol l-mentol

A pesar de que el mehtol obtenido, es identico a1l mentolvnapg
#31, este método es poco conveniente ya que se necesitan'alpg'
ﬁdedor de 7 1bs. de aceite de citronela para’obtener una sola’
 11bra de l-mentol.

SR ) Otro proceso comercial, es a partir de e1 - - - =
1—B-£e1andreno (obtenido a partir de 1la terpentina), el cual
'es hidroclorinado para producir principalmente cloruro de pi-
 5peritir1..éste se hidroliza con una base en solucibn acuosa ~
* para obtener una mezcla de isémeros geométricos de d-transpi-
‘peritol, l-cis-piperitoil ademds de 2 menten-1-ol. La ester1£1
caci6n de la mezcla con acido Formico (HCOOH) en presencia de
un buffer, seguida por una hidrolisis produce una mezcla en -
equilibrio rica en d-trans—piperitol y l-cis-piperitol, los -
cuales se separan de la mezcla el uno del otro por med;o de -
“una’ destllacxbn fraccionada eficiente.
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De esta manera, c¢con el l-cis-piperitol ya separado, puede ser
j~“'—,_'hi.drogozn::dn para producir el dl-mentol (mentol racemico). — —
" para Separar o aislar el l-mentol, se puede utilizar una cris
;- talizacibn al wvacio, pero antes se tiene que hacer una esteri
ficacibn del mentol racemico. Bs decir, se hace una cristali-
.iaéibn Eraccionada de un ester de el dl-mentol, el cual es --
oﬁteﬁidO'a partir de un acido cpticamente activo, como lo eS~.
el &cido d-mentoxiacetico.

iy
1.-5H521 + 1.-=700H
— — et el e———
2.~ OH - 2.~ OH o
- weXa neeXeuy we ey iy
‘felantreno plperitoles 2-menten-1-ol d-trans—piperitol y

l-cis-piperitol

l-mentol.
o

.
El 3-menteno tambien ha sido usado como material-
de arranque para 1a produccidn comercial de di-mentol. Bl —4—
3-menteno es tratado con un peracido para obtener una mezcla-
j de 3;4-dihidroxi—p-mentauo 108 cuales son convertidos hasta -
‘,-éntdna. si la mezcla se hierve con acido sulfarico diluido.
‘La-mentona obtenida, se hidrogena para formar la mezcla de ——
“"isomeros del mentol.

-} ciy <y iy,
peracido u* ‘
v ——— -+ sy —
-
4 on b
. iy LF3 Y
3-menteno 3,4-epoxi- 3,4~dihidroxi-p- mentona
- mentano mentano
ey
Hy
c—————————
catalizador \ o
LS

mentol racémico
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El1 timol también sirve comc material de arranjue -
para la fabricacibdtn del mentol. El1 timol es obtenido por la -
'iso—propilacibn del m-cresol con propileno. El proceso denomi
nado "H % R", se lleva a cabo en 2 pasos: (1) La conversibn -~
de m-cresol {el cual es el material de alimentacibn al proce-—
so) hasta l1a obtencibn de los isdbmeros geométricos y dpticos
. del mentol; y (2) l1a separacibn subsecuente de i-menol de la
mezcla de isOmeros.

El m-cresol se hace reaccionar con un agente propilante so--
bre un catalizador heterogeneo, de tal manera que €l grupo -
isopropilico ataca la posicién # 4 de el anillo en el cresol
para poder obtener el timol. La hidrogenacién sub-secuente -
proa.«ce la mezcla de 4 isbmeros geométricos con sus variacio
nes bpticas totalizando las 8 diferentes formas que son las
siguientes:

( d- v 1-mentol, d- y 1-isomentol, d- y l-neomentol Y d- y -
l-neocisomentol). El dl-mentol, es separado por medio ‘de una
destilacién, eliminando la mezcla de isbmeros indeseables y
recirculandolos sobre el catalizador. En algunos casos, 81 =
proceso se detiene aqui y el mentol racémico obtenido, se en
vasa y se vende. Hasta este paso, todos los reactivos pasan

a traves del sistema en forma liquida. En este punto, se agre -
ga un disolvente apropiado para formar un ester del mentol y
llevar a cabo la cristalizacidbn. Después de la esterificaciédn
del mentol, la corriente de reaccidén es purificada por medio
de una cristalizacidn al vacio ademds de la evaporacidn del -
disolvente. La corriente purificada es entonces enfriada y -—-—
disuelta en un nuevo disolvente y separada en 2 corrientes --
que'son procesadas en paralelo. El primer paso, €S una crista
lizacién donde las temperaturas son controladas a 0.01°C. Con
las formas d- y l-mentol separadas en sus respectivas fraccio
nes de ester, son colocadas en paralelo para efectuar su pro-
pia esterificacién y destilacidédn y asi el producto obtenido -~
(1-mentol) es sujeto a un cristalizacién adicional al final -
del proceso, La pureza del l-mentol obtenido, es de 99.9% y -
este nivel de pureza se obtiene gracias a el paso de destila-
cibn previa.




l1 d—mentol es regresado al principio de el proceso para 1a -
racemizacibn Y la eventual conversién a l-mentol.

: Esta técnica para sintetizar l-mentol,es la prime
fra en hacerlo a partir de un material no estereoespeclfzco -
cono lo ‘@es el m-cresol. Este proceso fue desarrollado pPor la-
firna ‘Alemana’ "Haarmann & Reimer® (Holzminden, Alemania Occ.)
el afio de 1974 y se mejoro con el arranque de la segunda -
p;gnta en Bushy Park, S.C. en los Estados Unidos a principios
-ti°1978.~aste_proceso tiene la gran ventaja de que utiliza ——
‘una materia prima barata, ademAds se obtiene un producto con-—
';sistbntenente puro y tiene 1a Fflexibilidad de aceptar como ——
—ﬂuna aliuentacxbn alternativa a cualquiera de los isomeros del
"mentol con el fin de convertirlo a l-mentol.

L planta de Holzminden tiene una capacidad de 770, Qoo lbs. -
fpor ano 'y 1la de Bushy Park de 1.5 X 10% 1ibras a1 aflo.
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FIGURA III.2 Diagfama de flujo para la preparacidn del mentol
. racemico a partir del timol.




'B) SELECCION DEL PROCESO.

[T Bl proceso elegido es aquel en el cual se utiliza -
menta Arvensis o Japonesa como materia prima de arrangue para 1a
‘btenc1bn de l-mentol. La razdn por la cual se eligid el cultive
d' 1a menta Japonesa sobre la menta Piperita, es debido . a el - -
alto concanzdo de 1l-mentol en los aceites esenciales de la menta
raponesa- Analisis hechos a los aceites esencxales a partir de -

ste t;po ‘de menta, muestran que el porcentaje de mentol es - —
apéoxxmadamente del 75 al 90%, mientras que en otras especies, -
c9u9 1aJhenta_Piperita,:es de aproximadamente 50 arssi de mentol.
Er;\razbn de eleccidn es que la extraccibn del l-mentol de los-—
céités*de menta Piperita es mis complicado y ademds su producci
bn_no puede competir con la menta Arvensis.

Ei mgntol siutétxco se descarta ya que presenta la misma dificul -
tad de 1a importacién de 1las princxpales materias primas de - -
: léranque. Ademds’ los procescs de sintesis para obtener el pro———
dﬁcto final, 'ya Sea.el l-mentol O el (¥)-mentol . (mentol racémlco)
son de mucha dificultad conparéndolos con el relativamente senci
'proceso de extraccibn del 1-mentol a partlr del -aceite esen-— -
i~de 1a menta Japonesa o Arvensis.
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‘C) MATERIAS PRIMAS.-ZONAS DE PRODUCCION, TRATAMIENTO Y ALMAGENA~
- " -MIENTO.

. Con respecto al menteol sintético, se debe mencionar el
 ;§rinCipa1 obstidculo para su produccibn a nivel industrial en - -
Hexico, y es el impedimento en todos los procesos, explicados en
este mismo capitulo, de poder obtener la materia prima de arran-
‘que. en el pais, es decir, que hasta la fecha, no son producidas-
.en nuestro pais. Esto trae como consecuencia que dichos materia-
‘1es .se tendrfian que importar del exterior, 1o cual noc entra en -
10s planes de este estudic de factibilidad cuyo objetivo primor-
i diél es tratar de suprimir o disminuir a un minimo necesario las
“importaciones de ciertos productos quimicos. Por ello, esta par-
te del capfitulo esiard orientada solamente a la fuente natural -
-para obtener el mentul, es decir, a la planta de la menta.

ZONAS DE PRODUCCION.- Tomando como base l1os factores que afectan
 e1 cu1tivo de 1as mentas, descritos en el segundo capitulo, para
;dbtener 10s mas altos rendimientos en el cultivo de la menta - -
fJapénesa, se requiere reunir ciertas condiciones climaticas que-
fémﬁién se encuentran reportadas en ese mismo capitulo.

En México existen lugares como son ciertas regiones de los esta-
qéé dé‘Chiapas. Durango, Guerrero, Oaxaca, Nayarit, Sinaloa, - -
Tabéscb;wTamaulipas y Veracruz, que cumplen con estas condicio--
nes ¢1imatolbgicas..5n menor escala tambien existen algunas = -
zZonas' dentro de los estados de Guarajuato y Michoacan que satis-
.fécen l10os requerimientos ambientales, sin embargo, no es posible’
obtener mas de 2 cosechas al affo como mdximo. En contraste en —-
algunas estaciones experimentales establecidas en los estados de
'Veracruz y Chiapas es posible obtener 3 cosechas al afo. El1 nGme
"ro'minimo de cosechas posibles al aflo en los siguientes lugares—
'_sonk: Ensenada 1; Hermosillc 2; Colima 3; Campeche 3; Bajio 1 y-
‘a veces 2; Jesus Carranza, Chiapas 3 a veces 4; Venustiano Carran
.za, Veracruz de 3 a 4.y en Guerrero 3. Estos datos han sido obw-
-tenidos por medio de las estaciones experimentales establecidas-
-.en cada lugar.
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TRATAMIENTO,- La planta de menta deber& tener un maximo de -
follaje debido a que el aceite esencial se encuentra en su -
“mayor parte en las hojas. Sedebe evitar exponer 1a planta a-
“las heladas ya que baja en aproximadamente 50X su rendimien—
to. Se debe dejar secezr a planta para reducir su volGmen -
2.y 1la humedad con el objeto de poder aumentar la carga en 1os
-.destiladores ademas el rendimiento es mayor sobre la planta-
;gn base seca que en base humeda. La planta se seca de manera
similar a la élanta de heno. Cuando la planta de menta ha -~
'sido cortada, se necesita proporcionarile un grado de sequedad
 1 apropiado, pues una menta que esta muy seca se vuelve quebrg ‘
diza y se pierde mucha hoja al ser recolectada y transporta-’
- das Ademds,se ha comprobado que un grado excesivo de sequedad
de l1a planta, hace que se volatilice parcialmente el mentol,
y a1l mismo tiempo, parte de dicho metol se transforma en - —
“esteres que reducen el porcentaje de mentol libre y que trae
como consecuencia una mayoxr dificultad de separacibn.
| Bl tiempo necesaric para secar la planta depende de el siste
ma de secado que se utilice, del grado de madurez de las = -
plantas y de las condiciones climatoldgicas del lugar durante
‘el tiempo necesario de secado. En el sistema amicano de seca-
mdb;flas hojas de menta se dejan tendidas en el campo y poS——
- teriormente, cuando tenga el grado de sequedad necesario, se
'iréCOje_con rastrillos, Se amontona y se transporta a las. - —
plantas de destilacidn. Se utiliza un sistema similar gue el
"'e@pléado para achicalar la alfalfa. Dos o tres dfas son - -
suficientes para tener la menta en buenas condiciones para -
‘efectuar la destilaciébn.
. ALMACENAMIENTO.- El sistema Japones de secado, tieme mucho -
‘que . ver .con el almacenamiento de la planta. Bn este caso, se
deja secar la planta en el campo por varias horas y despues.-
“se pasa a un cobertizo. La planta se divide y se atan en - -
manojos. El objeto de poner la planta en el cobertizo es de~
protegerla del fuerte sol, vientos, lluvias o heladas quitan
. ~dole m&s del 75% de humedad. La planta se coloca en estantes
‘0. en tarimas. '
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Por medio de este sistema de secado, la planta de menta puede
;secarse en 8 a 10 dias en el verano y de 25 a 30 dias: durante
‘éi Otofic. Este sistema es muy practico cuando se desee econo-
‘mizar en combustibles en la destilacibn, pero no varfia ni el-
rendxﬂxento, ni la calidad deil aceite, si se toman en cuenta-
1os pesos originales de la menta, pues el achicalamiento hace
‘que se pierda cierta cantidad de hoja seca o quebrada al - .-~
'realxzar 1la recoleccidn y la transportacibn. El sistema ‘Japo-
nes.vs1n embargo, reduce estas perdidas ya que la recoleccién’
y e1 transporte se hacen cuando la planta esta todavia fresca.
T - Jon respecto al almacenamiento de el aceite esen-
fciél. se recomiendan las siguientes condiciones:
1.~ El aceite debe ser enfriado ademads de guitarle el maximo-
U jde_humedad antes de ser vertidos en los recipientes de ——
almacenaje final.
) ,Lbs recipientes'deberan ser nuevos o al menos deben de —-
‘estar completamente limpios y libres de moho o resinas -—
i*. acumuladas, ya que se pueden disolver en el aceite causan
do .1a decoloracidn.
3.- Los recipientes deberan estar llenos dejando solo un pe--—
'queﬂo espac1o de aire para permitir la expansidn. Regularmen-—
te se maneJan tambores de 4001b<. . .
- Los . recipientes deberan estar muy. bien sellados; para no-
i~perm1t1r la entrada de aire en el tambor, de esta manera- -
’ elimina? las oxidaciones y 1la resinificacién. »
.~-E1 aceite se almacenara ‘en un lugar fresco.




D) SUB-PRODUCTOS.

El objetivo principal de este trabaje, consiste en la-
obtencibdn industrial del l-mentol. Sin embargo, durante el proce
so, es posible obtener productos que también tienen importancia-
‘comercial.
‘En el caso de la sintesis del l-mentol por medios artificiales,-
se obtiene comc sub-producto, el dl-mentol & {f)-mentol, que -~
puede ser envasado y vendido como mentol racémico o puede ser —-
‘reciclado  a el procesoc con el proposito de obtener el l-mentol.
‘Cuando se obtiene l-mentol a partir de la menta Japonesa, convie
.‘me cristalizar solo una parte del mentol total (aproximadamente-
‘el 40%) debido a que realmente resulta bastante dificil y ademas
de elevar mucho los costos de produccién, al tratar de extraer -
todo el mentol contenido en los aceites esenciales. De esta mane
':ﬂ. al efectuar 1la separacibdn del l-mentol, el aceite residual -
-{el cual todavia contiene una cantidad importante de mentol) - -
ﬁuede venderse como aceite desmentolizado, que es muy utilizado-
en confiteria y dulceria en general. Bste aceite se le conoce ern
Estados Unidos comd *Cornamint o0il” y es el que importan como -~ -
'§¢e;te desmentolizado, principalmente del Japbn.
El mentol obtenido mediante la planta de menta Piperita, tiene -
édﬁo'paSo intermedio, la produccidn de aceite esencial de dicha-
planta. Este aceite es may utilizado como saborizante de gomas -
&e'mascar, dulces, jarabes, etc. debido a que tiene un sabor y -
,Qlor mas agradable que el aceite esencial de la menta Arvensise.
'fAlfextraer el mentol del aceite esencial de menta Piperita, - -
qﬁeda un aceite residual que no es tan importante como el de - -
';menta Japonesa, sin embargo, sirve principélmenqe para extraer -
'+ '1a mentona contenida en dicho aceite.
. Otro sub-producto utilizable, es la hiarba sobrante, después del
proceso de destilacibdn. Esta hierba se procede a secarla al sol-

y se aprovecha para usarla como alimento para caballos, como fer
tilizante y algunas veces se fitiliza también como combustible.
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'E) POSIBLES SUSTITUTOS DEL PRODUCTO.-ADULTERANTES.

) El l-mentol puede ser sustituido por cualquiera de sus
‘isemeros, como son: d-mentol; d,l-neomentol; y d,1-isomentol ya~
1Qne hasta la fecha, no ha sido posible aislar el d,l-neocisomen—-
- tol. Dicho propiamente, son las mezclas de isémeros los que se -
';utilizan como sustitutos del l-mentol. El1 sustituto mds importan
‘te es la mezcla del d-mentol y del l-mentol, es decir, el llama-
dovnentol racémico (d,l-mentol o (X)-mentol), el cual es obteni-
do como mentol sintético. Si bien las mezclas de isdmeros no - -
“ti=snen un sabor y olor desagradables, si son de menor calidad --
Que el l-mentol o mentol natural. Por lo tanto sS0lo el mentol —-
racémico . (obtenido artificialmente) y el l-mentol (obtenido a —-
partir de medios naturales), son los mas importantes comercial—-
mente ya que son los que se utilizan a nivel industrial.

. Con respecto a los adulterantes, el l-mentol puede ser
alterado agregando cualquiera de sus isbmeros, bajando de esta -
manera, la calidad del producto.

_Los aceites esenciales de menta son adulterados con la propia --
;esenCia desmentolizada. Otros adulterantes conocidos son los - ~
siguientes: )

- Aceite: esencial de hlerbabuena(este es considerado un conta--
HminantebmAs.que un adulterante),

1Pe1andreno.

_Glicoles solubles en agua (tienen el<proposito de incrementar
. el aparente contenido total de mentol en el aceite),

~ ‘Mentol sintetico (racémico),

~ ‘Alcohol beuc111co~

Terpxnol y

Bsencia de menta de alguna otra variedad de planta.

o Como sustitutos del aceite esencial de la menta(depen-
' “diendo de su uso final), se encuentran los siguientes: esencia -
'  de menta no rectificada, 1a cual contiene sulfuro de metilo, - -

.asencia de menta de alguna otra variedad, esencia de polen hidrg
g ;ggnado. alcanfor, esencia de cedro, etc.
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~"F) PRESENTACION COMERCIAL. EMPAQUE Y CALIDADES.

La presentacibn comercial basicamente se refiere al -’

'tipo de empaque que se utiliza comunmente., Primeramente se pre--—

éentaran l1las eSpecificaciones correspondientes a los aceites - -~

‘ esenciales en general para pasar posteriormente a las que corres
~;ponden al producto final, en estg caso, el l-mentol.

ACEITEo QJEHCIALBS.

El empaque depende de la maturaleza y de la cantidad -
de los aceites esenciales asi como de la capacidad de los reci--
pientes que los contengan. Para los aceites en estado liquido, -
‘108 recipientes seran de vidrio, de acero inoxidable, de hierro-
galvanizado, de hierro estaflado, de cobre estafiado o de estafio.
Para 1os aceites esenciales al estado pastoso o sélido, los re—--—

’3cipientes seran de acero inoxidable, de hierro galvanizado o de~
estafio.
';Con el fin de identificar los aceites esenciales, es necesario -
”»;nornaiizar el etiquetado y el rotulade de los recipientes desti-
nados a su embalaje. El etiquetado y rotulado de los recipientes’
de embalaje de los aceites, tieme que estar hechos con él objeto
de identificar y especificar el producto, desde el reiienc hasta
fla apertura definitiva. Todos los recipientes destinados al en——
vase de aceites esenciales tendran una etiqueta indicando por 1o
" menos lo siguiente: ‘
‘a) Nombre y direccién del fabricante o exportador.
~.b) Designacibn comercial del aceite esencial y, eventualmeate,
‘de 1a parte de la planta de la cual proviene.
¢) Peso bruto, tara y peso neto.
Las siguientes indicaciones tendran que figurar en 1la factura y-
el contrato para los envases de origen:

-a) La designacibn latina mas conveniente de la planta, segfin las
‘reglas de la nomenclatura botanica, incluyendo primcipalmente -
la abreviacién usual del nombre del autor del cataiogo. o
b) Procedimiento de extracciém o de fabricacibn usado.
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v”c)vAﬂo y, eventualmente, mes de fabrizaciébn.
. d) Porcentaje del principal constituyente cuando de este -
. Gltimo dependa el valor comercial del aceite esencial.

. Las etiquetas tieznen Jue ser fijadas por medio. de un proce-

dxmzento que impida sus sustituciébn o utilizazién ulterior.

‘ Los envases que se deben de utilizar son:

‘i.— LOs envases metAlicos(tambores, barriles, bidones, - -
- latas) deben de ser impermeables, nuevos o renovados, -

limpios y secos, que nunca hayan contenido un producto-
capaz de adulterar la calidad, la composicidn y el olor
del aceite esencial.

a) Para los aceites esenciales alimenticios, seran solo de«
" aluminio o de hierro perfectamente estafiedo { por ejemplo
" 'de hojalata), o vitrificado o cubierto en el interior de

una capa de barniz esmaltado inatacable.

.'b) Para los otros aceites esenciales, seran de cobre estafia

do o sin estafiar, de aluminio, de hierro galvanizado o -

‘de hierro perfectamente estaflado (hojalata), vitrificado

© cubierto en. el interior de una capa de barniz esmalta~

do.

V_Los tambores de capacidad superior a 100 11tros. cxcnen que

estar provistos de aros de rodamiento o de otro sistema que

. Facilite 1a manipulacién. El cierre se realizard por una --

piquera de tornillo, provista de juntas herméticas cuyo — -

tépbn y collar estén provistos de un hojillo.qﬁe permita,él

“paso de un alambre. para la instalacién del sello de plomo. '

‘Para los aceites esenciales al estado s6lido o pastoso, el-

.. cierre de los tambores se realizard por un obturador rebor-
" deable o por un témpano desprendible con sistema de cierre-

‘pregindible. ‘

Las latas de 5, 10 6 20 litros, provistas de un cierre - -
hermético, sellado o precintado, serin embaladas en cajas -
de madera, o de cartébn reforzado, flejadas, capaces de sopor

‘tar el viaje y conteniendo cada una:
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+ 8 latas o bidones de 5 litros, &
# 4 latas o bidones de 10 litros, 6
« 2 latas o bidones de 20 litros.

2.~ Los recipientes de vidrio, de cualquier capacidad o - -
forma, a condiciétn de que sean irrompibles y protegidos
contra la luz.

3.~ Los recipientes en material pldadstico o0 recubiertos en -

" el interior de material plastico, a reserva de que estén
conformes a l1a reglamentacién y sSi es necesario a espe-—
cificaciones especiales fijadas ulteriormente.

CIBRRES.~ Los cierres pueden ser de corcho, vidrio o de - -
cualquier materia eficaz,

‘Las tapaderas tienen que estar protegidas por un sello de -
garantia. Cuando la superficie de cierre esté en coatacto -
con el aceite esencial, el dierre debera ser de estafio, de-
aluminio o material plastico inerte para el producto.

- MENTOL.

El mentol debe de empacarse en botes de lamina, usual--
mente cuadrados, cubiertos con doble papel parafinado que -
tengan una capacidad de 5 Xgs., poniendo 4 de estos botes -
en una caja de madera de las que se usan para la exporta-—
cion de alholes. También pueden ser empacados en cajas Cl--
lindricas de cartbn.eﬁpecial con tapas de limina. EBS posible
usar otros envases, pero el tamafio y la forma de los ahtes -
.descritos, son los mis usados y convenientes. Se debe de ———
tomar en cuenta, que en cualquier envase que se ha empleado,
se deberd usar papel parafinado doble. No debe emplearse —-—
papel celofadn y los empaques deberan de estar siempre herme-
ticamente cerrados.

Dependiendo de su pureza, el l-mentol se encuentra en =-
el mercado en 3 tipos de grados:

# Grado Ténico.
# Grado USP (United States Pharma.)
+ Grado FCC (Food Chemical Codex).

En México, principalmente se utiliza el mentol grado —-

USP, que es el que se recomienda la Farmacopea de 1os EEUU y
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'JQué es bastante aceptable para los propositos que se requie
.ren  en nuestro pais., El1 l-mentol, obtenido por medio de —-
7,materias primas naturales, es el mds zostoso y Se considera
Qﬁﬁe es el mas purc ya gue no contiene ninguno de sus isome-
ros. Tambien se puede encontrar el dl-mentol o mentol race-

Yo l=mentol y d-mentol. Todos los otros isomeros geometr1 os -
“del mentol son regularmente reciclados en unprocesc para --
{obtener cualquiera de los 2 tipos de mentol arriba menclona‘
-dos y 3ue son 105 de mayor importancia comercial.

' La pureza del aceite esencial de la menta, depen-,’
'dera,logzcamente de tratar de evitar los adulterantes o - -
. . contaminantes gue contengan.

mico y que es mas barato ya jue se trata de una mezcla de -
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: Con el objeto de poder entender el manejo comercial -
§el,mentolky de los aceites esenciales de la menta en el pais, -
is"ewtiene‘que‘incluir en esta tesis, un capitulo en el cual se ——
elabora un estudio de mercado de los productos antes mencionados
es decir, del mentol y de los aceites esenciales de la menta Ja-
zoﬁesa © Arvensis y Piperita asi como de otros tipos o varieda--
dés‘de menta y que son la fuente natural del mentol.

Como ya se mencionbd en'el capitulo anterior, las materias primas

_para sintetizar el mentol artificial no se incluiran en el pre--
Seﬁte estudio debido a que todos son materiales de arrangque de -
Tilﬁortacibn. Se debe hacer notar que tambien los aceites esencia
les son de 1mportac16n pero precisamente se busca en este traba-
‘JO eucontrar las p051b1es regiones de cultivo dentro de la Repﬁ—‘
'bl1ca Hexxcana en donde se pueda cultivar este tipo de plantas y
1de esta manera tratar de eliminar las importaciones tanto del ——
’mentol como de los aceites esenciales de la menta.

‘) CONSUHO TOTAL E IMPORTACIONES.-~-VOLUMEN Y VALOR TOTAL.

En vista de que practicamente todo el mentol asi como-
"s a.eztes esenciales de la menta no son produc1dos en México a'
1ye1 industrial, el consumo total nacional de estos productos -
e basa solamente en las importaciones que se realizan de otros-
aises. Cabe aclarar que en nuestro pais si existen cultivos de-
nenta a nivel experimental pero obviamente no son suficientes —-
para satisfacer la demanda que requiere nuestra industria.

; egﬂn el codigo de comercio exterior de los Bstados Unidos Hex1—
;anos{ en 1o referente a las importaciones, las Fracciones aran-
celarias correspondientes a las sustancias de las cuales se hace
eiléresente estudio, son las siguientes:

' MENTOL : (29.05.A.002)

== CAPITULO 29 : Productos Quimicos Organicos.

- PARTIDA 29.05: Alcoholes ciclicos y sus derivados halogenados,
T sulfonados, nitrados, nitrosados.
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—= SUBPARTIDA "A": Alcoholes cicldnicos, ciclénicos, cicloterpé-
’ nicos y sus derivados halogenados, sulfonados,
nitrados, nitrosados.

' —— POSICION # 002 : Mentol.

.VACBITBS ESENCIALES DE MENTA.

-~ CAPITULO 33 : Aceites esenciales y resinoides, productos de =
: perfumeria o de tocador-y cosmeticose.

~—. PARTIDA 33.01l: Aceites esenciales desterpenados o no, liqui—
dos o concretos y resinoides.

‘- "POSICION # 005 : ACEITES ESENCIAL DE MENTA ARVENIA. -~ — = — -
: v ( 33.01.A.005).

== POSICION # 006 : ACEITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA CRUDA. — —
' ( 33.01.A.006).

- POSICION # 010 : ACEITE ESENCIAL DE MENTA EXC| EPTO LAS FRACCIQ
N ) : NES 005 Y 006. (33.01.A.010).

Las siguientes tablas y graficas muestran las variacio
‘~nes tanto del mentol como de los aceites esenciales da la menta-
‘en los Gltimos 10 aflos. Dentro de este periodo de tiempo se tuvi
erbn 2 grandes cambios, como lo fuer6n las devaluaciones de la -
ynoueda Hexxcana con respecto al dolar Norteamerlcaro, en Agosto-

,éfectarbn las importaciones de estos productos en 1los aﬂos inme-
diatos que ‘es donde se localizan los puntos mis bajos en el vola
ien de 1as xmportaclones y consecuentemente en el consumo total.
Los analistas econbmicos consideran que el periodo comprendxdo -
‘entre 1980 y 1984, las importaciones en general cayerdn a partir
;de 1982 .debido a que se registrardn disminuciones en la demanda-
‘»por-problemas econSmicos-financieros determinados en gran medida
lfpbrrescasez de divisas, problemas de 1liquidez, falta de financia
umiepto Yy encareciemiento de productos en el exterior debidos a -
" 'las devaluaciones, etc.

" 'No sucede lo mismo en el renglbn dedicado al valor de las impor-

.. taciones en moneda nacional debidc a que el tipo de cambio deil -
'préSO Mexicano con respecto al doiar hace que se infle en gran ——
’”flfotma el valor total en pesos Mexicanos de 1as,importacione§'de-
" -estos productos.

‘de:1976 .y en Febrero de 1982. Logicamente, estas devaluaclones .
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ﬂse puede observar en las tablas, que principalmente dependemos —
?dé las importaciones hechas a Brasil y a los Bstados Unidos, a -
“pesér de que Japbn y China son los principalesVproductores‘de,—-
! héhfél envel mundo. Como ya se menciond con anterioridad,'uexico‘
‘importa practicamente todo su mentol a partir de Brasil y BEsta-
dos Unidos debido a su mayor cercania con nuestro pais, ‘abaratan
i do-de esta manera los gastos por concepto de fletes y segurose.
T ’ Se debe hacer notar que los datos de la importacién —-
del mentol y de los diferentes aceites esenciales de la menta —-
“'son hasta el primer semestre de 1984 y no fGe posible actualizar
: 10s debido a el cierre de las diferentes fuentes de informacidn-
en las cuales flaeron obtenidos dichos datos. Las bibliotecas en-~
.‘las cuales se obtuvd los datos de importacién son actualmente —-—
_7ntilizadas para ubicar el personal de las dependencias del gobier
. mo cuyas instalaciones fueron dafladas durante los terremotos del
“pasado Septiembre de 1985. Las bibliotecas en las cuales se - -
rintéhtbyobtenerrla informacién actualizada de las importaciones-
hechas porrnﬁestro pais de los productos antes mencionados son —
-.1as siguientes :

o ¢ Biblioteca de la Secretaria de Comercio (SECOFIN).

: '.?ibli?teca del Instituto Mexicano de Comercio Exterior.
IMCE).

. % Biblioteca de la Secretaria de Programécibn y Presupuesto.

Ahora, con respecto a los paises proveedores de mentol, -7



TIPO DE CAM-~

ARO BIO PROMEDIO.| VOLUMEN VALOR TOTAL VALOR UNITARIQ EROM, |
(s HEK./DOL) . (XG.B.) | PESOS MEX. DOLARES PESOS MEX.| DOLARES.
1974 12,50 82,943 15'923,207., 1'273,857. 191,98 15.36
1975 12.50 35,512 10'587,106. 846,569, 298.13 23.8%
1976 15.44 54,621 13'526,627. 876,077. 247.65 16,04
1977 22,58 55,913 20'170, 825, 893,305. 360.75 15.98
1978 22.77 67,259 24'047,761. 1%056,116. 357.54 15.70
1979 22,81 79,526 21'845,649. 957,722. 274.70 12.05
1980 22.9% 278,555 20'a21,094. 889,808, 73.01 3.13
1981 24,51 82,564 20'038,175. 817,551, 242.70 9.90
1982 57.17 115,513 71'459,584., 1%249,949, 618.63 10.82
1983 150,29 54,306 75'213,382, 500,45%. {1,384,99 9,22
1984% 173.25 18,753 53'173,024. 306,915, |2,83%.44 16.37

IMPORTACION Y CONSUMO TOTAL DE MENTOL NATURAL.



Afo (%) (%)} (%) | (%) (%) (X)] (%) | (%) (%) | (%) (%)
PAIS 1974|1975 {1976 {1977 | 197811979 | 19801981 | 19821983 #1984
ALEMANIA FED.| 1.18] 8.54 —— [ 2.5d11.15] 0.5§ 0.07{ === | 8.9 ——— | ——
[ARGENTINA 1.19] 2.8d 3.30] 5.33 0.74] = | === | === | ——— | =mm | ——=
BRASIL 42.31] 30.3464.53] 64.5871.16] 55.1¢82. 93] 36.2335.77] 31.1$26.49
ICHINA e [ e | 3.66( = | cmm | | 2,54 cm | e | e |
ESTADOS UNIDOY40.86]21.88 2.88] 0.4 ——— [ 11.64 3.79 46.5741.13] 65.1$73.23
FRANCIA 6.60] 11.8Q ——— | 7-19 3.09] 1.2§ ——= | 4.8] 5.84 3.78 0.3
HONK—KONK 0.01{ 3.59 m== | === | === | 4.39 3.03} === | 2.5% e | ——
fgaron 5.78! 21.11425.63] 19.9413.38| 21.3§ 6.01] 9.4% 0.09 —— | ——
[REIHD UNIDO OSSN, BRIDE (VIR (SRR f— 5.64 0.72| === | 6.46] e | ==~
lsuzza 0.02| ~—=} -— |o—— } ==~ ] 0.03 ~ -} 0.0% ——~ | —— | 0.02]
orros 1.05] ——n)] === |=-= | 0.48] ——=] 0.91} 2.9} ———= [——— [ —

PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LOS PRINCIPALES PALISES
PROVEEDORES DE MENTOL NATURAL.



IMPORTACION Y CONSUMO

APARENTE DE MENTOL
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[TIPO DE CAM-

VALOR

A0 B1O PROMEDIO.| VOLUMEN TOTAL YALOR _UNITARIQ PROQM. |
(% MEX./DOL.)| (KG.B.) |PESOS MEX. DOLARES PESOS MEX.J DOLARES.
1974 12.50 18,403 2'072,855. 165,829, 112,64 9.01
1975 12,50 14,730 41384,604. 350,768. 297.67 23.81
1976 15.44 18,000 1'936,778. 125,439, 107.60 6.97
1977 22.58 22,547 5'249,647. 232,491, 232.83 10,31
1978 22,77 45,243 10'417,820. 457,524, 230.26 10,11
1979 22.81 56,154 10'526,522. 461,487. 187,46 8.22
1980 22,95 35,140 7'206,828, 314,023. 205,09 8.94
1981 24,51 20,274 4'870,505. 138,715. 240.23 9.93
1982 57.17 20,014. 12'698,600. 222,120. 634,49 11.10
1983 190.29 11,797 251296,061. 168,315, 2,144.28 14.27
1984" 173.25 7,385 25'884,590, 149,406, 3,505, 02 20.23

IMPORTACION Y CONSUMO TOTAL DEL ACBITE ESENCIAL DE -
MENTA ARVENIA.



ARlo (%) | (%) (%) § (%) (%) (xX) (%) | (X) (%) ] (%) (%)
PAIS 1974 | 1975 (1976 {1977 | 1978 |1975 | 1980|1981 [ 1982|1983 1984
BRASIL 90.16| 14.64 100 | 97.6483.59 91.0}69.1 |98.25B9.02[33.6865.79
BSTADOS - 9.84!'85.28 —~— | 2.3| 5.2d 0.1]30.8| 1.75]{0.02|52.93k4.21
UNIDOS
FRANCIA e | o] wmm | mee | emm e | 001 | mam V2087 3039~
REINO -
UNIDO e | o emm e | e | mmm | ~= | === | B.09] 9.18} ——-
SUIZA e | 0.0 cemf = | 0,04 === | | == | ~cn | 0.85} ——-
OTROS e | e e | 0411114 8.9 e | e | aee | e | -

PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE
PROVEEDORES DE ACEITE ESENCIAL

LOS PRINCIPALES PAISES
DE MENTA ARVENSIS.




TIPO DE CAM-

ARO BIO PROMEDIO.| VOLUMEN VALOR TOTAL VALOR UNITARIO PROM.
(% MBX./DOL.)|{ (XG.B.) PESOS MEX. DOLARES PESOS MEX.] DOLARES
1974 12,50 34,624 7'947,400. 635,792, 229.50 18,36
1975 12.50 16,103 7'172,840. 573,827. 445.44 35.63
1976 15.44 63,753 33'650,251. |2'179,420. 527.82 34.19
1977 22.58 34,783 26'670,482. 11'181,155, 766.77 33.96
1978 22.77 25,697 19'868,719. 872,583, 773.19 33.96
1979 22, 81 32,473 23'606,923. |1'034,937. 726.97 31.87
1980 22.95 75,869 18'770,002. 817,865. 247.40 10.78
1961 24,51 31,510 22'477,655. 917,081. 713435 29.10
1982 57.17 45,731 66'373,970. [1*160,993. 1,451.40 25.39
1983 150,29 11,730 50'920,807. 338,817, 4,341,408 28,88 |
1984+ 173.25 17,352 721650,482. 419,339, 4,186.87 24.17

IMPORTACION Y CONSUMO TOTAL DEL ACBITB ESENCIAL DE =
MENTA PIPERITA CRUDA.



T3)

Afl0 (%) (x) (X) (X) | (X) (%) ] (%) (£)] (%) (%)
PAIS 1974 { 1975{1976 | 197711978 (1979 | 1980 {1981 | 19821983 {1984
ALEMANIA FED. e | e | @04 == | e | ——=] = ——— ] 1.0] 1.0 —=
ARGENTINA —= 1 6.2 1.98] 39.8 —— | ©v2| - Qo] === ] —mm | e
| _BRASIL 18.66] ——— 2:26] ——— - =] 1.42] ——— -—=1 4.6 77
CHINA —— jmem | e f e e | =] 013} == | =] —— | 16.1
ESTADOS UNIDOS75.86]87.7(89.48] 78.496.22] 97.5[97.78] 99.3]96.3 |92.28] 64.7
ESPARA 4.731 ©.91 Q.27 Q¢ == | cmc] ool | ool o o
FRANCIA - | 1.6] 0.02| —— } 0.31] 0.1} =<}~ | —~} 0.94 0.1
ITALIA 0.08{—~ | 0.04f 0.3 0639} ——=| = | ==m 2,2) =ee | ==~
REIRO UNIDO —— j—— ——— 0.2 0.42] ~e={ comef e — —— 3.03
SUIZA 0.05| 0.2] 0.04{ 0.4 2.04] 1.2] 0.65] 0.6} 0.5} 0.35 2.8
OTROS 0.62) 3.4 0.37] 0.4 0.62] 1.0} 0.0 —- | ———] 0.34 13.9%

PORCENTAJE DB PARTICIPACION DE LOS PRINCIPALES PAISES
PROVEEDORES DE ACEITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA.



IMPORTACION Y CONSUMO APARENTE DE -
ACEITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA.
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| VALOR IMPORTACIONES ACE!TE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA.
(EN PESOS MEX|CANOS).

REAL EST IMADO

: VALOR IMPORTACIONES (PESOS MEXICANOS).
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TIPO DE CAM-
ARO BIC PROMEDIO.| voLUMEN }—YALQR TQTAL VALOR UNITARIO PROM.

($ MEX./DOL.)}] (XG.B.) PESOS MEX. DOLARES PESOS MEX.| DOLARES
1974 12.50 30,639 6'594,543. 527,564. 215.23 17.22
1975 12,50 18,130 9'043,213. 723,457. 498.80 39.90
1976 15.44 27,977 18'878,632. 11222,709. 674,79 43.70
1977 22,58 13,551 8'324,361, 368,661, 614.30 27.21
1978 22,77 32,475 27'450,792. 1+'205,568. 845,30 37.12
1979 22,81 36,826 309090, 890. 1+354,708. 839,11 36.79
1980 22.95 41,667 32'184,896. 11402, 392, 772.43 33.66
1981 24.51 50,511 36'189,677. 1476,527. 716.47 29.23
1982 57.17 53,843 1071752,587. 1'884,775. R,001.24 35.00
1983 150.29 40,149 00'323,645. 1'332,914. §#,989.51 33.20
1984 % 173.25 32,095 184'910.765. 1°067,306. ,761 .36 33.25

IMPORTACION Y CONSUMO TOTAL DE ACEITE ESENCIAL DE MENTA
EXCEPTO MENTA ARVENIA Y MENTA PIPERITA.




IMPORTAC |ON Y CONSUMO APARENTE DE -
ACEITE ESENCIAL DE MENTA ARVENIA.
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[VALOR IMPORTACIONES ACE ITE ESENCIAL DE MENTA ARVENIA'V.
: (EN PESOS MEX|CANOS)
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VALOR IMPORTACIONES ACEITE ESENCIAL DE MENTA ARVEN'IA.
(EN DOLARES).
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ARO (%) | (%) (%) | (%) (%) | (X) (X) | (%) x) ] (X) (%)

PAIS 1974[1975| 1976} 1977 [1978 | 1979 [1980 | 1981 {1982 | 1983pr1984
ALEMANIA FEDJ 0.01| 0.3 0.2| 0.41 0.1 | —mu 0.23f 0.21 0.34 0.08] ©.1
ARGENTINA ——— | == ] =] 1.3328.82 33.231.11[10.69 ——= | === [ =ex
BRASIL ——— | 3,0] === | ===} 3.3 == | ==} 8454 === | —em |

JESTADOS UNIDOS97.93|80.3} 98.9]91.9962.54{ 64.8 |67.23]| 79. 8499.2499.92| 99.9
ESPARA 1.98}13.2 ] e | === ] 4.9 ] 0.7 ] -—= 0:4Q Soe | moom o
FRANCIA 0.06| 2.3 0.2 0.54 ~== | 0.2 ]| 0.54] 0.19 0.0 === | ——-
REINO UNIDO | 0.02] Q¢5} ~—= | =——= | 0.33] - | ~—= | —~| 0u37 -— | -—
SUIZA - { 0.3 0.7] 129 —= | ===} 0.01] 0.13 0.0} ==~ | =~
OTROS e | Qe | —e— | 4.48 ——= ] 1.1 1 0.88} o] oo | —em |77

PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LOS PRINCIPALES PAISES

PROVEEDORES DE ACEITE ESENCIAL

MENTA ARVENSIS Y DE MENTA PIPERITA.

DE MENTA EXCEPTO DE -~




[ TMPORTACION Y CONSUMO APARENTE DE ACEITE ESENCIAL DE MENTA- |
EXCEPTO MENTA ARVENIA Y MENTA P!PERITA.
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VALOR IMPORTACIONES ACEITE ESENCIAL DE MENTA EXCEPTO MENTA-
ARVENIA Y MENTA PIPERITA. (EN PESOS MEXICANOS).
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- | VALOR IMPORTACIONES ACEITE ESENCIAL DE MENTA EXCEPTO MENTA—
, ARVENIA Y MENTA PIPERITA. (EN DOLARES).
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- B) PRECIOS.

. Los precios del mentol y de el aceite esencial de 1a

. menta cotizados en dolares no han sufrido cambios significasxivos,
potglo "enos en @3tos Gltimos cinco afios. Lamentablemente no su—
c@dé 10 mismo con el precio de estos productos con respecto al -
‘peso mexicano debido mis que todo a la devaluaciém de ia moneda- .
a partir del afio de 1982 asi como sw contimuo deslisamiento.
“:Bsto origina que el precic en moneda nacicnal se haya y se siga-
imcresentando en usa gran proporcifnm en este relativamsnte corto .
periodo de tiempo.

) En las tablas que se presentan en este trlhajo. 6 -~
puede observar la variacion que han sufrido los precios tanto en
i@blires como- en moneda nacional. Cabe hacer la aclaracién de que
los precios reportados en estas tablas son F.0.B. (Free of Board)

- le. debe de agregar el costo del flete o de la transportaciénm del
* producto, ademds de el costo de 108 seguros de transporte y de —

. ‘carga. Estos precios estan manejados al mes de Diciembre de cada
‘afio con el objeto de tenecr un mismo punto de referencia y asi —
vfodér hacer una comparaciétn de la variacién del precio enm un - -
mismo - punto. Tambien se debe mencionar que la equivalencia. del -
:pcso mexicano con respecto al dolar esta dado al mes de chie--:
fbre correspondiente a cada afo. :

;Los precios actuales de venta en 1a Ciudad de México (en Enero -
‘de 1986) son los siguientes: :

:-mntol Matural (MAYOr€O)ecscssosseces $ 12,500.00 a2 15,000.00
- (U8P)" por kilogramo.

vlﬁ?::;?i Natural (menudec)...scecsceees 3 14.00 a 18.00 por gramo

-#Mentol Sintetico (mayoreo)........... %4 4,500.00 a 6,000.00 -
(Racemico) por kilogramo.

fPACBITS ESENCIAL DE MENTA PIPERITA-
" AMERICANA (grado t@cnico)...ccceveeee 3 9.500.00 a 13,000.00 -
: ‘ . por kilogramo.

‘en 1a ciudad de Nueva York, U.S.A., es decir, a este precio se -




®ACEITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA- ,
mgxcluu\ (usr, rec:i.ficada). sesescens $ 13,200.00 por kg.

CACEITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA-~ '
’MSI“M...IIODll...'.‘ll.l."lll.ll. ’ 10 65°.m. 13 2”.00
por knograno

'ACBI'I'B. BSENCIAL DE MENTA ARVENIA..... § 8,000.00 a 11,050.00 -
: por kilogramo.

Gstos son 103 precics al publico en las difereates casas que se-.
Micu a la venta de aceites esenciales y productos qut-icos -
u'o-aticos que son wsados en sabori:antes y en productos medici-




TIPO DE CAM~

ASo BIO EN DIC. PRECIO PRECIO PRECIO
($ MEX./DOL.X(DPLLS./LB) (DLLS/XG.) K$ MEX./XG.)

1975 12.50 11.50 25.33 316.63
1976 19.95 8.25 18.17 362.53
1977 22.74 8.20 18.06 410.72
1978 22.72 6.10 13.44 305.27
1979 22,80 7.25 15.97 364.10
1980 23,26 725 15.97 371.45
1981 26.23 725 15.97 418.89
1982 148.50 5.50 12.12 1,799.00
1983 161.35 700 15.42 2,487,128
1984 209.97 13.00 28.63 6,012.36
1985 458.00 7.50 16.52 7.566.08

PRECIO DEL MENTOL NATURAL (USP)
(CRISTALES LARGOS EN CAJA).




PRECIO DE MENTOL NATURAL.
(EN PESOS MEXICANOS).

PRECIO MENTOL NATURAL (PESOS MEX./KG.) \
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PRECIO DE MENTOL NATURAL.
(EN DOLARES).

5oPRECIO MENTOL (DLLS./KG.)

T Ty
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ITIPO DE CAM- PRECTIO.

AR0 BIO EN DIC.

(8 MEX/DLLS.)} |(DLLS/LB) }(DLLS/XG) [($ HMEX/K3.)
1975 12.50 12.00 26.43 330.40
1976 19.35 6.30 13.88 276.84
1977 22.74 8.50 18.72 425.75
1978 22,72 5.30 11.67 265,23
1979 22.80 5.30 11.67 266.17
1980 23.26 5.90 13.00 302,28
1981 26.23 5.90 13.00 340.88
1982 148,50 6.50 14.32 2,126.10
1983 161.35 7.00 15.42 2,487.78
1984 209.97 7.00 15.42 3,237.42
1985 458.00 9.00 19.82 9,079.30

PRECIO DEL MENTOL SINTETICO (RACEMICO) USP.
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PRECIO DE MENTOL SINTETICO (RACEMICO).
(EN PESOS MEXICANOS).

PRECIO MENTOL SINTETICO (PESOS MEX./KG.)

§ § § &
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PRECIO DE MENTOL SINTETICO (RACEMICO) .
; (EN DOLARES).

30PRECIO MENTOL SINTETICO (DLLS./KG.).
!
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TIPO DE CAM-

Ao  |BIO EN pIC. PRECLO L.

(8 MEX/DLLS.  (DLLS/LB)! (DLLS/XG) $ kG
1975 12.50 7.00 15.42 192.75
1976 19.95 5.00 11.01 219.71
1977 22.74 5.00 11.01 250.44
1978 22,72 5. 00 11.01 250.22
1979 22,80 5.00 11.01 251.10
1980 23,26 4. 31 9.49 220.82
1981 26.23 —— —— el
1982 148.5Q —— — ———
1983 161.35 12.71 28,00 4,%17.10
1984 209. 97 11.80 26.00 5,457.37
1985 458.00 ——— — ——————

PRECIO DEL ACEITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA

(BRASILERA).




TIPO DE CAM-~

ARO BIO EN DIC. PRECIQ

($ MEX/DLLS. X{PLLS/LB) (DLLS/XG)] ($ MEX/KG)
1980 23,26 10.50 23.13 537.95
1981 26.23 11.50 25.33 664.43"
1982 148,50 11.50 25.33 3,761.56
1983 161.35 10.85 23.90 3,856.06
1984 209.97 10.85 23,90 5,018.00

PRECIO DEL ACEITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA
(E. OREGON/IDAHO).




). TARIFAS ADUANALES.

_ Los mecanismos de control arancelarios que rigen a la-
'R pﬁbllca Mexicana, se encuentran reportados en el reglamento —--
homxnado "Tarxfa del impuesto general de importacibtn™, el cual
nos: proporcxona la siguiente informacibn acerca de los mecanis—
de importacibn de los productos que se estan 1nvestxgando.

b _hacer la aclaracibdn que esta informacibn se encuentra actua
lizada ‘hasta el mes de Julio de 1985, fecha en la cual aparecidb-
17&1tmo decreto al respecto.

Unidad de- " Cuota AD-

aplicacibn. VALOREM. -
e uzmg;é__a_ag.os sA-.002
* Mentol kG.L. ‘ 10%
* LeN. ALALC. - XG. L. Excenta
< A.Ps Brasil XG.L. , Excenta

CCaneszbn vigente a partir del -
e de Abril de 1984 y por un - ~
lapso de 10 afios).

SIN PRECIO OFICIAL (1/79).
0 REQUIERE PERMISO DR nmoamcmu.

"ACEITE BSEHCIAL DE HBNTA ARVEHIA : 33.01.A.005 -

e S E 2 o

Aceite esenc1a1 de menta arvenia

: Suje:a a.pago de impuestos en ~ L L

zonas. 1ibres). XG.L. 10% -
M. ALALC . : , KG.L. . 2%

AP. Brasil i KG.lL. ’ o 2%

Concesibn vigente a partxr del -~ : s

‘1% de Abril de 1984 y por un -~ -
lapso de 10 aﬁos).

SIN PRECIO. OFICIAL 1/79)
MO REQUIERE PERMISO DE. IMPORTACION.
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ACEITE ESENCIAL DE MENTA PIPERITA_CRUDA 33.01.A.006

3"*=

S Ace1te esenc:al de menta -
B Piperita cruda. (Sujeta a-
‘pago de impuestos en zZonas
"1ibres). KG.L. 10%

' ‘Te N. ALALC KG.L. 2%
# AP. Brasil KG.L. ) 2%
- {Concesién vigente a partir del — :

1° de AbLril de 1984 y por un - -
‘lapso de 10 aflos).

. SIN PRECIO OFICIAL (1/79)
‘N0 REQUIERE PERMISO DE IMPORTACION.

332 01-A 010

- Aceite esencial de menta.
{Sujeta a pagos de impuestos en — .
-zonas libres). XG.L. 10%

“SIN PRECIO OFICIAL (1/79)
NO RBQUIERE PERMISO DE IMPORTACION.

NOHBNCL TURA.

EIIIITSS2

G,L,,& kilogramo legal.

L:NJ ALALC : Lista nacional. :
BN ‘Segin provengan y sean orlgxnarlos de paxses mxe-~
bros de l1a ALALC. Acuerdo de complementacibn.

A,P;'Brasil : Acuerdo firmado con el gobierno de Brasil, con - -
N ; v1genc1a de 10 afios a partir del 1° de Abril de --
1984, .

SIN PRECIO OFICIAL. (1/79): N° de lista de precxos oficiales.
Cuota AD VALOREM : Tasa exterior comn.

‘En el reglamento también se encuentran reportados los—
decre:os publicados en el Diario Oficial, asi como las vzgencxas
Que ‘tienen dichos decretos que afectan a las diferentes fraccio-
" 'nes arancelarias.




D) CONCLUSIONES.

: ) Este capitulo dedicado a la mercadotécnia es muy impor
5ﬂtante“debido a:'que nos da los criterios para poder decidir aspec
o os.coierciales del proyecto. Es decir, nos debe de proporsionar
1os elementos suficientes para decidir en el momento requerido,-
'ia~capacidad que debera tener la planta, el precio a el cual se-
" debe vender el producto fimal, etc. '
Toman&o como base el historial en los Gltimos 10 aflos del volu--
men total de importaciones del mentol, se puede establecer la -~
. tendencia que podria tener nuestro producto en los proximos 10 -
. ~aMos. Sin embargo, se hace necesario aclarar que se caeria en un
ci:grave error considerar solamente este aspecto historico. Para —-
poder determinar con mucho mas precisibn la posible tendencia —-
Ael consumo de mentol en los proximos afios, es importante tomar-.
: en .cuenta los factores macro-econdmicos del pais, como son : el-
Productc Interno Bruto (P.I.B.), tasas de inflaciébn, etc., ade——
'm&s también se requiere conocer aspectos importantes de la micro
"et':onbnia del producto, tales como: la demanda existente, politi-
cag de_1as difgrentes compafiias con respecto a la economia nacio
nél. monopolios existentes, estructura del mercade, etc. Y que -
logxcamente revisten una gran importancia para cnalquier tipo de
estudlo.
" AY observar la grafica relacionada con el volumen de importacio-
nes de mentol, se puede notar una cierta irregularidad debido a-
qut:. como ya se explico anteriormente, han 6currido 2 grandes'-
gaﬁbios en nuestra moneda respecto al dolar, que es la moneda en
la cual se hacen las transacciones comerciales en el mundo. Por-
.fegagrazbn es muy dificil tratar de predecir el consumo futuro —-
del mentol en el pais, ya que en general, las altas tasas de in-
teres, el bajo. financiamiento disponible en moneda nacional y —-
jfextranjera han generado una baja en 1a demanda interna de los —-
-productos quimicos. Sin embargo, debido a que es un producto de-
“'mucha utilidad tanto en productos medicinales asi como en la - -
_industrxa dulcera y de confiteria, se considera que es un produc

! to 'de consumo regular y por 1o tanto, necesario en este tipo de-
industrias.
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. Como se podra observar en la grafica correspondiente -
1{31 ccnsumo aparente del mentol, se trazbd una linea con 1a tenden-
lia aparente del consumo en los Gltimos afios y que tomandola como
'bése. se prolongo tal tendencia para los afios siguientes, sin - -
mbargo. 10s significativos cambios que ha sufrido la economia —-
méxicana hace que dicha tendencia se haya visto afectada, cambian
,dd'de una manera drastica el pronostico de consumo del mentol -~ -
‘para los proximos. afos.

qua determinar la capacidad que dehe tener la planta de produ——-
‘¢cibn 'de mentol, se.tomar+én en cuenta 1os siguientes aspectos:
'.,1Q- Disminucibn de 12 importacién (consumo aparente) del mentol
“de aproximadamente 53% en el periédo comprendido de 1982 ¥y 1983 y

‘de alrededor del 30% para el periodo 1983-1984 (Este dato es esti
h&do, ya que solo se tienen datos de importaciotn del producto al-
primer semestre de 1984).

.. 2.— Se considera otra disminucién aproximada del 30¥ para el -
;peribdo 1984-1985 por 1o tanto, el consumo aparente del mentol --
_para el afilo de 1985 se estima que serd alrededor de 26,500 kilo--
lgramos por afio,

2 3.4 Al ﬁon51dnrar al mentol un producto de gran 1mportanc1a -
-nedxcxnal y saborizante (estudlo micro-econémico}, se prevee que-,;

:no puede disminuir tanto su consumo, por lo tanto, se considera -

‘un: consumo casi constante, o b1en. se podieia dar un pequefio incre

‘mento ‘en la produccién dei 3% anual a partir de 1985, tomando en-

icﬁedté‘que con esta planta ya se tendra mAs facilidad de los con-—
sum;dores para obtener dicho producto. '

El pronostico de consumo para 10s proximos aﬂos. se -~ -

. muestra en la 51gu1ente tabla:
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Aflo. Namero de a#ios. Kg. mentol/afio.
1985 o] 26,500
1986 1 27,295%
1987 2 28,115
© 1988 3 28,960
1989 4 29.830
1990 ) 30,725
1991 6 31,650
".1992 7 32,560
-1993 8 33,540
1994 9 34,545
“1995 ‘18 35,580 -

Consumo promedio: 30.845 -gk—-

5,?01' lo canto. l1a capacidad de 1a planta debera ser alrededor de -
'30,000 kilogramos de mentol producido al afio, cantidad la cual —
@eber& ‘ser sufuciente para pesder surtir las necesxdades de 1a in-
ffdusttia en el pals y en caso de existir algtn excedente de ptodnc
‘to, esté se podria exportar a paises que asi lo requieran, gene—
i rando 1a muy importante entrada de diwisas al pais. '
‘ Se considera ademas, que el aceite desmentolizado (que-'
'[es produc;.do en la misma planta), se vendera en la misma ,propor--f
'tibn'del mentol, es decir, se considera que se vendera apraximada e
nte el 83% del mentol y del aceite desmentolizado para el primser.
fio - de producc:.bn, creciendo alredador del 3% para cada uno. de —-
108 aflos siguientes, por lo tanto, la siguiente tabla muestra el= -
pronost:lco de ventas de el aceite desnentol:.zado para 108 proxinos, W

. AfD. . NGmero de afios, Kg. aceite des-ent./mv
1985 o 69,522
1986 1 71,610
1987 2- 73, 760
1988 3 75.975'
1989 ‘ 4 78,250
1990 5 - 80,600
1991 6 83,018
1992 ? 85,500
1993 8 88,050
1994 9 90,630
1995 10 93,410
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Con el objeto de l1a determinacibn del precio de venta -
- aproximado del mentol, es necesario hacer un analisis similar al-
- efectuado para la determinacibtn de la capacidad de la planta.

5 Ai’mlim las graficas correspondientes a los precios de el - -
mentol y al aceite esencial de la menta, se podra observar que —-
tiende a subir cada afic. Para la determinacién del precio del — -
mentol y deel aceiete desmentolizado, se tomaron en cusnta los -
siguientes puntos:

1.~ Bl precio del mentol natural en dolares casi se ha mante—
nido constante a lo largo de los faltimos 10 afios, pero obviamente
_/se ha visto afectado el precio en moncda nacional debido princi-—
pailmente a la devaluacibén del peso mexicano y ha tenido incremen-
tos de casi un 100X anual con respecto al precio del aflo anterior.
(desde el alc de 1980).

2.~ Este precio en M.N. tambien se ve afectado por los gastos—
coi‘respondientes a fletes y seguros ademds de gastos e impuestos-
.de importacidén, duplicando a su vez este precio de venta en el —
: -ercado nacional.
% 3.~ Considerando que el establecimiento de 1a planta de wmentol
;QR l&xico serdA de mucha ayuda para la economia nacicnal y de esta.
forma, evitar la importacibn de este- producto a el pais (disminu-
. Jyendo ast los costosos gastos erogados en la misma importacibdn y-
en los Fletes del extranjero), se comsidera que un 25X anual de -
‘iacremento en el precio del mentol sera suficiente tomando en - -
‘cuenta. el alto costo de servicios, mano de obra adesis de otros —
‘factores que pueden influenciar en el precio del producto. .
" ... M.~ Se considera un precio por kilogramo de mentol de $ 12,000.
a partir de 1985, que es el precio de venta minimé en el mercado-~
nacional, por 1o que para el afioc de 1986, se tendrd un precio de-
venta de § 15,000.00 por kilogramo de mentol.
= S.- Con respect'o al precio de el aceite desmentolizado deriva-
do de 1a produccibdn del mentol, se le asigna un precio de venta -
'de"_t 2,500.00 a partir del mismo afio de 1986 y se considera que -
tendra 1a misma variacién de precio anual que el mentol.
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~i 0 Ge= Con esto se pretende ayudar un poco a 1la economia mexicana
ofreciendo un producto de buena calidad y con un precio un poco -
‘ls ‘bajo que el ofrecido por las firmas comerciales que~se dedican
a‘ 1: t-portacibn de dicho producto ya que 1a mayoria de ellas se-
vend. acml.-ente el kg. de mentol en alrededor de $ 15,000.00 --'

(cm !nero de 1986).




CAPTITOUTLO

" BSTUDPDIO MACRO-ECONOMICO
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La situacibn actual esta caracterizada por una proble-
natica 4que exige un gran esfuerzo. Nuestro pais atravieza un - -
proceso de subitos cambios en 1a conduccién econémica gubernamen‘
1ta1 que aféctan directamente la produccidn industrial. Por esta-
1raz6n se debe. de considerar la econ6tmia asi como sus perspect1-—A
‘vas, en base a un estudio Macro=econdmico del pais. Es muy 1mpor
.tanté en este tipo de estudios de factibilidad tomar en cuenta -
;los factores. econbmicos que afectan a un determinado pais, como-
son: 81 Producto Internc Bruto (P.I.B.), 1las tasas de inflacibn-
y;elﬂcdntrol que ejerce el pais para combatirlas asi como la - -
‘politica econébmica que rige en dicho pais. :

_A)ZPRODUCTO INTERNO BRUTO (P.I.B.)

El producto interno bruto se define como el monto glo-
bal ‘de bienes y servicios de uso final, generades en un cierto -
fﬁeriodo de tiempo. Por lo general, se manejan en el intervalo de
un aﬁo.
La -crisis econdmica que afecta al pails, ha causado deterioros en
1a ‘industria nacional en su capacidad produCC1va. Esta situacién
Liépcrcute en 21 nivel de vida de 1a poblacib6tn ya que la oferta -
de bienes que produce el sector industrial practicamente no se -
‘hé increhentado durante los Gltimos afios. Lo anterior provoca —-
‘una’ serxe de- problemas tales como: desequilibrio en la demanda -
'de bienes y servicios, minima o nula generacién de empleos, debi
11tam1ento econbmico frente al exterior, alza general de precios
y por logica, una mayor presibn social.
'_La caida en el P.I.B. y los niveles de inflacibn sin precedentes’
alcanzados a partir del afio de 1982, han repercutxdo negatlvameg
te en 1as Gtilidades de las empresas y en el poder adquisitivo -
""'de los. salarios. Este deterioro no ha sido posible compensario -
-'debido fundamentalmente a las condiciones de recesibn por 1as —-—
Aqﬁe atravieza la economia Mexicana, ya que las alternmativas de -
Mraunentos ‘que compensen la perdida de poder adqulsltxvo bajo l1as-
.;condicxones actuales por las que atravieza la planta product1va—




o oeraceibn de 15.9% y 27.9X experimentada en cada uno de los 2
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¥ las finanzas del sector pablico hubieran sigaificado despidos-
_ masivos de trabajadores ante la imposibilidad de hacer freate a-

ajustes mayores a 1os que se determinarén.
‘La tabla y su grafica correspondiente, mucstran el comportamiens
2o del Producto Interno Bruto total y por habitante basado en -~
. pesos mexicanos correspondientes al aifio de 1970. i
La drastica caida de la demanda agregada a 1a escasez de divisas
‘asi como 1la incertidumbre, determinaron que en el afio de 1983, -
el P.I.B. disminayera en un 4.7% . Al finalizar 1984 las perspe-
ctivas de la economia nacional parecian mejorar em funcitn del -
comportamiento mostrado por las diferentes variables macroecondb-
. micas. En el afo de 1984, &1 Producto Internc Bruto tuvo un cre-
‘cimiento real del orden de 2.8X, en contraste con el decrecimien

to de 0.5% y 5.8%X en los afios de 1982 y 1983 respectivamente; -—-
‘108 precios disminuyerbn su crecimiento de 98.8X% en 1382 y 80.8%
. en 1983 a s010 59.2X en 1984. La inversitn sedida por la forma-
' ciém bruta de capital fijo, aumento 5.4% a diferencia de la con-~

- ‘afos que le precedierotn.
' En general, todos 10s componentes del F.I.3. alcanzartm tasas de
' crecimiento real en contraste a la sitwaciém de 103 2 afios ya -
. ‘memcionados (1982 y 1983), En sums, el afic de 1984 se caracteri-
“%0 por marcar el imicic de la recuperacibn de 1a economia nacio-
. nal luego de haber experimentado 2 afios de severa contraccibn.
Con respecto al afic de 1985, se puede decir que tuvo un mulo cre .
cimiento economico ya que el Producto Interno Bruto tuvo ua 0X -
“de crecimimnto, esto se obtuvd como comsecuencia de presiones —
externas que afectardn gravewmente la economia nacional Yy que con

seguridad seguirédn influyendo negativamente en 103 afos posterio .
res. '



MILLONES DE -~ MILLONES DE |INDICE DEL{ TASA DE - P.I.B. POR
ABO | PESOS CORRIEN-| PESOS DE - |P.I.B. e INIeN-| PoBLACION!| HABITANTE.
TES. 1970. 1970=100 MICO. (X). (MILES) [PESOS DE 197¢€
1970 444,271 .4 444,271.4 100.00 —— 51,176 8,681.2
1971 490,011.0 462,803.8 104.17 4.17 52,884 8,751.3
1972 564,726.5 502,085.9 113.01 8.49 54,661 9,185.5
1973 690,891.3 544,306.7 122,52 8.41 56,481 = 9,637.0
1974 899,706.8 577,568.0 130.00 6.11 58,320 9,903.4
1975 1'100,049.8 609,975.8 137.30 5.61 60,153 10,140.4
1976 1°370,968.3 635,831.3 143.12 4.24 61,979 10,258.8
1977 1849,262.7 657,721.5 148.04 3.44 63,813 10,307.0
1978 2'337,397.9 711,982.3 160,26 8.25 65,658 10,843.8
1979 3'067,526.4 777,162.6 174.93 9.15 67,518 11,510.5
1980 4'276,490.4 841,854.5 189.49 8.32 69,393 12,131.7
1981 5¢874,385.6 208,764.8 204.55 7.95 71,249 12,794,8
1982 99417,089.4 903,838.6 203.44 - 0.55 73,122 12,360.7
1983 17°428,988.8 861,769.1 193.97 — 4,65 74,981 11,493.2
1984% [29°438,857.8 885,927.6 199.41 2,80 76,792 11,536.7
1985+ P —— P —e———— 0:00

PRODUCTO INTERNO BRUTO TOTAL Y POR HABITANTE.

(=) :

DATOS PRELIMINARES.




TASA DE CRECIMIENTO ECONOMICO (P.1.B.) ANUAL - |

EN BASE A PESOS DE 1970. (%X).

REAL PRERRMI-

10F’RODUC'T'O INTERNO BRUTO (P.1.B.).

N} 'l 'y A A i 1 1 N 1 i -l '}

A J - o
70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 B1 82 83 84 85

ARNO.
. 1984 Y 1985 ESTAN BASADOS EN DATOS PREEL I MINARES.




PRODUCTO INTERNO BRUTO

P. I. B. PIB X HAB. PIB EN DOLARES

A PRECIOS A PRECIOS POBLACLON PESCE PESOS TIPO CAMBIO PRECIOS POR HAB.
AROS C ORRIENTES DE 1970 (MIL®S Dif CORRIENTES DE .2J70 PROM. ANUAL{ CORRIENTES

(MILLONES (MILLONES HAB.) (PESOS/ (MILLONES

DE_PESOS) DE PESOS) DOLAR) DLLS.)
1970 444,271 444,271 51,176 8,681.23 8,681.23 12.50 35,542 694.51
1980 4'276,490 841,855 69,393 61,627 12,132 22.95 186,339 2,685.27
1981 5'874,386 908,765 71,249 82,445 12,755 24.51 239,673 3,363.90
1982 9%417,089 903,839 73,122 128,786 12,361 57.18 164,692 2,252.30
1983 17'141,694 856,174 74,980 228,614 11,419 150.21 114,057 1,521.15
1984 28'748,889 887,647 76,791 374,378 11,559 185.19 155,240 2,021.59
1985 45'588,462 911,544 78,524 580,567 11,608 310.28 146,927 1,871.10
(p)
) PREELIMINAR
FUENTE: “"LA ECONOMIA MEXICANA EN CIFRAS" NACIONAL FINANCIERA (NAFINSA) EDICION 1986.
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B INFLACION. INDICE NACIONAL DE PRECIOS.

La inflacibn se define como un periodo prolongado de
‘tiempo caracterizado por un aumento de precios zlevados y soste-
nidos. La causa de la inflacibén es el desequiliimio eatre la can
tidad de dinero en circulacibén y la cantidad de bienes y servi—
cios disponibles.

-~ Durante los afios de 1984 y 1985, se prosiguio con el ajuste eco~-

- mbmico iniciado a fines de 1982, tendiente a corregir 10s graves
‘ desequilibrios que sumierén a la economia mexicana en 13 mis se-
vera crisis. En estos afios se tuvo una tasa de imflacibn superior
‘& 1a prevista y una tasa de crecimiento del prodacto Iatermo Bru

" to tambien un poco mayor. Durante 1984 la infiacibn se redujo en
cerca de 20 puntos porcentuales en relacibn a la registrada el -
‘afio anterior. No obstante esta reduccién, el nivel inflaciomario
es sustancialmente mayor a la cifra prevista al principio del —
ejercicio yr ello ha repercutido negativamente en otras variables
‘macroeconbmicas como son: el tipo de cambio de 1a moneda mexica-
. BA con respecto a otras unidades extranjeras, el poder adquisiti
vo de 103 salarios asi como las tasas de interes.

Las mayores presiones inflacionarias en 1985 obedecen fundamaatal
_mente a) compeortamiento de las politicas fiscales y mometarias.
Prueba:de ello es la tendcncia ascendente que observardm los’ ’.ln-
dicadores monetarios a lo largo de 1984 y 1985. El1 dinero enm cir
culacidn alcanzd en el mes de Octubre de 1984 una tasa de creci-
miento del 59% en relacién al mismo mes del afio anterior. Em los
primeros meses de 1984, una parte importante de las presiones —

‘inflacionarias tenian su origen en la rapida acumulacitn de ress -

' rvas internacionales en el Banco de México. Sin' embargo, durante
el transcurso de estos afios (1984 y 1985), este femomeno ha per-
dido importancia frente a 1a expansién del credito interno, lo -
que ha dado como resultado, que la base monetaria, o sea, la - -
creacidn de dinero nuevo, haya aumentado a tasas que oscilan - -
alrededor de 60% durante la mayor parte del afio.
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‘'Las tasas de inflacidn se reflejan en 1o que se cConoce cComo "in-
dice nhcional de precios al consumidor”™ , el cual se presenta en
la tabla y su comportamiento se puede observar en la dgrafica - -
correspondiente.

Bl ritmo de crecimiento de los precios durante el primer trimes-
“tre de 1985 fue de 16.2X . durente el mismo periodo de los afios-
.de 1983 y 1984, los precios se incrementarbt4n a razbn de 22.5X% y-

.. 16.8% respectivamente. Esto revela la persistencia de una dina—
mica dellosyprecios, cuyos efectos negativos sobre 10s niveles -
de consumo, tasas de interres vy asignaciédn de recursos se esten-
dejando sentir sobre la estructura productiva. Dentro de 108 - -
avances alcanzados en el ambjito econémico, esta es la consolida-
) ci6n de la tendencia descendente en el ritmo de crecimiento de -

‘108 pmacios, cuyo incremento alcanzo el orden de 59.2X en 1984 &
y aproximadamente 63X em 1985. Al comparar esta tasa con el aue—

< mento em lo3 afios de 1982 y 1983 (98.8X y 80.8X respectivamente)

-‘se puede observar que tiende a disminuir, aunque no con la cele-

' ridad deseada. Sin embargo, esta disainucién no indica un control -

" total,. ni que los factores que alientan la escalada de precios -

:  hayan dejado de incidir sobre su comportamiento. Baste seflalar -
" ‘que las metas fijadas por las autoridades para 1983, 1984 y 1985
- han sidc rebasadas por la dinamica de la inflacién. Ello indica-
Lo.que aun .es necesario avanzar en la racionalizacién de la polrkti-
cakdel gasto pablico, no recurrir a la expansién nominal del me«:. .
~dio circulante para su financiamiento y establecer una politica-
<. salarial gque mantenga el nivel de vida y demanda acorde a lag -~
- restricciones que imponga la situacién de la economia.
~.Se planea un descenso en la tasa de inflaciém, 1o cual seria re~
-~ flejo de la continuidad en el saneamiento de las finanzas pabli-
cas y de la congruencia de 1a politica econémica en cuanto a - -
i 1o§rarfun uso y destino mas productivo del gasto piblico por un-
lado y por ptro, la reactivacidn de la actividad econdnmica sin -
rebasar la capacidad del margen de maniobra con que se cuenta,
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Para finales del afio da 1985 se tuvd un incremento -
‘en el indice nacional de precios al cierre de aproximadamente ~-
63:. 10 cual, como ya se menciono anteriormente,superd 10s: ’oo-
nosticos establecidos por las autoridades y para. -1 afio de 19“-
'se espera que el abatimiento a 1a inflacibén seriA muy modesto.’




INDICE GRAL. INDICE GRAL. TASA DE INFLA-
ARO PROMEDIO - AL MES DE =~ CION (%).
ANUAL. DIC. DE C/ARO | TASA DE CRECI~-
MIENTO ANUAL.
1970 32.3 33.0 —————
1971 34.0 34.7 5.15
1972 35.7 36.6 5.48
1973 40.0 44.4 21.31
1974 49.5 53.6 20.72
1975 570 . 59.6 11.19
1976 66.0 75.8 27.18
1977 £5.1 91.5 20.71
1978 10C.0 106.3 ' 16.17
1979 118.2 127.6 20.04
1980 149.3 165.6 29.78
1981 191.1 213.1 28.68
1982 303.6 423.8 98.87
1983 612.9 766.1 80.16
1984 1,014.1 1,219.4 59.17
1985 1,599.7 1,996.7 57+75

TASAS DE INFLACION.
(BASE : 1978-= 100)



TASA DE INFLACION ANUAL .
REFERIDA A DICIEMBRE DE CADA ARO.

TASA DE INFLACION ANUAL (%).
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..C) MOVIMIENTOS POLITICO-ECONOMICOS. INFLUENCIA EN LA ECONOMIA- -

NACIONAL

En 1982 la crisis agudizbé violentamente en todos los
&mbitos de 1a vida nacional. .a magnitud de sus proporciones y -
la gravedad de sus manifestaciones evidenciaré4n el agotamiento -
total del modelo de desarrollo seguido hasta entdnces, asi como-

© . el comportamiento errdtico de las fuerzas econbOmicas.

Ante esta situacidn, era necesario combatir los efectos mis noci
" vos’ de 1a crisis y establecer las politicas que en el mediano y-
: largo plazo corrigieran 1os desequilibrios de 1a estructura. pro-
~ductiva, como unico camino para aspirar a la conformacidn de una
sociedad waAs justa y una economia menos dependiente del exterior
con mayores niveles de integracibdn es su estructura y coapetiti-
‘va en 1los mercados internocs y del exterior. Por ello, 1a presen-—

te administracidén se propuso la estrategia de avanzar en ambas -~

direcciones a partir de la aplicaciédn de 2 lineas de accibdn: la-
reordenacidn econbmica y el cambioc estructural. La primera cons-—
‘tituye una respuesta inmediata a 1a crisis de la economia nacio-
nal y pretende abatir sus manifestaciones: inflacién, desempleo,
' calida de l1la produccibtn industrial, inestabilidad cambiaria, pér-
- .dida del poder adquisitivo de las mayorias, asi como restablecer
“1las condicicnes que permitan el crecimiento de muestra econoaia.
.La politica econbmica aplicada por la presente administracién ha
tenido como principal objetivo combatir la crisis. En efecto, el
-programa inmediato de reordenacibdn econdmica (PIRE), representa-
1a 1linea de accidn primaria y prioritaria de l1a estrategia eco—
némica propuesta por el sector ejecutivo para el peribdo compren '
dido de 1983 a 1988, E1 PIRE, puesto en marcha a partir de esa -
fecha, tiene como propositos fundamentales: '
& Abatir la inflacibn y la inestabilidad cambiaria.

% Proteger el empleo, la planta productiva y el consumo basico.
# Recuperar la capacidad de crecimiento sobre bases diferentes.

Ello pretende establecer las condiciones que permi——
ten no 3610 superar la crisis, sino también avanzar en torno al-
segundo gran objetivo de la estrategia: el cambio estructural,
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El panorama que se vislumbra en el terreno econbdmico
para los siguientes afios resulta poco incierto ean lo iaterno e -
" impredecible en el Ambito externo. Em principio, el afic de 1985—
.. serf el Gltimo afio del periodo considerado en el convenio firma—

" do con el Fondo Monetario Internacional (FM1), de ahi la impor—
-tancia que tiene el seguimiento tanto de las acciones de politi-
ca econbmica como de los resultados que se obtengan. Temiendo en
" cuenta la mejoria econdmica de nuestro pais asi como 1los avances
alcansados en materia de inflacién, finanzas pablicas, comercio—
" exterior, inversiones, producciétn industrial y empleo, se estimo
© un Producto Interno Bruto de 3.5 y 4.0%, lo cual desgraciadamen—
te no sucedio, teniendo un P.I.B. .n ese afio del 0X. Bn l0 que -
se refiere a 103 precios, se considera que se tendra un aumento—
- del 60 al 80X para 1986 debido a la persistencia de presiones —
inflacionarias, tales como los aumentos de precios en los bienes
y servicios del sector pﬁblico; 1a necesidad de disminuir progre
sivamente los subsidios que otorga el gobiernc al consumo de - -
-algunos articulos y los ajustes que seran realizados en 10s pre-
cios de aquellos bienes que permanecen rezagados; a fin de no -
',desalentar 1a inversitn e impulsar el desabasto de los -1:-03.
 En materia de las finanzas pablicas, continuard el coatrol y res
tructuracién del gasto, tratando de disminuir el crecimiento delr
dasembolso corriente y aumentando el de la inversitn, al tiempo-
‘de incrementar 10s ingresos a travez de un sistema de recaudacibn

. fiscal(que redusca 1a evasibn de impuestos) y de revisiones en —

los presios y tarifas de aquellos bienes y servicios que gen.re—
el sector pblico.

Con respecto a las expectativas de nnestra econonia-
para los proximes afios, son muy dificiles de pronosticar, ya que
proximamente habrd un cambio de gobierno (en 1988), en el cual -
se tendran los logicos cambios administrativos. %in embargo, la-
preocupacidn principal del gobierno Mexicano es el factor econba'

mico y por lo tanto se deberd seguir manteniendo el crecimiento-
"del Producto Internc Bruto. '
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Para esto, el gobierno tendrd que seguir apoyando a la-—
!finiciativa privada y de esta manera seguir con el lento pero de -
I cuaiquier manera ascenso de la tasa de crecimiento econbmico, tra
" ducido en términos del Producto Interno Bruto.

~'Debido al erratico comportamiento de las politicas monetaria y —-
-..£iscal, asi como la incongruencia entre 10s propdsitos anunciados
}iy las acciones del gobiernco, limitan la confiabilidad de 1as pro-
'ryeéciones cuantitativas, por lo que es conveniente sefifalar bagji--
“ camente las tendencias de los indicadores econémicos Fundamenta—-
les.en ios proximos afios. De mantenerse l1los propbésitos de reducci
*fbn de la inflaciédn y déficit pablico cabe esperarse que la econo-

~mia tenga una reduccibn o bien un muy lento crecimiento de ei - -
. -PIB real, por 10 que, en general, se espera un reduccidn de 1a —-
Jr.inversién bruta fija lo que significard una menor demanda de bie-

‘nes para l1la formacibétn de capital, asimismo, también se espera un-
repunte en los indices de desempleo de mano de obra y capacidad -
'instalade oeiosa. En cuanto a la inflacibn, si bien se prevé una-
dishinucibn gradual a travez de 1los afios, ésta seguird siendo - -
qlta—y'hny,probabiemente no se reduzca a los niveles planteados -
por el gobierno. Asi es posible esperar que la inflacibn anuali-f
: zada proyectada a futuro llegqué aproximadamente a un 30%, lo que-
- significaria lograr una sustancial victoria eam la lucha inflacio-
- naria, peroc en 1986 dificiimente la inflacién podra bajar a menos
-del S0X.. El poder de compra de los salarios continuari a la béja
-io’que significara una reducciétn en la demanda y del ahorro. Bsta
disninuciébn se reflejard en altas tasas de interés que tendzran -
a disminuir. Esta reduccién se dara por una contraccién en 1a - -
demanda por crédito y por la disminuciébn de la tasa de inflacibn,
debido a la reducciédn de la emisibédn de dinero y del déficit pfli——-—
blico. La planeada reduccibédn del déficit pfiblico se deberi mis a-
“wn aumento de los ingresos que a una reduccibén del gasto.



fIlfihcremento de 1los ingrésos piblicos se dard por medio de dos -
ﬁeéaﬁisnos: incremento de los precios y tarifas que por el carac-
 tersestrate§ico de muchos de estos bienes y servicios previstos -
éor el gobierno y empresas paraestatales, significarA un repunte-
-o.mantenimiento de ,la tasa de inflaciém; y el incremento de la —-
recaudacibn de impuéstos, que reducira aGn mas la demanda interna.
y el ahorro. . ; .
s Aungue este posible escenario econbm1co contempla una -
“ disminucibn en los precios internacionales del petr&leo y un ree—'
*_buntg en las tasas de interés, se puede plantear la pogibilidad -
' del surgimiento de una recesiétn econtmica, debido a una serie de-
‘acontecimientos internacionales que lamentablemente escapan de -- .

k¢o-o‘un--arco de referencia, debido al incierto pancrama inter—w--
~n§cidn11,y a las posibles acciones que pueda epprender el gobier— . -
. no ‘'de México. : :

jnue;tro'control. Por esta razdtn, este analisis solo debe tdmarse--ﬁ 
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A) DEPENDENCIA DEL MENTOL EN LA INDUSTRIA NACIONAL

El mentol es un prodacto quimico que tiene un uso -
‘bastante amplico en la Industria Nacional, ya gque, como ya
se menciond antejiormente, se utiliza frecuentemente como
saborizante, en preparaciones farmac&uticas, ademis de mu-
lchos Otros usos mas.

' Se debe sefialar que a pesar de nc tener 1la importan
cia que tienen los productos derivados del petrélec {petro
‘quimicos), si reviste una gran importancia, ya que sirve a

muchas industrias como son las que se dedican a l1a dulce--
‘'ria y 1a confiteria, asi como a la industria farmacéutica

© ¢ por mencionar las principales. Estas industrias si depen—

- den del Mentol debido a que es un ingrediente basico en mu
‘chos de 1los productos que ahi se elaboran y que en un mo——
‘mento dade no se lograrian los resultados deseados si se -

llegara a cambiar el l-Mentol por algin otro sustituyente.

Bn capitulos anteriores, se menciond que &xiste también en
" el mercado, el 1lamado "Mentol Racemico (d,l-Mentol)”, pe-

'fro no tzene ia misma calidad y por esa raibn. en algunas -
ocas1ones no puede sustituir al 1-Mentol, sobre todo en la
Industria Farmacfutica que tiene normas de calidad bastan-

‘te claras ¥ estrictas a este respecto.

" Por 1o que se refiere a la Industria Dulcera, puede
haber un poco de mayor flexibilidad ya que el sabor de la
;'menta podria ser sustituido (si se llegara a dar el caso,)
' pot.otro tipo de saborizante, o incluso utilizar el Mentol
Racémico o el 1lamado Aceite Desmentolizado. No sucede 1o
‘mismo en la industria farmacéutica, debido a que el 1-Men-
- tol. es un componente basico en bastantes préparaciones far
'macéuticas, principalmente en aquellas gque ayudan a. comba-
.tir enfermedades respiratorias. Estas medicinas tienen una
gran_demanda. ya que dichas enfermedades respiratorias, se
dan con bastante frecuencia en nuestro pais.

i
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: Por 1o tanto, se puede concluir que el 1l-Mentol, si -
’t:.ene una ‘gran importancia en la industria Mcxonal YA -
‘que sirve como elemento basico para poder impulsar ia -—-—-—,'
1ndustria farmaCEutzca. dulcera y tabacalera. principal--
. mente.-

i
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B) ELASTICIDAD RESPECTO A LA DEMANDA.

EL 1-Mentol (v los aceites esenciales dgrmenta) siem
.pre han sido considerados procductos gque tienen mucha deman-—
da debido a que son utilizados en un gran namerc de produc—
tos-gque son de uso kotidiano, entrz2 los cuales se encuen-——-—
tran, por ejemplo: Pastas dentrificas, pastillas refrescan-
-]tes; gomas de mascar, productos medicinales, cigarrilles -
mentolados. etc.
‘ir Como se podra observar en el capitulo dedicado al es
tudio de mercado (Capitulo IV), a pesar de que la demanda -
del l-Mentol ha bajado en los Gltimnos afios, como una conse-
cuencia del ccntinuo ascenso en el precio, no se ha llegado
‘a escasear el producto en el Mercado Nacional, asi pues, ——
"hasta ahora, siempre se ha logrado cubrir la demanda de ——-—
.Mentol en el pais. Con respecto a ésta, es necesario sefla—-
lar que e€s posible tener una cierta flexibilidad con res——-—
becto a la demanda, ya que se podria sacrificar la funcidn
,deivl—Hentol como saborizante y utilizarlo solo con fines -

‘medicinales. Con esto no se quiere decir que su funcibébn co=
. Mo saborizante no sea importante, sinc que el industrial --
tiene mayor libertad de =leccién para poder sustituir el sa
:bor de menta por cualgquier otro sabor, en el caso de que --
llegara a escasear el 1-Mentol. )

) Si se diera el caso contrarico, es decir, de que hu—-
~-biera exceso de producto en el mercado, no causaria tanto -
- Pproblema debido a que su conservacidnm no requiere de condi-

“‘ciones estrictas de almacenaje y asi podria salir al merca-
. do 'al momento en que 1o requirieran los consumidores. Estas
“'son 1as principales razones por las cuales se considera a1l
1-Mentol bastante flexible con respecto a la demanda.
Actualmente no existe mucho problema para poder con-
) - seguirlo (por 1o menos en la Ciudad de México) en los esta-
. bleéimientos que se dedican a la distribucibn de saborizan-

‘tes, aceites esenciales y productos de perfumeria. Las gran

des empresas, las cuales utilizan al 1-Mentol como materia
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prima importante en sus procesos, importan el producto di--—
rectamente.

ESTRUCTURA DE MERCADO.-Tomando como basz2 las condi-—

.. ciones de la estructura de mercado, se puede definir con -—

cierta exactitud tanto el tipo de industria que se pretende:
'establecer con fines de la produccibén de Mentol, asi como -
el tipo de industria de los clientes potenciales de este -
producto. .

] Desde el punto de vista de competencia a nivel nacig
nal, hasta el momento no existe, ya que actualmente no se -
produce Mentol en la RepGblica Mexicana con fines indusfrie
les.

Como ya se menciond con anterioridad, el 1-Mentol es
importado a nuestro pais directamente por los consumidores
o por medio de intermediarios, los cuales se encargan de ig
- portar el producto y después distribuirlo a todo el pais, -
-por esta razbdtn, la competencia se estableceria en realidad
“con los productores de 1l-Mentol en el exterior.>como son ——

- las-compafiias establecidas principalmente en Brasil y en —— -

" 'Bstados Unidos, ya que son 1as que surten ern su gran mayoria- -

a las compafiias importadoras de 1-Mentol en nuestro pais.

" De esta manera, el tipo de industria que se estable-
' ,céria con fines de produccién de Mentol, seria la llamada -
' "Comgetencxa moacpolistica®™ 1a cual se caracteriza porque -
existen un gran nGmero de firmas ccomerciales, las cuales ——
venden el producto, 21 cual es diferenciado de alguna: mane‘,
ra (ya sea real o imaginaria) de cada uno de 1635competido-
res.

Los factores que pueden diferenciar un producto de -

_'otro y establecer de esta forma 1la competeﬁcia entre las -
firmas comercidles, son entre otras las siguientes:

calidad.

Disefio.

Precio de venta.

Prestigio de 1la firma o empresa.
Empaque.

Facilidades de crédito o de pagos.

LIRS N
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Tiempo de Entrega.
Facilidades de entrega.
Localizacibdn del veadedor.
Congeniar con el ejuipo de ventas.
¢ Garantias: 'y ‘seguridad.

Etc.

Asi de esta forma, la industria que se pretende esta-
‘blecer, tendria una gran ventaja sobre ias demads competido--
ras. debido a que seria la Gnica a nivel nacional, fac111tan'
de asi a los coasumidores a un acceso casi inmediato al pro-
‘ducto y evitandc al mismo tiempo, el tardado tramite de la -
~importacibn como se hace en 1a actualidad.
) Ahora, con respecto a el tipo de industria de los ——-
' c11entes potenciales, seria la denominada "Libre competencia®
vdebzdo al amplio nGmero de usos que se le pueden dar al ———— -
©1-Mentol. La libre competencia se caracteriza, en este caso,
,pbr ua gran nGmero de compradores, de tal forma qﬁe no: 1o—-—-
gran ningfin tipo de influencia en el precioc de mercadoc. Por ’
'”ocro lado, casi no existen barreras u obstaculos para la en-
trada y salida del mercado por parte de las compafifas consu-
vb:midoras. por 1lo cual se establece la libre competencia.
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'C) PROYECCION DEL MERCADO.

T . En el capitulo IV de este mismo trabajo dedicado al
_estudio de mercado, se podra observar que el volGmen de -—
'flas importacidnes de Mentol han disminuido desde el afio de
1983 hasta 1a fecha. Esto es como consecuencia de la alza
_de precios sufrida precisamente a partir de esa fecha y ~=
‘‘por 1o cual logicamenté se sufri6 una baja en la demanda.
San ésto se quiere decir que en la actualidad el mercado -~
- 'de ‘Mentol va decreciemndo a pesar de ser un producto de ———
igran'utilidad para la industria, como se ha venido mencio-
‘mando a través del trabajo. Sin embargo, el mercado se lo-
~grafia abrir ampliamente si se llegara a evitar o por lo -
“‘menos facilitar los complicados tramites correspondientes
~.’a la -importacibdn del producto. Esta es la razbm por l1la que
- seria muy importante y a la vez conveniente, poder produ--—
1cir el l-Mentol a nivel industrial en la Reptiblica Mexica-
. na, ya que &sto le daria una amplia proyeccién al meréado
‘fdebldo principalmente a que el 1-Mentol es un componente -
‘Basico en productos de uso diario para el consumidor y es-—
“ta es la principal razén por la cual eés d1£‘c11 gue. el con_
"fsumo de Mentol caiga desproporc1onadamente.




cC’A P I T UL O

‘ANTEPROYECTO DE UNA

" PLANTA PARA PRODUCTR

MENTOL




-~ A)  LOCALIZACION DE LA PLANTA.

La localizacitn de la planta para producir mentol -
dependerd de la facilidad para poder adquirir las materias
. primas necesarias para llevar a cabo el proceso asi como la

facilidad de distribucién del producto final, es decir, ——-
' dependerd de la infraestructura del lugar. En un andlisis -
" hecho en este mismo trabajo (Capitulo 1I1) se mencioman las
posibles regiones productoras de la materia prima (menta —
Japonesa o arvensis) dentro de 1a Repablica Mexicana y se —
concluyd que los estados de Chiapas, Tamaulipas y VeracrGz
eran los mﬁs viables para el cultivo de la meata Japonesa.

El iugar elegido o seleccionado para efectos de lo-
calizacién de 1a planta es en los alrededores de 1a ciudad
de Venustiano Carranza, en el Estado de Veracrfiz, ya que —-—
en este lugar se dan de 3 a 4 cosechas al afio. Ademds cuen—
ta con una infraestructura bastante aceptable‘para cumplir
con los piopbsitos que se tienen planteados en este ant@——

. proyecto. Con esto se quiere decir, que se cuenta con bue-—
‘nas vias de comunicacibn como son: Carreteras asfaltadas, -
vias de ferrocarril, lineas telefénicas, etc. Las materias

primas se generariam en este mismo lugar. Con respecto a-la
distribucién del producto fimal, la relativa cercania de la
' ciudad de Venustiano Carranza, Veracriz, (en comparaciobn -
con l1as ciudades de lo3 otros estados seleccionados) con 1a
Ciudad de México, que es donde se concentra la mayoria de -
1as industrias en las cuales se utiliza mayormente el -
1-Mentol, hace de este lugar el sitio adecuado en el cual -

se puede hacer la instalacibén de la planta para producir —-
mentol. B :




F),DESCRIPCION DEL PROCESC Y DIAGRAMA Dz FLUJO.

; En el capfitulo II se hace una detallada descrip—-—
'¢ibn de la forma de sembrar, cultivar y cosechar la menta - -
'Japonesa. la cual es elegida cumo la materia prima de arran--
‘que’ por las razones antes 2xpuestas. '

- Después de la cosecha que se hace de la menta - -
Japonesa, 8sta se almacena en lugares adecuados para su con-—
servacidn hasta que llegue el momento de su utilizacidn en el
‘proceso.

k Aungue existen varios métodos para la extracc16n
de un aceite esencial a partir de sus plantas bot&nicas, la -
dest11ac1bn por arrastre de vapor es el método preferido pa-—--
‘:a preducir ‘10s aceites esenciales, empleande agua, vapor hu-
medo o vapor seco. ‘El procedimiento utilizado para la extrac-—
cibn de el aceite esencial de menta Japonesa es la destila---
éibn el cual es un método muy simple ademds de ser el mas uti
lzzado mundlalmente.

El proceso principal consiste en hacer pasar una
éorriente de vapor a través de 1a hierba que so encuentra en
g;‘destilador o alambique, por lo que se eleva fuertemente la
températnra y de esta manera se iogra volatilizar 21 aceite,
ei cual -sale del destilador por la parte de arriba. Este acei
te sale junto con el wvapor introcducido por la base del alam--
bane o destilador. E1 vapor de agua y el aceite volatilizado-
‘son conduc1dos a traves de un condensador, en el cual son con
>‘ensados s1nu1:aneamente. Una vez condensados, estos 2 liqui-
dos‘son recogldos en un recipiente en donde son separados au-
'fomatiCamente por decantacidn, es decir, por diferencia de —-=
densidades.\se logra la separacibn en 2 partes, en donde la -

]parte’éuperior corresponde al aceite esencial de la menta y -
" 1la parte inferior corresponde a la fase acuosa. A medida que
‘el aceite se esté destilando, debe de ser almacenado en botes
‘»,déHLAmina de 20, 50 & 200 1itros; seglin 1a capacidad que se =
tenga. del destilador o destiladores.
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Se deber& tener la precaucidn de revisar que 108 -

- botes estén perfectamente limpios y bien cerrados y después

de almacenarlos en lugares cuya temperatura sea baja, pues -

7 este aceite .es muy propenso a sufrir oxidaciomes cuando no -

se encuentra almacenado en las condiciones requeridas. Ba el
caso de que no se tomen en cuenta estas indicaciones, €l ——-
aceite bajard bastante de precio debido a que con frecuencia
se estari tratando con aceite decolorado, que e3 lo que le -
sucede al aceite cuamdo no se toman estas precaucionaes. Bste
aceite decolorado se tendria que redestilar y esta operacién
significa una. pérdida de aceite que varia de 6% a 10%, ade—
mis de que se estard trabajando mads, 1o que origima pérdida
de tiempo. Si se quiere obtener el mentol a partir de el —

-aceite decolorado, el producto obtenido serd parcialmente in

colaro, por lo que tendria que ser nuevanente cristalisado,
aumentando de esta forma 1os costos.

Como se ha venido comentando anteriormente, 1la o

extraccién cd-pleta del mentol a partir de aceite esencial,

es un proéesc sSumamente costoso ademds de complicado. Por —
esa rasdn se procede a efectuar la extraccidin de solo el 40%
del peso del mentol. Bl aceite restante contendrd aproximada
mente el 0% de mentol, por 1o que es muy conveniente vender
10 & 1las industrias como el ya comocido comearcialmsente “acej
te desmentolizado®”, que es usado ampliamente como saborisan-
te en gomas de mascar, dulces, pastillas, cigarros, etc. Al-
gunas industrias pueden extraer el mentol restante coantenido
en e3tos aceites utilizando métodos como son, pPoOr ejemplo: -
Bl fraccionamiento, la saponificacién de los é&steres 6 1a -~
hidrogenacién a baja presidm por medio de autoclaves, emplean
do para ello catalizadores de niqﬁel Raney para lograr formar
el l-Mentol. -

Bl proceso que se sigue para llevar a cabo la eX—-
traccién del 40X de mentol contenido en los aceites, se basa
principalmente en la refrigeracidn, es decir, se obtiene el

producto por medio de 1a cristalizacidn.
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i El aceite obtenido a partir de 1a destilaciédn por -
-arrastre de vapor de la menta Japonesa es colocado en Sus re-
- pientes y estos recipientes se colocan a su vez en cdmaras de
refrigeracién. Se hace variar la temperatura desde la tempera
tura ambiente hasta los 0°C. Este enfriamiento debe ser muy -

I lento. La temperatura de 0°C se deberd mantener constante por

48 horas, de esta manera, se obtendrd alrededor del 7 al 15%

'ﬂ del mentol en forma de cristales. La separacidn del mentol se

. har& por medio de la centrifugaciétn y se procederid a SecaC—=-
1o parcialmente. El aceite resultante de esta operacidn, se -
deja nuevamente en la camara de refrigeracidtm a una temperatu

" ra-de -18°C durante 48 horas, al término de este tiempo, CO--

1ar el aceite y centrifugarlo igual que la vez anterior. Bl -
. ‘resto del aceite se destila al vaclio, (aproximadamente el S0%
de sua volGmen), el 50% restante, se coloca en la cAmara de re
frigeracidn ao0°C por un tiempo de 4B horas, se cuela y se cen
tbifuga nuevamente y €l resto del aceite se coloca de nueva -
cuenta en la cémara de refrigeracidn, esta vez a -18°C duran-

© te 48 horas, La separacibn se realiza de 1a misma forma que -

: “‘las anteriores. Como ya se menciond, el rendimiento de mentol
‘seré del 40% mientras que los aceites tendran el 60% restante
»5y'sgr§n vendidos como aceites desmentolizados.

Bl mentol obtenido, se colocard y se extenderia en -
. bastidores de madera que tendridn un fondo de tela de alambre
 :con el objeto de secarlo. Estos bastidores son regularmente -
"de 3 & 4 metros cuadrados, cubjertos con muselina o algfn ———
‘. otro material apropiado. Se colocan de 8 a 10 kilogramos de -

’,-14nentol para efectuar el secado. Se deberd extender €l pro--

ducto en capas 1o mAds finas posible. Los bastidores se colo--
can en estantes con una sepracitn de 10 a 15 cms. de altura.
No es necesario suministrar calor para efectos de ilevar a ca
bo el secado, excepto en el caso de que 1a humedad de la ——-
- atmbsfera sea muy alta. Con frecuencia, se utilizara un venti
lador para favorecer la circulacién del aire entre los basti-
dores.
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Cabe hacer la aclaracidn de que el ventilador no -
debe trabajar mas de 10 minutos por cada hora, ya que este -
‘tiempo es mas que suficiente para lograr hacer el cambio de
aire en 1os bastidores. La périda total de mentol en esta ——
. operacitn de secado sSe estima en aproximadamente 2X & quizas
Renos.

DESCRIPCIOH DE BQUIPO UTILIZADO EN EL PROCBSO.

El equipo de destilacibn por arrastre de vapor se
compone principalmente de 4 partes, que son las siguientes -
(Seguidas por breve descripcién de cada una de ellas)

1 .-GENERADOR DE VAPOR.-El tamafio de el generador de vapor de
. penders de la cantidad de vapor requerida.

- Hay 2 tipos de generadores de vapor, las llamadas
“calderas de baja presifbn, que desarrollan de 40 a 45 libras.
de presidén y las calderas de alta presibn, las cuales desa—-
.rrollan una presiétn de vapor de 100 libras o.mds.

’ Bl vapor de alta presidn es empleado para obtener
ﬂtelperaturas altas y por 1o tanto es el mis usado por ser —-
su efic;encia en la destilacién por arrastre de vapor, debi-
_.40.2 que penetra a la planta botiénica con mayor efectividad
'y produce menos condensacibn en el destilador.

2.,- CAMARAS DE DESTILACION.-Estas cAmaras pueden ser cons----
;. -traidas a partir de variados materiales, como son, por ejem—
Plo: de concreto, de lamina galvanizada del No. 16, de madera
@tC. Las cimaras de destilacibn se introducen en el suelo de-
jéndolas alrededor de 80 cms. fuera, es decir, a flor de tie-
rra; otra forma de colocarlas, es depositindolas sobre tari--
"'mas -0 plataformas de madera u otros materiales. La menta es <
‘colocada dentro de estas camaras presionando las plantas, con
€l objeto de lograr una mayor capacidad en el volfimen., Lag ——
‘cAmaras se c ierran hermeticamente. El1 vapor se introduce por
la parte de abajo de las camaras, saliendo por tubos que se -
encuentran colocados en la parte superior del destilador, cer
ca de la tapa. Deben de instalarse al menos 2 cdmaras con el
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£in de estar trabajando una mientas se carga 1a otra. Las
cédmaras deben ser colocadas entre la caldera y el conden-
sador.

o Bl tamafio de las cimaras dependeri de la capaci-
dad que se tenga para llevar a cabo la destilacidn. Para
cargar o descargar la menta, se utilizar&n bieldos como -~
10S que se emplean para efectuar la misma funcidn con 1a

Vi alfalfa.,

3.- CONDENSADORES.~ Estos equipos trabajan a base de agua
existe una gran variedad de estos equipos gue pueden ser
utilizados, como son : Condensadores tipo serpentin, en -
forma de espiral & en forma horizontal, verticales con va
rios tubos tipo calandria, horizontales simples, de doble
pared, etc. Los mAs usados son el vertical tipo calandria
y el tipo serpentin.

El vertical es mids costoso pero tiene mayores —.
ventajas, como son: ocupa menos espacio, es miAs durable,
tiene mayor eficiencia, etc. Bl tamafio de los condensado-
' res depende de la cantidad de aceite y vapor de agua que

se desee condensar. Bl condensador tipo serpentin, tiene

una gran desventaja, ya que cuando estd construido de 1a-
-mina galvanizada tiende a acumular materia resinosa, ade-
mas de oxidarse. Cuando no se tiene la precaucidn de lim-
piar perfectamente estos equipos, el aceite resultante ——
puede salir coloreado y por consiguiente obtener un men—--
tol. impuro. Cuando se obtengan aceites coloreados, €S ——
~‘conveniente tener un pequeﬂo'equipo para realizar una re-
destilacibn en la planta, ya que de esta manera se evita-
ria obtener un producto impuro. En algunos condensados —-—
es necesario instalar una llave en la parte alta, ya que
asi se permite la entrada de aire y de esta manera evitar
explosiones por 1la falta de circulacién ripida-a través —
de 1os condensadores cuando las llaves de;Vapor estén ce-
rradas.

4.~ SEPARADOR DE ACEITB.-~ La cuarta parte esencial de el

equipo de destilacibn consiste de el receptor del conden—
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"sado (decantador o separador de aceite). Su funcibn es lo——
grar una ripida y completa separacibn del aceite esencial -
Qne se encuentra junto con el agua condensada. Debido a que
el volfimen total de agua condensada serd siempre mucho ma--
" yor que la cantidad de aceite, serd necesario remover con-~
tinuamente esta agua, con el fin de que no se acumule y se
derrame del recipiente. El1 condensado Fluye a partir del -—-—
condensador hasta el separador de aceite, en donde el agua
y el aceite volatil son separados automaticamente. La mayo-
_.ria de los separadores son coanstruidos de acuerdo a el prin
cipio ' de el ya antiguo frasco floremtino. El1 aceite volatil
‘ y. el agua son matuamente inmisibles. Debido a la diferen--
“ cia en sus. gravedades especificadas, 1o0s 2 1iquidos forman
dos capas separadas.

) Usualmente el aceite volatil es mds ligero, que -~
‘el agua, por 1o tanto, se mantendrid a Flote por arriba del
agua. El disefio del separador deberd permitir la continua
 'salida del agua debido a su pronta acumulacidn. .
L Los separadores grandes (alrecdedor de 15 litros -
& mds), son construidos de metal, usualmente son de estafio,
~cobre'estaﬂndo, aluminio & de acero galvanizado. Los mds -~
practicos son los de cobre estaflado, ya que son 10s que se

- utilizan para cualquier tipo de aceite. El plomo no puade

‘ser utilizado como material de construccién de los frascos,
sobre todo cuando 10s aceites contienen Acidos grasos 1i--
‘bres, ya que formarian sales como de plomo, las cuales pue
den provocar el envenenamiento si se llegard a ingerir. -~

" Tampoco se pueden utilizar conexiones o tapones de hule ya
que son parcialmente solubles en 1o0s aceites esenciales, -~ .
razén por la cual se llegarian a descomponer los aceites.
Obviamente 1a separaciétn de 2 liquidos inmisibXes toma lu~-
gar m&s rapidamente y con mayor facilidad si es mds amplia
1a diferencia entre sus respectivas gravedades.especificas.
Como una regla general y en el caso de la mayoria de los -
aceites esenciales, la temperatura de el condensado deberd



e nntenérse 1o més baja posible con el £in de prevenir la ___
fev_uporncibn y por:consecuencia la pérdida de aceite. T
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Con respecto a la extraccidn del mentol partiendo
" de los aceites esenciales de menta Japomesa, obtenidos en -
el proceso de destilacién. ®1 equipo que se necesita para -~
~ poaer extraer el 40% del mentol contenido en el aceite, es
" de bajo costo ademds de que es bastante sencillo. Este equi
po consta de lo siguiente:

1.- CAMARAS DE REFRIGERACION.- Las cimaras deberan tener --—

una variaciétn de la temperatura, desde la ambiental hasta -
~-26‘c. que es 10 que se requiere para el proceso de extrac-

cibn. Deberd tener aditamentos para controlar dicha tespera
turas. Bstas cAmaras son similares a 1as que se utilisan -
en rastros, carnicerias, fibricas de hielo, etc.

2.« CENTRIFUGAS. - Se utilizaran 1as llamadas centrifugas -
'.dé“fcanasta" ya que son las miAs imdicadas para este tipo de
separaciodn. Esta centrifuga se llena con una masa de mate—
riales (masas de cristales) para eliminar centrifugamente -
el 14quido que contenga. Estas miquinas tienen por 1o gene-
ral grandes “canastas" que giran a velocidades moderadas. -
LA canasta puede ser perforada para que descargue el liqui-
.40 a través de sus paredes o bien del tipo de "rebosamien-—
" to"™ o "sin pei?oracioues' para que retenga los sdlidos de -
‘1a lechada con que se alimenta y descargue el 1liquido por -
encima del borde o pico de la canasta.

El material con que son construidas son de alea-- -
'cibn de cromo-hierro, con el objeto de evitar la corrosidn.
3.= RBCIPIENTES.- Regularmente se emplean botes de lamina -
con aditamentos especiales. Se utilizan para poder refrige-
rar 1os aceites. La capacidad varia de 10s 40 a 80 litros.
4.- TERMOMETROS.- Para efectos de control de 1la temperatura,
se utilizan los termémetros o termo-reguladores.
Se— BASTIDORES.- La mayoria de las veces son de madera ——-—
con un fondo de tela de alambre, de 2 a 3 metros cuadrados
de superficie. Se emplean para la fase de secado del pro---
- ducto.

6.— VENTILADORES.- Se trata de abanicos eléctricos peque~—




"Mos,; con el objeto de provocar corrientes de aire cohbpoca -
“welocidad con la finalidad de tener. un r&pido secado de los
1;cnsta1es de l-mentol.
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C) CAPACIDAD DE LA PLANTA.

. La capacidad de la planta para producir mentol, -
" 'tendra que ser suficiente para poder satisfacer las necesi-

dades primarias que se tengan a nivel industrial en el pails

'y asi de esta manera, tratar de elimimar o por 10 menos di§

. 'minuir los actuales volumenes de impdrtacibn qhe se. hacen -

del mentol, e incluso del mismo aceite esencial de menta -
. arvenia.

Como se podra observar en el capitulo IV, (corres.-
pondiente al estudic de mercado), en este mismo trabqjo.'el
volﬁnen de l-mentol importado y por consecuencia el consumo
;aparente ha disminuido considerablemente en 10s Gltimos —-
afios. 8in embargo, todavia se sigue importando una cantridad
- apieciable de l-mentol asi como de aceite esencial de menta

Pur'dsa"tazOn, se propone una cantidad aproximada a 108 - -~
30,000 kilogramos de mentol por afo, los cuales se espera -
’ 4§§ serdn suficientes para las necesidades industriales en-

@l pais. Lo anterior se basa en el breve analisis econémico

descrito en el capitulo IV, asi como tambien los factores -
- maciocconémicos y microeconbmicos descritos en Ros capitulgs
v y VI respectivamente. . -
En @1 supuesto caso de que llegara a existir algun exceden-‘ .
- te enm 1la.produccién dz mentol con respecto a 1a demanda en-

.1a industria nacional, se podria exportar este excedente a-
paises que asi io reguieran 'y de esta mamera, RO SOlO S€ ——
- evitaria la salida de divisas al exterior, sino que se 10—

graria generar una entrada de estas divisas,

tratando de —
~ lograr asi una mejoria em naestra economia. )
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D) CALCULO DEL EQUIPO DE PROCESO.

EXTBNSION DEL TERRENO NECESARIO PARA BL CULTIVO DE LA~ HBNTA‘ -

JAPCNESA.- Tomando como base la capacidad de la planta que es
. de 30,000 kilogramos de l-mentol por aflo, Se procede primera-
menté a efectuar el célculo aproximado de la extensibn del —-
" terreno que se necesita para el cultivo de 1la menta arvensis:
Como una prediccidn del rendimiento de la hierba por hectarea
al aflo y al no comnocerse a fondo las condiciones en las cualgs
se lleva a cabé® la plantacién, se puede tomar como base . un —-
rendimiento promedio, con el objeto de tener un poco de mayor
. Flexibilidad en el manejo de 1los calculos. Seghn datos obteni
dos en 1a bibliografia, se condidera que una hectarea produce
aproxihadamente 15,000 kilogramos de menta fresca (6 3,750 kg
de menta seca), es decir, se asume que se eliminari alrededor
fde17702 en peso debido a la humedad, durante el proceso de —
secado de la planta. Se van a efectuar 4 cortes al afio, por -
- 1lo tanto, se obtienen aproximadamente 60,000 kg. de menta - -
' fresca por hectarea en un aflo, es decir:

‘= 60,000 -X g§5£§n§£s§92,(«

15,000 _gg menta fresca . _4 cortes

a. T corte T aks™

- 60,000 _¥9n§§2523§§2§52.

x'%g kg menta seca ____ 18.000¥3e=§5i55§§$?3

0~ kg menta Iresca
L’Sllporcentaje de aceite esencial que se encuentra contenido - -
en la menta seca es alrededor de 1.8% por lo tanto, el rendi-
‘miento de aceite esencial de menta por cada hectarea al aflo <
‘serd de : .

10,000 KapRenta,zeen. 48 - 5o KfASHY

" ‘Donde las iniciales “AEMJ" significan : aceite esencial de —-—
menta japonesa. .
Ahora, si ‘asumimos que el aceite esencial contiene alrededor-
del 70X de mentol total libre, entonces tenemos que se obtie-
nen :




mentol X mentol
324 Hs"gg% x 'Iba'gg ABMI - T 226.8 - 3 G

debido a que, como ya se explicd anteriormente, es bastante - .
complicado el proceso de la extraccifén total del mentol y que
ademas presenta otras desventajas, se procede solo a la extra
‘ccibdn del 40% del mentol total libre presente en el aceite -
esencial de menta. Asi de esta manera, se obtiene: :

kXg mentol kg mentol
226.8 'ng"“r‘“ X 0.4 = 90.72 -gd- -t

La capacidad de 1a planta serd de 30,000 kilogramos de mentol
por aflo y asi la superficie de cultivo de la menta debera ser
de :
30,000 —~
90.72 -gg.'e'-‘;gl
',Ahorg. tomando en cuenta las pérdidas de hierba a causa de - [
las heladas, transporte, recoleccibn, etc.'se deberi aproximar vff
.1la extensién del terreno hasta las 345 hectareas. Pero es muy
aconsejable tener 1o que se conoce como rotacién de cultivos- . -
es decir, se deberd dejar descansar una parte del terreno un-
afio por cada 3 aflos de cultivos de menta. De esta manera,: se—'”
deberd tener una extensitn de terremo total de 460 hectarcas-
:;dejando descansar cada afio una extensidn de 115 hectareas. -
plantandolas preferentemente con leguminosas, mientras que el,
resto de 1a extensién (345 hectareas) serén plantadns con -
menta arvensis. .
. Como el terreno necesario es muy grande, se planea-‘
proponer una sociedad de cooperativa, es decir, 1la produccibn
de la materia prima (planta de menta arvensis) quedarid a cargo:
de los agricultores que integren dicha cooperativé, de tal —-- '
manera que puehan vender la materia prima a la planta produc-
tora de mentol a un precio razonable y al mismo tiempo se be-
neficien con las ganancias que pudiera reportar la planta. .

~kg nmentol
ams — = 330.7 hectareas.




. DIMENSIONES DEL. DESTILADOR.~ El tipo de destilador utilizado
tiene que combinar la flexibilidad del equipo de laboratorio
Leon 1a eficiencia y la economia de los equipos comerciales -
' de gran escala. Este destilador maneja alrededor de 1,500 ~=
_kilogramos (1} toneladas)} de hierba seca. Esta construido de.
“1amina galvanizada del nGmero 16, Como regla general para -—
~este equipo, el dismetro deberd de ser de 1.83 m a 2.44 m. -
'(6‘5 8 ft.) Si la operacidn requiere de mayor capacidad, en-
‘tonces es preferible incrementar la altura del destilador y

" dejar el didmetro en el rango mencionado com anterioridad.
-fBI destilador que Se va a emplear en nuestro proceéo. tendra
./ las dimensiones siguientes: 2.44 m (8 f£t.) de didmetro en -~
“el domo, 2.29 m (7} ft.) de diAmetro en la base y 2.44 m. —-
(8 ft.) de altura. Se carga y descarga por el domo, utilizan
Ao grfas o malacates para esta operacién.

7’l1 vapor es introducido por la base a través de tubos perEo—
»rados. el cual es proporcionado por medio de una caldera.
Bl vapor de arrastre, asi como el aceite volatil arrastrado
/.salen por el domo pasando enseguida al condensadox. El des--:
. tilador también cuenta coz un tubo de desague, que se encuen
) [tta al fondo del tanque. Bste drenaje tiene como obJétiVo -
'plininar el agua cuando sea lavado dicho tanque. .
-Cuando se maneja una gran cantidad de hierba, regularmente =
se utilizan varios destiladores y es 1o que se conoce co-o -’:
YRgbaterias o cajas de destiladores.




Drenaje. . |

ALAMBIQUE UTILIZADO EN LA
DESTILACION POR ARRASTRE -
- de vapor.




I 2.29m.

1

VISTA SUPERIOR DEL
DESTILADOR.




" BALANCE DE MATERIA.

“a) SECADO AL AIRE.

5,000 kg. de
menta fresca

SECADO AL AIRE

Eliminacidn del

70 ¥de humedad.

1,500 kg de
menta seca., . -

K ﬁenca fresca 30 k
3,000 -=1 carga X IB8°Rg”
= 10500
.COMPOSICION MENTA FRESCA
% kg
- 0.540 27.00 »AEMJ®
73.750 3,687,.50 *H,C*
253710 1,285.50 #Celulosa*

100.00

5.000.0 kg

menta seca

_kg_menta_ geca

carga

- COMPOSICION MENTA SECA

* kg
1:80 - 27.00
12.50 1875
85,70 1,285¢5 O
100.0% 1,500.0 kg




'b) DBSTILADOR.

. B_ASE. 1 5 Toneladas de nenta seca por carga..

‘ - , DESTILADOR .
1,500 kg de  f ———— 27.0
menta. seca 1,8%X de rendimiento

1,500 -Xd E:"t" seca. x -.%63.- = 27.0 _-L‘E‘_’:L ;

carga . carga

'¢) CAMARA DE REFRIGERACION. -

; k o ' CAMARA DE =
--27 0kg de = :
aceite esenciay - _REFRIGERACION:

N a) Extraccidn 40%

‘de menta Jap.
T ©. 4] . b) 70% mentol ‘total
libre. ..

i kg aceite desmentolizado
19 44 34 carga

L P 0.kg mentol k 'mentol humedo
27.0 9 5% x Iﬁﬁ“x IBU ﬁa AERY-~ =7.56 £4 53 3FG-

‘“:27 O A“—q- 7.56 Kg_mentol 19_441_:3 aceite desmentolxaado ‘

aFg. carga R l'g




‘d) SECADO DEL MENTOL.

7.56 kg de - BASTIDOR . 7441 kg de -
S — e . : " LT )
~_memtol: humedo 2.0X de pérdidas T mentol sSeco - -

T iy k mehtol humedo mentol geco
7.56 ~=d-T Targa X 0.98 = 7.41 .-s..cargn -

::Lls dec;r, por cada carga de 1.5 toneladas de hierba de menta
~seca (que es 1a capacxdad del destilador). se obtxenen I

“27.0 kg. de aceite esencial de menta Japcnesa y que a su vet ge»
" ‘nera. : :

'*‘7.41 kg. de mentol seco y19.44 kg. de aceite desmentolizado.-




Py ~~ ajua de -~

L__I___\él—————-‘ erfriam.

1,500 kg
de menta
seca

[ vapor de -
alta presidn

generador de vapor. bateria de destiladores

condensador-enfriador

-

L

. J

27.0 kg de
AEMJ

separador de aceite

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA OBTENCION DEL ACEITE ESENCIAL

DE MENTA JAPONESA.
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CALCULO DEL NUMERO DE DESTILADORES.- Se pretende poder cbtener
' 30,000 kilogramos de mentol por afio. 31 consideramos el afio de
.trabajo de 275 dias con el objeto de proporcionar mantenimien-
to a las instalaciones de la planta ademis tener la flexibili-
dad para poder tomar en cuenta los dias necesarios que se re—-
quieren en la cimara de refrigeracifn para poder obtener el —-
1-mentol, asi como 10s dias que pasan entre cosecha y cosecha,
.y ademds comsiderando la semana de 6 dias hibiles, entonces se
. tendra que tener uma produccién por dia de mentol de :

Kg mentol 1_aiflo kg mentol’
30,000 29_22 X ss-gyas—— = 109.09-1-Fg3

'8i cada carga' de .1.5 toneladas de menta seca mos da al fimal -
alrededor de 7.41 kg. de l-mentol, entonces se necesitarin:

Xg_mentol 1_carga cargas
109.09 2325 x LT Hgrweater— = 147 ama

Es decir, se necesitardn 15 cargas de 1.5 toneladas de msenta -
seca diariamente. Ahora, cada carga ean ei destilador tarda ——-
aproximadamente 1 hora, tiempo en el cual se logra la destila

cibén del aceite esencial, considerando 2 turnos de 8 horas ca

da uno se tendrin un total de 16 horas de trabajo al dia. Asu
.. miendo que mientras uno o dos destiladores hacen su funcién -
de separacifn del aceite volatil, el otro o los otros estarin
" cargando o descargando la hierba de menta, de tal manera, se
. trate de evitar que existan pérdidas de tiempo en estar reali
" ‘sando la misma funcién al mismo tieapo en 10s destiladores. -
“Asi de esta forma, si cada carga tarda alrededor de uana hora
en destilar el aceite esencial de menta y considerando } hora

para 1a carga y } hora para la descarga, entonces se tendrd -
un total de 2 horas para cada destilador, es decir, cada des-

tilador nos proporcionari 8 cargas al dla, entonces:

15 S2fgas x _l‘d::g::dor = 1,875 destiladores

Por 1o tanto, se requerira en la planta un total de 2 desti— -
1adores, con capacidad de 1.5 Ton. cada uno.

N
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: : =fargas____
2 destiladores x de§§:15d°r = 16 _cag 9§-___
16 __cargas x 1241 Ikgirggntol = 118. 56-53' mengg;___

esa (ASHJ) serd

g Kg mentol 21 Q Xg AEMJ " Kg -AEl D
'1378'—56 s dia - % ‘ Eg mentol ™. =432 _S I"-q

lg_&ﬂ_xg aceite desmentolxzado
27.0°kg. .{KB‘EJ

432f533§§- - X

= 311. °4Kg aceltedg:smentol1zado

Por lo tanto :

Misss. kia§§5“°1 x ~2J2.8883 35 604 K@ _mentel ' -

311.04

kg aceite desmentolizado 275 dias
=4 ara " x ans” =

'=;§$,536 kg aceit:ﬂgesmeétolisado

Al‘mzsmo t1empo ia producc16n de aceite esencial de menta Japo— Sy
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... CAPACIDAD DE LAS ‘CAMARAS DE REFRIGERACION.

irededor de 432 kilogramos de aceite esencial de menta Japonesa

'f0.9 g/cc , entonces:

_kg_AEMJ 11 1_AEMJ
532 ata x B.3°Kg = 480 -=—373

'La capacidad de los botes de almacenamiento de el aceite son -
“de 40 lxtros, por 10 que se tienen:

1 _bote . e

‘Las dimensiones aproximadas de los botes, son las siguientes: . -

o~

40 cm

|3? em J

By proceso de obtencisn del l-mentol tarda alrededor de 8 dlasfﬁ

En cdlculos anteriores, se -obtuvd que se procesan 01-f~"”&

7(ABHJ) al dfa. Si consideramos la densidad del aceite igu11 “,,11:;

"jcoutando,,obviamente con l1os enfriamientos en las cAmaras dg‘—~*

“-refrigeracién antes descritos. Se tendrd que instalar.2 cAma--.
*;ras de refrigeracifén: una con un rango que vaya, de l1a. te-peraf
““tua ambiental hasta aproximadamente 0°C y la otra cAmara con -
‘an rango de O°C hasta ~20°C, ya que la primera requerira dnfriﬂ_.
arse desde la temperatura ambiente hasta los 0°C, -1entras que 
‘la otra tiene que alcanzar una temperatura de -18eC. '
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Si dejamos un colchén de 2 dias por cualquier imprevisto, para-
efectos de cdlculo tendremos un total de 10 dias de almacenaje-
© de reposo en las cdmaras d= refrigeracidn, pero como son 2 --
las cimaras, entonces se tiene:

480 .i.afx -—— X 10 dfas = 4,800 litros AEMJ

12 ;-“Egtsaﬁ!ﬂ.. x 10 dlas = 120 botes de 40 litros

£s decir, cada una de las cadmaras debera de ser capaz de alma--
cenar miAs O menos 60 botes de 40 litros. Ahora, recordando las
dimensiones de cada dote y dejando ademds espacio para efecto -~ -
de maniobras, se obtiene una cimara con las siguientes dinensig
nes;

.28 m.

A.
! 2.5?n. l

.De- esta manera, se requieren 2 cémaras de refrigeracién de 2.5-
‘m. de altura por 3.0 m. de ancho y por 2.5 m. de largo. Una de-
ellas con un rango de temperatura de +20°C a 0° y la otra con- -
- .un rango de 0% a =20°C por lo que dichas cdmaras deberan de --
. contar con un coatrol termostdtico de temperatura. '

Una descripcién muy breve de la forma de construcciédn de las -- j"‘

odmaras, se presenta a continuacidn: Como material aislante se-
‘utilizard poliestireno expandido de 20 cm. de espesor. Los mros
se impermeabilizardn con 2 capas de barrera de vapor de CemaS—-
tic (protexa), Ia unidad que se recomienda para esta temperatu-
ra es de un compresor para refrigeraci6tn marca FRIGOTHERM de 3-
H.P. para dar una capacidad de enfriamiento adecuada, asimismo-
‘se deberd utilizar un difusor de aire adecuado para la capacie-’
dad del compresor. Como refrigerante se utilizard amoniaco.-———-

Para la conexién de este tipo de refrigeracién -
es necesario equipo de tuberia flexible de cobre.
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CONSUMO DE VAPOR.- El1 consumo de vapcr estd influenciado por -
el contenido de humedad de ia planta, particularmente, en el -
caso de hierbas y de raices. Cuando se destila 1la hierba con -

vapor vivo, las siguientes cantidades de vapor seran las con--—

- sumidas: (E1 consumo de vapor es medido indirectamente por la

- cantidad de agua destilada en el condensado) :

# La hierba fresca requiere 250 a 350 kg. de vapor ——
por cada kilogramo de aceite esencial.
# La hierba semiseca requiere de 60 a 80 kg. de vapor
por kg. de aceite.
# La hierba seca requiere de 30 a 40 kg. de vapor por
) kg. de aceite.

'Si tomamos esto COTmo una regla euristica, entonces se tiene -
que en cada carga se obtienen aproximadamente 22.5 kilogramos
de aceite esencial de menta japonesa, por lo tanto, se necesi
tard :

Esaggga* X 35 §§*§E§§’E- = 945 5335555“

“-Bsto se puede comprobar con el calculo del consumo de vapor. -

' necesario para llevar a cabo la destilacidn por arrastre de -

-vapor. Este vapor se consume en los siguientes pasos durante

el proceso:

1.- Vapor necesario para el calentamiento de la car-
ga hasta la temperatura de destilacidn.

2.~ Vapor necesario para fundir el mentol.

3.~ Vapor necesario para evaporar el aceite volatil.

4.- Vapor necesario para llevar a cabo el arrastre.

La presidén atmosférica en el lugar en donde se tiene

Planeado establecer la planta, Venustiano Carranza en el Edo.

de VeracrGz es de alrededor de 761 mm. de Hg. (14.72 psig). -

Lapresifn a la cual se suministrarid el vapor. sera de 100 psig.
(7 kg/cm2 man&émetricas). De esta forma, tenemos:

Pabs. = Pnan. * Faenm,

22.5
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giDohde: P Presién absoluta (psia)

abs.
P = Presidn manonétrica {(psig)
nan, .
| = Presidn atmosfFerica (psia)
S catm.
P 4 = 100 psig + 14.72 ps;a = 114.72 psia

s ‘abs.
4ﬂfhhora. en 1las tablas de vapor se obtiene la correspondiente -
}j_temperatura de destilacién a esta pre516n.

T = 169.92 °C ( a 114.72 psia)
Dest.

La temperatura ambiente se considerari alrededor de 20°C.

fPara 1,500 kilogramos de menta seca por cada carga en el -

destitador, tenemos:

ti;; Vapor necesario para el calentamiento de la carga has—
";:avla temperatura de destilacibn.

“La composicibn de 1a planta de menta Japonesa seca varia -~

“mucho, pero en términos generales, es mads o menos 1la Si-——

guiente-

Aceite esencial : 1.80 X

Agua S 12.50 X

Celulosa s 85.70 %
‘ o;mcp' At

7  '~ tcal.
»é AGUA - cP = 1.0 “K5- 8
m“ 20 = (1 500 kg ) x (0. 1250) = 187. 50 Xg. agua ;

Kcal. ‘ :
OHZO = (187-50 kg) o (1.0 —ta-‘c——_——) x (169-92— 0‘0)

Q“zo = 28,110.00 Kcal.
* ACEITE ESENCIAL DE MENTA JAPONESA : = o.443 Eﬁ"""
m = (1,500) x (0.018 } = 27.0 kg. AEM]

AEMY




- 104 -

QqEmy = (27.0) x (0.443) x (149.92)
e _ QAEHj = 1,784.58 ggil.
* CELULOSA  : Cp = 0.32 —-ggSgs————-
"mcel, = {1,500) x (0.8570) = 1,285.5Kg. ceiulosa
Ypep. = (1,286) x (0.32) x (149.92)
Qce1. = 61,374.91 Kcal.

Consultando nuevamente las tablas de vapor, sSe obtiene el —-="
calor latente de vaporizacidn:

Xcal.
)\vap° (114.72 psia) = 488.97 ~Tkg

:',Por lo tanto, la cantidad de vapor necesario para efectuar -
el calentamiento de la carga es:

9
M =xyr- 8 Q= Y0 * %Umy t Qe
" Qq = (28,110.00 + 1,784.58 + 61.374.911 Kcal.
Qy = 91,269,49 kcal. '

ny= a,aag;gg.rsa%;_::
Xg

m,,= 186.66 kg. de vapor.

‘2.- Vapor necesario para fundir el mentol.
El calor de Ffusibn del mentol es de 18.63 Kcal/kg.

E1 mentol total contenido en el aceite esencial por carga es:

27.0 KGAEM]

carga ~ X _IBB'

0 k mentol kg mentol
Fa-AERJ---~~ = 18.90 - 335;53"“

Esto es, consxderando que el AEMJ contlene alrededor del 701 de
mentol total libre.
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* POr 1o tanto, =21 calor necesario para fundir todo el mentol es:

© Q% = Mpantol Amentol

Q, =352.11 KXcal.

= {(18.90 kg mentol) x (18.63 5§%l-)

Yy 1a L_ant:i.dad de vapor necesario es:

mv2 = -3 g-'-a%lxgg-l:'--- = 0,72 kg. de vapor
kg

N PP Vapor necesario para evaporar el aceite esencial. : .
" La.composicibn aproximada Jdel aceite esencial de menta Japonesa,
- . tomandd> en cuenta sSolo sus componentes principales es:

MENTOL 3 70.00%
MENTONA : : 22.00%
ACESTATO DE MENTILO: 4.5 %
LIMOLENO : 3.5 %

100.00%

- Como no se conoce el calor latente de vaporizacibn del aceite -
-_esenc:.al de menta Japonesa, se puede calcular por una ecuacibn
desarrollada por Klstyakowsky. 1a cual relaciona el calor — —
latente molar de vaporizacién y la temperatura normal. de ebu-—~"
: nicibn. la ecuacidn es l1la siguiente:

Ly
_"'.'f;".--- = 8.75 + 4.571 log '1'5

‘. Dpndé:" L, = Calor iatente molar (kcal/kg mol)

T, = Temp. normal de ebullicién (oK)

"Bl resultado de los cAlculos se presentan en la siguiente t!abia'.—
. (Kkecal k . L
To(oR) L (EFPer) Mpgimsr) GRS

MENTOL (C,  H,,0) 489 10,289.05 156.26 65.85. .
nsuroun(c,o 180) 480 10,082. 86 154.24 . 65.37
ACETATO ‘MENTILO. 500 10,543.50 198.30 53.17
(Cy5 H350,) ‘

.LIMOLENO (C,, Hy¢) 449 9,372.17 136.23 - 68.80
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',El'éalor latente del aceite esencial de menta Japonesa (AEMJ) es-
A-ABHJ:BGS.85x0.70)+(65.37xo.22)0(53.17)&0.04 )+(68.80x0.035) 13—--

© AAEMJ= 65.277 -5;%-1--

" 'Por cada carga en el destilador, se obtienen 27.0 kg. de aceite
esencial, por lo . tanto
Q3 = 27.0 kg ABMJ x 65.2775F31 ; 0y= 1,762.48 Xeal

“Asi, la cantidad ae vapor que se necesita para evaporar el aceite.
‘es; )

,762 gg igg% s M v, =3.604 kg. vapor
kg

S Vapor necesario para el arrastre.
o H .
El valor de la relacibn —-H;—- depende del tipo de ——-_

_’Linstalaczbn en la cual se lleva a cabo 1a destilacibn,
f pero se- puede tomar como un valor medio, el siguiente:

— Moo = -1 . donde:  Ma = cantidad de aceite volatil
My 28. : que Se necesita arrastrars.

cantidad de vapor necesarlo
para el arrastre.

M,

]

De esta manera, se obtienen:

My, =28 Ma-28 (27.0kg aBMJ) ; ™, = 756.0 Kg vapor

9% = (756.0 xg) x (488.97-X21 ) 94 = 369,661.32 Kcar




- 107 -
Asi, el vapor total por cada carga en el destilador

T Vs

=M, + M + + M
R TR

(186.66 + 0.72 +3.604 +756.0) Kg vapor

i

T
K vapor
- an = 946,98 ..Sasfga.-

_ pebido a las muy posibles pérdidas de calor y ademas tomando
' ‘en cuenta 1la composicibn del aceite, la cual es muy‘?ariablé
”‘yique a causa de esto podria llegar a alterar los cdlculos,
“es muy conveniente introducir hasta 1,000. kg. de vapor por
~cada carga en el destiiador.

>Bste resultado concuerda muy bien con el obtenido por medio
de la regla euristica mencionada al principio de este caicu-
1o ‘de consumo de vapor.

{Bl calcr cotal por cada casta, es la suma de el calor necew—
_sario en cada unco de 105 pasos:

Qp = Q4 +7024-03+Q4

Qg=  (91,269.49 + 352.11 + 1,762.48 + 369,661.32) Kcal.

Q= 463,045.4 Kcal/carga
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" CAPACIDAD DE EL GENERADOR DE VAPOR.

La operacion normal en la planta serd para surtir a dos desti
l1adores pero mientras uno de estos destiladores se encuentra-
. en funcionamiento, el otro estara cargando o descargando la -
hierba de menta. Sin embargo, se deberi tener la flexibilidad
"de atender en un momento dado a los 2 destiladores con 108 —-
que cuenta 1la planta, si asi se requiere, por lo tanto:

2 destiladores x 1,000 -53_¥2por

SF- = 2,000 kg. de vapor.

y el suministro total de calor debera ser :
A

2 destiladores x 463,045.4 gzzyeqsasz— = 926,090.8 -Eg‘f%%‘

recordando que cada carga tarda alrededor de 1 hora, se tiene
‘que :

- 4

kg vapor 1 carga wvapor
2,000 "garga i horg = 2,000 _"sﬁo £2%-
- kcal 1_carga
9?6'090'5 carga * —I"hora = 926,090.8 ——gsg%—-

De esta manera tenemos que 1la capacidad de la caldera debera—

' ser de aproximadamente 2,000 kilogramos de vapor por hora y -
'de 926 ,090.8 kilocalorias por hora. '
| Bsto es posible lograrlo con una caldera de vapor marca —-——-
" CLAYTON modelo E-150, 1a cual nos proporciona hasta 176.7 - -
caballos caldera, suministrados a 7 kg/cn2 manométricas (100-
P3IG), con un suministro de calor de 1'265,355 kcal. por nora
Y una evaporaciétn equivalente de 2,347 kg. de Gapor por hora.
Esto quiere decir que durante la operacién normal se trabaja-
r4 aproximadamente a un 80X de 1a capacidad del generador de-
Vapor.
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La capacidad nominal de esta caldera es de 150 —-=
caballos de fuerza. Este generador de vapor se compone de

: 5 elementos basicos y que son los siguientes: La unidad de
g *calentaiiento mono—-tubular, uana bomba de desplazam;ento PQ
sitivo para alimentacidn del agua, un quemador para co-bus
:ttble diesel, una cldmara de combustidn enfriada por agua y
un separador de vapor.. :

Bl consumo de aceite combustible con suministro maximo de

vapor, basado en aceite No.. 2 de 30 a 40 grados API de ——
gravedad es de aproximadamente 170 1/h
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CALCULO DEL CONDSNSADOR.

El tamajio y el diseflo del condensador son variae-
bles. E1 condensador sirve para convertir al estado 1iqui-
- do todo el vapor de agua y los vapores de aceite volatil -
" que 10 acompafian. Esto requiere remover una cantidad de -
" calor equivalente a el calor de vaporizacibén de 108 vapo—
?i ics de aceite, mis el vapor de agua. Ademds se debe consi-
“derar una cantidad adicional de calor para enfriar el mate
‘'rial condensado a una temperatura conveniente para evitar
‘las pérdidas de aceite por evaporacidn asi como evitar el

manejo de un fluido caliente.

El condensador de tubos es ensamblado en una po-

'sicibn verticarl, el nfimero y la longitud de los tubos de
‘pendcta de la cantidad de material que se guiera condensar.

‘Bl arreglo de los flujos en el condensador es co-
mo sigue:

: Los vapores que deben ser condensados pasan por -
‘ffuera de los tubos mientras que el -agua de enfriamiento --
-~ eircula por dentro de los tubos, es decir, por la coraza.

) Con frecuencia son conectados 2 destiladores a un
'solp~cohdensador. Por 1o tanto, se recibe en el condensa--—

dor, en nuestro caso:

o 5125 1.8
h

1,890 kg. de vapor por hora a una presibn de 100 psig Yy a

‘una temperatura de 169.92°C. Este vapor fluye conjuntamen-

te con el aceite volatil arrastrado, es decir con:

‘ kg ABMY
27.0 — destilador

x 2 destiladores = 1,890 -kg vapor____
h ,

x 2 destiladores = 54 59.&2#1

54 kg. de aceite esencial de menta Japonesa (AEMJ) por hora
103 cuales deberin ser condensados y enfriados hasta aproxi
‘madamente 30°C y de esta forma recogerlos a una témperatura~
adecuada para su manejo en 1los separadores de aceite.
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" r& a 15°C y saldrd a 30°C.

 BALANCE DE CALOR.

‘Primeramente se efectuard el calculo de el calor -
que se tiene que eliminar para condensar los vapores (Qx )

;Q). = HVXV-O‘IEHJ

A AEMJ

@y = (1,890-g--)(a88.97-XF2 ) (54 -£2-)(65.277-
Q3 = 927,678.3 --E&:S21__ _ 3.681,262.8 —’-351'9---

1a cual esta-

Ycal

kAl

"  Ahora, el calor que se tiene que eliminar para enfriar el -

condensado desde una temperatura de saturacibn de 170°C ——2

mente 30°C (Qs)

Qs = (M Cp at), + (M cp At) ABMJ

Qs = (1,850 Kg--) (1 £S3R-

Qs = 257.949.06-5§El =1

-) (170.0-3 o°c)+(54~ﬁ5)(0.443

1063,290.0 -ggg-a

Por 1o tanto, el calor total es: =

‘Qt’= Q) + 3s = (927,678.

Kcal

©Qt = 1'195,627.3 ——pos——

26 + 267,949.08) -Egal__

= 4'744,552.80 —-2g0—-

L hasta,ﬁna'temperatura de 1iquido subenfriado de aproximada-.

xcal
%Zg3C

)(140.0%C) .
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Ahora se procede al cdlculo de la cantidad de agua — - -
' necesaria para el enfriamiento.

: Kcal Kcal
Qp=wCP At = 1'195,627+3 ~——=pZS——=v (12535—-)(30°c-15°c)

v = 79,708.5 Xf_ = 175,569.35 —LB_

-Balance de temperaturas. .
a) Condensacién:  Vapor saturado a liquido saturado.

Ecal

927,678.26
179, DB.S__EQ) (1_§;aI )

Este es el gradiente de temperatura del agua durante el pro ..
ceso de condensacitn en el cambiador de calor. La temperatu’
ra de entrada del agua de enfriamiento es de 15°C, por 10 -
tanto:

Ot = tz-t.l H tas At + t.‘ = 11.64%C + 15°C

&t Q
i HiD = c=Sge—==— = H .\ 4
2 "Cp

H2'O = 11.64°C -

Co= 26.64°C = 80°F

. Con este valor de la temperatura del agua al final de }la ~-
condensacifr se procede a el cilculo de la diferencia de tem-
peratura logoritamica media (LMTD) con respecto a la conden—

co. saciOne A

Lurp = $T3=%2)-(T2-"1) * Fluido caliente. . SR
nee Tt (vapores) : Ty=170°C=338°F - -
in "Téztf T,=1709C=338°F

* Fluido frio:t,al3°Cs 59°F -
(Agua de en- t2=26.6490i80'F,[:
friam.)
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i’él?Ofc : - T,=170°C

170°C~26, 64°C)=(170-15°C)
Luro =L n 178 )_(25 <5 .__f,
. _ —IRRSIsE
o=26.645C{ LMID, = 149°C

t.‘ =15°C

= Temperatura promedio fluido caliente (vapores)

. = Temperatura promedio fluido Frio (agua de enfriamiento) -

T2 * T1 _170%ce170ec_ . ¢ f2 * 1 _26.64°C_s 15°C
- ] 2 ' Yo 2 T2 ~
- 170%C = 338°F ; To= 20.82°C = 69.5°F

b) Bafri-niento del 1iquido saturado (condensados)

’xbiquido saturado hasta liquido subenfriado.
R (17 0°C) (30°C)’ S
3 “PLUIDO CALIEMTE. + FLUIDO FRIO.
' '(ltquxdo saturado) (Liquido subenfriado)
Ty=m170°C = 338°F . t=26,64%C = BO°F '
T,= 30°C = 86°F £p=30°C 2 B6°F
e . ‘ t,=26.64°C L
T,=2170°C , LMTD, g17o-30°c}-é_o-26 6400)_______, :
' : In  --—=xgz3ETEaR T
:,g.a_ao.e‘ LMID = 36.6°C .

\‘ o |
t1= 26.64°C
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. ..170°C_+ 30°C 3 30_s_26.64°C
se 2 se 2
‘-l'se- 100°C = 212°F 'Esea 28.32°C = 83°F

‘La d;ferencxa de temperatura promedio de los 2 procesos —--
“:{condensacibn y subenfriamiento), se calcula de la siguien—
te manera°

Kear __
927:678,'3 h

6,226.03 Eggl,,-

S Condensacibn : 'Eﬁlgb

- 13538
e iami . __Jse_ ___267,949.08_B_____ Xeal
‘ snfrlamlento 3 THTD,, 36:6°c =9,321.01 BeC
, —..Kear
QT 1°195,627.3 h A
a4 s .a__ " (6,226 03+7321.01)5591___ i BTy= 88.3%C

B Calculo de UD.'

", ' Para este tipo de condensadores verticales se tiene que el —-

coeficiente global de transmisién de calor (11mpxo) U varia
Qde 80°'a 100 BTU/h £12°F (350. 6 a 488.25- Kcal/ha> )

» Kcal ‘
» Suponemos U, = 90 ~—-= ——= (439.425 < —~———)
v k,P 4‘ : D B ftgt- -gtc
: Q. =AUy OT, ; A= ---..,92_--- = 11193,627-3 ___
i S | LA (439'4255',,,'2'0,)(“'3"‘:.)‘
A - 3o.aam =331.083 £t2

"H,Se propone un cambiador de calor que tenga tubos de 2.44‘H'-—;

( 8ft) de longitud, 1.905 cms. (3/4") de didmetro exterior, — -

16 BWG, con un arreglo del Pitch en cuadro de 2.54 cms. (1*) -

Con 2 pasos por los tubos y 1 paso por la coraza, es decir, --

se trata de condensados 1-2. De la tabla No. 9 (Keran) se obtie -
ne el nmero de tubos corregido.’asi como el didmetro interior .
" de ‘la coraza y a partir de estos datos se calcula el Area y 1a'
 "0 correctas.
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SN LA 30.83 M2 ,
Pl L S CPLE L= ) B CEC ) R 211 Tubos

a" - sﬁpeifiéie por metro lineal (ma) = Tabla 10 (Kern)

" TABLA No. 9: Nec = 220 tubos
SRR DI = 0.489 m=(19.1/4")

- 2
A corregida = N a" L = (220 tubos) (0.0598-F--)(2.44 M)

A corregida = 32,10 m? = 34s.52 £t?
Q Kcal
S | L 17195,627.3" - upe Ecgl_g o
U R or BTy " T132.102) (887 353 422, O1gpsss o0 “3ﬁna=§ =

v"Este valor checa con el valor de U; supuesto (U; = 90 —E—Patpf-i
“Por ‘10 tanto, se prosigue con el calculo.

' DECISION DEL PATRON CE FLUJOS.-

:'» FLUIDO CALIERTE : Vapores de agua y aceite volatil arrastra
o do por el lado de la concha o coraza.

" @ FLUIDO FRIO - : Agua de enfriamiento por el lado de 108 ~
R ’ tubos. :
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"PLUIDO CALIEMTE: VAPORES POR
LA CORAZA.

a) COnduuacibn.

: E? 1u.;_°_°52‘5 £t =0.01905 m.
“FE k

W 1 944+

“~E~B5~ = —~{336) (0TS =)

€% 147.65 —gElee = 99,13 3B,

Snﬁone-os:ho" = 1,800 1“._2...'.
ho -8.736 52—‘59-;&“—

tv =« Tc = 17o-c = 338°F

tv = ta + —gradipp— (tv - ta)

ta = Tem 20.829C = 69.5°F

tw

tw

tw =268.53°F =131,43°C
Cer e gtV g;a-r-iasa.saor

P #303.27°F = 150.79C

L RP - _,Op'issr-’—!.:uw'r(ﬁbll &4 KRRN)-

| 8p = 04915 (fige. 6 KERM)
vf'_;'{(s = 0.12 cp (Fig. 14 KERN)

;D' 1: figura 12.9 (xlll)

Wo ¥ 1,000 -5y
’ 2"

69.5 + gymrAvetryns-(338-69-5°H

FLUIDO PRIO: AGUA DE :mu.-
MIENTO POR LOS TUBOS.

N 2t
& = T3z

0.302 in?

(xERN)
0.2307 £t2 = 0.0214 B2

v 9,708.5_ kg/h

0.0214 %
Ot = 3'724,696.3 —gillo—

n
762,192.97

»
L]
]

1b.
£t
G, i
velocidad: v = -0
762,192.97 1b/m_£t2
3600 (62.5 1b/p.3)

v = 3.39 ft/s

ta = Tc = 20.82°C = 69.5°r =
rig. 25 (XBRW)

Bio 628,27 —BiS gpmm
re

|m

——e Tabla 10 -
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'PLUIDO CALIENTE: VAPORES POR -
- LA CORAZA.

- -

b) Subenfriamiento.
l>]:s x C' x B
144 X PT

Py - psc (in.)
12 in. = 30.48 cm.

= (1" = 0.75") = 0.25 in.

g = 19-25 in){(0.25 in.)(12 in.)

= 144 (1 in.)
a, = 0.401 £t? = 0.0373 m°

| 1944 _kg/h
. = —o-- = 2333E -
] 0.0373 m

s = 52,117.96 -Edn_ =10665.02-22--
: . hm . h Pt

Tge = 100°C = 212 *F

2.42 1b/h-£t -
T cp
(Fig. 14 del
KERN)

41‘ = 225 ¢cp %

A = 0-605 -gipe—

Cae ='-0:321n0:_ _ o 0792 ft.
S 1§' s
E oo Tle S
i R, W eacewseseae =
S qa -l

. (-0792 £+)(10665.02__h_ft> )

4

'7Re5
- "0.605 1b/h £t

- Reg = 1,396.15 ; jy=19.5(fig 28 -
- KERN)

; q5
Cp 4\ .fc1:05)0.603)_ \G
x 0.415 '
=, 1.152 I
Jc '3
- ho = Jy --pg Py )

o ?‘5319'5{‘:'3;35‘ (1.152)

" Ko x17.71 :BRYp o=

= o eakCAL_
R EtFSF 574.72;7, 5 oo

PLUIDO FRIO: AGUA DE ENFRIAMIEN
TO POR LOS TUBOS. =

T._ = 28.329C = 83 °F
se
2.42 g-33--
=.85 cp X T ai
= 2.057 1b/h ft
DI, _ _0.62 in._ _ _ o517 gt
12_1!\__
TE
= 00’58 Me
G .
Dt :
Re, = ————— 2R
t “‘1( S
b -
o (0517 £¢)(762,192,97h_ F¥2_
_—— X R
2.057 “B°FE
Ret = 19,156.72

hio #628.23-3T0ac .
h g2 °F

kcal . .

hio = 3,067.53
: h m™ °C..
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‘Por.10 tanto, ho = ho = 1,800 BTU/h ft2 °F, es decir, el coefi-=
iente'de:transmisibn de calor externo supuesto coincide con el- -

’@dlculado y de esta manera se prosigue con el calculo.

-,CoéfiCiénﬁe global limpio para la condensacidn (Uc1).

o BTU BTU
nio ho (628 27 ﬁEt"P Y {1,800 EPt"F D)

fﬁélki ____________ :
B hio + ﬁo (628.27 + 1,800 )___!g _____ Ny
£t° oF
UCl = 465.72 —g—==p--—- = 2,273.88 ‘;‘ESE%E"”
. m

Kcal
Cae1 - QS _ _927,678.26 —Eg2L__
S Yel &l (2,273.88 2533
‘ ' h-m~ °C

A1 = 2.74 m? = 29.47 £¢2

Coéfici§nge‘g;oba1 limpio pata el subenfriamientdf(ﬂqs)u‘x

g : BTY (771 —oBTU 3o
ves = giiopke (P23 woreeeen) UATTE Cpversen)
o Alosho , (saa 97 + 117.71) ——;ng———- o
- . L t
-bcs = 99.14 -_EEg ----- = a84.03 --Xgal___
, b £2 oF hm> C

-superficie limpia requerida‘para el subenfriamiento (Acs). o

267,949.08 "‘ﬁ""
(484.03 ﬁ—r!——zc—) (36.6°C)
m

; _ Qs _
Acs = Ucs” &Ts ~

15.12 m® = 162.80 £t°

[t}

Acs
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- Sﬁperficie'total lLimpia requerida (Act) .

V‘Act‘i Acl + Acs = (2.74 + 15.12) me = 17.86 me = 192;24‘Et?

‘-‘Coeficxente global limpio total (Uc).

'Uac
ACY

(465.72- “EE?SP)(29 47 £t )+(99 14-5-Pf73?)(162 Bft )'
( 29.47 + 162.80 ) £t :

" Uc = 155.32 -5-522-,F-_ = 758.39 ‘E“Z‘BC’

:  coefic1ente global de dxseno.(UD)

; 2 m2

xa~"= 0.1963 'rt'“ = 0.0598 —wp—

“Ap = 32.10 m? = 345.53 £t

2
= N a" L = (220 tubos)(0.0598 —-Z--)(2.44 m)

Q 1 6 --Sged—- :
_ : '195,627.3 "7 B~ Kcal
= = = 422.01 —="g2i-— .
CRp BT T (32.10 m2)(88.3 °C) - nm
= 86,43 ——BTY ___
o £t
”Pactor de obstruccxbn (rRA).
fim"; ve - Up (155.32 - 86.43) F-FEE-3F"
: ue Up ;&155.32 —---2----)(86;43 ----2;--)
‘ h Ft< oF h £t°

. Rd = 0.0051
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CALCULO DE LA TAIDA DE PRESION.

- FLUIDO CALIENTE: VAPORES POR LA —
" CORAZA.

a) Condensacibn.
. altura de la zona de condensac ibdn.

- % (2-44.m) (2,74 _B>)
= ——x = -]
7 CT 17.82 m
LC = 0.375 m. =1.23 £t a @
T,= 170 °C = 338 °F
1b
2.42 "R FY¥

: 4\:0.015 cp

e

"&8 0.0363 —E—%-g——

Re = —Eg G-s-

. 1ib
Re_= (0.0792 ft)§1066§.02 "R PFt¥ )

0.0363 _ETY—_

. Reg= 23,269.14 ; F 20.0018 .552-
(Fig. 29 KERN)
©-,. Bl peso molecular promedio dea el -
vapor de agua mAs 1o0s vapores de -
. aceite arrastrado es:
H = 18.4 por 1o tanto, la C es:
QV'= 18.4
7 ia
359 ( zyz"r')é'tz";'ggia‘-)
€v = 0.2466
s = 222388 _ 1t = 0.00395
62,5 ——=2q4—
1 34

N® de cruces: N+1 = 12 L/B

= 12(1.25)/12 = 1.25

se aproxima hasta 2 cruces.

entonces

FLUIDO FRIO: AGUA DE ENFRIAMIEN
TO POR LOS TUBOS.

Rey=19,157.0 ; hio= 528.2';9?:—;;
de 1a fig. 26 del KERN :

£ = 8.00023 £t%/ in.?
BP= sgzg’géﬂgﬁ"mg—?" e

(.00023)(762192.92 )%(8)(2)

OP,= o ,
5.22 x 10 " (.0517)€1.0)(1.0)

br.=

AP&:

0.792 psi

(an/s)(v2/2 g*)

2

- = -3332-—- = 0:075 (ae 1a

fxgura 27 xsau)

br, = {4{2}/1.0){0.075) =.0.6 . psi
&py = Bp + AP, =(.792 '+ 0.6 )
AP, =1.392 psi < 10 psi -

permitidos.
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" FLUIDO CALIENTE: VAPORES POR LA -
. .CORAZA.

D=

19.25 in. = 1.604 ft
Dg= —== ‘

12 _1,%:-
£62 D, (Ne1)

Bpe d
% % 5,22 x 10'° De S

5.22 x 10' °(.0792)(.00395)

8p_= 0.0201 psi << 2.0 psi
& permitidos.

AP para el subenfriamiento es -
despreciable.

: ;k‘Ari's'? 4 £:0018)(2066320)2(1.604)(2)

FLUIDO FRIO: AGUA DE ENF

TO POR LOS TUBOS.

RIAMIEK




‘tes ‘7aracteristicass

) »y,ondensadoc-enfrlador tipo 1-2, 220 tubos verticales =
'de 2.44 (8ft) de longitud, 1.91 cms. (3/4") de dismetro exterior
16 BWG, Arreglo del Pitch en cuadro de 2.54 cms. (1i"), Diametro
ﬂinterior de 1a coraza de 0.49 m (19-1/4"), separacién entre ba-—’

:Ples de 35.48 cms. (17t). 1 paso por la coraza, 2 pasos por 1los -
'tubos.’ ' o

En resumen. el condensadc"-enfrxador rendra 1as sxgulen i




“Entrada Salida agua-

. agua de de cn!r:la-iento.»
cg‘;riamicnto [~ N - 30°C
oo As%e

entrada de
| ——

vapor.
- -170°C

V.489

Condensado
Subenfriado.
- -30%C

CONDENSADOR VERTICAL DE TUBOS Y CORAZA.
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" B) LISTADO DEL EQUIPO DE PROCESO Y ESPECIFICACIONES.

I

. I.- EDIFICIOS Y TERRENOS.

s.odo m2 DE TERRENO EN LA TIUDAD-

- DEB. VENUSTIANO CARRANZA, VERACRUZ.

EDIFICIO PARA EL PERSONAL, QUE IN

‘CLUYB: DEPARTAMENTO DB ADMINISTRA

CION Y VENTAS, GERENCYA, LAB. DEC

.- CONTROL DE CALIDAD Y ALMACEN DE -

PRODUCTO. TERMINADO. (500 M2)

COBERTIZO PARA LA PRODUCCION DEL-
ACEITE DE MENTA(SOLO ESTRUCTURA Y
TECHC DE LAMINA).

CASA PRE-FABRICADA PARA EMPLEADOS
Y PARA VIGILANCIA.

ALMACEN PARA LA PLANTA SECA DE ——
300 METROS CUADRADOS Y DE 3 M. DE

"ALTURA.SOLO BESTRUCTURA Y TECHO DE

LAMINA ,PROTEGIDO CON CORTINAS DE-
PLASTICO ALREDEDOR DEL COBERTIZO.

_ CISTERNA  PARA ALWENAHIBNTO DE -

AGUA DE 2,5 M. ALTO, 2,50 M. DE -

"~ ANCHO Y DE.3.00 M. DE LARGO.

2'500,000.00 -

1°900,000.00

800,000.00

1'650,000.00

1*125,000.00

950,000, 00

‘TOTAL DE TERRENO Y EDIFICIOS: § - 8'925,000.00

(CdTIZACION BASADA EN PESOS CONSTANTES DE 1985)




- 124 -

o II.- BQUIPO DE PROCESQ  (INSTALACION INCLUIDA).
o (A precios constantes de 1985)

_# 2 DESTILADORES TIPO ALAMBIQUE DE LAMI
" .NA DB FIERRO GALVANIZADO CON TAPA DB-—
CIERRE HERMETICO CON CAPACIDAD PARA -
1.5 TONELADAS. LAS DIMENSIONES SON —
LAS SIGUIENTES:
2.44 m. (8 Et.; DE DIAMETRO EN EBL DOMO .
229 m.(74 ft.) DB DIAMETRO EN LA BAZE
"Y 2.44 m, (8Fft.) DE ALTURA. 3 59120,000.00 .

+ 1 ' CONDENSADOR-ENFRIADOR DE TUBOS VER- .
TICALES TIPO 1-2 CON LAS SIGUIENTES -
CARACTERISTICAS: 220 TUBOS DE 2.44 m.
. (8 £t) DE LONGITUD, 1.91 cm.(3/4"% DB
- DIAMETRO EXTERIOR, 16 BWG, ARREGLO —-
DEL PITCH EN CUADRO DE 2.54 cam. (1%)-
DE 2 PASOS POR LOS TUBOS Y DE 1 PASO-
POR LA CORAZA. EL DIAMRTRO EXTERIOR -
DE LA CORAZA DE 0.50 m. (19-1/4"). s 7 3000, 000.00

+ GENERADOR DE VAPOR MARCA CLAYTON MOD.
E-150 DE 150 CABALLOS DB FUBRZA (150~
HP) QUE INCLUYE: UNIDAD DE CALENTA—--
MIENTO, BOMBA DE DESPLAZAMIENTO POSI-
TIVO, QUEMADOR DE DIESEL Y ACEITE COM
BUSTIBLE, CAMARA DE COMBUSTION, SEPA~
RADOR DE VAPOR Y 'rlulous DE CONDENSA-—

' 'DOS. . b ] 12'500,000.00

# 1 SEPARADOR DE ACEITE TIPO VASO FLO——
RENTINO DE LAMINA BSTARADA DE FORMA -
CILINDRICA CUYAS DIMENSIONES SON : .- . .
1.0 m. DE DIAMETRC Y 1.5 m. DE ALTURA. § 18,000.00.

# 2 CAMARAS DE REFRIGERACION DE 2.5 m.=-
DE ALTURA x 2.5 m. DB LARGO X 3.0 m.-
DE ANCHO. LAS CAMARAS UTILIZARAN POLI
EBSTIRENO EXPANDIDO COMO MATERIAL AISy
LANTE CON 20 cm. DE RSPESOR; GAS - -
FREON 22 COMO REFRIGERANTE. LAS CAMA-
RAS INCLUYEN: COMPRE3OR PARA REFRIGE-
RACION FRIGOTHERM DE 3 H.P., DIFUSOR-
DE AIRE PARA LA CAPACIDAD DEL COMPRE-
SOR, VALVULA DE EXPANSION, DESHIDRATA
DOR, CONTROL DE TEMPERATURA TERMOSTA-
TICO Y TUBERIA DE TUBO FLEXIBLE DE —-
COBRE. UNA CAMARA CON UN RANGO DE - -
TEMP. DE O°C A ~20°C Y LA OTRA CON UN
RANGO DE 18°C a 0O®C. 3 18'000,000.00 .
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2 MALACATES DE 2.0 TO“BLADAS DE CAPA-
~CIDAD CADA UNO.

1~1 BOHBA CON MOTOR EBLECTRICU DE 3 H.P.

- PARA 'BOMBSO DEL AGUA DE LA CISTERNA.
10 BASTIDORES DE MADERA CON FONDO DE—
TELA DE ALAMBRE DE 3 m. DE SUPERFICIE
CADA UNO. :

180 BOTRS DE LAMINA GALVANIZADA DE 40
LITROS CADA UNO.

'2 BASCULAS FAIRBANKS MORSE DE 500 XG.
- DE CAPACIDAD CADA UNAJ

4 VENTILADORES ELECTRICOS.
'LINEAS DE VAPOR Y ACCESORIOS.
'LINEAS DE AGUA Y ACCESORIOS:

V‘IVGAHIOH‘COI CAPACIDAD DE CARGA DE -~

12 TONELADAS,

.".TOTAL DE. EQUIPO DE PROCESO.
(INCLUYENDO INSTALACION)

£ 3 1190,000.00
1'156 ,000.00

s 100,000.00

s 150,000.00

s 220,000.00

3 124,000.00

s 650,000.00

s 350,000.00

s 12°700,000.00

‘s 581278,000.00 -

A precios constantes de 1985
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P A) ORGANIGRAMA. COSTO TOTAL DE LA MANO DE OBRA.

Como ya se menciond con anterioridad, se consideran -
solo 2 turnos de 8 horas al d‘a, por 1o que hacen un total de -
‘16 ‘horas diarias trabajadas. Asimismo se tiene que son 275 dias
“'de trabajo al afio descansando los dias festivos obligatorios —-
”;asi como 10s domingos. Para efecto de la evaluacibén de los - =~
~-salarios, se tomara como base el salario minimo para el estado-
‘de Veracruz segln el diario oficial del 1° de Enero de 1986.

= ‘Obreros : % 1,650.00/d1ia.
: # Bncargados de supervisién : $ 3,500.00/dia.

 don‘e1 objeto de poder observar mejor el personal que se nece--

sita dentro del proyecto en cada area, Se separara por sectores
.o 'departamentos de trabajo, como sigue:

-~ % DEPARTAMENTO DE CALDERAS.,

2 turnos diarios durante el afio.

2 encargados de caldera (1 turno c/u).
($ 3,500.00/d1a). $  2'520,000.00

By DEPARTAHENTO DE. DESTILACION.
2 turnos  diarios durante el afio.

2 encargados del depto. de proceso(l turne c/u)-

(8 3,500.00/dia). $  2'520,000.00
4 obreros para cada turno. i R
(s 1 +650.00/d1a). s 4'752,000.00

* DEPARTAMENTO DE OBTENCION DEL ACEITE Y DEL MENTOL (SEPARACIONZ
DEL_ACEITE Y CENTRIFUGACION). - :

2 turnos diarios. durante e1 afo.

4 obreros para cada turno.
(% 1,650.00/d%a). $ 4'752,000.00

""#» DEPARTAMENTO DE SECAD® Y EMPACADO DEL MENTOL.
2 turnos diariOS durante el afo.

2 encargados del depto. de secado y . T
empacado (1 turno c/u). (% 3, Soo.oo/dia) L ) 2'520,000.00

obreros para cada turnoce. ) n
(t 1 sso.oo/ds.a) $ 4'752,000.00 -
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. % DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD.
~ 1 turno al dia durante el afio.-

1 duimico (1 turno)

(3 3,833.33/d1a). $ 1'380,000.00
1 Ayudante de Quimico (1 turno). :
(% 3,500.00/d1a). $ 1'260,000.00.

* DBPARTAH:"TO DE VIGILANCIA Y SEGURIDAD.
3 turnos al dia‘durante el afio.

"3 vigilantes (1 turno c/u).
(8% 1,650.00/d41a). : ) 1'782,000.00 .

‘= SUPERVISION.
.1 turno al dia durante el aflo.

1 supervisor agricola.(Ing. Agrébnomo). s
~-{%.6,000.00/d1a). ) 2'160,000.00 -

1 supervisor técnico.(Ing. Quimico). ~
(s 6,000.00/d1a). $ 2'160,000.00

. 1 ayudante Ing. Agrdnomo. .
.. (% 3,500.00/d1a). ) 1'260,000.00

‘% DEFARTAMENTO DE ADMINISTRACION.
17 turno al dia durante el afio. -

1 Gerente general.(Ing. Quimico). : S L
(8 7,333.33/41a). $ 2'640,000.00 -

1_Contador general(C.P.T.) ST
1'800,000.00 :"

(8 5,000.00/d1a). s e
‘1Secretadria ($ 3,000.00/dia). $ 1'080,000.00
1'dajero (8 3,000.00/d1a). t 1'080.006.00".
1 uensAjero ($ 1,650.00/d1a). 4 s 594,000.00° -

TOTAL SALARIOS PERSONAL. $ 39'012,000.00 .
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( 1 AYUDAMTE. )
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B ) - COSTOS DE INVERSION.

. : £1 capital que es necesario proporsionar para 1a insta-

1acién de 1a planta recibe en nombre Qe INVERSION EN CAPITAL O —-

-~ .ACTIVO F1Jo; mientras que el capital que es necesario para 1los —-

-gastos de operacidn, recibe el nombre de CAPITAL DE TRABAJO.

“La suma del capital fijo o inversibn en capital y el capital de - 5

Q'rabajo da como resultado el llamado CAPITAL TNVERTIDO O CAPITA-- . -
LIZACION. R

i) INVERSION EN ACTIVO FIJO O EN CAPITAL.

Tow COSTO DEL TERRENO.
El terreno estard localizado en los alrededores -
de la Ciudad de Venustiano Carranza en el estado de Veracrus. - -
| Bste terreno se cotizd aproximadamente a $ 500.00 e} metro cuadra
.d0 'y 1a superficie de terreno requerida para las instalaciones de
,la'planta es de aproximadamente 5,000 m2 « 10 que equivale a un -
.costo del terrenc de aproximadamente:

5,000 m® x -3$.500:00
m

= $ 2'500,000.00

2.~ COSTO DE LAS EDIFICACIONES.

: : En el capitulo anterior se realizé un desglasa-~~
qieﬁto por concepto de edificios y construcciones requeridas en —
-1a planta, las cuales reportan la siguiente cantidad por &ste - =
"‘concepto: C
o ' $ 6'425,000.00

L . 3.~ COSTO DEL EQUIPO DE PROCESO Y EQUIPO DE SERVICIOS & ~-
" INCLUYENDO INSTALACION.

Bl costo del equipo con las especificaciones re—-fw;
: querldas incluyendo su instalacibn en la planta se describe amplxa RE
. ‘mente en el capitulo VIT de este trabajo, as{ la cotizacibn total ‘
estimada por concepto del equipo incluyendo su instalacién en la-

plagta es f, $ 58'278,000.00




‘De cstavmanera, sumando todos estos conceptos, se obtiene la - -
inversidm en activo o capital f£ijo. :

COSTO -DEL TERRENO.

“COSTO DE LAS BDIFICACIONES.
.. COSTO DEL BQUIPO (INCLUYE -
" INSTALACION EN PLANTA).

2'500,000.00
6'425,000.00

58%278,000.00

" e fe

67'203,000.00

_INVERSION EN CAPITAL O ACTIVO FIJO:

. ii) CAPITAL DE TRABAJO.

o El capital de trabajo es la cantidad total de dinero -
‘que es necesario invertir en materias primas, materias en proceso, -
~producto terminado, cuentas por cobrar, efectivo en caja y cuentas
por pagar y puede estimarse en una forma aproximada de la siguien
te manera:

B INVENTARIO DE MATERIAS PRIMAS: 30 dias de materias primas.

- Se Qtilizan aproximadamente 6,600 toneladas de planta de menta-  ‘M‘
nﬁjaponesa en base seca en un afio de trabajo (275 dias). '

-8, gggtton- - = 24 —Eoﬂa 1lanta_ x 30 dias = 720 ton. de planta .

de menta.

720 ton plamta . X -%o;? g%gngg = $ 7 '200,000.00

& INVENTARIO DE PRODUCTO EN PROCESO: 15 dfas de prod..en'procégo;
"= En-este caso se pﬁede consitderar el producto‘en proceso el -~ ;A'
Q'aceite esenczal de la menta japonesa (AEMJ), por 1o tanto, se -
“'tiene gue 1

%932 -ﬁaggﬁl- x 15 dias = 6,480 kg. AEMJ

| 6,480 kg. AEMJ x -2-%1003399__'= $ 511840,000.00

‘ ~# INVENTARIO DE PRODUCTO TERMINADO: 30 dias de produccxbn de -
. mentol.

118.56 K@ pentol . 5o dlas = 3,556.8 kg. de mentol.
. . $.15,000.00 ’
13+556.8 kg mentol x -pLa2iotRy = $ 53'352,000.00




- 130 -~

# CUBNTAS POR COBRAR: 15 dias de materias primas.

“§O7é§gg¥ggg:ogr1mas x 15 dias = s 3'600,000.00 -

# EFECTIVO EN CAJA: 30 dias de sueldos.

3.35:012,000:00 ____ 4 30 atas

!

$ 4'255,855.00.

# CUENTAS POR PAGAR: 15 dias de producto terminado.

S'SB%SS%ng0.00 — x 15 dias

$ 26'676,000.00

## TOTAL DE CAPITAL DE TRABAJO : __$ _146'923,860.00_

".iii) CAPITAL INVERTIDO.

CAPITAL + CAPITAL DE CAPITAL INVERTIDO
‘F1JO: TRABAJO. - O CAPITALIZACION.

'Ii?or lo tanto :

4

CAPITAL INVERTIDO .
© O CAPITALIZACION = 3 214'126,860.00

Este “capital 1nvert1do o capltallzacxbn es. aquel que =
es ‘necesario’ proporsxonar a la planta de prcduCC1bn de mentol -
"para poder empezar a producir el producto, es decir, seria 1a3

i P1nver51bn 1n1c1a1 de-la planta. B ‘
.Se con51dera que este capital invertido sera propor-lonado en -
",una forma aproximada, de la s1gu1ente manera:

* 50% por los empresarios {aprox. $ 107'063,430.00)
* 30% por algun organismo financiero (aprox. $ 64'238,058, 00)
* 20% por la cooperativa (aprox. $ 42°825,372.00)

El organismo financiero que puede ayudar a proporc1o-- 'f
o nar el resto del capltal invertido, puede ser el Fondo Nac1ona1—~' 
- de Fomento Industrlal "FOMIN® , cuya finalidad es 1a de apoyar = .-
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el desenvolvimiento de las empresas industriales, por medio -
de aportaciones hasta de un tercio de el capital. Dichas apor
“taciones. seran de caracter g:mporal y este organismo ayuda —-
pfiﬁ;ipalmente a -empresas de la pejueia y mediana industria.
Tambiénila plantp puede ser financiada por el Fondo Nacional
‘Para equipo industrial "FONEI". Este fondo otorga financiamien
©to 'a la industria cuya produccibén se oriente al establecinmien-
to del mercado exterior o a la sustitucién de importaciones.
Ambbs fondos proporcionan crédito a tasas bajas de interes y a
plazos de amortizacié4n medianos o largos ya gque con esto, ayu;
dan a fortalecer la mediana y la pejuefia industria en el pais.’
‘Nota: Se debe hacer notar que en la parte correspondiente al -
célcuLO‘del capital de trabajo, se tombé como base el precio de
" venta del producto en proceso (Aceite esencial de menta Japone .
" sa) asi como el precioc de venta del producto terminado (mentol)
- 1o cual no es lo correcto,ya que el precio jgue deberia haber»é
sido tomado en cuenta para fines de calculo es el valor del -2
‘gosto de obtencibén. Esto afecta directamente el valor de el —~-
,cépital inver:idb o capitalizacibn, disminuyendo la,inversibn»"
'iiniéiai hasta apfoximadamente un 30% menos del valor‘caiculadé_'

'~ obigina1mente.
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iC) COSTOS ARUALES DE OPERACION.
f?' 1) COSTOS DE MANUFACTURA O DE PRODUCCION.

. Estos costos son los que estan involucrados dlrectamen
te’ con 1a manufactura de un producto en una planta de proceso. -
"lstos costos se obtienen de la resultante de la suma de los tres
-{siguxentes conceptos:

l.- Costos directos de operacibn o de prodﬁccibn,
‘ITe= Costos indirectos de produccidn o costos fijos ¥y
III.- Costos: indirectos de planta,

 1.- COSTOS DIRECTQS DE OPERACION O DE PRODUCCION.

Son aquellos costos que estan relacionados directamen-
‘te con la operacibn de manufactura.

- HATERIAS PRIMAS.,

= 6,600 toneladas de planta

$_10,000.00
de menta arvensis. To

oh. planta $ 66'000,000.00

x

1

v-,Bonificacibn en abonos, inaecticidas, etc. 4 1'250,000.00 . >

TOTAL HATBRIAS PRIMAS : $ 67'250,000. 0.

: fCQnsiderando un 5% de porcentaje del total del ceosto de ias mat- ‘, 
‘primas por concepto de fleces, se tiene: :

$.67'250,000.00 X 1,05 = s 70'612.5bo.oo :

. # - MANO DE OBRA DE OPERACION 'DIRECTA.

Como ya se. menciond con anterior;dad se consideran —
'rsolo 2 turnos de 8 horas al dia, asimismo, los dias de ‘trabajo -~
”totalg__ al aflo- son 275 dias. Con respecto a 1os salarios, se =
~tomd como base el salario minimo para el estado de Veracruz (zoma
,,‘sut) pliblicado en el diario oficial el 1° de Eneroc de 1986. ‘
—- Peones y obreros (salario minimo) ; $ 1,650.00/d%a.
‘=- Supervisores : $ 3,500.00/d1a.
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- Bl total de los salarios por departamento de trabajo se presemnta
'a continwacién: '

";5Dépdrtamento de calderas.(2 turmos diarios durante el afio).

" v 2 encargados de caldera (1 turno c/u). :

g ($ 105,000.00/mes). 2'520.000.00_ .
‘#Departamento de destilacién.(2 turnos diarios durante el aMo).

.4 obreros por c/turnc (% 49,500.00/mes c/u). $ 4'752,000.00 -

-2 supervisores (1 turno c/u). :
-($:105,000.00/mes). $ 2'520,000.00

' .4 obreros por c/turnc.($ 49,500.00/mes c/u)}. $ 4'752,000.00

. #Departamento de secado y empacado de mentol. (2 turnos al dia -
‘durante-el afio). ‘

‘- 4 obreros por c/turno ($ 49,500.00/mes c/u). $ 4°'752,000.00

2 supervisores (1 turno c/u).
(% 105,000.00/mes). $ 2!520,000.00

* TOTAL MANO DE OBRA DIRECTA DE OPERACION. s 21'816560@.00

SUPERVISION Y ADMINISTRACION DIRECTAS.
,i'Suieriisof,t&cnido (Ing. Quimico).

- ($.180,0800.00/mes) . L 3 2!160.ooo§oot
: 415$uper#isor.agricola (Ing. agrbnomo). : ;Lf B
- .-($°180,000.00/mes). $ 2'160,000.00
1 Ayﬁdante Ing; agrbénomo p/supervisibdn - ":f
agricola. ($ 105,000.00/mes). ‘ $ 1°'260,000.00
TOTAL SUPERVISION DIRECTA. $ 5'S80,000.00

===

.. Y'por lo tanto, el total de la mano de obra directa es la suma -
'Jf¢eyla mano de obra directa de operacién y de la supervisiébn . -
directa. : '

TOTAL MANO DE OBRA DIRECTA. $ 27396 ,000.00

 'bépartamento'de centrifugacién y separacién del AEMJ.(2 turnos)."9d
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‘# ‘SERVICIOS Y AUXILIARES.

R Durante el proceso no existe consumo de gas combustble
i{{tampoco de gases inertes, por lo que los finicos servicios en la-

Planta son los siguientes:

" =’Agua necesariagpara :
-- Riego de la plantacibn,
—-. Generacidbn de vapor,
-- enfriamiento,
-~ _sanitarios, etc.

3

| ‘ $ 27.00 .
50,000 = x = $ 1'350,000.00
’ ano e ’

[;_— Aceite combustible para la caldera, de 30 a 40° API.

750,000 —-gho-- x -3-3:90 - $ 22°500,000.00

- Consumo de energla electrica.
Considerando el consumo generado por los motors~es electricos de-
1as bombas asi como la iluminaciétn ademas de los diferentes = =
aparatos electricos Gtilizados comunmente en las oficinas, se — - .
iene un consumo aproximado de: S

259 *’8§5""‘* 275 dias = 66,250 kv-h

66,250 kw-h x,;-g;29_2§__ = $ 1'931,850.00 -

TOTAL DBL COSTO DE LOS SERVICIOS. 8 25‘731)850.00

SERTRI unsrnu:h!suro Y REPARACIONES.
7?:' . Se considera un 4% del capital fijo debido a que la —-
'vdemanda de operacién no es muy severa,

$ 67'203,000.00 x 0.04 = $ 2'688,120.00
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- - LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD.
1 turno al d1a durante todo el afio.

w

1 Quimico ($115,000.00/mes). 1'380,000.00
1 Ayudante de Quémico ($105,000.00/mes). $ 1'260,000.00

1 lote de reactiv&s y material de -
“laboratorio. s 500,000.00

“ I TOTAL LAB. DE CONTROL DE CALIDAD, $ 3'140,000.00

Ahora, sumando todos los conceptos anteriores, se ob—-
'txene el total del costo directo de producciédn.

TOTAL COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION ( I ) :

$ 129'618,470.00

111.— COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION. .
Los costos indirectos de operacién tambien se conocen-
Aon el nombre de costos fijos ya que se encuentran presentes aan
ando el proceso de manufactura no se encuentra en operacién y-
la vez, son una fuente directa del capital invertido.

: . Dspxscncmn.

‘Los edificios, maquinaria, equipos de proceso y ogtros—

materiales que componen la planta requieren de una inversién - —

inicial la 'cual debe ser registrada como un costo de manufactura.
Con 1a finalidad de tomar en cuenta este costo, Se supone que —— L
existe una disminucién en el valor original del “equipo y edxfie;os' .
a: travez de su vida util. Para fines fiscales de deduccibn de -
ihpueﬁtos en.naestro pais, solo se puede usar el metodo de la —-
Y Linea recta, en el cual la depreciacién esta dada por:

P-L
D = ——-—ﬁ————
: Depreciacibn

Valor de l1a adquisicién.
Valor de rescate.
nGmero de afios de vida util.

sSrv
WounH
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Ahora, consxderando unlO% del valor de la adquisiciédn como valor
-de rescate y tomandco un periodo de 10 afios como vida util, se -
“tiene que :

D = -£8.70'182,200.00) - _($_7'018,220.00) ___
. . 10 R

D= 8 6'316,398.00
"*‘sncunos.

Bste concepto varia segGn el tipo de proceso que Se -

ximado al X de la inversién de capital fijo, por lo tanto:

$ 67'203,000.00 X 0.0l = $ 672,030.00

‘= IMPUBSTOS

» Con respecto al pago anual del impuesto predial, se -
. toma un 1.2X del valor total catastral del terreno, incluyendo -
"1as edificaciones, por lo tanto :

. 8-925 000.00 x 0.012 = £ 107,10C.0C

»ya nencionados para obtener el total de los costos indirectos de’“
operaczon.

’rorAL COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION ( II )i

$ 7'095,528.00

:‘III.— COSTOS INDIRECTOS DE PLANTA. (PLANT OVERHEAD).

. : Son aquellos costos que no estan directamente relac1o—
nados con-la operacibn de produccibdn. En la planta de produccién
de mentol se involucran los siguientes factores:

,este llevando a cabo, pero se considerd que tiene un costo apro-

Ahora se procede a sumar los costos de los conceptos —f'
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v‘;' SERVICIOS DB SEGURIDAD Y VIGILANCIA.

vigilantes (1 turno c/u durante todo el afio).

(% 49,500.00/mes ). $ 1'782,000.00 )
.Material para servicios de seguridad y de -— o
. proteccxén de la planta de producciébn. ___3 800,000, 00

$ 2'582,000.00

 ',IHPREVISTOS Y MANTENIMIENTO GENERAL DE LA PLANTA.
Se considera un 5X del mantenimiento gemeral del equipo

‘de proceso, por lo tanto:

. $2'688,120.00 x 0.05 = $ 134,406.00.

# IMPREVISTOS DE NOMINA.

En este renglbén se toman en cuenta todas gqquellas pres
taciones que otorga la empresa a sus empleados y se toma aproxi-
madamente un 15X del total de los salarios de todo el personal -
@ue‘labora en la planta.

| $/39'012,000.00 x 0,15 = '$ 51'851,800.00
= SERVICIOS MEDICOS.

IMSS para todos los empleados que laboran
en la planta (aproxlmadamente 9.4X del -~
total de los salarios).

‘ 39' 012,000.00 x 0.094 = s 3'567 128. OO

IOTA ‘Bl pago del IMSS corresponde pagarlo al empleado en aprox1‘

madamente un 3.75% del total de su salario, cuando ‘percibe
.af‘- m&s del salario minimo vigente y el 9.4% restante lo paga-

2 . la empresa; en.el caso de los trabajadores con salario - -
minimo, la empresa paga alrededor del 9.4% del total det -
salario por concepto de seguro social quedando el trabaja-

" dor excento de pago de IMSS.

' 81 ahora sumamos los conceptos o factores arriba mencionados, se
. obtiene el total de los costos indirectos de planta.

TOTAL COSTOS INDIRECTOS DE PLANTA ( IIT )

$ 129235,334.00
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COSTOS DE MANUFACTURA _ COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIREC,
.0 DE PRODUCCION. = DE OPERACION. DE OPERACION O
SR COSTOS FI1JOS.

CQSTOS INDIRECTOS
DE PLANTA.

COSTOS_DE MANUFACTURA = 129'618,470. + 7'095,528. + 12'235,334.

" TOTAL DEL COSTO DE MANUFACTURA

'O DE PRODUCGION. = § 148'949,330.00

“ii)‘GASTOS GENERALES O DE OPERACION.

' Los gastos generales de la planta tambien se conocen -
i con e1 nombre de gastos operativos y toma en cuenta 1os siguien~
.tes Factores:

¥ @ASTOS ADMINISTRATIVOS.

Los gastos que se relacionan con la alta gerencia asi-
como 1as actividades administrativas no pueden cargarse a los ==
ostos de’ -manufactura, por 10 tanto deben ser consxderados en «-
este renglbn.

- 1 Gerente General (Ing. GQuimico).

-($ 220,000.00/mes). $ 2'640,000.00
-~ 1 Contador General (C.P.T?).
~-{$ 150,000.00/mes}. % 1'800,000.00
* 1 Secretaria ($ 3,000.00/dia). $ 1°080,000.00
- 1 Cajero ($ 3,000.00/d1ia). $ 1°080,000.00
- 1 Mensajero. (% 1,650.00/d41a). $ $94,000.00
- "Suministros de oficina, como son :
maquinas de escribir, calculadoras,
. papeleria, mob111arlo, etc.
(aproximadamente 20% de la mano de
obra directa). .
$ 27'396,000.00 x 0. 20 = $ 5%'479,200.00

- TOTAL DE LOS GASTOS ADMINISTRATIVOS: $ 12"673.200.00J
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“ # GASTOS DE MERCADO Y DISTRIBUGION.

En este concepto se incluyen factores como son los -
.‘sxgulentes H

Salar1os, suministros y otros gastos de oficina de ventas.
comisiones y publicidad.

Gastos de viaje para vendedores.

Gastos de embarques.

Gastos de recipientes,. etc. -

‘general, se considera un 2% del total de las ventas ya que -
mentol es un producto que es relativamente facil de manejar y
‘por 1o tanto, no requiere de un cuidado excesivo.

$ S88'450,000.00 x 0.02 = L 3 11?769.000.00
% GASTOS DE FINANCIAMIENTO (INTERBSES).

Los intereses pueden considerarse como la compensacidn
que es pagada por el uso del capital prestado. Las tasas de inte.
'.res anual es variable y depende de la fuente de Financiamiento.
" .Anteriormente se mencionb que un 30% del capital social podria -
fser aportado por un organismo flnanc1ero, por 1lo tanto :

’220 000,000.00. . x O.JO = % 66 '000,000.00

aﬁl f1nanc1amiento serda otorgado por el Fondo Nacional para ——— )
-quﬁipo,Industrial {FONEI), el cual cobra aproximadamente un 47%— .
de pago de intereses anual por concepto de financiamiento y . que—
es’ todavia un interes bajo. comparado con el interes bancario. ]
fggggaé El interes cobrado por el FONEI depende de ia zona_én'la»}
: cual se: establesca la planta, en este caso. se- encuentra -
localizada en el BEstado de Veracruz, por lo que 1a tasa—'”'
de interes es de alrededor del 47% anual.

$ 66'000,000.00 x 0.47 = $ 31'020,000.00

* GASTOS SOBRE CONTINGENCIAS.

Estas cont1ngenc1as incluyen factores que no se pudle—
.ron considerar, como son ; entre otros: variacién de .algunos. — -

precios, huelgas. dias laborables no trabajados por alguna- razbn.f»;

“‘etc. Este costo es consxderado entre un 1,0 a 5.0 % del costo- -
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total del producto. Por lo tanto, Se toma cComo una aproximacién-
la siguiente cantidad y despues se checa con el costo total del-
x,producto para ver si entra dentro de el rango de porcentaje - -
. propuesto.

GASTOS SOBRE CONTINGENCIAS : $ 3'500,000.00 -

‘La suma de los conceptos seflalados anteriormente da como resulta
do el total de los gastos operativos o generales.

sere

Gastos Administrativos. $ 12'673,200.00
Gastos de mercado y distribucibdn. $ 11'769,000.00
_Gastos de financiamiento(Intereses). $ 31'020,000.00
@Gastos sobre contingencias. 3t'500,000.00

TOTAL GASTOS OPERATIVOS O GENERALES: $ 58'962,200.00

“iii) COSTO TOTAL DEL PRODUCTO.
- El costo total del producto, se obtiene sumando el - -

total de los costos de manufactura o de produccidn mis el total—
“de los gastos operativos o generales, pér lo tanto :

- COSTO. TOTAL .  COSTO DE .  GasTos :
DEL PRODUCTO. MANUFACTURA. GENERALES .
S T oL = $ 148'949,330.00 + $ 58'962,200.00

© .COSTO TOTAL
DEL MENTOL. = = $ 207'011,530.00
COSTO UNITARIO _ _$_207'911,530.00

DEL MENTOL

= 3 7.617.2o/xg.eneﬁt0145
27,295 Kg. mentol S .. IR

Se debe hacer notar que este analisis de costos y gastos:esti —-—
basados en pésos constantes correspondientes al afio de 198S. '
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A) EVALUACION DEL PROYECTO.

. La evaluacibn del proyecto de instalacién de una planta
. para producir mentol esta basado principalmente en funcién del -

'progrgma de produccidn tanto del mentol asi como de el aceite —-

'désmentolizado, por lo tanto, los estados financieros proforma -

- obtenidos tomaran como base dicha consideracibtn. También se debe

hacer notar que toda la evaluacidn del proyecto estara basada en
el hecho de gque todo estara & precios constantes correspondién——'
‘tes al aflo de 1985, ya que ese fue el aflo en el que se obtuvd la

mayoria de-los costos de el equipo, servicios, etc.

PROGRAMA DE PRODUCCION.

Ne ARO. Afo. Xg MBENTOL. Kg ACEITE DESMENT.
Q 1985 o 0
1 1986. . 27,295 71,610
2 1987 - 28,115 : 73,760
3 1988 28,960 75,975
4 1989 29,830 78,250
5 1990 30,785 80,600
6 1991 31,650 83,018
7 1992 32,560 85,500
8 1993 33,540 88,050
9 . 1994 34,545 50,5650
10 1995 © 35,580 93,410

_Horizonte de planeacibn: 10 aflos. i
Precio de venta: — MeNntOl.cecececcscesassseae$ 15,000.00/kg
Aceite desmentolizado....$ 2,500.00/kg
Costo de materias primas: $ 2,575.00/kg producto '
-Costo de los servicios: $ 945.00/kg producto
Costo de otros materiales: § 472.50/kg producto
Monto total anual de sueldos y salarios: § 39'012,000.00
Porcentaje de prestaciones sobre sueldos y salarios : 15%
Gastos administrativos: $§ 12'673,200.00 ’ R
Gastos de ventas: $ 11'769,000.00
Inventario de materias primas en funcidn del costo de las -
materias primas: 30 dias.
Inventario de producto en proceso en funcibdn del costo del -
producto en proceso: 15 dias. ]
* Inventario de producto terminado en funcién del costo del pro-
ducto terminado: 30 dias. . :
- % Cuentas por cobrar en funcibn del costo de las mat. primas: -
15 dias. )
* Costo de oportunidad del capital : 20.0%
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* Efectlvo en caja en func1bn del monto de sueldos y.. salarxos.v
-.30 :dtas

ﬂ' Tasa aplicable del 1mpuesto sobre la renta: 42%

% -participacibn de utilidades a los trabajadores: 10%

" INVERSIONBS. o
| MONTO TASA DEPREC. (X) ANO ADQUIS.
stnasno 2'500,000. T — 1
"EDIFICACIONES. .  6'425,000. 10 1
 MOBILIARIO 5'479,200. 10 1
‘MAQUINARIA 46°278,000. 10 1
- TRANSPORTE 12+700,000. 10 1
. FINANCIAMIENTO. o
-ihbﬂro - SEMESTRE APLIC.  PAGOS LAPSO TASA  SEMEST.
r66'000 000. 1 semestral S5 afios 23.5%°
' ESTRUCTURA DEL FINANCIAMIENTO. '
MONTO..INCREMENTAL INTERESES AMORTIZACION
66 * 000, 000.00 31°020,000. : 0.00 -
0.00 24°'816,000. 13°'Q200,000.00
0.00 187612,000. 137200,000.00 "
0.00 12408, 000. 139200,000.00
0.00 - 6°204,000. 13'200,000.00-
0.00 0. 137200,000.00 .
" 66'000,000.00 93'060,000. - 66 '000,000.00 :
Pnovssnonss. , , ‘ , SR
0.00 o. 77 0.00
71'667,400.00 , 0. . 000 -
7+897,800.00 0. 7'667,400.00
8'135,100.00 : O. 7°897,800.00 .
8379,500.00 .0 .8°135,100.00
8'630,900.00 0. 8°379,500.00"
8°830, 800.00 0. 8'630, 900.00
‘91146 ,800.00 0. 8+8390, 800.00
. 91421,700.00 . . 0. - 9'146,400.00:
e 97704,000.00 s 0. 9¢421,700.00
1..1995 91994, 700.00 0. - ~19'698,700.00

87'868,300.00 - 0. 87'868,300.00-
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#TOTAL FINANCIAMIENTO.
= ' MONTO INCREMENTAL

 INTERESES

AMORTIZACION.
66 000, 000.00 31'020,000.00 T 0400
7667 ,400.00 241816, 000.00 13 *200,000.00
7897 ,800.00 18'612,000,00 20°867,400.00
8'135,100.00 12'408,000.00 21°097,800.00
8'379,500.00 6'204,000.00 217335,100.00
8'630, 900.00 0.00 25'579,500.00 -
8'890,800.00 0.00 8'630,900.00 .-
| 9'146,400.00 0.00 . 8830,800.00
. 9421,700.00 0.00 9146 ,400.00 -
©.9*704,000.00 S 0.00 - 9°421,700.00
51994,700.00 -0.00 19'698,700.00
153°868,300.00 931060, 000.00

153868,300.00 . -




Pesos constantes ESTADO DE PERDIDAS Y GAKNANCIAS ,
correspondientes a 1985 CONPARIA PRODUCTORA OE KENTOL .,
~ (WLLES DE PESOS) .,

MUNERO DE ANOS, 0 3 ¢ H 3 1 8 [] 10
[T 1985 1986 1987 1983 1989 1990 1991 1992 1993 1394 1995
VENTAS BRUTAS. 0.0 SBBA30.0 06125.0 624337.5 633073.0 662375.0 682295.0 702150.0 7232250 744900.0 767225.0
DEVOL.Y DESC./VENTAS. 0.0 11769.6 12122.5  12486.3 12851.5 13247,5  13645.9 14043.0 14464.5  14898.0  15344.5
e VENTAS NETAS, 0.0 5766810 $31002.5 £11850.8 #30213.9 649127.5 £68649.1 688107,0 700760.5 730002.0 751880.5
CO5T0 DIRECTO, 0.0 1089753 112249.1 115622.8 119096.3 1226696 12636246 129995.8 1339085 137920.9 142053.2
KAT. PRINAS 0.0 T0284.6  72396.1 24572.0  76812.3 79116.5  $1498.8  €3842.0  86385.5 69953.4 916!8.5
SERVIC10S 0.0 25793.9  26348.7  27367.2  28189.4  29035.1  29909.3  30769.2 31695.3  32645.0  33623.1
OTROS MATERIMLES 0.0  12896.9 13204.3  13683.6 14094.7 14S1T.6  14954.6  15384.6 (SBAT.T 163225  16311.5
MARGEN DIRECTO 0.0 467703.7 491753.4 496228.0 SIIINT.2 S264S1.9 422865 SIIIL.2 SI4632.1 $92081.0 609927.4
CASTOS DE ESTRUCTURA  3300.0 561760  56376.1  S6il6.l 581760  S6176.1  S6376.1  S6176.1  S6176.0  36176.1 561761
PRODUCCTON 0.0 31962,0  31962,0  31962.0 31962,6 31952.0  I1962.0  31962.0 315620 319620  31962.0
SALARIOS 0.0 27395.0  27396.0  21396.0 273960 27396,0  27396.0  273%.0 273960  27396.0  27396.0
PRESTACIONES 0.0 41094 4109.4  4109.4  410%.4  €109.4  4109.4  4109.4  4109.4  4109.6  4109.4
KATERIALES 0.0 4566  45b.b 56,6 ASh.b  dS6.b  436.6  4S6.6 36,6 dS6.b  dS6.b
ADKINISTRACION 0.0 823,10  B273.1 . 8273,  8273.1 8N4 @234 82130 8.!W1 B2IBA 8213
SUELDOS 0.0 7940 TI90.&  TI94.0 71940  TI960 TS0  TI84.0  Ti%.0 71940 T194.0
PRESTACIONES 0,0 10791 107%.,1  1079.1 K0TS0 10791 10790 10794 10790 1019.1  1079,1
GASTOS DE VENTAS 0.0 1769.0  11769.0  11769.0 11769.0 11769.0  1176%.0  11785,0 117630  11769.0 117690
0TROS GASTOS 3500.0 - 3500.0 35000  3500.0  3360.0  3300,0  3300.0  3300.0  3500.0  3%00.0  3300.0
SEGUROS 0.0 672.0 6720 B72.0 72,0 6126 4712.0 6720 61,0  612.0  672.0
DEPREC,Y ANORTIZ. 0.0 6364 B316.4 63164 6364 - 63164 6316.4 63164 63164 6316.4  6316.d
T0TAL INTERESES 0.0 310200 24816.0 18612.0 12408.0  6204.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0
UTILIDAD BE OPERAC.-3500.0 374193.2 39444, 415123.5 4362167 437761.4 479794.0 «9%18.7 S12357.6 3529588.6 S4TI9
INPUESTO S/RENTA 0.0 1571611 165666,8 17435.8 183211.0 192259.8 201513.5 208139.9 215191.0 222427.2 229880.6
PARTIC,DE UTILIDADES 0.0 39,3 394445 415123 436217 4STTEL1 4T979.4  49%61.9  81236.0  529%8.9 S4T3LS
UTILIDAD NETA -3500.0 1796)2,7 189333,5 199259.3 209384,0 219725.5 2303011 237897.0 USNI2.6 256202.5 2621207

byl



Pesos constantes PALANCE nee I“‘
de 1985 3

sEweral |
conFaRra PR DUCTORM OE RENTYOL ,
- (RI1LES DE PESOS) .,
NUNERD DT ANOS, @ 1 2 3 L 3 ] 7 8 9 10
ANO, 1985 1986 1987 1988 1989 1930 1991 1992 1993 199%¢ 1935

EFECTIVG EN CAA 42559 4285.9 4255.9 4233.9 4235.9 4255.9 4255.9 4235.%  42%%.9 4255.9 0.0
LUERTAS POR COBRAR 3600.0 38337 3%48.9 40674 4189.9 43158 €¢3.¢ 4373.2 410.8 4852.0 0.0
INVENTARI0S 112392.0 104172.0 10574¢.t 107364.2 109032.2 HI0T48.2 1125207 114266.6 116345.3 118072.2 0.0

MAT. PREMA 7200.0 TebY.¢ BN.9 8135.1 8318.3 8630.9 §9%0.9 Ihdb. §421.7 9704.0 0.0

MAT. €N PROCESO 31840,0 51840.0 51940,0 31B40.0  $1840.0 S1B40.0  51840.0  S51840.0  51840.0 51840.0 0.0

PROD, TERNINADO S3352.0  ddsk4.5  4400h.4  LTIBT.1 48812.7 S0277.3  SHTX.9 33200.0 548834 36328.2 0.0
TOT.ALTIVO CIRCUL. 120247.5 132261.6 $13946.% 113687.7 j17470.9 f19319.6 121223.0 123095.5 125142.¢ 127180.1 0.0
NAQUINARIA ¥ EQUIPD 45718.0  d5778.0 45778,0 4STTE.G 4%729.0 43178,0  4S176.0  4%5778.0  4%778.0 45778.0 2.0
TERREND Y EDIFICI0S 8925.0 8925.0 89250 8925.0 8925.0 8925.8 4925.0 8925.0  8925.0 8925.0 0.0
HUEBLES Y EQ.OFICINA 5479.2 5429.2 $5479.2 5419.2 5479.2 5419.2 79.2 $479.2 $419.2 3479.2 0.0
£0. DE TRANSPORTE 12700.0 127060 12700.0  12700.0  §2700.0 1200090 12790.0  12100.0 12700.0  12709.0 9.0
TGT.ACTIVO F1I0 T2882.2  72882.2  72882.1 712882.2 72992.2 72882.2  T282.2  72882.2 72882.2 12882.2 0.0
DEPRECIACION ACUNUL, 0.9 63166 12632, 1S940.2  25765.6  31%582.0 37698.4 442148 50336.2  S6847.8 0.0
€XCESO EN CAIA 0.0 188382.7 359375.9 S60250.1 7&1208.7 9724%%.3 1207430.3 1430026.7 17005344 1959267.7 2352799.1
T0TAL ACTIVOS 193130.1 367210.2 543542 T29870.7 926299.2 1133076.1 1363637.1 1601789.6 18479915 2102482.3 2352799.4
CUENTAS POR PAGAR 2.0 76674 7697.8 8135.1 83795 8430.9 88%0.8 k6.t 9421.7 9764.0 0.0
{5 INANC. FROVEEDORES )
PASIVO CORID PLAZO 0.0 674 1897.8 8135.1 8319.5 8630,9 8890.8 9146,¢ 9210 9704.0 .0
FINANC  BANCARTO 66000.0  52300.0  39600.0  26400,9  13200.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PASIVO LARGO PLAIO 66000.¢  52800.0  39600.0 26400.0  13200.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0
TOTAL PASIVOS 66000.0  50467.4  47497.8  34535.1  21579.5 8830.9 88%0.8 91464 94217 9704.0 0.0
CAPETAL SOCIAL 130630.1 130630.1 130630.1 130630.1 130830.1 3306301 130630.1  130630.) 130630.1 130630.1 0.0
SUPERAVIT -3500.0 176112.7 355446.3 364705.5 774089.6 9938151 (224116.2 1462013.1 1707945.7 1962149.2 235279%.1
RESERVAS 0.0 8805.6  18272.3  28235.3 3RT04.5  49690.8 &1205.8 73100.7  B5397.3  98107.4 0.0
UTILIDADES x APLICAR 0.0 167307.1 347174.0 536670.3 739383.1 9441243 11629104 1388912.5 1622548.4 1B64040.8 2352799.1
CAPITAL TOTAL $27130,1 3067428 496076.4 695335.6 904719.7 1126445.2 1354746.3 1592643.2 1838575.8 2092778.3 2352799,1
{CAPITAL TOTAL +

PASIVD TOTAL)Y 1931301 367210.2 543574.2 729970.7 926299.2 1133926.} 1363637.1 1601789.6 1847997.5 2102482.3 2352799.1



ESTADQ DE ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS.

Pesos constantes

CONPANLA PRODUCTORA DE MENTOL. de 1985
. (RLLES DE PESOS ).
NUNERD DE ANOS. 0 1 2 3 ‘ s b 1 8 9 10

ANO, 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1975
UTILIDAD NETA -3500.0 1796127 189333.5 199259.3 209384.0 219725.5 230301,1 237897.0 2d5932.6 254202.5 262720.7
DEPREC.Y AMORTIL. 0.0 63164 6316.4  631b6.4  6316.4  6316.4 63164 63164 63164 63164 63164
EFECTIVO GENERADO -3500.6 185929, 195649.9 20557%.7 215700.4 226041,9 236617.5 244213.4 252249.0 260518.9 269037.1
TOTAL FINANCIAMIENTO  66000,0  7667.4  7897.8  8135.1  8379.5  B8630.9  88%0,8  F146.4 94217 #704.0 947
TOT.PAGO FINANCIAM, 0.0 13200.0 20867.4 21097,8 21335, 21579.5  8630,9  8890.8  9idb.¢ 94217 19%G.7
ACTIVO CIRCUL,INCREN, -120247.9  7986,3  -1687.3 -1738,8 =-1790,2 ~-1841.7 ~1903.¢ -1872.5 -2016.6 -2068.0 127180.1
ACTIVO F1J0 INCREM.  -103902,2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7018.2
FLUJO NETO EFECTIVO  -161650.1 188382.9 180993.0 190874.2 200954.6 211251.6 234974.0 242596.4 250507.7 250733.2 393531.4
FLUJO NETO EFECTIVO K .
ACUNULADO ~161650.1  26732.8 207725.8 398600.0 59955¢.6 B810806.2 1045780.2 !1288376.6 1538884.3 1797617.6 2191149.0

’

91
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C.-) METODOS DE EVALUACION DEL PROYECTO.
METODO DEL VALOR PRESENTE NETO (NPV)

‘Bl método del valor presente es uno de 1l0s criterios -
veconbm1cos mas ampliamente utilizado en la evaluacidén de proyec-
ftos de inversibdn. Consiste en determinar la equivalencia en el -
tiempo cero de los flujos de efectivo futuros que genera un - -
~proyecto ¥y comparar esta equivalencia con el desembolso inicial.
‘Cuando dicha equivalencia es mayor que el desembolso inicial, ~-
: entonces. es recomendahle que el proyecto sea aceptado.

Para comprender mejor la definicibn anterior, a conti-
nuacibn se muestra la foOrmula utilizada para evaluar el valor -
presente de los flujos gemerados por un proyecto de inversibn.

NPV = N1 1 2 g 4 eeeees __.EE--_“_ -1
i (1 + k) (1 + k) (1 + k)
T L
© (1 + k)t

= Valor presente neto.
F2~' ey F‘N = Flujos: de caja neto

" Costo inicial del proyecto (inversisdn iniciail).
i nfimero de periodos de vida del proyecto.

Esta formula considera el valor del dinero a travéz del tiempo ;,7
~al.seleccionar un valor adecuado del costo de capital. Este =

" temente del comportamiento que sigan los flujos de efectxvo que—»

" .genera €l proyecto de inversiébn. Esta caracteristica del método-
del valor presente lo hace ser el preferido para utiliiarseren -
sityaciones en que el comportamiento irregular de los flujos de-.

Costo de capital (tasa Qqe recuperacibn minima atractzva).[ S

método *1ene ademds -la ventaja de ser siempre Gnico, 1ndepend1en?ﬂ'r

efectivo, origina el fenbmeno de tasas miltiples de rendimiento;"..

Si el valor presente neto es positivo, el proyecto deberai ser _—
‘aceptado ya que de esta manera el rendimiento que se obtiene es-
'kmayor que el interes minimo atractivo. Si el NPV resulta negativoA
~entonces el proyecto debera ser rechazado.




MUMERC DE ANOS.
aNo

VALOR_PRESENTE NETO (NPV) .
COMPANLA PRODUCTORA DE MENTOL .
(M1 LES..DE PESOS).
o | S 2 3 4 3 & 7 8 9 10
198S - 1986 1987 1989 1969 1990 1991 1992 1993 1994 . 199s

FLUJO NETO EFECTIVO
FLUJD NETO EFECTIVO
ACUMULADO

~214126.9 198382.9 180993.0 19087d.2 200954.6 211251.6 234974.0 2d42596.4 2T0J07.7 2IB733.2 3I9TSI1.qa

—1616350.1 26732.8 20772%.8 I98600.0 399334.6 B10806.2 104T780.2 1288376.6 153886d.3 1797617.6 2191149.0

INVERSION INICIAL. 214126.9
-COSTO DE OPORTUNIDAD-— 20%
DE CAPITAL
B65978.9

VALOR PRESENTE NETO
- V>

INP

* Pesos constantes correspondientes a 1985.

an
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METODQO DE LA TASA INTERNA DE RENDIMIENTO (IRR) .

Este método de evaluacidn de proyectos también es am—-

“pliamente aéeptado y se de-fine como la tasa de interés que +~. -

.reduce a cero el valor presente, el valor Futuro o el valor — =

" anual equivalente de una SEPLE de ingresos y egresos, es decir,-

:es-aquella tasa de interés i® que satisface cualquiera de las --
" siguientes ecuaciones:

F ' F
. 1 + 2  ceese + I =10
et (r+ 1M?
[¥]
- ._—_.F:E—:.. —— = I = 0
{l] (1 + i )

L Como no se conoce el valor de i', entonces se procede-:
~a-resolver la ecuacién, encontrando el valor de i* de tal forma-
1§ne,1a ecuacibn se iguale a cero, asi el valor de i¥ sera 1a - -
‘tasa interna de rendimiento (IRR). g
Bste valor puede ser encontrado por medio del método de prueba j
érror. Primero, se debe calcular el valor presente de los flujos .
‘de caja a partir de una inversidn usando para ello una tasa de -
interes arb1trar1a (deb1do a que-el costo de cap*tal para la -‘-' 2
nayoria de 1as compafiias esta en el rande del 10 al 15%. 108 = =
-proyectos deberan tener por lo menos una tasa del 10%). Por lo -
'tanto, un 10% es un buen comienzo, entonces comparar el valor R

‘el ‘valor: presente es mas alto que el costo, tratar con una‘caséf”v
Vde 1nteres mds alta; Si el valor presente es m& bajo que.el- costo.
’disminuir la tasa de interés y continuar asi hasta que el valor-
presente ‘de '10s flujos a partir de la inversiébn sea aprox1mada-—

 de rendimiento (IRR) representa el porcentaje o la tasa de inté-
' rés.que se gana sobre el saldo no recuperado de una inversibn de
- tal modo que el saldo al final de la vida de la propuesta €5 - -

1gua1 a cero. Cuando el IRR es mayor que la tasa de- recuperac1bn
min;ma atractlva convzene que ‘el proyecto sea emprendxdo.‘r

presente asi obtenido con el costo de la inversié6n inicials S$§ - =

- mente igual a su-~gesto. En términos econbdmicos, la tasa. interna- . -




TABA INTERNA DE REND INMRIENTOQ ¢ IRRY
COMPANIA PRODUCTORA DE MENTOL.,
- (MI LES DE PESOS ) .
NUMERD DE ANOS. o 1 2 3 a S & 7 8 9 10
Aﬁo. 198% 1986 ., 197 1988 1387 1990 1991 1992 1993 1994 1995
FLUJO NETO EFECTIVO  ~214126.9 186382.9 180993.0 190874.2 2009%4.6 2112%1,6 234974.0 242596.4 2%0%07.7 258733.2 S593531.4
FLUJO NETO EFECTIVO
ACUMULADO —1616%0.1 26732.8 20772%.& 3I98600.0 %995T4.6 810806.2 104A5780.2 12€68X76.6 1538684.3 1797617.6 T191149.0
INVERSION INICIAL. 214126.9
COBTO PE OPORTUNIDAD-
DE CAPITAL 20.00%
TASA INTERNA DE -
RENDIMIENTO
CIRR) 89.01%

*+ Pesos constantes

correspondientes a 1985

oSt
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D) ANALISIS - DE SENSIBILIDAD.

PORCENTAJE DE VARIACION

VALCOR PRESENTE
EN LOS SALARIOS

TASA INTERNA -

: ! :

: NETO : :

S oY PRESTACIONES. H NPV ¢ RENDIMIENTO (IRR) - ¢
== =1 s===== ¢

-30% H 586,221.0 : 31.63% H

-20% : 579,473.6 : 90.75% | :
—-10% : S72,726.3% : 89.89€% R

o% H $65,978.9 H 89.01% :

+10% : 559,231.5 : 88.14% 4

+20% H S5%52,484.1 H 87.27% .

+30% : 545,736.7 : 86.40% 1

. L] .

PORCENTAJE DE VARIACION

C VALOR PRESENTE
EN LAS MAT. PRIMAS

TASA INTERNA — ~

H H H
h N .
: NETO H DE o
Y EN LOS SERVICIOS | (NP ! RENDIMIENTO CIRR) 3
~30% ! 626,197.4 : 96.34% ¥
-20% : 606,124.5 : 93.89% 3
-10% ! 586,051 .7 ! 91.45% :
o% 1 56%,978.9 ! a9.01% '
+10% : 545,906.0 : 86.57% s
_+20% : 525,833.2 : f4.13%
. +30% : %05,760.4 : 81.69%
\ \

PORCENTAJE DE VARIACION VALOR PRESENTE

TASA INTERNA —
EN. LOS GASTOS - g

' '
H NETO 1 DE [
"DE. VENTAS. H CNPV)  RENDIMIENTO (IRR)
-30% H 571,899.€8 ' 89.77% s
—-20% ! 569,926.2 H 299.52% v
—~10% 4 567 4952.5 H B89.26% .
0% H 565,978.9 H 89.01% H
+10% : 564,005.2 H BB.75% 1
+20% H 562,031.6 H 88.50% H
+30% H 560,057.9 H 88.2%% -t
. H H




VALOR PRESENTE NETO NPV) .

700

500

ANALISIS DE SENSIBILIDAD

SALARIOS Y -

MATERIAS PRIMAS GAS'TOS DE -
PRESTACIONES. Y SERVICIOS. VENTAS.
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~
~~
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~~
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~
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% DE VARIACION.




_ TASA INTERNA DE REND. (IRR).
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD.
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v“ANALrlSIS ’ DE SENS1IBILIDAD.

RC’ENTAJE DE VARIACION | VALOR PRESENTE H TASA INTERNA —

“EN LOS PRECIOS DE H NETO H DE o

ENTA. DEL LOS PRODUCTUS | (NPV) i RENDIMIENTO (IRR)
TEEaEawSS SEoES=S=SR e L T

R SIS EIANASRTRERSSES

-30% H 247 ,300.1 H SO, 35%
—20% . H 353,526.4 - i &63.22%

- ~10% H | 4%9,752.6 H 76.10%
o% ' 5695,978.9 H S9.01%
+10% H &72,205.1 . : 101.94%
+20% H 778,431.4 H 114 .88%
+30% ' a84,657.6 H 127 .84%°

DRCENTAJE DE VARIACION VALOR PRESENTE TASA INTERNA - — -
& DE . -

EN-EL  VOLUMEN DE H NETO H . i
PRODUCCION. H (NPV) i RENDIMIENTO (IRR)
L S L Bl =} SEREERESESS | 52 Y 1
~30% e 307,518.6 H 57.65% .
-20% H 3935,672.0 H €8.09%
—10% H 47%,825.5S H 78.54%
L 0% H ‘ 56-9.978 9 H 89.01% .
T +10% H 652,132.3" b 99, 49%
~420% -4 733,285.7 H 109 A%
. +30% H 824,&39. 1 H 120.49%
: . -

PORCENTAJE DE VARIACION VALOR PRESENTE TASA INTERNA - S
DE Lo

H '
. 1
EN LOS' GASTOS - : NETO - '
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CONCLUSTIONES

Al término del presente estudio de factibilidad se —-—
7. desprenden las siguientes conclusiones:

-a)e— Con este Anteproyecto se pretende lograr la cancelacién
' 6 por 1o menos la disminucibébn de las importaciones. que
se hacen actualmente del mentol evitando de esta manera
o 1a salida de divisas del pais. _

" b)e= Comparando las 2 formas de obtencién del mentol, es mas’
o . conveniente su produccibdn a partir de una fuente natu--
ral, come lo es la planta de& menta a partir de la sinte
sis quimica del producto utilizando materias primas ta-—
1es como timol, cresol o mentona, que también son de im
portacibn.

Algunas de las razones por las cuales se eligid la plan
ta de menta como material de arranque son las siguien—-—
tes: ’ _
* Se logra un producto de mayor pureza, ya que se obtie

k ne un solo isomero, que es el L-Mentol, mientras que
el mentol artificial obtenido es el llamado mentol ra
cémico que es una mezcla de isomeros. '

# E1 proceso de obtencibn es muy sencillo y las condicio
nes de'operaci6n no son drasticas de tal manera que —
permite establecer la planta de produccién en el mismo
lugar donde se genera la materia prima. -

* La inversibdbn requerida es menor debido precisamente a
la simplicidad del proceso de cobtencidn y que por lo -
tanto no necesita de gran cantidad de equipo.

De acuerdo a las condiciones climatolbgicas de ciertas -

regiones dentro de la Repablica Mexicana, si es posible

el cultivo de la menta en el pais, logrando incluso en -
algunas regiones hasta 4 cosechas al ato.
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La calidad del aceite esencial de menta obtenido como
paso intermedio en la produccidn de mentol varia se--
ghn las condiciones climatolégicas del lugar de culti

“vo, por lo tanto &sto afecta al rendimiento del men—-

tol.

A pesar de que el consumo de mentol se ha visto afec-
tado en los 0ltimos afios, se podria lograr un mayor -
incremento al tener una mayor disponibilidad en el —-

‘pals debido a la gran caantidad de usos que dicho pro-

ducto tiene.

Considerando el estudio de mercado asi como las condi
ciones econdémicas del pais, se prevee un resultado sa
tisfactorio en la instalaciétn de la planta de: produc-

- cidn de mentol.

.-

Cm)e-

‘:i).;

3).-

X).-

"1)am

La capacidad de produccién de la planta es suficiente
paré satisfacer la demanda nacional. En caso de pre--—
tender alguna ampliacidén de la planta productiva, &s-
ta no presenéaria gran problema ya que no habria nece
‘sidad de afladir gran parte en equ1po.

su dzstrxbucxén se reallzaria a travez de mayor1stas .
ya que se fac111taria mucho mas la operacidn de venta.'
Los Estados Financieros estan basados en precios cons-—
tantes correspondiantes al afic de 1985 por lo que no -
se ven afectados por la inflacibn, ya que se considera
que . es la misma para todos los factores involucrados: -
en dichos estados.financieros. .
Se utilizaron 2 de los métodos de evaluacidn de pro---
yectos como son: Método del wvalor present? neto (NPV)
y el método de la tasa interna de rendimiento (IRR) ya
que son los mas representativos asi como los mas cong
mente usados para efecto de evaluaciédn de proyectos.
El proyepto resulta altamente atractivo debido a que -
se obtienen altos rendimientos en los 2 métodos con «——
los cuales se evalud el proyecto.

El analisis de sensibilidad muestra 1o siguiente:

# Ninguno de los factores analizados influyen 10 sufi- .
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ciente para crear pérdidas en el proyecto ya que se si
guen obteniendo valores altos en los métodos de evaiug
cidon antes mencionados.

*+ La variacidn en los sueldos y prestaciones afecta —--
muy poco en €l proyecto.

'AUna variacibén en el costo de la materia prima y en -
los servicios en general es semnsible pero no en alto .-
grado. '

+ Bl proyecto no se ve severamente afectado por 10S =-—
gastos de venta ni por los llamados gastos de estructu.
ra ya que varian muy poco en los valores del NPV y del
IRR.

* LO que mAs podria afectar al proyecto en un momento
dado es la variaciém en los precios de venta asi como
en el volamen de produccidn por 1o gque se puede decir
que son los factores mds sensibles en el proyecto.
Como se puede ver en los métodos de evaluacibébn y en -—
el andlisis de sensibilidad, el proyecto es muy atrac-
tivo para los inversionistas, sin embargo, el princi-—
pal obstdculo se presenta en la tenencia de la tierra
para generar la materia prima ya que en Méxicc se tie-
. ne prioridad por productos agricolas que se consideran. .
- basicos como es el maiz.-trigo etc. y se podria tener7f
problemas para poder plantar la menta.

El problema podria ser resuelto si se crea una coopera.
tiva de agricultores tal y como se propone en el estu-
dio de Pactlbllldad.
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