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I NT:f¡'.oDuc:c ION 

1riduc1:ab}.~(que .ú.~~dtd . de: comU:n i.cácion\C::.On: efrqu~ se 

l.ogra un~ .,;~imi;'itf·i¿~. ;de ;informaétóri' mAs ~f~c:;Y~~~;·¡~,,~~·~ aquel 
- .---,- ;/,·::-1 .- .,· .. · .. -.... ,·"·¡ 

Es 

que t6má co~~· i~·~m·~ ·a~ e~p~eslÓn a las grAfi~.<it;,~'.~f:~;:~~~dtéi de 

ellas, la· rer.1c16n tanto entr-e seres 'humán'o's\c' ''C::'omo::· .entre 

éstos y el ambiente que ·1os 
''.\:<_ 

rodé¡¡,;-· 'se hace mAs 
. . . ·' -.. , .,_; /:'~ __ )_;_,> _:~ 

el entendimlentó dur:apte el estrecha, debido a que 

intercambio de exper1enc1as e ldeas se. faé 1i·1.t~ erio.rmeinente. 

Conocedor de estas ventajas, ei se ha 

preocupado durante toda su existencia'•' 
·:.->:--:_':_ :·'.:_ .":~-- ·. < >· 

~or :: mejor;ar las 

herramientas de las que se a cabo esta 
~ . . . . . " - , 

tarea, asi, ·instrumentos de comun1các16n ·. grAflca han 
.· '. 

sufrido grande's'·' transfórmá'ctones desde.su origen 

nuestros di~s::~':;.n· 
·:=»: . • ~~~ :~-,~-. '. 

En la; aC:tÜ'~1X'd'á'di· ~e los elementos quE! se 

:: •: ::: i :::,:''.if ~;~f.~~:::~~:::~::• d ~ 
9
:::: '. ., 6n para é a té it 'po 

El u~5.;~~ '·'··'.·.·.Jt~ )1,PCl;de cÜspos1t1vos en la genel"'~di'ón;:· de 
·r::.:...; . . ~ , ,":•~.:.-·· ---~.,, 

grAf leas; h~~·;~~ii'.:::Cit;;; '.:.''~· éo;nlt¡:,, debtdo a que el a.l'to'i;C:ºªto ~lle 
.. ··'~' :: 

1~ tcfbfi.c\'p~.;~entab~.n/ se ·ha reduc 1do al: ¿,e~;~~~~,:peq~ei'ia 
'' ·, ·:· ·. 

en sus 

la reiaclón p,;;.;'~l.o/benef1clo que ofrecen ahora' lo .cual, en 
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INTRODUCCION S1stema Graf 1cador FAP-100 

conjunc16n con el desarrollo de elementos de almacenaje muy 

potentes con costos tamb1én auy bajos, perm1ten la fac1l 

adqu1s1c10n de un equ1po capaz de ejecutar este trabajo. con_ 

un gasto económico relativamente pequeño. 

Aunque en forma general las gr4f1cas se 

pueden defin1r como la creación, .al...:ace·~~¡,;'(¿.~g·á';~· y 
'<)-: -»~~ 

manlpulaciOn de modelos y sus iiaágenes P~';{ ·~ce~'.~~tt:~·d¡;,) '-una 

::::::·::r:o~:: l ~a•:,;~::::,:•~~;::¡.;; t~~~~~~~~~!1f~if ;~ :: 
control que puede te~er el -~~u~~10>,so~~e·il.~-~-~~i~S~c).f;{fd5~S la 

imagen de un modelq d.;ter'~~~á-~fe:).'i~F:~tc>'s dos grupo; sii'.E;;,c~---
. '-=:;.- -~-~ ,_ ;.:,_.)~_- '-: -

'.·~- -. _: "·:.:- . : 

.·,· 

- Gr4ficas paslva~:>n~~t;ocde este grupo se encuentr'a~·t6das 

aq~eilas graf1cas en donde el 

del usuario se reduce a la creac10n del 

modelo de la gr4fica a generar. Ejemplos 

de · este tipo de grAf icas son ·las 

generadas por impresoras de impacto de 

alta . velocidad, las genera-da.s, .·:para 

pellculas-, televis16n, ·.etc. 
. . " 

GrAf1cas Iteractivas .. 

esto su c;:;,~f;;;;'ri'í::d'b,'~;.f;;:r.~~tof(t~'~.iÍtb _·_,y 

color, .· ·~C>bre I'uh1:· :';:µ~Eir'fíc~--~> '-·•_:por 

"de t. :~c:i;i~c>~'if°i ~~-,/ -. aedic) de 

interacción, tales como t_eclado 

1-2 



INTRODUCCION 

-·'-

El objett~6 d;,.l 

estruct.U~~ 

de 

Estos son: 

• D1s~0Üt(v~.d~ 

Sistema Graf icador FAP-100 

alfanumérico, palancas de mando 

(joystick) o rat~~ (mouse). Ejemplos 

de de este ttpo 

:generadas po,r ·los 

grllflcas son las 

·. e;]·, .v·;1d; i:i.:Co9'r~~ªªi· <l~~'~1n;u1a.~ 16.:; Y 
-::->, ,·,;;, ~- 7'_-' ~.:,:.:::'('~ ~:-·;·.-, :·.- ~;··-1" 

-.~ ol'i'-- .. -:~: ·-" 
'.~;i:óri;~:Ü>z;;~a_l, .. ·. es. ", ... ' :'..-- ._.,.:;,·~-, :· 

-·· •_'.C • ....o_e_._':_:-?":~. --.-' oO-_-'.C. ,·:-.·-oc:.::~·=--

- . ' \ 

El ~ernilte un 

de la 
-,::;_·-~' . ..:' .~;-.. '·~ :, 
eit·~;{-~'.)ei'.\!inéritos·:'· 

--.·. 
·:'\-·:· 

As 1, 
·:. /~. '1 <}<~.;;;,¡ .F ··j ia~ ~~6r6c:o~putadora 

huesped. En ést~;·· ~~ ·¡;~~·~6;~~ ~~·~i!:'..i~"'.\;~',;;~&~jb' 'g';{~:~"í-'a'i ~tinto, de· 

las caractertst leas de construc.c.16n, como ·de funcionamiento 

I-3 



.. , _, ~-· ~- ~~i\i:0~1r~~:.~t~~f+~l.:1~1::~~1;~~rt:!§~f.tt:.~~~~~z::~~;;:,,,;J~~·:>>:~~ . 

INTRODUCC ION' 'if~~1~l)z~Jii~~~~;~;:·;;f )~é~~~,~-~:~~;~"tr1_stema Gra f 1cador FAP-100 

de la m1croc_o,~pj?~~6~fl\:;~;~~1l~~-~~;>-~~§~~1nadora de todas las 

f une'::•: .~:=~~7i1i~jt:tt,g~t~~~~t~~~p:: P•: ·:. Co:: ::: : ~-r f • 
desarroÚ~ci~~afS.;/Eíi,,,;i~t':#;.'.',,';j;:Y jqµ"é corresponde al 

dispos1t1voY-~~- -~1.~i·i~-~-A~.J-::·m-f;';,¡~-.-: s_~;.,¿¡;·;::~_,¡~~:tálj° iánt:;, •e1 

:::::::. ::~!i~~t!~~~~,~~!tJ~t~~~~1;!~tt~~::: 
programac 1 __ on •necesar.:._1os_•;par.:a'-,;que> eL~-•;f:unc,1:p_nam 1ent-~_:, céú;,recto 

Í~-·- e.:~--·;• ' ··:f:,i:;~-- ~: --'C. '\':\·.t;;J\:~''·~ ?"·- ; ~--·-.- _7:-:(: ~~::j·~·:;~'' ~;- ;•,;,:L ~·:~ ·,"~r~--~~- ·::~ • •: - -.~_-. ;~~: 

de este ~;f~~t:~-~d~ -co'mun1cac16n- se •lleve ac cabo.-'-- -
En éÍ! 6~t}~"&c'J'.i~·;:!¡dj~ - -' .e ,, 'º'" '' _;; "'- S;~ ' ~Í-:n1c la 

<t·,';•'," s.:.-: <~:-,:·.:.'·, 

el estUd1ci, d'e 

':/(> .! ¡ ·~\> :;._:_, >, -·>:i.:.-·· ';,';! 
•.".::·s<~ ... ,~~ . ·-~,.-'Y,.· '·..;_. ·- !-• ,/' 

matemllt1cos: ''·• .i:iª~~';i',j,\y' , 

y 

pa rt 1 cu la re~ - J~-~-~.f~~,§'.~ 6J>~~I:{~-~~~l~~-1~~~i-,;~~;~g~~·,:,iEi,r,~};i .; __ :_e;; 

podr•:·~:;·:~f a¡l~j~~i~f~íi:~~~k~,i~~~?~¡¡\$~:n. q:: 
usuar _10 ~·· ,,:.~.; T:f~,'.',~f",~~. -~u,e-,~hac:;e•.p.os1l:fle <la1:c:o~u~1cac: 1:6n de >éste 

eº n l ª _ e: omp'~ t:~·¡¡c;·¿..,;; ·.i· --·~-·;_._-_-_----~.-_:_;;nqª·-;_·_·du ___ ·-·º~-~--~-:~_ •. _:·. __ • ___ ,_,.· ___ -_!_:.·_·_._._'_:•_.-_·_:_;_·-~.--·.cq·_·-~-·-ºu._ .. _~_-_.ef_ •• _. __ r ___ ··~~~;~!€X~€%~~j~~:~~'.rn·i,~~~~~ ~\: 1C~ de 
entrada'.d~l' ~i~~;;;',;.:i; _ · _ ·· ·~~-~%<?•';;Ji~Y~e-~IlHo-' 'es 'tanlb1én 

1mplement_~d6 en· g·~:!J~; a,\•< <;;:•:;.••, .. ;-,,~ ,'3_;;;:¡~·~~0'11,;i.~h de sus 

caract~{1~~1cas- se' ··~E,.;í.1~'a~~\~•~:i;~;~r:;¿~-·~J..Y ~.}~5:.i.l -.- p_· ;_;;p_b;.c 1onar 
,;. :. - ' ~· ;~. .. . 

éstas> capa e na ,;1 ·~rs_m# ir.;,~po :~l•cie-df6:¡..-",:,,6bi~ .;,lá ·forma 

en que se'debehi.cer i:.sb d~ lás posi.B1i1dade~qu~ ofrece el 

sistema. 
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CAPITULO CE:RO 

'· 

.. 

LA COMPUTÁDORÁ HUESPED FAP-1.00. 

manejar todos los recursos de una ~compU:t:ii,fo,.;a~!{,:y''.que · .además, 

debtdo a su constrÚcc16n, se presei:ita": 'éíl:'.,~.i;.~-~~:~; encapsulado 

(clrcu1to 1ritegrad.o). A estos dlspositivo~>'·,:i~(:.·i~s conoce couo 

M 1croprocesa.dó.res Y a las basan su 

se· func 1onamúó''6·f"6 .. ·en':·· .,_ell·o·á 
.... , _- - "',< ,·,_ ·.::' ':.i:>'• 

lilcrocomput;~~~~s·. ··.. i .·, X-~ · •: ;;. 
Este .P.-i'°fmer · cap1 tul o e,';,-tf i déd 1éad.,;"- I>'°i-'a'éisamente 

"Í' 

nombre de 

a ·la 

1 



CAP O Graf lcador FAP-100 

-~-:'. ;_..;.. h ... 

computadora que sirve como'idtr~cto,.:-;;·.de ··todos 
'·"'"}'·?-.e;:_:·.-

los elementos 

cltarlln las 

•'--· 

los laboratorios 

Escuela Super,lor de· 

Pol1tecnlco N~clo~aYi '· de 
•..--,, 

1nvestlgac16n 24'o/83 ú51;.tema;. :S;i.sados· 
-,.'.¡ .·"~'- •. ::> ., 

FAP CF1s1ca APl16ada'):.:100; 8 

:::: .:::ºb::; i;,~~;::i,iEi~~:;:;~:~~:;~t1¡1~~!0~k:~~~Jt:~:: 
ae tal rc>rilia; :q~~ 'f';:té~~c·\a:"-~c'ori~fr:1i<!é::2r'6h~~;ae;*'·.·u.ria 

' ::.ye.::;;:. ·~ ·,~ ,· ! •" •") -"~ " ;)O' ~1'·· ··,"":· '-"'- .. ,,, 

'·§~~~:};~()?~ª m 1 crocomp~'~f~~.i'~ 
sus e l~m·eti4'f·c;·:.~·;.·:-·~/}~~J:~,\· 

.~·· 

como se-

El ~~~-1~¡ 
como 

facllmente, y las pos1b111dades _de e><pans16n, a la que se 

2 



CAP O Sistema Graflcador FAP-100 

tiene acceso en forma mAs libre con respecto al otro tipo de 

presentación. 

FOTOGRAFIA 0.1. 

Microcomputadora modular FAP-100. 

La conetrucc16n de la m1crocomputadora se rea 1 i.~6 · en 

base a un'tlpo de bus estandarizAdo, el Bus 
"'· ".'. . ... 

s,-100 ::[sj~·,· el 
_.,, ~>-

lo, qUe;;;: ~~·('':'. h1z6 cual.cÚmple con la norma IEEE-696, para 

necesar1o q1,1e tocios los elementos .de 
.·,:-· , .... ,,, ... 
Íl'Íé,~~}.fra;' • se 

. ,·/:·~::::-. '·.~ 

implementaran en tarjetas compatible.a con este t'1pojd.e•:.bus; .y 
-: - '._•; :_._;·:__ - ·.- ;:-'"'1/ ,,.-

de las cuales la fotografla 0.2 muestra una de ~llai.' 

FAP-100 re~u1ere para su funclonam~ento bAslco de tres 

3 



CAP O 

tarjetas 

me mor la 

fundamentalmente: 

y la tarjeta 

Sistema Graf lcador FAP-100 

la tarjeta de CPU, la tarjeta de 

de puertos (dlsposlttvos 

entrada/salida). AdemAs cuenta con algunas otras tarjetas que 

son utlllzadas para apllcaclones especlflcas de la mAqulna. A 

contlnuac16n se da uria breve descrlpc16n de cada una de 

ellas. 

FOTOGRAFIA 0.2. 

Tarjeta estandar bus s-100. 

4 
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CAP O Sistema Graf1cador FAP-100 

0.2 Tarjeta de CPU. 

En esta tarjeta se encuentra el dispositivo. central de 

la m1crocomputadora, el m1croprocesador''Z'780~/-y.los c.1rcu1tos 
•.. 

de soporte que requiere para sU:·. fun.;:1.:;·r.a.;io;,nt'a:.:. '·'·' 
· ·r -_ ·--:·~~-: .: .. :'..":.: ""::. -: .; ,·_, '<r' ·:·~.:-.:~!<··.): "" .. : · · <~-, ·-,;: 

Estos c1rcu1 tos son:.·· >:~~J''i)~ ;~~/:_ e·;:;: \' f;f ;Ci · ,,, e'.~.-

- Reloj del s1stem~: iba~'aac,;(·;~;ff.·~:,dr:~::tfr'.:ie~'; bÜ~~zo 
cual o ec 1 :La a tina f~;.c~¿~'.~:i~Id¡;:·:~;g~.~~~,¡C¡f~~ :1 •-·. ~.ericargado 
s 1ncron1z.ar tbd~~-· 1os "mov1~1~~toá'.• ~:: :i_}::~oii.~~~~dp~a-~ 

cú-c\:ii't~· de res et: t lene como. fúno 16rí la 
,·,::;-,'· .. 

,·' ,. ' .. 

el_ 

de 

de 

1n1c1al1zar a1·~:1ste;..a. Existen dos modalidades ::para realizar. 
-.·. :' 

~eta func16n, reset automét1co (power on resef),~ér-~cúal se 

activa siempre que la mAqu1na se enciende, y 

'·., ·.,, ·: ... -.·. - . 

r:~~~t:j! ~i~uai,é · 
que 1n1c1al1za al sistema siempre y cuando .. <sé (~:a~~.1§i; · .. rió 

importando en que etapa de func1onani1ento s~\~'.;e~dt~h:t:,.:~ · Ú 
:·:_'._:. ':·:-~; -~/' ·--·-~· '°:-': .-,_: 

activa- •po~;-~~~,f~}i~f-de .. un 
,e. : • -~:;. -~if,~-~~~;:; ~:~--, ~~-,~,:~GH:'.: '.L~:·~ :-:_· 

;;~~;~~:¡¡~:;;:j:;E¡~:¡~:~¡~~:lii!!~_f_~f lf íiJj!lii.::~~ 
~:.;~:·' ' 

que realizan ésta funci:~~ ~)ttltt~-t~~ll~~/¡lr\}:·::~f,'§}.-7:afr-e'cc16riales, 
según lo requ lera ·el bus;" Cómó'<;:_~;.'~'Jit?a.2!6'it;cÍ~faX i{~·~]..;~entac 16n 

• - ., ·'{ . ,,, .,_¡._:_ -- -- • '~- •.• ' 

de estas 1nterti>.,~,~j .e1J~bl}~·~l; :J;f,!r~·j'·:~c~ ~b-~e'~·' ~-s ••capas 
:·; • .·- - : •', :. · .. : • .•~,. ;; ·;{_:~·-:~:~::;·•~-·~-,~.'e .:;:.:.~~2:-:~;)~~::.--~~;\~tf;.:::~,~ ;\~~t~::_,·< • =• 

manejar 40 carga,s TI'L'-'-L~;':.'3l_l'bus· .a.e datos 10 y ei" bus de 

La segunda modalidad se 11Aqu1na. 

ae 

control 1.0 cargá's\ 

Desde é~t~~ t:.;rjeta se generan también tódas la.s señales 

5 



CAP O Sistema Graf1cador FAP-100 

requertdas por los demás d1spos1ttvos del s1stema para su 

tnterconex16n con el CPU. Estas son d1spontbles en forma 

1nvert1da y no 1nvert1d•. 

- -·· ·- --- .. 
Mapa ae menibi'- t'a: FAP,.:10,0; 

-- ... _-~· .-·,_·:·-~ :;..- -:-· __ .f..-,,;~· '-"Ó ·-.--' ·,; ---- :~.~:--,":../· 

.· -~~·::~~>- ·~~~<: -:;¡·;-::.:_--~Y ::-,,/~"': .. · .:·:~t';~ ~ .. : --.";:, __ :.·)· ~ -~ 

----::::::ii~~~~~íij~J~¡.t?~J~i:t~U~~c~~~:t~:1~;~::,;-~------
-~----_;--~----...i~~:=t-~.;...·_;~_;.~--~-~~~±:~~~--.:......;;~-3':_ ______ ~~~--~------

____ :;;i¡~~iílli~~~-~~{~~i~~~i~~~~ig:~~:~ii~z~~~-~ 
l~d~;~Ft lá;r· :.··;·;··.,·'.'.·.~.~.: ... ~.~. ~::.:~:- ~r·':,_ ' Lo e a 11 da des de se rv i~-~ J'' de 1 

•·'~f'.:t \,.. <>•:·.;~1stema operativa.· NO:di:~p'o-
. -- };'.·:~~- : .. ~::..~.'.-.:·.::: .. ":.:.;~.: .. ~ -.-.-.--.! ... :,: .. '.-·'"··'·': .. : ... - .<:·.-,~~ ., .. '. t ·.::~._n ~bies al us U.ar 1 o. " ·0 ·., ---------~t ___ ;_5r-:___.:__....::. ________________________________ ..:.~------
··· •. - ·~ ,, --:- _;. ···'"·"'' -1~·,,,,:. .. _·c::;,, ;; !•:.·_, .. _~·:- ' ' . . . . - " .. 1 -· • ' . >!o4~~~f v.r~,1~%~if~r •. -¡ ~mm~·::;. d<o~;:~~!ü~c ª!. 

~~~~~~~~;~!~iDl~!~~I~~~~~~~~~:t:~~:::~~~~!~~~~~~ 
c~~bHSd~t'~~.,:·.•.•.¡_,···· .•. :.•:.:.;J.: ...... ···.'.·_·._ .. ' .•.• :.·.•.:!· .. -{·~ÉPiioli .. ¡_~-.1>.1~acena~1ento • ¡;t-r~6i~ .. ªc10r ··. :f.:?j;<·~i~;'ó · _. ·~ •::·'&'::;.: , .. , .. \i¡.d.,;'.Stextos .. FAP .. 

---~~-......;-----~~-....;.__;,.-~-~,-~--...:..-·~-·-..:..:.!.-~:,._.;...;. ___ .,;_...:.. __ :.-__ ~_.;;_ __ .~.;..;-;_.;;_ ____ _ 

DO~~H;~y;·~~~ji;j¡: _• ~::~:-::'~ ?:\'/ . . NO l MPLEMENT¡D~\ 
----""'."--".'"'·-~--2~~--:..:.._-c".-~-......;---f---:--:-"':"'~"-:-'-~-:....~:.-..;_ _________ .:-_:..:._:,....;.. _____ _ 
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CAP O Sistema Graficador FAP-100 

0.3 Tarjeta de memor1a. 

En esta tar je_ta 'residen los eleméntos de 

almacenamiento _: :c:_memor1a?· ·en l.os que se el 

microproci~~.;.J6·~·~~~}~;!~ü•tJ~¿t"oria~1~~Ú~':· E><.lsten ·dos t 1pos: 

Me~~;~f~-t; EPROM:· ·Hk;:~~a~i:· ~i-ográmmable Read ;·Only 
~- '~j ?'· :0:' -;_-::-;·-~ _--:;~º" '." -:- ~,-·¿:' -~-··-'":1~ ,- ' ·:,~- .;-> ': "'-

Memo r y). No _'pl.~7gd~::):~. i"é'6~mac.16?1. ;qui;! almacena ~u¡;;rÍdc;' . es 

desenerglz~dá :H'··;..:t;'~u1~;,J~Jl~o~\.Íg~ Jul!Z,:sé.·cono_ce ·•·-~amb~1i;i} 'como 

no volát 11. ES ~i.'mpl:emer'it:~~:~:¿óJ ~G~J~'~1t1vos,'.2716¡~y;,:~·;~3~'.:[6 J 

- Memor.1a RAM (R'aÁa~¡;i~·c'i~'~J?':;;ME)mory)./ Es(~·-_:t1-~J?- de 

memoria es voiAt1~,'~ ~ei5~'.~c;~·~':}t,~'\~S~id~ l_a; _ 1rif~~~~-~.}~;$.~:: c¡ue 

almacena cuando la mAqufna~'sÉ!. ,, deáeri:é'r:'g1za; Es· qa,,~·¡·~m.·¡¡,~f'ada 
·:;{: ~.,::.;. :: ~::-. <-~-~~~r:::·:·> :.\~:\· :·;··:-. ..-~:'.·_ ¡·,.: .:r, 

con d 1spos1t1 yo _s 2'! l_~:_:_~(~~~~:;:;i:)~·:,'..'.~ .. ·;.; . ,. _ ·::-;<>;~} :\~~~:·}t _. 
En tota"l se i;íl.,;'~f'~'~ •con:• 20KBytes de -láiiin8ic;i~'( con 

·/; ' O.:O'.~''.~~:::~;;;;:; .. ~..-.~ );.>f.'•,,'·• -v .e••• ~·- "·. " ,. ~ .. ,, '.~:">2~ <'f; '~p·, -: ·: 

decod1f1cac16ri 'compie'ta'''''·1ó que' da la aú'.;;i-:'.ri~~'l.va'' 
e><pans16n has~a·.~}''¿~'ii~if~~~;(,J: "La ~~bla O~~> ·~~uedtra. 

de 

la 
, __ ,;.:.'.··(',-}' . .'.f. " -':! '~····~ .... -· . - -.. 

dtstr1buc16n,. ~11.~b:ó;,,'.c;':ú.~'f-linclb~ de la me:norla \i~ FAP-100. 

En esta .{~~~,~~:~·:~:[}~~;·" ~:~;~uentran tambtén los clrcuttos 

::::d:: ':~~iJl~~r~~Jiitr~\í"i••dO• por ., .«oroprocuador 
:'1; ·\:: r·:. .. {,_,~:s./.;;f.;;,;;.. ~·;~:: '~~~·~·~r:,_, ~;;_ ,~~- ~-: ~·. 

: :.~: ~_::_/r_·iJ_~_:~~.f~. -':) ~ ·h~;:.-. ~, .. , -~ 
~~ .. . "~:~: ·.>·-:;~,¡ ;;; .,_:,; }/~· 

: ~~<' :.;;,_;;{¡' .,. , ~-.; ""-

o. 4 Tarjef~;;_(~i~:i~~.~~~.~;f_;\.•. 
' "''"' ------ ·; "~·· . ::{ 

';- /?·,'·: ~:.;.;:?'.){'.» ;>_; ·" '·, ,.,.,, , . 
:;. ~~-::\.~r.'~:hr .,.· \t~~j-~·:· .. ~ -.-. , ·----- ..... · 

Los ct~:CU,f,t~~··::\~~i_em,~~t~do~ en ;,;---~~~··· ~·~rj~~.ª son el · ·med1o 

erilaée: í)of'; E\'i :ccu~'i' F~
0

P.:100 ~~~ne la. faclltdad de de 

establecer co~untC:sc16~ C:ori. el mundo e><ter1or. Gractas a 
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CAP O Sistema Grsflcador FAP-100 

ellos, el microprocesador puede transferir y rec1b1r 

1nformaci6n de los diferentes disposltlvos periféricos con 

los que tiene contacto. En general son dos · 61áses. de 
" .. ·-. . . 

circuitos que residen en la ·t~r'.leta;< . Ci~cúitÓs. 
. - . { .. __ .. · .. _ .... :,: .,·. .. ·~,~·:.~:;-·¡._(e·. 

los 

decodificadores) circuitos· di. .· i~t~;fa~{ :;31;' • ··:.:•: :•;;) 

Los cir-C:ú.i.tos ~ec¡ódi'fí:c~ci~fe:~ ;; t'i~-~~~~,;h.¡_¡:·i~~¿:1'6'n' ·.de 
. , \;:..·,~~-; . e?'· ... , ~1'~,i_~~),'.·c·.;,:;.\: .·;,''·'"·'· ,,1,·.·1 '.< 

:::::::::::.~~:~1t~;~~i~~!,~~Jlit~li~~~~l~lf ~~~.:~~ 
di rece ionable para la ~ei~~-Si:¿r; d~. ~:u~/~~rfü;A~};;' i~~~ ~~t~;ibies 

las cuales pueden ser útÚ~'Q;[d.~~:~C.CiiD:f:?'! dritrada o alternativas, 

salida indistintamente. 

Los circuitos de interfaz son los en_cargados de 

transferir la información desde el exterior al ·interior o 

v1ceversa, es dec1r, son el puente por el que ·los-. datos 

pasarán de un elemento a otro. Su estructura depende del tipo 

de comunicación utilizada por la mAqulna para recibir o 

mandar información. 

FAP-100 es capaz de establecer contacto con dlspositivds 

perifl>ricos en dos modalidades: entrada/s,.11da · p
0

áralela' :y 

·.··.·:'·-~:. ':.:"~:'."' _:_<_:·:_.: __ .. ·_:: .•.. ~ . 
··;·::.:.",·_, 

entrada/salida serie. 

En el modo paralelo, los 8 bits de ~~~ co~.;.t'.'a:'},Jri.'.datÓ se 
,. ·,. --'.., •\;"""'="· .. . ;- ,, • '" - ,· :. ~ ',. •• · .. · . - .,., 

transfieren simultáneamente, Pºf". ~~-·0~!--~~~~!;~;}~-;~·~;t~tf.•';t:·/H .. de 
comun1cac16n los circuitos de ·1nter'faz·:·-'-sdn ':.-.iat·chés'.i{,7'4t"s2i3· · 

e '! ~-~~~'is~::~-,side (: f'.i~~-~~; >~s¿do (7) para puertos de salida 

74LS125 [7] para puertos de '.;:~t~ád:a. E:;t.'~ ··~odo -h¡;,- s 1do 

ampliamente usado para. comunicar a la máquina con 
• 

8 
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CAP O Sistema Graflcador FAP-100 

tarjetas de apllcacl6n espectflca. 

En modo serie, los 8 bits se tlenen que. transmltlr uno 

seguido de otro, ~orlo que's~ (~plemeót6 el clrculto UART 

(Universal Asynchrono·us Receil;,e!-:arid Transm1tter) AY-5-1013 

[8], el.cualj;~Í~J.~~~J.J.:i-;(i'~t~~-.~rl;~aralelo y lo entrega en 

serle .. En:·:~~:~~')·~-~:,~;:;;,~~~·:~-~r,c:i.~1-terJa ,de interfaz se desarrollo 
> .. , < _,, ~ ~·'.'.: •• ·:, ' • <.' -

::::~::I~!fil_i_~_:f ~!l~~1~~;~~;:;~·~;;;;;·~~~:;;;·~;;:. u;; 
'.; ,.;-: '.-~--.· .:; 

de 12 vOit:S·-r~-~>-=:--~-~~-::-:-~-'~,- ~\;:_'..<.\<'.'"' , ·~c.:-.. ~-:-_-0..:·2• 

Nori~'{ª~~~h ¿~ty. U~~-=~~~i.l eénoldal de 2400 
.· ' ·, -- ' . 

frecuencia é~utvale a un l(un~~ l~glco, y.unasefial 
·»''.<,: 

Hz a un _O.Ccero) l6g1co. .-·~" :~/;i,~:-~ ' 
Las unidades per1fér1cas que 

el microprocesador en modo-serle son: 

Teclado alfanumér 1co. D1spos1t1_v~J.d.e :. ~'ri,fü,i.4;;f~~~§"ue 

tran:m:::t:~ 1:

0

::: ~o D ~::::: t: v:n:~~~:~·~.~~~-~c,;;~~~i~~~~,¡~~1f Sf
0 

.':~~-:~ }-:\~ ~~<-:¿·'! ':' ~~l,::.rf~i.-~;l;;;:' .('[ -/~ ,-<~ .. -' 

=~
2

~::~:~~~=:~:::;~::~~~~~:~~rn~¡i~t~lf i~~,í~~füd: 
entrada/salida a una velocidad; d~;~'~~§.'b~:E,:~'?f~ trahslll1si~~ se 

reallza ut1l1zando la Norma kani~~ 'C{t~.> 

9 



Cl\P O Slstema Graf1cador Fl\P-100 

0.5 Tarjetas de apl1cacl6n. 

Actualmente Fl\P-100 con cuatro ,apl1~ác1~nes 

trabajo. 

- Convertidor D/l\ de 12 b1ts. Esta tarjeta se desarrolló 

10 



CAP O S1ste~a Graf1cador FAP-100 

para el manejo de un graf1cador anal6g1co por parte del 

s1stema graf1cadór, tema central de este· trabajo. En 

capitulas poster1o.res s.e .a.bordará· en. forma: de.tal.lada·. 

11 



CAPITULO UNO 

S1.st.ema convertidor d191.ta_l/a~al6glc<: ·• 

- .. -,.- ... · 
-... ;: .. ·.;.:::._;_:-·· 

n 9r"ªf..fa}'J9~··~r.ª1691·~~-f~~,:-~nº é1~·Hyi,~1:~~º_s}t_f~~s mAs 

frecuentemente. ; 't 1 d ' ' - ' - . 1' .; c;i,'&'J.q~:1-·¡o~•- · 't(•'-'' de 
· ~.; ~ .. 1. -1 za '~-~·~:~·>e,~_;.-~ .. ~-~-~.f,-~ _:_>.«·,·::· ·- .. ,c.,~ ~, \~ .. ~~¿'· ~·,;.~:~~~-~lj,~-;;·· 

labora toí-16 · Ce'séC:.\ares, de - ;:~~vest 1ga_c 1 ~~;' :: ... l:n<lu'~t'r·Íales), 
- ·' · .. ,: - ~~----~-~::_::~~----~~é~-- .: "" ,·.:;~,.:' :·.-:, :, <.1 . ;, .\-.~:?,:'.~7~-:(;'.\ .. :.:- ;:_~>~~:>%~ns:>:/- de 

para Bf¡.:~en,:t.~Ji.~i:7i~ ', forma --grllf1ca. el -.. ••9ompor:tam1ento 

d 1 re rent~-i~· t~ r>;~·J~a9s_··-Es-~_i·~~:/~•~if~j;~;~;i_m_;~~~~J-~~~~~i%-.}1~~~~jitf;~~ -es 

re lat1-i.~~;dl~--_'~~%()~L-Y •C¡úe':: est:ruc.tura. del••iml smo.: perm1 te su 

:::.:~;~t~~it~~~}~~~::::~¡J1t1~::i~r~~t;;"Ji~f tta~ir:::.t: 
e la se·. co m;; ---~ l:;~i!.JA t~:-~~i1·~~~6f:.'iri·;~fi\1r1:~'í[~~'t¡,::;!ii..P~.lóoS'~ 

:::::~~:::r~~1;~~~~::~~111111~1~1:i.~~;I:!~~¡~~~~~ 
convertido:- -· d1~i.ta1/a'1ái691'.2ó~: .,;c¡pe 'e.s' :':'el.a ):erit,i-8.1 del 

presente "~~i:t;:~_lp y <~-~ };"~f~_ ;~¿,~ s~ ~><pondrán · t~'nt6 sus 
caractertsti<:~s i~rtnCipa'l~~;~boúi'o su. }~!'l~~:~~~t~~-t~:> '. 

12 



CAP 1 Sistema Graf1c3dor FAP-iOU 

1.1 Arquitectura del slstema convertidor D/A. 

El sistema convertidor D/A .,•ts la· :interfaz entre la 
microcomputa~o~~:"i <y~<~~~- ~gr;~_t'e¡i;'.;A·~~?J§!> ~:n~ló~~~~o: '.su · ~~une lón 

::::::~~~1~~,I~:t~~lf ~.~·······rif.tu~"n::c~(i;~o);rnt~a;1m~fl::e>n~t~"o~:" .. -.t}en~l.f ;~i~~~~tl~?L: 
tntern~->~-~.~i:i,;_~á/~~:'.' - .. _ ,:.,, . '._] , . . C?§f~l.;t•~'do'r D/A 
de 12 i:> tti: DAC •ú-!22 1< t~;·é~ff.}'¿'{,:C::~'Ú?,ff: ,a;,.~dicf<:)~,~~ c¡ue 

Pp::.:::;el~;tt:~!~_:'~~~it_;;~~XK: :¡;;¡¡'~~~k'.~t-'di.'~ff~~~~j~~¡~~fr}2,-~-:~·~ts a 
. : +L'a· •:r~{~tr8 ;d\'._~ ni~~i~~f~ -~ .( .. d t agrama 

a bloques ci~i sis~~~~~i "~~r;: <lc>Me s~' pu~qe~ 'j:>~se,.:t~~ ·los cuatro 

DATOS DATOS CANAL 

c X 
c L o Q o A N R .. T 1 V CANAL A p e 2 ~ y F u H l'I 1 
T e E: 8 5 c 
A CONTROL L o COMTl'IO s 1 1 PLUMA A o o .. T o o o G T s N o 
R 1 o 

e R IE R 
A o 0/A A L 

Diagrama a 

La interfaz está diseñada para transmitir 

13 



CAP 1 Sistema Graf icador FAP-100 

información analógica por dos canales independientes· (x o y), 

y tiene la capacidad de poder controlar 

pluma del graf1cá.do·r (arriba o abajo). 

la· posición. de 

En forma ge~'7.raL ~u fi.mcio+apÍie.:ifo es el s)'gu"i~n:Oef 
La . 1.:-.:rariiia.C:l.6ri1 ;\;¿c;;;..in10~t'·E.·. C10· :1;;: 

:::>;e::;":: __ ·--'-.;.->'-': ;._:.,' .. ·.:",/ ;·~;:· ... __ , 

de 
,;e 

de un 

es un pa i:-lll!ijit~-~-- ide_; t':>b~~:'.!;·i~<l.§.~,~/1}•• 

la 

1os encarg_~~~~:~ ., 

:: :::;:: r:~::~rl f :·r~::~;I~~:~~~i~r~:-~·:.u~~kf ¡ifr:~~:fe~:~~:t6i:~;: 
- / ,. ~ ... '·f:.~>f<;._:.;« ··;¡::. ;"<•'-~.:~-~:.:~· --_,,~.}-~ 

:: ::::::::~,::d~~~:f Ht~i~lli~~t~~~ii~~~+~~;~~:~: · 
equivalente d~ '¿~~~t'~'Jt¡c;~m~~~z?~W~;{;.;~1,;:;;;:- -~~~r~ \"!·ue: · ~~rvlrA 

. ~~--- -~-~ >~ '·'· ' / 

como sei'lal de. ent.'rii'ci~ :•at' .·~ráficaclor': 

··;·· .. ·' 

... '~'. ,~:~~-'~;r· .· 
i. 2 M6dulo dé c:ó~~~fiú6n D/:11: 

:r.·::,' .: . .,.\/ '~t-~--- ~~:-~": -~·~: :,·::-.':·< .,. . 
. ~-~-~<>:-.-',~'.;'.:{~.::: ~~--. ,, » - '- "::~.~-:;~ .:-:~~-~- :;::·,.?.! ,., 

Para ::;·w:~~-~~~·n~~~·<i1§ri'.: ~ ¡·~~;,;~¡¡,~' : e 1 

gra f1cador;>··.-~¡; .• ~6c:lUi6;i:iciE! ~¿,·¡.;~:~gs{¿;~ • DÍA ;' ¡:ir¿c: sa la 

1 nformaci:iJ:i·~·.t~~t{a:f ·~~~.~eht'~~~~,,~~:·;~~'.;,:,;•Ó~;~;f·~~6~~ a ~;avés de 

los cuatro .. ~le~~Jt¿~ .. qµ'~ -~~ d6hi~;m-~h;i 
.\:-,.. .. · .. !, .:: ':Y~:~:~.:::~··.'·, ··,~: ,-

Conver~ i.·ctor di:;1t-8i ¡¡:~anii'i69i:co ~7 

:. ~·-~ii;/: :'.. ,:.~ 

Convertidor_ de corriente; a .voltaje.· 



CAP 1 

Clrculto 

El 

blen 

el 

entregada 

En 

h1zo en 

el 

de 

a 

el 

Deb1d6 a la 

rango de valores no se puede accesar en 
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CAP 1 Sistema Graficador FAP-100 

que la interfaz generará valores de voltaje discretos, ya que 

las palabras ~1gitales qu~ dan origen a• •stos pueden tomar 

valores ente:ro.s un1camente. Ast,. en· . ~eal1dad ~l ares de 
.... ·.,: ·-· .. ·-.' 

graf1cado··a .la·qU:e•;se: fl:ei:l,e'ia6ce~~g 
--·~---' "·-~:..',<\ -.:.:~: ;·:.-.;:;. '•/~ 

donde cada .. · un.; 

d,e{puntos en 

d~~;i~>> ;~\:Jbra 
:l::o_f~---~< 

digital 

11m1tes 

La 

real izada por los. 

cuales el primero reif~~;;;l..;'iz~ 
,-?;-- - •• 

~~~rº~;:¿~: • entrega la seí'la l 

1nformac16n de entrada. 

los 

es 
-'.}.-

~~~\.J los 

tiit1'áo · 
i-:-.-~."·.f: ~ -,¿;!.;-: 

•'de; :iia 

to 4oca81 ••••••••••••••••••••••••••••••• 
' •••••••••••••••••••••••••••••• -~4093.409&1 

( OH·" I' P R t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : lP P F H .PFFte) 

t O V • Vr l : : : : : ; : : : : : ; : : : : : : : : : : : : : ; ; ; : : : t vr • vr l 
•••••••••••••• o •••••••••••••••• 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o •• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., ..... 
e e •• e 9 e 9 8 e e e e 9 e e 9 •• e 9 e 8 e e O O D e e e 
• • • • • • • • • • 11 • e • • • • • •a • e e e a e •e o • • 
•e • e • • • • • •O• a e • • O e e• • o e O O o• G ~o 4 
•••o•o•eOO•O••••o••ooeeeo$&0G~• 

•••••••••••••••••••••e•ll!'••••••• 
•••••••••••••••••••••••• $ ••• ,. •• 

o • o ' • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••• "" ••••• o • ·r::. ............................... '° l4CJ'95.0l 

l OH • O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ( F P FK •OH J 

lov.o :::::::::::::::::::::::::::::::.. lYr.OVl 

FIGURA 1.2(a). 

Area de-gr•ficado a6ces1ble por s1stem• convertidor D/A. 

El o+fr9~~i·~;.~ut~\\:~~~ .•n •••• tr•b•"º •• 

!91 - fabr1cad:ci: pdr:< Nationa1: ~~Ú C1rcU:1to 

el DAC 

1222 maneja 
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palabras de 

los 

.de 

la 

ºººº 0000 ºººº 0000 
0000 0000 
0000 0110 
0011 1110 
0111 1101 
1000 0000 
1011 1011 
1111 1010_ 
1111 1111 

de éste, de dónd~ se observa ~ue se-trata de un d1spos1t1vo 

17 



Cl\P 1 S1atema Graf1cador Fl\P-100 

del t1po escalera R-2R 1nvert1do. 

R R R R 

V ref 

Ali 

Este t1po. 

1nterrupc16n 

genera es de 

1nterfaz, la 

al1mentac16n a 

el voltaje de 

Conectado 

en bajo, 

donde, debido 

2R un1camente 

R R R R 

FIGURA 1. 3. 

18 

R 

A2 Al AO 

NOTA, todos tos 
Interruptores 
en alto. 
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por lo que 

de donde, 

que 

que 

nula. 

Req- R 

los 
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valores 1ntermed1os que 
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podrá tomar 

sei'iales 

la palabra d1g1tal generarán las s1gu1entes 

' .. ::=: ... _;_ < ,. ." ,-.· ~ < ,· ·: 
. ·> ·": ... - . -. ·, ·), ,· .; ~;. .. ; :} :, :_. 

c.11~8~6).Irer'.: •· .. c2/4g~+~·~.~~~~!z,;~::;,;~,:;~cti :ct+'Cí~~/ito~~{r·;:~i> 

::::::~}!f ~i~Itt!iitt~i~::'.~'.il!íilí~lll1l:~~t~~~ 
reqü1.er'IOrú'c1;;c ~.~ª sei'l~~:1:.de~1·~~i;'c:i~.~:-.t~~'?'~';':~: .. ~1-~menú:C i.6f¡,' ·;.;_ : para 

lo cual• "f~~·· ,;;~:p;c:·t~or'e~{é4,~l.;i~"iC<I~; j'i.'1r:.~e;. c~~i;i i.i,t.r-o~~; 
Ya que la naturalezá/de'l~'.s~Í:'ial ~erie~~d~ h~st~ ;-esta 

,• . ·"-:·;-·,·\' : .. -

etapa .es 1n~~mpat1c,1IO . .c~i'~t~~~C>f~~~;e~1+1ént~s. ·dlOÚ: '9rªf\C:ador 

(ya que éste es al~m'e:i't~·d.;_ d~'ñ' ~;,n;.·je ·.y rio • ~l>H,~ih~,~-~r\ié~te), 

::r: :::,:•:•:::::j:•Pi~~~~¡~¡~~ii~~~:~~!!~~}!~~~~:::~: :: 
estructura bAs1ca. d .. :~;tg~ ~~ •.m~e-Úra eri. la. f1g'~r.;,·. ¡\4,' donde 

Isall, I sal2 y Ú~tc's:ofréfo;.¡adas directamente del DAC::· 

FIGURA 1.4. 

Estructura bAs1ca convert1dor corr1e~te-voltaje. 

Con ia ·1n.;,lus'1~n-·de este dlspos1tlvo, la sef'lal anal6g1ca 

20 



CAP 1 Sistema Graf1cador FAP-100 

generada estarA dada por la relac16n 

donde 

por lo que 

y dado 

sal lda" 

se 

voltaje 

Esta es 

de 

-(1/4096)Vref, -(2/4096)Vief, 

21 

, -(4094/4096)Vref 
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en 

el cual 

La 

fue que 

logra 

Pap2. 

al 

de 

a 

un 

voltaje generado es 

el 
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Cl\P 1 Sistema Graficador FAP-100 

Vsa1=. - Isa1 .. • CRret:i:¡ig) 

El signo menos que apar¡,¡¿;;,.~.,;ri',¡oda~.ia~{Jii-:~'l~.;;10nes que 

hacen r~f~~en~\ª . .l~f\~f-~~~7~J.<:I·~·:·.~:~1~ido~(d~;a§l~fi;;d~:ªa.';d~~.~·d'te~f.·."~ .•. 1;i:n;:v~:e~·r·~.·s{o(l.·.q. Üe el 

conver't1d6r e/y ;;~~~~.~;~~·,~~:~.~j,í.~' ".°;: '"~''"';;;:· ;;: , • As1, 

al tenel-.:1~~Í')~ói'irid:~1},~'11E~5~~;~'. t'~l,?~~·i.Lil€iiá~:;,~f'h1~Í serA 

:: :::;vr~·c· .•.. e.·1;:.t.>c

0

., .••. ªu•.!.•.!; ..• ".t.:ºt·;···;····.:.· .•. 

0

.·.•.· .•.•. :.·.···.:.1.:·:·······~···;1;.• .. ~ .•. :.t.·.'.·.·n,.'c~.•.~.i.··g'.·ª'..:.~.·.f.~.~.;~!~~~~~[~¡1~;l~{~¡:,r:j:~1 
Est.e. .· . . . . . .. · reallzar:·eii·ca~bió de 

";->·-·, -.;, ,. ,;-;·;· ,,.;:.' ·.: ;:·.---,; . :·:'.::.>~'- ·-~-~---

po1arida .. ·d. ··dÉ('ii~ii''7fs'eftiii••''~Üe ;, ;::~i;,ii;;.;, sln. ,;,:~dlf.1~a'~ia • en 
. ·····;:•. 

su 
. · .. '. ·.' ·.: ' : : . : ~· ·-

natura 1 é za. Esto. es, ya que 1a. seffal d¡,¡ ~rit:J:-á'ci~\. '¡;;s un 
~~V• ¡-• 

.. 1:.ª'!"t:>.iér. ;/d..O vc.ltaje, la seffa1 de sall.d~ téndr:A que ser - ._,, ._ 

misma naturaleza Pero Co"n .... s .. ign' .. o ' .. 1-:n":v·.e·.·r' so· . - . ;;:;~:'.>f,:0:,~; :;. 
".~';,·.·.;:. ;,7;·:,.;~: 6-.~·-., 

La ut1l1zac16n de este d1spos1t1vo se- ki'~~ :~·~~~~~~';,:.¡¡ ya 
.· ,:;. ,··; .. ~ ::,:<::~· :~;¿,, 

que los de11As elementos del sistema graflcad;,r fPr.;.;;;:,;:_iuaci6n 

fundamentalmente), fueron diseñados en 
:<· :·'i' 

::bas'e >"a: 
~c--

las 

caracteristicaS mostradas antertormente de1 áre-a~';;re~;~g~~f.tcado 

Cl1m1te inferior izquierdo coordenadas 0,0 y 11111it~,,t;~;#'~):;~rior 

derecho coordenadas mAx1mas) por lo que la .1:nfel2f'~,;i·{]))~'\ten1a 
. ' -;. ': ·,\,~ ·;,·'.-~-:;,;.: ;, 

que cumplir con éstas forzosamente. 

,E1 diseño de estos 

que 1a· sél'Í~1 de entrada se ve 

IVsal: 

donde Vs es la señal de sa11da de estos clrcuitos• 

hizo posible asignandole a este amplificador una 

23 
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CAP 1 sistema Graf1cador FAP-100 

igual a uno. Las secciones 11 y 13 del diagrama 1.1 muestran 

la estructura de estos dispositivos, donde se observa que 

tanto las resistencias de reállmentac16n de cada uno de ellos 

es 

:, . ·:: :; ·~:·:,·· 

los mlsmasc· que 

El cuarto elemento del 

nace del hecho de la aparición 

(ring1ng) en cada var1ac16n de 

valor, 

Este fenómeno sa presenta coao una señal oscilatoria de 

frecuencia muy alta durante un per16do de 1neatab1lldad ~ntes 

de alcanzar un nuevo valor deseadó. Graf1camente su 
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comportamtento se observa en la flgura 1.5. 

Vs 

Vsl 

V: 
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con 

sln 

12 

observar que 

(una en Fl 

palabra de 

y. 

por tres 

bajo. El prlmero activad~ por la 
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CAP 1 Sistema Graflcador FAP-100 

últlmos por la señal PRINx/y. 

Los clrcultos utlllzados para la lmplementac16n de este 

m6dulo son dlspos1t1vos TTL '.74LS273.; C'.71 fabrlcados por 

::::::::L~
1

::m:u:::K·;21;~::.::~.:~i~;m::=~: .. ~tt:::t:: ::::ºla: 

seña les ~et 1 vaciora:·:;•:9~~,;:~:~a--~~~yi~~:·~.:;:_l: m~Ód~lOi•· E~~-; ¿·.;~~~~º l, 
' . . i"' .',·--·". .. ·:~:\}~~··:;~ ,-,;,;.:. ;:'/-\;~t::·,~.:· .. ~'f·~.-~:. - ··,,,. ~:: -

el cual se estudia adeli.nt~'. ;.;; .; :;,;,;)'.1 l';: •.• ;t: ~:'/ · 't) 

l er. 
BYT~ 

···: .. ~\?.~:,\~.~r~ .t<-/<' .·~-,~.·.~~:;·~~~~-!:~{¡;{~~~-~ --~)-::~ 
·, !·~· ;i·' .... 

-.-o.¡,- ·-;e-=-

ldeld4loldZld 1 ldolbe lb41b31b21bl lbol 

02.,.~·EI ....._.d7 F-'-'.e ld==11 '"":=lº~~ld2l~d1 ld::_ol _ _J] PALABRA 12 BITS 

FIGURA 1.6. 

Construcc16n palabra de 12 btts. 

prlnclpales, debido a la estrü'ctura de las palabras 

27 



CAP 1 S1steaa Graf lcador FAP-100 

orlglnales de 8 blts. 

La capacl~ad que posee este m6du1o para construlr la 

palabra requerida, depende tdtal.me~te ~el. .ord~n .en que se 

rec lbe la lnfin1Uc16n< <,ciei 'bus "éJ.¡,;, .dátos ;.si.;: .como ·de la 

;;~~~~:~~];~l•i~f ~tf i~~Í~~tf ii~~i~f ~~K~~··::: 
1. Se ~~',dfb€i en ~1\bus de datos '.i~ p~l~~~ ;h·~bra 'de 8 

_·. -:~~ -.:<>/:'.. '· -. ·. : . -- ., . ::·: , .. , -__ ,·.~· . 

la cual. es dlsponlble entonces para el. l.at'ch s~c'U:.!:ídarlo blts, 

y para el. p~lnclpal al.to. 

2. El. m6dulo de control hace activa la seffal SEC~/y, 

lo que l.a 1nformacl6n en el. bus es al.macenada por el. l.atqh . 

3. 

-,,: .. :<,.,, 
-:;. 

~):~:: ; ::· )~'.-
Se reclbe la segunda ,Palabra de 8 blts en·~el.:''.· bU:'s{ de 

. : - ' ~~· ''. 

secundarlo y asl dlsponlble para el prlnclpal bajo 

datos, l.a cual. es dlsponlbl.e nuevamente para el. se2\1rié:l.'iii"ici'(y. 
' '<~;~·:, ': ~ . ' 

el. prlnclpal alto. Con esto, cada uno de 'l:.Ss;}:.,~~'t'cih:~s 
prlnclpales tlene acceso a la secc16n cor-respoii~~~~ñ,X~l~o;_fi~t~.~a 
palabra de 12 blts. ·,;<<:~~ ·~>::i-:::~.-;~,. _.;"< 

:: ·:::::::r::::::3::~{:bjl~~j}ir?~tJ~~;~~~~~t{{~titt 
convers 16n D/ A 'e~ '~1-¿a·i i~~J~;'~;('.c'°;'. .~) : ' ';) /, ;'.'. .. ''{¿' · ·"~· i, S ¡:\,· · 

-~ ·9 ~:1"~-<~;~~~Y;:·::t:::~·:-A;;.:--\;_:_---~--: ·: -~-'.-;: : .. :: -,_:·:~ ... <·~ti~;-'.;:~~:/.~H~-·:.í,~, 1i:r .. >~'.,, .. :~fr· 
Cabe hacer .• ric;:i:~r]'que h:~¡ secuenc1a··anterlor·'.es;:),reaT1zada 

.• ·,' ,. ' - ·.;:::' ,• . ':": . \:.·;,' "";~· ., '::~ ·._:.,•:"· <,: 

en forma 1nd~¡>ei\~i,e_~t~~~·;i~~,c;~·d~' U~ci;;~~-;. !l~-~i ~~~~\:~; ~~_;~~· !~ll~de 
llevarse a cabo ~;:.;..;úa~~a.::.nerif.'ef est:'6 / es .• 

c;,.n~J.< x se hace'' ctl~ndo' •y 
la.' transferénc1a 

por el est~ deshab1lltado y 
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CAP 1 Sistema Graficador FAP-100 

viceversa. Las señales que 

1ntr1nsecas al modulo de 

cont1nuac16n. 

1. 4 Log1ca :¿e 

L.: .... ··.;:.,~·-·······,' .'_/-~ - ,- .-: -:- •_-.. '-~./,.-: ,. __ . '/'. 

hacen posible esto, son 

control y se estudian a 

El modul.oide. :cél'ntro::. .engl'oba: a los. •_ct;r:ct11toos-•que :son los 
-.,o. -.~-;"-"l-- -·· -- . -·-- - --:::_ ;_ :·-'· - -

encargado; :ci;~C:§~r~9Y~1~.1.,(i,Uj~ .{eja '1nf'6r;lllélc iA~!á:.trEivés de 

l.os el.em~nfo~'Z~\Xé:·cc>n·iCir-;~a.ri i~~ ~-1;{e~a.·c.;~v~/ti~~-r'. -.··· · 

su func:~i.6'~"l';·~~;iri_C:~~~·12; i.~~\X(t~' 9'~!}~~~~--~r~t~~:. señ~.1es . de 

control qu: Y~~~ftt~\.j,·~'·Íd~ ~ i'f-~r~rite;,· cíf(;l.l.'to'~·ci'ue. >¿o~;,;..'inan 
~> :::::"·-:·-·- . ~¡~:-- - -·:.,:- .. ,y:;·:._:.;·:.;; .~t:: _(c.. ,:!:"•:e .-,,.,; ;_;:;.. "", -

:::~:~~~~:?,~!l§~;:;~~fa~t~~~~t~~~~~~~~~.~~¡~~,J~i~!: .:: 
control.a i~-~~-.;·1~cÚ6ri '.~i';1_~oj~f~'.~f))~(«~t·-.:~~;t1~~~~º-;_Y~ft~iba· 0 

abajo)... :•. · · .• ,._. ·' . .-f :.:'' '>:. ,·~L .. " ""' ... ,... · ·:,<'" ' ::"' •'(' ::::.;: , .. , -~_,, ._,,,_ ... ,. " 
.. ::~}:~A'.·., '.~~ \~. <' ::;·{--.'·:: "~ .' i ·.:· ~-j:;, ~, :.:< ~~~~~ :·.,· . ,,;· ::,,.. 

esta 

formad.;·. PºH 

a esta·" ·:dos 
·' · . .::,: 

• ' . i,-. ,·e:«· ·''' "" ::.;: . . ':::/-': .. , ~áª_ •. ·._;~_·_ .• d;_._~."_.ª~.;_,_·;_ .. •.•.'._:ªt,_ ..•• _._._ •. :_:'' .. o; ___ •.. _."_ª,,: ... · ..... ~ .. -.·.'a_b_._.:,_ .. :;'··;-.. ~-•.·.·,_~._.'.~_-,•.~_:~g·, ... _.,~;"'"_··'.._-.'.,·_'_' .. :;ªd.~,•~.:_ .. ·.·_~f·_: ___ .• _:;1~_ ••• :.:_ ... c .. ,·_:_._'.:,ac_·:·,•.ºr._:',"ns:· .... ' ... te_._._·.·.r,•'_ ...... ·º .. l'.' 
la cual. 'd;.bé~t~~i-'. .. ;a si.~i.~,;;aa.-; p:or.:ce'(. ~)/' u_n - y 

~" • :-,;.,, ~.' < 

que debe': s~I'". a1DiS.ceiiS.ci~ ¡'.16\ .. :10,'';¡¡/:(a~ch~s' <l./, l.~";bt;s_.,·: .. '<. 
~ ·f.<·. 

La capac ldad que p~s';;e"'"¡;~-,:,"'~. '-~c;~"i..L"-::;,:-;cfi',,:~¿1 ~iñ'a~ ···· érú:r_e 
·- ·.'. _'·. _,' 

estas dos ciases de 1nformac16n, r_ecae en el orden en que 
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CAP 1 Slstema Graflcador FAP-100 

ésta le es transmltlda y del puerto por el que reclbe el 

dato. 

El módulo de control. ·está const1t:;.,1ii6 tres 

Generador de sei'íal >de. alm,¡c~h~ii1i~~nto-. 
- -~ ~ . .;,_,e;,-.~~s.::::·:;. ,;-;--~-:-, -.;,-: 

El latch de selecc16n y contr:'or',f,':'de' p_luina tiene como 
' -¡_,"'-~."''"""""'"'-; ' . 

func16n la de entregar dos seffal.:;s .l~g1~:as 'complementarlas al 

generador de sei'ial de almacenamiento/ p_ara_ que en base a-

i<stas se selec::c1one el canal_ po-r el' qU:~_--los siguientes datos 

a grafl~arse• se· __ -prbcesarAn. Ademis:, <t lene la tarea 

almacenar y mante:':~--1,:~ un e~}ác{o,, · dei~rn11nado 
de 

el blt que·-

controla la pos le:: 16n de la pluma -ci~i-,~~if1cád;;,r:,~ é _, ,_ _ • ,,-

::::::: ~:º::::::::::: ,:::~r~i:~f f ~~f f ~!i~~~r:;:tr~=~~:~::·· 
el cual esta formado por d¿s2:4h~~]1~~j>~~t~"º']};_ El prlmer;-o dé 

estos circultos genera la~-i~~fia?:~.~T~'~;~~:l:émentar1as via sus 

salidas Q y Q negada, to..;and~"'-2:6íii¡> '_in'f_o-<;mac16n de entrada el 

estado del bit O del puerto d'~'c:Ía''f'.;-i., Éi segundo almacena el 
---

blt de control de pluma, ÉÜ cual_ E.s-:c_opia directa del bit 1 

del mlsmo puerto. Ambos ~stAn act~vado~ por la 

procedente del módulo de hab1l1ta616f1. 

Este segundo submódulo 'realiza dos 

misma sei'ial ,. 

funciones-
- -,- ----

secuenclales: primero habillta ya-sea al -latch de selecc-16n o 

al canal selec::c::lonado por éste 6ltlmo, y_ segundo, manda el 
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CAP 1 Sistema Graf 1cador FAP-100 

pulso que act1va al elemento d1recc1onado para el 

almacenam1ento de 1nformac16n. La pr1mer función la realiza 

en base a ío~.b1ts O y' l de.1 puerto ,de control; mientras el 

pulso de. actÍ:vaci.6n Í~ toma .. dir:e~tá~enté dé.Lbit:2 del.· m1smo 
. . '"· : .. · .. ~. ;'::_::::. ··,,~> :":;~·'<o_·.":.,"· -~ .;.,;,~'. ;,§": i.~: '{. 

puerto.· •'';/.' :•• '":''•}\''( . .,·. ~·,]:Y:;·"·c;.>:P'· ,.·:,f:•i;· .. ·.·~ .. :.':'····· 

::::t~;r}ti!ii~t~f ii~lf f i!~~l,1llilit~f :~.:~~ 
ª decimal•m1~~t:ras:.~\t'".:5r1A<>':~~.º~:_.¡: .• ~~;~;~~;~~i~f~;~~:.·f:~:;l·~.f2~?.- de 
dos. entradas''.•ic',ada~ una~~···'"'::'~:·<'.·'' . • . . ';:c'ii' • y. 

Ei·.· ,:r1.·r.'~Céh:~~t~·~lii'~a'~6F''t'i~ri¡'~i;~6~~ ~'ch~~~~¡~~~~-·~Y 'B, los 

bits .o··y ·!1'.;i~WEl··~u'@~ d~;;~~.~t~C>.iZF~i:~~t~~-~~~~~jJ~~~;,_~ri~f~das C 

· ·· ··· · · · · ··· ··········· ····· · · ·· ········ ·· -i•i;;<• ··· :c~~~d:;e:~~<>j 

:.:;::~:1~iJ~~Z~i!~~~~?i~;!~~i~t~l~~i!~l~r;~,¡~¡·.~·:··:: 
las ;;,u~.i.el·~.'·a'.·.'.,' .. ;_·._:.·.,•.·· .. f;.·,o· ... •.'•rr;·.: ... tin•.·.•~ ..... ' .•. ~.·.·.fl·: .. • .. ~ .•.. •m·.'. ;;,o•.·' ... -~s .. ":mt·.:·;··.ºr·· ... • •. ;a:_i!.·ud: .•. ~~an··.·.·.'.••.:···ª.·.'.·."···e·.·.·.·.".·n'.· .. •··.'-.· .. •·,·"·,:e .... l·: .. : .• ·.·.· ... :d:,···:1·.·.·a···g·.'.•.Tr:.·.·a! ... ·.· ... m·.·.·.·á: .. ··.·:· .. ·· . i'é:~Íii.pu.:.rta s 
NO O e.:· . . . · . v:i~ti;f~~ g'~¡:~ ~ntrada 

'";;-.>;" " ·., .. ·_~: :. ~: ,: <•;' ·::~ ,:,.,, .• •'.;:'" ,';'>~ ::':·.j;;~,' :•; . ";. ;· ·',·/-" <'"Á' .. , ... ., 

de las ~~~.#~}f~c;o:iÓ~UÍ3~t{~'·~·:~~~·~f.:~_ll.ft., y se' (:;c,ri¿~~1~'!{iii: b1 t 2 del 

:::::~:l~~~t~~jí~II~í~~I~1~l1~~1!í~:~"'·· · · 
:::.·:~:::~1;~~'.ri::c;~;f 1{~)!J"~:t ~i~St~'itei,'slt~ººi.~_ss='.: .• _······;··.·.: .. _ •. ~.t ... ;,·f·~···fe~~s~tt.:;a:droI.ts.:: .... 1 t :~ 
debe de<,~~f;;u~-: f:·~W~'i::f·~."i;:,F{;<9iii(~~~¡';::; ;c;;"':c, 1;~ las 
entrada~,·~:~'fi~--~·· ·¿º;;;P·~e~~~;,;~,j:i~~.i~·&;.{~'r{f!'Ei'r.,d.r',.\'~.:···~~ .\~c'.;~o:: :'ª su 

sal 1da / ~~f-o'.i~: que: se':'cori'e~tá··1cla :.:.:rida ··s~lec'i:: lona-da del 
' ' . . 

decod1ftc•dor solo lo ~antendra mientras el estado del b1t 2 
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est& en alto.' Con ·esto';' la ·:•e.tapa' de· !la'blli'tác16n de 

d1spos1t1vo es realizada· •. 'I:a•'ft'gu'ra 1·.7 inue'st'l:'a la 't'abl~ de 

verdad en la que se bé'.sa''est:~"'s'i.11:li11\~·dulo' 'par'a r'e'í:ú:1za'i-" ···esta 

tarea. 

---------·--·~~-~=--=-:~~-.:..-~·-::.._::._ _______ _::.._ __ _ 
·; .;·· . ..i ::,;.;e:<:;,,;· ... ::; .. ,·.·, .. : ..• ·~.;;. ~ .. -•:,:,.,:;, ; ' l" . ___ ::~.~~~~~tfd4~:~::::·::::~~:~~.~~:~:-~···· 

.·~···· •. :.~i.··~¡'. '(:1íi"~~t~lrf ríf~if~n-
1, · · 1 "<::• · i'l':i.(:;n:B8iní:>1ekentado 

···0;1: .·, ..• 
-~--:_~ __ ;... __ .._.-_ __ -~·..;.;.~;..;...:....:.,._~_:...:;::...:..._;:.:.:.:.::,_..:, ____ _ 

---.: .. .:_,,:} ~,"i ~-~·. ;- : ___ :· ··'. -·: 

¡"ttf'Fí:iéuRl\71. 7. 

-·~· 

-~ <:; 
que' , .l~ ;:;~·i:.:r1éf-cfi,uia~·16ri '''.' .es ;~).'.'cÜ\i~órii'bie al Desput.s de 

es 

invertido, con lo· que' i~;'"S~~ifi~~~fü.;7·l~J:cf~íÍi;:~-'it4if\;,t~'.'.fit~¡d:2Ccii-l'~aa ' 
se convierte en uno 16~1~()~7.'JtYÍ'~:~; '~~i~f '.~1~;;'F~'{c~r•fj"~~\j~~~ht,o . se ·. 

<·,·~:"- .. ·.-:'~)2;~'..i~;;,~:~> . ' . ' "·'' 
".·~. ~2.· ...•. ·~ )~/:;· ·t,/_~,..·.::·,i<f -' ,. -· , ;,:-.. ··. '\~,:)~;~:3·,~~ ~; 

:~.:-:.e: ··:~<-;:·:: :·~:- . 
sub116du1.9:~¿>:~fc\i;~s.ener~·~~r:Y·:~:'.c1E!.",~,:~;¡~~J.·.·· de· 

lleva a cabo. 

El tercer 

a1111acena111iento, t 1ene co~6\:;iuhi!,16~•\Y~ :~i,~~.;ii~+¡r:, ·r;~ < sel'ia les 
, •. ; "·: ·,, ~-«': '" ' ... ~· .•...... 

SECx/y y PRINx/y, ut1llzada~~{p6f"\ei. i.lÓdul~''d~'latih~s de'. 12 
:t· 

b1ts. Esta tarea la 'r~~:i.'.i:~~:'.~'~b~p~¿in~¡.;do la 1nfori:iact6n 

reclbida de los dos antc~l;~;~~)s¿;,,módülos~' 
La sección E2 del éH·~Jrau\a 1.1 en la parte 

1zquierda la 1mple11erttac16n•de éste. El c1rcú1to utiltzado es 

el 7408 [7] fabricado por N~tional, el cual estA compuesto de 
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CAP 1 Sistema Graflcador FAP-100 

cuatro compuertas Y CAND) de dos entradas cada una. 

Dos de est~s compuertas son utlllzadas para generar las 

señales del· ca'na'l .x •por lo .que· "tienen una .7ntr.ada comlin 

conectada a .. la ,;a11da Q negada ¿¡er·.ia·tc:h · de ·Seleccl6n. Las 

otras .dos ;;.~ ,útI1\~~F~;~~~·~:{~ytc,;;:ri;~IfY ·: ''tenl'e~d6 '~<jmo 'entrada 

común· 1·a s'a·l·'i d.9:.: .. :·o_ .... d-:~'.¡ ·.·:~ad>SiD~:;{:1a'.f ¿h~~-::~~}·- ~-~~~~··5·~,:<" ._-~'.·.:~~.·~~~.-' -·:. ~_:'..~: -\~~-:-··:·· 
-·~~-;:.:::~·;;: :·,\;<~-~-. <;-,··_;·,·;;o,.··:,-;- .:1::;~\::;:. ·. ., - ;;~ ·;~ ~ 

:::::~~:;;i;:~~::~g;:;;~f }~;t~~i~f~Ji~1~:¡t~~if~~:~ 
secundarlas tienen su ;eri'trada res'tánte ~~ri~~t;;:d·~ .:,;~~ 'forma 

. : ' - . ..'L, .. 
comlin a la salida SEC del S:ubm-6dl.llo.de. y las 

principales a la PRIN del mismo. 

Para su funclonamlento, primer~ re¿1be'' la lnformac16n 

del latch de selección via las salidas .ay·Q neg.;da, con lo 

que una de las dos parejas Cx o 'y) queda'desliabil1tada. 

Despues de esto espera el pulso de almacenamiento del ·ci6dulo 

de habllltaci6n, el cual puede ser d:reccionado hac 1.é..•" .: el 
,· ' .·, .. 

latch secundario o al pr:-fncii>tiL' dep;.nd1'endÓ de ia 'et~p~ :,· en 

que se encuentre el pr:oc~,~~)'de ,c~nstrucci6n de la,i)~labra· de 

12 bits. 

l. 5 Puertos, 

Los c1r¿u1t6s engloba~os en este módulo trabajan como 

puente de enlace entre el microprocesador y los dea4s 
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elemento'~ d..;; :i.i'';,i:Jé.I~ra:f." &91
' pcirl 1 ·él los por 

- :.:\ .:.~:·•::i.;V<~'-:;,;_.,· .. ::ci\··~~~-:.-_·.\-.:;> .. '.~.--.--·~ . :-.- _:·:. . :· 
donde 

l nf ormac 16n pro ven lente ·'.;Ci'é' ·· i'OS'0'. 1 r"'egi's'trd~ ' ···internos 

pasarA -- para -iJ~:~-~::,p;:g~i~,iJ:;_¡:~:~~~-- Bdf -~~~·-1>::~~,i~stemal_'-'co·nve:rt fdor D/ A .. 

~ . '.: -_: .. :·. -~ t:·~-- -· t":;· ~~·::: .~., • {/,.:i ,-';;t:_:,. d;~~ ·.~:A·:~~: ~{i .» ·.'; ~:: ." 
El módulo esta fo:madC> a>·.su {;ez por' ; .. tre's "'sÚbm6dulos: 

-· l ;.~-.,,-r-n ir._r:-H·l'fi--:·f-·· 'a-. ;_;. _ _ ::,.=-~.:-' _: 
.,- Buffers lmpulaore8c• 

;_" p'~~r~';js"dl •, ~Ü1~~. 
:···- ~;:-.L~-~~ -.:>-'"'.Í{-~.-:~;;,,~.i: ,:~-~ --· ~-~~-~-~:~ ~;-~·.::'_: -"_~:-~ 
- c1rcu1to· decol:!Yf'lcador';· 

la 

CPU 

r.¿;~t'b',:rhe~L's "·" ·1 'm'p-;;l'sore·s • '• ~b·ri<> f•c.'¡J""'é•1~·iílent'08.'<'· tj¿~~t,;f'.;f't¡~ 
s l tuado ~ ''~';t da''di. '~ñ~ de '1~·~: ti~~a's; l ut1'l'1~ad~:~; ~e3 ¡~·;;,)",tres 
buses ;d~)'..'-".il.'c;.';;:P'r'::iié.aad~;'r"Í'''I':1 e1de.n"''-iit' 'fi.ínci·6~ · :~e~:<1ri6t:-:emeriÍ::ar · .. · 
las 

que 

~º s 1'btE'd~;je ~·· de' e'~·t.e' pa'ra"'el?, ~~riejb-:·-d~ ·-.1.:;a ;&~~., :~¿,~~;; · lo 

se h°áé'e ~os 1bl~ i'á : cio".i\.íri fc'a6'{-6;.{'CPUl11'l-\:~'r<f.¡,{.i·s):\:1,~~o:~¡~ en 

::::::f ~::~,~~~~J~º ~ ;:~;::·;t~:t::c,~~~~:~~Í]D1~~~j~?f ~~itfa 
secc1C:ne~ A~ y 'l\3 müestraii l'c.9 ''éuttr1;%~dCi~ J'~~~·{1:.~].'<~itts ;:d~ 
d1,..ecc16n;;;;:·:~: cbñtr.;i. ' ' ' ,. 

:i:.'o,,:· ~irC::u'1faa·.·. ut 11 i:zados .. •:. ii~~-:..:.a_i)'ipda1t1.~0~;~<74LSOo (7] 
.o,..:~~~';-o~--_,,~~'. :.~-o~-:~'-:-'--·--;';~'-

fa br t cado s' por' Nat1onai: Jl:'st'()s:\~o~'.''~':c8D;pi.iey;f~s NO .. Y.· (NAND) 

de dos ~;,'tradas dada una'; i,y;f~~'.j-á'&:a'{~:~;fiiEír~n dlámbradas para 

que su c'om~oi-tah.(.;~to .r~~~A~;;Z~f-~~i;M;/l.·~~;·r~i'~; · .. · •. El tener ·.esta 

clase de,.buffers traj.; db'~'ª~ ~'6'ii·~~~-g~;~if21_~: q\.i~ tanto datos como 

d1recclonea y sel'la1es 'Ci\..' '-,,b'<i'~fr'.t:,i; f'ukJ.;n' , tomadas 

complemento a .l p·ar<.\ el:a(~~~~<~Ji: .. 'i'?s" demlls · elementos 

slstema graflcador. 

en 

del 

El módÚlo consta dé dos p~erto1s, que visto:!I desde el 

lll lcroprocesador ser4n de sa_l 1da: El de datos y el 

puerto de control. i\mbos son implementados con latches 
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Ststema Graf1c&dor FAP-100 

·fabricados por Nat1onal, los cuales son 

hab1l1tado:s por el c1rc.:.i1to decod1f1cad~r:•'..' Su 1mplementac16n 
-·~' 

f1s1ca se mtlestra ~~;,;.i'.~xtrenio lzq~fér'd,;;d.e•ias se.cc1ones Cl 
·: .. -~ . ': :1~ . - :.~ -:.·_ 

y C2 del. ~1agf~~~S.::'1i{ para eL~épi:i~ .. ~.o· <y segundo 

respect1vame~t;~'.}~. i.\~'.': :·:: 1 • • ; .. ,)6 "~ .>: •. , · '' ,; ;,_. 

:::::~:::~~~~~B~li~ii~t~i~f i~~f l~!t;¡~;~~~~ 
transm 1t1 rén ei .~l,.t~~l\~i~~i~~~~,1~))2;:~¡~:~~~,·~~1,~~~·~1·t~~pi~élC(i>t~~~~·f,' él 

:::e::nt:º la d:: tt:fi~j1{J~ª2~tf ~~·~r·;·;;~~!'.~;~[:t,f -~jr~-¡~;:~iS1e 0 ·:·~ 
•; ,;\'; }:,.. ;·_,; ::.;e~·,\ .~,:-·:,\~ fy ,~(~:.~ ·-!<';-_'. '.;::f·~~ft\:'>~::.~·:: ~~·;_' ·,7;;; •- >~ :_·: :. :-: . 

mtcro:::c::::::'~e L:~~;~.~1'.:u~~z~:~j~ft;fj!l~~~·¡·ft~~~?~:~·~·~:·:.·.~res 
b1 ts menos s 1gn1f¡~·~·;~0:,;i:'i'«f.~:~J'l~~ e ~~-~~~~b~~~~;(9_,_;~"Á_1;J,~~~~~· la. 

-;. ·;-,-'."'·:'~·;,~~;:~'.'".:U:~'-·~~~-.-··· ··-- - ··- .. ·.-:--;-.,·--·· 

:::::r:. q:: :::::·: .:~ ::t:i:.iif f t{"j¡f [~i~(~~~~5~·~~2.-:: 
un pulso con el que se acúvar'A-a,.é~t;~·,·:7~~~,*~1.f~~~:~~-~;~:C:o'n~tol 

es el número 3 dentro del espélc10· dg:{~~:1~:~::l>1:'\ .;~1:, ~l 
microprocesador. -.::........ "':.,,:;,¡-._:;:· ">> :;•· •.·• 

El c1rcu1to decod1f1cador t1ene'la :-ta:r~'á:'(!~: .. hab1Íltar. el 
•";( 

puerto selecc:1onado en base a la d1recc1Ón :'tf;~~ .. 1m\t1da por el 
.. ·.-.-, 

m1croprocesador en las lineas del Qus· · qt.i{ : .. ·s.rrvé: para· este 

ftn. La secc16n A3 del d1agrama ~'.1 d1spos1c16n 

fls1ca de este subm6dulo. Par'a 
'-~ __ ¿ _-.--:'.':.-'"'- --

; su. ' '1mplementac 16n se 

ut1l1zaron d1spos1t1vos TTL 74LScfo':c'7.¡ cC:ul'lt..:o compuertas NO 

y de dos entradas). 7432 [7] e ·cuatro:. ·-co'~pu'ertas o de :aos 
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CAP 1 Sistema Graftcador FAP-100 

entradas) y 7442 (7) C decodificador BCD a decimal). 

Su fu_nc1onamien.to. e.s el s'tgu.1ente: Cuando se direccione 

alguno de los. dos puer;:t,os .. •; las .11.neas IORQ y· WR. irán a un 

estado bajo, po~ ici '>que .fa.;i ~a.11das de ; sus.: ~~!!ib~é:t1vos 
buffers serAn unos 1Ó,g1c',;s. Con esto, lil pr;tn¡:~r:-'<:~~~~E.r¡f~ NO 

:"~::::'. g::J~~#~tf ,¡~~~}~H~(J·~g~:'.?t1\~¡:s;~~;f ~~~¡. :::: 
compuerta iie,"dEif'\.'ne'éé'ii'ifaa:tei'i' :~;, '':hk ~e,~t-~~r.'i~-~~~~::~i"·~~~~:~~~~' ,~l~s 
l 1neas ·A4. Y, A~Cd~T ~~~'.;:';i!.'('á{~e'Jc:h:¿~~~\- ilís·"C:i:íailesHle~Ai;~ ~¡~º 

.:::.t, ','.,'•, ·:~-·,~~::: .' ;--'¡:::-.::::-, '.'~ _.,, n/,'•·,•o i',;r-; __ '}}-~,~.:j';;~ ).;,~~~.< ;• ,'',~J:,:,-:~ :~'·' '' ,,§,\',''.''' '<·,:->;¡<-;,/:~• , , 

siempre que ,se'_-? di recé tone_ -ª~gt.Íz:io~ :·de _~_·:r.;; i.;:~i-~~ 1·C~~~.~~~:... en 
cue st 1 Ón' ~.;;i;J.¿,'<ct'.:.~~·fo:'á '.é~¡~t'rl~~·;~~lif:li~~~' /;;: .'Ij_~·:.::~cómi:;~~~t~- 2o. 
sera .tamb1en',¿~rd.: A!JÓ';l_.;¡ !;i;~t;;,~~~~'r•n>a~i ;·)~~~~iJ~r'ida~~:~ ¿e:;;a 

•' ;,-:;-.~,:- ' - ,..' •'" ;:».•;-'"',.~~,i-"', ~-~ 

c1rcu1to se-E( 

si en· 
• . ·:;·_.,.·~· .. · ' • i.': 

buffers •de ia''i! ú·inea·:st:A.2 
·>,···2 ~., ¡,.,, 

lóglcos, niterit;.:'~~ 
... •!'·~·· .. ·~· ;~~~-

esto, la :·.,:>::· 

al 1mentado ·.,; 
,:. 

mientras que 

sallda de.l'a'icuarta· compuerta" NO ,y,_ ).:a:• cual·iier:it'r'ega.~•.~;un·;·:;~uno.; 

De b 
1 
do a e·~·f b\}:~·.f1~·;~1~t~.:f rÉ~ei'.i~~~~·~;t:~•~}j~f ~,:;~,jrif :r~~:> ,;;.~~~.~ 

uno, por 16;~~~,~~~\~'; •: '.:V , , '•:(; , ... ''· • '.. .•:, • ,, , , , 6;:·· ,la 

cual por m~dl:c;/.cie,,./\iri.':,cbUft~;¿~: .1.ri:y:~so;; é9 • . .;-pfo'e.<:~~d~. ,a la 

habi l 1tac i~n<ci.~J.;,Ju~Ú~ .ci~control. 
aplica cuando .en el bus de 
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CAP 1 Sistema Graf1cador FAP-100 

d1recc1ones aparéce un 04H, con la d1ferenc1a de que la 
entrada A del decodtf1cador será uno, por lo que la sal1da 7 

es selecc lanada .. Esta, -en forma 1.nvert.1da 
hab111tac1ón. d;l. p.;e;¡:¿ •4~; dafo~. 

··'.::;,;· ·-- :··2 _~· -- \¿ ;."·:·.-,(~:,_:·:·· ":· 
cuandó: •apar.esca:':(cl1a1é¡·i.ri:er: · dtro• •·.vaior .. •·:~;.;>{' ·ei· · bus de 

_'.iJ;~ -~·:.:_":¡ -"<- :_.;·..;_, .... ·:.~~:::<1:},;;·:~.;. __ ._y: ::~:-~·,.'. .... >.:i~:, -,_..;;~';·:, ~-~ :_0·'.··:->: ;.-; 

:::·::::~,1i~~~~~~,~~~i~jili1t~~:~¡¡m1}~~rt: ::~,·~:~ 
seriales hab1l1t;.dc:,-~~~ é!é P'.:iE:i·,.:t:~ii;<se d\,;B~; k'': •qu~•\ éstú· son 
act1vas en . e~';..(),_ •c~~:r·a~Z~;~JJ~-.~'.,fb )~~Ji~:.i~o ·¡:i~r -los 
late hes de puertos pa~~~·-:·~_u_>-~·c'f_{Va,cl6_n-~ - --~-: .-- -

.. > __ ,:__ .- ---~-- ,-,, .. ·:i·_, __ 

i. 6 Func 16nalll1e'rito •súiteiiiá'' cé>nvertídor 
,. ::;>·:·>·-·._;_; ;(;_" -'<-~ ··:·:~-~--~-:~;. -~ .-:-_;· 

·~:r :_:J:~~/_.'.(j'~'.S:·. 'i:~~'. '.;i:;_;~~ e··¡··-~<- ·-A'·.:·.~·· 

Esta ~ec~:ió'ri•• está <d'~d1cadii • a l~> i ·explfcaC16n del 
func 1onam1ent~}~E>··1·a g~~~:~~~}J/~ ~q·s~'t~;~ta~·~'ci~<i.····.·~stó es, 

::s:::p:~::m·::ri:~·1~erI~:!0~t~tt~{f'r;.:;!'.1~~~~:-~-~:~;q;~~&T~~-~·:~ºnfb.rman 
- .• ~".2:•0-,t;'~•:.1:·:¡'~;,.{ :i::5,fo,t{{,:.CS -,;~;~;t. . . Para real1iiir. esta<;;_expos1c1·ón•:::se:·,-.tomarán, .en r¿·iienta 

:::::::: :::::::: l :ZI~1.~_:_:,P~_._:at;1 ,_e!a_cb}r'_:_~_e;a:_::s•_"_¡ __ .,_Pd,~_:ef_ •. :;_:• .. •.[;c:_::~o1n~t~r'_(_10: __ ;

1
:_i' __ '._l.~ll~í~f 1~~t3t"t:: . 

centro l. Segundo, la'.í ::¿k~füi',td~s -?~t:a ia 

formac1ón de ia•. 1ri:for.~ad~:~".1~·:·?re~~~~}.Ai)L~~.Ei/ií:i'.·.~índé!Ú6 de 
convers 1Ón' se e 1tarári en :~~1~'.:h~~- al. ~·stad'b :qu'e guardan 
después de que ·fueron 1n.vert1das -p-or los buffers ·1mpulsores, 
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CAP 1 

y tercero, 

dato por 

Slatema Graflcador FAP-100 

la expllcac16n se hace para la transmls16n de un 

el, canal x y solo se "cltarAn l.as variantes 

en un estado bajo. Esto se logra mandando por el puerto de 
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CAP l S1ste:a Graf1cador FAP-100 

control la palabra FEH, con lo que el decod1f1cador del 

m6dulo de control act1va su salida 1, la cual, en conjunc16n 

/ 
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CAP 1 Ststema Graftcador FAP-100 

Finalmente, la 1nformac.16n pas.a·. por. los. cUatro elementos 

de este últtmo m6dulo y el 

formato adecuado 

as1m1lacÍ6n .. 

tnalterabl.e, 

como 

de 

1.7 

de estos de 
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CAP 1 Sistema Graf lcador FAP-100 

entrada de la fuente que alimenta a las demás tarjetas de la 

mlcrocomputadora. 

+ave.d. 

Co5 
0.33pF 

3 

7 

~ve.d. 

05 
TIL 
220 

2 REG 3 
-16Vc.d. 

7Ql2 

Ce21 
0,331'F 

FIGURA 1.8. 

+16Vc.d. REG 3 +12\led. 

7812 

Cel2 2 Cal2 
0.33pF 221'F 

(tontoUo) 
012 
TIL 
220 

7 

~ ~~¿ 
220 

D1agr.a.ma, e1e·ctr'.1co: de a.11mentac1ones .para sistema D/A. 

,-;; : 
'~\•_! 

para 

fué 

de 
~:-

f 1 l t ra·j e 

luz son· í.it"1~i1~z'~~ci.~ 
La ci1.s¡;~.i1'c16n·. f16l.ca de'~st::á.s 'fuentes de al1ment·ac16n 

dentro de i·a tarjetá''; se· puede observar: en la 'f1gura 1;9; 
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CAP 1 Ststema Graftcador FAP-100 

1.8 Construcct6n. 

Dado la interfaz D/A . forma parte del sistema 
: ,' 

dtsp~stt1v6 pe~1fei-:i'c:'9 :(ie la 

mtcrocdm~~t~~i)á. F1ú>Si9()r' 'p~ra ,:51_\.I ,;:;t)~~t-~t.iC:cii'6'Ji;~'.fisl.C:a. se 

cumplió C,6~·~: /fo~ ;~}r,~~j~'\'"i;..1e'~t'6'~~;. riii~~~~p:J.·~,i\; ., para ·;;ü· 

compatibilidaci'C:6ri'':f~ft.{l;.ii~; >'c·;:•c;- · ' , >' '' " 

As1, 

GS:I 
.:_ :·· ~~. !. l '-~:loo 

. ---····_·,,.;,;,,.,.~~ fJ\ ~~ ·• ..- .. ·1· 
r -.:..~ ~ ~--:~~-Jlfilt~ ~; 

r_. "'~ , , , . ,;iFiRii\. ~- -..,.- iJM · 
í:(" ~ :; -~ -,.~ .&,~. 

. _,~M; . 

. 
.. 

j ~· 
-~ l 

ililiilli~m;. -

...:._·:, .:.......tL... 
~- ~. :··~ ~ ~ "TTT'~ . ' .• '' 

- :1:faffiii í l r11 llij i !] rnm: r¡¡j 11ilíi11111 i iHt~- ~·-~.~:1~) 

FqTOGRAFIA: 1.1. 

S1 stema Convertidor_ 'dtgi ta l/ana_l6gico. 
;_, 

tarjeta,' c:ie < c1l'"cu:i:t;:fr:· ·~~Pr:~_,_._so' en: l.a . que la se 
:.."'' ·:~-:~/ .. ' ~: ·'"":,:;:;'j~ ::::.'; {~ 

tnterconectaron sus 'eie'úienfcis:c(sfg{i~~ e)::.:t;>sta.~dar:' par<a ei bus 

S-100. La fotograf1~}:i:~i:.in\.l~sÜ;:}''.á.:J:> fa'f int~rf~~-\<D/A, iy se 
- - ... -.~·¿;c.;- ··e:--==·, --~·-',,•,-,-"'>-;'!'--~~- . ' '.:-:=-e:, ·~,,J:::":~.,~·--

observa la tarj~ta es'f.~riciar p11ra ;.;.t~ ~;·pe; _de!' 'b!-ls• .. Ín1entras 

que la figura i.·9'·nÍ~e'.stra la d1sposici6n'· de 0 los- circuitos 

1,2 
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CAP 1 Sistema Graf icador FAP-100 

integrados en ella, etlquetandolos de acüerd~ al 

les corresponde en el diagrama: 1.1. 

número que 

. . . 
Los· dispositivos• .:í:úl~z~dos se ·1nterCC1n<áctaron siguiendo 

la técnica d~ '.;ai~.;¡b~;¡:~rir9l:{~h6·~ c~/P~,I2~f,~P,:>¿."·1~~.cual se 
,_. \ .. •:·¡ ·- . . . ; ;:, ~:::·, .: ~. - ' ' . . ' ' 

muestra e'n :t;;-J· f'.~€';,~~f!.~'·:1':'2. Cabe · ¡:{~•~e~r notar que 
\ ;.·:~· -. ':'.:·· ·:~:/· ~' ~ . . . 

los 

elemehtos p,.;~;1.i/Ci;..f.:iei'-ó;i.~~oici.idc:Js directamente a 

de la tar.:Í~~Z. . .. 

-~·. 

· .. .,i 

FOTOGRAF I A 1. 2 .. 

Vista posterior tarjeta interfaz D/A. 

Finalmente, la· fotograf1a 

convertldora.D/A¡ montada sobre 

mientras que ·1a: 1. 4 muestra 

graflcador. 
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CAP l Sistema Graflcador FAP-100 

FOTOGRAFIA l.3. 

Hlcrocomputadora FAP-100 con fuente de allmentac16n 

e Interfaz D/A. 

FOTOGRAFIA l.4. 

Sistema Graflcador de 12 blts FAP-100. 
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CAP 1 Sistema Graf1cador FAP-100 

En esta 6ltima se distinguen el graf icador analógico, la 

terminal entrada/salida, la unidad de alnacenamiento, la 

impresora ·y la microconiputadorá• sobre lá, ·cúal descansa la 

interfaz¡' con su fue~te de 
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Cl 

Cl 

Cl 

CI 

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 

Sistema Graf1cador FAP-100 

LISTA DE CIRCUITOS INTEGRADOS CORRESPONDIENTE 
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CAP l Slsteaa Graf 1cador FAP-100 

i 
~ 0 a. 

QJ [!] '.lt N 

o rn Q. 

0 G ~ 

~ N -

0 ~ 
... 

~ Q. 

~ [!] ;. 

[]] Q. 

[!]· [fil 1 (iN 1 

G rn0~ ~ 1 °•· 1 w 
CTJ 

1 ., ~ 1 

0 m0 [fil 1 -oc 

QJ OJ 
~¡;¡ 

1 c.>~- 1 ü 
~ 11:!! 

0 ~!!! 

G Q (oÑI a: lll 

QJ ~ ~IQ 

[]] ., 
a: 

~ ... 

~ QJ "'> ~ liJ N 
a: -+ 

-
"'> rn W N 
a: -1 

"'> @] "' ., a: + 

FIGURA 1.9. 

Disposlc16n clrcultos sobre tarjeta lnterfaz D/A. 
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i 
~ 0 Q. 

fil G 
N N 

i [[] G G -~ 

[E '-------' 
N -

0 ~ 
... .....__ Q. 

0 0 ;. 

[I] Q. 

[~l @JI ~N 1 

G rn0 G ~I U ¡tN 1 1 ;; 1 

~ 1 u~ 1 

0 []] 0 @] ... ., 

0 [TI lJc; 
u¡t- 1 ü 

'º!l!' 
1 ac !l! 

Q lJ~ 

G Q lo¡;¡J IZIQ 

0 0 1 ~IQ 
rn1 ~ 

1 ~ ... 

0 ~ "'> rn "'"' a:: -+ 

-
.,, > [ID "'"' a: -1 

"'> I!J ... .., 
a::+ 

F'.IGURA i.9 • .. 

Dlspos1cl6n c1rcultos sobre tarjeta lnterfaz D/A. 
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G 
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DIAGRAMA 1.1 
SISTEMA CONVERTIDOR 
DIGITAL/ ANALOGICO 

Rrll 
22 l<.n. 

Rfl 
IOK.n. 

4~~~1 
NOTA. Todos los dlsposl- -:;:--

livor; TT L f(QOQJl 

capacltor cte desa-
coplo de 47nF en-

tre Vcc y tierra. 

Rf2 
10 K.n. 

Cf21 
4. 1.,i=..,. 

CANAL 
y 
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CAPITULO 

gra 

que 

que 

sistema 

En 

DOS 

fuera capaz tanto ~e 

sistema (convertidor 

manipular 

posterior 

que 

- "de 

- de generac16n de datos para graf1cado, 
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en 

de transfor~ac1on. 

de comun1éac16n con usuario. 
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CAP 2 Sistema Graflcad6r FAP-100 

de la tabla de datos proporclonada por el usuario, algunos 

parámetro.a. 

Con respecto a esta_ 1H t l·'.'1-ª, bastara de'c 1r ahora, ya. que 

el estudio du~n~aa~sleardo1_e_ d:e.~:dlalta'oss~c"o:en·•.:.".-.• ·u~'n1"za:s.ª.-.---'e:'s'~ptor: ... '.us~c~-et';(u;,rl.¡ºai;,r_ ••..•. :mer:l~.";• que se trata -d~'. · ·' · .... -.·,v; -.. -. ·; , ;:es·~-~~}f-1ca 

;:;::~;:;:f ~~i .. -.iillltltil~~~~~ti~ll~f~3:~ 
; '.,::.~''°E"'-'. •C:~· ·'~:';·';''-:•''~~~/;~ • - ,:..o,'::··~-~· •• '.~),¿_:~,·:·;-'·, 

archivo.--.: -:._:;:J;_: __ ·;· .. --~.; :_:-~-- \:}~":.-> :~,~-·:_ ·;···;· :~-~> .... ,:·~"· 

Para la ~~'6i'f%~t"¿,~Y,f'~;• 'i·a -iriforinac16n a t~.;.:;.:¡,·~~.t l.f:s~} Dios 

programa.a_. °hace~·:-~z~··"~1F.,"~l;s.·l~cal1dades de s:;~1¿1¿·• c~J~x y 
-·.-.-~-, 'i• .,, .- ..... 

BUF.Y)' en ia.~; ~;~~~~';' ~G- -~e;;, programas gene~ádo~.;,:9 > ~¡ .. datos 

de pos it'.in_ .• ,-_.,~;}_-_·-_-ª_·-·-.~.-~: .. '_~-~~ó. r ___ ·1_d_:~na(l,as·<de punto pr6x 1mo_ a ~bat~b~~r~~·:::i6'.ilbe 
hacer nót'a"¿'{~~~·t¡:,~ia-•la - expl1cac16n del - f~~~-12J~;~i;~~~~:--de 
estos pr~~~;a~as; ~-.; · partlrA del hecho de ~~e,'l~~{J~;~~/~,S,ii~s~os 

- , . ,,.,·.,. .. º - ~ : ' ,., . ::' -': .:..; .. , '.-: 

a graf1d~';_~e ··estAn - ·almacenados con arite~:'16i-'1aici''en, las 

~~~~~~::~~~~~~~~~~~~¡~:: ~:::~;~:itt~íl!tt~~i~f ,~~:: 
tres fundamentalmente: i:{f.~t:1;~1.1f.-F''·'.i• · ... ·º," ,. ·' ,,jr{ 

- Accesa las coordenadas' ·del.-punto·.- lnlc 1al -:del•-< "arch1vo 
. : · ... ·.; ···'.· .~)_;··;,i:·~:~~··.;~~::0·:l::i,:~· ·,,·;-_;:~f~~-,~;(':}:·}~{;:;-;~:~.·?.'.:>¿J:~;-;;"';:· ( 

de datos, y transmite 1003'P!'lf7il1D,e,tr;,o,,~:<_ne,c,;sa·r;1,o,~.;(p.ai-:;a: qu_e. la 

el 

trazo. 
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CAP 2 Sistema Graf icador FAP-100 

Recibe las coordenadas de los puntos necesarios para 

la construcc16~ de los elementos gráflcos y los transmlte al 

A 

una de 

expone 

2.1.1 Posic~o~amiento en·p~rit~ 

Para la realizac16n de esta tarea, se 

se 

hace uso de la 

subrutina diseftada espec1ficamente para cubrir este objetivo, 
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CAP 2 Sistema Graf1cador FAP-100 

y cuyo nombre es POS (POSlclona). 

Los pasos que slgue ésta durante su funclonam1ento son: 

Dlrecclona prlmeramente el lnlclo de la tabla de datos 

sualnlstrada por el usuarla, con la que autaaatlcaaente tlerie 

acceso a las coordenadas del punto prlmero del t_razo 
;.\.-' 

requerido. Por medla de otro apuntador, dlrecclona la 
:' \,, i. 

localidad de servlclo ut111zada para almacenar la coorcÍ.eriadél 

X (BUFX) del punta pr6xlao a graflcarse, y ·con esto .toaa·-·este 

dato del archiva, la procesa para acandlclonarl_o al 

adecuado para su caapatibilldad can _ei .si·steaá· :D/A '/Y: ·10, 

guarda en el buffer antes citado. Can el alsmo: ap):lÍ:ttadoJ:'.·. que 

utlllz6 para la coordenada 

almacenará la Y del punta 

infarmaci6n de la tabla de 

x. 
a 

apunta ,i . ia ".io~~i'ldad .::-'.qúe 

c~ü~Y') ;: ··.·• taiíia:' la. graficar·~e. 
~ ·'-'- -;:,!)- :,·_': ' • . 

datos y reaÚza;t'iei 'i~,:._~~~--~;C,_ 
requerido. El data con nueva estructura -es. ;~µ~p#~.i~?~#~--~~s(~ .. i ¡ 

buffer correspondiente. 
":,:;·:~~·.:::~,:.~·:_e'.):·.~·'· 

Ya que cuenta con las coordenadas 

formato adecuada y almacenadas apropiadamente, entonces·· se 

procede a su transferencia hacia la interfaz D/A. ·En esta 

etapa, la prlmera acci6n es trasmltlr el parámetro requerido 

para que se levante la pluma, para posteriormente mandar la 

secuencia de palabras de control, junto con los datos, en el 

arden apropiada. Es necesaria aclarar, que deritro de este 

proceso, se encuentran intercalados las ·retarda·~·- ·.-necesarios 

para que la inercia del el 

poslcionamlenta de la pluma. Estos,, estAn célicliladós de taf 

forma, que la acc16n se lleva a cabo sln cont~atiempos. 
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CAP 2 Sistema Graf lcador FhP-100 

Después de que se flnallz6 con la trasmls16n de los 

datos, se ~enera un retardo adiclonal . para permitir a la 

pluma del gr·aficador establlizar:-se ·en la pos1~:1\o~ adecuada, 

con lo que·el proceso termina~ 

El diagrama a bloques 

contlnuac16n: 

DIRECCIONA ll'UCID 
DE TABLA 

ACCESA COORDENADA 
X OE PUNTO INICIAL. 
REALIZA FORMATEO Y 

ALMACENA 

ACCESA COORDENADA 
Y. REALIZA FORMATEO 

Y ALMACENA 

MANOA PARAUETRO PA
RA PLUMA ARRIBA Y 
TRANSMITE COORDENA
DAS CON SECUENCIA DE 
COlllTROL ADECUADA 

DA AETAROO PARA EST 
BILIZACIOlll PLUMA 

a 

·-.,:-,/··... .. 

··~-,,,, :::~ '.:'! .. ; 
Para á:u. 0

imple~entaci6, se desarrollaron' ''j!-~:~:~·:,,;·ubi-ut1nas 
~ ~~· 

ne ces ar 1 ~"'. ,i;í8, fa: Ía rea
1
}

0
1 .. :·:·z9\ ªr __ c.•a~ .• n}~_-.,··.·.·n:·-'.·.·:.._;.dlt:·.·.·.: __ ··:'·' .. ·.·.·.:_; .. _.of_,_;ab·.rjte; ªt, :.'.si.·v·.··.;_.o~n_i_·····(Íe, PE!'W~}~'~t E!s 

cuales córijurt.tklcias; - ')~1)'~~e~do 
·1as 

Las 

caracterfst.icas prlncipáies 'ái. éáciá.:uria c:Í~ ;isf¡·s'•s;.- listan a 

contlnuaci6n, mientras que para un estudio más detallado de 
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Cl\.P 2 Ststema Graftcador FAP-100 

ellas, se puede consultar el apendlce A de este trabajo, en 

donde se expone el l(scado completo. La d1recc16n y func16n 

se 

('.11'.er 

:.;..Tos a forma~tearse apuntado por HL. 
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CAP 2 Sistema Graflcador FAP-100 

Localldad donde se alaacena dato con 

estructura nueva apuntada por IX. ~ 

DATOS SALIDA: l)at.o en formato ~decuado ~lmacenado en 

localidades apuntadas por !X+O 'l'.:IX-1. 
'" ·- ·, . .,.. ~!: ; . 

REGISTROS 'Q~E. lion):}'.icA:'. 
-, .e::.::~•,.. " '·;·: : .. ~-'.,;..' , ,. ,. 

del gra f 1 ca.dar se esfablllze en la poslc16n 
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marcada. 

DIRECCION: 1417H. 

SUBRUTINAS QUE 

DATOS ENTRADA:. 
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.~al.~~r-.as de 

.:1os··· . da.tos: a 
•,:. /, · .. ' . , ./ . 

. • ... ~·~{~h'. /~~ '.. los 
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CAP 2 S1stema Graf1cador FAP-100 

SACA o SACA 1. 

DIRECCION: 143BH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: RANGO, RTDO_; 
- ,- . - · .. , ,- : . 

DATOS ENTRADA: :O~to. a: procesar:ie. ~puntado 
. ~;;' «" .. -.-.. ::, :é··.,: -:~·-'' 

por IX . 

DATO~ s~L~~~d':~~}'.~~rélé ~e' con;t::>?:X dato hacla interfaz 

· '"):1-·-E~,~t·~j,:i·'° ::r .... -~ 
REG I ST~?~t~ÚE;;,,.li~f/!í~~: 

, ", ~>,~:·,:, 
J -· ' • : .-·~ ':' - _! :_:.-:: 

A, D. 

.. 
,-: 

FUNCION: ;~visa sieí dato Ústd_}· ser p:8;~esado .}~b~~~ los 

·· limttes establecl~~~'~o:t.eÚA~e~é.de: gra/l~.~~Oi y 

lo 

que :;:: :?~ ·::0;~r,\1.~~!~.~Tu"~;'!!~.;;, .:· · .. ~~:º 
el· i imite -1nfér'1o;;c";nat1'd~;;.;.1 ·va:iBr" .de' este~· Úm1 te 

. :::L,.t~~!~~~{i·~·i.Jt~r~I~;~C~.~~:::· ::;~l~~ . : : 
m:dÍ'~i.;~:~~'. élÍ:_,_•_,Ci_'a.•_·· .• ~.--.·_· ..• º ... ·.·•_;__ "·;•'·' ¡:.·:' 

- .· . .-.-~ •):::~·5':-.',i¿~:!c::"·;\;-;j·~:'.'·· ~;-;~' " '' '· '~ -;1-~;-~1lf~··:\;_: ~:~>:.'.~ :;~1:)"1 :"'·"'' ·" .,; 
·. \ .<~~:( ·r·' ·;,:: :·i><·· .'.:':.'.'>>. -

,,: :' ~·. ><~5:~ ·~}i·.~~<;\ :k:: 
;~· >• .;,..· 

• NOMBRE:: ... RTDÓ'. ,,:" :· · .- .. · ... · 

FUNCION: ~e'~~~C! ún. retardo 

' ,, '.<~··<}> .\:,; · .. · ... ·', .;'-.' 
'~i""' ·-., ···, .. _~"• :··. ' 

'--O---

Ai:>un(.!id~ 

6 > ftmii:e. > 

cuya magnltud depende de 

la 

un 

parámetro_ de entrada. Puede varlar desde· 15.2 
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CAP 2 Sistema Graf icador FAP-100 

microsegundos hasta 1.5 milisegundos. 

DIRECCION: · 14EFH. ·. 

ENTRADA·:; pa,rAmetro;.:quecdefin:e.;•la<:dUt".a.c i6n .,del re.t,ar::d'?. 
, - '• .. . ·' . . . . 

.. ____ · __ ,_ ... _,_A,.,._._ - ··r-,: : .. •.::XL·-::· 
·<E!.n'.•. '· 

. DA Tos: SA!i'I•J?'A:'; '':'i;rtefúno;f<~; hj';;, ,,;.!;,.":.: +h;~.· >. i. ¡.; ' 
-~- >i~(:.-~,--- ;_ __ ,,.. ··- :.-_·<·-~_;..'' 

•REGI'STROS :QUE.Y MOD.IF.'1CA·:'. ;B;·~"•,:;:;.;, 
;:-· -·-.··::; ,., .·.,·:·.:> J, 

~· :.> .. 0 SA! á'.:·.~-~ -·., ;~:.t~.·- ,:-. -~.::E:-'f.-:::.:nN_~::~ f.- :: ~-:.--~""- t~·~;;: 
.. ~· .. ;\·-_::7- -- __ <'._ <,, ·.:_ ., ·;· .~- - - -. .;:_ .~:·: 

'...i::._,_:-.,;..:·J~-:t~3,_~~.{0;~~ ;;:i_ :;;~_!,·~\;~-: --~f~~.-.:"~::..t~-·~n !, ::: ·~;_?:..·l-: __ ~-~\~e-~f:-~sq!:__,..::_:::.:: 

2.1.2 Transmt'st6kciE; ciíatÓs; -~ -, ... -:-· . - ;:_,.. >-~ .. . - ., '-~ --
; ,-, ~- - ~~} __ }.~¿~-::;:~' "~>;: ~- -~~--~: .~/~--~~ ·!::·_ÚÚ~/~= '. i i;;::; .t 

ség;;-rtd~' ~+ fun6 ;i,~;. ~ue .•.·. \~~:1-r~:~ ; los· La 

··-;> ·,,,· . 

progra.'!'a,s 

pre sent:iciº~~.~~n··~'.".~é:s~~·s:~fnk~· ~~;:l~;>~ir:~;{',ªr:!'~t!7;'.a;+~! ,tran~ .... is 16 n 

·::~ :::~: ;:~~1i~~~tiH~~~f líl~f if 1¡~11:~;;tt.f:r; 
.::::::~;;~~~~llf ~~~~~~r~~t~~~f 1i~~;t1~_tít~1 .. 

.. de los .1 im1t~s:;~e .. tablec'1cicis';; por:::;ei>:::.á'f;ea¡:de-.. graf 1.cadó.; .. c caso,;·en 

que ma~dª~~J~·~~t~.~t~;;;fiif~r:~;~J:tdk~:·~~~~~t-1~:fi"~:.~~W1;rf~i;J~~J :~~:~~~z .. rn 
. - . ~~:.;<<:• 'f''. ,-_~ :>·.-::'.·'·>>} !• ·,~,.·,,~;-:·::.; ··,..: ~·-·:-~>-.-.:}-:.·, ·~:_,; .• ,~ 

e ue st 1 ~-n;~~; t.:.;.1.~.··.· ·"<L'z¿~c.:.·~,- i.~±~f.·,~;·~.~:·:i.f:~.·:·/.i.:;:.::~~.~~'~ ~~·.,:L~;.~~}~~'"~i~-.:~:·: '.··:,·.·,;(:· ,·-'·:. · · - · ·· .... ~ -.;-. · - :. "' ' · 
::ú:'.::¡.;;_-'!-;':?Y ,. _ ... . _. , ··:--~~:;:r;;k!7~"'.'.:~,~ ·-~-:_:,~·;:_~~;e º·:;· ~;_:,~.~~~- :~: :;:~.:~:;;-'.r_::j·'.#i;:~::::..~·.,_,. 

P ª ~ª .·~±'~rª~t;¡º}~~;~~~··L·~~~;_f~~ . .'1tf·~f r~;;~; ¡¡ ~'.~rf ,h~_c:a' ·• .:i~~~c:f.::~~. J.~ Í' 
_ subrut tna ;'.;TRANs.o."(·TRANsD;íté)> 'i~;¡,if,~~~j}:~"~eL(' ;t~~ª.E!".~~1~-~ª 

.. e. s pe. e 1 f. i C:a.· ~.··.c.: .... ·.;·'.·n.•.: ... ~.:·ª···'i·.\~.:.::.••.•P: .. ~.;.,.:~./ . .' .• •.·.'.:.-..·.·~.··~~-·'.·~·¡·l.''.·.·.'.'·~.·f.-.. ;·~·~·····,' ' .... _ _ _ . . _ .. _ _ J,)i;j0·i·l~liya,, - }~~,t_ft.fst}<,~_ai':/, ,.;.s 
'7 ,-'; ·,: ; '· ~·- ;:··~ ,-:, '· ' ',; . ' 

ba s icamnete:~;hL~ i~~~cc:¡~e )~~c.'.~e iP~S,"~:}ta_Hr\c:¡~e :_,··a· _.';l\i~).-ép~~~., ... \l.e 

ésta, ,los dat::os;.9ue tr.a.z:isfiei:::e pp ne.ce.s.1.tan· se.r 
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slno que los 

lo 

' 

y 

Teniendo este 'dato é:Hsponlble; :actualtza ·1-.~. po:s1c16n de 
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CAP 2 Sistema Graflcadof'Fl\P.7100 

la pluma y al mlsmo tlempo .act1.v.a e~ ~anal,Y del s1'~'teaí.a.;D/A. 
. .-. -..:: 

Transmite la s"rle de P.~~.~bras.· de control junto.; >c'o'n la 
·.: ..• _ :--:,·:-r;-~~, :~<·:"·.:·,~: ;·:· 

lnformac16n a graflcarse.: y f:inal~ellt.e gE'iner:a u.'n :nueyb retardo 
• · • ·• ·,. , • • · ~ --;: : d ·:'; .·: ,: ·.·,;=:_<i __ -___ .: :.-u~·~:>.:·-~_:•.~-- :::>';' ,.-~~-: ·· _. :· ::··:·:_;?:.·:··~/:"·.:\: ·.:(.·<f ::;r-.~ --·,"· 
como compensac16n a la-1n.;·r-'c1·~ del; gr.if1caci.º,.:;' . 

Con est·o, el dlagrama a bi~~u~:~;>de esta~subrut'¡·na, es el 

que se muestra a cont1nuac16~Á 

DIRECCIONA COORDE
' NADA X DEL PUNTO A 

GRAFICARSE 

ACTUALIZA POSICION 
DE PLUMA V ACTIVA 
CANAL X DE INTERFAZ 

MANDA PALASRAS DE 
CONTROL JUNTO CON 
INFORMACION A ClRA-

FICARSE 

GENERA RETARDO PA
RA COMPENSAR INERCIA 

,) :.,-

-~ . · .. ~ 

DIRECCIONA COORDE
NADA Y DEL PUNTO A 

ORAFICARSE 

ACTUALIZA POSICION 
OE PLUMA Y ACTIVA 
CANAL V DE INTERFAZ 

MANDA PALABRAS DE 
CONTROL JUNTO CON 
INFORMACION A GRA-

FICARSE 

GENERA RETARDO PARA 
COMPENSAR INERCIA 

'• ... . ·{.'. 

Esta subrut lna es ~utl)}":~da" f~':~a~enta~~ént:,~,._P~frc,?los 

algoritmos .de graflcac16n; }',pued~ verse com~>un su'.l:nn6dulo de 

éstos, ya que al ser: . YEisi;f;,-~y.b~.{C~o·.;.si ·' se\ . .;.~,iii(, a<,\eJ,~rite), 

:::: •::,·;~;l!~~i:k~~ll~~~~t~~~~~-~1Jllf~~/~~~!t~'~~¡,do' 
P~r;a, J.l"'. 1 ¿.j•~\}',<;\,t,qA,gt.ctA .. ~J-aqi{;.~•;'¡ l.~,I~~tt1;1,c.t;i;r;~.; ~e: TRANS; .se 

debe cons~l;~~;-el ~'pé'~J1~'e A 'd.e est.e .t~aba~o,. ~onde se expone 
, ~ , , ~ . ~ - • ;-" r- - .., 

el 11 stado compietd ;¿~;'.ic.iú y ot'~~s. s_ucr'Ut1t1~~··~~i~Ü~·:~C:ipeü se 

basa para lle;,ar a cal:>()' su .t~.rea.·: .. ,A c;:,ontlnuac16.n se -muestran 
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solamente las caracterlsticas principales de las 

Adtcionalmente, el apéndice B muestra 1a dirección y 

especlfica 

utilizadas. 

• NOMBRE: 

de cada 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 
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CAP 2 Sistema Graficador FAP-100 

DATOS ENTRADA: Palabra cuyo bit menos .slgn1fica.tivo 

determina en 
:./--· 

1oca 11 da·d .-.PI:-UH~.· ·:---: · · · ·: . . · ;··-- "; 

DATOS SALIDA: PaÍ_,;"b¿ ·-que'. ,;'.,:.gt\:,:;;~. :can~l/ ·~.· .y. conc1ene 

•..•••.•... '.\ .ÚÍ~o~!t+~~;··~e'..:~~Bi~l~~~·-··A·;·· •¡•_·,".''··, .· 

REGISTRoscriuE ti~ii~fb;~-&::t~ '•·.:.· ,,.> 
'_;,-_{<· •,:.~_; '~\'.)'- ;:?. -:.- --~~->:-'.:~' :~~:.~-~i>- .,,_ ;, -~/ < '~ ._j · .. ::::.·~~--: 

__ L_-··t~:-_-~-- -,- ··.-~·:"'··,;;: ;:..h~;;:;~~ ·:~~:-· . -·- . , --.~ 

-~:-·::;:'~ -* NOMBRE:. ACTY_; 

FUNCION: Construye 

._,_ ·---.- ' ::.;~:;__e_·; 

la palabra de• c~nt1rol: ~6~:.:ú' que .act 1va 
_:,;;' ,. 

el. cana1 Y de la lnterfaZ .,_~/~,--. __ Y,~_·-.. ";¡~~/~::: ~~-t.~'8 J..-:1z·a: la· 

poslc10n de la pluma (arriba o ';t>;,.'.j'());•/ 
DIRECCION: 146FH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Nlnguna. 

DATOS ENTRADA: Palabra 

detera1na 

localidad PLUMA. 

DATOS SALIDA: Palabra que activa cariai Y)kf;'.;6rit1ene 
.e-," 

-.:-t.'· 
lnforaac16n de pluiaa:. en ·A·- _ ...... 

REGISTROS QUE MODIFICA: A. 
' -···::6:\ .. , ;_, 

* NOMBRE: SACA. 

FUNCION: Proporciona a la 

control. reqÚerÚl~s · parfa>ei; p,::aC:~f!¡;.;¡i.,''ñt:<l. cÍ~ :a~tos 

y l.os dafos áls~C>~}. :J-~~1§~.<>riéli'meh~;~·;Ji?:~ritrÉ>ga el 

parllmetra queiC:()~kfo1€í· ~¡~~.ile>~Ú:'-16r.¡ d,e\ 'ia pluma. 

Para su ut1Í1:Za~iori ~e cl~bE! l.nvocar' pr\mero a ACTX 

O ACTY• 
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CAP 2 Ststema Graftcador FAP-100 

DIRECCION: 142DH. 

'SUBRUTINAS QUE UTILIZA: MANDA. 

programas¡ es l~ del pos1clonamlento que se realtza cuando se 
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alcanza el f lnal de un archivo. 

Para rea llzar esto .. se · 1nv·aC:a a la. sübru.t1n:a. 
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función y dirección 

servicio utilizadas. 

de cada una 

DIRECCIONA LOCAL! -
DAD QUE ALMACENA 

COORDENADA X 

de 

GUARDA COORDENADA 
X DE PUNTO CASA EN 
FORMATO ADECUADO 

DIRECCIONA LOCAL! -
DAD QUE ALMACENA 

COORDENADA Y 

GUARDA COORDENADA 
Y DE PUNTO CASA EN 
FORMATO ADECUADO 

TRANSMITE DATOS DE 
CONTROL JUNTO CON 

INFORMACION 

se proporcionan 

prlncipale:s' ~.; __ ~sta subrutina . 

.. ·" ,:·;.'~·k:·-.' . :t· 

las de 

las 

• NOMBRE: ~cí>.S,K> s:X' i 

FUNCioN•n;\:fG,:-iúimÍte)'a~: 1nte_rt'az _D/t._<io~ . parll.;etros 

_-·. ":':'B~,~~-~-ª'~ 16.;'.;}·i~~{> S~~~\{18'~~ ... ··a·,;_ .. ti'.~~-- p~dma · ··del 

\92a'i rc;:k,p~~ en -~·¡J,, ekt':r~~;b-~~Ü-pe.::i oi-'' Ji~t~~ho d~ l érea 

<~~·¿,~~oi+1c:~'ebS~~xn,c_~i~~\;_~~-~~; er ,(,::~~b,·; ··-· 
DIRECCION: '13BFH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: TRi'IPO. 
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DATOS ENTRADA: N1nguno. 

DATOS SALIDA: Datos y .Palabras d.e 

los su. 

S1stema Graf1cador FAP-100 
' 

control hac1a 1nterfaz 

~ompat1bles ~o~ ~l área de graf1cado d1spon1ble. 
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CAP 2 SLstema Graf Lcador FAP-100 

El objetlvo de estos algorltmos, es el de generar las 

coordenadas de los puntos necesarlos para la construccL6n ya 

sea de un segmento de 

YI 

CONTROL 1 

X2 

Y2 

CONTROL 2 

FIGURA-2.1. 

Secc 16n base de: tábl.;;, de_· 
.. 

de ,.p:::~;;~;t¡¡~4;&;;:~;¿¡~~11~]!~CctiJt'::. r:.;:~: ' ::: 
: 

1 ::::::::~.·~~~:I~~1tt~!Jt6:í~t,f·f,~:fZ~f:~,~~·:_t~~-~~i;:r_;::~~;g;:~i\:ª::: 
,~e ·~::-';, ,,::, ; 

los algor-Ytmo·;,;~ L~- f.l.gura 2.1 níi.Í;;,~tra una ~secct6n de-ésta, la 

cual es repetltlva a lo largo de toda su extensL6n, y en 
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donde se observa la dlsposlct6n que 

datos. Asl, las ~oordena¿~s Xl, 

deben 

A contlnuac16n, se hace un anállsls 

70 

de guardar los 

extremo 

lós 

detallado de los 
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tres programas que conforman este su 

funclonamtento asi como las subrut1r1as 

grupo, expon1endo 

desarrolladas para su 

1n1plementac 16n. 

e 

es, 

extremos), deberi de' tener uria d~ri~(dad de puntos constante, 
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ésta debe ser independiente de la longitud y Angulo de la 

pendiente de la recta, y deben de ser veloces. 

El algoritmo que se estudia en .esta secc16n, ade•As de 

poseer estas caracter::lstlcas, · presen.ta otfas; .. las cuales 

fueron d~ter:-1;1Jn~hte_s ,. :i:>a~~ '.su ~1E!c:C16~; 'b~~¿ >:;~l~-¡;.~*rito del 

·· ·t·~~r~;;;tf i:#;i~~~¡¡~¡~J~$~~i;~~~~~;~,~:{t~... .. 
requieren• so ni un1c::am~l'ltet·~:u111as, > 17estas ~y.Xcorr,1~1e.nto:>s • • · 

· ··· ~~ia;s ;~:,,~~,~~'afd~:~71;y{;i';;n . · ii:vad~ s t1.·f~~~~;~. hi:J. Í 1 zando 
, . ·,' ·.·, -.-:~:·;'.,-_'.:::-.. -:~.:-~·--.-~- ~!f~i~\-.~-;:~>.'-'.\~ ,:.~.~.;·.-..:.-;'">: :.'.:.::-,~~::--, . ,'.··., .·: ·. ; ... '· :/( ~-:. ':~·( 

so lamente ái-1;.t~1~;t¡:1c:a: 'ª"i::'.;:rª. • .;'; ·{ 
c6zi'. ~f!f.d;(,;c].,¡' vel.¡;~ 1dad de c:Uc\i16 q~~ .•.presenta es 

cona 1d~ratile~~~t~' ···lll~S'. \l.t~ que ·otros, ad~~~~; '.'•d~y que 
--, . ...,,, ._--; . .; . _-._-.:.·': .:-·: '- -.'·-..:;; 

1mplemerítac16ri~>en. ieriguaje ensamblador' e y en general 

su 

. . ; ' .... 
cualquier ·1engua::i'e computacional) es 111.uy sencilla . 

• • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • o • 
• .. • .. • o • • • • 
• • • • • .. RE:CTA .. • • • . .. o o .. DESEADA .. .. 

P9LIOONAL. .. • • .. 
o • • • • • .. • • • .. • .. . o • .. • • • • . . .. • • . • "' • o Puwros 

EXTREMOS 

FIGURA 2.3. 

Poligonal cer;cana ... ·a,una ,recta deseada. 

La finalidad del algori~~6 es eritonc~s. la de generar 
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una poligonal lo más cercana posible a una recta 

accesando unlcamente a los puntos d1sp~n1bles en 

graf1cado. Esto se muestra en al fl~ura 2.~. 

la 

deseada 

red de 

1\sL el algoritmo debe de ser. cap<:iz •de, se:J.ec¿fonar: e los 

puntos mas cercanos a la rect.i ¿,;a~ra~~fc;;~~~É!~ i;'~'f:9'6n~ de' ·:1~s 
·:.-:: •.·,~~: •''r•< :¡<,,'-' ~/'. ¿e;,_ .;::.;;fr-;~-, :~·-.-:,':e· __ . . 

coordenadas se 1ncremente.~·.:,0>. · < .. ,;.•:i::·.;;!:.;:<.':<:"." ··· ... · .......... :: ·>;¡· ... ¡;:· .' .. <> ·+:.,. -~-;·~:.~·:-~>;•:.'· ,-~ -~ .;~·¡ ;·.-. ·-~t"7':°_·~~:~·;co'-o·<." ~----- ~<. '"·\'-,' --

::::::::::::~:!ii!i~:~111~~~~;~.~~iili~tl~~;~~~~~ 
::::::.j:~ii:;t~:iif~ii~~i~~?~~¡t~~,~~if~t,~~l:~~~~;~¿r;i:~::: 

.. ,~-- --;~--:~-~-~:~Wt\·.->> - " · · 
; .. ,.,. __ _ 

i_-- < --~; __ · 

de ·1a 

real ·en 
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la etapa 1-1, y T1 y S1 son las dos alternativas 

en esta etapa. Las d1stanc1as s y t sobre el eje 

las que de 

algoritmo 

el Angul.o que· 

el rango de O 

Ya que 

traslada de 

or1gen, 

por lo que la ecuac16n de la recta serA 

74 

d1spon1bles 

'{' son en 

error c1tada 

la 

la 
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La figura 

trasladada. y .la· 

Con est'a 

t serian 

Ststema Graftcador FAP-100 

Y~ CdY/dX) X ... (2.1) 

2.5 muestra la d1~pd~1~1¿~ ~de la recta 
' -~:: -: .. --.. : . . 

el';_plano. 

y 

donde s1 s~t<O se elige S1 i ~~caso coritrarlo se el1ge T1. 
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s1 multlpllcamos los 

entonces 

pero dado 

pos1t1vo, · 

sust1tu1r 

por 'il-1, 

de la 

estar 

(2.6) 

dos 

Sistema Graf1cador FAP-100 

térm1nos de (2.4) por dX, 

p1.inta P1-'1, 

y q 

.resta 
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d1+1 - d1 2X1dY-2Y1dX+2dY-dX-2(X1-l)dY+2(Y1-l)dX-2dY+dX 
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di+l = dL + 2dY •.. (2.9) 

Las eKpres1ones (2.8) y (2.9) son las que conforman la 

estructura recursiva 'del algoritmo_. para·- una determ1.nada. etapa 

con 

C mov1m1ento Ps) 

78 

Pp 

FIGURA 2.6 

Mov1m1entos en trazado de 

rectas. 
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Reevaluar 

D <-- D + 2dY - 2dX 

este 
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• • • • • o • • • •• 

e e e e e • e e • e P2 t0.41 

PllO.ll 
•••• 
••• 

••••e•••••o• 

FIGURA 2.7. 

Algor1tmo de Bresenham para cond1c16,n cÍX<=dY·. 

Oo. 7o. 

,, 
. . FIGURA 2: e}' ., 

~iario ~'ca;té~~a~Ó cl¡vi~hd ~rl, 
';'\' 

Para la, ~e;rl~~~ifr~c·~,~n d~l, ~'1'~;r1t;;;o; se aTv1de ~i plano 

r:.;-f;<'~}{.{·' ';_:, •;.,~~,<;·,- ·/,-'.: '° .·,. ":,',::,:, ,". 
"·\,-: . ;.< ' ,/!:. ,::.:· . 

• >, • ,_· ... '" •• . ., '~ 

en 8 partes ~i9\lfli~;.; los; cuales. ~~e den6tari como o~~taht'~s:. 
Graf1camente s• muestran en la flgura 2.8. 

Cada una de estas secc1ones esté de11m1tada de acuerdo a 
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la relac16n que guardan las magnltudes de las coordenadas 

un determlnado de ellas. As1, 

mayor 

los 

cuenta 

cual 

Para 

todos los octantes, es necesarlo entonces, hacer que 

81 

de 
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condiciones que se cumplen en el primero de los octantes se 

cumplan ta·mbtén en l.os demAs. Para lograr esto, se define a X 

como la var1abl.e a l.a cual se le as1gna el valor de _l.a 

coordenada mayor, mientras que a Y se l.e asigna la .de 

magnitud. 

' . . . -------------------------------------'' : :'· -~ ' i -
1 • · Cibt:iint.e 

-·,·:'·· ·,'-t· ':~::·:.:::; '<·-1 '_.; 
sust1tuc1ones>· 

. .. 
:-.::....-~:::;..:_;~--;,;,,;.~~,;_~~~-,;_~~~--_;.-·-:_:::._~---=-~~-~~---~=--"'- . 

; · .. ,_ ,:_ ,· :.-. -
para gene.rallzacÍ6~ de algorttmo de rectas. 

Con est~, y tomando como base la tabla de la figura 

2.9, se realizan las sust1tuclones necesarias para que en 

cada uno de l.os octantes se cumpla la cond1c16n X~>Y, con lo 

que el algoritmo es apltcable, cuando menos en este sentido, 

en todo el. plano. La figura 2.10 muestra esta serle de 

sust1tuc1ones. 

Ya que con las sust1tuc1ones anter1ores se cumple con la 

cond1c16n bAs1ca para la genra11zac16n del algoritmo, es 

necesario atender también otro tipo de problema que se 
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presenta para alcanzar este fln, y es el relac1onado al tipo 

de movimientos. 

La figura 2.11 muestra el plano dividido en· octant:es, y 
' i. '~ . ;,· ~ : '_ ' - '. ' . ', : 

en cada uno de estos los movimientos que •.. se'.requÍ.erén para la 

construcc i6n ·de' un segmento de recta en f~ Í~:~rtb ;;d:~ :.~Í1C>s. 

FIGURA 2 .11. 

Movimientos en 8 octant.es. para· c?nstru.cc.16n die. rectas. 

·,·_·. 

Coniesto,:~i aigoreitm~.d~l,,"~ ~er capaz generar las 
,- ·-; ,: ' ' ', '.-

acciones n'ecesari.as 'cmo,d.if.!.éar. el. serit1do de. l:os movimient.os 

Pp y Ps) para el trazo de ~na 1lnea depe~diendo del 66tante 

en que se encuentre situada. La figura 2.12 muestra . estas 

acciones para cada uno de los 8 diferentes octante's, •.e'ri ci()·~d~ 
se puede observar dos cuestiones fundamentales que deben se·r 

tomadas en cuenta y con las cuales se deter;,.inan 
·,,· ·.-- ·: 

completamente los requerimientos en cada. uno,.éie·'.é.1iéis. 

Estas son: 

1) Determinar la dirección del ~ovimiento Pp. 
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a. Hortzonta1. 

b. Vertlca1_. 

2) Determinar las modlflcaclones que deben sufrlr las 

coordenadas X, Y para producir el aovln1ento Ps. 

a. Incremento en X y Y. 

b.:- Deéreaento _en X e lncreaento 

·Decremento en X y Y. 
: ··-~:- '. _,:· 

·:-; -<"'· 

----------------~lii0t~~---
',.: 

l 'i e • •-· •• • • ,; '• •• , .-j~ "~,· •' '• 

l Octa.nt·e·~,;:1.~- -~~~:-~:~~~-~--~_· .. };":-;·,;~~i~:-~}'.tP~·~:-:>::··; 
1 . - , ·-'/I(j -~~:f·i.~/ .t· 

;·,,_:-_ 
Pa: ·I :, 

-----·-..:.::...~~~:.~ ..... .:.;;:...-:..:.._·_;,.:...:.·.:.::~.:...;;_..:.;..;_~-~- ~-:_;..;;__~-_._._:..__-__ ~.: .... :~----------
'}) ¡¡;~~i~i ~I : ~::.iH -• -':_ :·~< ' '.· ;> .; ;· ,·,· 

<<¡5: l. 

2 

3 

4 

- -k:Y-Y 'Y~Y+l. 

;Y-i:i~1 i:i:i : '· 
·::-,.: ··x-x: .. .··.-x-x.:..1 : 
~-;r y·~y_+1· ,·1~"-Y~Y+1---: --._r 

·:·:· x-x..::1 - x;.;x.:_:i : 
· 1 ·Y-Y '.: Y;.;Y+í 

·>::-:_1f.:::': - .r· 
---------~--~-_;,. _____ _: ______ _ 

tabla 2.12. 
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"{J 
7. 

8 

'~-~ 1 -
·: - x-x::-'1 -. : x;.;.x:..r 1 

y.;.y· Y=Y-:1 : 
•x-x- x-x-1 

l Y-Y-1 
·' Xc::X 

Y-Y-1 
X-X+l. 
Y~Y 

Y=Y-1 
: . X==X+l 

Y-Y-1 
x-x+1 
Y-Y-1 

fac1lmente ya 
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Para que el algoritmo logre generar estos movimLentos 
- ''í ·>. '-·: 

correctamente, se construye una :Pa.labra,.·de 'control/! .la cual 

es tomada como referencia >p,;¡ra el tráz~do d.i f~ gf.nica~ Esta 

c ºns ta de tres b i t s ~ ..• ~~·f t~~·,~~j0,.2.·f!52 ~~;\~:~?&:~~k·~_;,~~~:f !t"r·f~i~i ~•n~ e 
para definir las car;acter.lst .. ic·as··r:del 'mo,v.imiento··;·'J',¿:y:r!r·.·cada :r.uno 

:::~:~~:~.:f J~li\~:f ;f lilltllltlf~t:!~~f !f t:: 
utilizan para· ,'def,inir;>el·'·:s~nt ido·.;'del':\<!.mov 1·m1'e.ntorr .. : :,ps ;r· y con 

esto el d~ Pp; ~; ~;1;'. €e~~~.~~,f~}~~iti~~c~lir~2t~;1t~TJ~:,;~~f;~ dü t 1 mo. 

Asl, dependier:ici~. 'd~l{ ~~~~~;::16. de; fidlf'' :un~ de estos, el 

algor 'too raaltl,:i1I~f i~~:i~f !l~~~tr.•:'' 
.i',"' ~ ':: '/{;':f ,:,.~-;'}5, ->~t:..:: :::~ .,. ? ~ ;· ·'{ ;_;.· ~t: ::i.~ ."~:.·::;>.--·-~/~'~r ·· - :>·'._-~ ._.. 

b'í:iI i;.,;}:o'~::-.:; d.e'~r~m'.irito en, x. 
-. ~"{~::'_ : - ·- .. ··- -•:. . . ., ' - '· . ' . 

;.bitJ:c""":,,l:,:~~::- •1rie:r:0D1~rit:o: eri x. 
'-.,: -·.-·;::e 

::·: .·::-:~j __ / - /<.t·:::" .:;t.:,':·:~-~,~··· ;y·· . 

,¡:;í.~,2 ·_ ~ ~L decremento en y.:. 

bt~2. 

Para la el 

• Movimiento cero. Este se ,·presenta cua.ndo··l'aa df·tc~~~·ncias en 

cada uno de los ejes es cero, esto GS, 'cuando· ·se· 'trata da un 

85 



CAP 2 Sistema Graficador FAP-l.00 

mlsmo punto, En este caso, no se realiza .ninguna otra func16n 

mas que la de accesar 

tabla de datos. 

Mov1m1ento 

d1ferenc1a 

de 

presenta 

de control es 

mayor o menor 

S1 ninguno 

metodolog1a que 

a. Reconoce s1 

lo que elimina 

cuadrantes· o 

Con esto, s1 

se réqu1ere.s 

2.12, 

valor del 

la 

b. Def 1ne en que cuadrante se encuentra la grAf 1ca a trazarse 
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considerando sl la d1ferenc1a en Y es mayor o menor que cero, 

con lo que ellmlna uno de los dos cuadranté~~e .ia reg16n 
. ·- ·,· ... ' ·. -

en 

Si. Y>O ... entoncés'. el ~:agmento de que sltu6 en el paso ~ntér1or; 

:::':,·:{:%~t~t~t®ITJ~~"~l:~i(~h~~~~~:> ;~ldt'::. ::: .. :: 
~ -···.: - _-,-_. ____ :" .- _·· . .-:·'-_~-~\:J~~:~~~~:L<:~~-- ··"-- .- -., ... 

de est.;~/c'lós."(1;''.2\:;f.·y.·4):,/requferenc¡:s1empre·.·de. un lncre11ento 

.en Y. · .. ¿~tª·~tr~~~~:~~: :;ii)Y<Ót(·.;h:f eiriJe; ';~ {~ b i:t:2 

::':::::1~~J!~J~~~íl:~~~:i,~.tr i.: 
-: .. ~---~~.: ,,~,-:;, -º';~·"\' ~r;-:-.~:. 

es· cero (para 

alguno .de los dos del 

cuad.:.az:.it~'fsel~~,fl.'o"ñac'lc>:, Esto lo rea:Uza evaluando la r.elac 16n 

que ex1:fJ.~n~r.e·~ia:s dlferenclas de ambos ejes, con lo que 

la palabra Sl la 

dtferenc.1a eri' el eje X es mayor que la del Y, .·entonces la 

d1-recc16n de Pp es hor1zontal (octantes 1,4,5 u· 6), con lo 

que el b1t0 es 1. En caso centrarlo Pp es vert1~~l (oc·tantes 

2,3,6 o 7), por lo que el bltO es cero. En esta· etapa, el 

algor1tmo debe de cons1derar que las diferencias en los dos 

ejes pueden ser iguales, Io cual se presenta en los octantes 

1,3,5 y 7 de acuerdo a la tabla de la f19".ira 2.9. Para este 

caso, se puede observar que el blt qué define el sentido del 

movimiento principal en esos octantes, esta dado por la 

operac16n 16gica NOR Exclusiva entre el bitl y el 2 de la 

palabra de control, los cuales son.previamente definidos. 

En base al desarr6llo anterior, se puede estructurar 

entonces una tabla con los diferentes valores que pue·de tomar 

la palabra de control necesarios para cada uno de los 
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octantes, y a part1r de los cuales el algoritmo genera los 

mov1m1entoií requeridos en cada uno de el.los. Esta tabla se 

de 

Bresenham para segmentos de de tal 

forma que se hace pos1bl.e su apl1cá~i6n en todo el. plano. 

La s1gu1ente 1lustrac16n muestra en forma de diagrama de 

flujo la totalidad del proced1m1ento que stgue el. método,para 

la generación de un segmento de linea en cual.quier 'r~g,i:~~·;:d,ei 
plano. ·. ·. ~. 

~' ' ::,'· :.< ~· .:".-. ' 
Para la 1mplementaci6n del al.9or1t1110. co.~,~·'··~f~~~·• del. 

sistema graficador, se . desarrollaron "·l.lisi: •.''.s,úbrut1nas 

necesar tas para rea l.1zar~cadá ·un~~ de :lás B.~C:J.~X,¡fü :,;f'~tjJ~ridas 
en el proceso de c:onstrucc.16n. ·Ea.tas· f~eron ~·:·:·ifza~·~~· en su 

totalidad en lenguaje ensamblador par.a· el m1croprocesador 
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Z-80, y para un estudio detallado, en el apéndice A de este 

trabajo s~ mu~atra el ~1stado total de 

~' RECTAii" Téif>o 
EL PLANO 

caTIENE DIFERENCIAS 
EN E.}ES Y SUS VALO
RES ABSOLUTOS. INI -
CIALIZA PALABRA DE 

CONTROL 

MODIFICA COOROENA -
DAS EN BASE A PALA

BRA DE CONTROL 

>--.;..N;.:O;...__,. MOOIFICA COORDENA

PROPORCIONA DATO A 
PROGRAMAS DE GRAFl

CACION 

CALCULA NUEVO DIS -
CRU~llNANTE D=D+2Y-2X 

DECREMENTA OIFEREN -
CIAS EN AMBOS E'1ES 

A cont1nuaci6n se presentan 

DA )( EN BASE A PALA
BRA DE CONTROL 

PROPORCIONA DATO A 
PROGRAMAS DE GRAR

CACION 

CALCULA NUEVO DIS
CRIMINANTE D: D+2Y 

DECREMENTA DIFEREN
CIA EN EJE X 

' ' 

las ··. car:-acteristicas 
. ____ · __ ., ___ . 

~.· •--e-' - -- • 

pr1nc1pales de cada una de estas subrut·1nas·, haciendo -notar, 

que la funcl6n espec1f1ca, asi la d1recc16n de las 
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local1dades de aerv1c1o ut111zadas se expone en el ap~nd1ce 

B. 

• NOMBRE: DIFl. 

FUNCION: D1rec,c1.;n·;a 

DATOS 

DIRECCION: 16i~;r 
SUBRUTINAS. QUE UTILIZA:~ N'1ngÜ~·~;·:f 

DATOS ENTRADA: n'ato s1gnad~ en ~eg1.stro HL. 
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DATOS SALIDA: Valor absoluto en registro HL. 

REGISTROS QUE MODIFICA: DE, HL. 

• NOMBRE: DETO. 

FUNCION: Determina-el':'.octante.en que se encuentra situado 
!';." 

el segme~t~I.';~~\,;~~r~,;\\ a generarse• . Con.· esto, 

constru?e:i~Ú~~{~~r:a. de control requerida para 

nrREcCI)~~¡i~~i~~~{if:Jrt:• ,:º:~:::::~• • roa u zar•• 

··,,.:~~" '::,~}( .::_~ .. {~;_,;; 

suBRUTINAs QUE Ü"J:ItizA:i,:livA,Y> :EvAx, AXAY. 

DATOS ENTRADA: Difa'renéi~ eje X en localidad DIFX. 

Diferencia eje Y en loc~ll~~d'DIFY. 

DATOS SALIDA: Palabra de control en localidad OCT. 

REGISTROS QUE 

• NOMBRE: EVAY. 

FUNCION: Determina si 1a d·Í.
0

feréllcia. ent.re: 1as coordenadas y 

de 1.os punt'os extr.emos es 

cero. 

DIRECCION: 1636H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 
~ . . 

DATOS ENTRADA: Dlferencia eje Y en l~c~ii~~~~IiY: :':' __ -·:'.-::: :··,-·:,-.·< 
DATOS SALIDA: Resultado en registro de bander.as. 

REGISTROS QUE MODIFICA: HL. 

• NOMBRE: EVAX. 
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FUNCION: Determ1na s1 la d1ferenc1a entre las coordenadas X 

de los puntos extremos es pos1t1va, negat1va o 

cero. 

DIRECCION: 

DI 

• NOMBRE: 

FUNCION: 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA:- N1nguna. 
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DATOS ENTRADA: Palabra de control en localidad OCT. Valor 

absolut'o .d1ferenc1a eje X en localidad ABSX. 

Valor. absoluto di'ferenc1a e,:le/.''.( en localidad 
· -A·~sY":_: <-· '. < />· ó/:::::.~~-::. ,. · :..:·~;;.~· ;:." _; ·· ::. :> 

.. ~: - ·:_~.-~·:·: - ',-. '·<-</-·: .., .·.: -"{._:·~·.: ,;•.-_ '-~· . , ':~.: :,.:: .;1',:"~: t:._ ";'_-·. 
DATOS : SALÍ .. DJiFff.v .. ~l~i-'.' .·.:i.i;;;JíWf~?/c"!e ~ i~~¡;,p ,'.I{;)n~~~~~Jd 'en 

~ --. - . -· ~-~~-.--:· •-: ··;;¡:- .-,.o;_f;~,;:'t;- ·.-~:--;'.,'-~ ,"-r; '..e -<'•e .. '-·· ' - • 

. .:~r.·.' .• ,ÍJ.1:~.~~t!~~.:.:.'¿' .. 1~1~tt~Pc.~~:•0A~$ ' dé •·, ~,.nor 
REGI STROS•~QUE;'.iMOIU·FICi:"A'"i ÓHI/~4:'c . • '• \t ; 

--~:~_~j~::~~t~ .. ~.:· •:···><~>,:;r J,;- _:~~:-" ., -,,,.- ·~,· -~-" ·_-;-;:;_:.i~{-- - -~:-;-,--
.::-,' .,- ;. ·-

• NOMBRE;;.j~~'f{:~~:i•:t •. ..:'<· fa····· .. ·~· 
FUNcioN:ff~~·l:d.Ci:s ''iiun}<ci's po~· inedia 

~:;~\-~-~-~c:S_~¡¡-~···\t'~,~~/~~~-'b_l_e a l.a recta" 

<'i:{s{~.~.~C Eií )a i.m'.plem.~ntac 16n ·a¡{, ~1g'~~~ tmo · de 

'·'"'"~ ;.>·'.'.'''~ ' •····.·. ·.· ·•·. ·.·.·•de r-ect~'¡fü'\}~~1!};: f, ··· .. · 

DIREccro~r;¡;;~~~·f7 .. ~.ª7·segm~ntos•. .. "': '),·:, ;• .. : i.] 
SUBRUTINAS, ~u~ J~T I ~FA: D,i s~ ... i~si; : 1l<AN~;: f i'.'~i; ,' . ' •· 
DATOS ENTRAD~:;~ V,f.lbi: <ª~s~lu'~~·:.'. d~···;d).r'e~e'!\¿i,;, .. de mayor 

DATOS 

., ·,:·. :;: ' . _,,. ~' . :.:..·· :·'- ~·_, .. ~·-: .. ~· 
· ·-'"~~·~$n.itü:d~en iCtcari.Cia·Ci 'BRX~··va:ior' ·absoluto 'de 

·menor; ~~gniti:ld E!~.J..j¿ltd~d:B~Y .• •·. Coordenada 

' •. : · ·~·· ~e<. punto 1nic1al. en···· :l6.:;~i'1d~d· . BUFX. 
':i'/· :' ·-:. ·~ ,·<, ''· • 

\-} . , Coordenada Y de punto 1n1cial: ··.en' l.bcaiidad 

"BUFY. Palabra de control e'n. :i6:~:~i"i:#i.:~f;·-"o·é,T:·~.:

~A~)DA: Coorcl.enadas 
' ~;; 

BUFY (Ya que el método l;:?~1cf~D~~~it~~::~rf :iº: generación de grllfic.a eri 

datos almacenados en es~a·~ ; · localidades 

camb1arlln cada vez que se genere uno nuevo). 
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CAP 2 Sistema Graf lcador FAP-100 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IX. 

• NOMBRE: DIS+ ,· 

FUNCION: 

~'. ·-. -~ _:'_ L: 

coordenadas del pu.rito.a graficarse .. p~ra C:üandb ·.se 

DIRECCION: 185CH. 

requler" realizar uri movl.;,,1ent~ 'd.Ú\~i~'o(0Pi>: 
·-:;·· .?. ~ > ' -

'.;-.,·-'.;, ,"': ·'., ;J :~,'. ··)r"; ¡~ 
:, ,-.. - '7 ,~:.-- )S:/?{ :·~,.. .· .. ; . 

. :···.·,.~:~e::·-:._~¡:~~>····· 
I NCD-•. · .. ·., . r.\:,'.; .. ,·r. ;>· ·;"•·>;•o>.••· · 

, ~~~ ",. ::·· ~ : ' ¿<:i 

Palabra de con:{;¿'{_ i,-~r{' ·"{6;:.a'iidad OCT. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: DECD, 

DATOS ENTRADA: 

Coordenadas del lilt~'i;;e:t' 'Pji~~o; ·9r~f1c~do en 
.,· 

localidades BUFX y'.BÚFY. 

DATOS SALIDI\.:. Coordenadas d~l purit·o~pr6x1mo a graflcarse en 

localidades BUFX y BUFY. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, IX. 
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CAP 2 

• NOMBRE: 

• NOMBREi 

FUNCION: 

Slsteaa Graf lcador FAP-100 

DECD. 

Toma la. coordenad~ del Óit1ao pun~(; ·gr~flcado y la 

transforma del f~rmato reqtierldo por la 

interfaz D/A (ver figura 1.6) al formato necesario 
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CAP 2 Sistema Graf 1cador FAP-100 

para su man1pulac16n dentro del programa. Además, 

·1nv1erte cada uno de sus bits para obtener el 

FUNCION:. 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS QUE ·Ntnguna. 

DATOS ENTRADA: Da~o~a formatearse 

DATOS SALIDA: 
<:··:.;,.::~ :·~··)-. 

r_egistro HL apuntando a 

ésta. 

REG r sTRos .. QUE ~o'n ±F le A, HL. 

</:' '~e 
• NOMBRE: ;~~~().'' 

' .. -. ' 

FUNCIONi 'F'.oriilate<l· una coorde.nadas 

en 

graft'carsé. para que· su estrúct.ura 

96 
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CAP 2 Sistema Graflcador FAP-100 

con la lnterfaz D/A. Esta coordenada es la 

apuntada por el registro IX. 

DIRECCION: 147CH. 

SUBRUTINAS 

DATOS 

Al 

grupo 

compatibilidad 

funclonamiento se apega a 

graficado disponible. 

El algoritmo tiene 

circulo en.base a 

los punto.s 

posible. al 

proced imien'tb~ ··· .. 

las 

las· que 
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CAP 2 Sistema Graf1cador FAP-100 

hace uso basan su construcc16n en aumas. restas y 

corr1m1entos, ias cuaies son evaiuadas con ar1tmét1ca entera, 

io que determ.1n6 su 1nc.ius.16n dentr·o dei sistema. 

,-•.--
• • • • • 

. --· ·- ... 
• • • . o 

• .. • o o 

• .. • • o 

•: • • • • 

• • • • • 
• • • • 

• • 
• CI 

o • • 
• . • • 
o o .. • • 
• • • ----- POL.IGONAL. . • 
• • • 

·· FIGURA 2, 14. 

Func!'.ioníiiriiie'hto':aigorl tmo para 
;, ~.~; ,· • ':o: t;{;:;);," : ~·>,':l.,·'•~. ••;; .;;: 

.e 1 rcuio'il'; 

·; .-. ·.-:~ .·?~~~,~-~::_ ·.i:~:~o~-;~~~:.-~;'.~t~\'.:::'~:~: ... ,' ;:("·.· --~:~ ,._-:¡-·-C.··:, . .)_:-.··;: ·' "· :;,"• -~~~:·:.:_\·º~: 
"" . ' "~ .. [·;_- " . ·-- ' ,- ,, 

Para ~u'' se,; .~'s_é:g'i'.iíf:A' es 
~i· _._c.;:~, , .:::_.' 

semejante 

'-:'t::-· 
pos ter lorménioé• ';'.:f:i,~~:J,:mepte 

,-:,· . .;,,:-¡;_:;-;;-,-,:,,:;;··.:-:T: --

.: .. ~ :-,'=·'·i 

c1rcuio centrado.~en\~l, Ó\1gen.'1n1~1.a,~mE!nfe" ... y; se:"< r.esentará 

:~a::p::m::1: •. hf :~~}f :~?: .• _.;t~Tu~1~~~~Iff f~~~j~~~~~~~1~7~_;¡J_,~~~Í 
,_ ,_ , • ·:-;, ;:.; ';i'._ ,. <.'C:, •. . •; -;-:,c.i , -~ ; ~t/- -

to dos E~o :i::r.: ~m~1~t.:~~t~i:0j'21~f 2~i"L~~~¡t~~}t~:1:1l:~i~\~~tf f ¿~::·• 
que descr1b<Si ... e"~ .. éo~pof;ta.fifatd'.ci~·;K~;~(~rj¡W~ca' ·~(;~ ":~~; j'~~-:~~a
trazar • En e!lt~ c~so, ~f: C;e:·J~~~~,6~ ~1:~:6:;~:1 .;t;{d·;;+~: .,, 
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CAP 2 Sistema Graflcador FAP-·100 

x••2 + y••2 - R••2 ... (2.11) 

que es la func16n de 

donde X,Y son las 

un circulo con centro en 

coordenadas de un punto 

cartesiano y R es el radio del circulo. 

el 

en 

En base a esta expresi6n, se establece que la 

origen, y 

el plano 

distancia 

cuadrada 

circulo, 

del 

está 

origen a cualquier 

dada por la suma de 

punto 

los 

perteneciente 

cuadrados de 

al 

las 

coordenadas de éste, lo cual constituye la cons iderac 16n 

inicial que hace el algoritmo para su desarrollo. 

La figura 2.15 muestra una sección de la red 

accesibles en el área de graficado, donde Pi-1 

seleccionado como el punto aás cercano al circulo 

de puntos 

ha sido 

en una 

etapa i-1. Las trayectorias etiquetadas con las letras A a la 

E, ~on las que puede tomar el comportamiento del circulo en 

el primer cuadrante. St, Tt y Ri son las posibles elecciones 

para la etapa 1 en la deterainaci6n de la poligonal. 

P1-11X¡_1• v,_11 A 

FIGURA 2.15. 

Posibles trayectorias de la poligonal 

en primer cuadrante. 
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CAP 2 Sistema Graflcador FAP-100 

La derivaci6n de las expresiones ~ue son utilizadas por 

este algoritmo, se rea~lz ... rÁ pr 1 m.er'amente par~ .. el segundo 

octante, esto .es,:. pa.7~ i[~,1;~~1i.~·~r"Y~~'~:t~?~·=-·~~:c~(~(i~~; ¿;; por_. ?:º que 

el estudio se···~~·n~í-;;~~ \~ci; ahora <;9;:1os_~P,i,iM~s;LS,~}Y Ti/ y las 

trayectoria'si.1''~"13::'.)i>c;~t: •···· '<<0) :::,, :; ' .. 
Yaqu.," i~l:·~,i~26ú,it ;deb~ éie ··rea_11za~s~''.,J~~'º·~~l!;'•~LÚtte 

los puntos·•s·i:·{~?~ti;~ ~;.~ • .;~~iua la d1Stal1~i:,:,"; ;:¿¡;;';·;:·;..id~ :~;~~6;:/~~ 
-=:_- . e-•---·~-~c "~·.,.~~-{;., .. _y_ ,---~ ,j_;.~3';~::;~~·'·"' -~<: '_'.'_¿..;-~ ,., ... ,, .~-

ellOS ha~l.t;.'i';·. 1orlgen, y com.parand.:.1as ''d>i:º::~f-·r=:~~D:\2 se 

selecciorii'la mAs cercana a ésta. 

Para- .. -r ... ii:·l.1zar esta comparac16n, 

var la ble. 'de •error fundamentada en la ecuac i6n ··{2. l.1), 

esta d.;:d: .P.or 

ia ,cual 

_;_;-.";: ,' 

·'~ _··" .· 

D(P1) CX""2 + 'f*"2) - Rª"2 •... (2.12)· 

la cual •e apllca a las posibles selecctoil.{9/ :¡res.u.ltando 
.· . -·' '· ._ 

elegida la que genere un .resultado .... cerC:;.;ric..~ (:~,:.·~:.¿.y~ que 
,.·~:"'-''- · .. =,.-

para puntos pertenecien~e.s ·al .c;:lrcülci, .~s~ .;~,:·~+:r:.;;;:.:iú~do). 

Ti, 

Implementando la .::...:p..:es 16n c2.'i.2) p~r~ '.{~,~~,~·Jrit:~!i; .. St 
..... <·'.,;_._;,<:.· :,~-, - ·.. '•. , .. ·.,-. ,.\ .• ;::,)i:;,J··::·,; ,;-: ,, -' -. -· --;·.:-,- :-~,':t'.~::~~;> ·-:_·; ~-:-~.<' 

,. :'.·!--·:· ''-'<'. ,::_; '-;·.' ~ ::·~; ''.';(-s·-l··:",;: : . ., 

-x·:;~)- ; : __ ·_~.-~.·.:; .. : · ~-~ --~· ·:-~-:::;;,~s,~:~f :·:t .. :·:,;-' 
.:··. ·.,,::':¡'.·-;. . .,.- ,.\;: ,· .. ¿."'¿:__·Y·'-··"'-''"""'~ 

D(:'.~ < ~ ¡ (:~:::~~:~}.i~~~ii~i~i!~~~~1!i~Í{~l~2;:~t~). • 
'. '::.:~ :_:_- :.~: -·~j.\~~iL \~ ::::2 .. _. ;.- !:,,; ,,; \-· 

':-<·' -;,·-;_.;,.·; .. '_~}-. "'·'-'···~~·\:r.:-··y· ' ., , 
-- ·:~ ', 

a partir de lo cual, ·s1 D(Si) > D(T1) ,sé .eilg.; '.:¡;-;, coao 

se obtiene que 

punto mAs cercano al c 1rculo .verdadero. Inversamente, 

100 

1 
y 

el 
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CAP 2 Sistema Graficador FAP-100 

DCSi) < D(Tl), entonces S1 es el punto elegido . 

Como resultado .. de esto--.- se puede . definir un 

dlscr1m1nante para la se.iecci6n· del punto mAs ·cercano al 

c 1 rculo real. r el cuú. t 1erie 'ia ·.~ i9t¿:i~r1t~' ~~,t;uC:t'~ra' . 
-·:·r~ "" ·,._':_~';\~-·:--.> ·~:-;,'.::- :'../;~< :,>· --·;·>· 

. ·-''.: 

(2.15) 

de donde 

.y Sl d1 < 0; S:e; 

Ba.~andose ·en la: 

el 

es menor, 

nuevo d1scr1m1na~fe 

donde 

cero, 

ya que su pos1c16n co1nc1de exactamente con la trayectoria 
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CAP 2 S1stema Graf 1cador FAP-100 

del é1rculo, m1entras que el punto T1 s1gue estando 

dentro de éste, por lo que D(T1) es menor que cero. 

comparac16n entre éstos 

entonces se 

se 1leva a 

algor1 tmo, 

resta (2.17), esto~~s 

se realiza 

102 
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CAP 2 

di+l - d1 

que es 

cualquier 

Para la 

Slatema Graflcador FAP-100 

2(X1)""2 + 4CX1) ~ 2CY1)""2 - 2CY1) 

por lo que 

X1-CX1-1)+1 y Y1-CY1-1), 16 qui genera lo siguiente 
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CAP 2 

d1+1 =di + 2[(Xl-1)+1)**2 

-4(X1-l) + 

que son 

obtener 

valor 1n1c1al de 

cons1deraci6n de 

tiene el par 

sustituyen en 

dl 

Sistema Graf lcador FAP-100 

2(X1-1)**2 + 4((X1-l)+ll 
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CAP 2 

l. Asignar: R YO 

dY YO 

2. 

3, 

La 

para ·la 

aEn base al 

implementación 

Sistema Graficador FAP-100 

requiere solamente acondicionarlo para que despues del 

·se 

trazo 
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CAP 2 Sistema Graficador FAP-100 

en el segundo octante, sea capaz de realizar las elecc1ones 

necesarias para el trazo en el primer octan.te.,, ".· . 

De acuerdo a .la figura ,2. 15, par:a .e.l prim..''r;' octa':'t.e 

trayectorias que puede?s~g¡;lr ... 1 ;tr:aio: ciei c!.i-'éúl6'. 's.;n>· las 

et 1quetadas con ~Ú~'~l!et~~~fC;' .:D;·Y~{~;gkpol 1,¿4ú'~'·~;f~ . .,,el~~J:16~, 

las 

si se t :i:>'1 T' ·~. <·"i;~< "t" .:<·:J:'~~{dc; ·· en ' la 'etap~· l' 1 

tiene q::ar:~t~~'~º~~~~·~~~~~~.(K}:;:~T; •para la etapa 1. ' .-e • 
. ~:r~ - .-. " ...... ·.·.~~ ,.,. ; ~~,;:·- '. 

-··:,•:<:.:_",~.~:-·~·,;;· ·~t~~~f-~~·- . 1) .-.-.-

.. -. -t~-:~:';~'.:r.·;;~.::~f ;:.f:?:-~~\~~~f< ;;i;::-~ ;\ 
---------~-'.;'!''":"'':"'-.-;--.~~-::"7~;-;,-::~---

---~~--'--~~r~~hi~~~::;:t~'.'.'.:~:f:.c_ 
o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

. '' . ' .-,, - ,,,. - ,, -·- e:· 

1,· }fg~J~; ::~,f ii; : ' ~p' 

¡: ...• ~lt1~ii1ii .•!~•· 
_________ _;~~~;_~,:-f~.;.;.~-;-~-----

,·. · _,.,/;~; :.'.: .• ·.".·.~.·· .. '.•·.:·¡:.:, .. 

. . . 
• • • . . 
• • • • . . . 

• e o •• o • • • . . fl ••• ••• 
• 

• 10,01 

• • • o 

• • • • 
. . . • .. . • • 

-~;;¿ .,.,, .-1..,; ~~~~ ·_ . :~( O-_:; -

' •"'·\:{ '. (:/'(FIGURA 2. 17. 

~l~bF'tf~c)' ~~{ctt'éulos. 11egundo octante. 

que 

di • ~(Ti) + DCR1) (2.25) 
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CAP 2 Sistema Graflcador FAP-100 

donde 

y 

de 

Con está, 

sl dl > O se e11ge R1 

y s1 d1 <O se e11ge T1. 

dl+l - d1 + CCX1)+1]**2 + 2[(Y1)-1Jªª2 ~ CX1)**2 

((X1-1)+1]ªª2 - 2[(Y1-l)-1]ª*2 - (X1-1)**2 (2.28) 

que es la expres16n para ca1cular el d1scr1a1nante en una 

etapa 1+1 en la generac16n de 1a po11gona1 en el primer 

octante, en func16n de su valor previo. 

Para la elecc16n, Sl dt>O 

x1-cx1-1)+l y Y1-CY1-1)-l, por 

s1gu1ente estructura 

lo 

se ellge T1 

que (2.28) 

y con esto 

adquiere la 

dl+l - d1+[(X1-1)+2]**2+2[(Y1-l)-2]*ª2+[(X1-1)+1]**2 
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CAP 2 

etapa 

primer 

partir 
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CAP 2 Sistema Graf icador FAP-100 

pero X* *2+Y* •2-R• *2 y X=Y, lo que genera, s1 se sustituye 

en la expresión anterior, el s1gu1ente resultado 

,, . ., 

d1 :~ áw~2< + 2x '..:. ~x + '3 __: 2:R.•~2 
< ... ;_ -... '. .: . . . ,.:~·· _..,. - : n·· , - ,: . . . 

::· ;:~~í~~~lf f ¡;!~i~iit~f f ~'..~~~~i~ir~~~~~:~:~ 
mostrados en~,lª''f.\1gura' 2.18, entonces el algor1t_mo total para 

el primer- ;,:J:~~~~;~~,;:: .. ~ll:· 
'.~ _:~~tL -· =~;; .... -:~~;1;:_:~/: ·: '-· •'''.[,'? ..... ·· 

·~~----. 

1. 

1n1C:1ai7'ci 
-;o.",::-"- '·"'·-.,,;:-.· ;..: .. ·,-·,· 

. •··. kd - ~ '~; ':Úi ' 
: __ ,,·" ·:·:::i:.. ,.:.;.:! .· 

' - ,..-;:_·-· --
"~: :::;~~ {~ ,. __ :·~;- <-~·;4~~:· ·,~\ : 

3. Repet1"r.'.éil~~;i~ 
..-.. <::~:;_-. ~r.: .. ,. ':;f~ "-</~~:;.-: 

Si . d->~': Éi~gi~•_Ti. 
~- ·: "':.\ 

'R¡ 

. ¡,·.· 

lioV:i mieónt~~ 'e i~é:t.iio 
pl"\~e·,-··02tifot~·.; 

~ <-- ~~4CdX~dY)+10 

dX <-- dX+1 
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CAP 2 Ststema Graf 1cador FAP-100 

dY <-- dY-1 

De otra forma, s1 d<O: Elegir S1 

.(mov1~1~rito Pp) 

La ftgUra 2. 19' 

1mplementac1·6n, 

f1gura 2.17. 
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CAP 2 Sistema Graficador FAP-100 

dX 

º.1 
.:2: 
.3, _:·1 

dY 

4; 1_ -·-· 
5_ 1 
6: :1 < 
7; 1 
7_ 

1 
d 1· mov 1 

1 

'Pp· 

··~~ --Ps 
Pp 

f.·-~·;.p9 

·-1 - Ps 

8 1 <Ps 

• • 
• • 
• • 
• • 
• • 
••• 
• • 
• • 

• • 

__ !!_JA~~~~L~f ~:- • • • • • • • • 
• • • • • • ' •P~!I0,01 

··::'_-.. ,-

-FIGURA 2. 19. 

Algoritmo clrculos prlmer cuadrante. 

Para la generallzaci6n del algorltao, se parte del hecho 

de que si el trazo generado en el prlaer cuadrante seaefleja 

en cada uno de los tres restantes, se obtiene como resultado 

final la grAf1ca completa del circulo. 

Esto se logra tomando en cuenta que para la construcc16n 

de la pollgonal en el trazo inlcial, se requleren dos tlpos 

de movimientos: 

a. El debldo a la actuallzaci6n de una sola coordenada. 

(Pp para el segundo octante y Pr para el primero). 

b. El producido por la actual1zac16n de las dos 
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CAP 2 Slsteaa Graflcador FAP-100 

coordenadas.(Ps en ambos casos). 

los cuales, sl se 111od1f 1can apropladaaente tanto en 

sent1doaomo en dlrecc16n, pueden ser aplicados en los tres 

cuadrantes restantes, con lo que se alcanza 

planteado." 

Sl se d~nota al primero como movialento 

alaegundo como conjugado (Me), entonces 

direcc16n que deben tener para la construcción 

grAflca es el mostrado en 

observa 

octantes. 

elaomportamiento 

··f 
... f 

la 

de 

figura 

éstos 

y 

~-

FIGURA 2.20. 

2.20, en 

en cada 

' ' 

el o ~.:l.e't 1.vci 

~-en·~:_1áci~~+· _i"f;y·. 

total' ?QJ\ ·•la 

Movlm1ento simple y conjugado en todó el~plano. 
' - . ~ ·.·~·: ·; 

De la .figur:a anterior, si se toaa en cuenta ,qu.E!. el 

movimiento co'n'jÚgadó es la _suma del simple mas' . uno a,Úxillar 

(Ha), como ~~ ~u~~tra en la figu~a 2.21, se 

algor1tmo debe determinar las siguientes caracter1sticas: 
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CAP 2 Sistema Graf lcador FAP-100 

1. Sl el mov1m1ento •lmple:se da en 
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CAP 2 

bit3. Determina si 

sobre el eje i o e~ 

figura 2 • 18), 

palabra de 

figura8 .22 para 

para 

OAH para e1 

lagráf1ca tota1 con el 

114 

Sistema Graf 1cador FAP-100 

ejo X 

y 

se realiza 



CAP 2 S1stema Graf1cador FAP-100 

5o,, 4o. y 3er. octantes. 

Aunque con la lmplementac16n da esta palabra. de control 

se cumple con los requer 1m·1ento s. 
··.' 

:a cabo las 

acc1ones. nécesadas del trazado de la g~f~1.da;J;<~'~,~1l;1,' 3 e~1ste 
otro problema que debe ser ~t;.ca~o:;·:Y: es ~]:':_~~-;:;},s;:.:~ri~~ :;{ la 

actua11zac.16n d~ las coorde'~~d~s': ' :,Ci .. _·. , º~')":=::feo ;.,.- :•,:;' ;, 

Cúa~do se 1n1c1a el trázo de:~~~~·~f5J$~~i~j~~~·c:.-~~f~~n~das 
del punto de arranque son (O, R), lll1~h):f~a-~·::ei:.f€!;!Y,.,'f~~;;-;del;< punto 

final son (R/ 2,R/ 2), para el segund~ c{6\;¡~t~;;~>y ~R,o) para 
·" --~ :·· - '. ' 

el primero. Estos valores colncici:ert'. 6dí{ l.ii's· - variables ·· dX y 

dY, en las que se basa el algorl t.m.0' Pf1"'ª'•·-.'su - ·'.-func 1onam1ento, 

pero se debe· poner especial. atenc16n a'sü magnitud cuando se 

general1za el algoritmo. 

PI lO,RI 

FIGURA 2 •. 23. 

P2 
lR.01 

I>~riit>s :;;.)ct.f:eln~~ .,en:.t~azo~clrctil.;;~: 
··,<_ i'·(· '.-1 ..... ~ ,,_,, ~--:." 

:_,'.·_::;:..?'' r"-l,/ ... ,_ .. ;":;:·:~- ~;;. i.-:c ,' ··<·' . . ,.~- . ~-~·,·.: ''• ·,.. ,,_ ', 
··::··,.-·:· -.: .:.:,.~-;<:-S_-5:·- :~_, _ . .,,_:: . __ :'.:'-:·~--:~ ;.~--~-~;<":··:~:;\:--.\··· .. ~·: 

Lá. : rc1ga'd~'ra't.:;_cj;?u,·~a{;2d:'tr:._ .. ;.·ªc·c·'-:mn;;uthte•·;s.~:.r_,~:S~~1:;~.''s\°e.:.•~_.'.:_s-.=; .• _•p,:i· .. ~.¡gu .. ru•~.:.;et.;¡_~.·-•.''·s···---·.·e·.· '1~·-·n_·._.;. __ ~. ~}8,1.'i y Jtnal en el 
trazo de .,,,, . _ _ :.:•~: _ _ _. ,., .~/a'i~o~it~b~ bAsico, 

l l . <:l' i : ! ' '' -"~i Ye!~ "y.,;_ z_;_·_'._-~.Y,/ ii:d_:• º:~.'-~.-'.n_·.---_~l :del . e .va o_r .. ,.e:; , ~F ' '.'l~t;:\~,.. .,-~,','Fe•- ., _ _ · pr 111er 

cuadrante sÚAn las' co6rde
0

ná'dá's.del \:,~nt~ ·;~_-: Eri esta etapa 

del trazo. es· 'el<mómento- en que se ··1n1c 1a ·la reflex16n del 
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método para el cuarto cuadrante, por l.o que se deflne la 

palabra de .control adecuada y, en base a la estructura del. 

método, se aslgna dX=O y dY=R. Con esto,el. trazo presenta 

el. problema de regrezar a~ punto P1 y adicional.mente realizar 

movimientos .erróneos debidos .. a.laaueva palabra de control. 

Este probl.emá 

variables adicionales, -~ ili;.•·'.~'Ja:'ies se 

se 

les 

implementan dos 

asigna .. el ..¡;alor 

real. de las coorde~aci~',, 'd"E!{:~;\.irit"c:. 9'.r~f'.i:¡,;~d~; >Y:;1as queéno ~.s~·· · 
ven afectadas (en su ;,.~~~it~.i).~.·:_¿;{ij~dCI s~c·::;~~llza.··.•····:iJ:. 
refl.e><ión en los cuadrantes

0 

;.;,,. -~¡,/_.:•:;_;-;;~º' :. .. · ... ·•.· .. ··• :.;:.• :·L.} .... . :,/;:;:_•.' : . 

~i se denota a estas variables como SP~';y·CÓY~ ~nfonc"es 
. ' ·.,,;·._,, : ~;·.,::'_·:. ·-' 

el algoritmo debe 1nic1alizar lás· Vaºl-i:abl.es .dX·· y.: COX 

cero, asl como a dY y COY.con•ei. v~1Clr del radio pa_ra _;,el. 
primer cuadrante. 

el valor de dX y COX es· R-,;~m1entras que el de dY y 

cero. En ese momento, se·."impl.ementa el. método para el cuár.t.o 

cuadrante, definiendo l.a palabra de control con 08H. y 
- - - ---·--·-

asignando dX=O yºdY=R; pero manteniendo intacto el valor 

COX y COY, con l.o que, cuando se real.izan las evaluac1ones 

para este nuevo segmento de grAfica, l.a magnitud de éstas se 

ve modificada de tal. forma que su valor al final. del trazo en 

este cuadrante coincide con las coordenadas del punto P3 de 

la figura 2.23, en donde se real.izan l.as mismas asignaciones 

que en la etapa anterior para el trazo del 3er. cuadrante, y 

de lgual forma para el segundo. 

Un entendialento mAs fAcll de la 1aplementac16n de estas 

nuevas variables se logra observando el. ejempl.o numérico de 
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la figura 2.24, en donde se muestra la generaltzac16n del 

método para ·1a construcc16n de :la-poligonal en to.do· el plano, 
·. . . -·· 

con la cond1c16n de qúe el ce'nti-o del c1r;-c;;lo 

·-" · 1 . ,~~;',•'i:i';";1· ·, :Q'6.:; ¡"' (j;h; 
~ -(: 06:. 

-1· -:b,6( 
'06 

I·. :05 
1 •. :06, 
l. ·-;06:c· 

'.06 
011' 
Óll :· 

:011 
011 

1 · .. 011. ;.;: 
011. 

_ , · g~ :':.rn1: 
08 ,: <ci'. 
08 1 :i·· 
08 1 ·2: 
08 1 3::. 
·08 1 .. :4.·. 
08 l. ·5·· 

. g~ ·: ;~: 
L -04- :~" 

.1 
1 

04 
04 
04 

. 04 
04. 
o4 
04 
05 
05 
05 

_05.;_ 1 3 ;,l~'-3 L 
05 1 4 .. , :-'4: ¡;· 

:'. :.2-'fci:··:·~~1 · 
...:9 ,. 

sea el origen. 

:Hf.-.:~-~::=- '-:\,,.·e. 

t~>: 
Ma···1· 

-----------------·-------------------------
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1 i..·· 1 
1 cent \ ·dX .\. COX ( dY I' COY 1 
1 1 r· -1;:,::·. · · .1 

1 1 
d 1<mov 1 

·I\ 1 
---------'-:....:....-....:------~-:.:...--~-----:....-~;;::....~----:_ __ _ 

. '. ;I~~RA •.2.~2.4.;•~a;,• •. ,.,:·,.·; .. ~.·.;.;,· .. ·.···. 
~> · .. ·>:',_".,'/ :,·:.:;· ::,;: .. ·:; 

General1zac16n algoritmo de ·.;;1·¡..¿,~·Í'o~.'' 
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............ . . . . . . . . . . . . ---1--..... , 
.. •··•····· ••.....••.. . . . . . . . . . 

• • • • • • • • ·'"'--+--" . . . . . . . . . . . . . .......... . . . . . . . . . . . . . . .......... . 
FIGURA 2.24(b). 

Re~ultado grAfico tabla figura 2.24(b)~ 

»entro del ;•· .. s'1 stema graficador, .J:i .:i;,,;ie~entacÍ6n de 

esto-s d;:.s• ~1fererites t 1pos de ;v~_r'.{~6'J'.e•;_?l;, representa pr()blema 

alguno,_.p¿:·~ ~omo se puede obi~~v~~r~~i~·expos1c16n 
·~,:~'·-:· : ;, 

_de las 

c:aracte·r lst1cas de las subrlJfi~ils cons~ruldas para el 
,~-· .. ·.; . 

algor1tmo de rectas, ex1'Steri'; =a~é::'al1dades de 

1ndependlentes para el alm~-c:~n~~T~n~C> de éstas, 

serv1c:1o 

BRX 
- - -~~5-o', ._,-- -

para dX y dY respec:t1v:a-~erit·e;< :y BUFX, 

coordenadas del punto a g;_;~fli~~r~e', • que en 

BUFY para0,;ias 

este caso" ••s·on 

ut1l1zadas para las var1ables ·,·.~_OX y COY, por lo 
,-.,_.-.,,~-;:.· 

qu_e:'.- el 

algoritmo puede ser desari-o'ilado•tac:1lmente. 

Es también en base .a .~:~a e~tructura, como _se. 

generac 16 n de un c 1 re: u lo cori .•cen'trC> en un punto ª;~~l. t-~1.Z:-10 ·, 
pues por medio de las di:f"~;_;~~Ús localidades' ci'7··· s~rifc:10 
d1spon1bles, se simula --la'c6t1~tru.;c:16n de la grAflca ~~n~17~~a 
en el origen, estableclendose las c:ond1c1ones requer1das~para 

119 



CAP 2 Sistema Graficador FAP-100 

esta tarea, pero astgnandole a las vartables que conttenen 

las coordenadas del punto a graf1carse los valores necesartos 

para el trazo en cualquter otro lugar.del plano; 
. ,'· .. · . 

Los datos requerldos por el- aÍg()r1tJllo, so_l": entonces: :.el 

punto tnlclal del trazo y e1'.C:~ell~r?._{f·élet 0;;,~f~~i.()/ ,,/EI 

:::::' ::::. d:.:·:::.::. ~: ,:~:¿~;;;¡:~~~itii~~~\Sd~;;:";';~~~: 
radlo del circulo. ·>;-~·,-;;··e;,,,, ___ ,._;,:,;;;::- ____ ,, _ .,~-,i'· 

."--;;: .-~- - '.._.- ::- - , -~. c?:":·<-

En la pAglna slgu1ente se D1&estr~ .;i d1~cd~~~~/~? blo(:i'ti~s 
., ·::~'..·· ·----~\.\::; 

del algorltmo total. ' ,. ·, .--.·-·-
., ,. ~ - ""-:o. - _, 

, , 

Cabe hacer notar. que para el ·funclonam1ento ae1 
algorltmo, se da por hecho que las coorderiadas del punto 

1nlclal del trazo están almacenadas con ~nter1ortdad en las 

localidades dest1nadad para COX y COY, es dec1r BUFX y BUFY. 

Además, el proceso de actuallzac16n de la palabra de control, 

debe ser un ciclo cerrado, esto es, que después de deftnlr la 

palabra para el tercer octante C!llt1mo en el trazo), se 

re1n1c1a el proceso con la requerida para el segundo (06H). 

Esto !llt1mo se debe a que, como se observa en el dtagrama 

anterlor, al algoritmo toma como sefíal de saltda esta 

palabra. 

Es necesarlo aclarar también, que el algoritmo nun·ca 

trabaja con n!lmeros negativos, 
. . ~. ~ :· _: -. . -

que ·el ·converttdo~ 

~e Únpf<!~~~~6'- como 
. \ -~~:-·. :';r-- :-·· 

aunque el usuario puede contar· _c_on E.,{t:i(Al~_ernat{va 

dedicado a,, la d.;~Úniciic16n 

debido a 

D/A en la interfaz hacta el graficador 

unipolar, 

como se veré en el capitulo 

aáqutna-usuario. 
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CALCULA NUEVO 
DISCRIMINANTE 

0=0+40)(+0 

ASIClNA 
DX:OX+I 

EVALUA CONTROL 
V PREPARA MOVI
MIENTO SIMPLE 

CALCULA NUEVO 
DISCRIMINANTE 

0:0-40V+O 

ASIGNA 
OV:OV-1 

EVALUA CONTROL 
Y PREPARA MOVl -
MIENTO SIMPLE 

S1stema Graf1cador FAP-100 

INICIALIZA PALABRA DE 
CONTROL 

CALCULA RADIO 

CALCULA NUEVO 
DISCRIMINANTE 

O=D•410X-O'fl+IO 

ASIClNA 
O'f= OV-1 

EVALUA CONTROL 
L..----1 Y PREPARA MOVI

MIENTO AUXILIAR 

1 CALCULA NUEVO 1 
01 SCF!IMINANTE 
0=0•4IOX-Dn+IO 

A SI O HA 
OX:OX+I 

EVALUA CONTROi.. 
Y PREPARA MOVI
MIENTO AUXILIAR 
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A cont1nuac16n se exponen las caracterist1cas 

pr1nclpales de _cada uria de las subrutina~ desarrolladas para 

la 1mplementac16ri,del algoritmo, de . las_ cuales puede ser 
·. '~ -' ' . - -· - : '' -~: 

consultado su l_istado ~ri el :liP~i:dice, A de este _b-abajo _ para 

local idade's. 

• NOMBRE: -_ BRECÜ 

FUNCION: 'G-eriér'a una poligonal lo mAs cercana posible ·a - un 

·~1i-6ulo deseado dado, a part1r de un punto 1n1~1al 

\i~e1 centro del m1smo. Se basa fundamentalm~nte en 

.-e-~-._algor1tmo de Bresenham para c1rculos. 

DIRECCION{ \Í53DH. 

SUBRUTINAS QUE.,UTILIZA: XlMYl> SUMA4, Y-l, · ttOV2~- X+.l) MOVl, 
-_\ .... :;:?_:- ... - . ·" - .- .,.. .. ' 

. DEFCbN; - YlCERO. • . ~ --

ENTRADt.k i~:_• ~-.t~.d--~-~_.-_:_· _•_c:_o~rde·;adél )e :_~1:1~t;;:~ _·. 1n1c1a 1 
:,;:_ ·~-~-~·-... ·,~. - --- •:~;-~-~-~~~;R~-~]:élW;--,--~;:. . IY. cóoi-cienadas 

DATOS 

de punto 

DATOS' 

-:.-• X \,'i~ú}'i.~'I~:Í.~~maé:enadas eri BUFX y BUFY, 
<~· 

SÁ:LIDA:·-<' '.c66~cl.-~riadas 
~- -· •. - ·J~. ~- " 

puntos 1ntermed1os para 

_•·:¡ '~?~~~'É!rácÚiri de grAf1ca, en local1dade:i BUFX y 

)_/ •.. , d~J.os 
'.c·amb1an cada vez que 

almacenados en esta~ localidades 

se gener~ uno ncevo). 

REGISTROS,;.QllE.MODIFICA: A, DE, BC, HL. IX, 

• NOMBRE: XlMYl. 
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FUNCION: Establece la relac16n existente entre las 

variables dX y·dY en base a la resta del valor 

almacenado en BRX y BRY. 

DIRECCION: 1752H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 
·-~· _;: . '..-:": 

DATOS ENTRADA: Magn1tudes de var1ables: .'<ix. Y;: 
localidades BRX y BRY respe¿t'l~a~~nte'.-' 

. . ' ' 

., - - .'--·,··e-

DATOS SALIDA: Relación entre magnitudes_ ''en i:'i'-egistre>·'' de 

banderas. 

REGISTROS QUE MODIFICA: DE, HL. 

• NOMBRE: EVADIS. 

FUNCION: Determina s1 la 

mayor, menor 

DIRECCION: 1764H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: 

DATOS ENTRADA: Magnitud dei' 

DISl. 

DATOS SALIDA: Cond1c16n 

banderas. 

REGISTRO~ QUE MODIFICA: 

• NOMBRE: SpMA4~ 

FUNCION;:'El cont¡,;-nldo'de HL lci mulÚplÍ·~~ pcir cUatro 

res~lt~do lo · ad1c(ona ·a _la magnitud 

cÜscrlminante. 

DIRECCION: 176BH. 
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SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Dato 

REGISTROS' 

FUNCION: 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS QUE 

DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDA: 

REGISTROS QUE 

* NOMBRE: MOV2. 

FUNCION: Evalua 

Y. Después 

decremento en 

selec'c 1onado. 

DI~ECCION: 1783H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: 

DATOS ENTRÁDA: Palabra 

Coordenadas de 

BUF'l. 

DATOS SALIDA: Coordenadas 

S1stema Graf 1cador FAP-100 

y 

del punto a 9raf 1carse 
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modlflcadas para realizar aov1a1ento aux111ar 

en BUFX y BUFY. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, DE, HL, IX. 

• NOMBRE: BITO. 

FUNCION: Evalua el. b1t O de la palabra de control _para 

realizar un 1ncreaento o decremento en i·a. v~~;'{able 

aslgnada al eje Y. '. __ '- ,, 

-_·. - .';j~/''~c·' 
., __ :. DIRECCION: 17B1H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: INCD, DECD. 
:7:·· 

DATOS ENTRADA: Pal.abra de control. en l.oca 11 da.~;< .CONT. 
,-.-;:· .. 

Coordenada Y de punto a graf1carse el'liBUFY y 

apuntad.a por HL. 

DATOS SALIDA: Coordenada Y del punto a graflcaree 

mod1flcada en local.ldad BUFY. 

REGISTROS QUE MODIFICA: DE, HL. 

• NOMBRE: INCD (Explicada anterloraente). 

DIRECCION: 187BH. 

• NOMBRE: DECD (Expl.lcada anterlormente). 

DIRECCION: 1888H. 

• NOMBRE: BIT!. 

FUNCION: Eval.ua el bltl de l.a pal.abra de· control' para 

real.izar un incremento o un decremento en la 

variable asignada al. eje X. 
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DIRECCION: 17BDH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: INCD, DECD. 

DATOS ENTRADA: Palabra. de ~ontrol. en loc~lidad CONT. 

Coordenada X del punto a ~raficarse en 

localldad.BUFX y apúntada por IX. 

DATOS SALIDA: X del punto a 

''.(Dlh'cii'f~:C:~ci¡¡.' en localidad BUFX. 

REGISTROS .hiiÉ,"MonlFiCA; DE, HL. 

FUNCION: Incrementa en uno la variable dX ai;.acenad.a. en 

localidad BRX. 

DIRECCION: 177BH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Magnitud de dX en localidad BRX. 

DATOS SALIDA: Magnitud incrementada· de dX en localidad BRX. 

REGISTROS QUE MODIFICA: HL. 

• NOMBRE: MOV 1. 

FUNCION: Evalua en base a la palabra de control, si el 

movimiento simple se realiza sobre el eje X o el 

Y. Después de esto, realiza incremento o 

decremento en la variable asignada al eje 

seleccionado. 

DIRECCION: 179AH. 

SUBRURTINAS QUE UTILIZA: BITO, BITl. 

DATOS ENTRADA: Palabra de control en localidad CONT. 
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DATOS SALIDA: 

Coordenadas del punto a 

localidades BUFX ~ BtiFY. 

Coordenad~s~ ~el -~~rit6 

graf.1carse en 

a 

. •·, · .. nl6d1fic:ad~s paria; tie·a~·i·:ia~· movim1Einfb, ;_~·l•mple. 
·<{,,·;,:en/Btii~';'.iBUF;/:'.,·: . .. O:'. ... ·:· ... ·· .. ·· .. , · ~·:. 

REGISTRos::(íui<:~§~Jk'~-~~:;;t\•l DE: : •. ¡.{I]~'' i~'; ,} .. 
-~.· '·''· - ;\.J.:: '.f ' ' .;~-

<:.),'~-' , '" ·-·':'~).' ~~:: \~-·--:,:.;~f.'.,_· . :::'. ',.;:.. ~~.~~.· ~ ~-~-
:,:.¡_\::.:;; :"·<:.,,~:· ... ~-\:.:· .- ··-:~:':':~>-· ,,. ~--,'--.·.y:. 

NOMBRE: ni:F'cO'~: :=:/) •.. ; " : '. ., . 
;;_;_·~~· '. ':_~, ---<: ,, -. ··:~ -~\-~<,.~ _-·:·· --

FUNC ION: "AcitÜ~üz~'?ia. 'i).ál.'abr:a'., 8e"~pntr;()l, de'perilii~iido;;de la 

etapa en··~:Je" ~~. enciieiiti:i•'ia ~.:;nstruc:~'i6n'f:~e '1a 

···,¡,6'.IT~~nai:\Re~11~~,e~.f' ... ··.·.i·' .•. ~ü:{e;.;i~;•e:1ciio~d'9 .; ~aiol'"es, 
'· ,·_.:·,-·_ ~ -~-,--- ~--, . .. . :·->:~-- i'.'~·'.'-.".: 1:' :o 

tom~n'ció eri·~·c:uEintaql.Íe'; i'.i' Jia~:abr:a "'ª irli:::ii.i'l.za con 
ó6H: oeH, ü4H •. osH> ci;~H~ '!;osri~.\'o.7H ,y re~~1c¡: 

-· ·.- f;s ."1.c:: ..,, •• , ,· . · :· .. • .-. -~·'..·.;~ ••• 

. --~~\··-':;~~~~<~'.';~;;;_:;::.-·~ /;~-:~ :~::_:: ~, .. '· . <-~ _,_: ~~. ·"?1··-Z 
.. ·,.:_. -~~~,. -'~~ ".:·.ó·.;t:~,;~, ·;:·~~ '~\ 
· \~--:¿1_: _:Y:~r·:,~~; 0-.- • '· ,-, •• , ~" 

SUBR~~~;l'ii~ QUE UT!L'IZ1ú Ntrigu~~\'.,:. \:·; 
- ·i _.:, 

DATOS ENTRADA: Palabra: de cdnt';i::.'t en i'oci..Údad CONT. 

• NOMBRE: YlCERO. 

FUNClON: Evalua s1 la vS.r1~bi.~(:-Jy·'~'s m~~o¿ menor 

que cero. 

DIRECCION: 175DH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: 

:ck ... :· . ;,:.>_;.~};y;·;::.¿_":<_:, • 

.. ·. ) ,::iC 
·.--:.-· >~. ::~; '~: ·:/·_;:;:\- ~::::<f~' 

. Nin9lina • ,,;: r: > 
DATOS ENTRADA: Magnitud d;e<' lá' J¡¡~''1'~~i~ 
DATOS SAL IDA: Resultado de lá · e~alu~c:'ton 
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banderas. 

REGISTROS QUE MODIFICA: HL. 

2. 2. 3 Programa generador de rectas· Y,,. c 1rcul6s. 
~-·- -! . ~ ; . '--' 

~; __. 

prii'.téi~al~;J'~-',~;~~~f::•_·_pr~.9':ª11li ·es la de 

alg,;;:.lt·~,;fli• ~ef ~~~af1~.;~i:, .• iC.~ ·~~~.arhetr~s 
La función 

sum1n1strar a los 

necesar1os para su func1onamúinto>'~~to '1ó'•re~i1i~ 'a pa;tir 
" '" · .. ;~;_.~:. ·. -· -- . 

de la tabla de datos propo;c1orta'd~ .por ei usuaho:: el,;,. '. '1~ 
cual, obtiene también información, adicional ¡:)á?"á:-l"~aliz¡;¡"r-t~:s 

. .·-:-. ;·. ,:· .\-· .. :·> ·. 
las local id~d~s ~;,.E!,: coriú'~'ri~n 

- ~ »" - . -<~¡~-~/1 ,, .' s1gu1entes tareas: 1nic1alizar 

las coordenadas del punto graflcarse con. ¡•º" •vaior'.~á - - - ·:.~:n ,, -:.: .. ; ... _ •. , :--- .· 
a 

::::::~::n d:e:a a::::: ~m:v:~:::r~:o ~a::b::n::o:O.tf i_·:. I:j:t~l¿~{~. 
-~>·'.~--

reconoc1m1ento de fin de archivo. <:;' .. ,, ;{:. ~~~- .. -:::_- : 
~ --~-~>\ .:~<~-~-;~\-

Para la expos1c16n del funcionamiento de_l. ,P~ºv!1!:"."l"!~·~c;;::,;~e 

tomara como base la estructura detallada de la. tab'i~j:~'de-\'dat~s-
mostrada en la figura 2.25, ya que es 

depende fundamentalmente. En esta, se 

posibles casos que se pueden presentar en la constt/ú'é'.c'1'6·f;::(],de: 

la m1 sma, y los cuales deben de ser tomados en cu4'lnf:¡.::·i~·;·,:o,,~'i 
---:.··;;~:~~ :i~· "/"•-' . 

programa para el adecuado suminl stro de parámetr'o~_·;,;";);::ib·;>'' 

En general éstos son: 
~-< _:~/-: <·' / .j_ 

,_.,,, .. :'.': ' ~-· 

1. Generac1ón~de un segmento de linea seguido ~por otro 

segmento de 11nea. 
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2. Generac 16n de. un· segm;¡.rú:é>):_de' -' linea seguido por un 
.· ._. ·\- ·. _:·--:~ :';_ ~~;· >.:,;: _.;-< ,; 

c 1 rculo. -.·.">•.'. '· . . - - .. ·.- :- ., :.-·~' ;,; ., ~:~\.' 
3. Geneí-~;;,l.6n·de Jnjc1~;,,~i'b-.'s~guÍ:d.; por_otro circ_ul_o. 

4, ~~~;~<i~Ú~' dE!C urS~r,0·~-,ff~~~,~::!J~·id~ por un 
·.' ·;.',~·::e:;"'··;-' - ·· · ·.; -- ;.-, ·~-;. ,-;s~:c ;;,-• :'-~~j};::-~~; -o:·-·;¿·. · 

, · ;;::r.~:,::- :::~:>::r_ ~-~-~~:;:~~: .. ~{;: ___ -: ~n~~~ :;~::)/·:,~'. é.f· ~'.:·}~--~~~b-:~~ · ,, 
·.·.·.· ·_._ .... ~·:_:·_«:_:_:~-~~-:._._:~:_·_._~---~---~----i_~_·-~.:-~_•· .. _:: __ '~_-.-~.:.··.:~_~::_;-_; <''·>·,-=·· .. ". __ ;· -- ,.¡;,:_~ . . --. -,,.: ___ ._>:.;_~:- .-::,,:" .-_·.·--~·.-'." . ... '·<~:::~.~~-):_(~~:t~c: ·./l:;·;_; '-~--', ;:- ' . . ._.:\_ v• ¡::·- :;.. 

~'.~·,;_•;," ","!,;-·,~' • ,••n ••• • •''•• • ,-o,,-oo;' '• ,• •":; ."• ";,.::\..;- • •,','• ~·;:·,~;;;;:;. ·.:. C .. • ,;~·~;; \~~'. t • :•:?'< ~~,· ):•:. • 

~~~~~!I~~~~~~..;;f_~-·~-~~J~iiJ~~;l~t~~i·~1;j¡, Ht~~~$i~~~~t~r ··· ·· -··- .. J:-; ... ;t~ii;Bf:~~~~-:. 
¡ __ .:.._!~ri~~~~-JJ~fü; '.· lL~Lj~;~:;~~~----.:.. 1 -. :'j~_:i:r!--~==~----: 
l contr.cii rni-ea: ,-~ l co.:i.trol' circulo 1. 1 .. C:ÓntrÓl. 11r{~á 1 
1 (Cl) 1 · 1 .. . CC5) 1 ·J; : CCS) 1 1-------.:..·:__c_ ____ ¡' 1-.,....;;..;; ________ _: __ ;__·1 · 1-:.... __ .;_:_.:; ___ _: ____ I 

1 P2X bajo l 1 . PSX. bajo · 1 1 PSX bajo 1 

recta. 

de 

l P2X alto l l PS~ alto 1 PSX alto l 
1------~---~----l 1~-~--~~-----~----t 1---------------l 
l P2Y bajo l ·l PSY bajo l P8Y bajo 1 
l P2Y alto 1 1 PSY alto 1 PSY alto 1 
l --------------- l !-------'--------- 1 l --------------- 1 
: control linea· l control llnea 1 l control llnea 1 
1 CC2) 1 (C6) : 1 (C9) 1 
1---------------1 1------------~~---1 l---------------1 
1 P3X bajo 1 l P6X bajo 1 P9X bajo l 
1 P3X alto 1 P6X al.to 1 P9X alto 
1----------------1 .l-----------------1 1---------------1 
t P3Y bajo - :·: _. 1 · . P6Y bajo 1 · P9Y bajo 1 
1 P3Y alto . 1 I' -..· , P6Y al.to .•." - 1 1 P9Y alto 1 

: -~~~~;~;.:-;:I~~~:: :· ' :--~6~~;6i~;;'i;.c:~i6~ h · : -:--;I~-~;~hI~6-- : 
1 ··cc3). . ' ·I "L'" -.'.' . CC7)'·. ,._· .. :• ' 'r' 'I CClO) 1 
_______ _.:_...;;·..:... ... ~.:.:...:'~~-~f;:,.:·· ·~·:·~ ~--~~-~--~._~_:::....;~~.~~~..:_;· '~-:..:.:~--~---~------

- ·~~~~ · :;'.~·~:~· :'.'"· - ;.'. ~ ::.1. ~:(~:·x: ·.;;i 1 .'~.~<;.::.'*i:/::··~:,;<r~·:'\~;_.;· · :,. : <-:~~~ 
···:, :::·~!;?~'. . ·. ~,,;~·:.:.: ':!"' ' -.·>.;.::[ ... 

Po• i.,:;. ~~~~t"if f l&l~;&~l~~ii~~~~;~,:;tj,~~*t¡¡~·~~~.· 
, ;~::/~!:;.~,:~~~~ ·:.-:?.-{/:\:1~.~-~:\N:'., '~-· , \ ~::.~~ ,:~ .. :;; .. ::~ )/; ~;{~.: ,_ <:\··,t~:· "!.::.·}~§.:. -~~: "::',)· ~/ .. ->,_ .. · 

Cabe hacier ri.;i:.at. cc¡Je:'·'caciai¡c~~;;~.,,ri¿éi!i','cie; ;:c:iida.:' i~~nfo--· 
: - • .,. 1· . - . : . -'- : • .• :· 1'·'·; .. :, :'., '·:-": -.:. ,_. :'' - ~::·-.· ~'··'-- '.' "-:-. . ,'• .. ''_ ' <; " ,, ' 

dlv1de en dos parl:<!s (alt.~- ''Vc.·:!.·~~j~)} <d~bl.d.Ó a que 

se 

la 
-- - /"__'. e"'·-· _,_:; ·~ . _'· 

longitud de éstas e.s de '12 blts, po;,:. 1.o que la parte baja 
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CAP 2 Sistema Graf1cador FAP-100 

contiene los 8 primeros y la alta los 4 restantes. 

Tomando esto en cuenta, las tareas que realiza el 

programa, ást· .como·.el•orden de·.:é.stas> son las sl.gu1entes: 

Pr1me~an;~nl~ to,;,a· él .Jaic:Jf .(l.;. la coordenada X del punto 

1 y la al~ac;~f{l¡'.;;''ri•'i~'..1ód~f\a'Iid. ;~J'F.x, para después hacer lo 

mismo con ill.;~·~:~;~~~~n~~~~",y!'á~{e~~~~~;'pli.~to,. almacenandola 8,r\ la 

localidad BijF:Y':féc,·;:;'ti~t.(), io~ p'r;:og,.'.aaias de graf1cac16n tienen 
;o~·-

d 1spon1 ble.~'¡. d;to' con el que ~c;'~iciionan a la pluma ~n 'el 
:.:'_~·-:::·.:· ·:.:_...,":·.'-'.' -~·-:.,.· •. ·. • ' J~' :<.· _.' 

punto in.\;,;_ia:l'Cié' ia 9 raf1C:a ;. trazarse. En esta etapa';' ·no 

l.mporta s1 los primeros datos "::ori-esporiden a un circulo o á 

una recta, ya que en ambos casos la 1nformacl.6n contenida en 

éstos, marcara el punto 1nl.cial'de un elemento a graf1carse. 

Después de esto, al.mace.na· la palabra de 
. - --- -

~ -. -
para su posterior ut1Ú.zacl.6n ·Y al.reccl.ona .nue'v~~~r\te' el 

1nic10 de la tabla '<:;1¿. •bajo), álmacenando t~r~·li~7 lá 
,-·:· ·, _,i -·-·· -~. . ' : '.7 :'.;-:,e·,. <~·. ··_''. 

dirección de Cl. ·:«.<,;'.... "·< .. •:,<<"~ .. ·· ·•·•, 

::~·:~:~~:~~:;:~1li(l!lil~.; .. '. __ ;_,_ ••.. ;_:·~.:.: .. •_.ll~tf f I J~!1f~-;~~ 
un e s t ªdo . b .. ····eª js}t·o;~;.·~ •. -.".'.·.:_·.·._.:) .•. ':.:.· •. ;.··;··.··_"1.~'n}v···~·º·•·.~~c>a'··.·····.'.···.~ .. ~ .•. •.·.•.·.~.;:~ .; • ,¡ ,; Y)~ ;'r;~, "~; } :y . . '.' '.' . . 

Con . ál .· .. :-algor,1t111q •.• ·:p.e ·' .. 'i~.r~c,'t~s. 
proporc fonancióti.'~'~'./~:~¿;o~~ti'J~·gi'if'd~ JJ~~l¡·~~;~r'oi: ;'/qu~ rEiciuiere. 

esto es, en;;,J~-~~-~1 l~s ci'{~'.~~~~~;::{¡a'?9+:;;~t , •. 
:__•. _: ~-- '- --' --.--- • - ··,~·_,;-- 3,~S°-.-~- ~'-;'.-o·~\-:,:::;:,.";~ 

·dX .. P2X 'PlX 

dY P2Y PlY 
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CAP 2 Sletema Graf lcador FAP-100 

determina la palabra de control para def lnir octante y 

realiza las asignaciones necesarias de datos, para que con 

esto, el algoritmo trabaje apropiadamente. 

Ya que se generaron las coordenadas de los, P1:1ntos 

el·. >~~\;7 ~,~' ~st.i\: p~J.a~~a para 
. - ':-·- _., . __ ·· .·. -·- ·.": . ····.«:- ' 

determlnar si se. trata de fin de tal:ii~; ·como'· ei estado de 
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CAP 2 S1stema Graf1cador FAP-100 

este b1t es bajo, entonces rep1te ~l proceso guardando la 

palabra de control asl como la d1recc16n en que estA 

almacenada. D1recc1_oría·~l punto P3X bajo y evalúa e.l estado 

del b1t1 de 

un c 

este 

para 

ilespues 

palabra 

segmento de 

acc16n que debe 

del circulo con 

un nuevo segmento 

de una. recta. 

Por lo tanto, 

ésta es cero 

éste no 

de control; 

la que estA 
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segmento de recta, no es necesario checar el blt1 de esta 

palabra, por lo que pasa directamente a suministrar los 

parámetros requeridos por el algoritmo de linea. 

Para la gen~~ac1ón de parámetros, el programa toma en 

cuenta que de los puntos extrelllos del 

segmento de ~ecta 

1n1c1al) del cÍ}c..iit, ;~. 
el f1nal (y a la vez 

1n1cial del siguiente 

elemento (otro .. lo que las 

diferencias son 

y es en base a éstas que se genera 

requerida por el algoritmo. 

Generado ya este segmento de recta, retoma la dfr'ección 

que almacena a C6 y le adiciona c1nco unldades, con lo· que 

dispone ahora de C7, de la cual checa el blt7 para reconocer 

fln de archlvo, pero dado que no es el caso entonces alm~cena 

esta palabra de control y la d1recc16n que la contiene, para 

Hecho esto, 

en alto, invoca al algoritmo de circules, 

valor del rad1o en base a la dlferen~1a 

RADIO - P6Y - P7Y 

y el· orlgen en el punto con coordenadas·P7(x,y).'·Co'n .'esto se 

generan, Y se graf1can v1a los programas de .graf1caci6n, las 
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coordenadas de los puntos requeridos para la construcci6n de 

la gráfica .. 

Posteriormente~ re~()ma 1a dirección que almacena a la 

palabra de control C7 ~1a i~crementa cinco veces, con lo que 

accesa a ca. Con esto, che'ca.·· si se trata del fin de archivo, 
~· - -

pero dado que el bit7:de·.esta··palabra es cero, almacena tanto 
1 

a ca as1 como la d1recc16n que 1ec~orresponde, y directamente 

proporciona los parAm.etros para .el.·. algoritmo de linea, en 

base a las diferencias 

dX - PaX ;P6X' 
·.:'·'.'" - -.~ -

dY - PaY P6Y 

con lo que se ge.ri"'.r:'.~ ~;,t:k ~i~.¡;ento. 

Nuevamente, re.te>'iiia'· J:.<l~~cfir~.~cl..6n' de la palabra de control 
·-·: :.;; ;":e;~ .~-

e ca en esta etapa);~f}iéi~'.iri'6re'me¡.,!=.,: cinco veces, con 
i"["';;·c·,'- .,..:.·! ... '.'. "··· · ' ' 

d1recc1ona a c9·, c~li{ó'::,i'b s~ :¡r~~t:~·; de 

lo que 

fin de archivo, la 
·----:~·~·~·:·>:/: ·-~:- ·: .. 

: : ·::: :: ;::t~¡~~1~~~i~~~~tI ¡:~I~~-· :·:::::: ·::, , b ·: :··:: 

C9 Y como estA .·0~~¡:;o/~'~:1J7;,~f;.~~?t7'.~if;CJ.~~ algoritmo de 
rectas, 

proporc1onaridci~'los/,p·ar;:ll'illet17'o's•'•requeridos a partir de 

i:'> ; : .< . . . ~\'<!'?~: :.~!.:_:r/ ;~<-~-- . ·.-~::?:~~-~:,~::.:_~ -
.- ~ .. ;··.¡1 , f"· , ·:;:.,··:g _.,;.,: K~~1··:.:._:_.(Í · 

·• '.(·;it'~i;~~;:;~t.~.~S;;_;}:J.'?X::'./f)'~X. 
j/ su -~~f.:i_.:=.:- .. ~9·i;:;¿/'~aY. 
_;:f_r:.;.:.'.~.·:-.. }.·.~.~.~:~ ·:·;;>!'.>f. ··1.--- - ,, __ 

.. ·'"~<'"' -

Gener:a: .Eiste:i'•fii .,,.. y :r';etoma la di rece 16n de C9, 

incrementa ~ .·~~!:~.;,·~.~:f~(·~~,~~s#/'~:.¿.10 ~ che.ca el e.stado de su 

b1t7. Como''esf'Aé'n'~sti.'d~·c~ilt'o';' 'reconoc;. el iin de archivo, 

por lo que termÍ.na·el pro~eso. 
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Para la f1nal1zac16n de su tarea, el programa hace uso 

de la subrutina de graf1cac1ón CASA, con.·lo que pos1c1on:a. a 

la pluma en el punto situado 

del área de graf1c~do. 

que 

que 

Con ·este 
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programa, en el que se contemplan todos los poslbles casos 

que se pueden presentar en la construcci6n de la tabla de 

datos, asl como la forma de sumlstrar parAmetros 

d1ferentes algoritmos, es el slguiente: 

,
' 1 
1 
1 

DIRECCIONA INICIO TA
BLA V ALMACENA PRI

MER PUNTO 

PROPORCIONA DATO A 
PROGRAMAS DE ORAFl

CACION 

ALMACENA CONTROL 
Y SU DIRECCION 

-------~ ACCESA PAREJA D~ 
DATOS A ORAFICARSE 

>-;..;N.;;;O ___ .... PROPORCIONA DATOS E 

&1 

PROPORCIONA CATOS E 
mvoc:. ALCO!'llTI!'.O DE 

RECTAS 

RETOMA DIRECCION 

INVOCA ALGORITMO DE 
CIRCULOS 

ALMACENA CONTROL 
Y SU DIRECCION 

CONTROL, ADICIONA & 1-----...t FIN DE 
TADLA7 Cl1ECA BIT 7 

SI 

PREPARA COORDENADAS 
PUNTO CASA 

PROPORCIONA DATO A 
PROGRAMAS DE C!RAFI - i.---------' 

CACIDN. 

SI 

a los 

La linea puntada que aparece en el diagrama anterior, se 
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refiere al caso cuando los dos puntos de la pareja accesada 

son iguales., esto es, cuando se tlene que realizar un 

mov1m1ento nuld~'El· reconoc1m1ento 

per1ódocode.~~n.eia616~ de parAmétros, 

de esto se da en el 

y cuando. se da, la 

:::::~;~~~t f~I:~~~Efl:::.:::~··: :~,.".'º"'º"'º porej• de 

·. A:, c·ont'1nuac16n•' 0se·0··1·1 ·s·tan ·• ra a .·.caracter 1st1 cas ,:·pr 1 nctpa le a 
.:.::.,_' 'S'..'/'i_·, __ ',f,- __ !./-.c :-':.L ... _ .:_: ,:.-~~-(,:p· ·-l~··-0:"'. º'·;~~;.j ,--"-,- .--·=", ,:,.", . . .-

de cada'·· "''Ci~"if:~t,¡;'~?,;;',¡'1.fkf:u'f1?ri•~·i';t?-(1~~Y~ii~h'€:;;'ci;!;'~~' · , para la 

::::;::~~¡~;t~~~t~j0!~·tfo~b!,i~r~'.i~,~~~Ei&~f ,j~1!r·:!~:~ .... ~;u::::u 1:: 
expl i cad~~;·~·~§~i{f~~:~\1~',!é* ··~;d~'°j~~~;JC,i~,;~~i6:.···fle ~~·~~···· ~l nombre 

-- --·-,-,, :.>.-:'.·_J¡<', ,. ·' .-. ,:;~;-~~:'- ,.~·:{:·-:.~f_;; < .. -·:,o.-:,.>~-

y la dtr~6616n•\d~'i'~ ';11,lb~~;f?~;;;~rf]'C,,~;~~'.,~,~~·{ 
-: .. ~{:<:" .:·,~: ~ <--- ~·,:::/;;·~~---~·-,-·.:: ·<:; ::,;> . ; 

'· <,, ·· .x' <F;Ur.;.}¡~·;ii{:i~ :::;.,¡ ;~ .•. 

::::::~.G;~~St~jif I~f i~~tl~f f t~~~i~:B::}:;~·=::::: 
. ' '''":·;,·· .. · .<~~<·:~~+ ~[•¡_, . ;e.'/.~.::::-,\'º' ' ""~ >\',_; ·:·;._';.' '.:'i'. ·~-'--',-

:::::~¡'~f ¡~~~~t~~~;::~:!J~j:~~:.éi uoUari6: .,,¿ ~ .•• ;,>ETO. 

';; ,. '}f' ''::' ••• ,ji(é.( ~".:··AS I'G; ~ 'BREL12. CASA.· '; ', ,• 

DAT.os 1%~~f~~~~~,'.~F.~~~.~.º~ '' lit\ciai de tab.la de :.~a':.1'.S .en 

, .. 'Í~·'., 1:~;.'.,~ ''.jt~~;~'.~~·.1 ~~"f JI•f;;.·.~r<~: ·,, ·. •, ,, , ·''' •; , 
DA TOS SAL I DA:0c:;Goor:denadas•: puntos . para la' C:ol"l~trué:cí.61"1 de 

. . ,·: __:: ·.;: . ., , ~:~: ~:;: ·; .. -~:-;-- ,-~ .. e;:,./·-':~ . ·,,, · .. .: s_, ._,;. ,_ ,,., .... : >· .. '°"''"' ~ ... , '""- ~ , '.~·. :·~- ~; "~ ~ 

___ ~,:-:~<:~~-~:=-~~ .. ~,D!e·n:~?-s.-+~9-~ó.·~-~~~:·~ i;~~s;~=-;~~~;<(·~; -

REGISTROS: QUE lio~iFi:C°A:0 i/ aco< DE, ;ffi;, !Y, Ix;< 
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• NOMBRE: POS (explicada anteriormente). 

DIRECCION: 13AOH. 

. . 
• NOMBRE: BREC12.· (explica,da anteriormente). 

DIRECC.IONi 

;;.·. --~; ~ <;::._ 

• NOMBRE:·. R¿~~7·. ~:< 
FUNCION: Rec:uper~ l~ 'd'í;:.:~c6ión almacenada en l.a p1la, le 

ad1'c1ona. é1né'o unidades y checa el. b1t7 del 

con{~n1do d:· Í~ .nueva d1recc16n. 

DIRECCION: 154FH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Registro BC.cargado con OOOOH. 

DATOS SALIDA: en registro de 

REGISTROS 

DIRECCION: 

DIRECCIONi 

• NOMBRE: ASlG (expltC:ad~a ~'nter1orlliente). 
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• NOMBRE: 

• NOMBRE: 

de cada 

cada una 

apéndice 

2.3 

Esto es, el sistema se· vuélve capaz de .realizar este 
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CAP 2 S1stema Graflcador FAP-100 

trabajo en func16n solamenete de ciertos parámetros de 

entrada, y con esto tener 11sta, en un i:1empo 

considerablemente más corto que, ~l ut~~~zado po~ el; l)umano, 

la nueva gráfica. ·:: 

Dentro del sistema ,9_~.":fi:c:~.d?/:~~{ cual s~ ,~z,ocup~', ... e,s.te 

trabajo, se tiene ~cce~C>i~<'ciJ~f;:'.o :'ti~C>'s de t?~ri~f¿jmd~~6!1: 
~ ;.r~ .~-')1·:--:·:· .,:::.,· _,_, ,' 

Reducci6~, ';Amplific<'lc_ión y-';, R~t~;c;.l.611;;: ~~s 
-. - ·., __ -, - ' .' c.:-- ~,:2~~;{~:~'.~i'_-:;.f;~:~~~ - ~ 

Desplazamiento, 

cuales modifican una· determinada grllf1ca: en· ·.:'.'re1~·éi6n;> :aun 

sistema de coordenadas cartesianas cuyo• .º~_.iJ_;~,. ~1~~!"~~~~%[~]é c~n. 
~•· •• , :: ;.}·',...,:'L~- : ·r ,, .. · } .. ,. 

el punto situado en el extremo inferior izC¡uier~~:::1ír~ lir-e,": de 

graficad_o (origen absoluto). Asl, se le 

coordenadas Cx, y) a cada punto. de lós. que: confcrma_ri a es.ta. 

0800H 

·1 
1:. 
1 · 
1¡, 

:: , .·ORIGEN RELATIVO 
1/ l800H.800HI 

--------.,-~'."'-¡----.--------

.! 
I' 
1 1 -,_. -

-<1·>·- ·-· 
:·,;::,···/: 

:- . , . -~oaooH · 
'.;:•: 

• '.: '•' ,."' ">'.' .,_ ~ 

.. -.. :. ·H~iii~~~~;'.;~f:;~-~~\S;·_.·. .· 
Ori·gen::·:absolµto::::.y:~r..elat i vo. 

-<~· ,y;·~.,;,;. '~~-};{j;:··:•::i; _,. ·.-;-... :_.:_., 

X 

. " . ' " . ~~¡:: 

Adic 1ona1me,•~-~~Y~~~~~~[;t,t~~Z,~1'.i-~'&~;'.[d~;acláran _ad~ lante, 

define un or1gen< rei8t:ivo~ '~~i''' ~üa'l se puede situar 
>•·::·-.º~~: ,:¿.:~! :.. ~:-<~'.: .. -."~5-.-,-1. ·~.-- -

cualquier pos1c1~n 'dentro ;:c:l;ic espa'cio d1spon1ble. 

se 

dos. 

se muestran en la Elgura 2~26~ en donde la posic16n que 
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CAP 2 Sistema Graficador FAP-100 

guarda el orlgen relativo es la que el sistema proporciona de 

entrada, y·cuyas coordenadas son X-OBOOH, Y•OBOOH. 

detallado de cada 
' , ., ' "' -

una de estas:::alternat"1vas, mostrandose su func1onam1ento as1 

·: 1~; ·{)¡}~~;~: en ... :que como se implementa y las subrutinas 

desadod~'d~~}~~?i .. ~st'~ ·fin. 
·.:}' -'(~': t-' :·:.<; 

_, :·'{, ~~:'" '''.'•,.:;~ :~,:~,;- ;.:·, 

~:º.'~::SJ:··· · ~·.; -~--
2. 3 .1 néJ~iii"~~íil'l'~hf:~·;· ... · 

EL objeÚvo di;} és{~ t1po de. transformac16n, es el de 

mod1f.1car ia:·pos1c1Óri que guarda una determinada grAf1ca 

dentro dwlplano sln mod1f1car su tamaffo n1 .el Angulo que 

t1ene con respecto a los ejes• Esto es, transladarla dentro 

del m1smo plano. 

Para la reallzac16n de esta tarea, se:t~~a como base el 

hecho de que un punto en el plano, puede hi•~· de~plazado a 

cualquier otra poslci6n dentro del mismo pÚno, S1 a las 

coordei:iadas (x, y) del punto base (P), se .·les los 

fac~ore~ ~X y DY respectivamente, generárA un nuevo 

punto (;_'.:)·::cuyas coordenadas están dadas por 

X' X .+ DX 

·.\ y• 
. . . ' .. · ' ' . 

donde DX .. Y; ''ny .. puedén ser •c.u.aicjulel'" ril..mer~ •¡:)o~it1vo o 

ne9at1vo;·: 

Graflcamente, este ~en6meno se ·observa en ·1a flgura 
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2.27, de donde este hecho se puede generalizar para un 

conjunto de punto~~ a partir de los cuales, s1 a todos y cada 

uno de ellos se les afecta; por los mismos factores, se 

generarl1 un nuevo:.conj~n;to," •. [ep'el que sus elementos guardar.in 

las mismas caract<erÍ.~t:f'c'~~i,~~fr~;is1 que 

el conjunto or1ge.n, P.t'irei J;(fo~tt~~~i-eg16n 
las que se ten1an en 

010.0l 

del plano . 
. ' -.:~-> 

- . ·_': - --;~·· ~ ~~·:--: ~-:-: ·:.:_,-' 
______________ .:_.:..; ____ ~ P'Ú<

0
";;v•1 

___________ _, 
1 
1 
1 
l 

PIX,YI 

FIGURA 2.27. 

1 
1 .. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Desplazamiento d~ un punto en ~l plano. 

Es_de esto de donde se parte para la 

esta alternativa de transformac16n como 

1nplenentac16n de 

parte del sistema 

graf;cador, ya que s1 se toma en cuenta que dentro de 6ste, 

una grllf1ca estll def1n1da por los puntos extremos (o 

1n1c1ales) de los elementos que la conforman, entonces estos 

se pueden afectar por determ1n'ados factores para lograr 

desplazarlos dentro del A...;"'~/dE>·9raf1cado. 

Esto es, 
- '-"•--'•;.,e -•r - -"-,:,:-',';"_-,:' - ~~· ,-.-- •• ;..:.=-,_ • 

datos, como la 

mostrada en la figura .2,2'a¿·a)~;- s~ le acÚc1onan los factores 

DX :·· D'i para cada una de -1-as coordenadas respectivas de cada 
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punto, entonces se generará una nueva tabla, como la mostrada 

en 2.28(b), en donde el valor de cada punto de esta_, es tara 

dado por (2.32) ~ (2.33), lo que equ(vale a un de~pf¡~amiento 

del ~piario,. 
··:. ~~~~~ :" {; -•. / ·:~'.:."- :_¿ 

'--,- - - :·< ~.:;;: \~·,<;/~~::; .. 

Para una vlsuallzac16n más cla~a de este proceso de 
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transformac16n, se proporciona el siguiente ejemplo: 

por medio 

mostrada con 

establece 

Pl 

P2 

P3 

2 1 
1 ----.-.:.:' 1 .. : . 

.. 1 ::2~ ::I:~'' 
l---"'.---1' 
1 01 · 1 
----''-'-1 

4 1 
------1 

2 .. 1:. 

~lamo plano sln modlf1car sus 6aracter1st1cas 1n1c1ales, por 
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lo que se alcanza el. objetivo planteado. 

Otro hecho que debe ser considerado, es que la 

translación o desplazamiento s~ >realiza en' r"el.~é:i6n al origen 

:::b::::'.it;c:?i1~~~t~~.~~,:;:t~~;!~~~~:rk~i:iri~rr •. ::::·. :~ 
:~n::. c~~l~~!!~~~~~~i!~(;i.(~~~~~~~filt!~~j,l¡·'"1;u•. • • tuado 

Estd~~~: ll.ev",{¿";;"r~'"~ab~ di,;;1'd1e'ridó '~l.º proceso en tres 

partes: tra·nsl.adar ,·la grAf1ca· de man.ara que el. origen 

relativo coincida con el. absoluto, en donde la trasnformaci6n 

se lleva a cabo para final.mente transl.adar el. origen relativo 

a su posición inicial.. En realidad, la división de l.a tarea 

de estA forma parece tener poco sentido en esta alternativa, 

pero como se verA adelante, resulta de gran ayuda para los 

otros t1pos transformac16n, y el. seguirla para todas redltua 

en una programación mAs accesible. 

As1, 's1' ~e tuviera. l.a grAfl~a prod:i'C::~_;.,)~e la :t'abia de 

datos de _ia: :figura '2.29(a),;·-:.~:c ·'····' '°'c:i' ·' "''"::·~ffi;:;:;¡'iitdarl.a dos 

:::::::: · .:~~~m:,~;.1&~j~~t~~~ji~r~iii~i¡t~~¡~t~l,.2:¡·:: 
deben áegul í-' ·sorf¡•· ''· _:;t~/':;c,·,:;:;' .-,,, .,,7 '' '-'.' " "'•,·:;:;;~:f''''' ;'''':,-{\': '_:~.'..:;'.; ,,~ \·:.:_. __ .:_:~ }_: •. : .• _-_.·_~ .. :·_:~_· .. ~:,:~.;~r ;.:····· , •'?' , :.. ..,,, ..• ,,,,_t·;;, ·:'• ','" "''\ ., . . . 

~ .,1- ~~,-,_,·'' ;;~·<.; .'_)_· .. ·.~.,-}_;,,~.·.··'·";¡' ~{\~ .~':: ~-·· 
o· . • 'Q- ,;,• • ,;,· :";<-, . 'º: ',. ,·,: ":'. .. -

T~~;;~i~ci~;p.Q~''.-'f~~tj~~'.ll;;,~~K~i-~~~'f j~J~·:~:~j{fr·~~~~~~:~i;8()1uto 
coinc1da· con Ú:r:·~ia'.'t{V().~~tc>'~~;~ 'r:~~~~~-·~J%~~;~·1r ti.n'idllc1es a 

Cada 'una·:< d' ·e' ··.·.·.'.l'a's ·•'c/o·o~r~.· .. _·d>e:._·n··a····d···a's···· 'd·. e··,-1''.o·s· , .. , ,,,,,, r ,, z ·· •. ·· ,•· •1'·'0" · .. . ~~ríto~;:¡r con·~: que' se 

genera l.a. tabla mostrada en la f1gurll 2.~0(a). 

Con esta nueva tabla, se real.iza. ~a a~l1cac16n de las 
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formulas de despiazamiento tomando los factores DX-2 y DY-2, 

con lo que se generan los resultados de la tabla de la figura 

2.30(b). 

origen 

se 

la 

en 

en 

Finalmente de manera que el 

es decir, 

de los puntos de 

al es 

gré.± ica fn1cial, -mientras-- que el discontinuo -corresponde a 

la 

la 

146 



CAP 2 Sistema Graflcador FAP-100 

final. 

y 

10 

'"'"·""- .'.< ·/.~>'< i;~ ;.·: 

··- :~-:-_.;é}~'.i'~J~~;~~-ifr .. • .. ··•·· -'; J~.· ; ; 

. ~ci·m~~~~-~~:1"g ~~m~!~~gt~~~';/,~~~~~~:~·1:~~.~~;º~i· -·· 
·.'con 1-tiiJpedt'o ''.oi:'.1'g~n!r~la ti vo'.:' '.: 

.. '.'. :,. .- \ ;_ ~ •"<·/··;~. ·~:.-·.' -~, . ·. . -. . ~ '." :.·~ ' ~: 
' -;,'_ - '. (; '' ,;, ' :-- "" ' ' ;• -- .·:·,:;_ .• -.:.· __ '; •• ·,! t.:,~ ~--.. 

'. ' ' .. , '" '" . :~·:-:.: ,~:~··. . . <'.! _;:-:::;,.~;-.~~-... :·;~:.. ", -.~ : -_. . : . ~--:,..' ,· 
Dentr.n • del.~:_,:_s_l,,~j:'~~'.1-;·/~~r"f~i.SiiC!-(;f.S-~.:[.AI;~lQ_(),~':i)s,e' j_tcma el 

:::~:::~~ttij1~·
1

:;r~~~!r~~lil!·1~~!it~~lii~ir·:~t::~ 
--:~~-~:::· .... ·:· -.. ·_·· . . ·r ."::') ·>f:r~}~~:gTI~~~~~'.~'.-~:rr~-~~rr.--'" ., . ···:~.\~[~-~~:~;,:.::::~: .f.r·:~~-~·f~~, . 

ftgura 2.32,.· p_cr,"10 ;;que; ''"'' .;;,1;1_na:• grrecªl·-··a~;t~;_~tv.--·.-ci'._l, .. ·-_;.•_·~.'u~en~'af.(_.,-·;.ªdcel:.ss}t, ca~an',zc; ala. 
entonces se d~sp1.',;:i~,~~g0·~;}'_~;~f~~-i~~ri; • -

Igual a ia que·._suf,-'e i·~,í'~#¿{~,<:-~·;:;,k~,~· icil Jt~;:álI:'~t~'.~j\':~~f~~é se 
,~, .. .f< ' ,~,. 'i/ : .• ·<'·:··>·•,.~ ~ :. ' . 

apl lea el p;:,oce"c d~ tr:.;:ri~f'or='ma'd'16h-.• ;~~ d'Jb~ ;;1i'C:'~Jü'1;,:;;¡.. la 
'._.'!.-'.". -· oó_ -.~.'- •• • _---: -:_~;~~.--hi"<;k'.~~~~~~~:~: ~-::<:.~-1 ,.· e;;., -"k ·=-"':~,-:O.·.~ -,--00=.·,~·o_-,.o--·- • 

pcs1c16n ce este último, adlc1cnandc,le a -~us!:c!oórdf;ilad.;;~' los 

factores DX y DY. 
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y 

· 'AREA DE. 

FIGURA'2.32; 

~ .?~~~rtA~~ 
•'··.'.:1'-,,._,-.-

;,/J 

que gran pai:-t.e _:,d~: l'a _.programac 16n implementada, 
º'.'·" ... ,: 

con otrás alterriativás de mod1ficac16n y es por ·D.·e'cri.o;de;'este. 
' : )~',' ···: '·· -, ·:· . 

. -· . :,._:<: 

dato que se reconoce el tipo deseado. " j:t;J')tdiii').: 
Después de esto, se direcciona el inlcioL5~~~~~~-~t~~~A~; Ae 

:::::::.::·::<:~: ,:::::::::::::::::::::::~~i~ii~~i~t~~:s~: 
::·:~::: ~:::-;,~i::;:~:it~·,r;~:.~,~!.~,~~i{~~!;~~~l~i~~:,:: 
se l, ... va ª : ;¿,..:~~ .J:~.{ :~.r-~·~" f~I~~~.;~frT L~~ .~f1~E~i.i~<f~~~1,ent °.'. 
adicionandole.e;.teÓ:it~mp ií1;fbr'i~er'o;· ' '· <·•· 

Hecho esto, se retoma la ·coordenada ·X· del.· origen 
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relativo y se adiciona al "dato desplazado, con lo que éste es 

transladad~ hacla la po~ic1on 1n1c1al, quedando listo para el 

slguientej:ia_so; que esel'de':a'1';,,a.'~.i"na,rlci nuevamente. 

Eáte}~.;~ce~:,fi :;~~ .. Drj~~~{;~~~~{'.:"P,ará 'la coordenada 'f del 

::2~~i~J~~M,~il~i~t~t;¡~a~ªl~&~"~S:~:~·:::: ::· :: ·::::::::: 

;;i;;f ~~l~~~~~~~~!f~~~~:r~;t!~:~~r ·:.,::::~~::: :: 
part·,~; d~':l.'Vi#~~i~''s·~ d~firi~ i~ ·~i~tliEinte acci6n a realizarse. 

-. . . ·. - :·.-~ _:__:-• __ :_._ 

Si no :se trata'· der:: dátoL·._en:. 'c-ue"sti6n, se direcciona al 

sigui.ente ·punto y lo transforma para llegar nuevamente a esta 

evaluación. En ca~o ~ontrarl~. se da por terminada la tarea y 
. . . - . . . . . 

se procede a -acti.taliza:r. i'~ pc:nÜc16n del origen relativo, que 

es 
e::, .. ;"·<-. : 

la ült1má eta~á-qÜe·.-~e·_tlene que cubrir. Esto se realiza 

adicionando los iá~t~,..:~;, DX. y D'f CFACTX, FACT'f) a las 

coordenadas ORGX _y ORG'f respectivamente, con lo que el 
. ' 

proceso de .transfor111ac16n es f"1n6il.-izadci; - -- --· .-._,--

Pa~a la implementación de ')!11t8,~)~i!'":eas~ se de_sarroll.6 la 

subrutin'a DES CDESplaza), ll&nejar 

planteado, y cuyc 
-~·:.~·;;: . .::·; \,:·-:· ·. < 

diagrama ?a:' b"í.6'qu8s 
el' ·ob.jetivo 

se auestra en la 

s1gulente 1lustrac16n. 
~·:/: ;'~.-:· 

A continuac16n se l"1stan'1~9 carai::terist1cas pr1nc1pales 

cada una-de las· si.tbrJ,t'i~~s -' ':i,llple11entadau para ;llevar a de 

dentro del sistema 

149 



CAP 2 Sistema Graficador FAP-100 

graficador, pero para hacer esto, conviene aclarar ciertas 

cuestiones. 

DIRECCIONA SIGUIEN
TE PUNTO 

DEFINE CODIGO IDENTl
FICACION 

DIRECCIONA INICIO DE 
TASI.A DE DATOS 

TRANSL.AOA COORDE
NADA X A ORIGEN AB -
SOL.UTO. TRANSFORMA 
Y DESPLAZA A REL.A-

TIVO 

TRANSL.AOA COORDE
NADA Y A ORIOEN AB
SOL.UTO. TRANSFORMA 
Y DESPLAZA A REL.A-

TIVO 

FIN DE 
TABLA? 

SI 

ACTUAL.IZA ORIOEN 
AEL.ATIVO 

, .. _,_ ·"' ... , ·-

Aunque con)a i;'ubr:-utina DES se. cÜbre ·el ,·:¿;bjÉi.Úvo 
··:'" 

de 
transladar l'~ '.,.t~bla. ele í:l~to~. a e>tr_~~;ilo¡;ic(6r': ~-cie~t~~ del 

: st:~::~: ;.~~f {t~:~:•.{t~Jií.~ ....•.... ?.~ •. ci~~·:;l~~~t~.m!::::~Z:~'.f (gf~~:~ q:: 
. - -.. ;¡ :·.-

func 1onam1\i.*t.~' ·~' 'd.e · •'d ~"T'"·'.;'.·;_;Arif:'.if~iii'· " dqul.ria~usual-lo. 
-~'·>: r,;··,· 

'l.~ subrutina' ;F:sCKii/ 

plano, 

lleva 

ExpllcitamÉint~~ invocada por DES, 

reallza las fun6ion~s englob~das en los bloques del 2 al 6, 
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invocando a su vez a ESMAQ, pero ad1clonalmente hace uso de 

la subrutina ESCUSU para ejecut.ar acciones que neces.ariamente 

tienen que ser llevada~ a cabo ¿ada ~ez que la 

transformación. cor'r'espo'nden al 

conjunto· de su 

que 
·'.(:., 
en.· 'su 

··• ••. './~\J~nta 
.=- _;- .;;e~, s~.> 

cuan.do' 'sec{' pcister1 ores. 
• · ·,,_e'," ·J~-~<-;:/.'.J.(.;3,- "'" ,_ , .. ,~. -::-.~ ·: .. N .;;,,:;.·,;:~~:-,_.; 

:: : 

1 

:o:d·t··~ra~.· ... ~.·.•.c;~tu~ueh·;··-~s!t.r.;~.·.r.ª,1ió~'nl~.·.•. ci~m~ •. pio~:r~rt~~an~:t•.':ei·,···~".; .•.•.. ~e~.;s:'..··;·~ .•. ~.·.·:··· . . j.;;~¿.~~I-[~f .:; -~ ~:~:~-D~sé_;'': . v.~ e rt a 
. . · .. ·' ía•~r.ef~í'i;;;nt:Ei'. ii'>i<:;;, • faÚores 

nx y DY; 'Den ti'-¿ .. ~~{fa;:; ~übrtifi'i¡{; \.ii>~~· .{¿~:;c,~º~"¡\~~f einente en 

::~2~ur~~~r ¡~~i~~~f ~i}l~~~f~f~í~1¡:~i1~:~~ .. :: 
a +9999,. :lo: que,;, los ·hace• 1n~om~at1~l~s\• con ie'L ¡!rea de 

por .. med10 
'''-'""--"·~--<·~'-'-~-;-· -~-

dé 
-;·¿¡:, -~ :':i.~!/' ;_'¡. .-'._~;,..::<:~-

;•·· :r .• ·" jir~~~~·;J~·\~?1- ·i~.ti:i~~;~~r.0;~t~~:?dº 
•;s~}"lá. a_1slado:;y;poco;·~t:ttel'ldible ~·· En 

".:.""- •. --.:-" ... , .. ,_ .\ .. ,,1;;..· ,.:: ',;.:r.;~:. !,;· ,·.':'..;< F~~··;· 

esta 

sección de 

su 

lugar, la 

·.·· : ·' 

. , . llevada a ¿bo y q~ .. 

··.,':".• ; .·'.:·-

'se;(;.~b&rda e:J:l •'el, 
... , . : :.~,~ .. ,: h~ , . . 

,,;c;,;;.;ntó v{¿nOo ~;;~' se' 

~o~.·~~·~·~·~·. '~kJ.6 .. ;i '~ueda 
.'::.-:· 

aclararll :la· 

indicada;. 
... 

Tomando en cuenta lo anterior, l.as caracter1st1cas 
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pr1nc1pales de las subrutinas utilizadas para llevar a cabo 

el proceso de desplazamiento son: 

• NOMBRE: DES. o :"); .... , , ·: '"''" ... · ,, ; : ·. ;\ ;•;, :/•" .;,> , é· 
FUNCION: :0'1.~:e'?itf'f'{~~;c\'6'Íi :; · 

:.-··, 

datos,•;Y· , ·.; 

DIRECCION: 2ÜD .. 9.: .. H .. l.·.'°.:;;,:.'i~td/} :. , :; ·.~'~ 
c._ ~ -.,..' ~~~:;:~~;"-=>-;-· ,~,~,_-_;, __ -_ ':_,~-{';,.~-~.~ -~'-_:" 

SUBRUTINAS ": ~r; .· 
DATOS ENTRAD.Aic~()~~M5f~ª~.·· .. ~r:i.;er·r-.~,l'a·~·~:ii~.·~.·0ª.t~f .. G·*j;y OP.GY. 

'.n:ise.cci~?l'.'; ,1n1c1a.,..l"'i''"c:if ;: ··. ~~tos en 
.-":;;: 

:.'frb~fiéiad DIRl; ,,··· ).)' << 
Di\TOS SALIDA: 'n~t~'s desplazad9s~J: .a,•· p;.'~f1:;:: )~~· d1recc16n . : :~:·!~:~~. :;,::zt~~t~~~~~~~{2~t~·:i ..... 
REGISTROS ~tíi·JohrÚ~i:: A'; BC, ' ' ' .,.p:y,,., ,'' ,• ,.,, 

i)f: Di~~~¡·~:Y ........ . 
..:.·- . ··\,, -~ .;_:_ 

:·,c';_q'';'f;.".::·,-

a. ~fí:k~n 

Í:~, ..• 01.'.·.ft,'r~·a'·s~ .. : •. :.1?~At.~~~~-~~'~ -- e ·:¡:; -~:-f.tirli:'10~e-·s' 

FU~CION: 

. rel.ac1onada s.: con ;»l.a·.:1·nter'fa~:c'mAqu 1na-;usuá'r 10 •. · iias ·. 

·c!J~l:.i'i>;?~:¡i~::t·k~'~:]~Ii~n t~~.~~r~~f~F ")< ·· ..... / 
DIRECCIONi 2J.g~~; :·;;:; \' ;~r~· ),', 2:;" . ' 

., .. ··~· ·.. . ' (' · .. _. : .. ·.~ "' 

SUBRUTINAS {itJ:E: ÚTILIZA::·REQPAR, ESCUSU. : ESMAQ. 

DATOS ENTRADA: C6d1go de tdent1f1cac16n en OP. Coordenadas 
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origen relativo en ORGX y ORGY. 

1n1c1al tabla de datos en DIRl. 

D1recc16n 

DATOS SALIDA: Tibla de datos desplazada a partir de 

d1;.,ec'c1Ón al.macenada en DIRl. 
-· . 

REGISTROS'.:ciij:E·•:tío~I_iiCA: .·A~':.BC, .DE, HL, IY; 
··-, ._.,. ,,•;;- .. >:;:: - ;e.·.-,-; :_;_': .. 1 :; ' 

:-,,-; -:<~:,·'. j':/. -µ - z_ r~~- ;J~.L ';, -: ·1'-,: 7.·=-'' -
- < -. 

• NOMBRE: )ÍiEQPAR'r;(;;;~·?r{'e'C:h~;;.',/rit.e..;ú~ada a.· i.n~erf.i>z < ni&qui na 

. ,\¿ ·.:~;~J;:~l¡;~rf~·i~/J~f:~'~{.-}·.>~u.! su:} :~~Ú~fiB · · se ·hace 
- ~,·_,,-.., :'" - ,:;--e-··'- .· . __ ; 

·.· ..• _.· .. ·f\~7{:~~1':i:_';f~~c5iór~:~:~:-.·:; _z~ ..... /' ;,·r· ·L ·;" · · 

DIRECCI~~i 213;H: .'';:,;{. 
".:::·:··. -,~ ::~--·''. 

:-¿t:-~~0- """.Í'·'- ·-~.~ _:"·-.' h-:~--- ·_o'.~,.,.·-
;·_. ~-:~-- ,'->::t;-~ - -~ _.,. ___ ' ,_ .. _---_, ~ 

• NOMBRE: .ESCUSll C~~i~~~¡.;,.-;,.;;nt~ ligada a interfaz 
._,·.-. 

:;1./~ú~:r1·0.· por Ío que su. estudio 

f :'é;. ·<,·'::;/á:~-~:1:;~t~-)---~;_.·., 

DI~C~rjJ~i(~2~~~i¡;:;¡:_,, ,,···, 

-.r-:: ·.::~ ·>-~. :' ,:i.:/':~; -'~"· ·" '"' ·<~.:-:~~-··x~~ ~-.~-·. 
'./;': . 

.. NOMB~E·::::r·E-~KAQ~~-._;.~ ,~c." : ·'. 

111Aqu1na 

se hace 

FUNcI oN·; 1-r'á ri s ia'aél 'ia tabl.a de ·datos. hacla el or1gen 
- ''-' _.· -.~:-:,~,-;_ ~ "- -

···•· al:'Ísol:í:tt6; 'En. base al c6d1go de 1dent i Úc:élc 16n 

')~:ii:1;~.lat_':'~ns~~:rm:ci6_n .. req~~rl.da·.·. ira~rsiada_ 
\ t.abia .D.C>ci1i1cad~; ~ac~¡_ 

DIRECCIÓN! 21:&;1,f} •<•. ,} ' 
SUBRU"Í'INAS . QUE. UTILfzü'.>-EsMEN; 

' -·. -··:; . -""·:· .. :·.'.. ,,._.;: ... .-• ... " .. - ·. :··:: ~:; :. -·.· .. ;· <·, 

'.t . ;;,:_;:~~fP,~~:i:\~#;:~· ? i . ':. 

DtrE!C:,(C:l'óri :i·ri-1c1af tli'bia: d~.:. da~C.';'/ en 'DIRl. 
~ ~. . "- '" ;-: ' . : \ - . 

Faftó:r~s· :I>iL+9-h~Y.··~· ~-~.- >'p.Acl-x';·:-.;· ···•··iAcry. 
DATOS ENTRADA:, 

Coordena'das ·origen· relat1vo en ORGX y ORGY. 
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C6d1go de 1dent1f1cac16n de transformación 

en OP.-

DATOS 

• NOMBRE: 

Su estudio se 

capitulo). 

DIRECCION: 1CE4H. 

entendimiento més claro se ·1_09r_a'/con su 
:"~-: -_---·-:-.' ·=_r:.:-·,·:·: 

expl icaci6n detallada en el?:.:. s·igulente 

capitulo). 

DIRECCION: 0136H. 

• NOMBRE: SUMIY5. · .. -. · 

FUNCION: Adiciona cinco unidades al _val_or_ :almaé:e~ado .. ~n . el 

registro ¡y; 

DIRECCION: 1CEDH. 
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SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Dato a 1ncrementarse en reg1stro IY. 

DATOS SALIDA: 

REGISTROS QUE MODIFICA: 

• NOMBRE: DEFOPM. 

FUNCION: Def 1ne 

de transformac16n a, 

desplazam1ento, 

DIRECCION: 22D7H. 

S.UBRUTINAS QUE UTILIZA: En caso de ampllf1cac16n CONV.,>:- _en 

caso de reducción DIV y ~n caso' de 

desplazamiento DESPM. 

DATOS ENTRADA: Código de ident1ficac16n en local1dad:'. OP. 

Dato a transformarse en HL. 

seg6n el momento en que 

localidad DIVOR. 

Factor DX_;'?ª~~~~y, 

se inv°:f~·t< eri 

; ;\,:~.~/· ~;::.:: .. 

DATOS SALIDA: Dato-transformado en HL. 
' •• · ,.>:' <""7r-:-.f;.: -_: __ "--- .~"'~~~- ~:)_t:i~7-:::~º: 

REGISTROS QUE MODIFICA: En ampl1ficac16n BC';. :·D~,;·,. HL. ' En 

D _ _'E_,)~:.B.},_; ..• :.: ,~~::,;: .En reducción A, 
-- ' '::.-:..:· 

desplazamiento A/ P~·- ;Be\ ::j:¡~;-:· ·· 
··<··.~, ~··:·· .,.. __ . --•: ... ·l·. :·::.·~<>

. ~ --·,"\; :::>· . -~ .. ~. "-,' ·:.. 

• NOMBRE: DESPM. 

FUNCION: J?esplaza el dato almacenado en HL ,,i~i~1;:;n~n~cri~ el 

factoi- almácenado en DIVOR, el ··.cuál es' ·e~J~iado 
,-l._-· 

prev1amente. El dato puede ser cualqu1~ra -~e las 

c:oorden·adas >< o y de un punto dado, dependiendo 
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de1 momento en que se invoca, al igual que el 

factor, el d~~l pu~de ser DX 6 DY. 

DIRECCION: 22FDH. 

SUBRUTINAS QUE UTILiiid; DIV¡ +-:.ú': '' ....... . 
DA TOS ENTRADA·~ •. · .• :·.~~~~;1~~f ~\~·+··!'1.~,~~l~~~f ·~;,: ··~~ ,., ·'•Ht·,••,· 

·trans foraiad6r. en •:loc·a 11 dád· tii:voif:.' . 
DATOS SALIDAÍ ;'~ff#j·~~ff:~~~f~r;,;'.,i';j~.,~\i ¡:{i;_:" :. :':f) 

7
'· 

REGISTROS QUE .~d~r¡·;í ~~y·¡. ~~ .. ~e .... HL . 
. - ::·~·- :~ - ' ..,_ 

.·"', 

• NOMBRE: DIV (titl.'1i~',.d',. fundamentalmente en redu.cc16n~ por 

lo que su estudio se hace adeiant~j. 

DIRECCION: 1C5BH. 

• NOMBRE: +-48 (utilizada fundamentalmente por l• interfa.z 

11équina-usuario, por lo que .;(.s;i.i·· •. · .. e,stüd10 se 

hace en el siguiente capltul.c;i~·<' 
DIRECCION: lCCtH. 

2.3.2 Reducc16n. 

Otra de las alternativas de transformac16n a las que se 

t1ene acceso dentro del sistema de graficado FAP-100, es ·la 

de reducción. El objetivo de ésta, es la de hacer mas pequeffo 

el tamaffo de una determ1nada graflca, lograndose con esto, 

que el Area de observacl6n que se tlene del plano sea mayor. 

Esto es, cuando se reduce el tamaffo de los elementos 
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v1sual1zados, entonces el espacio que puede ser desplegado 

dentro del.área de graf1cado es mayor. 

Para la 1mplementac16n de este fenómeno, se parte del 

hecho de que las coordenadas de un punto en el plano pueden 

ser reducidas en magnitud, ~ cori e~to la'. distancia del punto 

con respecto al or.1g.en, Si cada una de ellas se les a 
';, - --,~ '-

mu l ti p 11 ca por los factore';c:R.x;;y;c!Ry' resp;;?·c;{l.vamente, 
' ., . ' '' . -· .' • .' .... · "~ ·:. " .. • . -·.:!':'.~ ·: .•.. - . -. ··: " 

qu• •• <>•n• un :~·~°;t~d·~;r~~iii~i~t: , . .., con lo 

Y' y·• RY 

donde X' siempre es menor que 

·; . , ·~¡: .:!~_{s?:}~iJ ; .. 
x(~ CxV ··~~·~-~y:; :-i>~r l.o.que RX y .. _-.;, .. .. ,.,.,:__. -;.· 

RY deben ser s 1empre menores que 1,: P.ero• ·~-~ll,~yores 

de la gráfica se perderla. 

Y'=RY•Y 

o 

y 
._,· 

--------""'1' P' IXº,Y'I 
1 
1 
1 
1 
1 

X': Rl<•X 

FIGURA 2 . .33. 

PIX,YI 

X X 

que cero, 

.1nformac16n 

Efecto de reducc16n en un punto del plano. 
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Graflcamente, este Froceso se muestra en la flgura 2.33, 

donde el punto 1n1clal PCx,y) es afectado por RX y RY, 

produclendo"el nuevo·punto P\(x,y). 

Este h~c~~i; al 1~1,1:1 ·q¿e con la alternativa anterior, 

puede ser ~~·ñ.~~all~ad~{~§:~~ cÓnjunto de puntos en el plano, 

los cUales:;;~~~~~.,tJ~~'.,~i~~tados por los mismos factores, se 

reducÍrAn··~d's\;..i~;1:~·d~~~:·E.ri la mlszaa proporcl6n, por lo que 
- ., ·¡-,• '::,~ . } . ~ :e -:;:: .. , 

los punto's·~~"}~;,~~e~•º'.,:f:()~junto mantendran, 

las mismas'.:::¿c;~r;;¡¡;;.¿;;;..T~'ti:~ás que guardaban 

or 1g1naL .:·/;{\~; i/;Bé~;:~~~ ~· '·· ~ .. 

proporc lonalment::e, 

conjunto 

'. ; /. '·( :-:: ·-;.· :~----º-~~- _-, ... -;;_ ,_., ·--~·-';'':=;.' ·--~~ 

Es preC::f'.Sámei:ite'~ci;of\ co11cepto anterior del que se parte 
:''.'i' 

para la impla~;F~~cil'~-~·~1~-.,;ªt~ a1ternat1va dentro del sistema 
.. ·--' ' ~ - . -

graficador, ya que'. en 'éste, una grafica es representada 

unicamente p6r dos ;p¿'~.fá'~;'.extr'emos de cada elemento. 11s1, si 

éstos son afectados: ·~~j<.lo.s. mismos factores RX y RY (variando 

siempre ·ésto~?:~nfr~ ·o y 1), en la forma que se establece en 

(2.33) y ~2;j~j;·~~ generarán otros nuevos puntos los cuales 

pueden ser u·~,i-dos por los algoritmos adecuados para producir 

la nueva graf.l,.ca transformada. 
- "··' -

.Para ·un.mejor entendimiento de esto, se proporciona el 

ejemplo mostrado en la figura 2.34, donde la tabla orlginal 

(etiquetada con la letra a), es afectada por los factores 

RX~RY- 0.5, con lo que se produce la tabla mostrada en 

las palabras de control no 
-·-- ' -- ' 

deben ser mó~ifi~•d~~ éiGr•nte el proceso de transformación, 

con la 1nvocac16n de los 

algoritmos de ·graflcado. 
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1 8 1 
1------1 
1 8 1 
1------1 
1 Ol. 1 

Ststema Graf1cador FAP-100 

1 4 1 
1----'--I 
1 4 1 
1--:._.:.._,-I 
1 Ol · I 

1·:·~~.:.....~~·~ . .-1·. 

L,Lt:~~: 
{~~&I:.cI:~ 
-.1'01· l. 

¡;~.7;:·:--:: ... ·, 
L\{~:t~~>:.· 
···.·. }IC~~== ¡. 

"' :~'.~F_:/-,~·-7.:--_ ~: (~·: 

. lI=~:~¡· 
.¡· .. FF 1 

-~:· :; __ ·- ~ ... ;.' ..-: 
Graf1cainel1t.af~;.e;~'.fe'; Í:i~óci1"so. se.llluestra en .la. fti;1ii'.il 2 ~·35, 

donde el d1bÚjÓ ¡;~~il:l:1J~~ co:d't.iriul"I: .. ~.ie!~t~a lo~ v~l.'b;;.:es de la 

tabla 1n1c:1i'if;,;•};~~~:~~'::::~l1:~:~:·i'11·~ea dlsco:i~:~JS:r~~~~;s:F~';·· .... 
En e st~ :f'i'~if Üe!ae(bbse!rvar .: coiiio la: re lacl 6n;:,, · en.tre 

•5,;:_.'. -·- ó • - - ., •• -:_~·- . ·_-::=:~ -~f~ -/::;}\1s~ -~::~: _:·:-~;_;:;·f;;::;'_\'".·-·:\'. ::·.--. 

dos ·. • : c .. <>n·.'~· .i};::,:·· : . •·' ~:~·;~~J~~;f;!¡~~.!.;!;7_;~'1e}.~º s 
no pr1mados;:;•por<Jl'o. ue al proceso de reducc16n se le· ·,conoce 

como un 1 fb~~¡,:_'.~~~·tt'~~~i;::~,~~~P~~. ~ •'C:l:iai';,;{.:>~b:g:~f'f:dt'b~e!'l''.'ki;i "RY 

sean 1~ual~t>cit~1~~~i ~~~·.d~ el c~~o · d~ ,~.fe]~k :~~a d1st1~to de 

RY' las caracter1st1cas ·da la f1gu.:.a '1n1c1acl camblan, y al 
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CAP 2 Sistema Graf lcador FAP-100 

proceso se le concoce como reduccl6n dlferenclal. 

:ii---------[JP2<.'· .. _.·. ·.P3 .· ,gi ' >:f· .. ···.' 
: --------- Pi > .?4 . 
7 ----:lf2--~ : : 
e 1 • · 1 1 
11 1R' P.'' 1 I 
4 ----.;l ... 4. 1 1 

3 : : : : 
2 1 1 1 1 

1 1 1 1 

FIGURA 2.35. 

Comportamiento grAflco flgura 2.34. 

cues_tlón 
.. . -é} 

conslderac:;·16ii:f: es que• la · tran~fÓ;~acl6n se realiza· ;.en. 

relacl6n a1\o;É1.6~~ .d~l·j~1~l1().•>!'~~·~fa~f ;que se presenta el hecho 

Otra importante ·qu~.- debe -tomar en 

1Í'e~11f ·ª' 6~60··~.ésta;'~ cor,.·· respecto a un 'pu~to 
· .. :. :~- jo·.:.>:;:>- ~-;-._::;·_·e":_::',_-::-~~,,... .. - -~- ~·-.o--~,____ .. 

e ua ~-~::·::ª·;i::j-v~:cf tlI~~~~tr~~~~~~.·~::;ri s{·:::en c:.:r~:.~~0r~~-1~·;aº 
proced l mi ent_o •. e i.tacio; ;eni':'"l.'~'\;~'cC:i6n·~ ;.!(J~t;,e'_r.10~'.;· .. ~·- ;:cii;iC:'1igi;i{·;;;~~ 
translada la··'·. 9;ar1~ª> ~~-· ~'~'.~~~sf ;~~;·>;i~iJf~?j;~~~'.;j;~~~~·~vi;i~· 
co lnc ida con el absoluto,' .::se -re.al, ~~ff;:~(c1.,~/·•;transfé>r;~.~e~+6·n '.\•é;cori 

::·:::::e: ::::.::: '::~ :i~~f f :~;~~fi1~~~~:l~~t~J\t¡~t~i~ 
su pos1c16n original. Con ~~~~· ~~ (i1~ánza' 'ei>ii'!ijeti~o 

de como 

planteado y además se· tiene la ventaja de seguir los mismos 

160 



CAP 2 Sistema Graf1cador FAP-100 

pasos que en la alternativa de desplazamiento, por lo que 

mucho de la programac16n 1mplementada puede ser aprovechada, 

ten1end~se como untes d1ferenc1a el t1po do operac16n con que 

se ven afectados los datos. 

se 

. - .. . . . ~~· 

Este proc~~o se e.jempl1f1C:a· ~n. l.a f1g¡i~~:;2:.36, 
tol!la ~~mo··f~gl~ '!:>ase la de la. f1~~~ª ''k'?';~(a), 

en donde 

ten1endose 
.,-·, ' .' -· ·; -

como or1geri r'el.at1vo el punto con cé:ÍordenadÍl;, X-11, 'f-11, y 

como raétor~;, RX- o.s '{ RY-0.25. Asi, s1gu1endo los pasos 

citados, se translada la grAf1ca hacia el or1gen absoluto, 
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CAP 2 Sletema Graflcador FAP-100 

generandose la tabla de la flgura 2.36(a), a la que se le 

apllcan las ecuaclones (2.34) y (2.35) en cada uno de los 

puntos, lo qu.e por, ~esultado da la tabla trasformada 
- --. - ... -

et lquetada con '1:'1 )etr;:'1 (b) de~, la' _mtsma . f1gúr;a. Con esto, se 

:: ::::;;~~:. ;.r_•··:·~.-.•.•·.·._:;_•.' .. :·~·:·.··•.:.' .•. :_•.•-~·'.•-~-·. __ :_: .•. ;.•-~-:I_:_,_._ •. -_> .. ~·'._i_:_•-~.¡z}~~~t~rt~~: ;~1:~{~~~t~~:tt~iJ'.~:., ;:: :: 
, "~ -:,;.:- ii'?-· :. -- ··OL·. --.-~ •. i-.~;:- '.; ~ -~- :~~,_~::,~:;_·;{~}~~-~~\J;'.~j~~l~./:c~-~--~, , ~ '·~~.;~:~~--~1.:~~¡~,~~- -· _;,~- _;{~·~:~ ~~(~:'.> --

2 · 37, G::~;¡~~~::1f%~~¡f¡~·~~~,~;,~~~~f~~!~~1~~!~~~~~~:~~~~~i~~\c~ ;~;,:::: 
in1c 1ar, ii'i,;rip:-~~ ~¡;;;a¿·; ia'':' ltne'a''' 'di~i:6~ii'f'í'.'R't.i~]~;'.•~·c; i'll';~ :·;E'na.1 . 

. :·,:; >~':}~'.'-:,~~·;,·\·'._.;'. .. ,:_:- •;, ·,;; :.·,;;' . ~-.•¡ ;.:',·.,~~-.,'e• t--• •.-:•\" - ;~'.::, ;.:·_ .·-·-'e' <· 
Ad1c1onalment,e/ -,,..;;,"~~~~~;.;a_·,~¡~;..~m~?lte ¿:( ~'f'~~t6':\i~ llevar a 

~;: . . >~: :';..~~::.::r::::::.z:·· -·-- . ··,: >''- \' ·.: 
cabo una tr~ri~f'o;mici'ióri .ci1 ferenc tal CRX d1stfnto1 de RY). 

) ;i.: ' 

-:~ ··.,111·· 

14 

13 
12 
11 
IO 
G 

l!I 
1 
o 
11 
4 
3 
2 

p 

_!J. ____ !'; 
_.,,._:t-~""'--- ORIGEN -¡p;- --? 1'4 REL.A TIVO 

1 1 

1 :Z 3 4 11 e 7 8 G 10 1 12 13 14 16 

FIGURA 2.37. 

Resultado gráfico ejemplo flgura 2.36. 

Para la 1mplem•ntac16n de esta altern~tlva 

sistema graf1cador, ·se tuvo el problema 
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m1crocomputadora huesped CFAP-100), no tiene la capacidad de 

manejar n~meros reales, por lo que el valor de los factores 

de escalam1ento s~ 1mplement6 como el reciproco de. cada uno 

de ellos, es decir., de.·l<i'; forma 

; .,--;->:-. 

' --~: ' - -
;_·;:-.. .1/X 

donde X es un riha;ef.o ·~rite'J:.'6 ... ayor O, 

Con es~d;:~Í~c~~i~f~¡4.~¡ci.he'~ t~·~:3~.;i\i' t203;5y./Jd~u1e;.~n 
- ~.\.?.'.:," :J;;:>:-~~ ,,._-,;:·: 'º·_;:.:, ~-,-~~¡.,\+::_'.:..=,--' ~,-_ ~:,·:...: ~ -,~ . ·-

s 1 gu 1 ente i'e .. s.· ... t.'. ru.· .. ·. é:: t ... ,· .. 'U. ':.r:. ... ª.·.·.~ .... ·.· .~e;. ~=¡;:•· ce•.· .. "'. '•" :),.;)},•: . .S:• "'·' :•::,· .. · .. ,.·:.•· -· - ----·. -_- ,- . '/};7,'~--\~ -.--; : .. ;1;¡.-:~:>~·- .. , . ,. ;~·-+"'~.:'" 
. ·-,:·:~ '..'f ·::> :_:,'}~::-.;:: 7:.: 1:: • ·;·.--~- :,';:··¡:;;~ .;';.:-- · ;)~·.-f:: 

-:- .. -·. t;·~ ... ;~:; -·- :_':t._;~.~:~: ..;:." :.;,_:_._ -:¿·~;: '} ,._ r -t:·-::T-
.. :.e;: X'; . x< ;,;:§;..~. .. 'i• D : ::J', (~;j¿3; ,;¡'; 

·- ,- : -, - · - . ., ,- 1;;;:.-. ~:~.~-:' ·· · ·, ·w . , . -- , _ ·- , • 

- Y '/ :r:'f e ,;; ' e•:~.:.. •(2•.·37)o•t•j' 

la 

Y' 
~ -,-· : -·, . 

en donde rX y rY son los factores de esc~{~;..J.~~~~· •• Íbs cuhes 
;.¡/·,'¡- ··" 

producen el mismo efecto que en las eC::uactone~'·'i~'rí.9i~al<is~ 
,r,:;; ;·_--;~ :~:.L~>:·:· '"··'" ~· •' ~. 

probl::a m:::~::na:e d:st:en::rmaqu:a· :•~:,;:~~jtfIT1~illi;~ft~·~~;:; 
• ... ,., .. <. \( ::.¡ ·· ":,,o ,,_,:--,:,o' :e·:~. 

operac16n que tampoco es capaz de real1z~~ po:t ¡·;;\e;; ·;;;i:·;,~~~·~~ia 
microcomputadora, y para lo cual se 1mplement6.·tir1' aigc)r:~~~~o 
especial para llevar a cabo esta tarea;<· 

corr1m1ento substr.acc1.6n,/adic16n s 1n •. realmá'~ena·m1ento':;:,t:: ;E!'i 

cual es capaz de llevE;r •ª ~a~o la d1v.·1si6n de:. un ~~mero ~~~ ;#4. 
b1 ts entre otro de 12 ,· lo.' ·c¡ue ·genera un tercero de;. •.la' ::·111.i:!lma 

longitud que . .'ef J~.k~'~do.); Ac:ÚC:l.e>nB.l.ln~nte, la naturaleza<jde 
- . '· :','.:·~·;·;.'~ >¡·~-.;··~·:::· ; ,,.-. r.;.>' .. ::.:_,, .. 

éste. perm'~te' ,:¡;;;.i\z;,.t ~.:ItB. hi-éa, en base • a ~',oi-i-~m'i~nf6s, 

ad1c1ones y sliBstr'a~.::io?l~~. con··· .. •·1i. quec· su '(~~~fe~ • .-~Ja~1.6n 
resultD ser sencilla. Un · e.nAlis1s de.tallado de éste, se 
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presenta en el ap6ndlce e de este traba~o. 

La 1mplementac16n del algorltao de dlvlsión, se llevo a 

cabo por medio d~ la sübrutina DIV (utilizada parra escalar 

factores en.DES), ... J.a· cual requiere para su funcionamiento que 

el registro HL, 
~-· ~; -.:··, ;· ' 

divisor :n: la;.J_oé:allda~ de servicio DIVOR, con lo que entrega 

::.::::~~;~t~~~t~~~j~:::v::::2 ::~:::~:: ~=' reaÚ~.;i¡:•r• 
,-:".~·;;,·-.; ;.';~'.~~- ,-.~~,;.<t .. ;·~t <('·;· 

. ··-, ·;. ,::·· :--.. ~~· ~:}.:.-:~.~ ~~-:, . - .. 

Pr1m_e_dE;se d~f(~'e•, :{: c6d1go de ident1f1caci6n para esta 

alternativá, ya' q~~ coÍllo se c1t6 anteriormente, gran parte-
- ·,,•'-

de la progr.alllación se. comparte con las otras alternativas. 

Despu6s de esto, se direcciona el 1nlclo de la tabla de 

datos a tr~nsform~rse y se accesa la coordenada X del primer 

punto, la cual es transladada hacia el origen absoluto, 

restandole la coordenada correspondiente del origen relativo, 
··• 

almacenada en la localidad ORGX. 

Con este·· dato listo, se alcacena el factor de 

escalamiento para el eje X en la localidad DIVOR, con lo -- .. que· 

se invoca a la subrutina DIV y se lleva a cabo· .la 

transformac16n. Finalmente, se 

transformado la coordenada X 

almacena el resültado final en la 

tabla de valore·s. 

Este mismo proceso es 

coordenada Y de este punto, con 
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ut111za la coordenada Y del or1gen relat1vo, almacenada en 

ORGY, y el factor de escalam1ento det~rmínado ~a~ael eje Y. 

Des pues de que se transforma ':esta alti~a coo;_;de~a'da, .· se 
\··.-'3.-·< ,'¡(~'.~. ~~-

;_.,-... , 

E'ri~~,'.'. da;~~ 
,e"; 

,-:,:.-

relaC16n. ~Vr'a 'r:P;i:';;.~t::'?,~;r .. ..... ... ''f.~::~~~!fno 

::::::::ns·::r;;~:f:;.fi~~~t'~·tEf~~e":~~·:·~·~:9jft·~:,::!~~1·~?j-:~~~~jJf j:~~:: 
·;:'.~~'.~:'.~-~· '· . -~-:; 

aod1f1ca. 

e 

DIRECCIONA SIGUIEN
TE PUNTO 

DEFINE CODIGO IDENTl
FICACION 

1>1RECCIONA INICIO DE 
TABLA DE DATOS 

TRANSLADA COORDE
NADA X A ORIGEN AB
SOLUTO. TRANSFORMA 
V DESPLAZA A POS 1-

CION INICIAL 

TRAN~LADA COORDE -
NADA V A ORIGEN AB
SOLUTO. TRANSFORMA 
V DESPLAZA A POSI -

CION INICIAL 
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Dentro del sistema graficador, la subrutina encargada de 

realizar esta tarea, recibe el:- nombre -dé:·RDUC (ReDUCcf6n), de 
\' :: ,,,. .-.¡. ··::.:·; • 

1 lustraciÓn anl:E!r:ior muestra su'. d(agr~ma 
}." '-.';::.,:: .... ,.1\.' >r· ·_:·x:·; ·'\ --~;~ .:..1·:; 

bloques. · ·---·',_:+- ::¡,//.';/-)' ;,:'>.--:,, _·:>~>: --; ':t; 

Para su iu'he:i~h~.;,l~ht~i',"J;el't:J\~~'.~t;~J'~':i~~\i~~~~'~i~-~~t".~~;: :u vez: 
-· · ·. -.... - ,, :"' ·- '.·:·. <· ¡; ·._\~:::'~-;·i>"i ,·,_~;-,--¡:;~. ,:~r~~·,-:ii(:-~:::~i:~.:~~~1.;' .;; :·- _; -· .-.~~e _,_:--~~-º~-. .::.::, -·~-

:: r 1.:o s:::u~tf:~!~;0:tt!-0~~~:~:t~f~~~~~~~~·::~~1-:::~d~;!:::':;~~;·~-9 ~;: ~:ES' 
Co~Ó se ~ri~\€1~~~ir~~t]t_1~r.·_::'_t_::~rf J[~~-~:~ti'';-~t~.1:,·~i~·:~-~c·í·one s 

realizadas enDES, _ ...... :/'.} 9:~º.J?~~,jt.ás las 

que realiza ESCALA, pero adt~Í¿"h-~:10~~;~~-~f;i~~f::~~,:~zt;~,;~;:~-~::be 'de 

reconocer por cual de ·-1as do's·-·-pr·1:m-e,.,a:-,¡¡-::·h'a':.·s1do··: invocada, para 
'. :.-- ~--.<;_.,,;' -=~<~\,·7;- . -~:::'-·:'(/.'> 

la cual la a 

::::::::::::::. :::·~::::::::::.~~~~i~1i¡~¡~~•d[li._,_;:f_,f'_:e~r~:_ein~c~if.a~n~:• :: 
cuando se llevan a cabo las:· ,,"ad~·~,;,nes::i)~e¡u·e:,: . .. ' un 

.. ~ e~;,':'.. ~-r~". :~-h ,~:_,_..-·._ ;~ ·.1 .. <·_.:_: ;,> . (''.:.:--:·.,,: ., ::: •: .. ·:~''.:• ;~'::·i~:~~'. :¡~ :;r:,; • 
) .. , ·, .. ; .... .: ;'. :·.:_ ;¡. . '/:~ , .. , ' ~ . . 'i;;_ • proceso de otro. 

Tomando lo anterior en cu~¡.,€'~( l'.l ~.;;/~l.~ülici~ri:~~;-;i'fs_tan 
caracter1st1cas prlnc !pales tanto~ dé las :91.il:)rutinas 

·- -., ,· ·.· - ·-_.: -

utilizadas un1camente por es~a al~~rnatlva de tran~form~~16n, 

como las que quedaron pendientes en la sección anterior, y 

que corresponden a la operación requertda por RDUC. Las 

subrutinas que corresponden a las accione3 comunes en las dos 

alternativas solo son citadas. 

• NOMBRE: RDUC. 

FUNCION: Reduce el tamaño de una determinada gráfica 
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d1v1d1endo cada una de las coordenadas de los 

puntos que la conforman por los factores rX y rY, 

segú~ sea el caso. Adicionalaente, define el 

c6d1go de ident1ficaci6n correspondiente a esta 

alternat1va. 

DIRECCION: 20C7H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA:. ESCALA. 

DATOS ENTRADA:· cotr~enadas or1.gen relativo en local1dades 

ORGXéyORGY. D1recci6n 1nicial de tabla a .,,,-. - . -· 

transformarse en DIR1. 

DATOS SALIDA: Tabla de datos transformada a partir de 

~~i-ecici6n almacenada en DIR1. 

-~EGIST~OS QU:f;,MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

• NOMBRE: ESCALA cf!)(:pÚcada anteriormente y de la cual 

· 'qüieclaron pendientes.· 

CONV y DIV'.). · .. ~~ \~!; ~;{1}j}}t~:~ .~ 

D I~C6rn•,i;t~:1t!t~:\! 

solo 

• NOMBRE: ·c:p~yÍ"' .. g.~~:i,~~l~~*~:;:en_ ampl1ficaci6n, 

:>.· ;;J:iorY·iC>' 
··I:.:;::,,::- -··:;;»·;: 

, .:'··z -.- ·'Pó'~·t,~·r.:i·c~u-ment·e). 

estudio se real1za 

DI ll:ccii6J', ,;1iF~~ . 
.. ·,··t,-" .· . 

• NOMBREi .. Dl:V. 

FUNCION:. Realiza la d1vis16n de un número binario de 24 

bits de long1tud entre otro de 12. Genera un 
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cociente de la m.lsma longltud que el segundo. 

Trabaja arltmétlca entera unlcamente, por lo que 

• NOMBRE: 

FUNCION: 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS Q.UE 

DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDA: Número en 

REGISTROS Q.U11.::MODI~.I.fA: 
.... ·1, '.~ 

Para un.· -e~tu~~ det~li~do 
' ". 

necesario consultar -e·'f: . .,'l~pendlce 

d1recc16n de las localidades 

muestran en el B. 
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2.3.3 Amplificaci6n. 

El hecho 

transformación, 

plano puede ser 

bAsico de esta tercer: alterriativa de 

es que··iá··:m~g~Úud de. un .ú:)unt,o dentrtY .del 

at.Ímerit'ad:i :Sf, a ·~:su:~•:co·ord~nada X se,; le 
:·.~,,,~-" -- ~. ~." :/.~:. ·.;~ 

mult ipllca por 1:1n ~áé:t6f.J~8}y ¡¡: i.i Y ~p.'i.!A;/~y, ·con i~j. ,que 

se logra la creae:í.6h··a'~":.üh'~; :, ... ü-¿~º ·~unte:; .:·c~Vas cc:o'r-d~·;.~·é:!~s 
,_·:·y.-· ,~~-~ ·-· :~;~'.·~:;~~· . . ·;~ - ·.; . 

tienen la siguiér}~e e:Struc(tU:'ra , . ·. ~,, ••. 
\'• '~[:, r 

X' •.X.*'AX • (2.38) 

(2.39) 

donde las coordenadas primadas siempre son mayores o ·1guélles 

que las originales, y los factores de ampllf1cac1.6n son 

mayores o iguales que la unidad .• . . . 
Graflcamente, esto se tlu~tra en la f1gt.Í~~ a.~~. donde P 

es el punto original y P' es el ~ra~fo~~ado¿ 

y 

Y':Y•AY --'--

y 

o ·x .: .• ,··(!;'-•"' X':x·Ax 
. "' ;J 

F I Guk~ · .. :2.;3S> 

Transformación de ampl\'¡~·~ac:~6n sobre un punto. 
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S1 esto se apltca a un conjunto de puntos, en donde a 

cada uno de ellos se les afecta con los mtsmos factores, 

entonces· se lograrA .. que·>las caracteristicas de'~ las·:. relaciones 

FIGURA 2;39. 

Ejemplo tab~a a~·~~ tf tcada. 
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El proceso que se debe segulr para lograr el objetivo 

planteado es el mismo que con las alternatlvas anterlores, y 

se ejempllfica en la tabla .mostrada en la flgura 2.39(a), la 

cual se ve afectada por lo~ factores AX-AY•4, con lo que se 
,'; .>. :. 

genera .la etiqÚetada con.:íaletra ben la mlsaa figura. 

Graflcament~' •. la. a.cci6ff se ilustra en la figura 2.40, 

donde la grAflca trazada con Linea continua corresponde a la 

tabla original, ~ientras que la de linea d1scont1nua a la 

transforaada. 

- - - - --- -- ------:_-/j\P~~ 
," f \ 

," f ' 
li~·· 1. \ _________ ,,,, . 1 ' 

• 1 \ 
• - 1 ' : -- :-- \: 
• 1 ' ---------~-------r------.; 

pi 1 1 1 P'4 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

' 1 1 

FIGURA 2.40. 

Resultado grAfico ejemplo figura 2.39. 

En ésta, se puede observar que la ventaja que 

esta alternativa es la de mostrar aás claramente las 

caracter1st1cas de la figura orlgi~al, ya que las de la 
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transformada son, en proporcion, las m1sm.as que las que 

reglan a l~ primera, como se anot6 anteriormente. 

Adlc1onalmerite¡ se presenta el hecho de que, al igual 

que las transforma~iÓnes )~t~~iores, el cambio se 

respect'6: -'aJ. · ~/1-~~jK·j~~~~i~~ci~~\;Jdiendose real izar con 

a un ori~~~ ci:-e'1~·~\Zi~:~)¡'i~i·~-~do \os - m_ismos pasos que 
~.:.:._~i<·;:;.~_ ::~"'_-,~o-~-;;:';-~~ - ·.·: . 

alte..:~a't:iJ~s de'¡;."(;:.de~p{.;;zaml.en_fo y reducción, 

proporciona l:· ~:~i',/3~/~~cj poder ut1l1zar 
;..,: ' ·.- - ··: 

gran parte 

programaci6~ imple,,;entada para estas últll1as. 

da con 

respecto 

con las 

lo . que 

de' ·1a 

Con esto entonces, las etapas que se deben cumplir para 

amplificar una figura con respecto a un punto cualquiera son: 

Transladar la grAf ica de manera que el origen relativo 

co1nc1da con el absoluto, realizar la transforaac16n en esta 

reg16n del plano y finalmente posicionar la grAf ica 

transformada de manera que el origen relat1~o retome sus 

coordenadas iniciales. 

Cabe hacer notar, que para ~sta~t~~~~f~rmaci6n se pueden 

dar dos diferentes tipos, al igual que con red~cci6n: 

a. Uniforme. Cuando los ·factores.AX y AY son iguales. 

b. Diferencial. Cuando los·· factores de escalamiento son 

d1st1ntos .. 

El ejemplo de la figura' 2.-41 muestra el proceso total 

que se requiere para la transformaci6n de 

observand6s'e'·. · ·que se 

que·· A~:-;":~':ii~~. En este, 

trata del tipo amplificación, 

diferencial, ya la figura 2 .41ca) 
:,- '.,,:.-;<' ., __ ,;.,·: 

muestra l_a tabla or ig.inai/ la:, etiquetada con la letra (b) la 

transladada hacia el o~igen (tomando como origen relativo 
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el punto X-Y-10), en la tercera se exponen los valores 

transformados por (2.38) y (2.39), y finalmente, la (d) 

muestra la tabla transladada a la p,os1c16n 1n.1c1.al. 

Mraf1camente la f1gur-a 

2.42, donde la i:abla 

1n1c1al. 

2.42, donde la grat'ica · .. · 

1n1c1al. 

Para la 
'' ·\f·.:~'.~.:::-

1 mp lemen t,;,c100rÍ. de~ esta ,. ,;,1i::.;rnat ~va , deiitroc del 

s1stema graf1c:iador, s.; :pr~sento 'i(' pr~b12mi:r· c:Íe/ ~i.ie la 
o-'',·,,,_,_,· 

microcomputadora FAP-100 rio pued~ real(zar ~o~ 91 m1sma la 
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operac1on mult1pl1cac16n, requerida p,ara llevar a cabo 

escalamiento deseado, para lo se desarrollo 
' ' 

c:ero. 

X 

. . .. 

FIGURA•,' 2~ 4~:· 
·':-. :·::_; . .;,_ ·· .. " 

Resul):ado, 9 r:.llne:;;,, e.:leili~i;, f-'.i9úra ·2 .41. 
·'A :c.:··.> .. ~~:..<';~: ~~~~:~~;~~/>.,, .'.>~ 

-- . -~·· ·,, < .,~ <~:; -':< · .. : __ : .. :~}!;'· 

Este ~Í~o~1't~6 p~;m-1t~ o-Í:>t:~~~·~ ~i :µr,;ducto en 

ad1c1onar n'•·v~~~·~} ei·'.hiiultlpllc~Ú~o'i' ;'doride 'i-i 

base 

mult1pl1cador a~'].~ o~era.;1¿;..'; Pat:=.i UÍ'l estudio detallado, 
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el 

Después 

coordenada' 

momento se 

y se le 

contenido 

Para 

Graf lcador FAP-100 

lntegrainente este 

se 

·ra 

En e·ste 

por CONV, 

en FACTX, 

reallza. 

~diciona nuevamente el 

para esta coordenada. 

accesada inmediatamente 

despué·s ·de-·
0

r_.ealizar ··-i.as·· a·c:c: io-nes· anteriores, se lleva·n ·a 

cabo los mismos pasos, con_ la ~iferencia que la coordenada de 

origen relativo ut11.1zada es 1.a Y (ORGY), y el factor de 

escalamiento que le afect~ es el almacenado en FACTY. 

Hecho esto. se accesa 1.a. palabra de control. 

correspondlente y se pregunta si se trata de fin de archivo. 

En caso afirmativo la transformac16n tera1na, en _caso 

contrario se accesa al.- s1gu1ente punto y el proceso. se 

replte. 

La subrutina encargada de 11.evar a cabo esta tarea 

recibe el nombre de A~P CAMPlificaci6n), y a cont1nuac16n se 
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muestra su diagrama a bloques: 

DIRECCIONA SIOUIEN
TE PUNTO 

DEFINE CODIOO IDENTl
FICACION 

DIRECCIONA INICIO DE 
TABLA DE DATOS 

TRANSLADA COORDE
NADA X A ORIOEN AB -
SOLUTO,TRANSFORMA 
Y DESPLAZA A POSl-

CION lNtC;AL 

TRANSLADA COORDE
NADA Y A ORIOEN AB
SOLUTO, TRANSFORMA 
y DESPLAZA A POS 1 -

CION INICIAL 

Como se observa en este diagrama, 

para esta alternatlva es igual que 

reducción y desplazamiento, y es en realidad la subrut.1na 
' ' ,. '' 

ESCALA (via ESMAQ) la que realiza casl todas estas acc·1onés, · 

slendo dentro de ésta donde por medio del 

identificac16n la subrut1na DEFOPM invoca a CONV. 

A contlnuac10n se llstan las caracter1st1cas .. p.rfnC:ipales 
'. _ •• ,,,- •• < 

de las subrutlnas lmplementadas para esta tarea; '· a'C:1ar:a.ndo: 

solo se exponen las subrutinas que no héln: sido .e~pJ1cada.s en 

secciones anteriores, citandose solamente.las restantes. y 

el estudio de las subrutinas pertenec felltes a ESCALA que 
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estAn relacionadas con la interfaz máqu1na-usuar10 sigue 

pendlente hasta su momento. 

•NOMBRE: AMP. ".'.>·· 

FUNCION: Ampllflca>~{"2t_~·mai'lo''· .de• .·una determinada grllf1ca 

}°Ai:d'.1~c<>iiº~.n~0a~1:;:}me,:~n~:t~~er . :b'~ó~•·~~1;:E¡!J~~;~;: ¿Q~;i;~ ~::~ 
;ili' ·~C:()~i'~~·:f'd'~;:~'.J~~€if.í6á;; ión 

" ·' ·~:.:,~ .. ~~'..~)~:3:·{.{~~¡~:·):~'.~;~.: . "·.; .. ;;. ·- '-·~ ;. _.·,, 
para :esta:;.áÜe~nati:Y.a. 

--:'. .. ·.<·.-<::. -;l{:-~!;):!~; ' -.: , , 
DIRECCION:: 20DOHd"' 

-;~:·:e:'-' ·,, --~, - . 
SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESCALA. 

DATOS ENTRADAi· Coordenadas orlgen relativo en ioc·ai 1dades 

ORGX y ORGY. D1recc16n 1n1c·1al. de . .tabla a 

transformarse almacenada en DIRl. 

DATos's~fID~: Tabla de datos transformada a partlr de la 

dirección almacenada en DIRl. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

• NOMBRE: CONV. 

FUNCION: Realiza el producto de dos núaer;,s en 'base al 

algoritmo de adición multiple. 

DIRECCION: lBFBH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Registro HL·:cargadó.con cero. Mult1pltcando 

Mult1pl1cado.r en registro 

BC. 

DATOS SALIDA: Prod~cto e~ reglstro HL. 

177 



CAP 2 S1stema Graf1cador FAP-100 

REGISTROS QUE MODIFICA: BC, HL. 
• 

El 11stado ~ompleto,de estas subrut1nas, se ~xporie en el 

apénd1ce A .de este ti-;abajo, 'ten1endo 'q~e consuH~rl6 para 

estud10 detaÚ';;;a<:>:jd¡,/,éÚ~~~· En . .;1 apénd1ce B/~ ;9é\ 11sta 

un 

la. 
, .. '• ;.:·.'.-~; '•'., '.·-~·,·:; ·::·---:_··--:·; .. _-·:~-::·::·, "::·/: ~~;~,~--·; ,, ·.-.<""'/ 

d1recc16n y (únci,i6n''. é'spe~lf'l.ca d~ cáda úna .de l~s. locaÜdades 

La cuarta Y 6l~1~a d~ ~as.alternat1vas de transformac16n 

a las que. se' t1e.ne.' ·•.acceso dentro del ststema graf1cador 

FAP-100, es la d•."rC>taC:·16n. El·objet1vo ftnal de ésta, es la 

de girar alred.~élor" .. ·'.de· un punto una determ1nada grAf1ca, s1n 
;<-·:·'.\«'--·.-.' 

mod1f1car sus:c'.aract'~rl.sti.cas or1g1nales. 

Para llevar.: a· cáb.o esta tarea, se parte del hecho de que 

s1 las coord·e~;{¿f,;··.:re.un'punto (P) dentro del plano, se les 

del. afecta por los valores .del .seno y del coseno 

rotac16n (cuant1f1cado en sentido ant1horar1o), en 

.lngulo de 

la forma 

en que se muestra en 2.40 y 2.41. se obtendrAn l.as 

coordenadas de un nuevo punto CP') el. cual mantendra la mlsaa 

d1stanc1a hacia el origen que el. pr1mero, pero rotado e 
grados. Las coordenadas de este 6it1mo tienen l.a siguiente 

estructura: 

X' - X cos 9 - Y sen 9 (2.40) 
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Y' - X sen 9 + Y ces e (2.41) 

Estas ecuaciones se derivan facilmente, si se observa el 

comportam1ento del proceso antes citado, ,el. cual ,es. ilustrado 

en la figura 2.43, donde Pes el purito,'Or:i:ginal, P' Eil,rotado 

y 9 el Angulo de 

y que 

pero 

Rotac16n de un punto en 'el pl'ano. 

De esta, se observa que 

por 

x· 
'{' 

X 

y 

r 

r 

r ces td 
r sen as 

cos( Q + 

sen( e + 

t6 ) 

fl ) 

ide~tidad¿~,trigonométricas se tiene que 

R cos(A+B) - R cosA cosB - R senA senB 
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por 1.o que 

forma 

en c:J.onde, si se sustituyen (2.42) y (2.43), .se ,o.btienen 

ecuaciones bAsicas de la trasformación (2.40) y•C2,·4~)? 
1.as 

un ·c;.;njuht'o! 'éi~ ;·¡;u;..tos 
". '_:·::.} ; ;_.,,:•, ;,:,; _·¿;:,· ·;;._, 

S1 este principio se apl.ica a 

distribuidos de alguna manera sobre el. p¿a~c>;; .. mo·~1f;;~.ª~·~º 1.as 

coordenadas de cada uno de éstos·,:,. . .:J.~.· c-i;~j~·~}~'k~";~.~~i\e~a> 
lograrll 1.a generación de un nue~ó:;• c6njJ,:;{ot',:~t~~~ir'~\.1l:d.6. de 

se 

igual. forma que el original. PE>ro;E~f~~()~ ~n~ 
·;)' ,; _····· 

de grados con respecto a un ~."'.~~~:;.?:;<> .. • ·. ··. \:~,; '''' >.·. 
As1, si todos 1.os. el.~.;¡·~Jfó's'/J~¿ co~stituyetih~~i.'~rAfica 

dentro del sistema F¡~ª18·~~· ·~~ ven ~~e¿,~ad()s)p.;rc las 
··:,L--.::\ ;~·;, , 

ecuaciones (2.40) y,(2.4.l.)~. ••ri 1.a: ·misma forma sé obt1éne ·como 

reaul.tado la misma grllfica pero rotada e . grados e'n sentido 

anti-horario y con respecto al. origen absoluto. 

El. ejempl.o de 1.a figura 2.44 11.ustra este proceso, donde 

la tabl.a primera es afectada tomando como llngul.o de rotación 

el. de 45 grados, con 1.o que se obtiene 1.a tabla etiquetada 

con la letra b de la misma figura. 

Graficamente, este proceso se muestra en la figura 2.45, 

donde la ilustración de trazo continuo corresponde a la tabla 

inicial., mientras que la punteada a la final. 

180 



CAP 2 S1stema Graf lcador FAP-100 

10 1 
t------1 
: ·o 1 
1------1 
: 01 
1---:--:---.1 
1 15 1 
1----'--I. · · · 

;_."'",.::~~"!i·:~ x•o'.7071"-f'*p'.,7c:i71 

1 01 .1 ·. · · ·x·o. 7on+i~oho7t 
'1 ..:..._::;,;.,:...:._~-' r:. ".~' le •. ' .,.·. 

1 : i3'.;,.·,·<::c·'· 
1.:.:'-:,-'-"'.".C.:1 •:;';• 

: ~~::_~~~-: ~:· ....• -. .. 
1 . ·FF · .. I 

FIGURA 2.44. 

Prbc~so ~e r~tac16n ~n el plano C 9 

y 

1& 
14 
13 
12 
11 
IO 
Q 

8 
7 
e 
!I 
4 
3 

' e 

-,--~!'3 
1\ ........... 
1 \ ....... 
1 . \ ..... ~ ....... --""'-p• 

----1-.j·-,------:i 2 
1 \ - -,~' ' ._ 
1 \ ,' ,. 
1 ' ,' f 

:::J:::~'~:---¡-
1 1 1 1 
1 1 . 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 
1 
1 
1 

1 7.071 1 
1-------1 
1 7.071 1 
1-------1 
1 01 1 
1-------1 
1 11. 32 1 
1--,---.,..."'."...:;I 
1 .11.32 .. 1 

... ;.¡¿~;~~1~1~ .·. 
__ :, f __ 7·7-~~~;;~~7--C~~. -· 
· 1 · 1:4:85 I· 

1--'-,-''-'--·I 
1 FF 1 

(b) 

45 grados). 

1 2 3 4 11 11 7 8 11 JO 11 12 l:S 14 IO JO 1~ B 111 20 

FIGURA 2.45. 

Resultado grAf1co ejemplo f1gura 2.44. 
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Como se puede observar, la restricci6n que 

ll~var a cabo la tr~sformaci6n de esta forma, es 

presenta el 

que el punto 

182 
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que 

es 
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donde los parAmetros requeridos son: coordenadas origen 

relativo X-10, Y-10, Angulo de rotación = 90 grados y datos a 

transformarse en la ta~la etiquetada con la letra ª• Con 

esto, se obtiene la tabfa C.b) que.es la co;ré~¡:lo;...diente a la 

transladada hacia· el ;c;~·0~eh:' ¡b~oluto, y iii tj~{tfb~·:;;E>'n- ~o;...de 
se exponen las c~~r.~~-~·fü~~'/.:i~'.•lo~. ::punt.;s :D~J?i-~'tKi~t~,b~.:.\,la 

. --- ,,_ • ._.~~.;.---'/:, ·e·., "' '· , ... , '.·' ... ·., .. 

f 2 45Cd) :.• .:•; : .. ·.~··i·•:'.•:.,:•:(':. ¿f·ii'.'b'l.a·:· ·······ca····· · ·. .la 

t:::::ada~a hac:a::;~~:~~~~i~~-¡-.f~-i~¡~li >:: iC~i}!~~l~r·· . , 

:::::=::; : · ::: ~~:~1~;1~t~1~:If ~;r;i~~~~;1~t1t;~r~~r~::: 
como la llltima mod1f1c~cii6'n'ái a'1go~itmo oi1~{i{i;:ií;'p~od;Jc~ el 

.·. ' J . " 

efecto deseado. 

y 

lll 
14 
13 
12 ... 
'º 11 
8 
7 
e 
!j 

4 
3 
2 

... 
.~ ·- . 

ORIGEN 
LATIVO 

1 2 3 4 ti 6 7 11 11 IO 11 12 13 14 111 MI 17 18 KI 20 

FIGURA 2.47. 

Resultado grAflco del ejemplo de la figura 2.~~. 
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Es necesario aclarar que aunque el pro'ceso de 

transformac16n con respecto a un origen relativo es 

exactamente el mismo que· el seguido en las alternat i.vas de 

transformac i6n anterio'res, '.exceptc; por •ei t l.po .. de ;¿. oper~ci6n 
requerido en cada_ ~nk;,;_~-~ Ú1ás; n~· ~eJ ~ttl.iz~~ :;eL~~:~:r<?9rama 

:::::~~:;~::~~~::~~r;~:~1:~~~::~:1~:::~iiif liiJl~i 
la rotac16n 1mpl1ca muchos detalles difer:nt~s·f·'l;;s,ot?"as.', y. 

el pr1ncipal de estos es que, mientras:'~~-'.~~J •.. ~c~~x~·:~~JJg~¡:~~~ 
no lmporta s1 se trata de rectas o C:t~c~i~s\•/''eit". i} í;i'~l.ma 

esto es determinante, ya que en el r~J:~·J6' ~i c1rc1Úos se debe 

poner especial atención a la t1enen que 

guardar el centro de este y el punto 'in1é::1a1. del,· trazo, es 

decir, que despues de la transformac16nse debe conservar la 

misma relación entre ellos para que la f1gura no pierda sus. 

caracteristicas. 

Para esto, es necesario considerar dos casos genera1~s:, 

a. Cuando el circulo a rotarse tiene como ceritr~ ' el .. ' 

orlgen relativo con respecto al cual se lleva ··ª cá.bo la 
~·,·,,·-~~:. d~· 

transformac16n. 

b. Cuando el centro del 

;'.?~:~'f:f~-~' /•: ··.. ., 
':/ <;. :.~ ~.:·" .: ~·~> .. 

c 1 rculo _estA ·,·' ale'jitéi?·~s.~ria .. 
_;·:' 

determinada distancia del or1gen relaf1vc;~ 

En el pr1mer caso, el algor1tmo debe ~~> '7ªP~~i'._;;:~~~.; n.o. 

mod1 f1car en absoluto la d1spos1c'16n de los ~pa~'A·m'e{¡ig.;r ·~el 
circulo, ya que un circulo rotado. sobre 'su centro siempre 
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conserva las mlsmas carac ter 1.st 1 ca s, mientras que si se 

presenta el segundo caso, se tendrAn que ~eguir varias etapas 

para llevar· a cabo -1a:· transform'ac16n: Primero se resguarda el 

valor dei ~ad1o 'dei ci~ci.ú'o/a1ií/a~~-nandolo temporalm~!'ltC:, con 
,., ., 

.;¡::;¡~J:f.'ota'é:fi6ri''del P';m_to 1n1c1al del trazo 

,1ó',~·;·_,. :~-e>etre-m~s de una 

recta:,· del 

valor 

_'y' la 

']~menos el 

valor _;~·~'f?!:~¡~~1~u¡:>;~tt~~ent~ ai~ai::~nad~·: -~zi}~'::12~·· 
Con ::Oato;·-'Zirotado de c~i-·c~l~~ ;e tia~~·.\:orrei::tamente no 

1mpol'"ta~d~ '.~~\p~;~ 1ci6ri q~e terí9á·~n}~~;- ~l.~~'cHi { 
>E~\~ \~G~··~.especta a la: rota:~ 1Ó~>Yci~·J{.rii:'6'tas. ésta no 

presenta;;;.{J:';{g:ü'ri/prol:íl~m~, ya é:ÍlJ,~ ;;;s~;fa;¡¿¡¡{i;;a transforaando 

1ndeperÍ¿~';ifement~· s:us· punto~_-;s¡~~,t~(~~·6s;' ' como_ se 1lustr6 
" • . . ' /. • , . - . ~ ,._,, ,_ '., ¡ -'"r 

anter1oém~~ti.' /':., .. , t:ri:~:r:::r~· ..... < ';_.:"' 
A'si;. el _-proceso. que·:se,,s1gu_ec'pai-a: llevar ·'~··_a_· cabo esta 

tare•,::lé<'o •é• d,::.:i~~1!.~?I~J:!:·:é i• fablÓ do dato• • 
-·;,. .,. ·-

Ten1:en'dg~~~·t~';~i:t ~6i;.: .medio de· la palabra de trasnformarse-. 

control correspondl;,,nte_ al "~i.l~to que se tiene direccionado, 

se checa si es el tii_tím'o d~l conjunto. En caso aflraat1vo 
~:,. 

éste se con~idera C:oino.el_'extre'mo de una recta y como tal, se 

.el or,.1gen - abs~lÚto, se transforma y se 

desplaza a la reglón o~i~i~al ¡:.da no, para con esto 

terminar la transformacl6n. 
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Es necesar1o aclarar que aunque el proceso de 

transformación con respecto a un origen _relativo es 

exactamente el mismo que el seguido en las, _alternati_vas de 

transformación anteriores, excepto por el tipo' ~~;-s~p~~aci6n 
requer1do en cada una de, e,Has, no se ': u}~;H~,i:~~-~~:-~¡,i;i~~,r,og~:~~a 
disponible para i!stas, 'sirio que se opto pc)r::• 'désar'rol:la'r- un 

conjunto de subrutinas e~pec1ales para és~e ii,~'ti~J-~~;~r;{,: 
Lo anterior se debe - fundamentalmente ~ ~~f-,~~~h~~}~~~r{,< lo 

general son iguales los procesos para todas,'-c:eri•''1o¿par-tfcular 
.~~'.._ :.:- - >- -~ ·" ;O-::-.:;-c~;;-;~~"-j::0,."--:-0.~~-/-' ·.• -- .. -· "" 

muchos detalles -dif~rérit_~;-_-..::;]í!!s;9f~as,, y la rotación implica 

el principal de estos es que, m1entras en las ___ tr;.,~,-_¡:)r)111eras 
__ , __ -'..' ,_, _;:- ~-/ ~' 

no importa sl se trata de rectas o c!.r:c_uros, - eri <_la __ ,,_: ultima 

esto es determ1nante, ya que en el rotado de c1r¿•ulo~ se debe 

poner espec1al atenc16n a la d1spos1c16n que tienei:i que 

guardar el centro de i!ste y el punto 1n1c1al de1 -trazo, es 

decir, que después de la transformación se debe conservar la 

misma relación entre ellos para que la figura no pierda sus 

caracterist1cas. 

Para esto, es necesar1o considerar dos casos generales: 

a. Cuando el circulo a rotarse tiene como centro el 

origen relativo con respecto al cual se lleva a cabo la 

transformación. 

b. Cuando el centro del •circulo estA alejado una 

determinada distancia de1 origen relativo. 

En el primer caso, el algoritmo debe ser capaz para no 

mod1f1car en absoluto la d1sposi¿16n de los para metros del 

circulo, ya que un circulo rotado sobre su centro siempre 
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conserva las mismas caracteristlcas, mientras que si se 

presenta el segundo caso, se tendrAn que seguir varias etapas 

para 11evar a C:~bo l~ tr~~sformac16n: Primero se resguarda el 

con 

lo que·\~'.e~f;~Fo;.~;dJftf'.~l.·:~'·~;~~'~t~f.i.~i6n del punto Inicial del trazo 

C::i.r:.c.:auidl·.'.O~·;····.~·'r~of ;t1f~a·d~
0~ok'f.@'f¡!;'.f ~g¡;~~"<.j;;",;<O : .. :::,.::: r::• : •• ::. ::: 

.. s ·griatiéihie ?a' ;ti c~oi.~~~~da< X el mismo valor 

:::,~"~~~!.f ~}~~;~~ :·~~:·:::,:ú:::::~::·'~~~.r. · :: .. : ·· ~: 
'<.:~~.'.~"-~T~~-:.?'J¿::,;;I,,·· ' '• '.'- • . .:·-

• ·: _:· :.~·-: .. 
val?Í"'.4ff~f;'.ir,~·d'.~~Sprevlamente almacenado. 

·cc;¡:¡';c~át:'()~''·ei ·rotado de circulas se harA ·correctamente no 

lmport~ri'.do la pos1ci6n que tenga en el plan.O. 

Eri·.:fc) que respecta a la 

present.a· nl ngun pr~blema, ya 

rotaclon ~de 

que 

rectas, ésta no 

transformando 

independientemente sus puntos ext?'emos, como se llustr6 

anteriormente. 

Asi, el proceso que se sigue para llevar a cabo esta 

tarea es: 

Primero se dlrecctona el lniclo de la tabla de datos a 

trasnformarse. Teniendo esto, y por medio de la palabra de 

control correspondiente al punto que se tiene direccionado, 

se checa sl es el último del. conjunto. En caso afirmativo 

éste se considera como el extremo de una recta y como tal, se 

translada hacia el orlgen absoluto, se transforma y se 

desplaza a la regi6n original del plano, para con esto 

terminar la transformac16n. 

185 



CAP 2 Sistema Graficador FAP-100 

En caso negativo, se evalua, v1a la palabra de control, 

si se trata del extremo de una recta o del punto inicial de 

un circulo. Si ~s~lo primero, e~te se transforma como tal y 
- ' • 1 

se acces,;_·.· ·~-1.si~üienf~< ;¡:;1.u{to:~ 
,•/. - - '/\ 

con lo que el proceso ee 

repite: Si.;i5;4:.t~~t::~'j;'.i'e~ti'h~'c''l.'rii::u1o;¡eritonces se accesa a -las 

coorden~~;~i-~~l'~:Ü:~:;~~~~i:~~~~Tu~~~'t.i~'.,~~~·--~omparan con el origen 
relat ivCl.h'· de•·:.do.nde•'.s i'· re'sultan,•;~;iguales .. no se · 111od1f ica'n'.'\ en 

:::::::· .:i;!~::!?i}~~J~~~~t~Y~.r~·;~•··"·'" oú•'·· ·d •• a: ., 
origen, se 

obtiene el radio del· circulo realizan-do la resta entr:e.- las 

coordenadas Y del punto inicial del trazo y el centro del 

circulo, para posteriormente transformar su punto inicial de 

manera semejante a la seguida con los extremos de las rectas, 

y finalmente obtener las coordenadas del nuevo centro via las 

siguientes expresiones: 

~~centro • Xin1cial rotado 

Ycentro - Y1nicial rotado· - RADIO. 

con lo que se acceea al siguiente p.;nto para repetir el 

proceso. 

ilara· lograr la implementación de este algoritlllo dentro 

del siste~a graficador FAP-100, se tuvo que hacer frente a 

dos problemas graves: el primero es el relacionado a las 

multiplicaciones requeridas por las ecuaciones (2.40) y 

(2.41), ya que la microcomputadora huesped no es capaz de 

realizarlas, y el cual fue solventado via la subrutina CONV, 
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cltada anteriormente. 

El segundo, también presente en estas ecuaciones, 

relacionado con la obtención de las funC:iones··.·seno y coseno 
. . . 

del angulo de rotación, pue~~ de .. i:a misma"f,.Órma; la 'niAqulna es 

~;;;~~::~::~:,~¡~it~\íill~il!iiitllti~iiif ~:~ 
de estas furic iones ··•par:a cualí:(u1er:yánguló·;•;:·L·a;•;súb_r:u.t1na.:;SE!llCOS 

es la que-. lo·.·e•n:ii:~~íyf~~;.:·1~i~rj1.;~~}-~li~~~~-~~lí~1~f2Ffiri~·:·jr.w6¡~ra 
consulta~do:;~-~~·-~~tJ~i~~.i~·¡:,~€.~sf_~'.;t.~~:b?~~J',~c;.~~'t~-~~~.'-"~~·.i;~f?ne 
completam€:nte:.· : ·,~;'.\ ··c.:__i «;. '·'· . ;:r,:;~ ; .. ;_:· 

~~,,, ·-; ;. 

de var1áci6n de 

de -1 a 1, pór 

correctos, la div1·~·1•¿n 
':. ~.: 

se hace· .OJ:>ERA, 'la ;·~: cuaE se 
···-·:_,\t~-··:'~.L-, ";.·,,,,.·-:. ···~':~, ·~f.-,~··'' - ,~· ·"· '';.~f~_:i:j.~·:l/:~'. __ 

analiza adelante ... · .. :;... 'L:··~•-,·cj>:•· ... ;;·._;;:::; .... :~;"''''•·e'>· •.· .. ~;·:.•f:;•···,- .. .-· 

tal y como 

Tomando esto en ·:5,~~:~,ta .. 1····~ª{~.-.. ~ .•. ~.: ... ·.·,·.ª·:····.·."_;_ .. is;~·u::.~cb}.~~u~}t~".~1:.~.nn"·•·.~a • .-·· .. ª. ·~\i~~:}i•~~>:n(t~~t?;'a ... el 
diagrama a bloques •ci~'} · .. {:'RófMAQl•·?~~};~;;:~~ .. ;1~ la 

enea rgada de rea 11 zar lB: t,'..~~·~¡F~~'.~~~~,~~,··.~;gf~~i'~r}'.;~:~~~~~~'. ;';üri.; 
de ter m 1 na da gr A f 1 ca . . .. , ~'«;~{'.,[t~\:~~'.:~'.fr&i: i%;:, ;¿:, '?J;;D7'.· :;;¡'.;:,':{~~.','' 'i np':: .. 

Es necesario aclarar ,qu~:"~~~~j,,:,~;~'~ ·~~e:~¡'~;:.q~·!~i·¡·0~bf\'hs 
:::::n:: i:::~:::::s ::n es:: sj,:[~!:t~t~¡~de~~{~~Í;~,~:t~f i"~~:~~'.::~:. 

• •\ :~.:¿·. • ¡ '\< ,'.!:. 'o·'.¿f-"::i~ :_:~;·t-./,_~::__::~ ---, ~"i; ·._-_ '._ ''-

por ·:''.!i'o'TusüA',\ ;y: : ida do .. · clue •·· ia 

utlllzaclón de ésta se da siempre jun~'.·o·'.c~~ el uso ·de ROTMAQ, 

ült1mas son llevadas a 
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estas dos esté.n 1nclu1das dentro de una tercera, llamada ROT 

CROTac16n), y que es la que en realidad se invoca cuando se 

requ1ere de la alternativa de transformacl6n rotac16n. 

ACCESA _SIGUIEN
TE PUNTO 

REALIZA TRANS. 
FORMACION Y DES. 
PLAZA A ORIGEN 

ABSOLUTO 

OBTIENE SENO Y COSE 
NO DE ANGULO DE RO

TACION 

DIRECCIONA INICIO DE 
TABLA DE DATOS 

ES CIR
CULO? 

TRANSLAOA PUNTO INI
CIAL Y CENTRO A P0-
51CION INICIAL SIN MO 

OIFICARLOS 

NO 

SI 

ACCESA CENTRO 
DEL CIRCULO Y 
LO TRANSLAOAA 
ORIGEN ABSOLU -

T.O 

ESCENTRA
OO::N ORI. 

GEN? 

NO 

TRANSFORMA PVN
TO INICIAL DEL CIR 

CULO 

OBTIENE COOROEN 
APUNTA HACIA COOR - i------1 DAS CENTRO DEC 

CENADAS CENTRO CIRCULO TRANSFO!! 
NADO 

Debido a que una expllcacl6n total de esta subrut1na 

perderia sent1do en muchos de sus aspectos, especlf1camente 

en lo referente a ROTUSU, dado que no se cuenta hasta el 

momento con detalles de la 1nterfaz mAqu1na-usuar1o, durante 

esta secc16n solo se c1tarAn las caracter1st1cas 

elementos que conforman ROTMAQ, y se dejaran los restantes 
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para un estudio profundo en el ~1gulente cap1tulo, tenlendose 

que relacionar en ese momento los detalles 

con los su.e ahora se .• muestran. 

:::·· 

• NOMBRE: ROT •. ,/----.. ~-~·-· :~~: .- -·~-.i-_· -~:; ... -· '. 

que 

se 

se expongan 

i 

listan las 

FUNCION: Realiza ·fa r;;;t~~iÓn • de una grAflca 'base .con ,_.,· .. 

respecto 8:• :c~'ri:, :J1:'t~·~~};~~lat 1 vo. Esta es en sentido 

ant1-horar1o ·y;"~·n·a:;:;~~nt1dad de. grados definida por 

::.::::~;~;!],'.;(t~~}J~~~;t; "~"'"' entre O y ••o 
DIRECCION: 2314H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: REQGRAD-; ROTUSU, ROTMAQ. 

DATOS ENTRADA: Direcc16.n <~i~ial de tabla de datos a 

transformarse en localidad DIRl. 

DATOS SALIDA: Tabla de datos transformados a partir· de 

dlrecci6n DIRl. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

NOMBRE: REQGRAD (estreéhamente ligada a interfaz 

máqulna-usuar1o, por lo que se estudia en el 
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s1gu1ente capitulo). 

DIRECCION: 2336H. 

NOMBRE: ROTUSU -: (estrechamente a interfaz l iga'da 

'~~0~~Ki·~~'¿.j~¿ar16, p~~ l,o 'q\Je.'se estudia en el . ;·:-.· .. ' -_,~' 
' • "-'· <i"-r, ·~···• ' ~ • • - • - • - • • " " 

, . r::~_.(9ü. 1~ ~-~-~ .. ,é:}1._i:>1t: u r º) .-
. ··;.·:-:.,:·~:: ;'):. . ' - . ·.• . ' 

DIRECCIONi · 236Dí-I',~:·:~_ ~~,." 
,_ 

"'.::~ ~.::c.~f:g::-:S, _;'.· - -- -~·~ 
_:;'.~ ,. 

• NOMBRE~ -ROT~~~-::-:::::-,<~t: :. '' 
'.'.2-<1:·~ .':_~-.:·.:. :-···, ... ' -~:··. 

FUNCION:· Leva' a".c"abo': ia; ~otaci6n de Úná gt;_Af'Lé::a en, s ... ntido 
'"---~:-. ::-·,-~ .. ·-,;-~~; .·-:;-:·.· ·_,_,~-: .,·,;:. ,, ' ·-... · - •.· .:. : ., ,;" 

E
a n

9

tt_ 0~:-h1:o0' r .. _•_:_ •. • •. hª_ .• __ -~a~·•c1_te~'..-_-_-.•.lce•~:ºn-. :n_· -~-~.es ~ec t:(,)a : .. üñ)'~oi· i gen r:~'1á.t i vo ; 
:t,'í(;';(\: a:;.;:r:i 'ángÜlo'clue varia eritreo· 

DIRECClON~ :::.;~·~:·· • ifrf , 
-,.,,_ . ~- : .. ~.¡-. ~; ~~: ::; . ._".:/; 

QUE ~lÍTIÚZA'I º•CRLFJ • ESMEN; 
':-.' ·~.-: .;:·~~.¿~:·'..f;.''{:.~~;;:-.·,;t· 

- XY-ORG, SUBRUTINAS 

DATOS ENTRADA: 

f ·i'(oBsEco; NÍJECON, 
-··-::_;' 

LETEC. 

Valor Ari~~lo·~~\rotaci6n en loca1idad GRAD. 

~e{'~~~';; tdel Angulo de rataci6n en localidad 
,_;__;· 

en localidad· ·cos-. 

·coordenadas origen relativo en ORGX y ORGY; 

D1recci6n inicial tabla de datos en DIR1. 

DATOS SALIDA: Tabla de datos transformada a partir de1a 

d1recc16n almacenada en DIR1. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

• NOMBRE: CRLF,º (Manda· retorno de carro con al1mentaci6n de 

linea. Esta ligada a la interfaz 
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mAqulna-usuarlo, por lo que su estudlo se 

hace en el slgulente cap1tulo). 

DIRECCION: C53AH. 

· .. , "'"' 

* NOMBRE: ESMEN CDespl1egá';'f=~Js\;;.je~ :'.'.e~:,.,~pan~~iia:.;> Para su 

mejo¿ ~;§~~~~'{~f'.~~~¿;1.~Jt e~;Já 1~{~.~·<~~ce en. el 
•,:_ -, I'·,;/~<~''' ' .•': .:~·:··.:··;' ;:;~ ::-' ··, .,· 

~i9lii~fit~"§a?~°ii~1o);j:. .. ·• .I.••.•.·· · .. • . - ., . ' ;;~-:-· --
DIRECCION: 01ndli:"::~~·¡i{c§'t;~:::' ••••.•.... ·• .. ,· .•..••... ' .. · 

_·; :c. --~ ~ ' ~-_;;_-_{:;:_ l;~~::\:-··_~:·_- - -
~--:': ,; :~.;.~e/~ ,,,-. ·.'~~ i:: · 'f!~~:· ;_" (; :· )' 

* NOMBRE:. ~Nti~C::.O_N·c'~i·~.i:.;'~~~.~',;_labra de contro.l eri .·m~'m~ria ~ 
; - ::::~'~ .-:~-,-.,; __ '-"i- ·: " ' ,-

•• . .; '"•e.~tüd 1~ ;<.; ;~~ 
'~.- ¡, , .. ' •·.:- ('·'o '.'- :".;·}' 

Se 

--~ . ..,- . " 
:~áp'í. 1:~:~~): 

DIRECCIONi ~CE~~'. .. ·; {:;;:.• \ • ····· 
.. - :·.. '"·' ··-v··z. :1. ~-;/. , __ "_ 

-~-~ .. :- ~~·~::\'?.:-~f. --~~:: -.. ~.<-·:.'. !::· --::-.· , __ '. ·->:: .-. ' -' 

* NOMBRE: LETEC (Lee .. ;Jifi:>iLi~ái.:¿, 'tú~i~o. na;clá;' su' estrecha 

~~l,a~dfay{~.;J~Í{~ -~~~erfá.z m~á~i?\a2úsuar-io; su 

est~c:if6/~~~;h~C:~ ;¡,.i capftúlci siguiente). 
-. ·. -'~ '.'~- -. ' ...... 

DIRECCION: 0136H.': 
l -:.. :,_·: ._., - - ~ ·----

* NOMBRE: XY-ORG.. · , .. ::é.,t.>': .' 

FUNCION: Resta a las:c~:~E~~~;~;~:5:~~~~=pur~~· ~n ,. ~~cica~~; el 

valor de. las corr:::e .. p?nd~entes del :ci~,~;~;~ri:i.:..~i~q.vo. 
DIRECCION: 2547H. .:,~;¡~,.):'•,:,'. ) .... ; ;~< ;:::; 

SUBRUTINAS QUE UTILI':ir\': :a.1i:'ri'~~r1l:;·' f. ¡ ····~·.·i .. h': ;.r .·r~t~'~ :~'.· < 

DATOS ENTRADA: Coord~~ada''s ··~~lé~~r,··;~lat1ir6;; )•é:~~ }i;'~g~i·t~~des 
ORGX ··~ ORG·~ •. • 'Regl ~~~d· . I Y ''::~Tudf:~:~do. a la 

coordenada X del punto en pro'c'e so;. 
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DATOS SALIDA: Coordenadas transladadas a partir de la 

d1recci6n almacenada en IY. 

REGISTROS QUE MODIFICA:. BC, DE, HL. 

• NOMBRE: XY+ORG. 

FUNCION: Adiciona a lás. cC>",,rd .. ri~da's. del~ punto.· transformado 

las C:orrespondie'ntes .d.~.~.'. .. ~~i~en 
,_- .. -.;<;; ,,_._,_._ ,-

DIRECCION: 256EH; ;,,_:.; ,~,;~ "<~;;)'' ·' 
suBRUTINAS riuE·• uTILiill::. N:1rigu~~S'.C;' : 

DATOS SALIJ;>A: Coordenadas· 

transformado a 
;-'.· 

almacenada en· 1:!•'' 1sr fü X'> J' > 
REGISTROS QUE MODIFICA: BC, DÉ; /¡.{C; ce·· 

• NOMBRE: RESIY5. 

-, -;~;- ::1· 
'·" ·,>,.-"-;,':· ·-:-,;:~->.:·. ·. "\:_ -,,-~i .'~-' ' 
:~.:~;iF::t~_~}t:fri\:-~ .,-.: 

FUNCION: Resta cinco Uní'.dade~C óii; riu~~ro al.m~c.;nado en 
--.. , .. 

registro IY~ 

DIRECCIONr 2591H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: 

DATOS ENTRADA: Dato a increm~ri~~~~·e. en 

DATOS SALIDA: 

• NOMBRE: SUMIY5 (citada ánter1ormenté). 
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DIRECCION: lCEDH. 

• NOMBRE: ROTCIR. 

FUNCION: Re.aliza la rotación de un circul.o tomando 

61.l~n¿: ,; i,, ~st: . ~.'.' centrado en el-, ~·;-~,gen o no. 
~¡'<:. ·" ··';'}¡·· r ~" ••• , •• , • • 

DIRECcí:oliiic'24ACH. (< 
su:BRuiiNis .oü:E 'u!r:Liú.: suMIY5, oBsEco, NuEcoN. 

DATOS EN~RADA: vii'~I"' ~~l sen<:> del Arigul.o de rotación 

en 

en 

SEN. Valor del coseno en cos. Coordenadas 

transl.adadas del centro dei circulo hacia 

origen absoluto en ABSX y ABSY.· Coordenadas 

origen absoluto en DIFX y DIFY. Registro 

IY apuntando a coordenada X del punto 

inicial. 
: . :., :' ~ 

DATOS SALIDA: Coordenadas ro.ta·Ciási· .:•'cíe1\ punto inicial 

centro del c i rcJíiI;w
3

:·,..t~ ::transladarse 

y 

hacla 

poslclon dlrecclon 

almacenada en'· Í Y~· 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE; HL, IY. 

• NOMBRE: OBSECO. 

FUNCION: Realiza las operaclones necesarias para obtener 

las coordenadas rotadas del punto en proceso en 

base a las ecuaciones 

X' -Xcos 8 -Ysen 9 

Y' -Ycos 8 +Xsen 9 

Adlc1onalmente, almacena estos resultados en memorla. 
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DIRECCION: 2517H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: YFUN, XFUN, NUEDAT. 

DATOS ENTRADA: Vaior de_l. seno y coseno del ángulo de 

r~b{cí6?:. -~lmacenados en local1dades SEN y 

Regtstro IY apuntando a 

·,. l~- c.;'~~~~i~·~da X del punto a transformarse. 

DATOS SALIDA:,~s~SE~\~f~~~;~;,,jJ~;~,~ii~XL.tzmacenadas a partir de 

··. l.a::Od1'recc•16ñ::<·¡¡l},'m'ace·nada en· 

REGISTROS QUE . M0~~-~1~~~!:~ll~~§j'ly+·~;~;X7f {· ; 
• NOMBRE: NUEDAT'_;cr-ªe'1a;'m1;.a1:cz;ta¡~~-·-····---~_ •. ª_,_·.·_,_._:_~d~ide:;;~.ªt;?a;:~l.;··l.~~-ea···-·~da•~m;.e~en>mt.oe}--• 1'ae···._n··_.·· Su E!,s(..Íd10 se 

; ;~i ··.·• ,-~xg~1~nh 
•. '' ,~,. ·.i ,_;.· --:·>' 

e~;'~ t..ii;;:)':; · .. ¡; , '' 

DIRECCION: 
-~~ <\:;/:~. ·.·:~. -¡~~. :·r~··, 

lCDW;_,:: ·.·.·: '. 
. >~"°,'. "• ·::··~¡ ·

•':·i.:;" · 

• NOMBRE: XFUN. 

-·,-: 
.-· ::·:;::,. - .-:~.· . 

·::~ ;-l:~~ -~'..'::'5t 

FUNCION: 
':\····:,">:<··.·>·e> 

Ac"e sa la C::oo;.:Cierl.'1da . X de l. pu~to en proé::~ s'o y. 
·-: .. -'.-."'-.·_ 

mult1pl1cÍl ya ~ea por el seno o :el coseno· 

la 

del 

Angulo· de . rotac16n, ség{m sea· · -. ·ei.·· ·- ·caso • 

Ad1c1onalmente, este resultado lo 

1000 por razones debidas al algoritmo ut111zado 

para la obtenc16n de sen y cos. 

DIRECCION: 25BAH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: OPERA. 

DATOS ENTRADA: Valor del seno o coseno del Angul.o' de 

rot~c!6n- en regtstro DE. Registro· 

apuntando a coordenada X del. punto en 
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proceso. 

DATOS SALIDA: Resul.tado de la multipl.i~aci6n entre X y SEN 

resultado 

al.goritmo 

funciones SEN y COS'; ;. ., -:;,,; 
-;,--,._',-.. , ... 

DIRECCION: 25C4H. 
; .:;.' - ,·~ 

·· .. ::;. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA i OPEii~Y. ~;/i .. _ 

Val.or ·dé:. la.''f-unci'6ri·: seno o coseno ·del.: ángul.o 

de. roI~x~r1r:~~A ..;E>\;,i.~tro DE·- Re~is.~i-~' :ry 

DATOS ENTRADA: 

• NOMBRE: OPERA. 

apun·~~·ri·a.;:.ii~i;,.c_:¿'C,~rdenada 'X de:C )~@~o· en 

. . p<~'_o_·~_, __ ,~_1~.e.•.·.•_._·~--~---'_: __ i::_-:·:~--~·~?'.. __ ;:·{ :·'.:.;:. - -~ . ~--j-· _;_>:~~:·~ . 
-! :: : - -e,:;-~ . .• . " :·~- ·- -~ "'. _,, 
' . ,. : .. ~·-~-;~~:-:-'.:·:·_ -''_:~.-::·,:- ·:.· ' . - ;':~-~-';;,-

DATOS SALIDA( R~súi'tíido':p.0·.i.a muÜ.1pl.1caci6n_ entre· Y', y el. 

REGISTROS QUE .:::f ~?!:~~¡~t~~t/:::f :r~;~~o •n¡~,· •. ·•·. 
~, :~i_i{¡_~l-~:~_{_· -_;,·_~--.~-~ ~-(.~.----~_;_.·_~;_;~)· .. ; ->.:-;- .;i:: ·, ; .:~·:> -·'.;~;- ~ ; ~· ' .. _:-·:,_'.:;>·,~-;: .· - > ~ ' ... -

"~~;.-~. '~;.,,-; -- -~j,.?»· ··-· -··,·-~---_: 
-. <:.·:_·.::._.::_; ;.~·:.: --··~:; ... ;,. 

"~·.o>.:.·· •.•: 
Rea l. iza l.a _mul. ti ~liéa6i~r;~~;;;nft";!;~:~i~ >cóo~d~riada , X 

.... ,..,.,'-..' 
FUNCION: o 

Y, aeglm sea el éaso, d,~l. pí.uito<,'e'n p~ocies6 p-,,r · la 

función seno o coseno del. angÚlo d.;,·;ofaci6n. 
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DIRECCION: 

• NOMBRE: 

FUNCION: 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS 

DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDA: 

registros HL y 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, 

• NOMBRE: PREDIV. 

Sistema Graf lcador FAP-100 

lo divide entre 1000. 

FUNCION: Realiza los que el 

resultado de la mult1pl1caci6n puedacser utilizado 
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por la subrut1na DIV, para llevar a cabo la 

d1v1s16n entre 1000 antes c1tada. 

• NOMBRE: 

FUNCION: 

b1ts, 

negat1vo. 

DIRECCION: 262BH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: 

DATOS ENTRADA: Nümero de 24 b1ts en HL y DE. 

24 

es 

DATOS SALIDA: Nümero complemento a 2 en registros HL y DE. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, DE, HL. 

Para consultar acerca de la func16n especlf1ca, asl coao 

La d1recc16n de cada una de las local1dades de serv1c1o aqu1 

c1tadas, se debe accesar el apénd1ce B de este trabajo, donde 

se exponen. 
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CAPITULO TRES ( 

a un sistema 

graficador basado en c6mputad~ra, quizá el que juega un papel 

más importante en lo que se ref1ere a ofrecer comodidad al 

usuario, sea aquel que se encarga de interactuar con éste 

prec1samente. Es decir, aquel que lleva a cabo la tarea tanto 

de recibir 1nformaci6n y transportarla a la computadora, como 

la de suministrar ésta al usuario, pudiendo ser la primera 

datos o comandos y la segunda alternativas disponibles o 

indicaciones para llevar a cabo tareas necesarias para el 

funcionamiento del sistema. 

Con lo anterior, no se niega el tremendo potencial que 

poseen los elementos restantes del sistema, 

este ~ltimo está más en contacto con el 

pero es claro que 

usuario que los 

otros, por lo que en el recae más la responsabilidad de hacer 

atractivo, tanto en apariencia 

sistema. 

Este elemento, conocido 
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mAquina-usuario, es por lo tanto, el medio por el que se vale 

el usuario para accesar y manejar todos los recursos 

contenidos en el sistema, y no lu:.porta cual sea su 

estructura, ésta debe ser tal que su uso. preseri~e el. mA~imo 

de fa::~~::de:x::::n el m::ua:::~~sás' prJ~fÁ~-~~,t'.~i~0~< ~~;.,··esta 
interfaz, en el presente capitulo. se. cenf~~r:i{¡;i~~~);i~c~~l6n 

::::::::::~:::-:::~:::::~::·:t:::\~~ll~i~f f~j;·t::: 
acces.1bles a vista 

presenta a éste. 

3 .1 Caracte.r1'~t1cas ge.nerales. 

.·,;· ....• ~:;.;:.--<:¡:-·e 

.comoé 'i:~· 
-r) : .:,~<t//~:-; .' 

, 
FAP-100, la:, 

que 

1nf:ei-faz 

mAqu1na-usuar10 estA implementada ~undamentalmente en.base a 

programas alamcenados en memoria, los cuales, para tener un 

lazo f1s1co de comun1cac16n con el usuario, ya Sl 

mlsmos no lo poseen, hacen uso de dos elementos periféricos 

de la ~icrocomputadora huesped: el teclado, como dispositivo 

de entrada y la terminal de como sal 1da· .. Estos 
. ' , ... , 

programas son los que C::on.form~n · el.' ·cuarto tl:po la 

·de 

comun1cac16n. 

Bastcamente, la ··forma que se 
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relacionan con el mundo externo, son. mensajes desplegados en 

el d1spos1t1vo de salida, por•.med_1o d.e,.l.os cual'!'s el usuario 

reconoce tanto alternativa~ '.c~nten1d~~- d'entr'.; del sistemá·, 

como 1nd1cat1vos para el. ;1.lministrb' .de· 1~J()·¡;;~~-Í::i'Ón a ésf¿~ •• La --

forma en que el_ u~u·t~A1Jf~:[t~~~~fü-~tl~~~füÉfi~J~t~~-i~~;~·,[i;i:tX~hf~}: (~~ 
i ntroduc i ende tan to· .. -dat·o.:s'•'·.como·cco·man'do s·~.por'.~: .. m-ed i oi1'de-l'ci. tec·lado 

- -. --- . ···-:::s~-:~.:L,.: :·-:· '· ., ..... ~~~: :-'.:.'~ ¡~~-;f.:~;,.--,··-, . ·,--~·~ .:~ ,::{'._- .: ¡ ~, ---. r • -

de ::"~-;l·rt.: '' "'·•;'!'{;,'~ ··-~'?c;é/•:• •::_:._;·2.:· 
'" '·<;:>. ·> '-~~:::>:;;' .'-''": ,f.>,, - : .• ·;::;"--•_.,_:_' :·· 

}~~-f,~ -interfaz 

es la referente· áL ya.· que 

no se trata 
deÍ<··-·· 

Chexadecima·l), slno que mayor 

comodidad posible, de 

comunicación adquieren \real'izar la 
.... - '"•,;·· 

convers i6n de un si stemt ~~',()~~;~;~tl.~~iff~7' . .'; '.' ·. ·•- ... -·-·· 
Adicionalmente, y támb_1én:·:bus·candó>mayor .facilidad ·para 

su uso, la interfaz permi.~E!- 'áL'usuario ei. manejo de n!lmeros 
:-··· 

negativos, los cuales en rea:L'i'Cia:Ci--no son di'spón1bles el 

Area de graficado, y por lo cual se hace necesario que el 

proceso de conversión tome en cuenta esta caracteristica. Por 

otra parte, no se mod1f1ca la 11m1tac16n intrinseca de la 

mAqu1na de manejar solamente nómeros enteros, por lo que aón 

dentro del sistema decimal, se tiene que trabajar con estos. 

El rango de valores que maneja el s1stema es de ·~9gg9;'· •a· 

+9999, aunque en real1dad la milqu1na solo trabaje de.nt-ro;: d.eJ.' 

rango de O a 4096. As1, es claro que la 1riterfaz ·debe 

real1zar un proceso de escalamiento para ~ju;t~r· un rango 

dentro del otro, con lo que se logra una compat1b1l1dad 

200 



CAP 3 Sistema Graf lcador FAP-100 

completa entre la lnformaclon manejada por el usuario y la 

manejada por la mlcrocomputadora. 

Tomando. como baOle .este ra.n·go de operacl6n, el A rea de 
.' , .. ··-· . 

trabajo ~l~~ei;li.,~ii;;;'.·#. ,¡~,¡~rlo• adqtilere valores limites 

dlst1ntos a· los 'man·e·jados ~·por yl'il'~.::.~á'q~fna·; · los cuales se 

:::::r:~"f i:'.~:M~í~l~!1e; ~~iº~~~!~%f~~~r_,~:· .. :··::·· h.::: 
los Ílm1te~~ reáÚs <:entre t~?~~~~~-~;~f~:i lá .. 1sma figura). y 

que se clto. en el capitulo arÍ~~.~io'r) 

-9999 ,9999 -·"ºº 
10.409&! 1 1409&,4098) 

1 
1 ORIGEN 
1 / .. o.o 
•¡ 12048.2048) 

-----~---~---------
• 
1 
1 

-9999,-9999 ~-----'---'--------' 
10.01 

. FIGURA 3,. l • 

Limites para el usuario del Area de graflcado. 

La técnica seguida para accesar a los recursos 

contenidos en el sistema, es en base a menos de seleccl6n, es 

decir a listas de las alternativas disponibles, las cuales 

son elegldad en base a un c6d1go de ldentlflcac16n que poseen 

cada una de ellas. 

Aunque para c~da opción desplegada exlste un programa 

dentro de la interfaz encargado de poner en contacto a ésta 

con el usuario, existen algunos en loe que lnvarlablemente, 
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todos y cada uno de los pertenecientes a las d1stintas 

alternattvas, se basan. Estos son denotados como .. Programas 

Bás tcos de .. Comunicac1-6n''. 

de éstos, 

alternativas 

como 

3.2 

la interfaz maquina-usuario 

graf icador FAP-100 es por demAs 
.;.-->:.-.· 

abstracta·~: ya: que es base a programas, para su interrelación 

tuvo que hacer uso de un dispositivo 

fisico, el cual fuera manipulable por éste, y ademas 

presentara la caracteristica de ser compattble tanto con el 

sistema como con la microcomputadora mtsma. 

Este puente f1s1co, esta compuesto en realidad por dos 

dispositivos: uno de entrada, el teclado alfanumérico, y otro 

de salida, la pantalla de video, los cuales pueden ser 

manejados en base a programas almacenados en meaor1a, hecho 

del cual se part16 para su 1nclust6n dentro del sistema. 

Para el uso de estos dos elementos, se utilizaron dos 

programas o subrutinas bAs1cas, que permtten: uno adquirir 

1nformac16n desde el tecl_ado_,c _y otro transmitir ésta hacta la 

terminal de video. Cabe merictonar que estos programas, asi 
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como ESHEN (citado adelante en esta secc16n), no fueron en 

real1dad desarrollados espec1f1camente para el s1stema 

graf1cador, s1no que forman parte del;sistema operat_1vo él.e 
·, ·.·,· . 

la m1crocomputadora FAp:...100,. la: cual.: utiitz~ Íos DÍlsmos 

~~=:~~~~~~~:;~:~:~I!~llltl,íl!lt~if f (¡~t~l~;i;:. ,:: 
e a que a o 1 o se l l:vn;ii:c~ae·.; rlv;,·.;e .. ~~~r~'.'.:s~;;a:J.'.,~.ª.'.,.·.:.~u:~n~~ .• ::~d:''~ra:;tt'~~o~~.'.d·~~ei'..·~.~.i· . . S'J,;ft;'<'~J:~~~t~·~¡~ ~- a 
la computadora o . · . . .· . ..·. .:-:·. . t~;~i~)}; ;,¡.~~~ 

: ::::::r :: ::::: 6 :a:::~::~~tÉit~Í~~~!I~~f~itf 'I1!ii~\~~t~tªff :~;: 
'.·.:·):,:« ·-··~·: ,;·<~-;:::;: ~-> .';'í .:::~,-

º incluso ser solamente un éaraétei-"d~' cont~o1·; '>te;~. programas 
·-·~·;._ >. \~'.·,¡::,_~<·,·." ':; 

realizan la tarea de comunicac16n• 

Es por lo anterior, que eri 

--·--' 

la co.nsfí-U2~;~'.;ri•; ;~~<· .. los 

diferentes programas de comunicación, la.:ut111.zaÍÚ'on de e'stas 
· .. 

subrutinas basteas se presentó repet 1ciamertte ;.';.y~· .. ·qu·e grac 1as 

a la versatllidad que ofrece su que se 

les d1o en cada uno de ellos fue distint6; 

El programa que transmite la lnformac16n desde el 

teclado hacla la m1crocomputadora es llamado LETEC (LE e 

TEClado), y tiene como func16n la de checar clcllcamente la 

bandera del UART (Ver capitulo o. comun1cac16n serle) que 

indica que se tlene un dato l1sto hasta que ésta es activa, 

después de lo cual introduce la 1nformac16n por el puerto de 

entrada previamente activado (y que puede ser conectado a 

diferentes tipos de dlspositlvos), para flnalmente 
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almacenarla en el acumulador. 

A continuación se muestran tanto el el dlagram~ de flujo 

como las caracterlsticas principalei de es~a subrutina, 

pudiendose estudiar el listado completo de ella en el 

apéndice A de este trabajo. 

CHECA ESTATUS UART 

DATO NO 
LISTO? 

51 

RECIBE DATO DE TE-
CLADO 

• NOMBRE: LETEC. 

FUNCION: Introduce un byte desde -_el tec"iado alfanumérico. 

DIRECCION: 0136H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: 

DATOS ENTRADA: Ninguno. 
' ·.: .. _·-.· 

DATOS SAL IDA: Da to transmltté:\'o 1 ~~'fÍ'ci~ t~-¿i~d? 
·.:,.:,:'.· 

REGISTROS QUE MODIFICA:A., 
.,-<:::··.··t';,·,. 

Por otro lado, - la __ s!fbr-Í.l!=_\na ',¿n~a'~gada_-- .de __ tranáf";ri~ 

información hacia, la teriúnai•-de video -:,.'e:_éii;~; ~{ 'nombre de 
. ~= i • '-. ::. :· .'. _:._· --~ . ;.-· 

ESPA (EScr'lbe en PAnta'iia.5;' 'E.l'i:a r aí lguai que LETEC, 

trasmite un byte cada vez que se invoca, y la tarea la 
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realiza asl: Recibe el dato a transmltlrse y pregunta Bl el 

UART esta llsto para reclblr la lnformac16n. Sl no estA lleta 

repite é_i proceso hasta que la respuesta es aflrmatlva. En 

ese momento ma.nda· el' ~~~tenldo del acumulador por el puerto 

conect~d~(¡ ia::: t'~~miki.'1 con lo que su func16n termlna. 
:··: ·--~~'.:¡_:_~(~~;~F/<:·"-:·· ._-'.:' ·· .. _;'.·:·:~r ... ·:· .·. -
A ··c:·oritl·ni.lilc16n···»ie :muestra el. diagrama a bloques de esta 

. '.'.{,: ·e··"":., 

subruttri'fÍc;,-#a.i'a: l.n'iííecilatamente llstar las caracteristlcas 
··,. ~-- ,;;-_.!- ·"x-" 

prlnclpá'l;es' dei ella• Al 1gual que toda la programac16n, 
-¡i .. , .. __ 

para 

ESPA, es necesario consultar el 
. .: >.~~·::..-··,;_-.· _: 

apéndice, Aéde este. traba.:Jo• 

* NOMBRE: ESPA. 
-.. ' 

<JUARDA EN PILA EN PI. 
LA DATO A TRANSMI. 

TIRSE 

CHECA ESTATUS 

UART >--N-0'------~ 
LISTO? 

SI 

RECUPERA 'OAoO A 
TRAN51111 TI RSE 

MAM>A DATO A 
LLA 

FUNCION.i ·Transmite un dato de 8 blts hacla la 

vldeo. 
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DIRECCION: 013FH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ntnguna. 

DATOS ENTRADA: Dato a transmltlrse en acumulador. 

DATOS SALIDA: Dato en ·puerto conectado s· terminal de .'l.'ldeo . 
. "·'..: - :~"' ~~,~ 

REGISTROS QUE MODIFic,~'t.:1'f.1~gú'no'; 

' ·:·,:,::::· ~~--: _, ~ .-
:~:: .~; :, .·. ·,:; ' . 

" 

Ademlls.de esto~'dé>;.:¡JrC:ÍgÍ-áiíias,·extsten otros quei aunque 

son propiamente tina extens1ori de É:SPA, conviene c1i:ario~ en 

esta secc16n, pues el uso que se les da, es exactamentei~gual 

que a los prlmeros. 
' ·- ' 

La subrutina ESME~ (EScrlbe MENsaje), tlene como func16n 

la de desplegar un mensaje en la pantalla de vldeo de hasta 

80 caracteres como mAximo, después de lo cual trasmite un 

comando de retorno de carro, con lo que posiciona al cursor 

en la columna 1n1c1al del renglon, y otro de al1mentac16n de 

linea, con lo que se posiciona en el renglon s1gulente. 

Para transmitir un mensaje de longitud menor de los 80 

caracteres, este debe finalizar con el. c6digo de retorno de 

carro (ODH), con lo que el programa reconoce el fln 

de la lnformaci6n a traqsmltlrse~ 

Para su func1onam1ento, la subrutina hace uso de ESPA 

cada vez que transmite un dato a la pantalla, y 

adlclonalmente ut1l1za dos registros 1ndlcadores, uno 

contador de caracteres transm1t1dos, y otro como registro 

comparador para reconocimiento de fin de mensaje. 

A contlnuaci6n se muestra el ~!agrama a bloques de esta 

subrutina, en donde se observa el uso que se hace tanto de 
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ESPA como de los reg1stros 1ndicadores. 

MANDA DATO A PAN·
TALl.A 

ESTA111..ECE NO. MAlU.
MO 0€ CARACTERES 

lftCREMENTA CONTADOR 
Y APUNTA SIGUIENTE ' 

PUNTO 

NO NO. MAXIMO 
CARACTERES? 

SI 

FIN DE 
lllENSAJE? 

MANDA RETORNO OE CA 
RRO 

llllANOA Al.IMENTACION 
OE l.tNEA 

RECUPERA DATO& Y 
ESTATUS 

Las caracterlsticas principales de este subprogra~a son 

las que a continuaci6n se exponen, pudiendose consultar el 

listado completo en el apéndice A de este trabajo. 

• NOMBRE: ESMEN. 

FUNCION: Transmite un niensaje.de,hasta· 80 caracteres hac1a

la terminal de Video,. el cual' es f1nalizado con la 

transmisi6n de los códigos de retorno de carro y 
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de alimentaci6n de linea. 

DIRECCION: OlDCH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESPA. 

DATOS ENTRADA: Direcci.ori inicial de mensaj.e 

DATOS SALIDA: Mensa,le:p.or ~üe'rt~(6oriectad,; 

video'.·< 

REGISTROS QUE. MODIFICA: HL. 

INICIALIZA CONTADOR 
DE CARACTERES 

INICIALIZA REGISTRO 
COMPARADOR PARA 

CHECAR FINAL 

FIN DE 
MENSAJE? 

r~o 

TRASMITE DATO 

INCREMENTA CONTADOR 

80 CARAC- ).-:N=. __ _, 
TERES" 

en Hr. 

de 

La subrutina ESMENl, realiza basicamente la misma tarea 

que ESMEN, con l.a ltnica diferencia de que ésta· ·n:o transmite 

ni el c6digo de retorno de carro ni el. de al1m~ntac16n de 

linea al. final del mensaje. Al igual. que la anterior, el. 
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mAxlmo de caracteres que puede transm1t1r es 80 y reconoce el 

fln de uno.menor a este n6mero con el c6d1go de retorno de 

carro. 

prlnc 

• NOMBRE: ESMEN1. 

FUNCION: Trasmite 

terminal 

DIRECCION: 18BEH. 

SUBRUTINAS QUE 

DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDA: 

v1deo. 

REGISTROS QUE MODIFICA: 

caracterlstlcas 

de 

Al igual que con la anterlore~~ el ~1stado completo de 

esta subrutina se puede consultar en el apéndice A al final 

de este trabajo. 

3.3 Alternativas d1sp6n1ble~. 

La f1nal1dad P_l"1f1~1pal de la interfaz 11Aqulna-usuar10 es 

la de ofrecer a este ~ltlmo la fac111dad de aqcesar todas las 

diferentes func1ones que el sistema puede realizar. Esto es, 
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debe de dar a1 usuario 1a capacidad de pod~r manejar los 

recursos d1spon1bles tanto para la construcc16n de una 

gráfica como para poder manipular a 6ata. 

FOTOGRAFIA 3. l. 

Ken6 pr1nc1pa1 s1ste•a graf!cador FAP-100. 

E•ta tarea tiene que ••r llevada a cabo de tal foraa, 

que para su aane~o se presente la menor dificultad posible, 

adea6s de poaeer una apariencia que no produzca rechazo en el 

uauario, e• decir, que este dlaeffada para que pueda actuar 

"amigablemente" durante su uao. 

El a6todo ut1l1zado para la 1aplementaci6n de esta 

interfaz dentro del sistema graflcador FAP-100, e• en baae a 

aen6s de se1ecc16n. Esto es, en base a listas de laa 
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diferentes alternativas a las que se puede tener acceso 

durante una determinada etapa en el manejo del 

estos, se cuenta con dos diferentes: 

• Men6 prlnclpal, y 

• Men6 de modlflcacl6n. 

slstema. 

1 .- ~::". 
·~,. 

''"• '·· 

-·---· -

El primero es con el que e1 s1stelllá". \i¡f~~la 

De 

su 

funclonamlento, y el cual presenta el forma.to mostrado en la 

fotografla 3.1. 

En el, se engloban tanto la presentación del s1steaa, 

como las fúnc1ones prlmarlas que él posee, entendiendo se 

éstas como las que se tienen que ejecutar antes de manipular 

o transformar una determinada grAfica. 

En general, la función a la que se accesa por medio de 

cada una de estas alternativas es: 

O. Generar tabla. Se refiere a la habilitación que se le da 

al usuario para poder construir una tabla 

de datos la cual podrA ser presentada 

posteriormente graflcamente. 

1. Cargar tabla. Presupone la existencia de. una tabla de 

datos construida con anterioridad y 

almacenada en el dispositivo destinado a 

este fin. Con esto ofrece la facilidad de 

poder recuperarla, realizando la tarea de 

cargar los datos en la memoria de la máquina 

para su posible manipulación o presentac16n 
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gráfica. 

2. Mod1f1car tabla. Presupone la existencia de una tabla de 

datos ~lojadi en la memoria de la 111Aqu1na 

y .(:'on .: .. ésto da' acceso al segundo men{l de 
.,l.·-·:(':.c.·.-·:.:i. ''.. 

' .. :: i qlie >cona.ta.· l'a interfaz: el menü de 

··.·.·. < m:~¡f{~¡cl~nes. 
;~: ··. ;.-:;·:" 

3, Graf1car 'ZT~~l~'. ofrece al usuario la pos1b111dad de 

.. :·-,.,·--· · .aesplegar en forma grAf1ca la 
- .: .'; ~;. 

1nf'ormac16n 

almacenada en memoria. Presupone la 

correcta conex16n hacia el graf'icador 

anal6g1co v1a la interfaz D/A. 

4, Almacenatjtabla. Da al usuario la poslbllldad de almacenar 

en .. c 1nta, la 1nformac16n generada en 

forma de tabla de datos y almacenada en 

memoria. 

5. Salida. Por medio de la selección de esta alternativa, se 

deshabilita al sistema graf1cador y se accesa al 

sistema operativo de la mAquina. 

En lo que respecta al menü de mod1ficaci6n, su func16n 

es la ofrecer al usuario el posible acceso a las diferentes 

alternativas de que consta el sistema para poder manipular o 

transformar una determinada gráfica. 

Fundamentalmente se compone de los distintos tipos de 

transformaciones implementados y los cuales fueron ~1t~dos en 

el capitulo anterior, ad1clonando la posible elección de 

modificar dato a dato la tabla base. 
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El formato que presenta a l~ vtsta del usuario es el que 

se muestra en la fotografia 3.2, en dende ~e observar 

las distlntas elecciones qye se pueden realizar y que se 

coaentaban en el p~rrafo anterior. 

FOTOGRAFIA 3.2. 

Ken6 de mod1f1cac16n sistema graficador FAP-100. 

En general, la func16n a la que se accesa por medio de 

cada una de las alternatlvas llstadas es: 

1. Hodiftcac16n dato a dato. Hace capaz al usuarlo de po<ier. 
modlflcar desde uno solo 

datos que conforman una 

tabla de datos. Esto 

a todos :'!:~ .. 
detérm 1 iiadá-

lo reaÍlza 

accesando uno a uno cada valor. 
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2. Reducc16n. Habilita al usuario para poder reduclr el 

taaaffo de una deteralnada grAflca, requiriendo 

unicaaente los factores de escalaaiento para 

cada uno de los ejes. 

3. Ampl1flcac16n. Ofrece la posibllldad de hacer aAs grande 

el tamaffo de una gráfica base requlerlendo 

untcaaente los factores de escalamiento de 

cada uno de los ejes. 

4. Translac16n. Por aedlo de un factor para cada uno de los 

ejes, habilita al usuarlo para poder 

transladar una gráfica base a una reg16n:: 

diferente del plano s1n modlflcar su taa~ffo. 

5. Rotac16n. Da al usuarlo la pos1bllidad de rotar una figura 

en base al ángulo que este proporciona. 

·6. Saiida. Por med1o de esta alternativa se regreza al aeri6, 

prlnctpal del slsteaa. 

A cont1nuac16n •• hace un análisis detallado de cada, una 

de estas alternatlvas, aostrando tanto •u• funclonaalento 

coao las subrutinas lapleaentadas para su inclusl6n dentro 

del Blsteaa graf1cador. 

3.4 Caracterlstlca• particulares de alternativas. 

Para la 1apleaentac16n de 

ofrecen al usuar10 en los listados 
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anterior, se desarrollaron las subrutinas necesarias para 

lograr la ~jecuci6n especificada en cada una de ellas. 

La estructura de éstas fue tal, que para la realización 

de una tarea especifica, solo se 

programa base, el cual se encarga 

tiene que 

de dirigir 

invocar 

a los 

a un 

demas 

subprogramas para la ejecución de la función requerida, 

correspondiendole a cada opción uno de éstos. 

Para la invocación de estos programas base, y tratando 

de brindar la mayor facilidad posible al usuario, el sistema 

graf lcador hace uso de un programa prlnc1pal, el cual se 

encarga se accesar a cada uno de ellos en func16n de la 

alternativa elegida vla los periféricos dlsponlbles para-este 

ftn. 

La presente se secc16n se dedica al estudio en primer 

lugar, del programa principal de que consta el sistema, para 

posteriormente citar las caracter1sticas particulares de cada 

uno de los programas base que corresponden a las alternativas 

disponibles, exponiendo además, las subrutinas de 

uso cada uno de éstos. 

3.4.1 Programa princip~l. 

La func16n principal progra11a es 

introducir al usuario .a la .utillzac16n del 

que hacen 

la de 

s1ste11a 

graflcador FAP-100. Es, por lo tanto, el primer programa que 

se ejecuta cuando se invoca la uttlizac16n de este 6lttmo. 
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En general, su func1onam1ento se puede d1v1d1r en dos 

partes: 

1. Hacer:. del conoc'1'm!.ento del üsuar 10, las d1ferentes 

al te~F~i:f{as':Y<l''i)~~~;,"~·u.O ,t i~;e ~~~~~º 
d~l ;:1.:;;;"~~¡;:ª',:;fii';;:¡.;,ú;r:, ·.•y 

:: \".)1f~¡¡'{:;<~.~~~ .. '%i;,~~;~,:::;~\.~.//~\f,·-. ·,; ... ,' ·-- .:'.: _-;:.·,· .. ~:":;\: •.,; .. _"· .. :. 
Rec1~1r;,:la ~".~~~~c1ón que de ella;,. l'."igll: para' .aé:cesár al 

progr:~,~~ ba~~. correspondiente y .con 6~t~ . ll.;va~ 

'd\irante el uso 

2. 

a 

cabo<{~\tarea requerida. 

Para llevar a cabo esta tarea, este programa (llamado 

UNO), se basa fundamentalmente en otras dos subrut1nas, MENU 

para la primera parte, y LETEC para la segunda. 

La primera de éstas, es la que se encarga de desplegar 

en pantalla el men~ de que consta el s1stema, 

llevando a cabo las s1gu1entes acciones: Pr1mero por med1o 

de ESPA ,transmite el código requerido para borrar la 

pantalla de la term1nal, para 1nmed1atamente después, vla la 

subrutina ESMENl, desplegar los mensajes correspondientes 

para cada una de las alternativas disponibles, los cuales. se 

encuentran almacenados en memor1a. 

Hecho esto, UNO·hace uso de la subrutina LETEC, por 

medio de la cual recibe el código de la opc1ón elegida por el 

usuar1o, con lo cual realiza una comparac16n entre éste y los 

especificados para cada una de las funciones del s1stema, 

invocando al programa base de la alternativa en donde el 

resultado de la comparac1ón indique igualdad entre los 

códigos. 
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Para llevar a cabo la comparaci6n, se hace uso de la 

tabla mostrada en la figura 3.2, en donde se expone tanto el 

c6digo que corre~p,onde á cada .una de las alternat.1vás, asi 

COIOO la func16n que se. re~l·i:~~L ;,.'~~ nombre del ~f;~·r:¡~·~. base 
- •. " . . ~-' : : ~ ." 

- :· <;-!.-, . •'.:e;~_:;."-;;_ :;. '~'..·-< ,·, .,_,:.·.,~·:::·;:., ,.;, '·:;-; 
'<' •' .,:: .• :.- .·::: · •.• ·;,;.. ,.:~ce:;:_~·~:' ~~~¡;j~_~'/(; •' .. ,• " ::?~~(t"~.-- "·.. ---t~~;: .:~~~:' ::·:··~»_<?:< -- . ' - ::~~ ~-,\. 

,',:: ·-~':{}:}-'' - -.·,---·:¡\_ ·7 •• >';_:,?: -~;; /'.' '''·• .. ,.::·:(~.::·:~¿ "-"'·'' 
~.: '" >i.:~ .... ::+t.·~:_, K,~,~.•./.~1: -::.~: <·' · -:;:f·-:~~;:·. _... ·';:;> , -v· 

»--~·..: __ ~_.;.....:..:._:-----~-1~,.:.~:.2-~_....;.,:::.~:--:~-:_~·----·,---;...-,.... 

.;~ ¡:~:~~Ig~}¡~j;:~;~;·~·:~¡ ·~ ____ ::::~:.:::~~,·¡ ~.;· 

invocado. 

· l· 36~<:'.\'f:•1.'•'/'GENTA'. 1 Generar tablá 1 
¡;: ·13q,;:r;:1 /'AC<:;ETA .. I 'Cár'gar tabla·.. 1 
!• :•.,- 3.2f-:',: l·.''MENMOD .. Accesa menü. de 1 
fi. ·) ::.·:··;.-~•:•:=i· .:'",·'-' .. ":···. ·m.od1fi·cac16n 1 

-'·::.o·_; . .. 3_3';.:' =-:•f ··- GRAFl.2 Grafica tabla · 1 
l. ·34~ •• :¡. · TRACIN Almacena tabla 1 

::::r- ·35·::;c."·<1 · · Sale a sistema .¡ 

'~ __ _:;c_·_:;~j:;:_E~~~--"""C--"C-~:_~~~~::::::~'"'c__c_ __ _ 
-:~? '~~;,' ~- ~-¿- , ,-~. '.-

: , ~'. ~:; -~:-'.1~f =~Hl é .. ,. ;~i • . . . . .. 

T~~:~ :~~t;~~~~t1:!·~.2-:.~1~~t~~~-¿¡:~~~ •. ¡>r,,i _n<:¡ipal'; 
" '} ~J~;_:.(~~:,,_'~:';¿, ~/:: :;/, ~.~~-'.,:,, ·,·' ;_;". -. . , ~-:.~-~/ :~:.::: ·{;.::.· ) ,,,.:', ).'_;~_.·:'.: ~}:~" ~--' .'!'· ¡:·' :"~:~:~~~/::-t"'.\~.?.-·, !'¡' ,,~, , •. ' 

el 
Con'·. e~~;ºf ~ ~~7~/á~t:~~~;=~-~~,<~K~~;t-~~ ... ~~~;~~,\~~,~~;~~~ma· es 

que se muestra· en·.··la•· s 1gu1erit'e•:-.- ilustrac 1:6n·•'en · ''J~;:¡c:fe resal ta 
• ·.; .- .'. . - ·. ~· --.'.:~.·, ·: Í.::, <:: i ,:'. '·\:~·~, ~':'F:f";~:;~1f:,~-~~f /~t~r .. :?~~·!:,.·t1~;~:;~<::~~>~i~> '?.~- : ; ~: ·::·:·»;: .:.'y:. 

la facilidad que• •se =goza ;al."'següi!';;:,::la,~•tl .. '.é:nJé::a···de' programación 

en base a subrutinas, ya ;·{~~~t~r:~i~~'.0'.f~~H§Y~.~(~~ este programa 

re.la ti va mente corto,_ ~~e ~;;';~¿:;,=~'~)Ü~~,;:;Eo"ció'·' .. ~f conjunto de 
-;-~ .';:; ·'f'"- ""i.' '·.'·:.< 

subru:::ª:ª::c~::f:;:c.:.~2;~;~~;i·j;;~;:~~'rfi[;i~:1;;~·u::::::::~:~ .ias 

que hace uso, en pa¿~e· ;~C:ri;l'i;:~:~¿{¡_¡.,;.·i~'.:Li.~{~r';;,•¡:¡ érl; la secc ion 

3. 2. esto ~es; . _· pa"~~·. \isp~;/: :~~T~c~"i~ .; ESHEN·~.:--·~~~.~~'$""º '~~ .··~ i~ s 
. . ' - , ·:,_~, ' '_. \ ; 

restantes, es' de.el..: '1as'de';l~s.'pr°-9,-fa'ínas'b8.sE> c¡~'eé{óvo:~a. ·se 

dejan para sec·c-10nes pos ter i·ores, en donde se abordarAn 
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detalladamerite cada una de éstas. 

INVOCA GENER~ 
CION TABLA 

NO 

INVOCA CARGAR 
TABLA 

NO 

INVOCA MENU 
MOOIFICACION 

NO 

INVOCA GRAFI -
CAR TABLA 

'"° NO 

INVOCA ALMACE OPCION OPCION 
NAR TABLA - 4? :!? 

El listado de este programa principal se puede consultar 

en el apéndice A de este trabajo, mientras que las 

caracter1sticas principales de el, son las que se exponen a 

continuación: 

• NOMBRE: UNO_. 

FUNCION: Despli~g~ la~ alt~~n~tivas a las ,que se tie_ne 

acceso durante el uso del sistema graficador y 
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recibe el c6d1go de la elección hecha por el 

usuario, con lo que invoca al programa base de la 

alternativa req.uer)_da. 

DIRECCION: 26BOH. 

SUBRUTINAS QUE UTiLIZA_: ·. ESPA, LETEC, ESHENl, GENTA, 

. '·.·. '.:" ACCETA', MENMOD ¡ .- .GRAF 12' 
···_._·1·· '.: ):, : .. : · : ... ". 'Cf-.'i< 

TRACIN. 

a 

DATOS ÉNTRÁDA ¡; .~i:~9~i:i~\ { ... /.• ") --· ' 
DATOS SALIDA: .N1n~~~~. -o ;·Dio·'·;:~-· .. t: 
REGISTROS QU~ ~Ó~~~f¿j~;{ ~PtJ~f ·D~~~•·HL; :{;:·· rx. 

• •' - ·-·.-·· ·,· > ~- • ·- •• ; 

.,,-:_'·:..::; ~,.~~~F·' .... :,..,~~,~-< 
.--:;;:-

'·'··· .-
se 

exponen las caracteir1st'1ca"· '.'de la >subrut 1na HENMOD, para 

des~ués de ésto an~l1•ar las restantes. 

3.4.2 Programa de modlflcación. 

Cuando desde el programa prlnclpal se accesa a la 

alternativa etlquetada con el n6mero 2, que corresponde a 

HENMOD en la tabla de la figura 3.2, en realidad la acción 

que se lleva a cabo no es 1nvocar un programa base 

correspondiente a alguna alternativa dentro del sistema 

graficador, sino que· se ejecuta un programa cuyas 

caracter1stic~s son ~Jy similares a las del primero, y el 
·'.: •' .• \':,:;> '' 

cual recibe el_nom~t:,~"·'dÉ!- programa de modiflcaclón. 

es la de ofrecer al usuario la 

oportUnidad de hacer u.so de otra serle de programas base, los 
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cuales son los encargados de manejar las subrutinas 

implementadas para llevar a cabo functones de transformacl6n, 

es dectr, ampl1f1cac.16n, re_ducci6n, rotación, etc. 

Debido·'-a la :estructúra: que posee, que es exactamente 

i~;: ::::d~t:J;~~;~11.:,·~~-;:~_-.• _.:'_._::•.--_·_----·:.~.-[ __ -_º•·.•_._._._ ..• _._·:•-:,._:_. __ -•-~_: __ ._~_i: ___ :_._·_--_-._·:·:·_•_:•_: __ -:--.º:1_'_._._·~-·---·----·---·::·::• .•. t_-_-_-_·-·-~-·-·_._:_ .• _._=_-.•_-__ ::._·•_-_._-__ ; ____ : __ :_::~:.=~;;~:' ::i~: :;~::~~ 
de ~::n:t·~~~J~~~~ , --·~~~~'i6n hecha por este ~ltim.o, <Y con 

ésto invocar~ el~~;();~~i~~::;,~·~=~·~:;~~q¿~rtd·o • 

medio 

. - -~-·,. -~~_-.. :. ~__; __ .,._ .,;_~--f;,::~'. 
< : .. -__ -'.·_ •• ·:<_ - -~,~-;:. ·:: ~ . --·, .- --· ' 

;,_'.,~;~.;~~--<x-: ~~;·-,;~~-~-'.;,-

c6digo_I 'prog.:.a111a· 

32 

·-33 

34 

35 
. 36. 

. 
'-
1 

RDUC 

AMP 

DES 

ROT 

FIGURA 3.3. 

T~h!1~: :-d~< é::~-~Piirac16n para men6 de aod1f1cac_16n. 
::( 

La p;Í.;¡;:~},i= l\i:~:r~al:tza en base a la subrutina ESMENl, por 

de.'. }at bú~í'.'(,'.i.~hibe los mensajes necesarios para -::-'. 

aod1f1cac16n, que se 

muestra en :1a fot'69r.i: f ia · 3. 2. Para la segunda, por med 10 de 

LETEC rectbe el c6d1go de la opc16n elegida y realiza un 
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proceso de comparaci6n con los c6d1gos de los programas base 

disponibles, invocando aquel con el que encuentre igualdad. 

Esta 6ltima función la ~a¿~ enb~~e a la tabla dri comparación 

que se muestra en la, fÍ.gÚra:3 .• 3~ 

Tomando lo ant'ei¡i6r. ~h'- 6(.;ih~.~,¡~:,;h~ ;:a(ag}~~~ é;a,{~Jq~.e s de 

este programa es el qlie'~~·\on~j~riü~g·¡~n:~~~'·J~.:.~;.·~t;:~.~~~H<' :i\o;..de 

se observa la estruct'urii\'19i.tai•a"~3:f~L dE!\, princip'af;:::; {on la 

d1ferenc1a de q~e· ;aiE~1,;ínlidffi¿;a'~{·6n <~~ c6~p~~t~ ,~~~;o~·' ~na 
, .. , _.: : ,. ' ,' ~, 

... 

INVOCA MODIFICA-
CION DATO A DAT 

NO 

INVOCA REDUC-
CION 

NO 

INVOCA AMPLI-
FICACION 

NO 

INVOCA TRI.NIS-
LACION 

NO NO 

INVOCA ROTA- OPCION OPCION 
CtOrw &? C!? 
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Las caracter1sticas principales de las subrutinas que 

utiliza, fueron listadas en la sección 3.2 pa.ra LETEC; ESPA Y 

ESMENl. Las de los programas base que se invocan se dejan 
·.·.,· 

se· 2. >abordaf'.lrn para una posterior explicación, cuando 

detalladamente. A cont inuac i6n entonces,,• s:~j_'~ ;seif;:,tJ;¡,~i~ºi.i •~as 
que corresponden al programa de mod1f,1~.i~:f~R~;.,/~~t~;,tiff,~~i ?E> 
consultar el apéndice A de este. tl'."abaj9::'i'~~lz:¡8}~d';:~~{,·:C·~~t.udio 

profundo del mismo, pues es ahi en :,d.;'?lél~ se.i• ~uestr.'án< las 
'-,:; -:·: .. «-:;._,, -,. .. :-.-:, . ' ,,.;:~,,~-;, ;,.· ~ 

caracter1st1cas particulares del mismo;"· 

* NOMBRE: MENMOD. 

FUNCI9N: Da al usuario la oportunidad de accesar los 

prográmas base que manejan a las subrutinas de 

transfo.rmac 16n. 

DIRECCION: 1E3BH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESPA, ESMENl, LETEC, MODADA; 

DATOS ENTRADA: Ninguno. 

DATOS SALIDA: Ninguno. 

AMP, DES, ROT, POSC. 

REGISTROS QUE MODifICA: A, BC, DE, HL, IY, 

• NOMBRE: POSC (explicada a.í'1te'rí.or:m'ente) .. 

DIRECCION: C479H. 
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3.4.3 Generaci6n de tabla de datos. 

1. 

El ob.jet1vo d~ _esta alfo,;.na·t_iva, es''i .. de ' hab.llitar al 
,T· 

, ::~: .. <~·-,: .. :· '·~-... ,d.·-~· f~.- .. ~--··. ,r.· ·f uSua·r~,;6'..'.~\-i·a·.- ... ,,.·b·.-1 ·d·~ 
sistemá Pªr,ª que ;_i=>g:e;~;~ p~c::r;.·~,::3 _ posI 1.i .ad de 

i ntroduc i ré·Ü;·{rc:"6'i/¡!.(ci~Ji.''c:ia:'fifcl'~ 'To;s ~"#t:rit~~~ iTc!ileó 'po~-~~~i'ormente 

se rA ~.·. ~r.~ Ú1~:~~~-~Jfci!'Jgl~i~~-~~-}f i~Jé_~ .. -1Í.'.i~-~;·;,_c•.::f j~{- ., .. , ... ,i~:-;~:• .. · ' -~: ...•. " -~·· 
El· programa .. +base•:;que".'.·corr:.esp_onde.·:a .. é s.ta '1.re.c i.be.· el nombre 

de GENTk t~~i~~j:~ :i~J{Zj~r.;'~-'.;t;f:~·;,~;~'.;~~=-i .'j~~g'i~~; pr
0

i ri~ i pal la de 

construir··~~~ l'a i~ior~~~~~·n. su~inistr~cl .. desde el exterior, 

la tabla de datos a partir de la cual, los elementos 

restantes del sistema basarán su funcionamiento (ver figura 

2.25 ). Adicionalmente, realiza las tareas de inicializar el 

valor de las coordenadas del origen relativo, recibir la 

dirección inicial a partir de la que se estructuraré la tabla 

mencionada y escalar los valores de esta ultima de manera que 

los datos en memoria sean compatibles con la máquina misma. 

El orden en que lleva a cabo estas funciones es el 

s1gu1ente: 

Primero, en lás loc~lidades destinadas a almacenar las 

coordenadas del origen relativo (ORGUSX,ORGUSY), guarda los 

valores que el sistefua da de entrada para éstas, es decir X-

Y- OSOOH. Cabe hac~~ notar, que el uso de éstas localidades 

en lugar de las que se han venido utilizando en explicaciones 

anteriores (ORGX,ORGY), se debe a que en esta etapa de 

funcionamiento, se genera una tabla denominada como "de 

usuario", la cual debe de poseer su propio origen con fines 
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que se aclararán cuando se estudien las alternativas de 

transformac16n. 

Inmediato. ~ est6, y por medio _de 

exhlbe el le~~.,;r6 
.,. - >· ~ :::· 

.-'.;<~: --: ,. '·!~ ).<-
''•;·: ''.-_ '::; .::-;.::~.:·;, :}~>{~- ,-

la subrutina ESMENl. 

·-·-- ,,_ nrREcc(oN rNforAL;~;coc:iao 

con lo que';:l~!~t.,; :at,;:~~~lirfo \:i:;it!f'.:ci~L;ir 18 d1recc16n a 
-=-·-:·-·:,e:::~,.- ·~:;f"~i-< ~-'.·.:-·;~-}( ;";.~-'.:~·k·::;~~ -.-:~i- ,,.,;-_:--·· .-e· 

partir de la •que se céíristr'uira: la;t'áb·la'.·:ide aab:.'s~.;{• - . - -· 

Después de rec 1hi~ ~~i~ .~~~6.~~~~·~~~~g;~e:~:~€:~;t~'.~'J;J{~~pt.i.ha} 
por med10 de ESPl'I, y ~r-~·~~~rit!'.~ l~ ~pianti.:na'.,;~·CíJ~,r'.fáirye.c\C:omo 

guia para el sumlnistrq ciE!, las .;C)ord.,;?lª~~~ c1i}~'·i~i .;P,,ll?\tos ·.a 

graflcarse. Esta planti.11~ se mU:estra 'er;. ia f~t~·~rafla 3.3, 

donde se puede observar que se compone _de :~ columnas, la 

primera para indlcar ·el número de reriglori que se está 

generando y cuya utlllzact6n se da. ·en el programa de 

modtflcac16n. Las tres slgulentes p~r~lten la lntroducc16n de 

las coordenadas ex.y) de un punto con su correspondlente 

palabra de control, al lgual que las __ tres últlllas. 

Para la recepc16n de estos datos, el programa genera por 

sl mtsmo el n~:ero de renglon en el uno), e 

lnmedlatamente después se poslclona en la columna marcada con 

COORX, en donde presenta un patron de cuatro ceros y recibe 

el valor de esta. Ejecuta la misma función para la columna 

marcada con COORY y hecho ésto accesa la primer columna 

marcada con la palabra CONTROL. 

En esta etapa, el programa es capaz de reclblr solamente 

los códigos válidos para esta (ver figura 2.2), o el c6d1go 
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que indica el f1n de tabla para el usuario, CRTL x. con lo 

que finaliza esta tarea. Si recibida no 

corresponde a este ültlmo c:6d1g.':',r. entonces·:rep(te, el proc'eso 

para las tres columnas ~Ei~tk~t~i ;:f.;,1 ".•.·.r.·.e .. l"lglon·········•·en.:; .•.. u.· .. · ... s .. o, 
-.· t'./,':;-~: . :::::~. ,.;-; :é/ .. , 

real lzando el reconoc1m1E!nt~/paf~{ideTit.tú'C:·ar cÚn 'j:io'si'bl.e.: ;fln 

de tabla al final de este.· ;E~;., cas,o ~~~a1::1J'o a66~s
1

~-- el 

s1gu1ente renglon incremen~.i~~-~: i d~spl~g~l"l~b al.itcim~~Y~~·mente 
el nümero del anterior, y r.epitiendo el mlsmo 

Cada vez que el programa accesa uh nuevo re~gJ.~ri. checa 

sl el nümero de este es mayor que el ült1mo que se puede 

desplegar en la pantalla de la termlnal de v1deo (24). En 

caso negativo prosigue con las tareas encomendadas sln 

contratiempo alguno, pero sl esta cond1c:16n se presenta, 

entonces se genera un corrimlento hacla arrlba de la 

informaci6n Cscroll1ng) para generar el espacio necesario por 

el nuevo renglon y se presenta nuevamente la plant1lla gu1a, 

perd1da a causa de esta acc:16n. Con esto, el usuario nunca 

p1erde la 1nformaci6n acerca de la columna a la que accesa. 

Para finalizar con la construcci6n de la tabla de datos, 

el programa reconoce s1 la palabra de control suminlstrada 

por el usuario es la correspondiente a CTRL X, como se 

anteriormente, con lo que da por terminada la generac16n:- de 

real1za la 'tat:"e'a':• ;.de 

calcular ciertos parAmetros pertenec1ente.s a.i~;,,é~';/ ló~:·,~-~~·les 
,·:,_:· _,- /,·,;;.!:_ ~ 

la "TABLA DE USUARIO". En este momento, 

son ut1lizados por los programas· 
. - ···'·'·».e·:-: -"-··: 

c1nta, como se verá en las secciones .corre.spón·d·i~nt.es. 

Estos parámetros son: la ~irecci6n final que .ocupa el 
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6lt111.o dato de la tab~a y la longitud del buffer. Estos son 

almacenados en los 6 bytes que anteceden al prlmer dato de la 

11.lsma, tomando en cuenta que la d1recc16n lnlct·al también 

ocupa parte de este espacio. La forma en que so·n almacenados 

se muestra en la flgura 3.4. 

cooréienada X 
orlgen usuario 

(2 bytes) 

coordenada Y 
·ortgen usuario 

(2 bytes) 

d1recc16n ft
nal archivo 
(2 bytes) 

longitud 
archivo 

(2 bytes) 
----------------1 

dtrecc16n 
tnlctal 

l (2 bytes) 
1----------------1 

pr111.er byte 
de archivo 

FIGURA 3.4. 

Almacenamlento ci.e parAmetros tabla usua~10:. · 
···"'" 

Ka ,que calculó esta 1nform.ac16n y la 

debtdamente, entonces la despliega en pantall~ para 

usuarto tenga conoclmlento de la mlsma. El forma.to en quE! '~ia· 
"\'.·.;. 

presenta se puede observar en la parte lnfertor. de 1.a 

fotografia 3.3, donde adlclonalmente se puede leer el letrero 
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11 NORM.". 

FOTOGRAF1A 3.3. 

Generación de tabla de datos. 

Este ~ltimo se genera como una indicación por parte del 

sistema, para que el usuario reconozca la siguiente tarea que 

se estA ejecutando, y que es la de escalar o normalizar la 

tabla que generó para que los datos sum1nistrados sean 

compatibles con los elementos restantes del sisteaa, 

fundamentalmente con la interfaz D/A. Esto es, 

que se denomina como "TABLA DE MAQUINA". 

Para llevar a cabo la tarea de escalar 

usuario, GENTA hace uso de la subrutina NORM. 

construye 

la tabla 

Esta es 

lo 

de 

la 

encargada de tomar una a una las coordenadas de los puntos y 
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manipularlas de manera que el resultado numérico que genere 

sea proporcional al or1g1nal pero dentro del rango en que 

trabaja la mAqu1na (0-4096). Esta tarea la lleva a cabo por 

medio de las subrutinas DIV"y +-48. 

La tabla de méqu1na que genera la subrutina NORM 

almacenada en memoria inmed1atamente después de la 

queda 

llltima 

local1dad ut111zada por la de usuar1o, y es necesario aclarar 

que las palabras de control pertenec1entes a esta últ1ma, son 

transfertdas a la pr1mera sin sufr1r mod1ficaci6n alguna. 

AdeaAs, esta subrutina tiene encomendada la func16n de cop1ar 

el valor corr1ente del origen relat1vo de usuario. hacia las 

localidades que almacenan el de méqu1na (ORGX,ORGY). 

La últ1ma funci6n que real1za GENTA es la de informar al 

usuario que todas las acciones que t1ene que realizar estAn 

concluidas. Esto lo lleva a cabo desplegando por medio de 

ESKEN el letrero "LISTO", como se puede observar tamb1én en 

ia fotografia 

"retorno de 

3.3, después 

carro" para 

de lo 

regrezar 

que espera 

al men6 

el comando 

principal. 

Tomando lo anter1or en cuenta, el d1agrama a bloques de esta 

subrutina es el que se muestra en la s1gu1ente 1lustraci6n. 

Para la 1mplementaci6n de las func1ones antes citadas, 

se desarrollaron las subrut1nas necesar1as, de las cuales.las 

caracteristicas pr1nclpales de cada una de ellas son las que 

a. cont1nuaci6n se eKponen, pudiendose consultar el listado 

completo de las m1smas en el apéndice A de este trabajo. 
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DESPLIECIA PARAME
TIIOS TABLA 

BE~~ftA TAllLA DE 
MAQUINA 

NOMBRE: GENTA. 

Sistema Graf1cador FAP-100 

GENERA ORIGEN USUA
RIO DE ENTRADA 

DESPLIEGA Pt-ANTILLA 
F !~!CiÁLIZA CONTA -

COR RENGLONES 

INTRODUCE Y ALl'.iAC~ 
NA DATOS 

IHTRODUCE Y AUdAClj¡ 
NA CONTROL 

~IN 0€ 
Yilii:LA! 

KMERA SCROLLINe 

FUNCION: Permite al usuario el poder 1ntroduc1r en formato 

decimal, las coordenadas de los puntos que 

conformarén la tabla de datos a partir de la cual 

el sistema graftcador func1onar4. 

DIRECCION: 18D7H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESPA, ESMENl, LLENA, INDIR, GUADIR, 
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DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDA: 

• NOMBRE: 

DIRECCION: 

DIRECCION: 

• NOMBRE: 

• NOMBRE: 

FUNClON:. 

DIRECCION:: 

SUBRUTINAS 

DATOS 

PLANT, BIASC, DATO, 

CRLF, INCR, 

DESP, 

·de 

.. >:;· ,:::~:~ 
7 ~-~ '. ,., .... 

·'·'·.-

DATOS ·SALIDA.: Area reservada para dato cargada con ceros, 

a excepc16n del primer byte que se carga con 
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el c6d1go ASCII para espac1o (20H), 

REGISTROS QUE MODIFICA: IY. 

• NOMBRE: INDIR. 

FUNCION: Rec1be del teclado los códigos ASCII de un- ntimero 

hexadec1mal de cuatro dig1tos 

área reservada para este fin. 

DIRECCION: 19DDH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESMENl, POSC, LETEC, 

DATOS ENTRADA: debe invocarse antes a LLENA. 

DATOS SALIDA: D1recc16n en área reservada para rec1b1r dato 

desde teclado. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL. 

* NOMBRE: POSC (c1tada anteriormente). 

DIRECCION: C479H. 

* NOMBRE: FHEX. 

FUNCION: Evalua s1 el c6d1go ASCII del ~ltlao caracter 

1ntroduc1do desde el teclado ea un dlglto 

hexadecimal válido. En caso af1rmat1vo lo respeta, 

en caso negativo regreza un cero. 

DIRECCION: 0236H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Nlnguna. 

DATOS ENTRADA: C6d1go a evaluarse en A. 

DATOS SALIDA: COd1go vál1do o cero en A. 

REGISTROS QUE MODIFICA: S1 es val1do, n1nguno. Si no lo e•, 
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A. 

• NOMBRE: GUADIR. 

FUNCION: Almacena_ en locálidades. DI:Rl .y CONiiiR; e'l- n.flmero 

binario de i6 bitS corfespondie'rit}•/:a l'a{.cdl.recci6n 
-" ·. . .··· 

recibida desde_ e_l -teclado·: 

DIRECCION: 1A09H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ASHEX,ROT4. 

DATOS ENTRADA: Dirección a almacenarse en área de memoria 

reservada para dato recibido-desde teclado. 

DATOS SALIDA: Dlrecci6n almacenada en DIRl y COND_IR. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, HL, IY. 

• NOMBRE: ASHEX. 

FUNCION: Convierte el código Ascrr<C!~. :~Jii,-

equivalente en sistema hexádecimar:< 

DIRECCION: 022AH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Caracter ASCII en A. 

DATOS SALIDA: Equivalente hexadecimal en A~ 

REGISTROS QUE MODIFICA: A. 

• NOMBRE: ROT4. 

su 

FUNCION: Recorre a la izquierda _el contenido' del acumulador 

cuatro veces'. coplan_do ,:en --bi t7 del mismo en el • 

bitO en cada co~rimi~nto. 

DIRECCION: 1B50H. 

2.32 



CAP 3 Sistema Graflcador FAP-100 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Dato a modificarse en A. 

DATOS SALIDA: Dato modlf1cado en A. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A. 

• NOMBRE: PLANT. 
< .''"' 

FUNCION: Despllega en pantalla la plant1lla:/~u;,;;·,s1r::ve· como 

guia al usuario para la· 1ntroducC16n;iie áatos'. 

DIRECCION: 1A37H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESMEN, ESMENl. 

DATOS ENTRADA: Cod1gos de mensaje en memoria. 

DATOS SALIDA: Mensaje en pantalla. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, HL. 

• NOMBRE: BIASC. 

FUNCION: Convierte un nilmero binario en __ su equivalente 

decimal, representando este illtiao con los códigos ' 

ASCII de cada uno de los dlgitos que lo conforman. 

DIRECCION: 1A4AH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: LLENA, COMP2. 

DATOS ENTRADA: Numero binario en registro BC. 

DATOS SALIDA: Códigos ASCCI de dlgitos decimales en Area 

reservada para dato proveniente de teclado. 

REGISTROS QUE MODIFICA: BC. 

• NOMBRE: LLENA (citada anteriormente). 

DIRECCION: 1964H. 
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• NOMBRE: COMP2 (citada anteriormente). 

DIRECCION: lB55H. 

• NOMBRE: DATO .. ··• 

FUNCION: ;I-~f,roduce un dato desde teclado en formato decimal 

representado por los c6digos ASCII de cada digtto, 

-10 convierte a binario y lo almacena en aemor1a. 

DIRECCION: lAB4H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: POSC, INDAT, GUADAS. 

DATOS ENTRADA: Namero de columna en que posic1ona el cursor 

para rec1b1r dato en A. 

DATOS SALIDA: Namero ~1nar1o almacenado en aeaoria a part1r 

de la direcc16n espec1f1cada por el valor 

guardado en CONDIR. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL. 

* NOMBRE: INDAT. 

FUNCION: Rec1be desde el teclado un dato en .formato 

decimal, representado por los c6d1gos ASCII de 

cada uno de los d1g1tos, y lo alaacena en el Area 

de memor1a reservada para este f1n. 

DIRECCION: lB60H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: LLENA, ESMENl, Pose, LETEC. 

DATOS ENTRADA: Namero de columna en que pos1c1ona al cursor 

para rec1b1r dato en localidad COL. 

DATOS SALIDA: C6digos ASCII de d1g1tos que conforman al 
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dato, en área reservada para ese f1n. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE¡ HL. 

formato 

DATOS 

DATOS 

por el 

* NOMBRE: 

·FUNCION: a 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS 

DATOS 

DATOS 
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• NOMBRE: CONV (citada anteriormente). 

DIRECCION: 1BF8H . 

• 
• NOMBRE: CONTRO. 

FUNCION: Recibe una pala'_bra de control desde ·.él teé:lad.;:>. y la 

almacena sin modif'ic~.:l.a. en me'm().:í.a\ .'excei:it.; . para 

almacena un FFH. 

DIRECCfON: 1AC2H. 

SUBRUTINAS QUE ALMACENA: POSC, INCONT, GUACON. 

DATOS ENTRADA: Número de columna en que posiciona al curson 

para recibir información en A. 

DATOS SALIDA: Palabra de control almacenada en dirección 

apuntada por el contenido de CONDIR. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, HL, IY . 

• 
• NOMBRE: INCONT. 

FUNCION: Recibe una palabra de control desde teclado y la 

almacena en la región menos significativa del érea 

reservada para dato proveniente desde teclado. 

DIRECCION: 1C09H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESPA, POSC, LETEC. 

DATOS ENTRADA: Número de columna en que posiciona el cursor 

para recibir dato en A. 

DATOS SALIDA: Palabra de control recibida en regi6n menos 

significativa de érea reservada para dato 

proveniente de teclado. 
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REGISTROS QUE MODIFICA: A, IY. 

• NOMBRE: GUACON. 

FUNCION: Almacena en me·mor ta 

se.i-ec1be el. 

almacena un 

DIRECCION: 1C3DH. 

SUBRUTINAS QUE 

DATOS ENTRADA: 
·_~;·:}-<;. 

dató. 

,• .: . . .' ~ 

DATOS SALIDA: Palabra ·de.'control ·almacenada en éii'recc16n 

apuntada por 

REGIS,TROS QlJE MODIFICA: A •• HL. 

• NOMBRE: CHECA. 

FUNCION: Checa 

en memoria 

DIRECCION: 1ADOH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

.,•';,' 

~lmacenada 

DATOS ENTRADA: D1i-ecc16n de palabra. de coritror: mas ···~ri.6' · .. en• 
·.:,"-:.,_.·."·· 

localidad CONDIR. ···'.'.. 1:: •. __ :::··::¡-. 

DATOS SALIDA: Resultado de chequeo en r.ig1 st~~- ·~~ ''.b~rider;;¡ s '. 
~! ~ .: '. 

REGISTROS QUE MODIFICA: HL. 

* NOMBRE: CRLF. 
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FUNCION: Manda a pantalla los caracteres de control para 

~enerar tin ~etorno de carro y una a1imentaci6n de 

linea~ 

DIRECCION: CS3AH.< 

SUBRUT INAs}iuE. iin'LI Ú: .ESPÁ. 

DATOS ENTRADA¡; ~J.~~~~rto:C 
DATOS SALIDA: c~i~~db:z~jh ... d;;~ pantaÜ~~· 

·;: .·: ,::;~.-,·:- ,· ;'. ~ 

REGISTROS QUE MODÍFICAi:<A:~· .. 

* NOMBRE: INCR; 
.'. --·: 

FUNCION: Incrementa 

pos1cionado el cursor de la 

encuentra su tope mAximo. 

DIRECCION: C401H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Nümero de renglon en RENPOS. 

/que. estA 

ha'sta· que 

DATOS SALIDA: Ya sea nüaero incrementado o n~mero aAximo de 

renglon ~n RENPOS. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A. 

* NOMBRE: INCREN. 

FUNCION: Incrementa en uno el nümero de1 renglon desplegado 

para la introducción de datos. 

DIRECCION: lADSH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Nümero de renglon actual en RENG. 

DATOS SALIDA: Nümero de renglon incrementado en RENG. 
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REGISTROS QUE MODIFICA: HL. 

• NOMBRE: HEXA. 

FUNCION: ·.Con.vfei::::te_·,un núme.ro binario de 8 bits en su 

~Ciú1~.~1~S~~e'.>AscII en representación hexadecimal. 

DIRECCI.ON: 'o25it-i:;:vL: ·>•·· 
:.' 

SUBRUTINAS Q~fr.ü·(~lI,%A• :Ninguna. 

DATOS ENTRADA:~ N~mej;;~ blnarlo. en A. Registro HL apuntando a 

i~ dirección en que se almacenarán los dos 

nlbles res~lt~ntes de la transformación• 

DATOS SALIDA: Nibles resultantes de l* transforma~i6n 

almacenados en dirección contenida en HL. 

REGISTROS QUE MODIFICA: HL. 

* NOMBRE: DESP. 

FUNCION: Despliega en pantalla el letrero "DIRECCION 

FINAL:" y el contenido del Area reservada en 

memorla para dato proveniente desde teclado. 

DIRECCION: lAEOH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: CRLF, ESMEN, ESMENl. 

DATOS ENTRADA: Valor de la dlrecclón final en 

representación hexadecimal a base de códigos 

ASCII en área reservada para dato. 

DATOS SALIDA: Mensaje en pantalla. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, HL. 

• NOMBRE: NORM. 
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FUNCION: Escala la tabla de usuario para obtener y 

estructurar la tabla de.mAquina de una determinada 

grllfica. 

DIRECCION: 1AF3H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESME~~-; NoiiMA·:_:'< +~48~·~-NUEDAT.-~ ·NiJECON, 
·~:;·:·.' r":-. .. ~. '.~;:.· ••. c.;:,~··.·;:-•. '·;\~:~ :·>:.:-:_ 

-···,:,_::-: ;;;,/ 
·_:-:;;." :c-.-;::-.-:·._,.-~·~HZi:.::.,-: ~ 

SUMIYS. 

DATOS ENTRADA: Direcc16n 1nic1al de t:~}~l~'-\ci~~;{~~~:~i;..{c, 
-•. :~-~: ;~~- --;::! t , ",-::. ~-..- ~:: .~ 

r- · ;;;,- -.;t~ .:~-:,;",~- :~;':i DIR!. 

eri 

part i i- d¿; ;;ti:f;5 'liú~a 
'~ .. ;:; :.:.:,._ .. -;;::--~;';-' 

DATOS SALIDA: Tabla de mllquina a 

localidad utilizada por la· d.e iL .usuar10. 

Coordenadas origen en 

ORGX y ORGY. Dirección U1ici~l de tabla de 

mAquina en DIRl y CONDIR. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

• NOMBRE: SUMIYS (citada anteriormente)._ 

DIRECCION: lCEDH. 

* NOMBRE: NORMA. 

FUNCION: Divide un n!tmero de 16 bits ent:re otro. de. e-, y al 

resultado le adiciona SOOH. 

DIRECCION: 1C53H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: DIV. 

DATOS ENTRADA: Nómero de 16 bits en 'registró Hr.'/'(N!tmero 

DATOS SALIDA: 
. .::·.·· :.;·· : '':,-~ 

Número dividido mas 800H en registr6: HL; 

8 bits en localidad DIVOR. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL. 
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• NOMBRE: DIV (citada anteriormente), 

DIRECCION: 1C5BH. 

• NOMBRE: +-48. 

• 

FUNCION: Adiciona + 6 - 48 ·uri1dades . (dependi.indo .;i-el st'gno 

del nflmero original;.· ~l; r~sul~a'~6: ~rop?Í-~ioriado 
· · -··.-.;: ~- ·. :--:,: ,,,_,~ ': : -, ·',,¡·.'~·Y . " : :,_:._, 

por NORMA, con ei fi ~é d¡;.':~6.;p.;ns~f..i,;f rEid.6rÍdeo que 

se lleva a cácó·eh\'i:-~~-·;~ª~:;~;~;_7- _ _:~;!;;~:-:~;~/~/:'~~- · ~ .. ~ 
. ' '" .. , -._--;. - ~ :: , . ·: '.,·~· -- --.. 

. _._,;f_·-~~f-~,__:.,~. - .~,. -··:·<~-~y ·.re:· 

:::::~:::~ :::l:~ILIZA: NiJ~rJ~·~·,'c.: , j :;:' .·~ 
-··-: -,, ;;_;_, '!"~?::~),'-: 

DATOS ENTRADA: Dato s 1gnado en DE.f Resl.!l~¡·~c; 'de NORMA en 

HL. 

DATOS SALIDA: Dato compensado.en HL! 

REGISTROS QUE MODIFICA: BC, DE, HL . 

• NOMBRE: NUEDAT. 

FUNCION: Almacena en memo.ria el dato del 

escal.;.miento.y actuaiú:a, el .valor de CONDIR; para 

~~b1~demáquina en 

DIRECCION: icD7fi; 

SUBRUTINAS QÜE UTÜ.IZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Dato a alma~enarse en HL •. D1~ecci6n en que 

se almacenara en CONDIR. 

DATOS SALIDA: Dato almacenado a partlr de la direcciOn 

especificada por CONDIR. Localidad flltima de 
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tabla de máquina en construcción apuntada ~~~ 

CONDIR. 

REGISTROS QUE 

~' , 
. - .'~·, : 

• NOMBRE:' NU~dt~~';· :· ~·, 
"?:·.•• 

FUNé I O'~t: ;c.;p'i ~>la . pa 
'_··:-:~ , ~< 

correSp()ndiente al 

la 6lt1aa localidad 

dispdriible de ia ~~bla de máquina en constrticci6n. 

DIRECCION: 1CE4H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: ~ltiao dato de usuario transformado apuntado 

por IY. Localidad correspondiente a palabra 

de control de 6ltimo dato de máquina 

almacenado en CONDIR. 

DATOS SALIDA: Palabra de control alaacenada en localidad 

especificada por CONDIR. Valor almacenado en 

CONDIR incrementado en uno. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, HL. 

3. 4. 4 célrgaF:,télbia. 

La ait~rnat·1va· que en esta 11ecc1on se presenta, al igual 

que la de 1a siguiente, estA estrechamente relacionada con la 

capacidad que posee el sistema para poder almacenar y 

recuperar posteriormente desde cinta magnética, la 

informac~6n que el usuario proporciona. 
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Espec1f1camente, ACCETA (ACCEsa TAbla), que es el 

programa base que se invoca al elegir esta opci6n, es el 

encargado de accesar ,. los datos almacenados en cinta y 

de la mAqutna, queda neo 

disponibÍ.;;,s p~¡;'.~-{~Ú;c\¡.~,}i¡:,i_ti_~~i6n en cualqu1era de las formas 

que el SistEd~',o;~~¿~f <J· . 
. Y;:) '-'/, .,, 

Para s~::<, t'un'é'ió'nam)ei\fci; >.hace uso de las subrutinas 

pertenecientes -~-~-;i':t.em~ ~;;~~tiyo_.-· dr __ ~~·-· microcomputadora. 

FAP-100 desarroiladas especialmente 
-

P_a··~a~<· .. ~u. 1~ntel-t-elac 16n con 

d1spos1t1vos per1fér1cos. 

La forma en que estas trabajan es de acuerdo al 

protocolo de comunicac16n X-MODEM, el cual' establece la 

transmtsi6n de datos en bloques de 128 bytes cada uno, 

env1andose un tndtcado~ de ftn de arch1vo CEOT) al final de 

éstos. Es necesario aclarar que si los datos no alcanzan a 

llenar el último bloque, entonces éste se completa con ceros. 

En general, las tareas que lleva a cabo ACCETA se pueden 

dividir en tres partes: 

l. Deshabilita la term1nal de vtdeo 

sistema para su comunicact6n con cinta. 

2. Transmite la informaci6n 

memorta de la m~qutna. 

3. Habilita nuevamente 

con el usuario. 

La forma en 

Borra la pantalla de con 

el que indica al u~uarto-qtie'eY~i~tema. est~ habilitado para 
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la transmis16n y espera el comando adecuado (CR) para iniciar 

ésta. 

Ya que rec1bio éste, despliega otro ,mensaje para 

informar que estA e~ecutando la captura d~(d~i~~ 
; .·, ·,: .. :.:·:..;,;.._:: 

Y·<hÍibÚita 

al sistema para la comun1caci6n X-MODEM; ~;¡~'~: ~éS.:J:.qC ,genera 
. . ;· <:; ·~~:.~ . -:::. > ·_ -·:. 

·.por ;;<~/íl.i. .... s\ibftit1nas ... ·.,.,:ce_;·::¡;. h .. 

e;.~~< ta?~~;\~;;:q~~··•son: 
ciertos parámetros requeridos 

desarrolladas para llevar a cabo· 

código que hab11. ita a unidad de cinta y·c6digo'que: 'establece 

la procedencia de la 1nformac16n. 
·,.·.<· .. 

Con esto, y por medio de LETEC, recibe los pai-Ainetros 

pertenecientes a la tabla de datos residente en cinta (origen 

usuario, dirección final, longitud del buffer y dirección 

inicial) con lo establece otros parAmetros adicÍ.onales, 

necesarios también para iniciar la comunicación. 

En ese momento se llama a ~a !ubrutina-XMENT, y ésta se 

encarga de recibir la información" coni.protocolo X-MODEM hasta 

que se identifica el la 

principal. 

Cabe hacer notar, que todo e~te pro~es~ se llev~ a cabo 
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con la c1nta magnet1ca en mov1m1ento desde que el usuar1o 

transmite el c6d1go de 1n1c1o de la transm1s16n, por lo que 

este no tiene que realizar n1ngunj otra tar~a~ 

As1, el diagrama a bloques de 

muestra a cont1nuac16n. 

COMANDO INI
CIO 

ALMACENA PAf!AlllETROS 
X·MOOEM 

HABILITA X- MOOEM 

RECIBE ORIGEN USUARIO 

RECIBE DtRECCION 

RECIBE ARCHIVO DATOS 

HAB1LITA TV Y OA ESTA. 
TUS 

ALMACENA 1"'-RANETROS 
TABLA 

el· .... que se 

Las caracterlst1cas pr1nc1pales, tanto de- las suk:irut-1nas· 

desarrolladas para el sistema, como las de las implementadas 
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dentro del sistema operativo de FAP-100, se lllUestran 

enseguida, pud1endose consultar el apendlce A de este trabajo 
' ' 

para un estudio p'r:ofundo. de las 111lsllla.s. ya que en este se 

expone el llstaao••tótal:<de'ellas. 
, .-._, ;: :;~-' :~· ::~ :_: .. :, ' 

_,, ,_· .. ~:, ·,: ..... ~~:;'.~- ;r -.-., ,-;;" -·,, <: · 
,,: , .. . . " ,~·~,.!~ ~~)*ic ,~i;+;;; :·e , :'. ' 

• NOMBRE::.··•AcCETA';, .;;J· ,< ?,: 
FUNéioÑ.: k~-¿J~·~·,~ e;r~~j'CJ.'hf:ah:as boordenadas de 

~J¡.~J~'~"i~~;..~n{:;::üna·•determinada tabla 

los 

de 

puntos 

datos, 

for
0

~a'·dé ····C::~~ü~{g,ii: 16n 
•"_•'o,_··.-.-,·-r·,-.· 

X-M~D)i~; 
es en base al protocolo 

DIRECCION: 

INICIO, 

clnta almacenada en 

A', BC, DE, HL, ¡y, 

• NOMBRE :;.'.INICIO. 
:·:_~- ~-~;?, - ~-,- ,.-,,, .. , 

FUNCIONÍ EÍ-Í~b:iúta colltun1caci6n X-MODEM seleccionando como 

de entrada a la unidad de cinta 

· <'ñi~9heti:6á .. 

DIRECC:ION.: _0885H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: RETDO, NVO. 

DATOS ENTRADA: Código de dispositivo a seleccionar en 
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localidad llOOH. 

DATOS SALIDA: ParAmetro para repetlr bloques en 

lOFBH. 

REGISTROS QUE 

• NOMBRE: ;RETDé)~.~; 

FUNCION:. 

paré.metro. 

DIRECCION: 09A4H. 

SUBRUTINAS QUE 
_¡ 

DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDÁ: 

• NOMBRE: NVO. 

Ninguno:· -
'"- .,. "'• ___ -,__ --

"'J:: ~ ... ,~~ ,_-, .... 

localidad 

de 

-~ :,. . :~ /:, .. : >.,-
FUNCI ON: Genéra y almacena paré.metro para repet1c16n de 

bloque durante la tr~n~m1s16n. Accesa al c6dlgo 
.; ' 

del dlsposltlvo que se selecciona para establecer 

comun1cac16n. Da retardo para actlvar comunlcac16n 

X-MODEM. 

DIRECCION: OA63H. 

SUBRUTINÁS QUE UTILIZA: RETDO. 

DATOS ENTRADA: PárAmetro 

dlspo~ltlvo 

-. llOOH. 

para retardo en 

·ª selecclonar 

C6dtgo 

localidad 

¡-.,_J, ;: -.-· 

DATOS SALIDA·: ~~-:_·<:_~d __ ~go._~·~_rá~_r:epet_ic¡·.~;~ .-·dé·_-bl~q~~::: eri~- 10cal1dad 
.·.~ (•r·'.·,';· .. :· .. ;,, ~ ~-,',' '.·.·.':-·'1 

l_OFB. CÓdlgÓ de dlsposltlvo en .A. 
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REGISTROS QUE MODIFICA: A, C, D. 

• NOMBRE: XMENT. 

FUNCION: Introduce datos desde cinta 'eri,' modo· 'serie con 

protocolo·' X-~otiEM; '~om~ f~§qu1' .,el,~ '~is ;,~ytés. cada 
-;;,·-

uno y Hnaliza l~. 'operac16n ªF;.;;~~bÍf1 ?~E!]. ~6digo 

de fin de ~i-~h~vo- c~~T)."~•&/:~:f~·-}]"i~~¿~·~_·;~-t~~\•; , 
DIRECCION: 09BOH. ,,,.,,,,,-,,,.• ''·'·~'"':'.',""'F"''"''"''~•;¡:f,\"·' ,,, 

·o~·. j/.- ;··:•-; ' 

SUBRUTINAS QUE UTIL!ZA: ENT, REPITE;'•'ESPA'~~~};') 

DATOS ENTRADA: Dirección inicial del ~~ti'~'.f::ci~ ~ri_tra~a en 

HL. Tope de memoria pa·ra recibir dato·s en 

TOPE. ParAmetro para dlstlngulr procedencia 

de 1nformac16n en 10FA. Código de 

dispositivo seleccionado en 1100H. 

DATOS SALIDA: Información almacenada a partir de la 

dirección especificada por HL. Status final 

de la transmisión en A. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE. 

* NOMBRE: ENT. 

FUNCION: Checa si lo 

DIRECCION: 0923H. 

SUBRUTINAS QUE 

DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDA: Dato e'status en 

A. 
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REGISTROS QUE MODIFICA: A. 

• NOMBRE: REPITE. 

FUNCION: Evalua parhmetros para repet1r bloque. 

DIRECCION: 094BH. 

SUBRUTINAS QUE 

DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDA: 

REGISTROS ·QUE 

* NOMBRE: FINl· 

FUNCION: Act1va termlrial ·~e ;,,~v1a mensaje· ; que 

DIRECCION: lElOH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA': XMENSA. 

DATOS ENTRADA: Cod1go de 'f;;'rr'~r én.'A'.' • 
·. :.: > ..;'¡ ·.~:. • •.. • 

DATOS SALIDA: Mensajé en pantalla·:,' 

REGISTROS QUE 

• NOMBRE: XMENSA. 

FUNCION: Evalua 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS QUE 

DATOS ENTRADA: 

DATOS 
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REGISTROS QUE MODIFICA: A, Be,- DE. 

3.4.5 Almacenar tabla • 

.... ··: .·· > ·: . ·~ .. 
La f.Únc16n ·quo:I il -sistema graf1cádor ofrece al elegirse 

a~t~~;~tfva.~ e:,. .. como compie\;,~nto a la'. e:7.tada esta en la 

secc1Óri ·~ri'f~r'i:Jr, ya que las acC:I.:?ll<!s' qu~ se_ llevan a cabo 

perm1ten<~;·:~.:.1macenam1ento de irtformac.16ll en :·cin~a .magnetica. 

El programa base dise~ado para ejecutar éstas, recibe el 

nombre de TRACIN CTRAnsporta a CINta), y su estructura es muy 

similar a la de ACCETA, con la diferencia que este !tltimo 

accesa la informaci6n almacenada por el primero. 

Para su funcionamiento, hace también uso de los 

programas pertenecientes al sistema operativo de la mAquina 

en lo que se refiere a comunicaci6n con la unidad de cinta, 

en espec1f1co: INICIO y XMSAL, los cuales permiten 

transportar 1nformac16n desde la memoria de la mAqu1na hacia 

ese dispositivo en formato X-MODEM. 

Al igual que su complemento, la tarea la divide en tres 

partes: Activaci6n de X-MODEH, transportaci6n de informac16n 

y hab1litac16n de terminal de video para comun1cac16n con el 

usuario, y la forma en que las lleva a cabo es la s1gu1ente: 

Inicia borrando la pantalla de la terminal y desplegando 

el mensaje que informa al usuario que el sistema esta listo 

para iniciar 1a transm1s16n (en este momento, el usuario debe 

activar la unidad de cinta en el modo de grabaci6n). Con 
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esto, espera el comando para empezar el de 

comun1cac1ón. 

genera los . ,,parA.metr:os para: 
-- . - : . '- '· .. ··: : 

::~::::::::; I::~tt~Í~~;~j~1;!':¡::".; :;:fa~~!,g:t. ,~:. :: 
::::~~t~~~ti~~:~t~~0i~~:~·~:r:nl~~i}f l~~ii~~lf ~i~iiE'. 
term1n~i:~¡1:·~a:~e6 ·p~ra act1var a la de. d1~t;~~;:x~3'!f ,J·i,,.~_>k:( 

datos 

l\.ctullÜza lo·s paré.metros que pertene~~r\.~::: )~, ' t~~i~ '·de 

a transm1t1rse Hong1tud del· buff~~)¡ :~df~ed~t~n 
. .,- - .,:~. . ~. ,;· -

1n1c1al,etc.), y por medio de ESPA los alaacena en ·1a::·-~1ntá. 

magnética, para 1nmed1atamente generar las· que 

programa XMSAL. . ,• .- ·, 

,, -·-. 

Invocando a este 6lt1mo, transmite 1a 1nformac1ó·n. ·que 

conforma la tabla de datos e.n formato X-MODEM hasta que 

encuentra el código de f1n de archivo CEOT), con lo que 

termina esta etapa. 

Finalmente activa nuevam•nte la terminal de v.1deo y 

despliega el status de la tran.sm1si6n· y el aensaje con el que 

hace del conocimiento de usuario que está ha sido 

para esperar el comando adecuado (CR) con el que 

men!l pr1.r.c1pal. 

Ast, el diagrama a bloque~ de TRACIN es 

muestra en la s(gu1ente1lust~ac16n, en donde 

observar claramente t6do ~1 proceso. 

terminada, 

regreza al 

el que se 

se puede 

Para ~~ 1mpl~mentac16n de éste, se desarrollaron las 
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subrutinas necesarias para complementar las que residen en 

memoria, y de las cuales se presenta a continuaci6n las 

caracterlsticas pr i ne i P.ª l.e.s , teniendo se que consultar el 

apl<nd1ce A de este .t:"rab·ajo para estudiar el listado 

de las mismas. 

com.pleto 

RECIBE COMANDO INICIO 

ALMACENA ~ETROS 
X-MOOEM 

HABILITA X- MODEM . 

DIRECCIONA FARAMETROS 
TABLA 

ALMACENA DIRECCION 
CIAL 

AUo\ACENA ARCHIVO 
DATOS 
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• NOMBRE: TRACIN. 

FUNCION: Almacena en c1nta una determinada --tabla - de datos 
' -'· ... -1-. 

serie_ con for#S:to · "x'---M6ri'iK.0~ Además, 
·.' . ; . - . . _¡-;; ·_~; ·: 

en modo 

almacena también . :Los 'ip~i;A~~t,;:o~ ;qu.i > .a. 
~ -:.::·:~_rliFi?~f~/~~-·~~~ii~h7~=---~-::--::._':.--: 'Í~:--;-~:-ff -~~\:;::i:~: . -· - · -··:: ·;:~: -.~\· il ·;.~b,· 

perten~cen. · :;'.•f .. ;i::::7.\ ;~: ;--~- --~~~~;.0(~~-~ 

DI RECCION: 1D8EH .. _., ' ' : .. ;~~-r~~,'.~~--*~\if ~~s~i;l'i~:~i:_·;¡;.~~;¡._~z;;Jf~;~: ~;_i .• ;,_ 

ésta 

SUBRUTINAS QUE ,u~~L,-~i~~t~1t~~~~~~{~~~~~~~~~~~·:+~~~;~:·~{ INICIO,_ 

DATOS ENTRADA: :·•,-¡jif:~~~~;~- ;i:~:1;;i¡:;:i,·-ri- 'd_l.J'.r~cb'1'6:ri \ f1nal y 
---- :.~t;_ . ;.f:·· - . 

Ío~~it~~ el.él bi;úe-,;: en"•1as,6 loc'aitdades que 

anteceden a:L 1n1c10 de ::La\¡~¡;i_: ·_Cie usuario. 

Origen relativo de la: localidades 

ORGUSX y ORGUSY. 

DATOS SALIDA: Tabla almacenada 
,_:·:_':'(·". 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, Hi.;lj/'IX. 

• NOMBRE: INICIO Cc1tada 

DIRECCION: 0885H. 

* NOMBRE: XMSAL. 

FUNCION: Entrega a per1fér1co d~ salida da:tb-~ en,.iC::.ao ::er1e con 

protocolo X:-'.MODE_M. 

!11t1 mo _blo_qúe

D I RECC ION: OSAAH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZAi , __ ., 

;:, 

'f:~nl~letil_: el 

DATOS ENTRADA: D1reicc16n 1nic1i:il ·dei búffer en HL• -Longitud 

del buff~r ~n IX. C6d1go de dlspos1t1vo a 
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selecclonarse en 1100. Parámetro para 

reconocer el tipo de d1spos1t1vo destino en 

lOFA. Código para reconocer formato en que 

se transmite el dato en 1102. 

DATOS SALIDA: .C6d1go de status final de la transmisión en 

A·. Tabla almacenada en cinta. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY, IX. 

* NOMBRE: RESP. 

FUNCION: Evalua en base al parAmetro almacenado en lOFA s1 

el dispositivo destino genera respuesta después de 

que recibió un dato. En caso afirmativo busca a 

ésta, en cas~ contrario no. 

DIRECCION: 093A. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: 

DATOS ENTRADA: C6digo 

DATOS SALIDA: 

REGISTROS QUE 

FUNCION: 

DIRECCION< 

SUBRUTINAS 

DATOS ENTRADA: Ninguno. 

en 
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'DATOS SALIDA: C6d1go de respuesta en A. 

REGISTROS QUE MODIFICA: DE. 

• NOMBRE: F°INL(cttada' anter1ormente). 

D IRECCI ON: '1.:Úóii, 

La alternat1va que a contlnuac16n se estud1a, es qu1zá 

la mAs s1gn1f1cat1va de las que ofrece el sistema graf1cador, 

pues el programa base que se 1nvoca al elegirla, es el 

encargado de llevar cabo la convers16n de la 1nformac16n 

numér1ca sum1n1strada por el usuar1o, para exponerla en foraa 

grAf1ca. 

El que este programa &jecute esta tarea, 1111pl1ca que 

debe ser capaz de generar los c6d1gos de control en base a 

los cuales se comun1cará con la 1nterfaz D/A, para el proceso 

de la 1nformac16n que desde la aemorla de la máqu1na se 

sum1n1strarA, ademas de guardar una relacl.6n estrecha con los 

algorltmos de grafl.cado, para el cálculo correcto 

ult 1ma. 

El nombre con que se denota a,, este ·programa ea 

CGRAF1ca con 12 b1ta); y un'·.estudlo - . . - . 

funcl.onaml.ento, as!. .conio d_~ -1~ 'rei,,-:16n que 
<:.";: 

detallado 

guarda 

subrutinas restantes d~l s1~t•ma~ se presenta en ia 

2.1,3 de este trabajo, e~ dond~ se puede observar que 
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con las caracter1stlcas antes cltadas. 

reclbe el 

dato o 

tabla. 

generar 
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uso. 

Para ejecutar cada una de, MODADA . ~stas, :· 

destacan 

hace uso 

d1ferentes subrutinas, de las que las ·ba's1cas 

de 

'de 

comunicaci6n con el exterior .• y J_as i:,U,·;i~~,,f~~~fº:~:t~~sttid.~~das 

:: ::: :::.:: '::•:.ca::: ul: :P ::::. ::.::f~ij~~itf ¡~f jl!~t'i:::~ 
soporte de este programa base. ._,.._.:·.".' .-é--·:~':':~·.:~~'";:C{{':'.·'-'· 

• , ... L:.:::::.::.:":. '::·: ,:"::::.~·· · ~;~S~iÍ~~11:r¿:~l:'t~· 
, ~~ \~.--;.'.'.::»:'< ·:~··-.. >-·J'.)}:e, ~-::··,_.·. ·-

Inicia 1mente, por medio de ESMENl. dés~¡-'{.;Ji E!n '1 ~'a¿~a1ia 
el mensaje 

"DIRECCION INICIAL: 

para requerir del usuario la direcc16n 1n1c1al de la· ta.bl'a' de 

datos que se mod1f1cara, para, por med10 de INDIR 1ntroduc1r 

el valor de estA e 1nmed1atamente almacenarlo. 

Hecho esto, ~ar.da hacia la term1nal de video el mensaje 

indicat1vo para que el usuario 1ntroduzca el numero de· 

renglon a partir del cual se mod1f1cara elarch1vo. Este t1ene 

la estructura s1gulente: 

" RENGLON NO.? " 

y a part1r de la tnformac16n que se le suministra, d1redd1~n~ 
; ,' .·:··. 

los datos que corresponden al numero de renglo_n<.ei~g~d,c'< D·a'do 

que en cada uno de listos se depl1egan dos> pa~~s' / d~ 

coordenadas x,y (donde cada una de ellas oc.upa dos :bytes),· 

con BUS respectivas palabras de control, la de 
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dlrecclonar al dato correcto la ejecuta en base a la 

siguiente expres16n: 

C~o~ de renglon • 10) - 10 

y el rea>~~~f~,º~{cj~a'~,~\()~6¡~ª} ·ª' la 
t b l " -· ,,_ . -.;·. - - ~:,~.·.·::.:.~{,:; .. :.~·.<:.'.:,~:}'.::.: ~-_::. 

a a • -- -~~/- '.i:\::,z 2)h'.\) ,,'·:~· ~{:,~_·,~y.\~;-, - , 

de la 

cá:X la 

la 

. . ' ' · .. _;:; .•.. ;;,y·~::,\~,-_. 
.·.ID.1s'in.a.que ·se ut111za 

en GENTA)• 
-.'.:··.:;/'::{{:>.,: ··.'.:~ 

-·-,;-_ - .. ~ ~&.,/: 

En ese momento, se invócá ~i~i.'r'a;·.s{;brut1na DESREN, 
.: ::~:::_:-·:. e -·~~;-:· ;':.~;~~:;":J,i/:·,: ' 

la encargada de desplegari én• ;,1áJ::;í:>osici6n ; adec.uada 

que es 

la 

plantilla, tanto el n1'..imero ~e'• rerig~·.;~ eleg1do por el usuario, 

como los valores de los dat;'.s:· que '·'.~orresponden a cada una. de 

las columnas. Con esto, se pos1c1ona nuevamente"en el pr1mero 

de estos y por medio de MODA, admite el dat:o .. modi.f1ca,,jo' que 

corresponde a esta column~ hasta rec1be. e}.C!c6d_;~ci/:.·de 
"espacio", con lo que aimacena en las mismas; ·:·\to'd'ai•idade's·'·· .de 

· '~;: -,;~·:\ ito'<~~::·;:X¿:. >{~,, :::. ·' · 

'que 

la tabla que ocupaba e.1 dáto anterior la • ;.,~~~~JJ}'1'~f'6.r'~;i-;;-'i6n, 
.. -. : - .- ' .. - . -.. :~: --~--~;¡,.·~ 

para 1nmediatanienté d1reccionar el. -.dato ':de \ia•y•;;;:9t1~nte 
columna .Y. r:'~al1~ar!' l.a ~1sma ácci6n .. Y ,,;~,·:~;,·;: }{~;:;:.: ·• 

Cuand~":;,~'J. ;á:to\ ~. •m.;'di} lea;~~-,~~ ~{ co~~~·~·i3~~·ci'1'e'~t.e.: \,t una 

Cie_ .. ,;_ •. •·•t'~lo~~~r-~.·1; ~~¡;·.·1···. . i:>ro9rá1n-a···· ):l\.iE!<le'-.\ Ji~ifri'zií~. 
'<'>'.\:>':::'· 

palabra tres 

diferentes. l'l'cc1o~e~,.:·· 

a .. Adm1tlr un c6dlgo vllltdo.para graflcac:16n,·con lo que 
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el proceso de correcci6n continua. 

b. Reconocer el c6digo· correspondiente a el comando 
: . " ' -

CTRL-Y, con lo :q~e· sale del modo .de modif~c~'ci6niy'respeta la 

longitud d_el a~_C::hfyo y e~f valor;d~ los 'di~.;;~_',;~'~·;< ~;; 
acc:esa. ~o'~;~; '· ;,~ .):~.'[{;~;··· ·;; ''.' ···· · . ';: ;<t-·';,~¡S_~_i;_;:_:_-,(_~_.;,·¡ ___ ~:{f~; ... :.(:1::~-~,~:~~ r~---

--~ ·, .. :¡~<:··'··''··~· '·· ·:·;·; ~· ;::· ",, .' .~-~~,>~f:'~t:/·c.-·.·· .. 

el 

Ad i ciÓriB°'rm:~-¡.;t ~i, 
- > - o-~- - ,,"- -jo· - ~j ·: :,,'. -

de fln de ta'bla, el.:tá" 

para graf1caci6n, con 
- ' ~« - :r,:;.· 

lo · -~~:;· •. '18~ 
,-·f~_-.-;·~ --~~ ~: ~:-::. 

·; Cie i :~ª·;:.~I{i';;;.º se 

alarga. De otra forma, 

~- ,- .. -· .. ) -~-· 
"--.~·-':. -· 

.¿_ ~-~:<'- ~-DiO·C:f 1_"f' 1«-!a·--~~- -~'.:-el·-~ proceso 

termina automat1camente. 

Si las correcciones se continuan para un nl'.lmero de 

renglones mayor que eldesplegado primeramente, e~ proceso se 

repite para todos y cada uno de los subsecuentes, 

desplegandose el numero de renglon en turno y la información 

que a el corresponde. 

Finalmente, cuando el proceso es terminado, la acción 

que se ejecuta es exactamente igual a la l'.lltima que realiza 

GENTA, y es la que se refiere a el escalamiento de la tabla 

de usuario o la generación de la tabla de máquina. Esto 

conlleva la actualización de ciertos parametros, como son: 

origen relativo (se da el de entrada nuevamente), dirección 

inicial (si ésta sufrio mod1f1caciones) y apuntador de .. fin 

de tabla. 

También se generan los letreros 1ndlcat1vos para que el 

usuario tenga concim1ento de algunos de los parámetros 
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pertenecientes a la nueva tabla de datos, y estos se 

almacenan en forma adecuada (en los diez bytes anteriores al 

inicio), con lo que se espera el comando adecuado' CCR) para 

regrezar al men6 de modificación. 

Con esto, el diagrama a bloques de esta· 

entonces, el que la siguiente illustraci6n pr;,,sentá''-.. 

INTAOOIJCE DIAECCIOfl 
INICIAL. 

INTAOOUCE NO. DE REN
' GLON A MOOIFICAA 

APUNTA FIN OE ARCHIVO 

INCREMENTA 
PANTALLA 

LLENA? 

51 

Las caracterist1cas principales de 

260 

, __ ·'-~~·:-·:.:)·:<· 

FIN 0E TABLA 

. »------' NO 

GENERA SCROLUNO 

cada una de las 



Cl\P 3 Sistema Graflcador FAP-100 

subrut1nas !mplementadas para este fin, se exponen a 

continuación, pud1endose consultar el l1stado completo de 

cada una de ellas en el ap~nd1ce A de este trjbajoi 

* NOMBRE: MODADA. 
,-. ' ' 

FUNCION: Permite la realiz;,¡:éi6n de . correcc1ones· ·a· ·un 

determ1nado arch1~'1 pJ~{~~~~~7_:: 11~se'~a
0

~" .~;·sde un 
'7 -, ; F ;. - ~- . ' -~. ~-· .-,-,~:; ,- , - ' ' . .' -. :·; 

solo dato hasta la 't<>~al'id.ad de: • ~ste>:;·:·~·úiera 

adeaAs. la tabla de m'l1qU:'1r1a de este ·~~t!yo; archivo. 

DIRECCION: l.EBSH. ··--i't-''" 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESPA, LLENA, ESMENl, INDIR, GUADIR, 

CRLF, DATO, CALCRE, ACTCON, PLANT, 

INCR, DESREN, MODA TO, MODCON, 

CHECA, FIN, TERM, INCREN, POSC, 

LETEC. 

DATOS ENTRADA: Tabla a mod1f1carse almacenada en memoria. 

Dl\TOS SALIDA: T.11bla modificada a partir de la misma 

dirección con que iniciaba la tabla .or1.gin<•l· 

Tabla de máqu1na nueva a partir de la ultima 

local1dad ut1l1zada por la de usuario; 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

* NOMBRE: LLENA (c1tada anter1ormente). 

DIRECCION: l.9C4H. 

• NOMBRE: INDIR (c1 tada anteriormente). 

DIRECCION: 19DDH. 
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• NOMBRE: GUADIR (citada anteriormente). 

DIRECCION: 1A09H . 

• NOMBRE:·. CRLFJ,(C ft~da 'allt~rioi-merite) .. 
•"'.',; ~:,•;o.::e "' ~:/_, :•«' -

DI RECC ION{' CS3 AHT •. 

DIRECCIÓN: .lAB4T. 

• NOMBRE: CALCRE. 

FUNCION: Calcula el nümero de bytes que tiene que saltar 

para apunta~ al primer dato que conforma al 

renglon elegido. El resultado obtenido tiene que 

ser adicionado a la dirección inicial. 

DIRECCION: 1F66H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Nümero de renglon elegido en localidad RENG. 

DATOS SALIDA: Nümero de bytes que se necesitan saltar en 

HL. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL. 

* NOMBRE: ACTCON •. 

FUNCION: · Actualiza el apuntador de la. tablé,. de datos 

adicionandó a la direcci6n::.¡~icial el nümero de 

bytes· a saltarse para apil~'t;~f.;' ~·{:dato primero del 

renglon elegido. 
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• NOMBRE: GUADIR (c1tada anter1ormente). 

DIRECCION: 1A09H .. 

• NOMBRE: CRLF. c61t~d~'· ~~~~f;l.or'm;:;nte). 
DIRECCION: C5~Aii.¡:;.:;~~ ' ' ., 

:··': •,. ;:;~"·-:· :.;:. ·.• - ''.:_ y . <~<~'.~!· 

• NOMBRE:. DATO Cé{1tada," 

DIRECCION: 1AB4T. 

• NOMBRE: CALCRE. 

FUNCION: Calcula el n~mero de bytes que tiene que saltar 

para apuntar al pr1mer dato que conforma al 

renglon eleg1do. El resultado obtenido t1ene que 

ser ad1c1onado a la d1recc16n 1n1c1al. 

DIRECCION: lF66H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: N~mero de renglon eleg1do en localidad RENG. 

DATOS SALIDA: N~mero de bytes que se necesitan saltar en 

HL. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL. 

• NOMBRE: ACTCON. 

FUNCION: Actualiza el apuntador de la tabla de datos 

ad1c1onando a la· d1recc10n"1ri1c1al·· el n~mero de 

bytes a saltarse para apunta~ al dato primero del 

renglon elegido. 
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DIRECCION: 1F82H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: N1nguna. 

DATOS ENTRADA: N6mero de bytes a salt~rse en regt~tro HL. 

DATOS SALIDA: Apuntador 

REGISTROS QUE MODIFICA: 

• NOMBRE: PLANT (c1tada 

DIRECCION: 1A37H. 

: : \ ;' ' 

• NOMBRE: INCR (cttada anterlorm~:~:~e). 
DIRECCION: C401H. 

• NOMBRE: DESREN. 

FUNCION: Despliega en pantal.la tarito ;;,lnumero de renglon 

en turno, como la 1nformac16n que 

corresponde. S1 l.a tabla termlna cuando "'se 

despliega la prlmer pal.abra de control de ~~te, la 

acc1on es truncada. 

DIRECCION: 1F8BH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: CONDES, POSC, BCHL, ESPA. 

DATOS ENTRADA: N6mero de renglon en RENG. D1recc16n' del 

prlmer dato a desplegarse en CONDIR. 

DATOS SALIDA: Datos despelgados en pantalla. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL. 

• NOMBRE: CONDES. 

FUNCION: Transforma un dato en formato b1nar1o a su 
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equivalente decimal expresado en base a los 

códigos ASCII de cada uno de los d1gitos que 

lo conforman, 

DIRECCION: 202CH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: BIASC. 

DATOS ENTRADA: Dato a 

DATOS SALIDA: Códigos 

REGISTROS QUE 

DIRECCION: 1A4AH. 

• NOMBRE: POSC Cc 

DIRECCION: C479H. 

• NOMBRE: BCHL. 

FUNCION: 

el registro HL ,.Y el 

DIRECCION: 2036H. 
~[.' '·. : ' 

:~:=~T::::A~~~ ~:::I:A:argá~s~ en BC apu.~\a'~'.~~:b,(~~:· :~~·.··. 
DATOS SALIDA: Dato almacenado: en . BC .. ' ~?:I }n'cf!iíl¡ri.;ritado en 

dos. 

REGISTROS QUE MODIFICA: HL. 
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' NOMBRE: MODATO. 

FUNCION: ·Acepta correcciones sobre un dato pertene,ciente a 

una determinada tabla y almacena la nueva 

informac16n·· en· ·ei· la 
'···: 

orig~n~¡C; .·.~.·.·.·.· ... ·.•.· ,·'··.·." "'· "····,.,., .. ·º-.:.{;, .;:;.;; "'---··~ 

D IRECCION 1•. fFF2l{~.J¡.,\? :;;é f'i!~~\J; :~~.t'• ; . 

:~::~TI :í~~~~~~~§¡!!~!~:~r~ij~~r;~~k::AS; 
a 

-- ~__:;-~:_'..~\,.:.=_",.:'.. -. 

. :·:·:; -. :···::. 

DATOS SA.LIDAi\Da'to'correg1do · almacenado.· en la.: 16cál1dad 

~~Ünt~d~ ~º~·CONDIR~ 
REGISTROS QUE MODIFICA:.· A, BC, DE, HL. 

* NOMBRE: MODA. 

FUNCION: Modifica el vaJ.:ol"",'cifiO''un dato un 

DIRECCION: 203BH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: BCHL, BIASC, LETEC, ESMENl, POSC. 

DA TOS ENTRADlt: Localidad CONDIR apuntando al dato a 

transformarse. 

DATOS SALIDA: Dato corregido en area de memoria reservada 

para dato proveniente de teclado, almacenado 

en formato decimal a base de los códigos 

ASCII de cada uno de los digitos. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL. 

• NOMBRE: GUADAS (citada anteriormente). 
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DIRECCION: 1BA6H . 

• 
• NOMBRE: MODCON. 

FUNCION: Modifica una ,p-alabra de control_ perteneciente a 

una determÍna-da''tabla de datos; y ,la almacena en la 
:··- ... ': : .. ~ .· ... ·:.._. ··~:_ :<:':·----,"- < __ -. _, 
localidad de ~em6ria que o~upaba la original. 

DIRECCION: 2oooH. i :'., ' 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: POSC, 
; .,. .. , ___ , _-··. ·,_ 

MODICO~ GUACON, 

DATOS ENTRADA: Pal~bra de control a modlficarse 

por HL. 

DATOS SALIDA: Palabra de control nueva almacenada en 

direcci6n apuntada por CONDIR. Registro HL 

incrementado en uno. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL;- IY: 

• NOMBRE: MODICO. 

FUNCION: Modifica una palabra de control y el resultado lo 

almacena en el espacio nenos significativo del 

Area de memoria reservada para dato proveniente de 

teclado. ' 
DIRECCION: 2084H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: LETEC, ESPA; POSC. 

DATOS ENTRADA: Palabra de control a modificarse apuntada 

por el registro HL. 

DATOS SALIDA: Código ASCII de palabra de control nueva,- --en 

espacio menos significativo de érea de 

memoria reservada para dato proveniente de 
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teclado. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, IY. 

* NOMBRE: GUACON 

* NOMBRE: 

* NOMBRE: FIN. 

FUNCION: Calcula 

pertenecen. 

DIRECCION: 195DH. 

SUBRUTINAS 

DATOS ENTRADA: 

D1recc16n final 

DATOS SALIDA: ParAmetros 

mAqulna a part1r 

ut1l1zada por la de 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, 

* NOMBRE: HEXA (c1t~da~arite~1~rmente)~ 

DIRECCION: 0257H. , ' 

• NOMBRE: DESP (citada anter1orment~). 
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DIRECCION: lAEOH. 

• NOMBRE: NORM (cltada 

DIRECCION: 1AF3H. 

• NOMBRE: TERM. 
•::·.r_c,--

FUNCION: Actualiza de·::<_arch1vo pa·ra. 

generar calcu1~r. as 
(?-",---':-··· 

·}~O.iu.o 

almacenar, los p'arA"metros que pertenecen 

DIRECCION: 201AH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: CHECA, FIN. 

DATOS ENTRADA: Tabla de datos apuntada por HL. 

DATOS SALIDA: ParAmetros de tabla almacenados en los 10 

bytes que anteceden a su 1n1c10. Tabla de 

mAqu1na a partir de la ~lt1ma local1dad 

ut111zada por la de usuar10. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

• NOMBRE: INCREN (c1tada anter1ormente). 

DIRECCION: lADSH. 

• NOMBRE: POSC (c1tada anteriormente). 

DIRECCION: C479H. 
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3.4.8 Escalamiento. 

Otra de-'las pos-ihilidades de ___ modificac1.6ori que ofrece el 

sistema gt:"af1C:a~~¿:~_;,_1~:. que,.se engloba 

escalamÍentoc,iJ:.2i~6l.:iici~,&. :erii e].. men{.i. ,ae 

en el renglon de 

-~ ''<·;·. '._:;:··.'. ~ú:··\~(;1·.1;J~'.-'.'.}.+~~·.t· .. ·~: -:::,·~··. . -· > • 

diferencia de:.:lai".anb;ir<ior; pór·:-med1o de ésta se afecta 

totalidaél?~eÍ~~~:~h'.l~~~~~-~/perÚ~: 81 usuario el poder 
:·::~.·-<- - . 

_.modificac16n. A 

a la 

reducir 

o ampl1f1¿ar ei''i;a'maÍ'!Ó--de una determinada grAfica. 

Para ejecutar estas acciones, se cuenta con dos 

programas base diseñados especificamente para estos f1_nes: 

RDUC (ReDUCc1on) para la primera y AMP CAMPlificacion) para 

la segunda, los cuales se invocan de acuerdo al que 

les antecede en el men{.i de selecc16n. 

Los fundamentos matemAttcos en los que se basan estos 

programas, se analizan detalladamente en las secciones 2.3.2 

y 2.3.3 del capitulo anterior, por lo que aqu1 solo se c1tan 

las ecuaciones f1nal~ente desarrollada~ a las 
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donde rx, ry, Ax y Ay son los factores de escalamiento, y 

pueden variar de manera que su valor sea mayor o igual que 1, 

siempre utillzarido n6meros enteros. 

Debido"a~la·similitud que'~x~ste entre las etapas que 

siguen ·e.st:o'! dos programas para. l.l"evar 
<:•'. ::: .. ' _ -~ ·, 'l, e r 

a cabo las tareas 

encomendadas'·:(en· .. una se ejecuta ·div1si6n y en la otra solo· se ·< ' .. , .. :·;~-(··.: ·~:-. 
cambia a' mult;'i:ilicaci6n), para su lmplementac16n en ... el" 

siste11a,.,,.m.;:..6·~is de las subrutina's desarrol.ladas para uno •. ,.,,se 

utilizar.on.también para el otro. 

Esto trajo como consecuencia la construcclOn i:le la 

subrutina ESCALA, que es la encargada de modlflcar la 

operacl6n requerida por el tipo de transformac16n indicado, 

el cual es reconocido por 11ed10 de un cOdlgo .de 

identificación que establecen l.os programas base cuando 

invocan a ésta. 

Asl, cuando el código de 1dentificaci6n es OOH, el dato 

es dividido entre el· valor del. factor de escalaalento, 

mientras que cuando es 01H, se multiplica por el mismo. 

\'a qu ESCALA es capaz de realizar la transformaclOn 

tanto de la tabla de usuario como de la de aéquina, ademés de 

requerir los factores de escalamiento, entonc~s la funclOn de 

RDUC y AMP se reduce solamente a defln1r el código apropiado 

e invocarla. Con esto, los diagramas a bloques de estos dos 

programas base son los que a contlnuac16n se muestran. 
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DEFINE COOIGO IOEN
TIFICACION : 01 H 

LLAMA A ESCALA 

Sistema Graf1cador FAP-100 

DEFINE CODIGO ICEN -
TIFICACION : OOH 

LLAMA A ESCA LA 

En general, las acciones que se llevan a cabo cuand6 se 

invoca a ESCALA son las siguientes: 

1. Se requiere del usuario los valc>'r·e·s:. de ·""•los·:.{ ·fac.tor.es ·-·· - ,,~' 

de escal.ainie1?º 'pa~~-ccáda ~-~~ 'd~·16~r-.·~~:e}~;d:, é_· ' 

: : ::2::I;:J;~i~~t¡f {;,~¡¡~;.i:!~~:f~:.i~~;:;t,a. ~;.,. .. 
: · ::Ttr 'G~·iJEi'ti' ~~' rAs~ll~":. ~ ···•· . 

Estas se rea-li¡'ah;f~'.;~~r §é:··· .• ~R~·eE;,tp?,oA\R:t,·.: .•. ·.·.d·:·~ .•.... ·.· .. :e.·.·.:·: í~iaJr;~~r;e~. f'·s'ubr_ú: inas 

pr i ne 1 pales de :EscAü :. "" -. · · "C :f ·Es. c~AQ 
_;: '.~>·· 

respectivamente, de l,a1{ :~i'.i.ál.~~~$!_il\" - . ~.Úa111e}~te 
'o"o·~: ,; - , f.,',~:',°"·~- ~~;·i;o~" -··~'<'·.-;-.> 

::p~:::::o::a:::n s::~i::::t~~:~~r~~~{~2-~füf~~0;0r~\~~-~-\)'ifief;~g~~][:: 
la expl1cac16n del proc~~o,en .i'~~Yr~.~:i~~~~~· e·j¿~~~irAn 

:::u::~ª::e:::::::: ::::::P~~~:~1·~~}tJ[~]f:s~t liú. ""''r~;.~~'f 1~?~;{<a. 
dependiendo del intere<i del ;u~~a..;;/~)·C:i~ :;_j~¡¡:~¿~ij;¡~~: :¡;1:,·¡::,:'n~~i a, 

;:: < ,, ··'; A·· 

este la oportunidad de' 1:lev~r:;~a::,.~~bci:3:~;::-Je'b~,;Xs:;~;f(;}~~~e; .·que 

perder la informac16n or1gl;,:,:;J. d~¡;~~~-g~~0~t~C:~·.~}>': ···•' .. •'' 
es la 

siguiente: 
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Con el códlgo de ldentlflcaclón deflnldo, se 1nvoca a 

ESCALA, qulen a su vez hace uso 1nmed1atamente de REQPAR. 

Esta, borra la pantalla y despl1ega el mensaje 

FACTOR X? 

con lo que reclbe el valor de 
.. > 

eseá: Ca.be ·a·C:i'él:r:ai:- 'o:::¡~e ' el'. 
sistema da de entrada el valor de Í~él:r'¡;¡;~st'e'.~~6~~6'h;á ;qi>:E>'•· 

; "!·-:I.'·,·:J-•; - - -,·. ::e--, e;•;:¡,· }-_~.-: 

el proceso de 1ntroducc16n t~rm1ria.d~~:;;;·Jn;CR~·,;;,i'i}/:(• 
Hecho esto, pes le lona adecúad~'¡;iii;~il·~~'º;(~l.' /:ü~~6-r . de . -. fa 

- -/~-·t> .r -,- --- ~~---:~~ -,- . 
pantalla y despl1ega el mensaje ·•i.•:·:.:•• ·-.. C"'' 

con lo que reallza la captura de 

caracter1st1cas son las mismas que para el eje 

propor{~'.~:qf :),~~; usu~r- ~·~ 
·que o frece¡ a~./, sté~·iS:;;~;;p~ft~hiciad~d~• 

Con los dos factores almacenados, 

un tercer mensaje, con el 

: : • d• •::qu :::'. • :.t~ d:' • ::i;~\f ,.'~~ ,;~~*;i~~;::: ¿];i¡ 
' .. : · · ·:).·:' ;, ::L :';,!/'/§:'Ji~ / · .·. 

mod1f1car 

solamente 

Con est~ acción, 

. . . .. -- ·:·5:·t --º~~;,:,:~:ft~~ri~1~= :,:~ ~,,,. -. ---- ·-· -.. -
MODIFICA TABLA u$'p~~t?'f 'c~tW) ·';'.:::;; · .. • 

.·. . ·' .. ·,;, ··> -,, . -<~.: .. ~:·:,.:·_ 
' .. >;'-; .«\:>.~ .·_~_--:.~~; -·.:) -

te·r~~fi~ l~'súbrutí.na REQPAR .. 
._._. - ·.··- ' 

Con este ültimo mensaje en pantaÚa, .Por 

:edio de LETEC se rec1be la r~~pue~ta del usuario. S1 esta es 

afirmat1va se invoca dir~ctamente ~ ESCUSU, en caso centrarlo 
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se actualizan los apuntadores de tabla y se invoca a ESCMAQ, 

con lo que·se realiza el proceso citado en las secciones 

2. 3 .. 2 y 2. 3 .• 3 ~ . '• . 

Cúa~.do l~ subrut i ná :¡nvoc~da ·es la que transforma la 

tabla ~faf:.J;J~~J'.f~;O::ti'ii'fb'~;,¡~;~íi que se cubren las etapas para 

:~:::~iB~i¡tt~\~~~?¡!tl~~~L?:::~~nt: 1 a pr:: .. :••::::c ,::: 
requfrieriJ~L;,i.-~}¿•Hi~.;~~,:Ol~"~~irección lnlcial de la tabla a 

---·--,.: ' - -.-:.~·- :.'. '- ,. ' -

transforii~r~~ / 

secuencialmente los datos 

que conforman el archivo, modificandose por medio de la 

subrutina DEFOP, que es la encargada de implementar la 

operación adecuada en .. base al valor del c6d1go de 

identificación. La transformac16n no afecta las palabras de 

control y termina cuando se encuentra con la que define el 

fin de archivo (FFH). 

Al terminar su tarea .ESC.USU, se inicia la segunda parte 

del proceso, que es la misma que cuando la respuesta del 

usuario es negativa a la pregunta de modif icac16n de la tabla 

de usuario. Con esto se garantiza la transformación de la 

grafica correspondiente al archivo en cuestión. 

El proceso termina desplegando el letrero ·"LISTO." y 

esperando el comá~~o adecuad6 CCR) para regrezar al men(a 

principal. 

conti~uáciión ·· A -se 
. . 
exponen las caracterfat lea e 

principales de·~rás subrutinas implementadas para este f1n, 

teniendose que consultar el apéndice A de este trabajo para 
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un estudto detallado de ellas, pues es ah1 donde se presenta 

el l1stado-total de las m1smas. 

* NOMBRE: RDUC ... 

FUNCION: Reduce el ta~~ffti ·d¿ 

manera apropia~~ l~c 

DIRECCION: 20C7H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESCALA. 

DATOS ENTRADA: Dirección inicial 

localidad DIRl. 

DATOS SALIDA: Tabla trasformada a 

almacenada en DIRl. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

* NOMBRE: AMP. 

de 

en 

FUNCION: Apl1f1ca el tamaffo de una gr4f lca escalando 

apropiadamente la tabla de datos que da orlgen a 

'6sta. 

DIRECCION: 20DOH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: ESCALA. 

DATOS ENTRADA: Dirección lnlclal de tabla de m4qulna en 

localidad DIRl. 

DATOS SALIDA: Tabla transforma.da a partir _:d~: la dirección 

almacenada en DIRl. 

REGISTROS QUE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

* NOMBRE: ESCALA. 
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FUNCION: Realiza el escalamiento de una tabla de datos 

aplicando la operaciOn mult1pl1cac16n o d1v1s16n, 

dependiendo del valor def c<'.Ídlgo 
' ",::._,¡- •. 

ldent1fic,:acl6n. ., ~; .. ;¡··· ?.(:,·.:. 

DIREccIOr:i~ · '2ióFii>1 · ~·~ , .~; 
0

i.i .: ';'''' ~.':i; ··•·· "'' 

SUBRUT·i~~i 'ÓuF:';·{¡!¡'.}[. 1'zA: ·· ·. REQPAR, ... ~,;; :;:':ii~'"'' '.~~. < J/(.ni'FORI, 

· ;;.J•" ·>• z :~,,;qi,: · . LETic;;~: / · · ·· ''fi;·i;·i~ :t .. ~: :t;;~; .,, ., 
>{·~"'·'·;·""·"·n· · · ··.~ .. ,'.····· ~:~<;z:.·:.~:~'.:~h> 

DAT0~.·~1ill~A*~';-~~g~.~x~'.'~~d,~ ·1~~·~t;.;1i«d::;ªe;~~ot, na~.·b"'~·l~'a .,.,ge~;;i.;~;<:l,gd ·~OP' 
· · ; .z: '.'\};~,~.~~cc1Ón ·~.~1~Íal:0 ., ... · . '·X · .. ·. dJ;:~;~~(~;f1rt'a> en 

'• ;,,;;.,. e;•<c¡'l>'uir;'· ... · ·:; ·&·' <.': ''.t '.{ .· ... \·;:· 
. i::~, ~·:~:: <-=~::-,:fc~.:_-~·~·:::·,g~,-=:;·;;>~;- ¡~~ _. · ·; .~?·~--:~>--~- .. __ :_ ~~~ ._., .=: ·-:~; :.-- - ;{:"'. ~-\ ~- ,::-~ -:-

DA TOS sAifp~iF'.i,:.iBi'~·';; tran'sf'~~m~~~ ·a 'pa~t~ir' '~de!\ 'd .. i~i"~'ctc 16n 
''.\ -'~~)-

• NOMBRE::' REQPAR. 

FUNCION: ·Requiere del usuario el: valor de' cada uno de 

factores de escalaml:e~t·ci: ,··¡;a;a·• esto despl 1ega 
~r· .-

los 

en 

:pantalla· los· letrér.;·,¡?~·decuadcfs .para preguntar por 
. ';:,:··.:.:,( .. :(·~~:¿:,:.'.~-.:;~,~··:>·· '~-. .:.:::· .. ~(: .-

: ellos. Adiclonálínente·••r,f.,cde.spl lega la pregunta 

acerca ·<l~ iriod·1¡1~·~B';(ji~::~;{'i~~-·t:;B1a •. de usuario. 

DIREccr6~,'~i3lH'. .,:~:,~.L:: ·:~s;;,;;;:c .. ;., · 

SUBRUTI,~~~:":~P~)\~~~~~~f;~~i·~}\p~~~:~f ;ik~~~1\_Y;[~~~: .. ~u~D.A~,. CRLF, 

DATOS E~¡~i~1\:~t,;01'&~t~ib¡~( ::: ;:!'f~:~;'' ,~; ; ;: ;;::.'.:'; .~"· . } '. :/: . ;·.:'/ 

DATOS SAÍ.:r.~~i g:f r~i~f~l~·~ ... &;~:~f:l~r!~~o·~.~~,:~;;~cia úci.{d~ ~: FACTY 

y FACTY. · Mr~s;,.j·e's0 ;Ein p~nt:'{ia. · 
REGISTROS QUE MODIFICA: A, ~C, DE~ HL. 
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• NOMBRE: I NFAC. 

FUNCION: Rec1be desde el 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS 

DATOS 

DATOS SAJ.IDA: 

REGISTROS QUE 

DIRECCION: 

• NOMBRE: GUADAS(c 

DIRECCION: 18A6H. :.·. 

• NOMBRE: CRLF (e 

DIRECC'ION: 

Sistema Graflcador FAP-100 

de 

• NOMBRE: INCR (cLtada al:.ter'::i~-rJi.ente). 
DIRECCION: C401H. 
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• NOMBRE: ESCUSU. 

FUNCION: Tr~nsforma la tabla de•~stiar1o correspondiente a 
'"'' .·. 

l.a gr4 flca. que se este_'.'escaial'ldo, .La opera e 16n que 

api i'é:a - -~e~l.n_~e'.ú~·,?.iaJ·\ 
·yd~~J~ou(6~~c:T.SH

0

?-: .. --'. ·· · -- -
código de 

D.I RECc r 9~i~¿~~t~~~y2u-·,:.~ '.:U -~ / · >> 
SUBRUTINAS' QU~E''vi'ú.izA;' CRLF; - ESPA .• ESMENl. 

- -- ·_-_- ;_ '·~i21:;.it~!-tt:11c~~--,·--~~;.l)~r~. ESMEN~-
LLENA, INDIR, 

DEFOP, NUEDAT, 
. "·-·.-:_-t-/·-:,;, ::··. 

,NUECON, SUMIY5. 

DATOS.; i~~~~~jt;~~~lgo de 

··· .. , ~-·_,:;\1~ciai1dad OP. 

ldentlf1cac16n_ aiá~ce.iaclo en 

ai mlsmo 

··,,,·--· 

• NOMBREi -INDIR;cé:1tadá• ent'erlormente). 
{ .;.. -··~:·: -. ,. -

DIRECC,IQN:', 19DDH2.' .-

' - - ._, ~ ·-~ ~ . ' :. .- . '.. . 
* NOMBRE: GUADIR•.(cltada __ anteriormente). 

DIRECCION: 1A09H.-

• NOMBRE: DEFOP. 

FUNCION: En ~as~' al el. lge y 
-,',' --· .·,: 

apl~Eª .. -:a_' un dato l.á op~ra~_lOn _adecuada para el 

e~~~ia-~Íerit6 ~~~-J~~i~~.-
DIRECCION:2281H; 
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SUBRUTINAS QUE UTILIZA: CONV, DESPLA, DIV. 

DATOS EN_TRÁDA: Dato a ser escalado en registro HL. 

de 1dentific~c16n en OP. 

REGISTROS' 
0
Q!JE_ M,ºD,¿r~,c,A:, A, .BC, DE, HL. 

~- --' -;: t~·:, ~t'.'.~~,~ .. 

• NOMBRE: CO~V :(e:1f~i~~«~!U\r~~j_~;m~nt~); 
.-:.··- ·. <:~)~:~· ~-~-~ ·:·;.~ <~ ,.~T : . . :::·,.~:·:;. ·;;> 

DIREcéio.N: •··. lBFSH;-•. i.J;'),,i '"\:;:;~.j¿>} 
, .;,:; ._ _·,_",,~~,' .,,..-- '-é·· 

* NOMBRE: DESPLA 2c ~t~ºJ:il ~::~~'e'~i~~~!-~~~~). 
DIRECCION: 22F7H .. 

. "• <' . / .>.}.-~ >_.-~.::~:: ' 
• NOMBRE: DIV (citada anteriormente) .. 

DIRECCION: lC5BH. 

• NOMBRE: NUEDAT (citada ~~tér'l.6i:'.~~n~e). 
DIRECCION: 1CD7H. 

* NOMBRE: NUECON (citada ant~riof';,,~h~e); 

DIRECCION: 1CE4H. 

* NOMBRE: SUMIY5 Cc 

DIRECCION: lCEDH. 

3.4.9 

Código· 

La tercer a lternat 1 va. a la qu'e se tiene acceso dentro de 

278 



CAP 3 Ststema Graflcador FAP-100 

los programas de transformac10n, es la que se reflere a 

desplazamiento, la cual permite transladar una gráftca de un 

lugar a otro en el plano sin 

posición angular con respecto a los' 

El program.a base que se 

alternativa recibe ei nom~re 

igual que RDUC y~MP, b~sa su 

ESCALA, 

son: 

1. 

3. 

De estas, la segunda se 

expllca detalladamente en la sec~iOn 2;3~4. 
- - -

Aunque en general la fo-rma en que las -- :ta'r-;as arriba 

mencionadas se e,jecutan com se expllco en la secciOn 

anterior, la funcion de DESPLA mo,s~ restringe unicamente a 

definir el código de identificación que corresponde a ·ella 

(02H), sino que lleva a cabo otras acciones adicionales, las 

cuales son: 

de 

A· Escala los fact()res ,asignados a cada uno de)C>:s ejes, 

que sean compatibles. con el- área ·de. gl"a.f-d~ci~ _de: manera 
,:.- ·"· 

sistema. 

B. Actualiza lás coordenadas del or.igen relativo 
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adicionando el resultado obtenido en la etapa anterior a cada 

una de ellas. 

Con esto, el diagrama a bloques de este programa base, 

es el que a continuación s~ muestra. 

DEFINE COOIGO IDEN
TIFICACION : 02H . 

LLAMA A ESCALA . 

Cabe aclarar que las subrutinas en las que recae la 

responsabilidad de llevar a cabo el desplazamiento son 

y DEFOPM, quien a su vez invocan a DESPLA y 

respectivamente. Estas tllt1mas son las encargadas 

DEFOP 

DESPM 

de 

adicionar el valor de los factores de escalamiento a cada uno 

de los datos que conforman al archivo. 

Las caracter1stlcas principales de estas, y de todas las 

subrutinas desarrolladas para este fin~ son las que se 

exponen a cont 1nuac16n, pudiendo se cona~l .. tar el. apéndice A de 

este traba~o para estudiar el l 1sta~;;_c~i~~tl~t6: de ellas• 

• NOMBRE: DES. 

FUNCION: Establece el 

correspondiente 

de:splazam1ento. 

... 
-.,'··.', ,_.,_...... • • < 

' '>·~·:~/1J \·t:_~ ·~ 

. ~¿~i~~-i, :::;:!_éi2;,;f ldent 1Úcél.:: 16n 

a \.i\ ····,.'':J.~ern~t~va de 

Transforma .un ~~C::hi~o-de ·Jatos -·de 
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manera que la gr4fica que representa se ve 

.transladada en •l plano. 

DIRECCION: 20D9H 

SUBRUT t:l'!~~ :QU:f ~TJ:f¡ ZA: ESCALA~ 
DATOS EflTR~Di\i'::rhí-;,cción intcial de __ tat:íl:a de mllqulna a 

~ .:<.~ -.~ ·---- '.:L'-, -'; ·:· ..e -·. 

· · \.•-·;;: trarísformarse en DIRi.f' ' -. 
-,,-~·'> ·;·-·. •, ; .... _:.-·,.,.,. . 't~.:,- /.: ... :t:\:·~>· ... :.'., 

DATOSc~A'.{l.nA: ··T~bl~. transformadá a:~·iJ:i-;(Ii;"•á.i~- 'la_ dlrecclon· 
-.... ·. ~:\,~{/.!,- X :Y ... ,.;:-; ... • •• -

------•- _,. :~alniacenda en DIRl'_•-::- ~:: "!'. ··s.:c>~'" 

REGISTR9;" QUE 110DIFICA: A, BC~ 'n:Ef"-¡i¡j;<¡y 

• NOMBREi:,·ESCALA (citada anter1or:menté); 

DIRECCION: 210FH. 

-:<~ 

Aunque las caracterlstlcas de Ía-s subrutinas que 

componen a ESCALA se citaron en su totalidad en la secclOn 

anterior, se listan a cont1nuaclOn las relactonandas 

estrechamente con la alternativa en estudto, para una mejor 

expos1c10n de ella. 

* NOMBRE: DESPLA. 

FUNCION: Adiciona a un dato proveniente del archivo a 

transformarse, el valor de~ factor de escalamiento 

s1n modif1car~l valor de este ~lt1mo. Se utiliza 

para transformar la tabla de usuario. 

DIRECCION: 22F7H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: Ninguna. 

DATOS ENTRADA: Dato a modificarse en HL. Fector de 
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escalam1ento en DIVOR. 

DATOS SALIDA: Dato desplazado en registro HL. 

REGISTROS QUE MODIFICA: DE, HL. 

• NOMBRE: DESPM. 

FUNCION: Ad1c1ona a un dato proveniente del archivo a 

transformarse, el factor de desplazamiento 

escalado, de manera que su valor. es compatible con 

el Area de grafica.do del sistema. Se utiliza para 

transformar la tabla de mAqu1na. 

DIRECCION: 22FDH. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: DIV, +-48. 

DATOS ENTRADA: Dato a transformarse en reg·istro HL. Factor 

de escalamiento en localidad DIVOR. 

DATOS SALIDA: Dato transformado en reglstro HL. 

REGISTROS QUE MODIFICA: BC, DE, HL. 

3.4.10 Rotación. 

La 'Clltiaa de las alternativas de transforaaci6n que 

ofrece el sistema graficador, es la que se refiere a la de 

rotación de grAf1cas. Por medio de ésta, el usuario es capaz 

de rotar alrededor de un determinado eje, la representación 

en el plano de un archivo de datos. 

El programa base encargado de real1zar esta tarea recibe 

el nombre de ROT, y aunque su funcionamiento es muy parecido 
¡ 
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al de los programas de transformación antes citados, éste no 

depende de ESCALA para ejecutar. las acciones necesarlas 

el fin establecido 

Los fundamentos aatea&ticos en los que se basa 

para 

para 

llevar a cabo la transforaaciOn, se exponen con detalle en la 

aecclón 2.3.4, de donde se puede resualr lo siguiente: 

Una gráfica puede ser rotada alrededor de un origen 

relativo cualquiera, si primero se translada de manera 

este colnclda con el absoluto. Con esto, todos y cada uno 

los puntos extremos que la definen se afectan por 

ecuaciones 

X' X cose y sen e 
Y' X sen 8 + y cose 

con lo que se genera la figura rotada. Finalmente, 

que 

de 

las 

esta 

Cltiaa se translada de manera que el origen relativo 

su posición inicial. 

retome 

Cabe aclarar que el sentido de rotaclOn siempre ser A 

contra el movimiento de las manecillas 

variar entre O y 360 grados. 

del reloJ, y puede 

Las acciones citadas, ROT las eJecuta dos veces, una 

para la tabla de usuario y otra para la de aaquina, aunque la 

priaera de ellas es opcional. 

En general, las tareas que se realizan se dividen 

entonces en tres partes: 

1. Requerimiento al usuario tanto del Angulo de rotación 

como de la respuesta a escalar o no la tabla de 
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usuario. 

2. Trasforaación de la tabla de usuario. 

3. Transformación de tabla de mAquina. 

La primera de ellas es ejecutada por la sub~utina 

REQANG, la cual, ademAs de introducir el Angulo de rotación 

proporcionado por el usuario, calcula la función seno y 

coseno del mismo (esto en base al algoritmo citado en el 

apéndice E), para finalmente establecer la pregunta acerca pe 

aodlflcar o no la tabla de usuario. 

La segunda es realizada por la subrutina RQTUSU, la que 

al igual que en las alternativas anteriores, requiere para 

prlnclplar su tarea, la dirección inicial del archivo a 

aodiflcarse. Esta toma en cuenta durante el proceso de 

transformac16n, s1 el elemento a rotarse es un circulo o una 

recta, y dependiendo de la naturaleza de éste lo ataca 

debidamente, como se estudio en el capitulo anterior. 

La a1t1ma de las funciones es ejecutada por ROTKAQ, 

func1onam1ento se pude consultar en foraa 

sección dedicada a esta alternativa de 

capitulo anterior. 

detallada, en 

transformación 

y su 

la 

del 

Con esto, el diagrama a bloques de este programa es el 

que en la s1gutente 1lustrac1ón se muestra. 

Antes de cltar las caracterlsticas principales de cada una de 

las subrutinas implementadas para la construcción de éste, es 

necesario aclarar que durante el uso de la alternativa, no se 

recomiendo transformar la tabla de usuario. Esto se debe a 
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que como el algorltmo de obtención de las funclones seno y 

coseno se implementó con arltmética entera, 

error, por lo que éste se verA reflejado en la 

posterior de la gréflca. 

MODIFICA TAlll..A usu~ 
RIO 

OBTIENE FUIWCIOMES Si 
1110 Y COSENO 

MOOl~ICA TA~A 
USUARIO? 

introduce un 

aanlpulaclón 

El listado coapleto de cada una de los subprograaas 

desarrollados, se puede consultar en el apéndice A de este 

trabajo, las caracterlst1cas prlnc1pales de cada uno de ellos 

son las s1gu1entes. 

• NOMBRE: ROT. 

FUNCION: Realiza la rotac10n de una detera1nada grAf1ca con 

respecto a un eje cualquiera y un Angulo de 

rotación propor1onado por el usuario. 

DIRECCION: 2314H. 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: REQANG, ROTUSU, ROTMAQ. 
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DATOS ENTRADA: Dirección inicial de tabla de mAquina de 

archivo a modificarse en DIR1. 

DATOS SALIDA: Tabla transformada partlr de la dirección 

almacenada en DIR1. 

REGISTROS Q.UE MODIFICA: A, BC, DE, HL, IY. 

* NOMBRE: REQANG, ·. : ·;: "' ..... '~ . .-. · .. ::·, .- . 

FUNCION: I ntroauce. desde ;el<; tE!cÍadO .el.·. A_h~4J.?1. 'de rota e 16ri 
·~ ;;':-¡":_.;:;_.o-.:::::o-

qlie . ¡:)ropo re Lori~' '~if:,~,. ¡¡;u~;.;i:d.~ ' ~S:ic:/~~{~ ¡~; Ur~Gric 1 on 
seho··· ·r\c~:~@··.&~.~~~yiL~?:·'.ye: ~s't~ble~~ · '"{ª :. 'br.~~unta 
acere.;; ,'aE!:;¡;;,;d,;,·ffc~~~ J.'•~o la ta~·la de ~sJ~,.\~{ 

DIRECCION: 2~·~¿.ú¡;'<·;; <(;:.·· ¡J<( 

SUBRUTINAS,~UEitJ±,11'~~~:' i~i~, ¡ESMEN1, INFAC, GÍJAD~S, /.CRLF, 
"~,;;~:\; -:;;;:'.·:;t,f;.·: ' .. <; :::~:"·) ..... ·. :· ;,: .. ;..' ~:· < 

·::•·;;, ., I'NcR; SENCOS. .. ' :.>;: 
''; -»:-'' ) .. ;· ;-~-:~~~: 

DA Tos E.NTi<:ii'óll.0 • U.n§:•~t · .· .... 

DATOS SÁ~Tili~f 1}~~1~~h~~~·· .. ::·: l~::~··· ••:::::j::· l:: 
REGISTROS QUE: MODIFICAi>A•;·; Be; 'DE;' HL. 

· :~:::::º~~~~~Ia~i~l~i~K~itf ~~f 5· 
" .~:--:.;'.)~/{·{ :. __ ,,~.::::·~ ·:':.:•~:,. ,~.,~:~·· - :·>;: :~;.·.~.'._{ ·/; ~:\-.:~/-

. -'r : ., '" • ''·- ,'.·:~ ~,,,>; . 

• NOMBRE: GUAD~)c<:'i¡~da',;a;h~~f::P6r:u;e~te). 
··-· .·;'. ,, ... ,. - ' ~:: ~-:·-.->~ ·- 1:.,1. ·.~;·.',' 

DIRECCION( ;fkii.~!;:¡c , >' ¡e e :~'vci' ,; ·: 
!;·:·~ ··.~~:~,\;,; ; '::~ t:.,,.-, :-, 

* NOMBRE: CRLF (~!tada anteriormente). 

DIRECCION: C53AH. 
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• NOMBRE: SENCOS. 

FUNCION: Obt lene la func 16n seno. y· .. coseno del Angulo de 

rotación .. 

DIRECCION: 241FH· 

SUBRUTINAS 

DATOS ENTRADA: 

DATOS SALIDA: 

REGISTROS QUE 

• NOMBRE: RECUR. 

FUNCION: Ampllflca 

poder 

algoritmo 

DIRECCION: 

SUBRUTINAS QUE UTILIZA: 

DATOS ENTRADA: Valor 

DATOS SALIDA: 

REGISTROS QUE 

DIRECCION: 

• NOMBRE: CONV (c'1tada anteriormente). 
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DIRECCION: lBF8H. 

* NOMBRE: DIV ·cc1tada anteriormente). 

DIRECCION: 1B5BH. 
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CONCLUSIONES 

. ·. . 

Durante.·la: conC:epcÍ6n -'de la 1dea para el desarrollo del 

tema presen~ado en.::~ste: ,t'rabaja', se plantearon una serle .de 
''> ".'. - : . .. - :· 

objet1vo.s qUe ct.lbrlan . .;;-¡.(.forma general el temario presentado 

a lo largo. de este texto. Ahora, al final de él, es necesario 

reconocer que los resultados obtenidos, asl como el n6mero de 

conocimientos adquiridos durante la 1mplementac16n de estas 

ideas, es mucho mayor que el imaginado 1nlc1almente. 

Con esto, el n6mero de conclusiones que se pueden v~r~i~ 

como resultado de l~ realizaci6n de este trabajo, sobrepasa a 

las que se pudieran exponer en esta secci6n, por lo .que solo 

se citan las mAs relevantes. 

Dentro de éstas, es indudable que la prliaera· que debe 

ser tomada en cons1deraci6n; es la existencia flsica del 

sistema graficador proyectado, ya que demuestra que en lo 

general se cumplió con la meta planteada. 

El tener acceso real a este ~1sposlt1vo! i~pllca también 

otr:-a serte de conclus io~es. parti'.'~ula~e'á, que si bien estan 
. ¡,'., :.:< ·>~·, · .. -.<· .. ! ·: 

inmersas dentro de <la "a.rit~r::i~l";~ ées,;~ei:esarcio .hacer mención de 

ellas. Estas,. se reladi.6;..~fa.~6h4'.d,os\~a~~-{.b.'..s.\,~'ch'stintos, el que 
.... ,· .. 

abarca aspectos tecri1cos sol:>·r:e; la co1:u1E.::'u:::ci6;., del sistema y 
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el que se refiere a la vlda personal. 

Acerca del primero, demuestra la 
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APENI>ICE A 

Listados ~e' programas. 

El in:ic:i()<; el~ este '.~Eil'§p~i-~c,-/ j>a}'"~ agrad~-~( ~l de. Ed'u~r-

;:::~:::::::~1?~?i~:r:~~~:f :*1;~~;~~~~~J:~ri~~:~~gi~~i~;fü;:::: 
mismo para '-uni' ~E!j~'r pt~-~~:nt~bi'.6íi' f2-~~/t~:~ t\~b~;{ó\·<· 

· 1 :;:.~ ,·;··~·· .-:;J~ "'(,. . ; \·.-" ·*'"" ·;;_·. '<, ~.;, 
.:.;·::.;;r:'''. 

A-1 



APEtW A 

1. 0000 
2. 0000 
3. ºººº 4. 0000 
5. 0000 
6. 0000 
7, 0000 
8. o 00(• 
9. 13AO 

1 o. 13All 
11. 13Ali 
12. 13AO 
13. 13AO 
14. 13AO 
15. t3AO 
16. \3H3 
17. 13H7 
19. 13f..l7 
19. l3AR 
20. I 3A9 
21. 13AF 
22. 13AF 
23. 1382 
24. 1393 
25. 1396 
26. 1366. 
27. 1387 
29. 13BA 
29. 138!> 
30. 1381> 
31. 13SE 
32. 13BF 
33. 13C3 
34. 13C3 
35. ¡ 3Cf 
36. 13C!3 
37. 13CF 
39. 13CF 
39. 13[)3 
40. 13[t? 
41. 13DA 
42. 13DA 
43. 13DE> 
44, 13[)= 
45. t3M= 
46. t 3E2 
47. 13ES 
49. 1 JES 
49. 1'.JE.'.;" 
50. t3E~ 

J : . ·,.,. .. . ,; :.:. :.·' . . 
; ,.., :t-:t< *** :•·-*~ ~-~·t:}·~:+-:**·t<* -+:.~· .. /~,~~ *~-~~-·/·~-~;.~~-~-~·:~_ .... ...... _ .... :1-:1-.:t::~>t~'_l'!it:=t* *~ * *' 
~ :::-. . ::PRciGRAMAStoE; __ :=c·~AF.'1"CAciOH~·-··-'·: ·::: 
;+.~* .,. : .. _.=,•c.:·'.''.,·- .. ··.: -~ ... ~_-.:·t'.·_:>: t·•_.·::·~:·.-_ .'· . .;: - !~- ·, '." !~+* 
;+****~**••***~*****•*******************~•~**•**•*****~* 
~ :· -'·, -'_~:::,:· ., j. -~,i~---~':::··~··:: ·;::: -·~· ·-.~:-.· · .. ~~~~~:~_·,~·:·~-,. ';.: . <-:{~~~~:;', - .'." .. '' "' 

_r 

r_-·.
~'":; ;'='--" 

:?.:, 08 11 POS {D'>HL,<t>ÚÜ) ·;Direcciona inicio tabla, 
;Direcciona ·buf'~er salida "" 21 0[) 11 

C-':1 7C 14 

00210F11 

C¡> 7C 14 
23 
CD FA 13 

E5 
21 04 ºº 
e~ ce t4 

~I 
c.; 
t'i• 21 OD 11 CASA 

v:.• .:ioo 00 00 
VD ,:,o FF 00 
CD 21 OF 11 

[){l :;,; 00 00 
~C'l 36 FF 00 
CO FA 13 

C'!f 
aD 21 oF· 11 TRAHB 

CCl 6F 14 
\:O ~O 14 

JE 05 
•:t• E3 14 
N°l210Dl1 

LD I ><. eun: ,·. 

CALL p¡;·ido 
HlC 'HL 
LD IX,B.UFV 

CAl.L. PDATO me HL · .. 
CALL,. TRAPO· 

·Pusfi HL 
··~<Lo- HL, .S:0(104 

CALL .. RPOS 

POP HL 
RET 
LD IX,BUFX 

:LD (lX+0),$00 
·u• ·:.1x-1 ), soo 

.. L(' IX, BUFV 

LD < IX+0),$00 
Lo· ( IX-1 ),$00 
CALL. TRAPO 

RET 
LD. IX, BUFY 

CALL ACT'I 
CALL SACA 

LD A,$05 
CALL RH•O 1 
LD IX,BUFX 

J coorden.:;iid a: X, 
JFormatea coordenada g, 
;Accesa coordenada Y. 
;Direcciona buffer salida 
;coordenada y, 
JFormatea coordenada Y. 
;Accesa palabra de control. 
;Manda informacion hacia el 

-; 9raf'ic:.ador. 
;Cenera par~metro para co
Jmandar ret.ardo. 
iDa ret~rdo para compensar 
Jinercia de 9ra~icador. 
J 
;Termina. 
;Direcciona bufrEr salida 
¡ co·orde.nada ><, 
;Cerge val~r coorden3d~ X 
; de punto CASA. 
;D-ireccion;;s buff'e-r :5.afida 
; c:oordenada Y. · 
;Carga valor coordenada Y 
; de pun~o CASA. 
;Manda in,ormacion ~~~ia el 
; graf i cador-, 
; To:?rmina. 
;Direcciona burrer salida 
;coordenada Y. 
;Activa e.anal Y interfaz. 
1Manda in~ormacion coorde.
;nada Y con datos control. 
;Da retardo p3ra compensar 
;movimien~~ d~ araiicador. 
;Direccionb bu~ier de salida 
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51. 13EE J coordenada X. 
52. 13EE CD 62 14 CALL ACTX ;Activa cc;nal ~~ interfaz. 
53. 13F1 CD 20 14· CALL SACA ;Manda informaciof"I c:oorde-
54. 13F4 ·;nada X con dat.os control, 
55. 13F4 3E~ 12 LD.A,$12 ;Da ret3rdo para compensar 
56. 13F6 CD E3 14 .. CALL RT001 ;movimienco d .. gr·.::sf' icador, 
57. 13F9 C9 RET ;Termina. 
59. 13FA DD 21 OF 11 TRAPO LO !~<, BUFY ;Di,..ecciona buffer .:;.a 1 id.a 
59. 13FE Í' JCoorden.ada Y. 
60. 13FE 3E 02 LD A,s02 1Genet'""a pailabra se.leccjon 
61. 1400 '• ; canal y c:on p) IJIJI a arriba. 
62. 1400 ·co 17 : 1,4''' CA:LL· SHCP 1 ;Manda ·=carden.sda inicial. 
63. 1403 3E o 1· LD ,:,, so 1 ; ·~~ne.ra retardo par-a com-
64. 1405 CD EF '14; Ci'ILL RTDú ;pensar inercia gr.af·ic.ador. 
65. 1409 DO . 21 ·oo ·1·1 Lv IX, 8UF:;< ;Dire.c:cicna butf er s::.;.lid-3 
66. 140C ;coordenada H. 
67. 140C 3E· 00 Lí> A,$00 ; Genel"""a p.alabra seleccion 
68. 140E }e.anal :..: c:on pluma arriba. 
69 1 140E CD 17 _14 CALL SACA! ;Manda coorde:r1.;iida inici.al. 
70. 1411 3E .O 1 LD A, $01 ;Genet"'"a r.¿.tardo pa,..a o::om-
71. 1413 CD EF· 14 CALL RTDO ;pensar inet"'"ci a gr.a.f"icado,.., 
72. 1416 C9 RET ;T~,..min.:.. 
73. 1417 03 04 SACA! OUT o.!$04).,A ;Selecciona canal ,, posi-
74. 1419 ;cion pluma. 
75. 1419 3E ·02 LD A,$02 ;Direcci•:in~ l~t.ch de .se lec-

·76. 1418 D3 03 OUT ($03),A ; e:. ion con s~nal activacion 
77. 141D ;baja. 
78. 1410 3E 06 LO A, $06 1Act.iva l~tch de. !!:e: lecc:ion. 
79, 141F D3 03 OUT ($03>,A ' 90. 1421 ES PUSH HL ;Genera ,..e tardo para com-
81. 1422 21 02 00 Lv HL,$0002 ;pens4.,1"" inercia del movi-
82. 1425 CD ce 14 CALL RPOS ;miento ,,,. Ja plwroa d<11 
83. 1429 E1 POP HL ;gr-aficador. 
84. 1429 CD 38 14 CALL NANDA ;Transmite: inform.acion. 
85. 142C C9 RET ;Termina. 
86. 1-12D D3 04 SACA OUT ($04),4 ;Selecciona canal ,, posi-
87. 142F ;cion plum.31. 
88, 142F 3E 02 LD A,$02 :Dir.ecciona lat.ch de se:loi.c-
&9. 1431 03 03 OUT ( $03);Fi ;c:ion CC>n senal act.ivacion 
90. 1433 ;baja, 
91. 1433 3E 06 U> A, $0b ;Activa latch seleccion. 
92. 1435 03 03 OUT ($03),A l 
'33. 1437 CD 32 14 CALL NAHC.A 1Trensmite inforr.iai::ion, 
94, 143A C9 RET ; T1?rm1na. 
·:.s. 1438 3E 01 MAHDA LD A • .SOi ;Gene.ra rE::tardo para posi-
96. 143D CD EF 14 CA!...L RTDO ;cion plum~. 
97. 1440 3E Ot LD A, $01 ~Habilita s-=:nal SEC. 
90. 1442 D3 03 OUT < $03!~A ' 99. 1444 DO 56 00 Ll:I D,< IX+O) JChec.a qu« d:i:tt.o no zalga 

1 00. 1447 CD A6 14 CwLL P.AllGO ;de: &rea d .. graf'ic:-ado. 
1o1. 144A D3 04 OLIT < $04 ),A 1 Mand3 dato, 
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APEtlO A 

102. 
1 03. 
1 04. 
1 05. 
1 06. 
1 07. 
1 00. 
109. 
11 o. 
111. 
112. 
113. 
114. 
115. 
11 b. 
117. 
110. 
l t ·;. 
12ú. 
121. 
t;2.~L 
123. 
124. 
125. 
12.D. 
127. 
120. 
129. 
130. 
131. 
132. 
13;3. 
134. 
135. 
136. 
137. 
130. 
139. 
\40. 
141' 
14~. 
143. 
,44. 
145. 
146. 
147. 
140. 
149. 
150. 
151. 
152. 

144C 3E 
144E 03 
1450 3A 
1453 03 
1455 DO 
1450 CD 
145B 03 
145D JE 
145F 03 
14GI C9 
14G2 3A 
'465 CB 
1467 29 
1469 3E 
14GB 
146B C9 

05 
03 
03 
03 
56 
AG 
04 
07 
03 

1 o 
47 
03 
00 

l 46C 3E 01. 
146E 

00 

FF 
14 

11 

146E C9 
146F3A·10·11 
1472 CB .47· 
1474 20•03' 
1476.·3E ·.0.2,. 
1479·· 

: :~~ i~ :o3' .· · 
l 47B -
147B C9 
147C 7E 
1470 EG_3F 
l 47F OD 7.7 00_ 
1402 7E. 
1493 07 
1494 07 
1485 E6 
1487 23 
1400 s.; 
1489 CB 
1489 30 
148D DD 
1491 CB 
1493 30 
1495 DD 
14·39 82 
149A 
14';.A 
149B 
14·>E 
14AI 
14A2 
14A5 

2F 
[>[> 

ºº 2F 
OD 
C9 

03 

22 
04 
ce 00 
22 
04 
ce 00 

77 FF 
7E 00 

77 ºº 

ACTX,· 

FE 
PDAI 

F6 
PDA2 

Si~tema Graficado1~ FAP-100 

LO A,$05 
OUT < $03),A 
LD A,(f:03) 
OUT ($03>,A 
LD D,<IX-1) 
C.:.LL RAHGOi· . 
OUT .($04 >,A· 
Lt> A,507 - -

-OUT ($03);A 
P.ET-. -<:·- -·: -- --

. LO ·Á,áLUHA) 
BIT O,A ... 
JR Z,ETI. 
L(l ~,$0_0 

REi · ·.•·.·: -,-·•_ 
LD. ,:\;(°PLUÍ11l > 
'BIT .O,A · ... 
- 'JR''Z'; ET2 
.LD~cA';$,02 

(:pi,_ 
LD < IX-1 ),A 

-LD 'A><.IX+O> 
C.PV 
LD·< IX+O),A 
RET 

J 
;Habilit:.a senal- PRltL 

' ,Chaca que d~to no sal9~ 
~de area·de gra~icado. 
J Manda ·dato, 

'.;Act'.iva ·se:nal· PP.ltL ,. 
_.J Te.rltiina·. 
;Acces~ in~ormacion pluma. 
JCheca posicion pluma. 
;S~~~a si pluma abajo. 
;Genera palabra para selec
; cion canal X/pl~ma arriba, 
;Termina. 
:Genera palabra para selec-
1cion canal X/pluma abGjo, 
; Te.rmi.na. 
;Accesa infor~acion pluma. 
JCheca po~icion pluma. 
;Salta si ~lum4 abajo. 
;Genera pal~bra para selec
¡cion canal V/pluma 3rriba. 
¡Termina. 

,;Genera palabra para selec
;cion canal Y.'pluma abajo. 
;Te.rmina, 
,Toma primer3 parte dato. 
;Borra bits que no ocupa. 
¡Almacena parte baja dato. 
;Toma primera parte dato. 
;Prepara dos bits utile5 
:para par~e ~\ta de dato. 
;Sorra bits que no ocupa. 
;Apunta par~e alta de:dato. 
Jloma part~ alta' de dato. 
;Toma informacion del valor 
Jdsl da~o y la almacena 
;p~ra r~conocer si est~ 
:dentro del rango de grafi
JC4do, Cenera ~spacio para 
)loa dos bi~z par+.e baja, 
;Conjunta los dos bits de 
;parte b~ja con p~rta talta. 
;Invierte. 
;Almacena en ouft~r salid~. 
;Tom~ paree baja dato. 
; lnvieri:.e. 
;~\macen~ én bu;fer salida. 
;T~l"'mina. 
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153. 14A6 DO CB FF 76 RAHGD BIT 6,<IX-1 ) JChe.ca rango parte alta de 
154. 14AA 29 j 4 JR 2,Rl\HI ;dato, y salta si sale de 
155. 14AC DO CB FF 7E . BIT 7,(IX-1> : este· . 
156. 1480 28 OE JR·.Z_".RAHI ) 

157. 1482 DD CB Oü 76 BIT 6~<IX+O> JCheca ~ango parta .baja de 
159. 1486 2e üB ·JR 2,RAHI ;dato 1 y salta si sale de 
159. 1488 DO CB 00 7E en"·7.,(·IX+O) ;as.te, 
160. 14BC 28 08 '::·.JR·-.z, HEGA ) 

161 f4BE 7A t.:o:;'A,D >Guarda si no sale de.-area. 
162. 14BF C9 · RET·'·· ; Terndna, 
163. 14CO DO CB 00 7E RAHI.· · · en·-·.-7~ <_IX+ o> ,ene.ca rango parte baja de 
164. 14C4 29 03 )~!i~Z.:<HEGA ·. 1dat.o y salta si es ne.9ati-
165. 14C6 )VO f·uera de rango. 
1b6. 14C6 3E 00 

'• 
L?'A,$ÓO :Almacena valor "'axin,o p.ara 

167. 14C8 
.• ¡;¡ir:,: ; . 

;positivo l"uerG de rango. 
168. 14C8 C9 ;Termina. 
169. 14C9 3E FF flEGA··· ·. •: LD A,$FF · ;Almacena valor maximo para 
170. 14CB ') t: :: :~·' .. ~ .. . -~--- ;negativo f'uera de rango. 
171 14CB C9 .'[RET•' 

_,.-,.-;: 
;Termines, 

172. 14CC 01 00 00 RPOS. fLD .ec,:ioooo ;Inicia reg . comparador. 
173. 14CF 20 ET3 . · .. !.;~~ª;';~~!:'.: .. ;Decrementa contador. 
174. 1400 A7 ;Compara para reconocer f'in . '' ~· - ., 
175. 1401 ED 42 . _;_ .. ssc ·, HL ·, BC :de retardo. 
176. 1403 20 01 

/.::~~~~~::.4· 
;Ho termina. 

177. 1405 C9 .. :Termina. 
178. 1406 ES ET4." :: ~·:., 

; Guarda conteidol"' pP"inc:ipal. 
t79. 1407 21 00 00 ~~¿~~L.~ºººº ;Inicia cont.. secundario. 
180. 14DA 28 ET5'• ;Dc.crenienta contador :scc:. 
181 14DB A7 

·' .~~g'.~~~~~ec ;Checa fin conteo sec:. 
182. 14DC ED 42 ) 

183. f4DE 20 Fil · JR'. .H2~ ETS ;Ho 't.ermina c:ont.co :e:c.. 
184. 14EO El PO .. P .HL:·.: ;Recupera c:orit. principal, 
185. 14EI 19 EC ~~,·~!:~<·.· ;Tern:ina conteo secundario, 
l&b. 14E3 47 RTDo'I ;Copi.a parametr""o entrada. 
187. l4E4 05 ET6 [)EC ·¡¡. ; ; i:....::.c.:r'·ll<:lti~l'1t..<. i::ont.s.dc1 
!88. 14E5 28 07 

J~ci~;~~ 
;Salta si lerminc. cont¿o, 

189. 14E7 OE 00 ; !n ic. ¡a o.::onl:.e•:. S'i.CtJr.dar io, 
190. 14E9 OD ET7 ;Decrementa •=ont..ador s.::c. 
191 14EA 20 FD JR H2,:ET7 ;Salta si no term i ria conteo 
192. f4EC ,..'. ;secundario. 
193. 14EC 18 F6 JR.EJ6 ;Retoma con te.o principal. 
194. 14EE e·:. ET8'' ~~-;~,¿:~, JTermina. 
195. f4EF 47 RTDO .. ; Copi n paral"'et.ro entrada, 
196. 14FO 05 ET9 DEé· B ... ;Dccrem€:nta contado ..... 
197. t 4FI 20 FD 'JR' iiz·;ET9 ;Salta si no termina RTD01, 
198. 14F3 C9 ._R.ET .. ·- ;Terrr.ina. 
t98. 14F4 

T " b 1 a · d ·e· s.· í m b o 1 o· s 
Mombre Valor" .. inea d<! Definicion 

dir1 1 f QB jo 
búrx 11 ºº f 1 
buf';> 11 OF 12 
pluma 1 1 f Q 13 
pos 13AO 15 
e.asa 13BF 32 



trans 1308 
trapo 13FA 
saca! 1417 
saca 142D 
manda 143S 
actx 1462 112 
et1 146C 118 

43 
58 
73 
86 
95 

acty 1.46F. 1 21 

~~;to :·!{;¿ : i~ 
~~=~ <f!~~) : :~ 

mr ,.01n~¡ .m 
et3 e·"; i +.k:IC.1=\,, •·· .. ;·_: 1-73 
et4:;·; 'c·':•ii·'.·.:·• "-.t4D6,. .. '_ •. -:;' 178 
et.s } 7.c;•;: ._ '··••14DA ••- ZL-:.. : .~ :~: 18 o 

. ~tdo 1 ·· ; 1 4E3- ,· .· _. 186 

et6 : :);·• '}11:44.EE
9
4;.-.• -.·.·-·· 1.87 et7.,.:•: -· 19 O 

~~~º .,. . ri~~"> : ~~ 
et9- 'T4FO'- .19G 



APEHD 

1. 
2. 
3. 
4, 
s. 
6. 
7. 
8. 
9. 

1 o. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26~ 
27. 
28. 
29. 
30, 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38, 
39. 
40. 
41. 
42. 
43·, 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 

0000 
0000 

·oooo 
0000 
0000 
0000 
·oooo· 
l4F4 
14F4 
14F4 .. 
14F4'..-
14F4' 
14F4 
14F4·· 
14F4 
14F4 
_14¡:-4· 
14F4-
14F4 
14F4 
14F4 
14F4 
l4F4 
14F4 
14F4 
l4F4 
14F4 
14F4 CO AO 13 
14F7 7E 
14F8 32 1 O 11 
14F9 ES 
14FC 29 
14FO 29 
14FE 29 
l 4FF 29 
1500 ES 
1501 FO El 
1503 C9 4F 
1505 
1505 28 12 
1507 CD 30 16 
150A 
150A CD 4F 15 
1500 
1500 20 19 
l 50F 7E 
1510 32 'º 11 
1513 ES 
1514 CD 59 15 
1517 

Siste•a Gra~icador FAP-100 

***•*******~~·*······-~·*•••••*••*••••*·~~**~*~*******~ 
*** ••* *** PROGRAMAS GENERADORES DE DATOS PARA GRAFICAOO 

*** ..... 
**-*****· ............................. * ...... .., ......................... ,..>t: ... * ............. *:fl*•'f< 

POS 
c-TRAHS 
POATO 
CASA 
9RX 
BRY 
DIS 
OCT 
BUFX 
9UFY 
BUF 
RAD 
PLUMA 
A9SX 
A9SY 
DIFX 
OIFY 

; 
GRAFl2 
GUARDA 

$14F4 
Sl3A0 
$1309 
$147C 
$139F 
$11 IC 
$11 IE 
$1120 
$1 l IB 
$1I00 
$1 IOF 
$1111 
$1122 
$1110 
$1117 
$1119 
$1113 
$1115 

CALL POS 
LO A,<HL) 
LD <PLUHA>,A 
PUSH HL 
DEC HL 
DEC HL 
DEC HL 
CIEC HL 
PUSH HL 
POP IY 
BIT l .A 

JR Z,LIHEA 
CALL 9REC12 

CALL RE1597 

JR HZ,FIHAL 
LO A,<HL> 
LO <PLUHA),A 
PUSH HL 
CALL DIF2 

;Posiciona pluma. 
;Toma palabra de control. 
;Ál•acena palabra control. 
;Guarda direccion control. 
;Apunta a la coordenada X 
;del pri~er punto que ~or~a 
;la par~ja a unirse. 

;Copia la direccion de este 
;dato. 
;Checa si se trata de recta 
:o circulo. 
;Salta si es linea. 
;Llaaa subrutina algoritmo 
;de circulos. 
;Direcciona siguiente dato 
;y pregunta •in de tabla. 
;Salta si rin de archivo. 
;Toma palabra de control. 
;Almacena palabra control. 
;Cu~rd~ direccion control. 
;Obtiene parametros to•ando 
;en cuenta que es despues de 



APEHD A Siste1J11a Gr"'af" i cado'r FAP-100 

51. 1517 ; el trazo de un circulo, 
52. 1517 te 03 JR CIRLIH ; Salta a unir con racta 
53. 1519 Jf'in.al del circulo con si-
S4. 1519 ' Jouient.e. ele.taento. 
SS. 1519 CD BE 15 LIHEA Ci'ILL .. : DIFI ; Obtiene paran1etros tornando 
S6. !SIC -~--' ;en cuenta que se trazo 
S7. 151C J 

?2,;~f 
;linea. 

SS. 151C CD C4 15 .. CIRLIH DETO .... ;De.fine octante. para linea. 
59. ISIF CD 2E IS .?'1 "ASJ .. G ;Inicializa variables en 
60. 1522 ' ;-,,:::- ' ,_'. -·,.,_: ~-···.-· ;base al octante def"inido. 
61. 1522 CD C9 17 

,., .. ;_' .. ;~~ff ~~'f~g ;Realiza el trazo de recta. 
62. 1525 CD 4F 15 RETOMA .. ' .. : ;Direcciona siguiente dato 
63. 1528 ,, 

~:, 

0JR:Z,CUARDA 
Jy pre:gunt.a f'in de tabla. 

64. 1529 29 CD .... ;Salta si no t"'in de tabla. 
65. 152A CD BF 13 FJHAL" CALL .. CASA ;Termina y posiciona pluma 
66. 1521) ;en punto ca<Sa. 
.;7, 152D C9 RET .. ' 69. 152E 3A 18 11 ASIG LO A,(DCT) ;To•a palabra que define 
69. 1531 .. , ;oc~ante. 
70. 1531 CB 47 BIT ""'A- ;Checa en que e.je se da el 
71. 1533 ;aovisaiento principal . 
72. 1533 20 OD JR HZ,ASI ;Salta si •ov. princ. en '(. 

73. 1535 2A 19 11 LO HL, ( ABSV) ;Realiza asignacion de 
74. 1539 22 IC 11 LD < BRl<>,HL ;contadores de etapas en 
75, 153B 2A 17 11 LO HL,(ABSX > ;f'or•a cruzada par.a eje x. 
76. 153E 22 !E 11 LD < BR'f ), HL l 
77. 1541 C9 RET ;Tie:r111ina. 
70. 1542 2A 17 11 ASI LO HL, (ABSX > ;Reali:z:ao asignacion de 
79. 1545 22 IC 11 LD < BRlO,HL ;contadores da etapas en 
eo. 1540 2A 19 11 LD HL,( ABSV > ;.f"or•a dirttct.a par.a ~je .... 
91. 1548 22 IE 11 LO <BRV ),HL l 
B2. 154E C9 RET ;Ter•ina. 
93. 154F DI REl5B7 POP DE ;Guarda direccion subrutina 
94. 1550 ;que la invoco. 
es. ISSO El POP HL ;Toiaa dire:ccion control, 
06. 1551 DS PUSH DE ;Guarda dire.ccion subrutina 
07. 1552 ;que 1 ... invoco. 
as. 15S2 OE 05 LD e.sos ;Adiciona cinco unidades: a 
09. 1554 0'9 ADD HL,BC ;esta direccion y acc:esa 
90. 1555 ; siguiente: par de puntos, 
91. 15S5 CB 7E BIT 7 ,( HL > ;Checa si es f'in de tabla. 
92. ISS? C9 RET ;Te:raina. 
'93. IS50 01 00 00 DIF2 LD BC,SOOOO ;Prepar-a re.g. coniparador. 
94. 1558 FD GE Oi> LD L. <IV+I O) ;Toaa coordenada X punto 
95. ISSE FO 66 08 LD H,< IV+I 1 > ;extre.•o f'inal. 
96. 1561 FO SE ºº LD E.,<IV+O) ;To•.a. coordE.nada X punto 
97. 1564 FO 56 o 1 LO O, (IV+!) ;extre•o inicial, 
90. 1567 A7 AHD A ;Encuentra dif'erencia e.n 
99. 1560 ED 52 SBC HL,DE ;eje x. 

1 00. 156i! 22 13 11 LD < DIFX ), HL ;Almacena dif'erencia. 
1 01. 1560 CD 17 16 CALL ABS ;Obtiene valor absoluto, 
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1 02. 
1 03. 
1 04. 
1 os. 
106. 
1 07. 
1 08. 
1 09. 
11 o. 
111. 
112. 
113. 
114' 
11S. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 
121. 
122. 
123. 
124. 
125, 
1:2.6. 
127. 
128. 
1a9. 
130. 
131. 
132. 
133. 
134. 
135. 
136. 
137. 
138. 
139. 
140. 
141. 
142. 
143, 
144. 
14S. 
146. 
147. 
148. 
149, 
ISO. 
1SI, 
IS2. 

IS70 22 17 (1 
1573· FD. 6E oc· 
l S76 FD 66 .OD 
1S79 FD SE 02 
1's7c· FD S6 03 
IS7F A7 
IS80 ED S2 
1582 22 1 5 .1 1 
1585 CD 17 16 
l S88 22 19 11 
1589 3E 00 
1590 
1590 C9 
158E 01 00 00 
1591 FD 6E OS 
l S94 FD 66 06 
IS97 FD SE 00 
IS9A FD S6 01 
IS9D A7 
IS9E ED S2 
l 5AO 22 13 11 
15A3 CD 17 16 
15A6 22 17 11 
15A9 FD 6E 07 
ISAC FD 66 08 
1 SAF FD SE 02 
1592 FD S6 03 
ISB5 A7 
JS96 ED 52 
1588 22 15 11 
IS88 CD 17 16 
159E 22 19 11 
15C1 3E 00 
15C3 
15C3 C9 
ISC4 CD 36 16 
15C7 20 13 
15C9 CD 2F 16 
ISCC CA 25 15 
1SCF 
15CF F2 D7 IS 
ISD2 3E OS 
ISD4 C3 13 16 
1507 3E 03 
ISD9 C3 13 16 
15DC CD 2F 16 
15DF 20 OE 
ISEI CD 36. 16 
15E4 F2 EA 1s· 
15E7 C3 13 16 
15EA 

DIFI 

DETO. 

;. 

Sistema Graric~do~ FAP-100 

LO i':ABSX>,HL 
-.. LD L,( IY+l:1:) 

LD H,( IY+l3) 
LD E;< IY+2> 

.LD D,( IY+3> 
.. AHD: A . 
"SBC' HL,DE: 
. LD <DIF'O,HL. 
·cALL ABS .. 
LD ( ABSY >, HL 
LD. A,$00 

RET 
LD BC,$0000 
LD L, < IY+S) 
LD H, <IY+6) 
LD E,<IY+O) 
LD D, <IY+I) 
AHD A 
sac HL,DE 
LD <DIFX>,HL 
CALL ABS 
LD ( A9SX >, HL 
LD L;( IY+7) 
LD H,< IY+8) 
LO E,< IY+2) 
LO D,(IY+3) 
AHD A . 
SBC HL,DE 
LD <DIF'f),HL 
CALL ABS 
LD ( A9SY >, HL 

,LDA,$00 

·. RET 

·. ~~~~/~~i2 
'CALL EVAX 

. :'• ;·JP. Z; RETOMA 

c¿~::~:~~~I 
.:.Jp CARGA 
·LD A,:S03 

. ,· JP CARGA 
. CALL EVAX 

JR H2;DET4 
CALL EVAV 

. ·JP P,DET3 
: JP CARGA 

;Almacena valor ab$oluto, 
;Toma 0 coor~enada Y punto 
; extremo ·f'inal. 

-;Toma coordenada Y punto 
;ex~remo.-inicial. 
;Encueritra difer~ncia en 
1.eje.'.Y:. 
JAlmacena dif~rencia. 
:Obtiene valor absoluto. 
;Almacena valor ab~oluto. 
;Inicializa pal~bra de con
;trol que derine octante. 
; Termina. 
;Prepara reg. comparador. 
;Toma coordenada X punto 
J «xtremo t"' i na 1 , 
;Toma coordenada ~ punto 
Jextremo inicial. 
;Encu~ntra diferencia en 
;eje X. 
;Almacena direr~ncia. 
;Obtiene valor absoluto. 
:Almacena valor absoluto. 
JToma coordenada Y punto 
Jextremo f"inal. 
;Toma coordenad~ Y punto 
Jextremo inicial, 
;Encuentra direrencia en 
;eje Y. 
;Almacena diTerencia, 
;Encuen~ra valor absoluto. 
;Alm~cen~ valor ~bsoluto. 
;Inicializa pal3bra de con
Jtrol que derine octante. 
;Termina. 
;Evalua dif"erencia eje V. 
;Salta si no es cero. 
JEvalua di~erencia eje X. 
;Regreza programa princi
;pal y~ que es mov. nulo. 
;Salta si mayor que cero. 
;Genera palabra que def"ine 
;cuar""to octante. 
;Genera palabra qu~ define 
;octavo octante. 
JEvalua dif~rencia eje X. 
;Salta si. no es cero, 
;Evalua di~erancia eje V. 
;Salta si mayor que cero. 
;Almacena pal~bra que co-
; rres:pon.de a se:>:to octante. 
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153. 
154. 
155. 
156. 
157. 
158. 
159. 
160. 
161 
162. 
163. 
164. 
165. 
166. 
167. 
168. 
169. 
170. 
171 
172. 
173. 
174. 
17S. 
176. 
177. 
178. 
179. 
180. 
181. 
182. 
183. 
184. 
18S. 
186. 
187. 
188. 
189. 
130. 
191. 
192. 
193. 
194. 
19S. 
,96. 
1·;,7. 
198. 
199. 
200. 
201 
202. 
203. 

!SEA 3E 06 
ISEC C3 13 16 
15EF FA F4 15 
15F2 CB CF 
15F4 CD 36 16 
15F7 FA FC 15 
ISFA CB 07 
ISFC CD 24 16 
15FF 
15FF 28 08 
1601 
1601 FA 06 16 
1604 CB C7 
1606 C3 13 16 
1609 es 
160A 4F 
1609 CB 3F 
160D A9 
160E 2F 
l60F CB 3F 
1611 BI 
1612 Cl 
1613 32 IB 11 
1616 C9 
1617 CB 7C 
1619 28 08 
1619 ES 
161C DI_ 
161D 21 00 00 
1620 A7 
1621 ED S2 
1623 C9 
1624 2A 17 ti 
1627 ED S8 19 1 1 
1628 A7 
162C ED 52 
162E C9 
l 62F 2A 13 11 
1632 A7 
1633 ED 42 
163S C9 
1636 2A 15 11 
1639 A7 
163A ED 42 
163C C9 
163D 01 00 00 
1640 3E 06 
1642 32 18 11 
1645 FD 6E 02 
1648 FD 66 03 
1649 FD SE 07 

Sistema Gra~icador FAP-100 

DET3 

DET4 

DETS 

DET6 

LO A,$06·· 
JP -CARGA -

:JP.: M; DETS 
:;·sET.:':1_,-A- ::-:. 

·-.- c:~~k~~ ~~*~ 
:·:',SET'.;C·2;·A"c' 

... CALG::• AXAY; 

- _. ? }.·~~.::.';~~~·~º~ 
. ~ ·.,;~· . ' - . -

., 

:ET7- 't¿;\¡~~it&~¡~:7 
XHOR .... F'Ú_SH _8C 

.;:' LD'.•.C;A 

:; ''.}~~~ ·~ -
. .,,e,;:cPL. 
;·:/sRL:A 

- OR«C. 

c~Rd~: .' rg~( ~gT>; A 
.e.,--:~·:' -:: : RET-;-.' 

ABS_. , •·,.e ,án:·:7,H 
.JR~Z;ETI O 

-. ,. _ _l'USH -HL 
POl'-DE 

ETIO 
A)(AV 

EVAX 

EVAY 

BREC12 

BCI 

é LD HL, $0000 
AHD A 
SBC HL,DE 
RET _ 
LD -HL, C A8SlD 
LD DE,CA8S\') 
AHD A 
SBC HL,DE 
RET 
LD HL,CDIFX> 
AHD A 
SBC HL,BC 
RET 
LD HL,CDIFV> 
AHD A 
SBC HL,BC 
RET 
LD 8C,$0000 
LD A,$06 
LD C OCT >,A 
LD L,CIY+2> 
LD H,CIV+3> 
LO E,( IY+?> 

1Ce~era palabra que derine 
;segundo octante. 
·;De~ine bit 1 para x mayor 
10'.menor·.que cero. 
~Oet~ne bit 2 para Y mayor 
JO menor que cero. 

- ' 
JCheca $Í las diferencias 

-sen \ambos aj~5 son iguales, 
;Realiza op! nor exc:lu
;-siva para bit cero. 
-;Define BO dependiendo 
;'si la dif, en X es mayor 
JO menor que la del eje v. 
;Preserva reg. BC. 
;Respalda valo~ 81 y 92, 
¡Alinea 91 y 9:2. 
;Obtiene nor exclusiva 
;e.nt.re bit 1 y bit2 . 
;Posiciona resultado en BO. 
;Obtiene palabra control., 
;Recupera reg. SC. 
; Guarda palabra de contr.ol. 
J.Termina, 
¡Checa si numero negativo. 

-;Termina si es positivo.~-· 
~-COpia numero. : --- · ~.>'.-"·.·. 

J Invierte numero n-~g~tí __ ~~--~-¿., f .... 

' ;Termina, 

; i~:: ~~~=~=~-¿;.:, :1:- .~-: 
~Real iza _c~-~~~r_ac:.fo~~ .. ~--
; '.fe.rmin.a. -· -~·-.--o.-

; Toma di'f"erencia · eje .. x·. 
; Real iza c·~mpar-'acfon ·,con 
;cero, ';: 
: Tet"'mina·. , 
iToma: di·~eren~ia eje y·, 
J Re'al,i~a compar.acion con 
;cero, 
JTermin·a, 
;Prepara reg, c:o~parador¡ 
Jlnicializa palabra que 
;define octante. 
JToma coordenada Y punto 
1 inicial, 
JToma coordenada V cen-
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20.¡. 164E FO 56 0'3 LD 0,( !V+9> Jt,..o. 
205. 1651 A7 AHD A ; Obt.iene v~l.or del radio. 
206. 1652 ED 52 SBC HL,DE ' 207. 1654 22 22 11 LD t. RAD :i, HL ;Almacena valor"' -r-ádio. 

209. 1657 22 IE 11 LO ( BRY >.HL rlnic:ial iza -contado-,.. eta-
209. 165A ;pas eje v.-. ~.:.:_;· _·: __ . ·· · 
21 o. 165A ED 43 IC 11 LD <_BRlD. BC J In i c:;.i a 1 iza_, ~ont.~_dor: ... eta-
211. 165E ;pas e:je -x,· \ ':._ : ·, , 
212. 165E 29 AOD HL,HL ;Obtiene discriminant~ 
213. )65F ES PUSH. HL __ :in~cial1 · · · · · 

214. 1660 01 -pop DE _ : o = ·3:_- 2R· 
215. 1661 21 03 00 -LO HL. $0003 - -:,_ --

216. 1664 A7 -AHD A J 

217. 1665 EO S2 se·c· HL,DE : 
218. 1667 22 20 11 LO- ( DIS ), HL ;Al macana .discriminante.' 
219. 166A CD S2 17 BC2 CALL )OHYI ;Che.ca si es f'in de t,..azo 
220. 1660 :en octante ·par. 
221. 1660 F2 A4 16 JP P,BC5 ;Salta Si es f'in de trazo. 
222. 1670 CD DB 13 CALL TRAHS 1Manda datos a gr"'Bi' icado_r, 
223. 1673 CD 64 17 CALL EVADIS ;Evalua discriminante·._ 
224. 1676 FA BE 16 JP H,BC3 ;Elige punto Si, 
22s. 1679 CD S2 17 CALL XIHYI J Elige punto Ti y calcula 
226. 167C CD 68 17 CALL SUNA4 ¡nuevo discriminante; 
227. 167F 11 OA ºº LO OE,sOOOA ' o = o + 4( X-V> + 1 o 
228. 1682 19 ADO HL,DE J 

229. 1693 22 20 11 LO <DIS),HL JAlmacena discriminante. 
230. 1696 CD 73 17 CALL VI 1 ;Dec,...ementa cont.ador ejé v.-
231. 16&9 CD 93 17 CALL HOV2 ;Actualiza coor"'denada para 
232. 168C ;movi1ttie.nto f!.je v. 
233. !69C 18 00 JR BC4 
234. 168E 2A IC 11 BC3 LO HL.<BRX> ;Calcula nuevo discri-
235. 1691 CD 68 17 CALL SUNA-1 ;minante: 
236. 1694 11 06 00 LO OE,$0006 J o ~ D + 4X + 6 
237. 1697 19 ADO HL,DE ; 

238. 1698 22 20 11 LO <DIS),HL JA)macena discriC'1in.ante, 
:239. 1699 CD 713 17 8C4 CALL X11 JI nc:rrtrner1ta contador eje X. 
240. l 69E co 9A 17 CALL MOV1 J Ac:t.ual iza coordenada para 
24f. 1 bAI ; movinlliento eje x. 
242. 16AI C3 6A 16 JP BC2 JSalta pal"" a checar t"'in de 
243. 16A4 J Jtr-azo Octante par. 
244. 16A4 CD 08 13 BC5 CALL TRAl~S ;M.;a,nda datos a grat'ic.ador. 
245. 16A7 co OA 1 7 CALL DEFCOH ;Oef·ine cont.rol o et.ante 
246. l 6AA 1 in.pal"", 
247. 16AA 29 ADO ·HL,HL ,calcula discriminante 
248. 16AB ES PUSH HL J inicial~ 
249. 16AC DI POP DE J o - 3 - 2X 
250. 16AD 21 03 00 LO HL,$0003 
2SI. 1680 A? AHD A 
252. 1681 ED S2 SBC HL,DE J 
253. 1693 22 20 11 LO <OIS>.HL ;Alm·acana discrirnina~te. 
254. 1696 CD so 17 BC6 CALL YICERO ,;Checa f'in de trazo en 



APEllD A Siste•a Graf'icador FAP-100 

255. 1689 . ;oct.ant• illlpar . 
256. 1689 CA F8 16· JP 2.BC9· ·;Salta si es fin de trazo. 
257. 168C CD 08 13 ··CALL TRAHS ;Manda datos a gra~icador. 

250. 168F CD 64 17 ·cALL EYAOIS J:Evalua discrillhinanta.. 
259, \GC2 FA E5 ·15 JP·tt.BCB :Elioe. Ti. 
260. 16C5 CA ES 16 JP 2.BCB ' 261. 16C0 2A IE 11 LD HL. < BRV) ;Elige Ri y calcula nuevo 
262. 16CB 29 ADD HL.HL Jdiscrinainante: 
263. 16CC 29 ADO HL.HL D - D - 4'1' + 6 
264, 16CO ES PUSH HL 
265. 16CE DI POP DE 
266. 16CF 2A 20 11 LD HL,<DIS> 
267. 1602 A7 AHD A 
268. 1603 ED 52 SBC HL.OE 
269, 1605 11 06 00 LD DE,$0006 
270. 1608 19 ADD HL,DE ' 271. 161>9 22 20 11 LO <DIS>,HL :Al•acena discrift'linante, 
272. 160C CD 73 17 BC7 CALL VII ;Decre11enta contador eje .... 
273. 16DF CD 9A .17 CALL HOYI ;Act.ualiza coordenada para 
274. 16E2 ;aoviaient.o eje .... 
275. 16E2 C3 86 16 JP 8C6 ;Checa f'in de trazo, 
276. 16E5 CD 52 17 BCB CALL XIHVI ;Calcula nuevo discri-
277. 16E8 CD 69 17 CALL SUHA4 ;m.inante:: 
278. 16EB 11 OA 00 LD OE,$000A ; D = D + 4(X-Y> + 1 o 
279. 16EE 19 ADD HL,DE 
280. 16EF 22 20 11 LD <DIS>,HL ;Alaacena discriminante. 
281. 16F2 CD 78 17 CALL XII ;Incre•anta contador aje X. 
202. 16F5 CD 83 17 CALL HOY2 ;Actuali:za coordenada par.a 
203; 16F8 ;movimiento eje x. 
284. 16F9 C3 DC 16 JP BC7 
295. 16FB CD D8 13 BC9 CALL TRAHS ;Manda datos a graf'icador. 
296. 16FE CD OA 17 CALL DEFCON ;Def'ine palabra de control 
287. 1701 :para nuevo octante. 
288. 1701 3A 18 11 LD A.<OCT) ;ChECa t'in de circulo. 
209, 1704 FE 06 CP $06 
290. 1706 C2 45 16 JP HZ.BCI ;Inicia nue.vo cuadrante. 
291. 1709 C9 RET ;Te.rain.a. 
292. l 70A 3A IB 11 DEFCON LD A,<OCT> ;Toma control anterior. 
293. 170D FE 06 CP $06 ;Checa inicio 2o. octante. 
294. l 70F 20 06 JR HZ,DEFI ;Ho inicia 20. octante.. 
295. 1711 3E OA LO A,$0A ;Genera control 2o. oct. 
296. 1713 32 18 11 COHTA LD .. < OCT ), A ;Cuarda control. 
297. 1716 C9 RET ;Ter111.ina. 
298. 1717 FE OA DEFI CP ·soA ;Checa inicio 80, octante. 
299. 1719 20 05 JR HZ,OEF2 ;Ho inicia Bo. octante.. 
300. 1710 3E 08 LD A,$00 ;Cenera control 80. oct. 
301. 171D C3 13 17 JP CONTA ;Guarda control. 
302. 1720 FE 08 DEF2 CP $00 ;Checa inicio 7o. octante.. 
303, 1722 20 05 JR H2,0EF3 ;Ho inicia 7o. octant..e. 
304. 1724 3E 04 LD A,$04 ;Genera control 7o. oct.. 
305. 1726 C3 13 17 JP COHTA ;Cuarda control. 
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306. 1729 FE 04 DEF3 CP $04 JChec:a inicio 60. oc:t.ant.e.. 
307. 1729 20 os JR 'H2;DEF4 ;No·:-inic:ia 60. octante, 
308. 172D 3E os .LD A, $05 ;Genera control 60. oct., 
309. 172F C3 13 17 JP COHTA ~·;Guarda control. 
31 o. 1732 FE 05 DEF4 CP $.OS iChec:a inicio So. óctante. 
311. 1734 20 05 ·JR HZ;DEFS ; Ho ._ini c:i.a So. octante.. 
312. 1736 3E 09 LD A",$09 ;Genera control So. oct.. 
313. 1738 C3 13 17 JP COHTA ; Guarda contr-ol. 
314. 1739 FE 09 DEFS CP $09 • .. · .. JChec:a inicio 4o. octante. 
315. 1730 20 os ,JR .HZ~DEF6 .. ;No_· inicia 4o, octante. 
316. 173F 3E OB LD A',$08 :Genera control 4o. oct.. 
317. 1741 C3 13 17 JP :coHTA ; cua-rda cont.r-ol, 
318. 1744 FE OB CP '$09 ;Che:c:a inicio 3er. oc:t..ant.e.. 
319. 1746 20 os . JR H2;DEF7 ;Ho inicia 3er, octante. 
320. 1748 3E 07 LD ·A,_.$07 ;Genet"a c:ontr-ol 3er. oct. 
321. 174A C3 13 17 JP· COHTA ;Gui!lrda control. 
322. 1740 3E 06 DEF7 LD A;$06 :Genera control f"in de 
323. 174F ;trazo, 
324. 174F C3 13 17 JP :coHTA ;-Guarda control, 
325. 17S2 2A 1C 11 X1MV.1 LD ··HL, ( 8RX > ;Toma diferencia eje x. 
326. 1755 ED 58 1E 11 . LD DE, ( 8RV > ;Toma diferencia e:je .y, 
327. 1759 A7 AHD_'A ;Realiza c:ompal'""ac: ion. 
328. 175A ED 52 S8C HL,DE: 
329. 175C C9 RET. ;Termina. 
330. 1750 2A IE 11 V1CERO LD. HL,<8RV> ;Toma c:ont:ador ej.e ··v ~, 
331. 1760 A7 AHD·. A ;Realiza comparac:-ion con 
332. 1761 ED 42 S8C HL,BC ; cero, 
333. 1763 C9 RET ; Termina. 
334. 1764 2A 20 11 EYADIS .. LD HL; < l:>IS > ;Toma valor disc.rimin-:C.nte. 
335. 1767 A7 AHD A ; Real iza c:omparac:ion con 
336. 1768 ED 42 S8C·HL,8C ;cero, 
337. 176A C9 RET :Termina. 
338. 1768 29 ADD HL,HL ;Multiplica por 2. 
33~. 176C 29 ADD HL·,HL ;Multiplica por 4. 
340. t76(.i ED LD DE,<DIS) ;Toma v::ilor- discriminante. 
341. 1771 19 ; ADDC HL,DE ;Suma discriminante mas-4 
342. 1772 ;veces el -contenido de HL. 
343. 1772 C9- . RET ;Termina. 
344. 1773 2A. 1.f: LD -.HL, < BRV ) · ;Toma contador e:je. Y, 
345. 1776 20 ... . l:>EC·HL ;Decrementa contador, 
346. 1777. 22 1E . LD (BR'f>,HL ; Guarda nuevo contador . 
347. 177A C9. .· RET ;Termina, 
348. 1778 2A ·1c'· 11 XII LD HL,<8RX> :Toma contador e.je x. 
349. 177E 23: 

íé:,;1 
rHC· HL ~ I ncr"ementa contador. 

350. 177F 22" LD (8~l0,HL ;Cuarda nuevo c:ont.ador. 
351. 1782 C9 RET ;Termina. 
352. 1783 3A 18 11 MOV2 LD. A,< OCT) ;Toma palabra oct.ante;. 
353. 1786 C8 5F 8IT·3,A .. ;Checa en que "Je es .el 
354. 1788 ;movimiento pt'"'inc:ipal. 
355. 1)'88 28 08 JR .. z, ET1.1 ;Salta .si es eje \>. 
356. 178A DO 21 OD 11 LO !)(, 8UFX ;Toma coordenada x. 



APEHD A 
Sis~ema Graficador FAP-100 

357. 
358. 
359. 
360. 
361. 
362. 
363. 
364. 
365. 
360. 
367. 
368. 
369. 
370. 
371. 
372. 
373. 
374. 
375. 
376. 
377. 370. 
379. 
380. 
381. 
382. 
393. 
384. 
385. 
386. 
387. 
389. 
389. 
390. 
391. 
392.. 
393. 
394. 
395. 
396. 
397. 
398. 
399. 
400. 
401. 
402. 
403. 
404. 
405. 
406. 
407. 

178E CD BD 17 
1791 

CALC BITI 
1791 . ¡ '• ·":::· 

:;:~g~·21 OFÍ! .···.··•· RE,T,,,,,:· 

j lll ;; ;; :1 :.. ..if /.cf i,i.:.• ... ii .. '.i'c;JL;'¡,•:,:.'¡ .•..••. :B/.:I'.T .. :.'1 ¡: ,, 
:;~~ gg ~~ ·~:;;, '' M ~ ' .. 

17A0 "'~' 

:~~~ C9 .' · j~f,• < . 
f 7A9 DD 21 OF 11 1n,'12 ': LD ::ll<; 8UFV 17AD CD 81 17 CALL:BITO 
:~~g ;./ 
:~~? g~ 47 BITO . :: :j,:~; o:A 
1783 2S 04 JR Z;ET13 
1785 CD 78 IS CALL IHCD. 
1788 C9 P.ET 
1789 CD 88 18 ET13 CALL DECD 
l 7BC C9 RET 
17BD CB 4F BITI BIT 1.A 
17BF 28 04 JP. Z,ET14 
17CI CD 78 IS CALL INCD 
17C4 C9 RET 
17CS CD BB 18 ETl4 CALL DECD 
17CS C9 RET 
17C9 01 00 00 BREL12 LO BC,$0000 17CC 2A IE 11 LO HL,CBRV> 
17CF 29 ADD Hl,Hl 
1 7DO El> SB 1 C 11 LD DE ,C BRX > 
17D4 A? AHD A 
17D5 ED 52 SBC Hl,DE 
17D7 22 20 11 L[) CDISJ.HL 
17DA CA 19 IS BLI JP 2,8L2 
l 7DD FA 1 9 1 8 JP M, lll2 17EO CD 39 18 CALL C>ISI 
17E3 
17E3 CD Dll 13 
17E6 2A 1 E 1 1 
17E9 29 
17EA ED 58 IC 11 
t7EE A? 

JModi~ica coordenada an 
;baSe· al estado de Bt de 
;palab~a octant~. 
; Termina, 
1Toma coordenada Y. 
;Modi~ica coorden~da ~n 
Jbase al e:tado de BO de 
;palabra ·octante, 

" -' -'-·; Tcrm i na, 
· JToma palabra actante. 
;Chec~ en que eje es el 
¡movimiento auxili4r, 
sSalt~ si es eje Y. 
;Tom~ coordenada ~. 
1Modi~ica coordenada en 
1base al e$t~do d~ 81 de 
;palabra octante, 
;Termina, 
;Toma coordenada Y. 
;Modi~ica coordenada en 
;base al estado de SO de 
;palabra octante. 
;Termina. 
;Checa sentido ~ov. eje Y. 
;Salta si es negativo. 
JPrepara mov. positivo. 
;Termina. 
}Prepara mov, negativo. 
;Termina. 
;Ch~ca sentido mov. eje X. 
;Salt~ si es n~gativo. 
;Prepara mov. positivo~ 
; Te,...mina. 

;~~~~~~:. mov, negat._~-~'~L__' 
, Prepara reg .. c::~mP~rádO,..: ~ 
JCal~ula·discriminante 
J inic:ial: 

D'= 2V ·-·X 

; Álmac:en~ ·:·di~cf...i.~ina.nt~l 
s~~ig.e· punt.o Si_·, 

':fCt"ual iza coor.denadas, 
para ·accesar· puntO Ti. 
Manda datos a g~qticador. 
Calcula nuevo disc~imi-
nantei · 

D = D + 2V - 2)( 



APEHD 

406. 
409. 
41 o. 
411 
412. 
413. 
414. 
415. 
416. 
417. 
410. 
419. 
420. 
421 
422. 
423. 
424. 
425. 
426. 
427. 
426. 
429. 
430. 
431 
432. 
433. 
434. 
435. 
436. 
437. 
438. 
439. 
440. 
441 
442. 
443, 
444. 
445. 
446. 
447. 
440. 
449. 
450. 
451 
452. 
453. 
454. 
455 .• 
456. 
457. 
456. 

A 

17EF 
17FI 
17F2 
17F4 
17F6 
17F9 
17FC 
17FF 
1800 
1803 
1804 
t€Jü€ 

ED 
A7 
ED 
ED 
19 
22 
2A 
28 
22 
A7 
ED 
CA 
2A 
28 
22 

A7 

52 

52 
58 20 11 

20 11 
1C 11 

1 e 11 

42 
38 18 
!E 11 

1 E 11 
20 11 

ED 42 
CJ DA 17 
CD se 10 

CD 
2A 
29 
ED 
19 
22 
2A 
28 
22 
A? 
ED 
C2 
C9 
3A 
DD 

D8 13 
IE 11 

58 20 11 

20 11 
1C 11 

1C 11 

42 
1 o 18 

18 11 
21 OD 11 

C8 4F 
20 05 
CD 88 18 

IS 03 

EVAL 

BL2 

FIH 
DISI 

1 $09 
180C 
1000 
IB10 2A 
1913 
1814 
IS1b 
1819 
IBIC 
181C 
181F 
1822 
1823 
1027 
1828 
,028 
182E 
182F 
1832 
1833 
1S35 
1838 
1839 
183C 
1840 
1840 
1842 
1844 
1847 
184? 
1849 
18-IC 
1850 
1850 
1852 
1854 
1057 
1857 
1858 

CD 78 19 DI 
DD 21 OF 11 D2 

C8 57 
20 04 
CD 80 18 

C9 
CD 78. 18 DJ 

Sistema Cra~icador FAP-100 

sec HL,OE 
AHD A 
SBC .HL,DE .. 
LD DE,<DIS.);. 
ADD HL,DE 
LD <DIS>¡HL. 

~~C H~L ( 8R)(? 

~~D < :RlO; HL; 

SBC HL,BC 
JP 2,FJH ___ .: 
LD HL, < BR'() 
DEC HL 
LD < BR'I>, HL
LD HL,<DIS)> 
AHD A . 
SBC HL,Bc·· 
JP BL1 
CALL DIS3 

CALL .TRAHS 
LD HL, C BRV) 
ADD HL, HL. 
LD DE,CDIS> 
ADD HL,DE. 
LD <DIS>,HL 
LD HL, CBRlO 
DEC HL 
LO i: BR~< > .. HL 
AHD A 
SBC HL,BC 
Jp HZ,EVAL 
RET . 
LD A,COCT) 
LD. IX,BUFX 

BIT 1,A·.' 

~~L~Z¿~~D.• 
JR D2 ·· .,. 
CALL IiiCD:·· .:. 
LD. IX;BUF'( 

BJT.2,A 
JR.HZ,D3. 
CALL DECD > 

RET 
CALL rncD :· 

:; 

; 
·; 

·,;_,,.,,_-_ .. -.~·.··-~ .. r'. :~_<···.: ... <; 
'-'::-·:'.\;. ;~--JA __ ~ n:i.acena:.º~-d ~.sc~_i_.m·~-º-~'1~e:_~--

_.,;., :-.::~}::1;~~~:t~~~~;~/:~~fi~-~~.f-~/~-~-r.a -
· ~:,-~_,~,~·.~~~-~~:;~si~~~ :;-~~~:t~~~~~~i)-·: 

• J · .•. :;_; ~d: ' ·-¡;e -- •• ,;- o~-:;_:-. 

-_, ---- -{ ~:~:!t; ¡,~-~:{t ~~:~~,=-~·:f:~~·~· 
·;_C:Ont_adO,.; ·pa·~.a-"· eje_. y_, · 
-;_- ~~'.~~.:~::-:·~----~-;-:. ">.-_- -~· 

;Evalua valor discri-
J minaS-.t.e. · · 

.;· . '-.-· : 
; ·Prosigue-. trazo·, 
;Actualiza coordenadas 

· ; para -a.c:cesar punto Si , 
JManda datos.a gra~icador. 
;Calcul~ nuevo disc~i- · 
;minante1 
; D = D + 2V· 
; 
JAlm.!icena disCrirnina'1te. 
;Actualiza cont~dor eje 
:X. 
; 
;Cneca fin de trazo. 

!Ho es ~in y prosigue, 
;Termina-. 
'Toma palabra octante. 
;Direcciona buffer salida 
;coordenada.X. 
,checa sentido mov, X, 
;Movimiento positivo, 
;Mov. negativo; decrementa 
: COOt""de:nadz.. 
;Salt~ y modi~ica coor.V, 
;lncrement• coordenada. 
;Direcciona burfer salida 
Jcoordenada Y, 
JCheca sentido mov, V. 
;Movimiento positivo, 
JMov. negativo; decramenta 
;coordenada, 
;Termina. 
;tncrem2nta coordenada. 



• 
APEHD A Sisteaa Graricador FAP-100 

459. 
460. 
461. 
462. 
463. 
464. 
465, 
466. 
467, 
468. 
469. 
470, 
471. 
472. 
473, 
474. 
475. 
476. 
477. 
478. 
479. 
480. 
491. 
402. 
483. 
484. 
485. 
496. 
487. 
488. 
489. 
490. 
491. 
492. 
493. 
494. 
495. 
496. 
4•37' 
498. 
499. 
500. 
501' 
502. 
503. 
504. 
505. 
506. 
507. 
soa. 
509. 

C9 
3A le 11 0153 
ce 47 

20 1 o 

1858 
195C 
195F 
186.I 
1861 
1863 
1867 
1867 
1869 
186e 
186E 
186E 
IS6F 
1872 
1873 
1877 
1877 
1979 
1979 
187C 
187C 
197F 
197F 

DO 21 OF 11 

ce 57 
20 04 
co ea 10 

C9 
CD 7e·l9· 
C9 
DO 21 00 

ce 4F 
18 EE 
F5 

CD 90 19 

187F ·13 
IBBO CD 95 19 
1893 
1883 CD 7C 14 
1886 FI 
1887 C9 

··D.12-" 

11 i>13: 
·J 

IHCD 

RET· 
... : , LO A,(OCT.> 

": .. ·aIT· O,A 

•. ,. JR; HZ',013 
.LO IX>BUFV 

BIT 2,A 
,:JR~·.Hz, 012 

.... c:i'. ",CALL: DECD 

.. ,··:;,:Bi.T:·_i .-A 
iJR ·011 

'"' '•·':pusH AF 

.CALL RDATO 
\' ,.. 

i~~E¿º~PDA 
"'; ·.~ 

'

0

',CÁLL PDATO 
"'X''POP'.·AF 

1888 F5 
1889 
1999 
189C 
188C 

DECD:' 
¡'·-

>.J;~ü~H AF 

.. : '

0

°CALL RDATO 

188C 
1880 
1890 
1990 
1893 
1894 
1895 
1899 
1099 
189C 
1090 
18AO 
19AI 
1BA2 
IBA2 
10A4 
IBAS 

CD 90 IB 

18 
CD 95 IB 

CD 7C 14. 
FI 
C9 
ED 53 1 1 1 1 PPDA 

21 11 11 · 
C9 
DO 7E FF 
OF 
OF 

E6 co· 
5F 
DO 7E'OO 

.) 

RDATO 

··DEC DE 
CALL PPDA 

• CALL- POATO 
POP AF 

. RET 
LO <BUF),OE 

LO HL,BUF 
RET 
LOA,<IX-1> 
RRCA 
RRCA 

AHD $CO 
LO E,A 
LO A,< IX+O> 

;Termina. 
;Tona palabra octante . 
;Checa eje para mov. 
;principal. 
;t1ov. en e.je X. 
;Direcciona buffer salida 
;coorde:nad.a V. 
;Checa sentido movimiento. 
;Movimiento positivo. 
;Nov. negativo, decrementa 
;coordenada, 
;Tera1na. 
;Incrementa coordenada. 
;Teraina. 
;Direcciona burrer salida 
;coorda:nad.a X. 
;Checa sentido movimiento. 
;Actulaliza coordenadas. 
;Pres~rva contenido A y 
;estatus. 
;Transrorma dato de ~or
;mato de salida a formato 
;de t.rabajo. 
;Incrementa dato, 
;Prepara dato para ser 
;f"oraateado. 
; For•atea dato. 
;Recupera in~orm~cion, 
;Teraina. 
;Preserva contenido A y 
;est.atus. 
;Trans~orma dato de for
;nat.o de salida a formato 
J.de. t.rabajo. 
;DecreDenta d3to. 
;Prepara dato para ser 
; f'orWll<!lte:.ado. 
; Formatea dato, 
;Recup~ra informacion. 
;Termina . 
;Al•acena dato en bu~rer 
;t:.e•poral. 
;Apunta bu~fer te~poral. 
;Ter•ina. 
;To•a parte alta dato. 
;Posiciona dos bit~ que 
;pertenecen a parte baja 
;e.n •ormato d~ trabajo. 
;Salva solo estos bits. 
;Respalda valor de estos. 
;Toma parte baja dato. 



APEHD A 

51 o. ISAS E6 3F 
511. 18AA 83 
512. 18A0 2F 
513. 18AC 
514. 181lC 5F 
515. 1 SAO DD 7E 
516. 1880 CB 3F 
517. 1882 CB 3F 
SIS. 1804 
519. 1804 57 
520. 1885 DO 7E 
521. 1808 E6 co 
522. ISBA 
523. ISBA 82 
524. 1888 
525. 1808 2F 
526. IBBC 
527. IBBC 57 
528. 1880 C9 
528. 18BE 

FF 

00 

Sistema Graricador FAP-100 

AIW 
AOD 
CPL 

~!)·~.i..'r . 
LD'A;(.JX+O> 

·AHD é$CO-· 

····"~~~;·¿ 
'c"l'i····-··--

LD i>,A 
RET·: 

JPrepara espacio. 
JEstrutura primer byte. 
JObtiene primeros ocho 
1bits formato trabajo. 
;Almacena este bvte. 
JToma parte alts dato. 
)Prepara espacio para 
;dos bits almacenados 
; en -part.e baja, 
;Respalda dato. 
:Toma parte baja dato. 
JSalva dos bits p·ertene-
1cientes parte alta. 
;Estructura segundos ocho 
1bit.s, 
10btiene segundo byte 
Jformato de trabajo, 
JAlmacena segundo byte. 
1Termina. 

mbolos 
de Def'inic:ion 

.. _9 
1 o 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

:.10; 
19- - . 
20 
21 
22. 
23 
24 
25 
28 
29 
55 
58 
·6~ 

65 
68 
79 
83 
93 

115 
137 
145 ~ 
147 
153 
155 



det.5 15F4 157 
det.6 15FC 160 
det.7 1606 166 

t >:nor 1609 167 
car-ga 1613 175 
abs 1617 177 
et.10 1623 184 
ax ay 1624 185 
evax 162F 190 
evay 1636 >194 
br-ect 2 1630 .,¡J99 
bc1 1645· 

.. \'~~·~.·.• bc2 l 66A 
bc3 l 68E . :;~~~· bc4 1698 
bc5 16A4 '244 
bc6 1686 ·: ,.·<,254: 
bc7 16DC 272 
bc8 16E5 276 
bc9 16FB 285 
def'con l 70A 292 
con ta 1713 296 
def'I 1717 298 
def'2 1720 302 
def'3 1729 306 
def'4 1732 310 
def'5 1738 314 
def'6 1744 318 
def·7 " 1740 322 
x1my1 1752 325 
y leer-o 1750 330 
evadis 1764 334 
suma4 1768 338 
y11 1773 344 
xi 1 1778 348 
mov2 1783 352 
et! 1 1792 361 
mov! 179A 366 
et12 17A9 375 
bit.O 1781 380 
etl3 1789 384 
b i t.1 17BD 386 
e't.14 17C5 390 
br.el 12 17C9 392 
bl1 170A 399 
eval ! 91 o 423 
bl2 1819 427 
f' in 1838 441 
dis1 1839 442 
di 1849 450 
d2 184C 451 
d3 1858 458 
dis3 IB5C 460 
di! 1869 467 
di2 IB6F -171 
di3 1873 473 
incd 1878 477 
decd 1888 469 
ppda 1895 499 
r-dato 1890 503 



APEHD A 

1. ºººº 2. 0000 
3, ºººº 4, 0000 
s. ºººº 6. ºººº 7, ºººº a. ºººº 9, ºººº 1 o. 1807 

11. 10[)7 
12. 191)7 
13. 101)7 
1·L 101)7 
IS, 1807 
16. lSD7 
17. 181)7 
19. 181)7 
19. 181)7 
20. 18D7 
21. 191)7 
22. 1&07 
23. ISD7 
24. 1607 
25. 181)7 
26. f'St>7 
27. 1807 
20. 161)7 
29. l&D7 
30. 1907 
31. 191'..>7 
32. ISl'..>7 
33, 19D7 
34, 191'..>7 
JS. %ói)7' JE 
36. ISD9 CD 
37. ie~c 21 
38. 18DF 22 
39, ISE2 22 
40. t·aES 21 
41. Jd~él CD 
42. l&EB CD 
43. 1dEE 
44. ,-s;~E CD 
45. 1 SF"1 CD 
46. 1.;;:-4 JE 
47, t.;F6 CD 
49. 1;;~9 CD 
49. HlFC JE 
50. lGFE' 32 

1A 
3F 01 
00 08 
27 11 
29 11 
45 11 
BE 18 
C4 19 

DD 19 
09 IA 
1A 
3F 01 
37 1A 
21 
44 11 

Sistema Gr~ficador FAP-100 

·-•***·*-**"'**~~:":tr:f<~~-**:~*****~*:$~**:~:+·~~~*-:_,. ... **:~*:f<:if:T***** 
; ::: .. ~:· .:·PROGRAH~'S,~ ó;1{.:CáMUH1cAc'IoH-._COt·(.Ús-úA_R.iO. ... ... ... 
J*'."*". ' - .. · ' ' - .'' . "·-· ·, . . . ''·. •,---· ,( ,, .. ... 
J !it**********""*****·***"'**:l<!f<l'fl':il****-**"'**:flitolf<_*****':fl.it.lft:+lt<>ti***'* 

; ...... ~ (:;G E~[E R i'lc 1 o N o~i ...... 

J ·--< -... =--··$i9D7 
LET·I, .. ,. $1145 
LET2 $115A 
LET3· $1160 
LET4 $1167 
LETS s11SA 
LET6 $1191'..> 
LET9 $1 ICA 
LET11 $11E3 
LETEC $0136 
ESPA $013F 
ESHEN $01DC 
ESHEN1 $190E 
ORGUSX $1127 
ORGUSV $1129 
ORGX $1135 
ORGV $1137 
RENPOS $11.44 
REHG $1120 
DIVOR $112F 
COL $1126 
CONDIR $1124 
DIR1 $1100 

¡ 
GEHTA Lt" A;stA 

.CÁLL ESPA 
.LO HL,$0800 
LO. '< ORGUSX >, HL 
LO < ORGUSV >, HL 
LO HL,LETI 
CALL ESMEHI 
CALL LLENA 

CALL IHDJR 
CALL GUAt>IR 
LD A,$1A 
CALL ESPA 
CALL PLAHT 
LD A,$21 
LD < REllPOS ) , A 

JManda comando para borrar 
;pantalla. · ·· 
;G~nera origen relativo que 
;da de entrada. 
J 
1Manda a pantalla mensaje 
;"OIRECCION INICIAL: •, 
;Prepara espacio para reci
;bir dato de teclado. 
¡Recibe direccion inicial. 
;Alr.t:ac.iena dif"'. inicial, 
;Mand~ comando para borrar 
;pant.alla. 
1De5pliega plan~illa guia, 
;AlMacena numero de primer 
;rQnglon en pantalla para 



APEHD A Sistema Craf'icador FAP-100 

51. 1901 ;generar tabla. 
S2. 1901 21 01 00 LO Hl",$0001 ;Inicializa cont.adOr de 
53. 1904 22 29 11 LD. <REHG >. HL ;,..e.nglones generados. 
S4. 1907 ED 49 29 11 OTRA LO· 9Ci<REHG) ;Toma numero de renglon, 
SS. 1909 CD 4A 1A CALL.9IASC ;Realiza conversion a f'or"'-

S6. 190E 
LD'.Hi.., LET2 

;mato ASCII. 
S7. 190E 21 SA 11 ;Direcciona numero de ren-

SB. 1911' CD BE 19 CALL".'ESMEll1 ;glon y lo despliega. 
S9. 1914 JE 09 LO A,$09 ;Cenera numero 1er. c:olum-

60. 1916 CD 94 1A . CALL DATO ;na y r"ecibe: dato. 

61. 1919 JE 16 LO A,$'.16 ;Genera numero 2a. columna 

62. 1919 CD 94 IA CALL DATO JY recibQ dato. 
6J. t91E 3E 24 LO A,$24 ;Cenera numero 3er. colum-
64. 1920 CD C2 1A CALL COHTRO )Oa y recibe contt"'ol. 
65. 1923 CD DO IA CALL CHECA ;Checa si f'in de tabla. 
66. 1926 20 J5 JR HZ,Flll ;Salta si es f'in de tabla, 
67. 1929 JE 20 LO A,s2D :Genera numero 4a. columna 
69. 192A CD 94 1A C>ILL DATO ;y recibe dato. 
69. 1920 JE 3B LO A,$39 ;Cenera numero Sa. columna 
70. 192F CD 84 lA CALL DATO ;y recibe dato. 
71. 1932 3E 46 LO A,$46 ;Gener.a numero !.a, columna 
72. 1934 CD C2 IA CALL COHTRO ;y recibe control, 
73. 1937 CD DO IA CALL "CHECA ;Checa si f'in d .. tabla, 
74. 193A 20 21 JR HZ,FIH ;Salta si es f'in de tabla, 
75. 193C CD 3A es CALL· CRLF ;Ac::cesa siguiente renglon. 
76. 193F CD 01 C4 CALL IHCR ; Incrementa numero de ren-
77. 1942 ; glon en pantalla, 
78. 1942 CD De IA CALL IHCREH ;Incrementa nurne:r"o de ren-
79. t94S ; glon generado. 
BO. t94S 3A 44 ti LO A, ( REHPOS > JCheca si la pantalla es-
81. t94B FE 37 CP $37 ;ta llena. 
82. 194A C2 07 19 JP HZ,OTRA ; Salta si aun ha~' espacio, 
83. 1940 3E IE LD A,$IE ;Manda corn-=tndo pa:""Ol posi-
84. 194F CD 3F 01 CALL ESPA ; cional"" cur-son en 11 homeu. 

es. 19S2 CD 37 IA CALL .PLAHT ;Despliega plantilla guia. 
86. 1955 16 00 LO D,$00 ;Posiciona CUl""S'Or"' en primer 
B7. 1957 CD 79 C4 CALL·POSC ;columna de pant.alla, 
ea. l9SA C3 07 19 JP OTRA ;Salt" • l""ecibir siguiente 
89, 1950 J ;dato. 
90. 195D ED 59 09 ti Flll LO DE,<DIR1> JToma direccion inicial. 
91. t 961 FD 2A OB 11 LO IY,<DIRl) ;Apunta inicio de tabla. 
92. 1965 FO 7S FA LO <IV-6).,L ;Al macen.a direccion f'"inal 
93, 1968 FO 74 FB LD <I\'-S ), H ;de tabla. 
94. 1968 A7 AHD A ;Obtiene: longitud del bu-
95. t 96C ED 52 SBC HL,DE 1 ff"er utilizado, 
96. t96E FD 75 FC LO <I'l'-4>,L ;Almacena longitud del 
97. 1971 FD 74 FO LO Cl'l'-3),H ;buf'f'er. 
9B. 1974 FO 73 FE LO CIY-2),E ;A1"4.ac:e:na direc::c:ion· ·ini-7 
99. 1977 FO 72 FF LO <I'l'-li.D J cial d<. tabla. 

1 00. 197A 21 Sil lt FIHGEH LO HL, LET2 ;Apunta .at""e.3 de memoria' 
t 01. 197D :pat""a dato. 
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11)2. 197D 36 20 
103. t97F 23 
1 '14. 1960 23 
105. !961 23 
1 ol6. 1982 FD 7E FI< 

107. 1985 
100. 1985 CD 57 O<! 

1 09. 1980 
t 1 o. 1980 29 
111. 1999 29 
112. !9SA 29 
113. 1998 29 
114. 199C FD 7E F9 
115. !98F 
116. !96F CD 57 02 
117 .. 1992 
110. 1992 CD EO 1A 
119. 1995 
120. 1995 :001 5A 11 
121. 1998 
122. Hl90 36 20 
123. J99A 23 
124. 1998 23 
125. J99C 23 
126. 199D FD 7E FC 
127. 19110 
120. 19110 CD 57 02 
129. 19A3 
130. 19A3 29 
131. 19A4 29 
132. 19A5 29 
133. 19A6 29 
134. 19A7 FD 7E FO 
135. 19AA 
136. t91lA CD 57 02 
137. 19AD 
138. 19AD 21 9D 11 
139. 1980 CD BE IB 
140. 1903 21 SA 11 
141. 1906 CD oc 01 
142. !989 CD F3 !A 
143. 19BC CD 36 01 

144. 198F FE 00 
145. !9CI 20 F9 
146. t9C3 C9 
147. 19C4 FO 21 5A 11 
148. 19C0 
149. 19C0 FO 36 ºº 20 

JSO. 19CC FO 36 01 30 
151. 1900 FO 36 02 30 
152. 1904 FD 36 03 30 

Sist.ema Grat"icador FAP-100 

1..0 (IU .. ·), $20 
me HL 
IHC. HL. 

¿~c~~Z1v,-6> 
C~LL. HE~A 
. '~:·. 

CALL•, HEXA. 

~:~r~~~~;p 
_Le>'i:tt;LET2 

''¡ e~~~. -
LO·<Hi.S, $20 

J 

FJHUNO 

LL.EHA 

~~2 ~r·_._,:.; 
. IHC' .. HL:•· . 
"'.LO~ A, <}Y~4) 

~~L~.~-~;~~·~ ·.' -
OEC HL 
OEC•·HL·"'· 
OEC .HL' 
DEC-Ht;,• . 
LO A.~ xv~3> 

CA~L H~X~ 
··LO HL,LET¡ 

CALL ESMEHI 
LO HLiLET2 
CALI.. ESMEH 
CÁLLNORN 
CAL¡:_ LETEC 
CP •oo . 
"JR. HZ,FINUHO 
RET;·: : · • 
LO:.IV ;LEf2 

LD <IV+0),$20 
LO. <.JY+I >·,$30 
LO, ( JV+2 ),$30 
LO.·( IV .. 3 >. $30 

1.Est.abl~ce signo pc>$it.ivo. 
;~ccesa parte baja de are:a 
:de ~e~oria. , 
J :Toma parte b•ja dircccion 
;t"'inal. 
:GenQra codigo ASClI de 
;parte baja dir. _final· 
:~ccesa parte alta de ar~a 
;da memori•· 

' JTom• parte alta direccíc>n 
J (in.al. 
;Genera codigo ASCII de 
1par~e alta dir. ~inal. 
;Oesplieoa valor direGcion 
; f'in.al. 
;Direcciona •rea dg msmoria 
Jreservada para dato. 
:Establece signo posi~ivo. 
JAccesa parte baja de area 
;de: 11iemoria. 

;To~a parte baj~ longitud 
;de J:>ut"f'er. 
;Genera codigo ASClI de 
;part~ Paja long. buf~er. 
1~ccesa parte alta de area 
¡de l!l&ll'!Oria. 

' ;Toma parte alta l~noitud 
¡de buf'f'Q:r. 
;Genera codigo ASClI de 
;parte alta lon~· burrer. 
;Despliega ~ensaj& nLOMCI
; TUD BUFFER 1 " • 
;Desplieoa valor longitud 
1buf'fer. 
;Genera tabla de maquina~ 
JEspera comando para re-
19razar a ~enu principal. 

:Termin.a. 
1Ciracciona •re~ d& ms
;moria para dato. 
JEs~abl~ct signo posi~ivo. 
;Carga ~spacio con ceros. 
J 
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\53, 1908 FD 36 04 30 LD <IV+4),S30 ¡ 
\54. 19DC C9 RET ';Termina, 
155. 19DD 3E 20 IHDIR 'LD' A ~·s20 JAlmac:ena numero rangloi:a de 
156. 19DF 32 44 11 LD ( REHPOS ),'A ¡pantalla en que se pos1-
157. 19E2 ,. ;ciona cursor. 
158. 19E2 16 14 DIRDOS LD D,$14 JEstablece numero columna. 
159. 19E4 21 5A 11 LD HL,LET2 ;Despliega valor de entrada 
160. 19E7 CD BE 18 CALL ESMEH1 ;p.a_ra dir. inicial. 
161. 19EA CD 79 C4 CALL·POSC . JPosiciona cursor, 
162. l 9ED CD 36 01 DIRUHO CALL LETEC ;Recibe dígito. 
163. 19FO FE OD ·CP $00 ;Checa si es f'in de dir. 
164, 19F2 ca CRET 2 ;Salt.a si es f'in de dir. 
\65. 19F3 CD 36 02 CALL FHEX ;Chctc:a si es numero hex. 
166. 19F6 FE 00 CP $00 

~Salt.a 167. 19FB 28 F3 JR Z,DIRUHO si no as nu111. he:x. 
168, 1'9FA 21 5C 11 LD HL,$115C JPrepara ll!spacio para 
169. \9FD 21 58 11 LD HL,$1.158 ;nuevo dígito. 
170. \AOO 01 03 00 LD BC,$0003. ¡ 
171. 1A03 ED 80 'LDIR· 
172. 1A05 29 DEC HLc 

~Al mace.na 173. IA06 77 LD ( HL ), A nuevo dígito. 
174. IA07 18 D9 JP. DIRDOS JRecibe. siguiente dígito, 
175, 1A09 FD 21 5A 11 GUADIR LD IV, LET2·' JApunta are.a de rne.rnoria 
176, IAOD -.-,--,;·.: ;de dato, 
177. IAOD FD ?E 04 LD A /<iv-~·~~,) ;Toma digito menos sig-
178. IAI O 

CALL ÁsH~~~ .· 
;nif'ic:at.ivo. 

t79. 1A\O CD 2A 02 ;Genera f'ormat.o hex. 
180. IAl3 6F •LD .. L~l'\<;i<: ''· JAlraac:ena temporalmente. 
1B1, 1Al4 FD ?E 03 

~~L~··~~·~~~'•'•··· JToma siguiente: digito. 
182. IA17 CD 211 02 ;Ge.ne.ra f'ormat.o he>:. 
183. IAIA CD 50 IB CALL.ROJ4 T·.\: ;Prepara e:spac:io par-a 
194. 1AID ; formar byte, 
185. IAID 85 ADD A,L JGenera primer byte de dir. 
186, 1AIE FO 7E 02 LD A;<IV'+2> ;Toma siguiente dígito. 
197. 1A2t CD 2A 02 CALLASHEX :Ge:ne.r3 forrn~to hcx. 
ISB. 1A24 6? LD·H,A ;Almacena te:m:poralmente. 
189. IA25 FD 7E 01 LO ___ A-,( IV+f) JTorna ultimo dígito. 
190. IA28 CD 2A 02 CALL' ASHEX ;Ge:narai f'ormat.o hex. 
191. IA2B CD 50 19 CALL ROT4 ;Prepara espac:io para 
1·~2. 1A2E ; fo,..mar segundo byte. 
193. 1A2E 84 ADD'.A,H ;Cene:,..a 2a. byte de dir. 194. IA2F 67 LD H,A ¡ 
195. 1A30 22 OB 11 LD <DIRI >,HL J Almacena dir"'. inic:ial. 
196. IA33 22 24 11 LD '(COHDIP.>.HL ; Inicial i::::a apuntador. 197. IA36 C9 RET ; Termina. 
198. IA37 21 60 11 PLAHT LD HL,LET3 ;Despliega "4Q:nsaje 
199. IA3A CD BE 18 CALL ESMEH1 s 11 REHGLOH 11 

• 
200. IA3D 21 67 11 LD HL,LET4 ;Daspliega dos veces al 
201. IA40 CD BE IB CALL ESMEH1 ;r.e:nsaje;"COORX COORV 
202. IA43 21 67 11 LD HL;LET4 CONTROL". 
203. 1A46 CD DC 01 CALL ESMEH 
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204' IA49 C9 RET 1Termina. 
20S. IA4A FS BIASC PUSH -AF ;Preserva conte:nido de 
206. IA4B ES PUSH :HL ; l'"'e.gi st.ros, 
207. IA4C DS PUSH. DE ) 

208, IA4D CD C4 19 CALL' LLE HA JCarga con ceros a rea de 
209. !ASO ¡de memoria para dato. 
210. !ASO es 78 ·BIT 7,B JCheca si es numero neg. 
211' IAS2 28 OB JR 2,BICERO ;Salta si es positivo. 
212. IAS4 es PUSH BC J_Copi a v.alor de nume:ro. 
213. !ASS El , POP HL ) 

214. IAS6 CD SS IB CALL COHP2 ~Obt.iene valor positivo. 
21S. 1AS9 ES PUSH HL ;Copia valor de numero. 
216, !ASA C! POP BC ) 

217. 1ASB FD 36 00 2D LD < l\'+0),$2D ;Establece signo negativo. 
210. 1ASF 11 00 00 BICERO LD DE,$0000 :Prepara reg. comparador. 
219. IA62 es BITRES PUSH BC 1Copia valor numero. 
220. 1A63 El POP HL ' 221. IA64 A7 AHD A ;Checa rin trang:-form.acion. 
222. 1A6S 28 49 JR 2,FIHBIA 1Salta si es t'in. 
223. 1A67 FD 34 04 INC < I\'+4) ;Incr"eme:nta unid3des. 
224. 1A6A FD 7E 04 LD A, <I\'+4 > ;Checa si es numer-o maximo 
22s. IA6D FE 27 CP 39 ;de unidades. 
226, 1A6F 28 03 JR 2,BIUHO ;Ho es numero maximo. 
227. IA71 F2 77 IA JP P,BIDOS :Salt.a a decenas. 
220. 1A74 08 BIUHO DEC BC ;Decrementa valor numero, 
229. 1A75 1\3 EB JR BITRES ;Pr-epar-a siguiente unidad. 
230, 1A77 FO 36 04 30 SIDOS LO ( I\'+4),$30 ;Prepara decena. 
231. 1A7B FD 34 03 INC < I \'+3 > ;Incrementa valor decena. 
232. IA7E FO 7E 03 LD A,<I\'+3> >Checa si es numero maximo 
233, IABI FE 39 CP $39 ;de decenas. 
234. 1A03 28 EF JR 2,BIUHO ;Genera siguiente unidad. 
23S. 1A85 FA 74 !A JP H, BIUHO ; 
236, 1A88 FD 36 03 30 LO ~ I\'+3>,~30 J?repar.& centena. 
237. 1ABC FO 34 02 IHC ( l\'+2) Jlncrement.a valor centena. 
230. 1ABF FD 7E 02 LO A1< lV+2) ; Checa si ª" numero maximo 
239. 1A92 FE 39 CP $39 ;de centenas. 
240. 1A94 28 DE JR 2,BIUHO ;Genera siguierd~.e: unidad. 
241. 1A96 FA 74 !A JP M,BIUHO ) / 

Ci:42. 1A99 FD 36 02 30 LO (l\'+2), $30 J Prepara rni llar. 
243. 1A9D FD 34 01 INC < I \'+! > Jlncrementa valor millar. 
244. 1AA0 FD 7E 01 LO A,< IV+1) ;Checa si es numet"'o maximo 
245, IAA3 FE 39 CP $39 ;de mi 11.ares, 
246, IAAS 28 CD JR Z, BIUHO ;Cenara siguiente unidad~ 
247. IAA7 FA 74 IA JP M,BIUHO . 
243. 1AAA FO 36 01 30 LO O:IY+1>.,:130 ;Establece ce: ro total;' 
249. !AAE 18 C4 JR BIUHO ;Reinicia. 
250. IABO DI FIHBIA POP DE ;Recupera contenido re:~ 

251. 1ABI El POP HL ;gistros, 
252. 1AB2 F! POP AF J 
253, IAB3 C9 RET ;Termina. 
254. 1AB4 32 26 11 DATO LO ( C1JL), A ;Alm.!lcena numero -'i::olumna. 
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2SS. 
2S6. 
2S7. 
2S9. 
259. 
260. 
261. 
262. 
263. 
264. 
265. 
266. 
267. 
269. 
269. 
270. 
271. 
272. 
273. 
274. 
27S. 
276. 
277. 
279. 
279. 
280. 
281. 
292. 
293. 
294. 
285, 
296, 
297, 
299. 
299. 
290. 
291. 
292. 
293, 
294. 
295, 
296. 
297, 
299. 
299. 
300. 
301. 
302. 
303. 
304. 
30S. 

IA87 57 
1A99 CD 79 C4 
IA99 CD 60 18 
IABE CD A6 IB 
1AC1 C9 
1 AC2 32 26 1 1 ; COHTRO :: 
IAC5 S7 
IAC6 CD 79 C4 
1 AC9 CD 09 1 C 
IACC CD 30 IC 
IACF C9 
IADO 2A 24 11 C~EC~ 
1AD3 29 
1AD4 C9 7E 
1AD6 23 
1AD7 C9 
1 AD9 2A 29 1 1 IHCREH 
IAD9 23 
1ADC 22 29 11 
1ADF C9 
IAEO CD 3A es DESP 
IAE3 CD 3A es 
IAE6 21 9A 11 
1AE9 CD BE 19 
1 AEC 21 5A 11 
IAEF CD DC 01 
1AF2 C9 
1AF3 21 E3 11 HORM 
IAF6 CD OC 01 
1AF9 FD 2A 09 11 
1AFD FD 6E FA 
IBOO F[) 66 F8 
IB03 22 24 11 
1806 22 OB 11 
1809 
1809 21 os 00 
1 BOC 22 2F 11 
IBOF FD 6E 00 DAT 
1812 FO 66 01 
IBIS ES 
1816 CD S3 IC 
1819 DI 
IBIA CD CI IC 
181D CD D7 1C 
IB20 FD 6E 02 
1923 FD 66 03 
1926 ES 
IB27 CD S3 IC 
1B2A DI 
1B29 CD CI 1C 
IB2E CD D7 1C 

Sistema Gra~ic~dor FAP-JOO 

Lo o·,A 
CALL POSC 
CALL . I HD.AT 
CALL GUADAS 

~~T<COL>,A 
'LD'. D,A .. 

·CALL POSC 
· ·CALL '· I HCOHT 

CALL'GUACOH 
RET 
LD HL.<COHDIR> 

·DEC ·HL 
BIT 7,(HL>·. 
IHC HL· 
RET 
LD HL, < REHG) 
IHC HL. · 
LD <REHG),HL 
RET. 
CALL CRLF 
CALL·CRLF 
LD. HL,LETS 
CALL ESMEN1 
LD HL;LET2 
CALL ESMEN 
RET . 
LD HL,LETll 
CALL ESNEN 
LD IV,<DIRI) 
LD L,<IV-6) 
LD H,<IV-5> 
LD '( COHDIR ), HL 
LD <DIR1>,HL 

LD HL,,SOOOS 
LD <DIYOR),HL 
LDL,<IV+O) 
LDH.,<IY+1) 
PUSH HL 
CALL NORMA 
POP DE 
CALL 1149 
CALL HUEDAT 
LD L,< IY+2) 
LD H, <IY+3 > 
PUSH HL 
CALL HORMA 
POP DE 
CALL 1149 
CALL HUEDAT 

;Copia numero columna. 
1Posiciona curzor. 
;Recibe dato de teclado. 
JAlmac:ena dat.o, 
;Termina, 
JAlmac:ena numero c:olumna, 
;Copia nu~ero columna. 
1Posiciona cursor. 
;Recibe palabra control. 
JAlmac:ena control. 
1Termina. 
1Toma ultimo control. 
J 
;Checa si es ~in de tabla, 
;Actualiza contador. 
;Termina. 
;Toma numero renglon. 
Jlncre~enta numero r~ng, 
1Almacena no, actualizado. 
;Te.rndnc.. 
;Accesa siguiente renglon. 
;Acc:es~ siguiente· rQnglon. 
;Despli~9a m~nsaje "DlREC~ 
J CIOH FIHAL: " 
;Despliega valor direccion 
;l'inal. 
;Termina. 
;Despli~9a letrero 
J 11 HORH.'". 
;Apunta inicio dQ tabla, 
;Toma v-9lor de direc:ci"on 
J (in.al. 
JActualiza apuntador. 
;Apunta dir. inicial tabla 
;de maquina. 
;Prepara ~actor de asc:ala
;miento. 
;Toma dato. 

;Preserva signo de dato, 
;E".sc:.ala dato, 
;Reto~a signo de dato, 
;Compensa redondeo ~n OJV. 
JAlmac~na d3to escalado. 
;Toma dato. 
J 
JPreserva siQno de dato, 
;Escala dato. 
JRetom~ si9no de dato. 
JCompensa redondeo an DIV. 
;Almacena dato escalado,. 
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306. 1831 CD E4 IC CALL HUECOH ;Copia palabra de control. 
30(. 1834 CB 7F BIT 7,A ;Checa si fin de tabla. 
308. 1836 20 05 JR HZ, LISTO ;Salta si fin da tabla. 
309. 1838 CD ED tC CALL SU"IYS ;Direcciona siguiente pa-
31 o. 1838 ;rej.a de d.atos:. 
311. 1838 18 02 JR DAT ;Prosigue escalamiento. 
312. 1830 2A 27 ti LISTO LO HL,CORGUSX> ;Ct!!:ne.ra origen relativo 
313. 1840 22 35 ti LO <ORCX>,HL ;de tabla da maquina. 
314. 1843 2A 29 t t LO HL,<OP.GUSY> 
315. 1846 22 37 ti LO <ORCY>,HL 
316. 1849 21 CA ti LO HL.LET9 ;Despliega me:nsaje 
317. 184C CD oc 01 CALL ES"EH ;"LISTO &·. 
319. IB4F C9 RET ;T~rnaina. 

319. 1850 07 ROT4 RLCA ;Rota a la izquierda 
320. 1851 07 RLCA ;cuatro veces el ac:umu-
321. 1852 07 RLCA ;lador. 
322. 1853 07 RLCA 
323. 1854 C9 RET ;Teriaina. 
3:24. 1855 7D COHP2 LO A,L ;Toa.a parte baja de nulftel""o, 
325. 1956 2F CPL ;Obtiene c:o1:1:plemento a uno. 
326. t957 6F LO L,A ;Alnacena temporalmente. 
32?. 1958 7C LO A,H ;To•a parte alta de numero. 
328. 1859 2F CPL JObt.iene complemento a uno. 
329, 185A 67 LO H,A 1Almac:ena temporalmente. 
330. 1858 ti 01 ºº LO DE,$0001 ;Su•.a uno y obtiene. C:Oftll-

331. 1B5E 19 ADD HL.DE ~plei.ento a dos. 
332. IB5F C9 RET ;Termina. 
333, 1860 CD C4 19 IHDAT CALL LLE HA ;Carga con ceros &:;spac:;io 
334, 1863 ¡ ;reservado para dato, 
335. 1863 21 5A ti IHDTRE LO HL,LET2 ;Desplie.ga valor de entra-
336. 1866 CD BE 18 CALL ESl'IEHI ;da para dato. 
337. 1869 3A 26 11 LO A,<COL> ;To•a nurae,..o de columna, 
338. 186C 57 LO O.A ;Copia nun.el"'o de columna. 
339. 1860 CD 79 C4 CALL POSC ;Posiciona cursor. 
340. 1870 CD 36 01 IHDUHO CALL LETEC .:Recibe digito . 
341. 1873 FE 20 CP $20 ;Checa f"in de dato, 
342. 1875 ca RET z ;Termina si fin de dat.o, 
343. 1976 FE 20 CP $20 :.Checa si numero negativo. 
344, 1870 20 QS JR HZ,OTROLA ;Salt..m. si nur.tero positivo. 
345. 197A FO 77 ºº LO <IV+O>~A: ;Estable.ce signo negativo. 
346. l87D JB E4 JR IHDTRE ;Recibe siguiente dígito, 
347. 187F FE 28 O TROLA CP $28 ;Checa si nuniero positivo. 
340. 1001 20 06 JR HZ,C30 ;Salta si no ..... signo, 
349. 1983 FO 36 ºº 20 LO <IY+0),$20 ;Establece signo positivo. 
350. 1887 IS DA JR IHDTRE ;Recibe siguiente digito. 
351. 1989 FE 30 C30 CP $30 ;Realiza f'iltraje. para 
352. 1 BilB FA 70 IB JP H, IHDUNO ;recibir solamente numeres 
353, IBBE FE 39 CP $39 ;de.nt.ro del rango decimal. 
35.¡, 1890 CA 96 tB JP Z,JHDDOS 
355. 1893 F2 70 IB JP P, IHDUHO ; 
356. 1896 21 se t t IHDDOS LO HL,$1 ISC ;Prepar~ espacio pal"'a nue.-
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357. 1999 11 59 11 LO DE,Stl5B ¡vo digito. 
3S8. IB9C 01 03 00 LD 8C,$0003 ¡. 
359. 199F ED 90 LDIR 
360. 19A1 28 DEC HL : 
361. 1BA2 77 LO ( HL>, A JAl111acana nuavo digito. 
362. 18A3 C3 63 19 Jp .. IHDTRE JReciba siguen te digito. 
363. 19A6 01 SE 11 GUADAS LD BC,$11SE JApunt..a digito mi e nos signi-
364. 18A9 Jf"icat.ivo dll are~ dato. 
36S. 19A9 21 00 00 LD HL,$0000 ;Inicializa ra9. resultado. 
366. 19AC Cü F1 19 CALL PREPA ;Convi•rte digit.o dR ASCII 
367. 18AF 'ª binario, 
368. 18AF es PUSH 9C JPre:serva direcc:ion. 
369. 1990 01 01 00 LD 9C,$0001 JPrepar.e "'ultiplir;:ador, 
370. 1993 CD FS 18 CALL COHV ;Cenera unidades de dato, 
371. 1886 C1 POP 8C JRetoma direccion. 
372. 1887 08 OEC 8C ;Ac:c:.w:sa decenas de dato. 
373. 1888 CD F1 18 CALL PREPA ;Convierte de ASCII .. bin. 
374. 1888 es PUSH BC ;Preserva direcc:ion. 
37S. 188C 01 OA 00 LO 8C,$000A 1Prepara multiplicador, 
376. 1B8F CD FS 18 CALL COHV ;Cenara unidades mas de ce-
377, 18C2 ;nas d• dat.o en binar-io. 
379. IBC:i! Cl POP 8C 1Re.tora:a direc:cion. 
379. 18C3 08 DEC 8C ;Ac:cesa centen .. s de dato. 
380. IBC4 CD F1 18 CALL PREPA JConviar-te: da ASCII a bin. 
381. 18C7 es PUSH BC JPreserv.ei dirac:c:ion. 
3132. IBCB 01 64 00 LO 8C,$0064 ;Prep•u·a multiplicador. 
383. 1BCB CD FB 18 CALL COHV ;Cenera unid<Ades, decenas 394. IBCE IY cctnt.anas d .. dato en bin. 
385. 18CE C1 POP 8C ¡Retoma direccion. 
380. 1BCF 08 DEC 8C JAcc:esa mill.are.s de dato. 387. IBOO CD F1 18 CALL PREPA ; Convierte da ASCII " bin, 
389. 18D3 es PUSH BC ;Preserva diraccion. 389, 1804 01 EB 03 LD BC,$03EB ; Pre:para multiplicador, 
390. 1807 CD FB 18 CALL COHV ;Gen~ra unidades, de.c:~nas, 
391. 18Di'I Jcentene~ y mill"rc~ d<: da-392. 18DA 1to ttn binario. 
393. IBDA Cl POP 8C JRe:t.oma diraccion, 
394. 18D8 08 DEC 8C JAcc:esa signo de dato. 395. 1BOC OA LD A,< 8C) ;Toma signo de. dato. 396, 1BDD FE 20 CP $20 ;Checa .,; es posit.ivo, 
397. 1BDF 28 03 JR 2,POSI ;S.alt.a si .... posit.ivo. 
398. 1BE1 CD 55 18 CALL CONP2 ;Obtiene complePr.ento " dos 399, 1BE4 ' JSi es negativo. 
400. 1BE4 ES POSI PUSH HL :Copia valor d.;i.to en bi-
41)1. !BES DI POP DE ;nario. 402. 1BE6 2A 24 11 LD HL,(COHOIR> 1Torr.a ult.i1r1.a dircc:c:ion uti-403. 1BE9 Jliz~da. 4 04. IBE9 73 LO ( HL ), E JAlaacen.a valor de dato. 40S, 1BEA 23 IHC HL 
406. 1BE8 72 LD ( HL ), D 
407. 1BEC 23 IHC HL 
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IBEO 22 24 11 
IBFO C9 
IBF1 OA 
1BF2 E6 OF 
IBF4 SF 
1 BFS ·16 00 
1BF7 C9 
1BFB 19 
1BF9 OB 
IBFA ES 
IBFB OS 
tBFC es 
IBFO Et 
1 BFE 11 00 00 
!COI A7 
tC02 ED S2 
1C04 DI 
ICOS Et 
IC06 20 FO 

C9 

PREPA 

COHV 

408. 
409. 
410. 
411 
412. 
413. 
414. 
415. 
416. 
417. 
418. 
419. 
420. 
421. 
422. 
423. 
424. 
425. 
426. 
427. 
429. 
429. 
430. 
431. 
432. 
433. 
434. 
435. 
436. 
437. 
438. 
439. 
440. 
441. 
442. 
443. 
444, 
445. 
446. 
447. 
448. 
449, 
450. 
451. 
452. 
453. 
454. 
45S. 
456. 
4S7. 
4S8. 

ICOS 
ICOB 
IC09 
ICOD 
ICOO 
ICI 1 
IC11 
IC14 
1Ct7 
ICIA 
ICIB 
ICIE 
IC21 
tC23 
IC24 
IC26 
IC2B 
IC2A 
IC20 
IC2F 
IC32 
IC35 
IC37 
IC39 
IC3C 
IC30 
IC3F 
tC3F 
tC42 
IC44 
IC46 
IC48 

FO 21 SA 11 IHCOHT· 

FO 36 03 30 

FO 7E 03 
CD 3F 01 
3A 26 11 
57 
CD 79 C4 
CD 36 01 
FE 20 
ce 
FE 18 
28 OF 
FE 30 
FA IE tC 
FE 33 
F2 IE tC 
FO 77 03 
18 DO 
3E 58 
CD 3F 01 
C9 
FE 20 

2A 24 11 
28 04 
3E FF 
18 05 
FO 7E 03 

IHCTRE 

IHCUHO 

IHCDOS 

KAHDX 

GUACOH 

CUAÚHO 

Sistema Craricador FAP-1~0 

LO (COHDIR>,HL 
RET:'. 

. LO .A; ( 8C> 
.AHD'.. $OF> 
LD'E,A.·•· ·· 

~~T ~}:$O.O.<" 
ADD•·HL·;DE. 
DEC·'..ac·.: .. ·. ·. 
PUSH .Hl:: -
PUSH·: DE 
PUSH.BC 

. POP''HL•' 
LDDE,$0000 
AH.o 'A· .. · 

.. ·SBC'.;HL:·¡ DE·,.· 
POP'· DE· 

·pop·'HL':· .. . 
·JR H2 i COHV. 

~ir!V,~ET2' . 

i.:o:<}v~i>,$~o 
.:L~\A;<~v°;3j 
::·cALL''.ESPA
•LD.'A:;< COL) 
Lo';:o;A' · . 

·cALL·. POSC 
·CALL'.· LETEC 
CPoo$20 

.RET:.z. 
· --cP~$18. 

JR Z,MAHDX 
cp·: $30 
JP. ·11, !HCUHO 
CP $33 
JP P, IHCUHO 
LD OV+3>,A 
JR IHCTRE• 
LO A,$:58 
CilLL ESPA 
RET 
CP $20 

LD HL,(COHDIR) 
JR 2,GUAUHO 

. LO A,$FF 
JR GUADOS 
LO A;< IV+3> 

; A'ctua l (~a apun-tador, 
·.J_TÉ!:r"'mina.· 
·;Toma dii;tt.o.· __ 
;COnvie:l"'"te.-de' ASCII ··a bin, 
J Alm.ac.ena· valor ·binar_io. 
J .· • :-. . . .. 

1Terinif-ta,-. -.,.:-
'Real ¡z·a···sum-á··._ - ", ~ ,. ;:· _ 
; Decr·ement·a-: mul t-¡-¡:,lTcádOr. 
J Pr_e.se:~va Con~e.ni_d~-.. ---d~ ,pro
Jducto; ~ulfipli2~ndo:.y 
;multiplicado~.·.·:·_:, ·:· 

-JToma m-ul~ipl~c:.:adcir_,_ 
;Checa-si este es_,c:ero. 
J ,. 
;Retoma multiplicando. 
;Retoma producto, 
;Prosigue si multiplicador 
;no es c:er-o. 
;Si es cero~ termina. 
;Apunta area de memoria 
;para dato. 
JEstablec:e valor control 
Jde entrada. 
1Despliega valor de en
;trada para control. 
;Toma numaro c:olumna~ 
;Copia numero columna. 
;Posiciona cursor. 
;Recibe control. 
JCheca si es fin control. 
;Termina si ~in control. 
;Checa si ~in tabla, 
;Salta si rin tabla. 
;Establece Tiltro para ra
Jcibir solo c:ontr~l valido, 

' JAlmac:ena nuevo coritr61. 
;Prosigue captura• 

; ~=s~!~~~~ e tiquet. .. ~ ~-~'1 
Jlermina. 
;Checa si e::s cOntrol.-·va·--
J l ido. . · :·.',., 
'Ac:c:esa ul~)ma·:1oc~lidad. 
;Salt.a si c:o~trol:·~v.alipo~ 
;C~rga codi90.~in-tabl~ • 
J Sa 1 t.a . a a 1 ola.sena~. i.·: · 
;Toma control·-va~~do~ 



APEHD A Sist.e.ma Graf'icador FAP-100 
459. 1C4B E6 OF AHD $0F JConvierte de ASCII a bin. 460. IC4D 77 GUADOS LD < HL ),A ;Al111.acena c:ont.rol. 461. IC4E 23 IHC HL ;Actualiza apuntador. '462. IC4F 22 24 11 LD < COHDIR>.HL J 463. ICS2 C9 RET ;Termina. 464. ICS3 CD 58 IC HORMA CALL DIV J Ejecuta division. 465. ICS6 11 00 08 LD DE, $0800 ;Translada a origen re la-466. 1CS9 19 ADD HL,DE · J t.ivo de entrada. 467. ICSA C9 RET ;Termina. 468. 1CSB ES DIV PUSH HL ;Guarda signo dato, 469. ICSC CB 7C BIT 7,H ;Checa signo de dato. 470. ICSE 28 03 JR Z,DIVUHO JSalt.a si es pos:it:.ivo. 471. IC60 CD SS 18 CALL COMP2 JObtiene complemento .a 472. IC63 J ; dos si es negativo. 473. IC63 ES DIVUHO PUSH HL JCopia 8 primeros bits. 474. IC64 DI POP DE J 47S. IC6S CB 3C SRL H ;Toma los c:uat.ro bits 476. 1C67 CB 3C SRL H ; altos de H que son 477. 1C69 CB 3C SRL H ;validos. 479. IC6B CB 3C SRL H J 479. IC6D 6C LD L,H ; Guarda estos 4 bits. 480. IC6E 26 00 LD H,$00 ;Limpia reg. alto. 481. IC70 ED 40 2F 11 DlV16 LD BC,<!>IVOR> ;Toma divisor. 482. 1C74 3E oc LO A,otOC ;Inicializa contador. 483. IC76 32 26 11 LD <COL),A J Almacena contador. 484. 1C79 CB 24 SHIFT SLA H ;Prepara espacio 87 de L 485. 1C7B CB A4 RES 4,H ;Limpia espacio alt.o. 486. 1C7D CB 7D BIT 7,L ;Copia bit 7 de L en bi1; o 497. 1C7F 28 02 JR Z,DIVDOS ;de H, 498. 1C91 CB C4 SET 0,H J 489. 1C83 CB 2S DIVD09 SLA L JPrepara espacio 83 de o. 490. 1CSS CB SA BIT 3,D JCopia bit 3 de [) en bi1; o 491. 1C87 28 02 JR Z,DIVTRE ; de L.. 492. 1C89 CB es SET O,L ; 493. ICSB ca 22 Dl'ITRE SLA D ;Prepara espacio 87 de E. 494. 1C9D C8 78 BIT 7,E ;Copia bit 7 de E en bit o 49S. ICSF 29 02 JR Z,DIVCUA Jde. D. 496. IC91 CB C2 SET 0,D ; 49?. 1C93 C8 23 DIVCUA SLA E JPrepara e.sp.z&cio siguiente 498. IC9S ;bit. cociente, 499. IC9S CB se BIT 3,H ;Checa r-esiduo parcial. 500, 1C97 2B 03 JR Z,RESTA JSalt.a divisor)dividendo. 501. 1C99 09 ADD HL,BC sSum.a divisor(dividendo, 502. IC9A IS 03 JR LHIH 503. IC9C A7 RESTA AHD A ;Resta divisor)dividendo. 504. IC9D ED 42 SBC HL,BC J 50S. IC9F 7C LIMH LO A,H JBorra los cuatro bits 506. lCAO E6 OF AHD $0F Jaltos de H que no ocupa. 507. 1CA2 67 LD H,A J 508. 1CA3 CB se BIT 3,H ;Checa :5Ígno residuo 509. ICAS ;parcial, 



APEHD A Sistema Craricador FAP-100 

51 Q, ICA5 20 02 JR HZ,CUEHTA 1Sailt.a divisor>dividendo. 

511. tCA7 CB C3 SET O.E ;Pone a 'Cll bit de c:ocient.e. 

512. tCA9 3A 26° 11 LD «:,<COL) ¡Checa si el numero de 

S13. 1CAC 3D DEC-A ;c:orri•ientos: requeridos 

514. !CAD 32 26 ,,. _LD CCOL),A ;se ha CU•pJido. 

515. ICBO FE ºº CP'S~O 

S16. ICB2 20 es JRHZ,SHIFT 1Salt411 si no termina. 

St7. ICB4 7A LD~A,D JTonta 4 bits validos de 

518. ICB5 E6 OF - AHD.•soF ;registro o. 

Sl9. IC87 67 ·t:o H~A 1Los al•acena en H. 

520. ICBB 68 ,Lo:L,E _- ;Copia B bits validos da 

521. IC89 ;registro E. 

s22. IC89 D1 - POP CE: ;Retocaa signo inicial. 

523. ICBA CB 7A BIT ?,#ü ;Checa signo inicial. 

524. 1CBC ce RET Z JTeraina si es positivo. 

s2s. ICBD CD SS 18 CALL'CüHP2 ;Obtiene comple•ento a 2 

526. 1CCO ;si es negativo. 

527. 1CCO C9 RET' ;Ter•ina. 

528. ICC1 ES 1148 :pusfi HL JGuarda resultado. 

529. ICC2 21 ºº 00 LD HL,SOOOO .:Prepara reg. conaparador . 

530. ICC5 01 30 ºº LD SC,S0030 ;Prepa,..a el f"act.or para Ja 

531. 1cce ;co•pensacion. 

532. ICCB A7 AHD A ;Ev.alua si es cero. 

533. ICC9 EO 52 sac HL,DE : 
534. 1CCB E1 ·POP~ ;Re:to•a resultado. 

535. ICCC ca RET .2 ;Termina si es cero. 

536. ICCD ca 7A BIT 7,D ;Evalua signo de dato. 

537. ICCF 20 02 JR HZ,l<EHOS JSalta si negativo. 

53a. ICD1 09 ADD HL,aC ;Suma ract.or si positivo. 
539. ICD2 C9 RET ;Termina. 
540. ICD3 A7 HENOS AHD "' ;Resta T'actor si negativo. 

541. ICD4 ED 42 sac h"L,BC : 
542. !CD6 C9 RET ;Ter•ina. 
543. ICD7 ES HUEOAT PUSH Hl. ;Prtr:ser-v .. val o,.. d.111to. 

544. !CDS DI POP D"E ;Tot11a valor" dato. 
545, ICD9 _2A 24 11 LD HL.CCOHDIR > ;To•• direc:cion ultima 

546. ICDC - --, -;_.- ;loc::alidad utilizada. 
547. ICDC 73 LO <HL>,E ;Alaacen.a parte baja dato. 
S4S. ICDD 23 _ INC HI.. ;Actualiza apuntador. 
549. 1 CDE 72 .LO CHl..),D ;Al•.acen.a parte alta dato. 

550. ICDF 23 IHC .. HL ;Actualiza apuntador. 
551. ICEO 22 24 11 -· -- LD < C-OM!HR > ,HL ;Guarda apuntador. 
S52. ICE3 C9 RET-' ;Te:r1111ina. 
553. ICE4- FD 7E 04 HUECOH' •<'LO. A,<!Y•4 > ;Toiaa palabra control. 
S54. ICE7 77 ">~,~~'.;:: .. :.·:::; 

_,.·¡_o" e HL>;A ;Almacena en ultima loca-

555. ICES -· <e ~. ,;,;• ,::; Jlid•d disponible. 

556. ICES 23 --·:0 IHC:HL ;Act.ualiz.a apuntador. 
5S7. ICE9 22 24 11 

':.:',c:·,,- -;,:.- t::O -'< CO!@IR >. HL ;Cuarda ~puntador. 
559. 1CEC C9 . ,}::',~·': ---RET' ;Ter•ina. 
559. ICE[> 11 05 ºº 

,t{·. "'LD DE,Sil005 ;Prepara f"ac:tor a sumar'. 
'560. ICFO FD 19 "ADD .'JV .~E ;Sum._ f"actor .. IV. 



APEtm A 

561. !CF2 
562, !CF3 
563. 0236 
564. 0236 
565. 0236 
566, 0'237 
567. 0239 
568. 0239 
569, 023C 
570. 023C 
571. 023E 
572. 0240 
573. 0240 
574. 0243 
575. 0243 
576. 0245 
577. 0245 
578, 0249 
579. 0249 
590. 0241'1 
581. 024C 
582. 024C 
583. 024F 
584. 024F 
585. 0251 
586. 0252 
587. 0253 
599. 02S4 
589. 0256 
S90. 02S7 
S91. 02S8 
592. 0259 
S93. 02SA 
S94. 02S8 
595, 0258 
S96, 0250 
597. 0:2.SF 
598. 0261 
599, 0262 
600. 026S 
601. 0267 
602. 0269 
603, 0268 
604. 026C 
605. 026D 
606. 0260 
607. 026E 
608, 0270 
609. 0271 
61 o. 0273 
611. 0274 

C9 

F5 
FE 30 

l 
FHEl!.' 

Sisteaa Graricador FAP-100 

RET. _JTtrmina. 

'•= - $ 0236 .. _' ~-".'. ' ' . . ', 

'_ --~~~~~·· .'~~~:,-::'.:.: :.-, .. ~~_'.,~;·P.·r~' __ Se_,..._v_a: ~ato y -~e:st·atus. 
.C,P_$30:'"'-- '•,[:·, - Ch I'. 't. . f' . 

',,/~·: .. ,\.-'~ :·;>·-~·_;_.' j.~~-j~~~u~:~~~s_J~1 .~ 1n .:_~~~-~-~ 
F2 3E- 02' • --_.ce: :;"jp :j:>';f'HEXO~-~~· _ .. _,,,, ; Saltai- si ·est.a dentro de 

· -····:a· ·. ~-:.~ ··=-:::.::~-~,- "" ,,,,_ .. ,-~·-:--~Jc'"'~':-:'rai:lgO';,c_'-

~~- ~~;, .. >·;i?~i~~;~~-;';r~~;-~~~f:,~.i1;;i~;~c{' 7;~ ;~~~~~n~i~~ t.:s;~P~~~~~. 
FA 51 ~~--0~~-. (J~ ~~:~:' >_·.:- ~-~' /~~-;~~:<1' ' ~ ~~~:~~=Í esta dentro de 

FE 4Í ( 
__ ,-.·. 

F2 4A 02:; 

18 09 ,. 
FE 47 

FA S1 02 

19 02 
Ft 
C9 
FI 
3E ºº C9 
ES 
es 
F5 
23 

OE 00 
E6 OF 
06 OA 
BB 
FA 69 02 
C6 37 
18 02 
C6 30 
77 
29 

oc 
3E 02 
99 
28 oc 
Ft 
FS 

'!!~'~- ,·~:-3~ :·~···,·~·-.::.::':c.-' ... -:·:;'-=-·.'·:;·. ·_.·;rango. 
·, .... ;;·'EH~-:;./.. c'P~~·$4( )Checa limite inf'e:,...ior 

~·-~¡-°'"~····;.~;~~·~-~·---- ·-:;Je:tras. _ 
'~::--:·:-;;·;;~; ::.:·.,_·~ . . ;:~'-'~-~-.. i:::-HEX2.: ;Sa'lta si esta dentro_ de 
-,~"'"-'-J!7, ;ce-e; J rango. 

·.-.-:.,· . .e·:.,; -·~·-:.:-JR FIHFH ;Termina si esta f"uera .. 
··FHíi"X .. 2 ..-CP, $47 · ;Checa· limite superior 

;letras. 

HEl!O 

SU HAO 
COHUH 

'JP _H,FHEl!I 

JR FIHFH 
POP.AF 
.RET 
POP. AF 
LD A,-soo 

-RET 
PUSH HL 
PUSH 8C 
PUSH AF 
IHC HL 

_ LD C,$00 
AHD $0F 
LO 9,$01'1 
CP B 
JP M,SUt1AO 
ADD A,$37 
JR CONUH 
ADD A,$30 
LD < HL ), A 
DEC HL 

IHC C 
LD A,S02 
CP C 
JR 2,HEl!1 
POP AF 
PUSH AF 

JSa.lta si esta dentrO:de 
J rango, . ' · ~ .. ,:.' ··< ' 
~ ~:~~~~~~s~a:~~; ~~:~-~:::5s ... 
;Te-,..mi.na; -~ . . ... -.:.~ ."-.:._, 
J Recup~r'~.;_~_ato Y:·.,e.status. 

'J Ca~ga,-::,.c:~~~go·:._~r·r:o".'7".: 
J "'fe!"mina·.~._: .. ._;,. .. _,.,". , :_: ; _ 
JPreser~~ regist~os~. J ......... - . . .,. 

. J .-. ·' 
'Direc:c:i~"na. é.spac::i_o para 

.. ;nib~e. bajo, 
';.I"nic-ial'iza_ contador. 
:Def'in~. nibl«. baje_ .. -
; Pr-ep~ra ;·reg. comparador. 
;Checa ·si· es numero. 

.;Salta ,si es numero. 
;Suma si ·es letra. 
J'' 

iSuma Si .'e.s númer-o. 
;Guarda· n~ble.bajÓ~ 
:[)ire'cciona espacio nible 
;alto,· , 
Jlncrement.a contador. 
-;PrePara reo• comparador. 
JCheca··si f"in- conve.rsion. 
1Sal.ta si f'in c:onve.rsion. 
; Recupe,...a ·dat-o. 

-, Prase:rva d.a'to. 
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612. 
613. 
614. 
615. 
.S16. 
617. 
6113. 
619. 
620. 
621. 
622. 
62::;. 
624. 
625. 
626. 
627. 
629. 
629. 
630. 
631. 
632. 
633. 
634. 
635. 
636. 
637. 
63!). 

'639. 
640. 
641. 
642. 
643. 
644. 
645. 
646. 
647. 
64S. 
649. 
650. 
651. 
652, 
653. 
654. 
655. 
656. 
657. 
659. 
659. 
660. 
661. 
661. 

0275 
0277 
0279 
0278 
027D 
027F 
0290 
0291 
02S2 
0293 
0294 
0295 
022A 
022A 
022A 
022C 
022E 
0230 
0231 
0233 
0235 
0236 
C401 
C401 
C401 
C404 
C406 
C407 
C4G0 
C408 
C40C 
C479 
C479 
C479 
C47B 
C47E 
C480 
C493 
C4S6 
C499 
C4SA 
C4SI> 
C49E 
C53A 
C53A 
C53A 
C53C 
e53F 
C541 
C544 
C545 

es 
es 
es 
es 
19 
FI 
et 
El 
23 
23 
C9 

CB 
20 
E6 
C9 
E6 
C6 
C9 

3A 
FE 
es 
3C 
32 
C9 

3E 
CD 
3E 
Cú 
3A 
CD 
7A 
CD 
e9 

3E 
CD 
JE 
CD 
C9 

3F 
JF 
3F 
3F 
E2 

77 
03 
OF 

OF 
09 

44 11 
37 

44 11 

1B 
3F 01 
3D 
3F 01 
44 11 
3F º' 
3F 01 

OC> 
3F 01 
OA 
3F 01 

HEXI 

1 
AS HE X 

ASHEO 

) 

IHCR 

J 
CRLF 

T a b '1 
Hombré 

letl 
let2 

Si$teDa Gra~icador FAP-100 

SRC. A 
SRL A 
SRL A 
SRL A 
JR HEl<O 
POP AF 
POP se 
POP HL 
IHC HL 
IHC HL 
RET 

$022A 

SIT 6,A 
JR HZ,ASHEO 
AHD $0F 
RET 

'AHD $0F 
A!>D A,$09 
RET 

•= $C401 

LI> A,< REHPOS > 
CP $37. 

:·.:RET 2 · 
-IHC\A'. ·· 

, ~~/ REHPOS >,A 

fC479 

'.LD A,:t1B 
·CALL. ESPA 
LO· l'Í,$3D 

.CALL ESPA 
LD. A, ( REHPOS > 
CALL ESPA 
LO A,[) 
CALL ESPA 
RET 

.. ~ SC53A 

LO A,$0() 
CAl..L ESPA 
LO A,SOA 
CALL ESPA 
RET 

; TO,,.a ni ble: a-l't.o.: ., 
,. 
~~~·os·~ ·~º~:~~~_¿_~·~t·~·~~-i ~n_. 
; ~e:c:uPe.r;.a·;, ~tg.ist:ros ~: 

;¡~~t-~1,g~~~f ~¡}d~~; 
·-.': ·,,\·'.; º''·· ·~.::· 

:i:,~~.:o\: 

·>,--
··:'';, ::~:;:· ..... ,; ... ·.. . 

;.T~·-·~<.n~~~r.o, r~~~l_on.• 
'·: Ché.Ca .·-_s~_,_n~me'_'.''?."'.-maxim~. 

-'~ LTe~D!~i:n.~~-- sJ_..~_t'O.'~'.' .. ~a"xi~o. 

· ~-!~~~~=ri~~.~¿~e6~riü~~,.·a·: 
: Teraiha·, · · 

:_('.\::_~: .. 
<" ·..-,>_ .. _, 

;1"1.anda coni~'ndo· pa'.~~ ~uc. TV 
: posic:~one ·cur~~~"-~<--

' irtanda numero de r'englon. 

1Manda numero- de ~olÚmna. 

;Ter1'in4. 

1Mand• codigO de ratorno 
;de c:•rro a TV. 
lHanda codigo de ali•«n
l~ac:ion de linea a TV. 
;Termina. 

a d, e. 
Valor 

··1145· 
J·15A 

Simbolos 
Linea de D~~iniclon 

lt 
12 



let3 1160 13 
let4 1167. 14 
let5 ! ISA 15 
let6 1190 16 
1et9 l 1CA .. 17 
letl.1 11E3 18 
1€tec 0136 19 
es:pa- ·Ol3F 20 
esmen 010C 21 

. e_smer'~ 188E 22 
Of'.'QUSX. 1127 23 

- · ··-~·or-gusY f129 24 
º!°:gx.·. 1135, ·25 
_oroy_~-~- · -1137' 26 .... ' 
renpos 1144 -27. '' 
reng·.·: -1128 28 

·divor 112F .29.-
·.cot ... :_. ,··. ..-1126'" .30 
~condir. 1124" 31 

--- di r.1°-'-.>~ 1108 32' 
. ge11-t.a·,·- '._1,807 __ - 35 

: ~;~~ª. ::'.:~::·,·/"' 1907' 54 
1'950 - 90 

f'iÍigen·· 197A 100 
rinuno 198C 143 
llena·, 19C4 147 

-..indi"r 1900 155 
dirdos, 19E2 158 
di·runo'··-· 19ED 162 

,-é]Ua'dir 1A09 175 
·.:pl"ant 1A37 190 

bi'iasc. 1A4A 205 
bicero IA5F 218 

.bitre:s IA62 219 
biuno IA74 228 
bidos IA77 230 
f'inbia. IABO 250 
dato IA84 254 
contra 'IAC2 260 
Ch&Ca IADO 266 
in'Cre.n IADB 271 
desp IAEO 275 
norm IAF3 282 
dat" ISOF 292 
1 isto 183D 312 
r0t'4 1850 319 
c0a.p2 1855 324 
il".'dat. 1860 333, 
indtre·: 1863 335 

0·induno' 1870 340 
ótr"'ola 187F 347 
,<:3o ... x- 1889 351 
·~_ndd~s ,.-. 1896 356 
·guadas·,~. 18A6 363 
po:sL_,-'.·; 18E4 400 
P".""ePa 18FI '41 o 
c-o·nv 18F.B 415 

oinC:::oñt:-·:·;- IC09 429 
inc:tfe "" IC14 434 
inc:uno ICIE 438 



incdos IC32 447 
mandx IC37 449 
guacon IC3D 452 
gua uno IC48 458 
gua dos 1C4D 460 
norma IC53 464 
div IC5B 468 
divuno IC63 473 
div16 IC70 481 
shif't 1C79 484 
divdos 1C83 489 
divtre IC8B 493 
divcua 1C93 497 
resta 1C9C 503 
l imh IC9F 505 
cuenta 1CA9 512 
1148 1CC1 528 
menos 1CD3 540 
nuedat ICD7 543 
nuecon ICE4 553 
sumiy5 ICED 559 
f'hex 0236 565 
f'hexO 023E 571 
f'hex2 024A 580 
f'hex1 0251 585 
f'inf'h 0253 587 
hexa 0257 590 
hexO 0261 598 
suma O 0269 602 
c:omun 0268 603 
hex1 027F 617 
ashex 022A 626 
asheO 0231 630 
incr C401 636 
pose C479 645 
crlf' C53A 657 



• 
APEHD A 

1. 
2. 
3, 
4. 
s. 
6. 
7. 
e. 
9. 

1 o. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
3'7. 
39. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
so. 

ºººº ºººº 0000 
000'0 
1CF3 
1CF3 
1CF3 
1CF3 
1CF3 
1CF3 
ICFJ 
1CF3 
ICFJ 
ICF3 
ICFJ 
ICF3 
ICFJ 
ICF3 
ICF3 
ICFJ 
ICF3 
ICFJ 
ICFJ 
ICF3 
ICF3 
1CFJ 
1CF3 
1CFJ 
ICFJ JE 1 A 
1 CFS CD 3F 01 
1 CFS 21 B7 11 
ICFB CD BE 18 
1 CFE CD J6 01 
1 Oa1 FE OD 
1003 20 F9 
1005 CD 3F 01 
1008 3E oA 
1 OoA CD 3F 01 
IDOD JE F0 
IOOF 32 oo 11 
1012 JE 00 
1014 32 FA 10 
1017 21 BO 11 
IDIA CD DC 01 
!DID CD 05 08 
1020 
1020 CD 36 01 
1023 32 27 11 
1026 CD 36 01 
1029 32 28 11 

, .... 
.l 

LET7 
\ LET8 

LET9 
LETEC 
ESPA 
ESHEH 
ESHEH1 
UARTST 
UARTIO 
ORCUSX 
ORCUS'I 
BUFL 
8UF8 
TOPE 
DISP 
MODO 
LONG 
CONDIR 
DIRI 
FIHAL 
EHTACK 

' l 
ACCETA 

ACUHO 

Sisteaa Graricador FAP-100 

e.o M.U ~ l C'A e I ~ H ,e o H c I H TA *** 

,.m $1CF3 
$1180 
$1187 
$11 CA 
$0136 
s013F 
$OIDC 
$188E 
$03 
$02 
$1127 
$1129 
$IOFA 
$10F8 
$10FC 
$11 ºº $11 02 
$1l2D 
$1124 
$11 08 
$0892 
$0971 

LO A,$1A 
CALL ESPA 
LO HL,LETS 
CALL' ESMEH1 
CALL LETEC 
CP $00 
JR H2,ACUHD 
CALL ESPA 
LD A,$0A 
CALL·ESPA 
LO A,SF8 
LD <DISP>,A 
LO A,$00 
LD <llUFU,A 
LD HL,LET7 
CALL ESMEH 
CALL INICIO 

CALL LETEC 
LD ($1127),A 
CALL LETEC 
LD ($1128),A 

;Manda comando para borrar 
;pantalla. 
;Despliega mensaje •cR PARA 
; TRAHSHITIR". 
;Espera comando inicio. 
l 
;Salta si no es comando. 
;Handa CR a pantalla, 
JManda line ~eed a panta
; lla, 
;Almacena codigo seleccion 
'disposit.ivo. 
;Establece comunicacion sin 
;respuesta. 
;Despliega mensaje 
; "TRAHS. 11 • 

;Habilita comunicacion X
;HODEH. 
;Recibe y al~acena coorde
;nada X de ori9en usuario. 
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SI, IC>2C CD 36 01 CALL,LETEC JRecibe y al•ace:na coorde.-

52. ID2F ,32' 29 11 LD ($1129).A ;nada y d"1 or"'igQn usuario. 

53, ID32 CD 36 01 CALl- t-ETEC ¡ 

54; ID35' 32 '2A 11 LD ($112A>,A 

55, ID38, CD 36 01 CALL t-ETEC :Recibe y alaace:na direc-

56. ID38' 32 FC 1 o LD ($1 OFC>.A icion, f"inal de tabla. 

57, ID3E, CD :36 01 CALl- LETEC 

59. 1D41:' 32 FC> 1 o LI> ($1 OFD>,A ; 

59. ID44 CD 36 01 CALl- LETEC ;Recibe. y ·a111ace.na longi-

60. 1047 32 21> 11 LD ( $1 l2D>,A 1t.ud de. bui'f"er. 

61. ID4A CD 36 01 CALL LETEC 

62. lí>4D 32 2E 11 LO ( $l 12E>,A J 

63. 1050 CD 36 01 CALL LETEC JRe.cibe y almacena direc:-

64. 11>53 6F LI> L,A ;cion inicial tabla. 

65. 11>54 CD 36 01 CALL LETEC 
66. ID57 67 LD H,A 
67. ID58 22 OB 11 LI> (DIRI >,HL 

68. 1058 CD BO 09 CALL Xt1EHT ;Recibe archivo de datos. 

69. ID5E CD 1 o IE CALL FIHI ;Habilita TV y da estatus. 

70. 1061 FD 2A OB 11 LD IY,CDIRI > ;Apunta inicio de tabla. 

71. !D65 2A OB 11 LO HL, < DJRI) ;Toma dire.c:cion inicial. 

72. \C>69 FD 74 FF LD ( IY-1 >,H ;Alvi.acena corno parametl"'o 

73, ID6B FD 75 FE LI> < IY-2>.L ;la direccion inicial. 

74, tD6E 2A 2D 11 LI> HL,<LOHG> ;.Toma longitud de buf'f'er. 

75. 1D71 Fl> 74 FD LD < IY-3>,H JAltrtac::ena C:ODIO parametro 

76. 1074 FO 75 FC LD <IY-4 >, L :longit.ud da buffer-. 

77. ID77 2A FC 1 o LD HL,<TOPE> ;Toa.a dire.ccion final. 

78. ID7A FI> 74 FB LD ( I'r'-5>,H JAlaac:ena como par.ame.tro 

79. tD7D FD 75 FA LD < IY-6),L ¡direccion f'inal tabla. 

so. IDSO 2A 08 11 LD HL.<OIRI) ;Actualiza apuntador de. 

81. IDS3 22 24 11 LO ( COHDIR >.HL ;t.abla. 

82. 1086 CD 36 01 ACDOS CALL LETEC ;Es:pRr-~ com~ndo par.a iin. 

93. ID89 FE OD CP $01> ;Checa si '"' com.ando .f'in. 

84. !DSB 20 F9 JR HZ,ACDOS ;Salta si no . .,. contando. 

85. IDSD C9 RET ;Tersaina. 

86. IDSE 3E IA TRACIH LD A,•1A ;f'tanda comando pa,..a borrar 

97, ID90 CD 3F 01 CALL ESPA ;pantalla. 

as. ID93 21 87 11 LD HL,LETS ;Despliega mensaje "CR PA-
89. ID96 CD BE 18 CALl- ESMEH1 ;RA TRAHSNITIR", 

90. ID99 CD 36 01 ClHUHO CALL LETEC ;Esrpera c::o11aando inicio, 

91. 109C FE O!> CP $00 ;Checa si comando inicío. 

92. ID9E 20 F9 J?. HZ.ClHUHO ;Sal-t.a si no .. s comando. 

93. IDAO CD 3F 01 CALl- ESPA :Manda CR a pant.alla. 

94. IDA3 3E OA LI> A,$0A ;Mand.a line f"e.ed .- panta-

95. IDAS CD 3F 01 CALL ESPA :lla. 

96. IDAS 3E FB LD A,•F8 JCenera c:odi90 .selecc:ion 

97, IC>AA 32 00 11 LD <DISP>.A ;de dispositi'>lo. 

99, IDAD 3E ºº LD A.,SOO ;Cenera codi90 de proce-

99. IDAF 32 FA 1 o LD <BUFL>,A ;dencia iní'o,..rnacion. 

1 00. IDB2 3E 80 LD A,$90 ;Genera par"'ametro que de-

1 01. IDB4 32 02 11 LD (HODO>,A ;f'ine Diodo da transmision. 

• 
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1 02. IDB7 21 80 11 LO HL,LET7 ;hspl.iega •e:nsaje 
1 03. IDBA CD DC 01 CALL ESNEN ;•~.·. 

1 04. 1DBD CD as 08 CALL INICIO :Activa coraunicacion x-
1 os. IDCO ;IWl>Bf. 
1 06. 1DCO 2A 24 11 LD HL, (CONDIR) ;Calcula lonoitud del ar-. 
1 07. IDC3 ED S8 08 11 LD DE,<DIRI) ;chivo a a 1 nu!lcenar"se. 
1 08. IDC7 A7 AHD A 
1 09. IDCB ED S2 SBC HL,DE 
11 o. !DCA EB EX DE,HL ;Obt:i.ene di re.ce ion inicial'. 
111. 1DC8 A7 AHD A 
112. 1DCC ED S2 S8C HL,DE 
113, IDCE 01 OA 00 LO BC,$000A ;Lirecciona espacio reser-
114. IDDI A7 AHD A ;vado para parame:t.ros de 
1 IS. 1002 ED 42 SBC HL,BC ;tabla. 
116. 1DD4 ES PUSH HL ;~ndex~ parametros. 
117. IDDS DO E1 POP IX 
118. 1007 ED S8 27 11 LD DE,< ORGUSX > ;Toaa y al•acena coordenada 
119. !DDB DD 73 00 LD <IX+O>,E _;X origen usuario. 
120. !DDE DO 72 01 LD <IX+! ),0 
121. IDEI ED S8 29 11 LD DE,<ORGUSV) ;TolUt y almacena coordanad• 
122. !DES DD 73 02 LD <IX+2>,E ;Y origen usuario. 
123, IDEB DD 72 03 LD CIX+3),D 
124. 1 DEB 7E CIHDOS LO A,< HL > ;Transait.e \a cinta par ame-
!2S. IDEC CD 3F 01 CALL ESPA ;tres de. tabla. 
126. IDEF ºº DEC e 
127. IDFO 23 IHC NL 
128. IDFI 79 LO A,C 
129. 1DF2 FE 00 CP $00 :~:a ~in de parametros. 
130. 1DF4 20 FS JR HZ,CINDOS ;Sal"-"' si no es fin. 
131. IDF6 ES PUSH HL :Ac-t:.ualiza par"'ametro• para 
132, 1DF7 FD El POP IV ::.C--;..EK. 
133. IDF9 FD 4E FC LD C,CIV-4> 
134. !DFC FO 46 FD LD B,<IV-3) 
!3S. !OFF es PUSH 8C 
136. !EOO DO El POP IX 
t37. 1 E02 CD AA 08 CALL XNSAL Tr.a:n:s-a::t.e ar-chivo a cinta. 
130. !EOS CD 1 o JE CALL FIHI &itctiva TV y da estatus. 
139. IE08 CD 36 01 CIHTRE CALL LETEC Es-,..era co:aando f'in, 
140. IEOB FE 00 CP $00 Ch•"= si ~s c:or;,ando <fin. 
141. 1 EOD 20 F9 JR HZ,CINTRE S•lt.a si no 25 comando. 
142. IEOF C9 RET feraina~ 

143. 1 El O FS FIHI PUSH AF Pres~va registros y es-
144. 1El1 es PUSH BC t.at.us-
l4S. !El2 DS PUSH DE 
146. 1El3 3E 38 LD A,$38 ~ra r-et.a,..do. 
147. IEIS CD A4 09 CALL RETDO 
148. IEl8 3E CF LD A,$CF Cenera codi90 T\I. 
149, IEIA 03 00 OUT ($00),A H.a!>z l"i ta terminal video. 
150. IEIC 3E 00 LD A,$0[) Sen.era re.t...ardo. 
t51. IEIE CD A4 09 CALL RETDO 
152. 1 E21 DI POP DE ~e:cu:>era r"'e.gistros, 
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133. lE22 C1 . POP. BC· 
154. lE23 F1 .POP .AF , 
155. IE24 CD 28 lE CALL. Xl'f_EHSA - ; Despliega mensaje. de· .es-

156. 1E27 ;e.status. 
157. !E27 C9 

XMEHSA 
RET .. ; Termina~ 

!5S. 1E2S FE 00 CP ·,tOO. - . ;Checa si existe· error·. 
159. 1E2A 20 07 

XTRES·-
. JR HZ~XUHO ; Sal ta ~i existe ·er,"ror .> 

160. IE2C 21 CA " --LD. HL,l:.ET9 ; Oespl i ega -mensaJ.e ·.,:~-:·' 
161. 1E2F CD DC 01 CALL ESMEH '"LISTO 8c", 
162. 1E32 C9 RET- ;Termina. 
163. 1E33 FE €15 XUl~O CP $05 ;Chec.- tipo de e:rror~ 
164. 1E35 2S FS JR Z,XTRES ; Salta si error ·no ~igni-
165. 1E37 ; T'ic.at.ivo. 
166. 1E37 CD DC 01 CALL ESHEH J C>espl iega tipo de error. 
167. 1E3A C9 RET ; Termina, 
16S. IEJB 
169. 0995 *= $0885· 
170. OSB5 J 
171. 0995 JE 3E INICIO LO A,$JE J Cenera parametro retardo, 

172. 0887 CD 6J OA CALL HllO 'ºª retardo y toma codigo 

173. OSBA ; selec:cion dispositivo. 
174. OBSA D3 00 OUT ($00>,A ;Activa comunicacion )(~1. 

175. osa e JE OD LD A,$0D ;Gen'lra retardo. 
176. 009E CD A4 09 CALL RETDO J 

177. 0891 C9 RET ; Terminaii, 

179. 0892 
179. 09AA *= $08AA 
1so. OSAA J 
!SI. 09AA OE 00 XMSAL. LO C,$00 J!nic:ia numero de bloque. 
.IS2. OSAC JE 01 XMSI· LD A;$Of ;Envía inicio de encaba-
183. 08AE CD 3F 01 CALL ESPA ";z.ado. 
194. 0981 79 "LD ·A,C· ;Manda numero de bloque. 
ISS. OSB2 CD JF º' CALL -ESPA ·· ,-
196. 0885 2F .CPL ;Envia numer-o de bloque: 
!S7. 0886 CD 3F 01 CALl ESPA J Invet"'tido, 
1S8. 00e9 46 LD e,<HL > J Inicializa CKSUM, 
189. 08BA 16 90 LD-· D, $90 Jlnicialíza numero de 
190. osee J Jdatos POI" bloque. 
191. osee 7E XMS2 LP A,<HL> 1Toma y «.nvi a dat.o. 
192. OSeD CD 3F "' CALL ESPA , 
193. osco DP 28 OEC IX JDecrementa contador. 
194. 08C2 ES PUSH HL JPreservoll direcc:ion 
195. 00C3 J apunt.adol"" , 
196. 08C3 21 00 00 LD HL.$0000 JCh2ca si contador de 
197. 08C6 05 PUSH DE 1c:ar,ac:t.e:res es igual a 
19S. OBC7 DP ES PUSH IX JC:etl""Oo 

199. 09C9 DI POP DE , 
200. OBCA A7 AHD A J 

201. o e ce ED 52 SBC HL,OE 
202. osco DI POP DE , 
20J. OSCE El POP HL JRec:uper_a apu.nt.ador--, 
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204, 
205. 
206. 
207. 
208. 
209. 
21 o. 
211 
212. 
213. 
214. 
215. 
216. 
217. 
218, 
219. 
220. 
221 
222. 
223. 
224. 
225, 
226. 
227~ 
229. 
229. 
230, 
231 
232. 
233. 
234. 
235. 
236. 
237. 
238. 
239. 
240' 
241 
242. 
243. 
244. 
245. 
246. 
247. 
248. 
¿49. 
250' 
251 
252. 
253, 
254. 

OBCF 
0802 
0803 
0804 
0807 
osos 
OSD9 
08DA 
OBDD 
OSDE 
OBE1 
OSE4 
OSES 
OSES 
08EC 
08ED 
OBFO 
OBF2 
09FS 
09F7 
08FA 
08FB 
08FE 
0901 
0903 
0903 
0906 
0908 
0909 
090A 
090B 
090D 
090E 
090F 
0911 
0912 
0914 
091S 
0918 
091A 
091D 
0920 
092<: 
0923 
0925 
0927 
092A 
092C 
092F 
0931 
0932 

CA EB OB 
23 
fS 
CA DD 08 
79 
86 
47 
C3 BC OS 
70 XHSJ 
CD 3F 01 
CD JA 09 
OC BETA 
C3 AC 00 
FD 21 00 00 XMSU:
f S XHSU1 
CA FA OS 
JE 00 
CD 3F O 1 
FD 2J 
CJ EC OB 
78 XHSU2 
CD JF 01 
CD JA 09 
FE IS 

C2 19 09 
FD ES 
DI 
19 
ES 
DD ES 
Et 
A7 
ED S2 
ES 
DD El 
Et 
CJ E4 09 
JE 04 
CD 3F 01 
11 8S 00 
3E 00 
C9 
DB 03 
CB 4F 
CA 23 09 
E6 1C 
C2 32 09 
DB 02 
C9 
11 SF OS 

XHSFIH 

ET20 

EHT 

ALFA 

ALFA.1 
.. 

ERRST 

Siste~a Cra~icador FAP-100 

JP 2,XHSU 
IHC_ ,HL 
DEC_,: D,.- _., 

·-Jp.-z,x11s3:.
·Lo A>B 

ADP·: AI'< HL > 
LD.- B,'A c.• ·, 

.: JP XHS~ . 
·LD 'A',B' .. 

- ~· CALL:'---ESfiA 
__ -:cALl• .RESP,'' 

_: ü1c·:_cc_. ,:: 

.~~--X~F!'oo~o' 
. oEc·--D•·i•''• • :

.. i:'JP' Z'iXHSU2-
' LD,A,$OO ' 

.·.CAÜ.:· ESPA 
IHC'.l'I' 
·JP XMSUI 
-LD -A,B·· 
CALL ESPA 
CALL RESP 
CP -$1S 

JP H2iXMSF!H 
PUSH IV 
POP DE 
ADD HL,DE 
PUSH HL 
PUSH IX 
POP HL 
AHD A 
sec HL,DE 
PUSH HL 
POP IX 
POP HL 
JP BETA 
LD A,$04 
CALL ESPA 
LD DE,$000S 
LD A,$00 
RET' ;· .- .,- ,- _. 
IH. A, ( UARTST >' 
BIT: 1 ;A·- ... 
Jp·, z; EHT· 
AHD·.$tC. 
JP NZ,ERRST 

_.'IH:' l!,<UAF¡TIO> 
.,. RET ' --

LD D_E, $ OBSF 

JSalta si termina datos, 
:Actualiza apuntad~r. 
;Decreme~ta no. d~tos. 
-~s~lta si c~mpleto:.bloque. 
;Actu~liza CKSUH:.en B. 
J 
J -
;Prosigue Co~uniéacion, 
J Toma., CKSUM; 
'¡Envia: CKSUM.-
:J Re:ci ba rt!spues:ta ,_,. 
j Incr"'ementa no. de blÓqUe·. 
.;Ci~rra bucle de··salida. 
;Completa· .Con cer·os el 
;ultimo b_l~que:~·~ -,._ .. - ' . 

,·. 

· _; Envia ~K·~·~-~~ .. ~·,:::,_-~ .. , . .... 

:'.~h~~~~~7y;~~,~f;~bdit:i'~º éi .. 
: ;_comu_nic;a_c_i:_on'(da:· r:-_e~pu~s:ta .. 

_ ·; ~~;1!.~_~tA~;l~~-~~~~~;·'.;·~~:~~,u,~~·ta .. 
. J ·J'-:;,.';~; .:,.·:.·· .·».~-;<· :. " 
.".: cua-~d.a.'.:HL.~;·>.··;:·;- .. '.-~· .... ::, 
; IX, ,m, t><,:~:-;:-¿:c;I'.1'._.··c'.'' -· -

J 
J-

·., .. •: 
-. ·~ ;:. 

,-·_;;J . - :~.: :_ .. :_, ....... > ·,:;-o".::-'._;:.-':' ·.·:' :, . . > 

·· '" .. _J Re:c:~p~~,...:8 Hl :p.ára _.vol-· 
- J.ve·r .. a-'·ér'ans:mii:."ir··.· 

._ · ··¡-~.~~*~~ ... ~.\~--~:~:e __ ::-~~-~~-~-~,º< 
. ·.,;Dire.cc:io~~ ~~f71S:a~_e.":._. __ .'.·,,., 

··:--~! ~~~!·~~á~~'":~:_',' me~s:aj e, -

; Lee· eSta-t.us: ,"·.. " 
)Checa si-~dato'-listo: 
: Sa_l ta: si, no_. hay. dato,' 
; Enmascara.·, · · , ·. ·'> 
,salta si ·error-estatus·, 
;Lee dato, 
1'Termirla ;· .. ~ 
;Direcciona me;nsa.je. 
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255. 0935 3E 00 LO ·A;SOO )Codigo ftcnsaj• .. 
256. 0937 C3 92 09 JP· FINAL. )Salt.a .. activar TY. 
257. 093A 3A FA 1 o RESP LO A;<BUFL> JChe:ca·si es c:omunic:.,.cion 
259. 0930 FE 00 CP *ºº Jcon c:int.a. 
259. 093F ce RET 2 J.Regreza si es con cint,¡¡. 
260. 0940 CD 71 09 INS CALL EIHACK JLee respuest..a. 
261. 0943 FE 06 CP $0.6 

' 262. 0945 es ·RET 2 
263. 0946 FE 15 CP SIS 
264. 0948 C2 40 09 JP NZ, IHS J 
265. 0948 3A FB 1 o REPITE LO A,<BUFB> ;Checa si ha rape:t.ido 11u-
266. 094E 30 OEC A 1chas veces el lftÍS'JnO blo-
267. 094F 32 FB 1 o LO ( BUFB ),A 1qut. 
268. 0952 CA 69 09 JP Z,EFB iSalt.• si lo ha hec:ho. 
269. 0955 05 PUSH DE JPrepar• p.i.ramtt.ros par-a 
270. 0956 11 so ºº LO DE,$0080 Jr"'apet.ir bloqua. 
271. 0959 A7 AHD A ' 272. 095A ED 52 sec HL,DE 1HL -HL - so .. 
273. 095C DO 19 ADD IX,DE ;IX -XI .. so. 
274. 095E 00 DEC c 
275. 095F DI POP DE ' 276. 0960 C9 RET JTermina. 
277. 0961 11 75 os EFA LD DE,$0875 JDireccion~ mensaje, 
278. 0964 3E 01 LO A, $01 ¡Codigo n.ensaje, 
279, 0966 C3 92 08 JP FINAL 1Ternr.ina. 
290. 0969 11 75 08 EFB LO DE, $0875 JDirecc:iona aenS'aje.. 
281. 096C 3E 02 LO A,$02 ¡Codigo "'ans.i.je. 
282. 096E C3 92 os JP FINAL ;Terraina. 
283. 0971 
294. 0980 $0980 
285. 0980 J 
296. 0980 OE 00 XNEHT LO c,soo ~Inicializa numero bloque. 
297, 0982 CD 70 OA XNI CALL EHTHP :Toma ter, byt.e de bloque.. 
2ee. 0985 FE 01 CP $01 ;Chaca si es •nc:.abezado. 
289. 0987 C2 14 OA JP HZ,EHTEOT iSalt.• si no lo es. 
290. 098A CD 23 09 CALL EHT ;Torna nu,,,ero de bloque. 
291. 0980 89 CP e ;Chec~ si existe error. 
292. 09BE C2 IC OA JP HZ, ERROR! ;Salta si hay error. 
293, 09C 1 79 LO A,C ;Jnvierte nua1u··o de bloque:. 
294, 09C2 2F CPL 
295. 09C3 4F LO C,A 
296. 09C4 CD 23 09 CALL EHT :Torfta no. bloque: invertido. 
297. 09C7 89 CP e ;Che.ca si e>.:iste error. 
298. 09C8 C2 1 e DA JP HZ,ERRORI :Salt.a i;:i lo hay. 
299. 09CB 79 LO A,C ;Invierte MUlatt"O de bloque. 
300. 09CC 2F CPL 
301. 09CD 4F LO C,A , 
302. 09CE 16 80 LD 0,$80 ; Inicial iz• no. de d-.t.os. 
303. 09C>O 06 00 LD 8,$00 ;Jnicializa Cl<SUN. 
304. 09C>2 CD 23 09 XMEHTI CALL ENT : Toma dato. 
305, 0905 05 PUSH DE ;Che:c:a •i t.odavia existe 
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3ú6. 0906 ES PUSH HL 1e:spac:io en tne.mori.a par" a 
307. 09D7 ED 58 FC 1 o LO DE,(TOPE> ;datos., 
308. 09D8 A7 AHD A 
309. 09DC ED 52 SBC HL1DE 
310. 09DE E1 POP HL 
311. 09DF DI POP DE 

;Sa1t.a 312. 09EO F2 2E OA JP P,ERROR3 si. no ·hay espacio. 
313". 09E3 77 LO < HL>, A ;Guarda ·dato. 
314. 09E4 78 LO A,8 ;Actualiza CKSUH. 
315. 09E5 86 AOD A,<HL) 
316. 09E6 47 LO B,A : 
317. 09E7 23 IHC HL ;Actualiza apuntador, 
318. 09E8 15 DEC D JD'tcre•enta no. de datos, 
319. 09E9 C2 02 09 JP HZ,MHEHTI ;Salt.a si f'altan datos de 
320. 09EC ;bloque. 
321. 09EC CD 23 09 CALL EHT ;To•a CKSUH, 
322. 09EF 88 CP e ;Checa CKSUH. 
323. 09FO C2 00 OA JP HZ,XHEHT2 ;Salta si error. 
324. 09F3 3A FA 1 o LO A,<BUFL> ;Checa si COrDUnicacion con 
325. 09F6 FE· 00· CP soo ;cinta. 
326. 09F8 CA 1 o OA JP Z,XHCIH ;Salta si comunic:acion con 
327. 09F8 ;cinta. 
328. 09F8 JE ·06· LO A,s06 ;Envía ACK. 
J29. 09FD CJ OD OA JP l<HIH 
330. OAOO 3A FA 1 o XHEHT2 LO A,<BUFL> 1Checa si c:omunicacion con 
3JI. OA03 FE 00 CP soo ;cinta. 
332. OA05 CA 28 OA JP Z,XHCFIH ;Salta si "'" con cinta. 
333. OA08 CD "ª 09 CALL REPITE JEst.111blece: condicion para 
334, OAOB ;repetir bloque. 
335, OA08 3E 15 LO A,s15 ;.Envía HACK. 
336. OAOD CD JF 01 XHIH CALL ESPA : 
337. OAI O oc l<HCIH IHC c ;lncreaenta no. de bloque, 
338. OA11 C3 82 09 JP XH1 ;Cierra bucle. 
339. OA14 FE 04 EHTEOT CP s04 JCflece ~i !"in de ~rchivo. 
J40. OAl6 C2 22 OA JP HZ,ERROR2 ;Salta si e.rror. 
341. .OA19 C3 1D 09 JP ET20 ;Teraina. 
J42. OAIC 11 75 OB ERROR! LO OE,s0875 ;Direcciona mensaje. 
J43. OAIF JE OJ LO A,sOJ ;Codigo ae.nsaje. 
344. OA21 C9 RET ;Te:rtain•. 
J45. OA22 11 75 08 ERROR2 LO DE,$0875 ;Direcciona mensaje, 
346. OA25 3E 04 LO A,s04 ;Codigo aensaje. 
347. OA27 C9 RET ;Teraina. 
348. OA28 11 69 08 XHCFIH LD DE,S0869 ;Direcciona mensaje. 
349. OA28 JE ºº LO A,sOO ;Codigo •ensaje. 
J50. OA2D C9 RET ;Ter•in91. 
351. OA2E 11 75 00 ERROR3 LO DE,s0875 ;Oireccion~ ~ens~je, 
J52. OAJI 3E 05 LO A,s05 ;Codigo •ensaje, 
J53. OAJ3 C9 RET ;Teraina. 
J54. OA34 
J55. 09A4 ·~ s09A4 
356. 09A4 
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357. 09A4 OE FF 
358. 09A6 OD 
359. 09A7 20 01 
360. 09A9 C9 
361. 09AA 57 
362. 09A8 15 
363. 09AC 20 FO 
364. 09AE 18 F6 
365. 0980 
366. OA63 
367. OA63 
368. OA63 CD A4 09 
369. OA66 3E os 
370. OA68 32 F8 'o ~71. OA68 3A ºº 11 
372. OA6E 
373. OA6E C9 
374. OA6F 00 
375. OA70 1E OA 
376, OA72 CD 23 09 
377, OA75 FE 01 
378. OA77 ca 
379. OA78 FE 04 
380. 0A7A ce 
381. 0A78 32 o 1 11 
332. 0A7E ID 
3B3. 0A7F ce 
384. 0A80 C3 70 OA 
385. OA83 
386. OAB3 
397. OA83 
389. 0A83 
399. 0A83 
390. 0A83 
391. 0A83 
3S2. 0A83 
392. 0A83 

Sistema Graricador FAP-100 

RETDO 
RT1 

·' 

LO C~$FF ., .. ,:.<· 
.DEC C·.:. · .. : .. ··· 
JR•,H2iRT3. 

-; ~- . - . 

--~ ~\::: .. _;~(-~ :·., 
''--'· 

kVo.-_ _;·-; -;. ... ~ 
... 

: .-~.- . 

~~+~~~ tg~:!·.-:j*.·t'·'' 
... CP.-.01 .· 

.···~~\~¡:: 

.. RET ·2 '2· ·" 
"LD''.'($1101 >,A 

DEC E. 
RET Z 
JP EHTHP. 

·: ~)r'ic:-i,al'-i:z~ -·co_nt.•d<?_t"', 
; Decrementa·. contador. 
;Salt..a.',Sl n·o e.s -rin. 
i.Termi na· .. .,/ :. - · .- · · 

. j _T_oma -p·ara·met~o,; 
· 1Decr~m~rita para~etro. 
.;Salt:a .St~:no·e:s·rin . . _._' 

··; rerm'in-~-,.:coryte:o.-:Paf~~e_~!"'º· 
,--_ ~) ·. 

',_>' 
'.:·,_·_: :· .. :-.'-·');" 
,,·ce~~-,.:~- r-etardo, 

:-.-, c·ener·a. Par.aaaet-ro p~r:a re.
' pet.ir~_::bloqúe:. 

-,.J.Tom.a ·-P,arametro seleccion 
·, disposit.-iVo, 

:·;Termina. 
J . 

;Espera respuesta NAK o 
;AK, dejando pasar todo 
;lo que no sea alguna de 
;estas. 

HOT~, ·Dentro de. 1 os 1 i stados se pu e.den encontrar 11 a
madas • algunas subrutinas cuyos codigoS no apa
recen en el trabajo, Esto se debe ~ q~e; ~~r~ l• 
astructura de los programas d• .comunicacion con 
cinta, nunca se utilizan y _la exp~sicio~ de--

~, :ellos seri• por-demas inutil. · · ·· 

T·.a b l " d e s i ll'I ,b O- J···o S. 

Nomb,..e:: · Valor Lfnea de ·oef'inié::ion 
let.7 1180 6;' 
let.8 1187 7 
let9 llCA 8 .. 
latec 0136 9· 
aspa · 013F 1 o'. 
esmen 01DC 11 
esmen1 l88E 12 
uartst 0003 13-... 
uartio 0002 14' 
orgusx 1127 15"· 
orgusy 1129 16 
bur1 1 OFA '7 
burb 1 OF8 .1e 
tope ··1 OFC 19 
disp 11 o o 20 
111odo 11 02 21 

\ 



long .. 112D 22 
condir 1124 23 
dir-1. 1108 24 
f'inaT. 0892 25 
ént.ack 0971 26 
aC::ceta ICF3 29 
acuno 1CFE 33 
aedos 1086 82 
t.r-acin ID8E 86 
cinuno ID99 .90 
e indos IDEB 124 
ci nt.r-e 1E08 !39 
f' in 1 1 El O 1·43 
xmensa 1E28 :158 
xt.res IE2C . 160 
xuno 1E33 t63 
inicio 0885 ·,¿¡ 
xmsal 08AA 10r 
xms1 OSAC ·!82. 
xms2 osee ·191· 
xms3 OSDD 212 
bet:.a 08E4 215 
xmsu OSES 217 
xmsul OSEC 218 
xmsu2 OSFA 224 
xmsf'in 0918 242 
et.20 0910 244 
ent. 0923 247 
alf'a 092A 250 
alf'a1 092F 252 
errst:. 0932 254 
resp 093A 257 
ims 0940 260 
r-ep i t.e 0948 265 
ef"a 0961 277 
ef'b 0969 280 
xment. 0980 286 
xml 0982 287 
xment.I 0902 304 
xment:.2 OAOO 330 
xmin OAOD 336 
xmcin OA1 O 337 
ent.eot. OA14 339 
error-1 OA1C 342 
error2 OA22 345 
xmcf'in OA28 348 
er-ror-3 OA2E 351 
r-et.do 09A4 357 
r-t. 1 09A6 358 
rt.3 09AA 361 
rt.2 09A8 362 
n\IO OA63 368 
ent.hp OA70 375 
ent.hpl OA7:2 376 



APEHD A Sisteaa Graf'icador FAP-100 

1, ºººº 2. ºººº *** 11 E H u [) E. ,11 O D I F I e A e I O. H E s . ... 
3. 0000 
4. ºººº 5. IE3B ·. •= $1E3B 
6. 1E3B LETIS, 's121F 
7. 1E3B LET16 .. $1238 
e. IE3B LET1.7 · $1254 
9. IE3B LET1S =· ,s1268 

1 o. 1E3B LET.19 $1279 
11. IE38 LET20 =· $128E 
12. IE39 LET21 $12AI 
13. 1E38 'LET22 $1281 
14. IE38 REHPOS $1144 
15. IE3B LETEC $0136 
16. IE38. ESPA $013F 
17. IE3B ESHEH $01DC 
18. 1E38 ESMEHI $18BE 
19. IE38 POSC $C479 
20. 1E3B MO[IADA $1EB5 
21. IE3B RDUC :JFFFE 
22. IE38 AMP :JFFFD 
23. IE38 DES :JFFFC 
24. IE38 ROT :JFFFB 
25. IE3B J 
26. IE39 3E IA HEHMOD LD A,$1A ~Manda co~ando para bor""rar 
27. IE3D CD 3F 01 CALL ESPA ;pantalla. 
28. 1E40 3E 22 LD A,$22 ;Inicializa numer-o de ren-
29. 1E42 32 44 11 LD < REHPOS ), A ;glon de pantalla. 
30. IE45 16 14 LD D,$14 JPosiciona cursor" en pan-
31. IE47 CD 79 C4 CALL POSC }talla. 
32. 1E4A 21 IF 12 LD HL,LET15 ;Despliega mensaje "MEHU 
33. 1E4[1 CD BE 18 CALL ESMEHI ;DE MODIF!CACIOHES", 
34. IE50 21 38 12 LD HL,LET16 ;flespliega mensaje "1. No-
35. 1E53 CD BE 18 CALL ESMEH1 ;dif'"ic:~c:ion da.to d dato". 
36. 2E5é :<I 54 12 LD HL,LET17 ;Despliega :~e.nsaje ''Esca-
37. IE59 CD BE 18 CALL ESMEH1 ;lataient.o 
38. JESC 21 68 12 LD HL,LETIS :Despliega mensaje •2. Re-
39. 1E5F CD BE 1B CALL ESMEH1 ;ducc:ion .. 
40. IE62 21 79 12 LD HL,LET19 ;Despliega mensaje "3, Am-
41. 1E6S CD BE IS CALL ESME/ll ;plif"icacion . 
42. IE60 21 BE 12 LD HL,LET20 ;De.splie.ga mensaje "4. 
43. IE6B CD BE 18 CALL ESMEH1 ;Translacion .. 
44. IE6E 21 Al 12 LD HL,LET21 ;Despliega Ge.ns aje "5. Ro-
45. IE71 CD BE 18 CALL ESMEHI ~tacion 11 

46. 1E74 21 BI 12 LD HL,LET22 ;Da.spliega t1tensaj~ "6. Sa-
47. 1E77 CD DC 01 CALL ESMEll ;lid.a . 
48. IE7A CD 36 01 HADA CALL LETEC 1Recibe opcion elegida, 
49. IE7D FE 31 CP $31 ;Checa si es rnodif'icacion 
50. !E7F ;dato <a dato. 
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51. 1E7F 20 06 JR HZ,HEH1 ;Salta si no es. 
52. 1ES1 CD 85 1E CALL MODA DA ; Llama modificacion dato 
53. 1EB4 'ª dato. 
54. 1EB4 C3 38 1E JP HEHHOD JRecibe. nueva ale.ccion. 
55. 1ES7 FE 32 HEH1 CP·$32 ;Checa .si es Reduce: ion. 
56. IE99 20 06 JR HZ,HEH2 ;Salta si no es. 
57. IE98 CD FE FF CALL RDUC ;Llama r-educ:c:ion. 
58. IE9E C3 38 IE JP HEHHOD ; Recjbe nueva elec:c:ion. 
59. IE91 FE 33 HEH2 CP $33 ; Che.ca si es Arnpl if'ic:acion. · 
60. IE93 20 06 JR HZ,HEH3 ;Salta si no es. 
61. 1E95 CD FD FF CALL AHP ; Llam·a arnplif'icac:ion. 
62. IE99 CJ 30 1E JP HEHHOD ;Recibe nueva elec:c:ion. 
63. IE98 FE 34 MEH3 CP S34 ;Checa si es Translac:ion. 
64. IE9D 20 06 JR HZ.HEH4 ;Salta si no es. 
65. 1E9F CD FC FF CALL DES ; Llama a Desplazamiento, 
66. IEA2 C3 30 1E JP HEHHOD ¡Recibe nueva elcc:cion. 
67. IEAS FE 35 HEH4 CP s35 ;Checa si es Rotacion. 
69. IEA7 20 06 JR HZ,HEH5 ;Salta .sL no es. 
69. IEA9 CD F0 FF CALL ROT ; Llama a P'otac:ion, 
70. IEAC CJ 38 IE JP HEHHOD ;Recjbe nueva eleccion. 
71. IEAF FE 36 HEH5 CP $36 ;Checa si· e.s Sal ida, 
72. 1EBI C2 7A IE JP HZ.HADA ;Salt.a si no es ninguna 
73. IEB4 ;elecc:ion. 
74. 1 E04 C9 RET J Ter"'snina. 
74. IE85 

T a b l a d. .. s i: ·~·b··.o ·1 o s 
Nombre Valor Linea: de,oefinicion 

let15 1211'. .•,:«:;., ;* letl6 1239 
let17 1254 '·.8·. 
letlS 1269 :~;. '9; 
let19 1279· . -1.0' 
let.20 128E 11 
let21 12AI '12 
let22 12BI ... 13··.:. 
re:npos 1144_. _. _J4.··: -
le.t.ec 0136 . .,.15 
espa 013F -16 
esmen OIDC 17 
esment 190E 19 
pose C479 19 
lftodada IEB5 20 
rduc FFFE 21 
amp FFFD 22 
des FFFC 23 
l"'Ot FFF8 24 
,.enmod IE38 26 
nada IE7A 48 
men1 IE97 55 
men2 IE91 59 
men3 !E90 63 
men4 IEA5 67 
men5 IEAF 71 
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1. 
2. 
3, 
4, 
s. 
6. 
7. 
a. 
9, 

1 o. 
11. 
12. 
13. 
14. 
IS. 
16. 
17. 
19. 
19. 
20' 
21. 
22. 
23. 
24. 
2~. 

26. 
27. 
26. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
39. 
39. 
40' 
41. 
42. 
43. 
44. 
45, 
4"5. 
47. 
48. 
49. 
so' 

o·ooo 

ºººº o o o.o· 
0000 
IEBS 
IEBS 
fEB5 
IEBS 
fEB5 
IEBS 
IEBS 
1EB5 
fEBS 
fEBS 
fEBS 
f EB5 .. 
fEB5 
fEB5 
fEBS 
f EB5 
IEB5 
IEB5 
IEB5 
fEBS 
fEBS 
IEBS 
IEBS 
JEB5 
fEB5 
fEB5 
fEBS 
f ECl5 
IEBS 3E IA 
fEB7 CD 3F Of 
IEBA CD C4 19 
IEBD 21 45 11 
1ECO CD BE 18 
fEC3 CD DD 19 
1EC6 CD 09 1A 
IEC9 CD :JA es 
JECC CD 3A es 
1ECF CD :JA es 
fED2 CD C4 19 
JEDS 3E 23 
IED7 32 44 JI 
1EDA 21 2B f 1 
fEDD 22 24 JI 
1EEO 
1 EE O 2 f D f 11 
IEE3 CD BE 18 

Sistema Graficador FAP-tOO 

,...... 't ·º D I F I c A c 
•; 

' 
. LET.! 
·LET2 

' LET1 O 
· LETEC .· .. 

"'· ESPA 
ESMEHf 
LLENA 
IHDIR 
GUADIR 
DATO 
PLAHT 
CHECA 
FIH 
IHCREH 
GUAPAS 
GUACOH 
BIASC 
POSC 
IHCR 
CRLF 
D!Rf 
CONDIR 
COL 
REHG 
REHPOS 

' MODA DA 

$IEBS 
$1145 
$f ISA 
$1101 
$0136 
$013F· 
$1BBE 
$19C4 
$f 9DD 
$1A09 
$f AB4 
$1A37 
$1AD0 
$J9SD 
$IAD8 
$1BA6 
SIC3D 
$JA4A 
$C479 
$C401 
$C53A 
$11 OB 
$1124 
$1126 
$1128 
$1f44 

LD A,$JA 
CALL ESPA 
CALL LLEHA 
LD HL,LETf 
CALL ESMEHI 
CALL IHDIR 
CALL CUADIR 
CALL CRLF 
CALL CRLF 
CALL CRLF 
CALL LLEHA 
LC• A.$23 
LD < REHPOS ), A 
LD HL,REHG 
LD <COHDIR>,HL 

LD HL,LETf O 
CALL ESMEH1 

o.H 

JManda co~ando para borrar 
Jpant.alla. 
;Prep~ra espacio para dato, 
JD~spliega mensaje ~oIREC
JClOH IHICIAL ;". 
;Introduce direc, inicial, 
;Almacena direc. inicial. 
1Salt.a r~nglon. 
;Salta renolon. 
;S.altai renglon. 
;Prapara «spacio para dato, 
:Genera nucero de renglon 
Jpara posic1onar cursor. 
JApunta localidad para •l
;~acenar no. renglon a mo
Jdificarse. 
1Desplie9a men~aje ~REHCLOH 
:HUMERO? " 
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SI. IEE6 
IEE9 
IEEC 
IEEE 
IEEE 
IEFI 
IEF4 

21 5A 11 
CD BE 10 
3E 11 

52. 
53. 
S4, 
55. 
56. 
57. 
58. 
S9. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66. 
67. 
68. 
69. 
70. 
71. 
72. 
73. 
74. 
7S. 
76. 
77. 
78. 
79. 
so. 
81. 
92. 
83. 
84. 

- 85. 
86. 
87. 
88. 
09. 
90. 
91. 
92. 
93. 
94. 
95. 
96. 
97. 
'99. 
99. 

1 00. 
1o1. 

CD 84 IA 
CD 66 IF 

82 IF 
IA 
3F 01 
37 IA 
01 C4 

CD 88 IF 

1 EF4 CD 
IEF7 3E 
IEF9 CD 
1 EFC CD 
1EF'i=' CD 
1F02 
IF02 
1F05 
IFOS 
1F07 
IFOA 
IFOC 
IFOF 
IFI 1 
IFI 4 
IFl7 
1Fl9 
IF1C 
IFID 
1F1F 
IF1F 
IF21 
IF24 
IF25 
IF27 
IF2.> 
IF2C 
IF2F 
1F31 
IF34 
tt=37 
IF39 
1F3C 
IF3D 
IF3F 
IF41 
IF44 
IF4S 
IF40 
IF48 
1F4B 
IF4E 
1F4E 
IF51 

3E 
CD 
3E 
CD 
3E 
CD 
CD 
28 
CD 
C9 

OB 
F2 IF 
16 
F2 1F 
24 
00 20 
DO 1A 
04 
50 19 

FE 19 

20 
CD 
C9 
3E 
CD 
3E 
CD 
3E 
CD 
CD 
20 
CD 
C9 
FE 
20 
CD 
C9 

04 
1A 20 

20 
F2 IF 
38 
F2 1F 
46 
00 20 
DO IA 
04 
so 19 

19 
04 
IA 20 

CD 3A es 
CD O 1 C4 

CD Da IA 

3A 44 11 
FE 37 

' HUEVA 

SIGUE 

SIGUEN 

SIGUEI 

SIGUE2 

Sistema Graficador FAP-100 

LO HL,LET2 
CALL ESMEH1 
LD A;$1 I 

CALL DATO 
CALL CALCRE 

. CALL ACTCOH • 
LD A,$1A •.< 
CALL ESPA·. 
CALL.PLAHT 
CALL IHCR 

CALL.DESREH 
-· - - -~ .- __ -

LD A;$09.· 
CALL MODATO 
LD A,sl6 
CALL MODATO 
LD AA24 
CALL MODCOH 
CALL CHECA 
JR 2,S!GUE 
CALL FIN 
RET 
CP $19 

JR HZ,SIGUEN 
CALL'TERM 
RET 
LO A,$20 
CALL HODATO 
LD A,~38 
CALL MODATO 
LO A,$46 
CALL NODCOH 
CALL CHECi't 
JR 2,SIGUE1 
C.ALL FIN 
RET 
CP $19 
JR HZ,SICUE2 
CALL TERM 
RET 
CALL CRLF 
CALL IHCR 

CALL IHCREH 

LD A,< RENPOS) 
CP $37 

; oe·spl i ega. numet"'O de e.nt.ra-
j da,. . . . 
·;f~epara no. columna a po

J sicionarSe, 
J 1 n'trOduc'e. y al macerla dato. 

,;palcula no, renglon._a·.mo~ 
;;dit"'icarse. 
·,·Ac~ualiza apuntador . 
J Manda comando para -bo'rr.ar 
Jpantal la,-
;Despliega plantilla g~ia. 
JActualiza apuntador da 
Jrenglones de pantalla. 
JDespliega informacion ren
Jglon a modificarse. 
JPrepara no, de columna. 
JModif'ica dato, 
JPrepara no. columna. 
JModif"ic:a dato, 
1Prepara no. columna. 
;Modi~ica control. 
;Checa si es ~in tabla, 
:Salta si no es rin. 
; Terndna, 

' ;Checa si es Tin modi~i-
; c:aci or1, 
;Salta si continua. 
;Termina. 

' :Prepara no. columna-, 
;Modifica dato. 
JPrapara column~. 
;Modif'ica dato. 
;Prepara columna. 
~ModiTica control,· ... '. 
1Che:ca si es f"in tabla',
;Salta si no es rin~ 
JTermina. 

' :Checa sí fin modificacion. 
JSal~a si continua,, 
JTermina. 
) 

;Accesa nuevo renglon. 
;Actualiza contador de 
Jrenglones pantalla, 
Jlncrementa numero de 
;renglon. 
;Checa si pantalla llena. 
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1 02. 1~53 C2 02 1F JP HZ,HUEVA ;Salta si no llena. 
1 03. i~Sb 3E 1E LD A,s1E ;Manda CUl""'S"Or' a posicion 
104. IF53 CD 3F 01 CALL ESPA ;hoaae. 
1 os. 1FSB CD 37 1A CALL PLA.HT ;Oesplie.ga plantilla guia. 
106. 1F"5~ 16 ºº LD D,$00 ;Regreza el cursor a la po-
1 07. IFGO CD 79 C4 CALL POSC ;sicion ant~rior, 
106. 1FS3 C3 02 1F JP HUEVA ;Prosigue mod i f i c.acion. 
1 O?. 1F66 ED SB 29 11 CALCRE L:D DE,< REHG > ; Torri.a nunier-o d<l r-engl on. 
11 o. IF6~ 21 00 00 LD HL,$0000 ;?repar-a t"'e:gistro pa,..a pro-
111. IFi;D ;duct.o rnultiplicacion " 1 o. 
112. lFbD 01 OA ºº LD BC,sOOOA ;Prepara mul ti pl icado,... 
113. SF70 es PUSH BC ;Preser'Va mult.ipl icador. 
114. tF7t 19 RE UH O ADD HL,DE ;Obtiene:: producto par-c::ial, 
115. t~72 OD De:c e ;Decren11enta contador, 
116. IF73 79 LO A,C ;lonaa contador. 
117. 11:74 Fe: º" CP ~ºº :Checa si f'in mul tipl ic:a-
118. tF?b ;cion. 
119. 1F76 20 F9 JR HZ,REUHO ;Salta si no es l'in. 
120. IF79: C1 POP BC ;;;etoma factor 1 o. 
121. 1~7S A7 AHD A ~ io2rt1:11ina calc:.ulo de di,..ec-
122. 2;:7A EO 42 SBC HL,BC ;..:.ion de dato .. raod i f i c:a,..-
123. l~i'C ;se. 
124. ~F'7C 3E 20 LD A,$20 : ~!""e para numaro de renglon 
125. 1F"i'C 32 44 11 LD < REHPOS >,A :t:antalla inicial. 
126. !Fil! C9 RET ; Termina. 
127. t~S~ Et> SB OB 11·· ACTCOH LD DE,<DIR1 > ;To•.a direc:c:ion inicia 1. 
129. !F9C 19 ADD HL,OE ;Obtiene: direc:cion f'inal. 
129. IFB? 22 24 11 LO ( COHDIR >, HL JAct.ualiza apuntador, 
130. iFCIA C9 RET ;Te.rmina. 
131. IF88 EO 49 29 11 DE SR EH LD BC, < REHG > :Tcni.a numero re.nglon, 
132. :FSF CD 2C 20 CALL CONDES ;Despliega. numero r.englon. 
133. tF52 16 oe LD D,$09 ;?,...epar.a numero columna. 
134. ~F94 CD 79 C4 CALL POSC ;?.:.~..i.ciona cursor. 
135. t;:"9"? 2» 2.; JI LO HL,<COHDIR) ;Toaa dir-e.c:c:ion dato a 
136. ';:'"9A ; ?icdi f"ic.arsE:, 
137. 1F9H CD 36 20 CALL BCHL ;Tc•a dato, 
139. !~90 ES PUSH Hl : Preserva direcc:ion. 
139. LFSE CD 2C 20 CALL COHDES ;Despliega dato. 
140. lF..:it 16 16 LO O,s16 ; Prepar.a columna. 
141. u::,:;3 CD 79 C4 CALL POSC ; Posiciona cursor. 
142. 'FA.6 El POP HL ; Ratom~ diretccion. 
143. 1FA7 CD 36 20 CALL BCHL ;To•a dato. 
144. q:·~A ES PUSH HL ; F-rese:rva direc:cion. 
145. li'AB CD 2C 20 CALL COHC>ES 1De:splie9a dato. 
146. 1F~E 16 24 LD 0,$24 ; Prepa,....a no. columna, 
147. IFSO co. 79 C4 CALL POSC ;Posiciona cursor. 
140. 1F33 El POP HL ; Reto~a direcc:ion. 
149. IF94 7E LD A, ( HL) ;Toaa contra 1, 
150. 1 FB5 23 INC HL 1Actualiza apuntador. 
151. l~S€> ES PUSH HL J Pr~serva direccion. 
152. 1!'97 CB 7F BIT 7,A ;Chec:a t"'in de tabla. 



APEHD A Sist.e•a Graf'icador FAP-100 
153. 1FB9 28 03 JR Z,HUM :Salta si no as f'in. 1S4. IFBB El POP HL ;Retoma direccion. lSS. lFBC 18 2A JR HUM2 :Salta si es f'in. \56. IFBE C6 30 HUM ADD A,$30 ;Pre.para codigo ASCII. 157. IFCO CD 3F 01 MAHDA CALL ESPA ;Despliega control, 158. IFC3 16 21) LD D,,'S2D ; Pre:para no. colut11na. 159. IFCS CD 79 C4 CALL POSC :Posiciona cursor. 160. tFca El POP HL ;Rct.om.a dire:ccion. 161. IFC9 CD 36 20 CALL 8CHL ;To•a dato. 162. IFCC ES~ PUSH HL ;Presarva dire:ccion. 163. IFCD CD 2C 20 CALL CONDES ;Despliega dat.o. 164. IFDO 16 38 LD D,$38 ;Pre.para no. columna. 1.;s. IFD2 CD 79 C4 CALL Pose ; Posiona cursor. 166. IFDS El POP HL JRe.tOm.il direccion. 167. IFD6 CD 36 20 CALL BCHL ;Toma dato. 168. IFD9 ES PUSH HL ;Preserva dire.ccion. 169. IFDA CD 2C 20 CALL COHDES :Despliega dato, 170. IFDD 16 46 LD D,$46 ;Prili2:para no. columna. 171. IFDF CD 79 C4 CALL POSC ; Posiciona cursor. 172. 1FE2 El POP HL ;Retoaa direccion, 173. IFE3 7E LD A, ( HL) :Ton.a control. 174. IFE4 ca 7F BIT 7,A ;Checa f'in de tabla. 17S. 1FE6 28 04 JR Z,HUHI ;Salt.a si no e.s fin tabla. 176. IFE8 3E se HUM2 LD A,$S8 lPrepara letra X. 177. IFEA 18 02 JR HAHDAI ;Manda t"in de tabla. 178. IFEC C6 30 HUM\ ADD A,$30 ;Prepara codigo llSCII. 179. IFEE CD 3F 01 MAHDA1 CALL ESPA ;C>e.splie.ga control. 180. IFF1 C9 RET ;Te:r•ina. 181. IFF2 32 26 11 HODATO LO <COL),A ;Almacena no. columna. 182. IFF5 S7 LD D,A ;Prepara no. columna, 183. IFF6 CD 79 C4 CALL POSC ;Posiciona cursor. 194. IFF9 CD 38 20 CALL 110DA ;Hodif'ica dat.o. 185. IFFC CD A6 18 CALL GUADAS ;Alraace:na dato, 166. IFFF C9 RET JTer•ina. 187. 2000 32 26 11 HODCOH LO <COL),A ;Hl••cena no. colu1111n~. 188. 2003 57 LD D,A ;Prap•r.a no. coluCllna. 169. 2004 CD 79 C4 CALL POSC ;Posiciona cursor. 190. 2007 CD 84 20 CALL 110DICO ;Hodi t""ica control. 191. 200A FE 19 CP $\9 ;Checa f'in caodif'ic:ac:ion. 192. 200C 28 04 JR Z,TERCOH ;Salta si es f'in. 193. 200E CD 3D IC CALL GUACOH ;Alm.ace.na control. 194. 2011 C9 RET :Te.r•ina. 195. 2012 2A 24 11 TERCOH LD HL, ( COHDIR) :Toma apuntador. 196. 2015 23 IHC HL ;Act.ualiz.a .:.puntador. 197. 2016 22 24 11 LD ( COHD IR >, HL ;Al•acena apuntado,... 198. 2019 C9 RET ;Teraina. 199. 201 A 11 os 00 TERH LD DE.sooos ;Prepara registro. 200. 201[) CD DO \A TERUHO CALL CHECA ;Che.ca si .. ,. f'in de tabla. 201. 2020 20 06 JR HZ,FIT ;Sal't.-a si f'in de tabla. 202. 2022 19 ADD HL.DE :Acce.sa siguiente pareja 203. 2023 

;de daiit.os. 



APEHD A Sistema Gr"'af'icador FAP-100 

204. 2023 22 24 11 LD <COHDIR>;HL JActualiza :epuntadqr. 
205. 2026 10 F5 · JR TERUHO; J p~·OSigue busquada final. 
206. 2020 CD 50 19 FfT CALL FIN. J.G.ene.ra y almac:e.na paP"'a-
207, 2028 ;rn.et.ros tabla, 
209. 2028 C9 RET ;Termina, 
209. 202C CD 4A IA COHDES · ;~. CALL. ;Obtiene equivalente de-
210, 202F ,. 

e:: 
\e•; ,·c·imat "n base. " codigos 

211. 202F ,-,,. ~ ····<-'.:_,' 'J ASCII, 
212. 202F 21 5A 11 

.:. ... ·'.-·.,;:: • ú> HL:L..'í.T2 ' ;Despliega dato en panta-
213. 2032 CD BE 10 CALL'ESMEHI ;1 la, 
214. 2035 C9 RET .. ;Termina. 
215, 2036 4E BCHL LD C,< HL > ;Toma pat"'te. baja de d..:ito·, 
216. 2037 23 IHC HL 1Act.ualiza apuntador, 
217. 2030 46 LD B,<HL > ;Toma parte alta de dat.o, 
210. 2039 23 IHC HL JAct.ualiza apuntador. 
219. 203A C9 RET ;Termina. 
220. 2038 2A 24 11 MODA LD HL, < COHDIR > ;Toma apuntador de tabla. 
221. 203E CD 36 20 CALL BCHL ¡Toma dato, 
222. 2041 CD 4A IA CALL BIASC ;Pr'e:para f'orl711ato ASCII, 
223. 2044 CD 36 01 DATUHO CALL LETEC ;Recibe dígito. 
224. 2047 FE 20 CP S20 ;Checa fin de modificacion, 
225. 2049 ce RET 2 ;Termina si es t"in. 
226. 204A FE 2D CP S2D ;Checa si es negativo. 
227. 204C 20 05 JR HZ,LAOTRA 1Salta si positivo. 
228. 204E FO 77 ºº LD <IY+O),,A JEst.ablece signo negativo. 
229. 2051 18 21 JR DADOS ;Despliega dato. 
230. 2053 FE 28 LA OTRA CP $28 JCheca "i es positivo, 
231. 2055 20 06 JR H2,C30 JSalta si no es positivo. 
232. 2057 FD 36 00 20 LD ( IY+O),S20 ;Establece. signo positivo. 
233. 2058 19 17 JR DADOS ;Despliega dato. 
234. 205D FE 30 C30 CP $30 JEstable.ca f'iltro decimal 
235. 205F FA 44 20 JP M,DATUHO 1para dato introducido 
236. 2062 FE 3A CP S3A ;desde te.e lado, 
237. 2064 F2 44 20 JP P,DATUHO ) 

239. 2067 21 se 11 LD HL,sl 15C· ;Prepara espacio para 
239. 206A 11 59 11 LD DE; SI 159--- 1nue.vo digito. 
240. 206D 01 03 ºº LD BC,s0003 ' 241. 2070 ED 80 LDIR ' 242. 2072 28 DEC HL l 
243. 2073 77 LD < HL >,A JAlmac:ena digit.o. 
244. 2074 21 5A 11 DADOS LD HL,LET2 10e.s:plie9a nuavo valor de 
245. 2077 CD BE 19 CALL ESMEHI Jdato. 
246. 207A 3A 26 ti LD A,,( COL) 1Toma no, coluc:ina. 
247, 207D 57 LD D,A ;Prepa,..a no. columna, 
249. 207E CD 79 C4 CALL Pose ;Posiciona cursor. 
249, 2091 C3 44 20 JP DATUHO ;Recibe nue.vo digito," 
250. 2094 7E HODICO LD A,< HL > :Toma control. 
251. 2095 FO 21 5A 11 LD !Y,LET2 ;Direcciona espacio para 
252. 2099 1dat.o, 
253. 2009 ce 7F BIT 7,A ;Checa si f'in de tabla. 
254. 2098 20 02 JR HZ,COUHO ;Salta si f'in de tabla. 
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255. .208D C6 30 
256. 208F FO 77 03 
257. 2092 CD 36 01 
250. 2095 FE 20 
259. 2097 2S 20 
260. 2099 FE 18 
261. 2099 
262. 2099 2S 24 
263. 209D FE 19 
264. 209F 
265. 209F es 
266, 20AO FE 30 
267. 20A2 FA 92 20 
268. 20A5 FE 33 
269. 20A7 F2 92 2!.I 
270. 20All FO 77 03 
271. 20AD CD 3F 01 
272. 2090 3A 26 11 
273. 2093 57 
274. 2084 CD 79 C4 
275. 2097 18 [)9 
276. 2099 FO C8 03 
277. 208[) es 
279, 20BE 3E 19 
279. 20CO 
290. 20CO C9 
2e1. 20C1 3E 5S 
292. 20C3 CD 3F 01 
293. 20C6 C9 
293. 20C7 

COUHO 
COCUAT 

7E CODOS 

COTRES 

T a b 1 
Hombre. 

Ietl 
l;,t2 
let10 
lete:c: 
espa 
esmen1 
llena 
indir 
guadir 
dato 
;::.l.&1nt 
c::heca 
fin 
incre:n 
guadas 
guac:on 
bias-e: 
pose 
incr
crlf' 
dirt 
condir 
::ol 

Siste11ta 

ADD A,.'$30 
LO ( IY+3),A 
CALL LETEC 
CP S20 
JR 2,CODOS 
CP $18 

JR 2,COTRES 
CP $19 

RET 2 
CP $30 
JP H,COCUAT 
CP $33 
JP P,COCUAT 
LO (IV+3>,A 
CALL ESPA 
LO·;,,< COL) 
LO D,A 
CALL POSC 
JR COCUllT 
BIT 7,< IV+3) 
RET 2 
LO A,$19 

RET 
LO A,$59 
CALL ESPA 
RET 

a d e 
Val ar· 
1145 
115A 
1101-
0136 ~ 

013F 
10BE 
19C4 
190[) 
1 A09 
IAB4 
1A37 
1ADO 
1951) 
1AD8 
1BAG 
IC3D 
1A4il 
C479 
C401 
C53il 
1 IOB 
l 124 
1126 

Graf icador FAP-1 00 

, J Pr.epara c:odigo ASCII. 
1 Almacena control, 
;Recibe nuevo c:ontl""ol , 
JCh1tc:a gi f"in·modiricac:ion. 
:Salta .. si r.in modific~c.ion. 
;.Chaca si se genera un nue-
¡vo i'in de tabla. 
JSalt.a si f'in de tabla. 
JCheca si f'in modif'icacion 
,total. 
;Te.rmina si es cier-to. 
;Establece. filtro para-re.-
;cibir unic.ame:nte palabras 
;de control validas. 
¡ 
j ·,~11 macena palabroa valida, 
1Despliega nuevo control, 
;Toma no. columna, 
~Prepara no. columna. 
J.Posi ci ona cursor. 
;Recibe nuevo control. 
J Checa si e" t'in de tabla. 
;Termina si es cierto. 
J Prepara c:odigo para fin 
¡de °'odiric:acion total, 
J Termina, 
JPrepara c:odigo f'in tabla. 
1Despliega c:odi90 f'in.al, 
; Termina. 



reng 1128 29 
renpos 1144 30 
modada \EB5 33 
nueva \F02 64 
sigue t F 1 D 76 
siguen IF25 81 
sigue\ IF3D 91 
sigue2 1F45 95 
c:alc:re 1F66. · 1 09 
reuno 1F71 114 
act.con · 1F82 · 127 
desren IF9B 131 
num 1FBE 156 
manda 1FCO 157 
num2 1FEB 176 
numl tFEC 179 
manda1 IFEE 179 
modato 1FF2 191 
modc:on 2000 197 
t.erc:on 2012 \ 95 
term 201A 199 
t.eruno 2010 200 
f' i \:. 2028 206 
c:ondes 202C 209 
bchl 2036 215 
moda 2038 220 
dat.uno 2044 223 
laotra 2053 230 
c30 2 05[¡ 234 
dados 2074 244 
modic:o 2084 250 
c:ouno 208F 256 
coc:uat. 2092 257 
e: o dos 2099 276 
cot.res 20C1 281 



APEHD A 

1. ºººº 2. 0000 
3, 0000 
4. o o o· o 
5. 20C7 
6. 20C7 
7. 20C7 
a. 20C7 
9. 20C7 

1 o. 20C7 
11. 20C7 
12, 20C7 
13. 20C7 
14. 20C7 
15. 20C7 
16, 20C7 
17. 20C7 
18, 20C7 
19. 20C7 
20. 20C7 
21. 20C7 
2:C<. 20C7 
23. 20C7 
24. 20C7 
25. 2.0C.7 
26. 20C7 
27. 20C7 
28, 20C7 
29. 20C7 
30, 20C7 
31. 20C7 
32, 20C7 
33. 20C7 
34. 20C7 
35. 20C7 
36~ 20C7 
37. 20C7 
38. 20C7 
39, 20C7 
40. 20C7 
41. 20C7 
42. 20C7 
43. 20C7 
44. 20C7 3E 00 
45. 20C9 32 39 -11 
46. 20CC CD OF 21 
47. 20CF C9 
48. 2000 3E o 1 
49, 2002 32 39 11 
50. 2005 CD OF 21 

'***-
l 

'<. -_ 
.LET1 •. ·· 
'LET2-•. -
. LET7· 

.-.LET9 
LET.12 
LET13 
LET14 
LETEC 
ESPA 

. ESHEH 
ESHEH1 
GUA DAS 
LLEHA 
lHDlR 
GUADIR 
tfüEDAT 
HUECOH 
SUHIV5 
COHI/ 
DI\/ 
1148 
Pose 
lHCR 
CRLF 
ORGUS>: 
ORGUS'I 
ORG>: 
ORG'I 
FACT>: 
FACT'i 
DIR1 
COHDIR 
COL 
DlYOR 
OP 
REHPO.S 
,; .. 

Sisttma Cra~icador FAP-100 

REDUCCIOH, AHPLIFICACIOtl 'I DESPLAZAlllEHTO *** 

$20C7 
$1145 
$1 l5A
$1 IBO 
$llCA 
si IE9 
SI IF5 
S1201 
$0136 
$013F 
$0H>C 
$18BE 
$IBA6 
S19C4 
S19DD 
S\A09 
SICD7 
$ICE4 
SICED 
S\BFB 
S\C5B 
SICCI 
$C479 
sC401 
$C53A 
$1127 
SI 129 
$1135 
SI 137 
$1131 
$1133 
sl\OB 
$1124 
$1126 
S112F 
·s1139 
SI 144-

A,$oó 
LD < OP_)_, A · 
CALL·ESCALA 
RET 
LD A, $01 
L.D <OP),A 
CALL.ESCALA 

;Gen·era C:odigo iderit:.if""·i.ca-
·,cion y lo al1aace:n~ .. · · 
;Transf'ora"a t.abla. 
·:Terraina. 
;Cenera codiao identi~ica
~cion ·y lo aiQaCena. 
;Transf'oraa tabla. 
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SI, 2008 C9 RET ; Termina. 
52. 2009 3E 02 DES LO A;$02 :Define codioo de identifi-
S3. 201)8 32 39 11 l Lí> < OP), A : fic:ac:ion. 
S4. 20DE CD OF 21 CALL ESCALA ;Reali:::::a t.ransl"ormac:ion. 
SS. 20EI 01 os 00 1- LO 8C,$000S JPrepara t'actor de escala-
S6, 20E4 ED 43 2F ti LO '.DIVOR),8C :miento. 
S7, 20E8 2A 31 1 t LI) HL, < FACTX) ;Toma /'"actor eje x. 
58. 20EB E5 PUSH HL JPreserva f'ac:tor, 
59, 20EC CD S8 IC CALL DIV .;Realiza escalamiento . 
60. 20EF DI POP í>E ;Reeoraa signo f'ac:tor. 
61. 20FO CD et te CALL 1148 :Realiza ·=ompensac:ion. 
62. 20F3 EB EX DE,HL JPreserva f"actor escalado. 
63. 20F4 2A 35 11 LO HL,<ORGX> 1Toma c:oo,...denada X origen. 
64. 20F7 19 ADD HL,DE JActualiza coordenada. 
6S. 20Fe 22 35 11 LO <ORGX>,HL JAlmac:ena c:oorda:nada, 
66, 20F8 2A 33 11 LO HL, < FACTV) ;Toma l'actor e:je v. 
67. 20FE ES PUSH HL ;Preserva factor. 
68. 20FF CD S8 IC CALL DIV ;Rtaliza tsc:alamiento, 
69. 2102 DI POP DE JReto•a siQnO factor. 

,-• 70. 2t03 CD et te CALL 114e JRealiza c:ompensac:ion. 
__-.·. 71. 2106 EB EX DE,HL ; Pl""eserva ~actor escalado, 

72. 2107 2A 37 11 LO HL,<ORGY> ;Toma coordenada y oriocn. 
73. 2tOA 19 ADD HL,DE ; Actual iza coor-der1ada. 
74. 2108 22 37 ti LD < ORGY), HL ;Almacena coordenada. 
75, 21 OE C9 RET 'Te,..aina. 
76. 21 OF CD 34 21 ESCALA CALL REQPAR ; lnt.,-.cduce par"'amet.,-.os, 
77. 2112 CD 36 01 SCUHO CALL LETEC J Recibe se:le:ccion de t..abla 
78, 2115 ,. MOdific•rse. 
79. 2115 FE 4E CP $4E ,checa si aiodif'ica tabla 
eo. 2117 Jmaquina. 
et. 21 t? 2e 17 JR z.scoos JSalt..a si se modif'ic.a, 
02. 2119 FE 53 CP $S3 JCheca si •odii'ica t.abla 
83, 2118 'usuar-io. 
e4. 21 IB 20 F5 JR HZ,SCUHO JSalt.a si no rtcibe cont.es-
es. 2110 Jt.acion. 
Só, 21 ID CD 86 21 CALL ESCUSU J Transf"'~rm~ t.abla usuario. 
87. 2120 CD Al 22 CALL DEFORI ,Def'int or.i o•n. 
ea. 2123 FO 2A 08 11 Lí> IY,<DIRI > ;Toma dir"'&c:::cion inici•l· 
89, 2127 FO 6E FA LO L,<IY-6> ;Toma parte. baja direcc:ion 
90. 212A J f"inal. 
91. 212A FD 66 FB LD H,( IY-5> ;Toma parte alta di rece ion 
92. 2120 J f'inal. 
93. 212D 22 08 ti LO < DIR 1), HL JAct.ualiza dir. inicial, 
94. 2130 CD 09 21 scoos CALL ESCMAQ l Tr.anst'or•a tabla maquina, 
9S. 2t33 C9 RET 'Termin.ai. 
96, 2134 3E IA REQPAR LD A,$1A J Manda comando para borr-•r 
97. 2136 CD 3F 01 CALL ESPA ;pantalla, 
98. 2139 3E 20 LO A,$20 ;Prapara nu•e.ro de renglon 
99. 2138 32 4 .. 11 LO < REHPOS >,A 1 de pantalla. 

1 OO. 213E 3E OB LD A,$08 ;Prapa,..a no. columna. 
1 01. 2140 32 26 11 LD <COL>,A ' 



APEllD· A 

102. 
103. 
104. 
105, 
106, 
107. 
108. 
109. 
11 o. 
111. 
112. 
113, 
t 14. 
115. 
t 16. 
117, 
t 18. 
t 19. 
120. 
121. 
122. 
123. 
124, 
125. 
126. 
127. 
128. 
129. 
130. 
131. 
132. 
133. 
134, 
135. 
136. 
137, 
130. 
139. 
140, 
141. 
142. 
143. 
144, 
145, 
146, 
147, 
148, 
149, 
150, 
151. 
152. 

2143 21 E9 11 
2146 CD BE 19 
2149 CD 3A 22 
214C 21 31 11 
214F 22 24 11 
2152 CD A6 IB 
2155 CD 3A es 
21SS CD 3A es 
2150 CD 01 C4 
21 SE CD 01 C4 
2161 21 F5 11 
2164 CD BE IS 
2167 CD 3A 22 
2t6A 21 33 11 
216D 22 24 1 t 
2170 CD A6 I& 
2173 CD 3A es 
2176 CD 3A es 
2179 CD 01 C4 
2t7C CD 01 C4 
217F 21 01 12 
2182 CD BE 19 
2t8S 
2185 C9 
2196 CD 3A es ESCUSU 
2199 3E tA 
2198 CD 3F Ot 
218E 21 45 ti 
2191 CD BE 19 
2194 CD C4 19 
2197 CD DC> 19 
219A CD 09 tA 
219D CD 3A es 
2tA0 21 SO 11 
2tA3 CD DC Ot 
2tA6 FD 2A 08 lt 
2tAA 2A 31 ti USDOS 
21AD 22 2F tt 
2180 FD 6E 00 
2183 FD 66 01 
2186 CD BI 22 
2169 CD D7 IC 
21BC 2A 33 11 
21 BF 22 2F t I 
21C2 FD 6E 02 
2tC5 FD 66 03 
21CB CD BI 22 
21CB CD D7 IC 
21CE CD E4 IC 
2101 ce 7F 
2103 ca 

Siste~a Graricado~ FAP-tOO 

LO. HL,LETt2 
CALL ESMEHI 
CALL IHFAC 
LD.HL,FACTX 
LD <COHDIR),HL 
CALL GUADAS 
CALL. CRLF 
CALL CRLF 
CALL IHCR 
CALL lHCR 
LD HL,LETt3 
CALL ESMEHt 
CALL IHFAC 
LD HL,FACTV 
LD <COHD!R),HL 
CALL GUADAS 
CALL CRLF 
CALL CRLF 
CALL IHCR 
CALL IHCR 
LD HL, LETt4 
CALL ESMEHI 

RET 
CALL CRLF 
LD A,$1A 
CALL ESPA 
LD HL,LETt 
CALL ESMEHI 
CALL LLEHA 
CALL IHDIR 
CALL GUADIR 
CALL CRLF 
LD HL,LET7 
CALL ESMEH 
LD IY,<DIRI) 
LD HL,<FACTX> 
LD ( DIVOR), HL 
LO L,<IY+O) 
LDH,<IVT1) 
CALL DEFOP 
CALL HUEDAT 
LD HL, ( FACTY) 
LD (DI VüR l, HL 
LD L,< IY+2> 
LD H, < IY+3) 
CALL DEFOP 
CALL NUEDAT 
CALL HUECOH 
BIT 7,A 
RET HZ 

~~espliega· mensaje ~FACTOR 
·!X? • 
;'lnt.roduce ~actor. 
1Direcciona es~aci'o para 
Jf'act.or. 
JA l raac:en~a f' .actor .. 
JSalt.a r"en9lon. 
JSalt.a r"englon. 
JAc:tuali%a no. renglon. 
) 

1De~pliega mensaje "FACTOR 
JY? ,. 
Jlntroduce f•ctor. 
1Direcciona espacio para 
Ji'.act.or, 
¡Almacena factor, 
;Salt.a renglon, 
;Salt.a. renglon, 
;Actualiza no. renglon. 
) 

;DespliQga mensaje "NODI~ 
iFICA TABLA USUARIO? 
¡(S/H) 
JTermina. 
;Salta renglon. 
;Manda comandc

0

para borrar 
;pantalla. 
;Despliega m~nsaje "DIREC
iCIOH IHICIAL: " 
;Prepara espacio para dato, 
;Introduce dir, inicial. 
JAlmac:ena dir. inicial. 
;Salta renglon. 
;Despliega mens~je 
; "TRAHS. 11 

;Apunta inicio tabla, 
;Toma ;actor eje X. 
;Prepara f'actor-. 
;Toma par-te baj~ d~to, 
¡Toma parte alta dato, 
;Transforma dato. 
'Almaccn°"' dato, 
;Toffia factor eje Y. 
.:Prepara f'ac:tor, 
;Toma parte baja dato. 
;Toma parte alt~ dato, 
:Trdnsforma dato. 
;Almacena dato. 
;Copia control. 
;Checa si fin de tabla. 
1Termina si ~s fin t~bla, 
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153. 21D4 CD ED 1C CALL SUMIV5 J Ac:ce:sa siguiente pareja 
15-<. 2107 J de datos. 
155. 2107 18 01 JR, USDOS ;Prosigue transf"orlb~cion, 
151$.. 21D9 CD 3A C5 ESCMAQ CALL CRLF JSalta renglon. 
157. 21DC 21 80 11 LO HL,LET7 J Despl ie.ga mansaje 
15i3. 21DF CD oc 01 CALL ESMEH J "TRAHS. . 
159. 21E2 FD 2A OB 11 LD IY,(0IR1) J Actual iza apuntador de 
1;50. 21E6 FD 22 24 11 LO ( COHDIR ), IV ;t.abla, 
t"Ci1. 21EA ED 58 35 11 SIMAQ LD DE,<ORGX) ,Toma coordenada X origen. 
té2. 21EE o¡; PUSH DE J Preserva coordenada. 
103. 21EF 2A '31 11 LD HL, < FACTX > ;Toma factor eje )(, 

1ó4. 21F2 22 2F 11 LD ( DJVOR),HL ; Prepara f"actor. 
tSS. 21F5 FD 6E 00 LD L,<JY+O) JTOFUll parte b~ja dato. 
166. 21F8 A7 AHD A ;TransJ.¡ida dato a origen 
tb7. 21F9 ED 52 S9C HL,DE ;absoluto. 
lb8. 21FB CD D7 22 CALL DEFOPM J Transforma dato. 
169. 21FE 01 POP DE ; Desplaza dat.o a origen 
170. 21FF 19 ADD HL,DE J relativo inicial. 
171. 2200 CD 07 1C CALL HUEDAT lAlmac:ena dato. 
172. 2203 ED 58 '37 11 LD DE, ( ORGV) ;Toma coordenada V origen. 
173, 2207 05 PUSH DE ;Preserva coordenada, 
174. 2208 2A 33 11 LO HL, < FACTV) ,·roma f'act.or •j• v. 
175. 2209 22 2F 11 LO ( DJVOR>,HL ; Prepara f'act.or. 
176. 220E FO 6E 02 LO L,( l"r'+2) ;Toma parte baj• dato, 
177. 2211 FD 66 03 LO H,<IV+3> JToma parta alta dato. 
178. 2214 A7 AHD A JTranslada dato a origen 
179. 2215 ED 52 S9C HL,DE ;absoluto. 
180. 22t7 CD 07 22 CALL DEFOPM ; Transt'or~a daito, 
181. 22tA DI POP DE ;Desplaza dato " origen 
182. 2218 19 ADD HL,DE ;relativo inicial, 
183. 221C CD 07 IC CALL HUEDAT 1Al111acen• dato. 
184. 221F CD E4 te CALL HUECOH 1Copia palabra control. 
165. 2222 CB 7F BIT 7,A ;Checa si l"in tabla. 
186. 2224 20 06 JR H2,MAFIH ;Salt.a si f'in tabl~. 
187. 2226 CD EO 1C CALL SUHIV5 J ~cce.sa siguiant.e. par-eja 
188. 2229 1de datos. 
189. 2229 C3 EA 21 JP SIHAQ J Posigue transf'or-mac:ion. 
190. 222C 2t CA 11 MAFIH LO HL,LET9 ; Oespl iega mensaje: 
191. 222F CD oc 01 CALL ESMEH J "LISTO & 11

, 

192. 2232 CD 36 01 HOCR CALL LETEC ;Recibe con.ando, 
t93. 2235 FE 01> CP $01> ;Che:c.a si es comando 
194. 2237 1 regrezo. 
195. 2237 20 F9 JR H2,NOCR ;Salt.a si no '""· 196. 2239 C9 RET J T•rniin•, 
197. 22JA CD C4 19 IHFAC CALL LLE HA ;Prep•r-a espacio para dato. 
199. 2230 FO 36 04 JI LO < IV+4),$31 ;Genera valor de entrada. 
199. 2241 2t 5A 11 FACUHO LO HL,LET2 J Despl icga valor de entra-
~OO. 2244 CD BE 18 CALL ESMEHt Jda para factor. 
201. 2247 3A 26 11 LO A,<COL) JTOMa no. c:olu1Rna, 
202. 224A 57 LD D,A J Prepara no, c:olu111na, 
203. 2249 CD 79 C4 CALL POSC JPosic:iona c:ursor. 



APEHD A Sist.erfta Gr"af icador FAP-100 
204. 224E CD 36 01 . FACDOS CALL.·:LETEC .. JRecibe dlglto, 205. 2251 FE úD cp··.s.oo : · JChec.a si f"in factor-. 206. 2253 ce 

~g$~0 : ... 
JTer"'ina si es f'in4 207, 2254 FE 20 ;Checa si .. s negat.i..,o. 208. 2256 n 05 ;JR ·;Hz;POST .. ¡Salta si es posit:iv~. 209. 2258 FD 77 00 LO UV+O>,A' J Est.able.c:e signo ne...;.ativo. 21 ú. 2250 18 E4 'JR··FACUHO JRecibe. siguiante. d:aito. 211. 2250 FE 28 POST ·'cp::$28. JCheca si es posit'l ... -.0. 212. 225F 20 06 JR.HZ,FAC ;Salta si no es pos::.t.ivo, 213. 2261 FD 36 00 20 LO < IV+O >, $20 JEst..able.c:e signo Q'osi.tivo. 214. 2265 18 DA JR FACUHO JRecib~ siguiente ¿Jgit.o. 215. 2267 FE 30 Fo'OC CP $30 ;Establece f'i 1 trc .:eciinal 216. 2269 FA 4E 22 JP M,FACOOS ;p~ra la rec:epc:iori. ::e los 217. 226C FE 3A CP $3A Jdioitos. 219. 226E F2 4E 22 JP P,Fo'OCOOS 
' 219. 2271 21 se 11 LO HL,$115C ;Prepara espacio ~ar.a nue-220. 2274 11 SB 11 LO OE,$1150 ;vo dioito. 221. 2277 01 03 00 LO BC,$0003 
' 222. 227A EO 00 LOIR 

223. 227C 2B OEC HL 
' 224. 227D 77 LD <HL),o'O JAlmacana nuevo dig;:it.o, 225, 227E C3 41 22 JP FACUHO JProsigue c:apt.ura. 226. 2281 3A 39 11 DEFOP LD A.< OP) ;Toma codigo identi•'ica-227, 2284 JCion de opcracion. 229, 2284 C0 47 BIT O,A ;Che.ca si arftplif'ic.a::ion, 229. 2286 28 OD JR Z,DEFUHO ;Salt.a si no lo es. 230. 2288 E5 PUSH HL JCopia dat.o, 231. 2289 DI POP DE 1 232:, 228A 21 00 00 LO HL,$0000 JPrepara t"'e.9, pro.:ucto, 233, 228D ED 48 2F 11 LD 0C, < OIVOR) JToma factor. 234. 2291 CD FB 18 CALL COHV JRealiza transt'Of"'rt:ac:ion, 235. 2294 C9 RET ; Tet"'1J&ina. 236. 2295 C0 4F DEFUHO BIT 1."' ;Checa si reducc::io~. 237, 2297 28 04 JR Z,DEFDOS ;Salta si lo es. 238. 2299 CD F7 22 CALL DESPLA JRealiza t.ranslac1on. 239. 229C C9 RET ;Termina, 240. 229D CD 58 IC DEFDOS CALL DIV ;R2aliza re.ducciot"I. 241. 22AO C9 RET ;Tarmina, 242. 22A1 3o'O 39 11 OEFORI LD A,l!OP) ;Toma codigo de identifica-243. 22A4 ;cion de op&racior... 244. 22A4 FE 02 CP $02 ;Checa si es tr·ans!acion, 245. 22A6 20 01 JR Z,SIORIG ;Salta si .... transl..acion, 246. 22AB C9 RET ;Ttt"'mina, 247. 22o'09 01 05 ºº SIORIG LD ·aC,$0005 J Pt"'epara f'ac:tot"' es-::.ala-249. 22AC ED 43 2F 11 LO <DlVOR),0C ;raiento, 

:24~. 2290 2A 31 11 LD HL, < FACTX) ;Toma f'actor eje. "· 250. 2203 ES PUSH HL JPreserva f'actor. «!51 . 2284 CD 50 1C CALL DIY ;Realiza esca 1 ami e.nto. «52, 2207 DI POP DE JRec:upera signo t"•c:tor. 253. 2288 CD CI IC CALL 1148 JRealiza compensa.::ion. 254, 2208 E0 EX DE,HL ;Preserva f'act.or e.sea lado. 
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255. 
256. 
257. 
258. 
259. 
260. 
261. 
262. 
263. 
264. 
265. 
.266. 
267. 
269. 
269. 
270. 
271. 
272. 
273. 
274. 
275. 
276. 
277. 
279. 
279. 
280. 
291. 
282. 
283. 
284. 
285. 
286. 
287. 
298. 
289. 
290, 
291. 
292. 
293. 
294. 
295. 
296. 
297. 
299. 
299. 
300. 
300. 

228C 
228F 
228F 
22CO 
22C3 
22C6 
22C7 
22CA 
22CB 
22CE 
22CF 
22D2 
2202 
22D3 
22D6 
22D7 
22DA 
22DÁ 
22DC 
22DE 
22DF 
22EO 
22E3 
22E7 
22EA 
22EB 
22ED 
22EF 
22F2 
22F3 
22F6 
22F7 
22FB 
22FC 
22FD 
22FE 
2301 
2302 
2305 
2309 
230C 
230D 
~310 

2311 
2312 
2313 
2314 

2A 27 11 

19 
22 27 11 
2A 33 11 
E5 
CD 58 IC 
DI 
CD CI IC 
ES 
2A 29 11 

19 
22 29 11 
C9 
3A 39 11 

ce 47 
28 OD 
Es 
DI 

21 ºº ºº 

DEFOPH 

ED 48 2F 1 1 
CD F8 18 
C9 
ce 4F DEFIN 
28 04 
CD FD 22 
C9 
CD SS 1 C DEF2H 
C9 
ED 58 2F 1 1 DESPLA 
19 
C9 
ES DESPH 
2A 2F 11 
E5 
o 1 os 00 
ED 43 2F 11 
CD SB 1 C 
DI 
CD Ct 1 C 
EB 
El 
19 
C9 

T a b 1 
Ho•bre 

l et. I 
let.2 
Iet.7 
let9 
Ietl2 
Ie_t13 

Sis~ema Gra~icador FAP-100 

LD HL, C ORGUSlO 

ADD HL,DE _ -"
LD <ORGUSX>,HL 
lD HL;<FACTV> 
PUSH HL - - -
CALL DIY 
POP_ DE 
CALL 1148 

cEX DE,HL 
LD HL, C ORGUSV) 

ADD HL.DE 
LO < ORGUSV >, HL 
RET 
LD A,<OP> 

BIT 0,A 
JR Z,DEFIN 
PUSH HL 
POP DE 
LD HL,$0000 
LD ec. < DIYOR) 
CALL COHY 
RET 
BIT 1, A 
JR Z,DEF2H 
CALL CIESPN 
RET. 
CALL DIY 

-i<ET 
LD CIE,<DIYOR> 
ADD HL,DE 
RET 
PUSH HL 
LD HL,<DIYOR> 
PUSH HL 
LD BC,$000S 
LD < DIYOP.), BC 
CALL DIY 
POP DE 
Cf'lLL 1148 
EX DE,HL 
POP HL 
ADD HL,DE 
RET 

;Toma coordenada ~ origen 
Jusuario, 
JActualiza coord~nada, 

.;Almacena coordenada. 
;Toma ractor eje Y. 
JPreserva f'actor. 
JRealiza escalamiento. 
;Retoma signo fac~or. 
;Realiza compensacion. 
;Preserv~ factor escalado. 
;Toma coordenada Y origen 
;usuario. 
1Actualiza coordenada. 
JAlmacena coordenada. 
;Terndna. 
;Toma codigo identiTica
Jcion de operacion. 
JCheca si amplificacion. 
JSalt.a si no es. 
;Copia dato. 
; 
;Prepara reg. producto. 
;Prepara f'actor. 
;Realiza ampliTicacion. 
JTermina, 
JCheca si desplazaaiento. 
;Salta si no lo es. 
JRealiza translacio". 
;Termina. 
JRealiz~ reduccion. 
;Termina. 
;Toma factor. 
;Realiza desplazamiento. 
;Termina. 
;Preserva dato oriq~n. 
;loma f'actor. 
;Preserva f'actor, 
;Prepara Tactor escala
:miento. 
:Escala f'actor. 
;Retoma signo ;actor. 
;Realiza compensacion. 
;Preserva f'actor escalado, 
1Toma dato. 
JRealiza transT~rmacion. 
1Termina. 

a d e S i 
Valor Linea 
l 14S 

m b o l o s 
de Definicion 

6 
llSA 
1180 
l IC>'I 
1 IE9- -
l IF5 

7 
a 
9 

1 o 
11 



let.14 1201 12 
let.ec: 0136 13 
espa 013F 14 
esmen OIDC 15 
esmenl 18BE 16 
gua das IBA6 17 
llena 19C4 18 
indir 19CD \9 
guadir IA09 20 
nuedat. 1CD7 21 
nuecon lCE4 22 
sumiy5 ICED 23 
conv IBFB 24 
div IC5B 25 ·. 
1148 ICC1 ·26 
pose C479 27 
incr C401 .28 
crlt' C53A .29 
orgusx 1127 30 
orgusy 1129 3f. 
orgx 1135 32 
orgy 1137 33 
fact.x 1131 34 
f'act.y 1133 35 
dir1 11 OB 36 
condir 1124 37 
col 1126 38 
divor 112F 39 
op 1139 40 
renpos 1144 41 
rduc 20C7 44 
amp 2 0[>0 48 
des 20D9 52 
escala 210F 76 
scuno 2112 77 
sed os 2130 94 
reqpar 2134 96 
escusu 2186 126 
usdos 21AA 138 
esc:maq 21D9 156 
simaq 21EA 161 
maf·in 222C 190 
nocr 2232 192 
infac 223A í97 
facuno 2241 1·:.9 
facdos 224E 204 
post. 225D 211 
f' ac: 2267 215 
defop 2281 226 
def'uno 2295 236 
def·dos 229D 240 
def·or i 22AI :!42 
ziorig 22A9 247 
def opm 22D7 270 
def'1 m 22EB 200 
def'2m 22F3 284 
despla 22F7 286 
de:;pm 22FD 289 



APEHD A Sisteaa Graricador FAP-100 

1. 0000 J. 
2. 0000 R o T A e o H *** 3. 0000, 
4. o 00 o< 
s. 2314 •= ~2314 
6. 2314 $1145 
7. 2314 $1190 
B. 2314 $11CA 
9. 231.4 4 $1201 

1 o. 2314 LET32 $1381) 
ti. 2314 LETEC SOl36 
12. 2314 ESPA SOl3F 
13. 2314 ESHEH SOl[)C 
14. 2314 ESHEHI SIBBE 
15, 2314 LLEHA S19C4 
16. 2314 IHDIR $190[) 
17. 231.4 GUADIR S1A09 
te. 2314 GUADAS $IBA6 
19. 2314 COtfP2 S1B55 
20. 2314 COHY SIBFS 
21. 2314 l>IY $1859 
22. 2314 1148 $ICCI 
23. 2314 HUEDAT SICD7 
24. 2314 HUECOH $ICE4 
25. 2314 SUHI'l'5 $!CEO 
26. 2314 DIY16 SIC70 
27. 2314 IHFAC $223A 
28. 2314 IHCR $C401 
29. 2314 CRLF SC53A 
30. 2314' DIRI SI 109 
31. 2314 ABSX $1117 
32. 2314. ABSY Sii 19 
33. 2314 DIF:.t $'113 
34. 2314 DIFY $1115 
35. 2314 OIYOR Sl12F 
36. 2314 SEH $ll3C 
37. 2314 cos $113E 
38. 2314 ORGUSX $1127 
39. 2314 ORGUSY •1129 
40. 2314 RAD $1122 
41. 2314 ORGX $1135 
42. 2314 ORGY $1137 
43. 2314 COHC.IR $1124 
44. 2314 GRAD St13A 
45. 2314 COL $1126 
46. 2314 REHPOS $1144 
47. 2314 
40. 2314 
49. 2314 CD 36 23 ROT CALL REQAHG ;Introduce angulo y é:alcu-
so. 2317 ;la ~•no y cose.no. 
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51. 
52. 
S3. 
54. 
SS. 
56. 
S7. 
S8. 
S9. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
6S. 
66. 
67. 
68. 
69. 
70. 
71. 
72. 
73. 
74. 
75. 
76·, 
77. 
78. 
79. 
so. 
81. 

03. 
84. 
es. 
86. 
87. 
es. 
89. 
90. 
91. 
92. 
93. 
94. 
95, 
96. 
97, 
98, 
99. 

100. 
1o1 • 

2317 
231A 
231A 
231C 
231E 
2320 
2320 
2322 
2325 
2329 
232C 
232F 
2332 
2335 
2336 
2338 
233B 
233D 
2340 
2342 
2345 
2348 
234B 
234E 
23SI 
2354 
2357 
235A 
235D 
235D 
2360 
2363 
2366 
2366 
2369 
236C 
236C 
23.>D 
236F 
2372 
2375 
2378 
237B 
237E 
2301 
2384 
2387 
238A 
238E 
2392 
2394 

CD 36 01 

FE 4E 
28 14 
FE S3 

20 FS 
CD 6D 23 
FD 2A OB 11 
FD 6E FA 
FD 66 FB 

ROTUHO 

22 OB 11 / 
CD AA 23 SOMA 
C9 
3E IA REQAHG 
CD 3F 01 
3E 20 
32 44 11 
3E OA 
32 26 11 
21 eD 13 
CD BE 18 
CD 3A 22 
21 3A 11 
22 24 11 
CD A6 IB 
CD 3A es 
CD 01 C4 

CD 1 F 24 
CD 3A es 
CD 01 C4 

21 01 12 
CD BE 18 

C9 
3E IA ROTUSU 
CD 3F 01 
21 45 11 
CD BE 18 
CD C4 19 
CD DD 19 
CD 09 IA 
CD 3A es 
21 BO 11 
CD DC O 1 
FO 2A OB 11 
FD CB OS 4E SlROTA 
28 08 
CD 76 24 

Sistema Gra~icador FAP~100 

CALL LETEC 

CP $4E 
JR Z,SOHA 
CP ... $53 

·.JR. HZ¡ ROTUHO 
CALL ROTUSU 
LD IV;(DIR1> 
LD L,( IV-6) 
LD H,< IV-S> 
LD <DIRI ),HL 
CALL ROT11AQ 
RET 
LD A,$1A 
CALL ESPA 
LD A,$20 
LD ( REHPOS >,A 
LD A,SOA 
LD <COL>,A 
LD HL,LET32 
CALL ES11EHI 
CALL IHFAC 
LD HL,GRAD 
LD ( COHD IR>, HL 
CALL GUADAS 
CALL CRLF 
CALL IHCR 

CALL SEHCOS 
CALL CRLF 
CALL IHCP. 

LD HL,LETl4 
CALL ES11EHI 

RET 
LD A,$1A 
CALL ESPA 
LD HL,LETI 
CALL ES11EHI 
CALL LLEHA 
CALL IHDIP. 
CALL GUAr>IR 
CALL CRLF 
LD HL,LET7 
CALL ESMEH 
LD IV,(DIP.1) 
BIT 1,<IV+S> 
JR 2,LIHEA 
CALL DIYORG 

JRecibe contestacion sobre 
Jmodificar tabla usuario, 
JCheca sí solo tabla maq, 
JSalta si solo tabla maq, 
;Checa si ta~bien la de 
; usuario, 
1Salta si no es respuesta, 
JRota tabla usuario. 
JApunta inicio de ~abla. 
JToma direccion final de 
;tabla usuario, 
;Actualiza inicio tabla. 
;Rota tabla de maquina. 
; Termina. 
J Manda comando para bor-ra,..._ 
;pantalla, 
JPrepara no. de renglon de 
;pantalla, 
;Prepara no. co~umna de 
J pan tal la, 
JDespliega mensaje "AHGU
;LO? 0 

;Recibe anoulo rotacion, 
;Apunta a espacio reserva
;do para angulo rot~cion. 
;Almacena angulo. 
;Salta renglon. 
Jlncrementa apuntador de 
Jrenglon. 
JCalcula seno y coseno. 
;Salta renglon. 
1lncrementa apuntador de 
Jrenglon, 
;Daspliega mensaje "MODI
JFICA TABLA USUARIO? 
¡ ( SIH) " 
JTe:rmina, 
;Manda comando para borrar 
;pantalla. 
;Despliega mensaje ºDJREC
¡CIOH ltl!CIAL1 " 
;Prepara espacio para dato. 
;Recibe dir, inicial. 
JAlmacena dir, inicial. 
JS.alta renglon. 
1Despliega mensaje 
; 

11 TRAHS. 11 

;Apunta inicio tabla. 
JCheca si es linea, 
;Salta si es linea, 
JEscala origen usuario, 



APENO A Sistema Gral'icador FAP-1 00 

1 02. 2397 CD AC 24 CALL ROTCIR ;.Rota c:ircuto. 
103. 239A 18 03 JR REPITE :Prosigue transt'"'ormac ion. 
1 04. 239C CD 17 25 LIHEA CALL OBSECO ;R:ota linea. 
105, 239F CD E4 1C REPITE CALL HUECOH ;Copia palabra control. 
106, 23A2 es 7F BIT 7,A ;Checa si f'in de tabla. 
107. 23A4 ca RET z ¡Termina. 
108. 23AS CD ED 1e CALL SUl1IYS ;Acce.sa siguientes datos. 
109. 23AB 1e E4 JR SI ROTA ;Continua transformacion. 
11 o. 23AA CD 3A es ROTHAQ CALL eRLF :Salt-.a re.nglon. 
111. 23AD 21 80 11 LO HL,LET7 ;Despliega mensaje: 
112.' 2390 CD oc 01 CALL ESHEN : "TRAHS. . 
113. 2383 FO 2A 08 11 LO IY.<DIR1 > ;Apunta inicio de tabla. 
114. 2387 FO 22 24 11 LO < eOHDIR >,IV ;Actual iza apuntador, 
115. 23BB CD 47 25 SIROHA eALL XYIORG ;Tr.anslada dat.o a o,..igen 
116. 23BE ;absoluto. 
117. 23BE FO es 04 7E BIT 7,( IY+4) ;Checa si es .f'in tabla. 
118. 23C2 20 39 JR H2. LINMAQ, :Termina con 1 i nea. 
119. 23C4 FO es 04 4E BIT l.< IV+4 > JChe.ca si es circulo. 
120. 23C8 28 32 JR Z,LIH11AQ ;Salt.a si no <tS, 

121. 23CA CD ED 1C CALL SUMIV5 ;Acce.sa CiRntro circulo. 
122. 23CD CD 47 25 eALL XVIORG ;Tr-anslada a origen abso-
123. 2300 ;luto. 
124, 2300 CD 91 25 CALL RESI'r'5 ;Accesa punto inicial de 
125. 2303 ;circulo~ 
126. 2303 FO GE 05 LO L,<IV+S) ;Toma coordenada X centro 
127. 2306 FO 66 06 LO H, ( IV+6) : 
128. 2309 22 17 ji LD < ABSX ),HL ;Alm:acena coordenada, 
129. 23DC FO 6E 07 LO L.,.< IV+?> ;Toaa coordenada '( centro, 
130. 23DF FO 66 08 LO H,<IV+S> 
131. 23E2 22 19 11 LO ( ABSV >,HL ;Almacena cool"'denada. 
132, 23E:S 21 ºº ºº LO HL. SOOOO ;Prepara valores de i::om-
133. 23EO 22 13 11 LO ( DIFX >.HL ;paracion. 
134. 23EB 22 15 ti LO < DIFV >,HL 
135. 23EE CD AC 24 eALL ROTeIR :Ro~a circulo. 
136. 23FI CD 91 25 CALL RESIVS ;;¡punt.a punto inicial 
137,' 23F4 : circulo. 
138. 23F4 CD 6E 25 · CALL XVlORC ;Tr.an:sl•da a origen re-
139. 23F7 ;lat.ivo inicial. 
140. 23F7 CD ED 1e CALL SUl'fIYS ;Apunta c:gntro circulo. 
t 41. 23FA 18 03 JR RESORI ;Salt.a a t,..ensladar 
142. 23FC : ; centro. 
143, 23FC CD 17 25 LIHMAQ eALL OBSEeO ;Rota 1 inea. 
144. 23FF CD 6E 25 RESORI CALL XVlORG ;Translada a origen re la-
145. 2402 ;tivo inicial. 
14G. 2402 2A 24 11 LO HL. <CONDIR> :Toma apuntador. 
147. 2405 CD E4 1e CALL HUECOH ;Copia control, 
148. 2408 CB 7F BIT 7.A ;Checa si f'in de tabl.a. 
149, 240A 20 05 JR H2,ROTDOS ;Salta si es l'in. 
150. 240C CD ED 1C CALL SU11IV5 ;Ac:c:esa siguiente pareja 
151. 240F ;de puntos. 
152. 240F 18 AA JR SIROHA ;Continua trarisf'ormacion. 



APEllD A Siste.ina Craf'"icador FAP-100 
153. 241 t 2t CA ti ROTDOS. LD. HL, LET9 J Despliega taensaje 154. 2414 CD DC 01 CALL·ESMEH l "LlSTO .... 155. 2417 CD 36 01 ROTTRE CALL LETEC 1Busca com.ando retorno. 156. 24\A FE OD CP sOD ¡Checa si "s comando, 157. 241C 20 F9 · JR HZ, ROTTRE JSalt..a si no es. 150. 241E C9 .RET ;Teraina. t59. 241F 01 64 ºº SEllCOS .LD 0C, $0064 JPrepar.B f"actor de escala. 160. 242:2 ED 43 2F 11 LD <DlYOR),BC 

' 16t .. 2426 ED 50 JA 11 LD.DE,<GRAD> 1Toaa no. de gr.ados. 162. 242A 01 30 00 LD BC, $0030 ;Prepara ~actor de escala, 163. 242D CD 9C 25 CALL RECUR ;Obt.iene equivale.ocia en t 64. 2430 : intervalo 0-200. 165. 2430 ES PUSH HL ;Pres«rva equivalencia. t66. ;"!431 21 00 00 LO HL,$0000 ; Inicializa sen O=O y 167. 2434 ES PUSH HL ;cos o - 1 ººº. 160. 243S 22 3C 11 LD (SEH),HL 
' 169. 2438 21 ES 03 LO HL,s03E0 

170. 2438 22 3E 11 LD ( COS>.HL 
171. 243E ED S8 3C ti SIREC LD DE, ( SEH) J0bt.iene: 172. 2442 01 03 00 LD BC,s0003 ' 173. 244S CD 9C 25 CALL RECUR ;ces"• cos - e . sen 174. 2449 EB E)( DE,HL 
17S. 2449 2A 3E 11 LD HL,(COS) 
176. 244C A7 AHD A 
177. 24•H> ED 52 SBC HL,DE 

' 178. 244F ES PUSH HL 1Pre.se:rva cos;. 179, 2450 ED S0 3E 11 LD DE,<COS> ;Obt.ient: 180. 2454 01 03 00 LD BC,$0003 
' IBI. 2457 CD 9C. 2S CALL RECUR ;sen"• sen + e . cos 102. 24SA EB E)( DE,HL 

183. 2:458 2A 3C 11 LD HL.< SEH > 
104. 24SE 19 AOD HL,DE 

' t85. 24SF 22 3C 11 LO < SEH >,HL :~laace:na sen"' t06, 2462 El POP HL ;Re.toma cos .• IS7. 2463 22 3E 11 LO < COS>,HL ;Alaacena cos·. 109. 2466 Dt POP DE ; Rctooe contador. t89. 2467 13 IHC DE : I ncr e:•e.nt~ contador-. 190. 24613 Et POP HL ;RetoJl'a equivalencia. t91. 2469 E5 PUSH HL ;Preserva equivalencia 192. 246A DS PL15H DE lY contador. 193. 2460 A7 AHD A ;;Checa si es angulo de-194. 246C ED S2 SBC HL,DE ,seado. 195, 246E 20 ú3 JR Z,SCFIH :Salt.a si lo es. 196, 2470 F2 3E 24 JP P,SIREC ; Prosigue calculo. t97. <:473 El SCFIH POP HL ;Retoma equivale.ocia y 190, 2474 Et POP HL 
' 199. 2475 C9 RET ;teraina. 200. 2476 01 05 DO 011/0RG LD BC,$0005 ;Prepara factor de e.sea lit-201. 2479 ED 43 2F ti LD ( DIYOR), BC 1miento. 202. 2470 FD 6E 05 LD L,(!'l'+S> ;ToQa coordenada )( 203. 2400 FO 66 06 LD H,( 1'1'+6) •cent.ro. 
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204. 2493 ES PUSH HL JPraser-va signo. 
205. 2484 CD 58 18 CALL DIV. JEscala coordenada. 
206. 2487 D1 POP DE ;Retoma signo. 
207. 2489 CD C1 1C CALL 1148 ;Realiza c:ompensacion, 
208. 2488 22 17 11 LD.·.( A8SX), HL JAlmace:na coordenada. 
209. 248E FD 6E 07 LD L;<IY+7) JToma coordenada y 

210. 2491 FO 66 08 LO H,( IY+S) ;centro, 
211. 2494 ES PUSH HL ;Preserva signo, 
212. 2495 CD 58 18 CAL.L DIV ;Escal.a coordenada. 
213. 2499 01 POP.DE ;Retoma signo. 
214. 2499 CD CI IC CAt..t..· 1148 : Real i:z:a c:ompensacion. 
215. 249C 22 19 11 t..D ( ABSY ), Ht.. 1Almacena coordenada. 
216. 249F 2A 27 11 t..D Ht.., < ORGUSX) ;Toma coordenada X 
217. 24A2 ;orii;ien usuario. 
210. 24A2 22 13 11 t..D (DIFX),Ht.. JAlmacena coordenada. 
219. 24A5 2A 29 11 t..D Ht.., < ORGUSY) ;Toma coordenada y 

220. 24A8 ;origen uguario, 
221. 24A8 22 15 11 LO < DIFY ), Ht.. ;Almacena coordenada. 
222. 24A8 C9 RET ;Termina. 
223. .24AC 2A 17 11 ROTCIR LD HL, < A8SX) ;Toma coorden.a.da X centro, 
224. 24AF ED 48 13 11 LD BC,<DIFX> ;Toma coorden•da X origen, 
225. 2483 A7 ANO A ¡Checa si coordenada X 
226. 2484 ED 42 S8C HL,8C ;coincide con origen. 
227. 2486 20 1A JR NZ,NOORG ;Salta si no coincide. 
229. 2489 2A 19 11 LO HL, < A8SY > :Toma coordenada y centro, 
229. 2488 ED 48 15 11 LD 8C,<OIFY) ; Toma coordenada y o,..igen. 
230. 24BF A7 ANO A JCheca si coordenada y 
231. 24CO EO 42 S8C HL,8C ;c:oinc:ide c:on ol""igen. 
232. 24C2 20 OE JR NZ,NOORG ;Salta si no coincide. 
233. 24C4 CD ED 1C CALL SUMIY5 ;Ac:c:esa siguiente pat'"'eja 
234. 24C7 2A 24 " LO HL, (CONDIR> ;de puntos y actualiza 
235. 24CA 11 09 00 t..D OE,$0009 ;apuntado,.. de t..ab!a. 
236. 24CO 19 ADO HL,OE J 
237. 24CE 22 24 " t..D < COHD!R),Ht.. ) 

238. 2401 C9 RET J Termina, 
239. 2402 FD 6E 02 NOORG LO L,< IV+2> ;Toma coordenada y punto 
240. 2405 FO 66 03 LO H,( IV+3) ;inicial, 
241. 24DB FD SE 07 LO E,<IY+7) JToma coordenada y e.entro, 
242. 24DB FD 56 08 t..O D,(JV+S) 1 
243. 24DE A7 ANO A ;Calcula radio. 
244. 24DF ED 52 S8C HL,DE J 
245. 24E1 22 22 11 LO < RAD >,HL JAlmacena radio. 
246. 24E4 CD 17 25 CALL 08SECO J Transf'"orma punto inicial. 
247. 24E7 CD E4 1C CAL.L NUECON ;Copia palabra cont,..ol. 
249. 24EA FO 6E 00 t..D L,<JV+O) JToma coordenada X punto 
249. 24ED FO 75 05 LO <I'r'+S),L Jinicial y lo copia en 
250. 24FO FO 6E 01 LO L.,( IY+1) ;cooordenad.a X centro. 
251. 24F3 FO 75 06 LD <IV+6>,L J 
252. 24F6 FD 6E 02 LO L, ( IY+2) ;Toma c:oorde.nada y punto 
253. 24F9 FO 66 03 LO H,< IY+3) ; inic:i al , 
254. 24FC EO 58 22 11 LO DE,<RAD) ;Toma r-adio. 



APEHO A Sistema Gra~icador FAP-100 

255. 2500 A7 AHO A 'Calcula coordenada '( 

256. 2501 EO 52 SBC HL,DE ;centro. 
257. 2503 FO 75 07 LO <IV+7),L 1Almacena ·coor~enada:, 
259. 2506 FO 74 08 LO <IV+S).,H 

; Toma-··.aPuñt.~d_(;~~, 259. 2509 2A 24 11 LO HL,<COHOIR> 
260. 250C 11 04 00 LO OE,oS0004 1Ac:t.ual iza apl:Jnt.ador ,' 
261. 250F 19 ADD HL,DE 
262. 2510 22 24 11 LO < COHDIR ), HL 
263. 2513 CD ED 1C CALL SUMl'f5 ' :264. 2516 C9 RET J Tlllrniin'a", 
265. 2517 ED 5B 3C 11 OBSECO LD DE, (SEN) ,~lmacena .sen .. ___ 
266. 2518 CD C4 25 CALL VFUH ;Realiza )'.Jotisen( ang >I t o·(.fo 1 

267. 251E E5 PUSH HL JPre~er:va resultado. 
268. 25tF ED 58 3E tt LO DE,< COS l ;Toe4.a coseno. 
269. 2523 CD 8A 25 CALL XFUH ;Obtiene. x't<c:os< ang )/~ 00 O, 
270. 2526 01 POP DE ;Re.t.oma resultado pre.vio. 
27 t. 2527 A7 AHD A ;Realiza )(>fcCOS - Y*Se.n. 
272. 2520 ED 52 S8C HL,DE 

;Preserva 273. 252A E5 PUSH HL resul t.ado, 
274. 2529 ED 58 3E 11 LO DE. (COS) 1Toma coseno. 
275. 252F CD C4 25 CALL 'fFUH ;Obtiene y ... cos( ang )/1 000, 
276. 2532 E5 PUSH HL ;Preserva r-esultado. 
277. 2533 ED SB 3C tt LO DE,< SEH) ;Toma seno. 
278. 2537. CD BA 25 CALL XFUH ;Obtiene x•c:os( anQ )/1 00 O. 
279. 253A 01 POP DE ;Retoma r"!:51.tlt.ado - pr-evio, 
280. 2530 t9 ADC> HL,DE ;Realiza ~.11ticos + X*sen. 
281. 253C 01 POP DE ;Retoma x' • 
282. 253[> EB EX DE,HL ilnt~rc:ambia )( , , y•. 
283, 253E 05 PUSH DE ;Preserva y•. 
294. 253F CD D7 IC CALL HUEDAT ; Al1111ace:na x•, 
285. ~542 El POP HL ;Ret.om.a y alm.acena y•. 
286. 2543 CD D7 te CALL HUEDAT 
287. 2546 C9 RET ¡Termina, 
288. 254? EO 5B 35 ti X'f10RG LO DE,< ORGX) ;Toma coordenada X origen, 
299. 2548 FD 6E 00 LO L,< IY+O) ;To:a coordenada X punt.o 
290, 254E FD 66 Ot LO H,<IY+1) ;inicial, 
291. 255t A7 AHD A ;Despla2!a hacia origen. 
292. 2552 ED 52 SBC HL,DE 

;Almacena 293. 2554 FO 75 00 LO < JV+O),L coordenada 
294. 2557 FO 74 01 LO < IY+I l,H ;tl""ansladada, 
2'~5. 255A ED 58 37 11 LD DE, <ORGY) ;Toma coordenada •; origen. 
296. 255E FO 6E 02 LD L,,<IV+2:) ;To~a coorden~da '( punto 
297. 2561 FO 66 03 LD H,< IY+3) ; inicial. 
298. 2564 A? AHD A ;Desplaza hacia origen. 
299. 2565 ED 52 SBC HL,DE 

~Alraacen.a 300. 2567 FO 75 02 LO ( IV+2),L coordenada 
301. 256A FD 74 03 LO < fV+3 ); H ;t.ransladada, 
3ú2. 256[• C9 RET ;Termina. 
303. .=::56E ED 58 35 11 X'flORG LO DE, <ORGX) ;Tonia coor"'dcnada X origen. 
304. 2572 FO 6E 00 LO L, < IY+O) ;To~a coordenada ){ punto 
305. 2575 FO 66 Ot LO H,<IY+tl ;inicial. 



APEND A Sist.ama Craricador FAP-100 

306. 257a 19 AOO HL,.DE JTranslada hacia origen 
307. 2579 ;relativo inicial, 
308. 2579 FD 75 00 Lo .. (l'J'i-O)¡L Jf!llmacena coordenada 
309. 257C FO 74 01 LD (l'l'+D;H Jtransladada. 
31 o. 257F ED 58 37 11 LO .DE,(ORG'J') ;Toma coordenada .,. origen. 
311. 2583 FO 6E 02 LO. .L·; ( I'l'+2) ;Toma c:oordRnad~ V punto 
312. 2506 FO 66 03 Lo··•H; < I'l'+3) Jinic:ial. 
313. 2589 19 AOD\HL;OE JTranslada hacia origen 
314. 258A L~ ( }vf2),L 

;re.lativo inici.al. 
315. 259A FO 75 02 JAlmacena c:oor-de:nada 
316. 2580 FO 74 03 LO (J'l'+3),H Jt.ransladada. 
317. 2590 C'i> RET ;Ter,,.ina. 
315. 2591 FO 28 RESI'l'5 DEC I'l' ;R'2:aliza 
319. 2593 FD 28 DEC IV ; I'l' = I '!' - 5. 
320. 2595 FO 28 OEC IV 
321 . 2597 FO 28 OEC I'l' 
322. 2599 FD 28 DEC I'l' ¡ 
323. 2598 C9 RET ; Tet"'mina, 
324. 259C D5 RECUR PUSH DE ~Preserva signo de dato. 
325. 259D ce 7A BIT 7,D ;Checa signo. 
326. 259F 28 07 JR 2,RECURI ;Salta si •s positivo. 
327. 25A1 D5 PUSH DE 1Copia dato. 
325. 25A2 El POP HL l 
329. 25A3 CD 55 18 CALL COMP2 }Obtiene: c:omple:rnento a 2. 
330. 25A6 Es PUSH HL ;Copia dat.o. 
331. 25A7 01 POP DE l 
332. 25A9 21 ºº 00 RECURI LD HL,$0000 JPrepara reg. producto. 
333. 25A8 CD F8 18 CALL COHV JRealiza Multiplicacion. 
334. 25AE DI POP DE JRetoma ~it;ino. 
335. 25AF ce 7A BIT 7,D 1Checa Eigno. 
336. 2581 29 03 JR 2,RECUR2 1Salt.a si es positivo, 
337. 2583 CD 55 IB CALL COMP2 ;Obt.iene complemento a 2. 
338. 2586 CD 58 18 RECUR2 CALL DII/ JRealiza division. 
339. 2589 C9 RET ;Terniina. 
340. 25BA FD 4E 00 XFUH LD C, (I'l'+O) 1Toma coo,..den•da x. 
341. 2580 FD 46 01 LD 8,(I'l'+I) 1 
342. 25CO CD CE 25 CALL OPERA ;Obtiene x•sen o cos,11000, 
343. 25C3 C9 RET JTer,.in•. 
344. 25C4 FD 4E 02 'l'FUH LO C,<IY+2) JToma coordenada v. 
345. 25C7 FD 46 03 LD B, < I '1"+3 > l 
346. 25CA CD CE 25 CALL OPERA ;Obtiene y•sen o cos/1000. 
347. 25CD C9 RET ;Tar1n1na. 
348. 25CE CD DE 25 OPERA CALL HUL TI 6 ;Re•liz• X o y•scn o C0$. 
349. 25DI CD 41 26 CALL PREDI Y ;Divida resultado ent.re. 
350. 2504 01 ES 03 LD 8C,$03E8 

1 1 ººº. 351. 25D7 E(I 43 2F 11 LD ( DIYOR ), BC 
352. 2508 C3 70 IC JP DIVl6 
353. 25DE es HULT16 PUSH BC JPrase:rv.ai dato. 
354. 25DF 05 PUSH DE ; 
355. 25EO 3E lo LO A,$10 JPrapara contador. 
356. 25E2 ºª EX AF,AF' JPreserv.A contador. 



AP!WD A SiStema Graf'ic:ador FAP-100 
357. 25E3 CB 78 BIT. 7,B 1Checa signo da d\ato. 350. 25ES 20 07 JR ·2; MULT 0.1 ')Salta si e.s positivo. 359. 25E7 es PUSHBC JCoPia dat.o. 360. 25E0 El POP.· HL J 361. 25E9 CD 55 10 CALL COHP:2 : Obt:.iane complemento a 2. 36~. 25EC ES ·PuSH HL JCopia dat.o, 363. 25ED CI POP BC ¡ 364, 25EE DI MULTO! POP .DE JRetoma l'fllult.iplicador, 365, 25EF 7A LD l>,D ;Toma signo. 366, 25FO FS PUSH AF JPreserva signo y estatus. 367. 25FI ce ?F BIT 7,A ;Checa signo. JóS, 25F3 26 07 JR 2,MULT02 :Salta si es positivo. 369, 25F5 DS PUSH DE JCopia mult.iplic:ador. 370. 25F6 El POP HL J 3?1. 25F7 CD 55 IB CALL COMP2 ;Obtiene: c:omplement.o " 2. 372. 25FA ES PUSH HL· JCopia re.sultado. 373. 25FB Cll POP DE l 374. 25FC F! HULT02 POP AF JRe.t.oma dat.o y estatus. 375, 25FD ºª EX AF,AF' JRet.oma contador, 376, 2SFE 21 00 00 LD HL,SOOOO Jlnicializa producto par-377. 2601 J ; c:ial. 370. 2601 ce 43 BITDOR BIT O,E ;Checa primer bit multi-379. 2603 

'Plicador. 300. 2603 29 01 JR 2,CORRE JSalta si es cero, 391. 2605 09 ADD HL,BC JAdiciona c:on multipli-382. 2606 ¡ 
;cando. 393. 2606 ca 39 CORRE SRL E JRealiza corricniento de 384. 2600 ce 42 BIT O,[) Jre.gist.ro d .. 2n bit.s, que: 305. 260A 28 02 JR 2,CORRED Jilllmac.ena al produc:to 306. 260C CB FB SET '7, E >parcial y al multipli-307. 260E CB 3A CORRED SRL !) Jcador. 309. 2610 CB 45 BIT 0,L J se.;.. 2612 22 02 JR 2,CORREL 390. 2614 CB FA SET 7,!i 391. 2616 ce 31) CORREL SRL L 392. 2618 CB 44 BIT O,H 393. 261A 29 02 JR 2,CORREH 394. 261C CB FO SET 7,L 395. 261E Cll 3C CORREH SRL H J 396. 2620 30 DEC A 1Decre.menta contador, 397. 2621 FE 00 CP $00 JChaca si f"in ope.racion. 398. 2623 20 !>C JR H2,BITDOR JSalt.a si no es f'in. 399. 2625 os EX AF,AF' JRet.om.a slgno V astatus, 40(J. 2626 CI POP BC ;Re.toma signo dato. 401. ~6~7 AS XOR B JChe.ca si signos iguales 402. 2620 
;o dif'ere.nt.es, 403. ~ó28 CB 7F BIT 7,A J 404. 262A ca RET 2 1Te.rmina si igualll!ts. 405, 2628 ES CO~IPI 6 PUSH HL ;Guarda parte alta pro-406. 262C 
;dueto. 407. 262C EB EX DE,HL JToma parte. baja . 

• 



APEHD A 

408. 2620 CD 
409. 2630 
41 o. 2630 EB 
•111 . 2631 El 
412. 2632 30 
413. 2634 
414. 2634 
415. 2634 D5 
416. 263S CD 
417. 2ó38 
418. 2638 DI 
419. 2639 C9 
420. 263A ?D 
421. 2638 2F 
422. 263C 6F 
423. 263D 7C 
424. 263E 2F 
425. 263F 67 
426. 2640 C9 
427. 2641 ES 
428. 2642 CB 
4;29. 2644 26 
430. 2646 CD 
431. 2649 7A 
432. 264A CB 
433. 264C CB 
434. 264E CB 
435. 2650 CB 
436. 2652 65 
437. 2653 ca 
438. 265S CB 
439. 2657 CB 
440. 2659 CB 
441. 2659 as 
442. 265C 6F 
443. 265D CB 
444, 26SF CB 
445. 2661 ca 
446. 2663 ca 
447. 2665 C1 
448. 2666 Fl 
449. :<667· es 
450. 2668 FS 
451. 2669 C9 
451. 266A 

SS 16 

06 

SS 16 

7C 
03 
28 26 

3F 
3F 
3F 
3F 

2S 
2S 
25 
25 

3C 
3C 
3C 
3C 

¡' 

J 

MULT03. 

PREDI Y.• 

PREOI 

a 
Homb.re. .; f" 

let.1. . 
Iet7.,, 
Jet.9:;, 
l etf4· 
let32 
let.ec:: 
espa 
e-smen 

Sistema G~aricador FAP-JOO 



esment ISBE 14 
llena 19C4 15 
indir 19DD 16 
guadir tA09 17 
gua das IBA6 18 
comp2 1855 19 
conv IBF8 20 
div 1959 21 
1148 l CCI 22 
nuedat.. ICD7 23 
nuecon ICE4 24 
sumiy5 lCED 25 
div16 IC70 26 
inf'ac: 223A 27 
inc:r C401 <. 28 
crlt' C53A 29 
dirl f 1 OB 30 
absx 1, 17 31 
absy f 119 32 
dif'x 1 113 33 
dif'y 1115 34 
divor 112F 35 
sen 113C 36 
cos f 13E 37 
orgusx 1127 38 
orgusy 1129 39 
rad 1122 40 
orgx 1135 41 
orgy 1137 42 
condir 1124 43 
gr ad 1f3A 44 
col 1126 45 
renpos 1144 46 
rot 2314 49 
rotuno 2317 51 
soma 2332 63 
reqang 2336 65 
rotusu 236D 88 
si rota 238E 99 
linea 239C 1 04 
repite 239F 1 05 
rotmaq 23AA 11 o 
si roma 23BB 115 
linmaq 23FC 143 
resori 23FF 144 
rotdos 2411 153 
rottre 2417 155 
senc:os 241F 159 
si re.e: 243E 171 
scf'in 2473 197 
divorg 2476 200 
rote: ir 24AC 223 
noorg 24D2 239 
obseco 2517 265 
xylorg 2547 288 
xylorg 256E 303 
re!:S Í~•5 2591 318 
rec:ur 259C 324 
rec:url 25A8 332 
r€cur2 2586 338 



xfun 25BA 340 
yf"un 25C4 344 
opera 25CE 348 
mult16 25DE 353 
mult01 25EE 364 
mult02 25FC 374 
bitdor 2601 378 
corre 2606 383 
corred 260E 387 
correl 2616 39fr .. 
correh 261E 395.·. 
comp16 2628 405· 
mult03 263A .420 
prediv 2641 427 
pre01 2649 ··431• 



APEHO A 

1. 0000 
2. ºººº 3, ºººº 4, 0000 
5 •.. 266A 
6 •. 266A 
7, 266A 
a. 266A 
9. 266A 

1 o. 266A 
ti. 266A 
12. 266A 
13. 266A 
14. 266A 
15. 266A 
16. 266A 
17. 266A 
10. 266A 
19. 266A 
20. 266A 
21. 266A 
22. 266A 
2J. 266A 
24. 266A 
25. 266A 
26. 266A 
27'. 266A 
20. 266A JE 1A 
29. 266C CD 3F 
30. 266F JE ·20 
31. 2671 32 44 
32. 2674 16 18 
33. ~67ó CD 79 
34, 2679 21 89 
35. 267C CD BE 
36. 267F 
37. 267F 21 6C 
38. 2682 CD BE 
39. 2685 21 E2 
40. 2688 CD BE 
41. 268B 21 F5 
42. 268E CD BE 
43. 2691 21 OA 
44. 2694 CD BE 
45. 2697 21 1E 
46. 269A CD BE 
47. 269D 21 J5 
48. 26AO CD BE 
49. 26A3 21 4B 
so. 26;¡6 CD BE 

01 

11 

C4 
12 
18 

13 
18 
12 
18 
12 
18 
13 
18 
13 
19 
13 
18 
1J 
18 

'*** J 

LET23' 
LET24--·
LET25 
LET26 
LET27 
LET28 
LET29 
LET30 
LET31 
LETEC 
ESPA 
ESMEH 
ESMEH1 
POSC 
GEHTA 
MEHMOD 
GRAF12 
ACCETA 
TRACIH 
REHPOS 

' MEHU 

Sistema GraficadOr FAP-100 

P R O G R A M A 

$266A 
$1288 
Sl2E2 
$12F5 
S130A 
$131E 
$1335 
$1348 
$1362 
$136C 
$0136 
S013F 
$01DC 
$18BE 
$C479 
$1807 
$1E3B 
S14F4 
$1CFJ 
$108E 
$1144 

LO A,$IA 
CALL ESPA 
LO A,$20 
LO ( REHPOS >,A 
LO D,$18 
CALL POSC 
LO HL,LET23 
CALL ESMElll 

LO HL,LET31 
CALL ESMEHI 
LO HL,LET24 
CALL ESMEH1 
LO HL,LET25 
CALL ESMEH1 
LO HL,LET26 
CALL ESMEI~ 1 
.1.0 HL,LET27 
CALL ESHEfl 1 
LO HL,LET28 
CALL ESMEH1 
LO HL,LET29 
CALL ESMEH1 

.. .... 

J"anda comando para borrar 
;pantalla, · 
;Prepara numero de renglon 
1de pantalla. 
;Prepara no, columna, 
;Posiciona cursor. 
;Despliega mens~je U.SISTE
;HA GRAFICADOR 12 BITS 
JFAP-100", 
;Despliega mensaje ~c. R. 
;Espinosa P. enero/06 11 • 

;Despliega mensaje "MEHU 
;PRIHCIPAL 11 , 

JDespliega mensaje ttO. Ge
; ne.ral"'" tabla ". 
;Despliega mensaj~ ''1. 
;Cargar Tabl.c. ". 
;Despliega mensaje "2. Ho
Jdi~icar tabla ", 
:Despliega mensaje "3. 
;Graricar tabla '', 
;Despliega mensaje "4. Al
;a.acenar tabla 11 



APEHD A Sistema Graricador FAP-100 
. . ~ . : . - - , . -

51. 26A9 21 62 13 LO· HL;LET.30 tOespliega mensaje ·s. 
52. 26AC CD De 01 . CALL> ESMEH ;Salida • 
53. 26AF C9 "RET·.·,· ;Te.raina. 
54. 2680 CD 6A 26 UHO ···cALL;MEHU ;De.splie.ga menu principal. 
55. 2ó83 CD 36 01 PIDE.· ·:·cALL"'°LETEC :Recibe: opcion e:le:oida. 
56. 2686 FE 30 CP ,$30 ;ChECai si gcne:rar tabl•· 
57. 2608 20 05 ; JR"· N_Z, UH01 ;Salta si no .. ,.. 
58. 268A CD D7 18 CALL· GEHTA ; Invoca ge.neracion tabla. 
59. 268D 16 FI - ·~· -:. • lv'. .. •::JR-·.UHo· JRecibe: nue.va eleccion. 
60. 26BF FE 31 UHOI ::!.:. r ~-' · cp·.,a31 ;Che.ca si cargar tabla, 
61. 26C1 20 05 ; JR" HZ, UH02 ;Salta si no e.s. 
62. 26C3 CD F3 1c· ·:·cALL ACCETA ;Invoca .accesa tabla. 
63. 26C6 18 Ea 

,,_. 
JR.UHO :Recibe nueva eleccion. 

Q4 .• 26CB FE 32 •cp·•32 ;Che.ca si modificar tabla. 
65. 26CA 20 05 JR HZ,UH03 ;Salta si no '15· 
66. 26CC CD 39 "IE CALL MEtlMOD 'Invoca me.nu de modif"ica-
67. 26CF' ·¡ ;cione.s. 
68. ¿6CF 113 DF JR UHO ;Recibe nueva eleccion. 
69. 26D1 FE 33 UH03 CP $33 :Checa si grat'icar tabla. 
70. 26D3 20 05 JR H2,UH04 ;Salta ~i no as. 
71. 26D5 CD F4 14 CALL GRAFl2 ; In...,oca graricas 12 bits. 
72. 26DS 18 D6 JR UHO ;Recibe nueva ele:ccion. 
73. 26DA FE 34 UH04 CP $34 ;Checa si alsnacenar tabla. 
74. 26[>C 20 05 JR H2,UH05 ;Salta si no es, 
75, 26DE CD BE ID CALL TRACIH ; Invoca transttiite " cinta. 
76. 26E1 19 CD ·JR UHO ;Recibe. nue.va eleccion. 
77. 26E3 FE 35 UH05 CP $35 ;Checa si es salida. 
78. 26E5 20 ce JR HZ, PIDE ;Salta si no es aleccion 
79. 26E7 ' ;valida. 
ea. 26E7 CF RST "ºª ;Teraina sistema graf"ica-
81. 26EB l ;dor 12 bits FAP-100, 
82. 26EB 
82. 26EB 

T a b l a d " s i . b o 1 o s 
Hombre Yalor Linea de Oe.í"inicion 

let23 1298 6 
. let.24 12E2 7 
letZ5 12F5 8 
let26 J30A 9 
let27 131E .1 o 
i .. t2e 1335 11 
let29 1349 12 
ltt:t.30 1362 1·3 

. la.t31 136C 14 
Jet.e.e 0136 15 
espa 013F 16 
e.smen OIDC 17 
esmen1 IBBE ·19 
pose C479 •19 
genta JBD7 2o 
rnenmod IE39 21 
9raf'12 14F4 22 
acceta ICF3 23 
t.racin 1D9E 24 
renpos 1144 25 



menu 266A 26 
uno 2680 54 
pide 2683 55 
uno1 268F 60 
uno2 26C8 64 
uno3 26[>1 69 
uno4 26DA 73 
unos 26E3 77 



APENDICE B 

BUFL 

BUFB lOFBH. 

TOPE lOFC-FDH 

graf1cádo':" F:Al?...:100. 

el 

·Al~~~é:;:,·~ '.:~~~;i_A#et;:o:; ,para · reconocer· 

'' c~an~~s'' veces~ si>' .:~~o.;r;epetldo •un 
. - .' - • . ·:·::· ·; ~·. • . ' ·:.-~ . . ' __ :i.-' .-.;:,_, . 

bloque E.'ff~ ~;; .. m.•·.·.ü¡:¡1~'~:~i.'.:.6.'k ·c::;n•p~otocol'o 
- ,~ .. : --,-·:{; .' "·<<-·:''.;~~~'/ 

x..:Mo,DEM,.·. •' :; : ·, <cN};t ' ''' 
"¡ .. ·1''•"''"'''"'" ;'.~ •. ;.:~.·.f.i~,.,)~~.\.:.•.· .•. ~:.~.~~-.:.:; ,,_·, ,.,_. __ ..,, ·y,·_.:--\·J;;_rl/, . &; ,_,,. 

'· -'- .. ,»;:'. ::·.:-~- ·.~.;-~ :'.r·. \'.\¡-:·i: ·-_:_:>-~;.,1';;~-~·.:·:· -

En es t ~ s . l~·c::\'.1;ti~~~~]f f~~·i~i~~:,~~~if ;· . 'la 
d trece 16h,.de;;.l.a;!'ill t im·a; To.cal.'fdad<C:¡u·e 

se tran~ill/~il;.;~~~t1~~. ~~e·ª~'1'1~€~~· p,S:r-a 
aimaé:eri~~. 'dg,i:os, ''en 'c,o;nuJ16ac16n 

X-MODEM~ 
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DISP llOOH 

MODO 

DIRl 

BUFY ÜOE-OFH 

PLUMA 1110H 

Sistema Graflcador FAP-100 

Almacena el código con el que se 

listo para ser 

' . . . 
Buffar.d~ salida para coordenada y 

·'de ·dato form·ateado y listo para ser 

graficado. 

Almacena la palabra de control 

pertenec i ei;ite a _"un >Par de-- da tos 

unidos por algun.o de ·1os ál-goritmos. 

de graficado. 
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BUF llll-12H 

DIFX 

DIFY 

ABSX 

ABSY 

OCT 

f1cador FAP-100 

almacenar 
.. -, ,. ... : _>¿' -. 

tempoi-al.; .. nt.'e un ·dat.o pr6:.c1mo a ser 

.. ut iJ.1za para almacenar la 

d1rerenc1a entre las coordenadas Y 

dos .puntos. Se ut111za como 

para der1n1r octante en 

algoritmo de rectas. 

· B-3 

valor abaohtbl:' la 

sobre el eje X de dos 

el valor absoluto de la 

la sobre 'el .eje y de dos 

·ªª 

·,:· . . :·:.:,_:/:~::··:·:
:_~:· •· 

·O.;c_;·--·:. 

con¡rb·l:F·''q~e~ ;d~}Úe el 
:.•: ·· .. '. } ' - ... / ·.:' - >." .· -· - ,. ... 
en que se" t~ .. ne ~ii'e realizar 



APEND B 

BRX 111C-1DH 

BRY 111E-1FH 

DIS 1120-21H 

RAD Ú22-23H-

CONDIR 

COL 1126H 

Statema Graflcador FAP.-100 

el trazo de los algor1t111os de 

graflcado. 

AlmaC:ena la diferencia de las 
_\.': ...... 

·C:o'or'denadas X de dos puntos para 

Üti'itzarla como contador de etapas 

~·Al.J;í~cena la d1ferenc1a de las 

<:,;.;,c;;:.:_den~d;.s Y de dos puntos para 

utlllzarla como contador de etapas 

en ·1os algoritmos. de graflcado. 

D1°scr1m1nante ut111zado en los 

algoritmos de graf1cado para def1n1r 

dtrecc16n del trazo. 

Almacena el valor del radio de un·· 

para su trazado por el 

implementado para eae fln; 

de esta localidad es la 

tllt1m.a d1re.cct6n utlltzada por un 

a~~~1vo d~ datos. 

NCÍmero de columna en el que se 

posiciona al cursor de la terminal 
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LONG 112D:__2EH 

DIVOR 

FACTX. 

FACTY 1133-34H 

Sistema Graflcador FAP-100 

de vldeo. 

modlflcac16n dato 

archivo. 

durante 

a: ·dato ·de un 

programas de translac16n, 

los - • 

reducción 
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ORGX 

ORGY 

OP 

GRAD 

SEN 

cos 

... 

Ú35-36H 

•. .- '<; ,; 

113T·.;38H 

Sistema Graflcador FAP-100 

y ampl1f1cac16n. 

Coordenada X de orlgen relativo 

perteneciente a ~abla de m4qulna de 

un .arc.hlvo. 

·• Cb.;rdanác:ia de origen relativo 
'··:::.._~·.';:'• _. ' . -. ~· -. -

_,__:·--~----- --·;-:- per.t·an·ec1ente a tabla de ·maquina de 
--,-.;;'.:.:-- <• ·.::· .-··: ·, -. 

• :;_ .· :."un. arcJ:il.vo. 

1139H' 

113A-3BH 

De:flne la a ejecutarse 

durante programas de 
:. ,,--:.-.'.-:·· 

transfor111ac16r1; :: d1v1s16n, 

c:n-niultlpl1.;<lcion y 02= suma. 

1ilina'c::e~a \el··· Angulo de rotación 

~t¡¡~·~<l~o para la alternativa de 
------

· ti-_a,;·sforDÍ<lc iÓ~. de· este ml amo nombre. 
,, ... , .;;__,·;-:_:::·. 

~=.?·-\:' ··,,_ ·"·' .. -

Ü3C~.3nid" > ~~:tJ;.-.:~.{ la f~nc16n seno del 

·.•·,e•··';: . •' ".. · · ~!f;j~~-l~ ~:l Ón • 
Angulo 

(• '"'_" ~::~~-::~~-'- ~~- .. ~ ; ,.~} ·. ·:) . 
·'·-~~·'.t::;~~-}L---.,~ ,,_.,··e;< 

H3E~3ÍiH• ·••·.··• \i~[?{·~; . . d~ Í~\ funclón coseno del 

'-&~JJiiif6 ·de.r6tac:iÓn; 
---e_ •• ~;-~:.~~-~'_;''.'";.:;~ ~. ··-c=o .. · ~=-, 

1140-43H ·zona l"tbre. 
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RENPOS 1144H Nt.tmero de renglon en que se 

posiciona el cursor de la terminal 

LETl 

LET7 

LET8 

LET9 

LETlO 

. » .. . .~· ', ·,-

LETll 11E3-E8H Me ns él je : "NORM. i.•. ·. ··· 
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LET12 11E9-F4H Mensaje:"FACTOR X? 

LET13 

LET15 

LET16 

LET17 

LET18 

LET19 

LET22 

LET23 BITS 
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LET24 12E2-F4H Mensaje:"MENU PRINCIPAL". 

LET25 

LET32 

NOTA. Las Areas 

CLETxx), tlenen a 

ESHEN1. AdemAs, todos ~ 

los c6d1gos ASCII de cada 

B-9 

p, 

~caracteres que 
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los forman. 

NOTA. & equivale a sonido de campana. 
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APENDICE C 

para. é!iv.i~si6n; entera .bin'aria; 
-_,..-",·:· :_' 

- ·~-.~.--~:-~º-~ 

.. -. "O~~.:·:~:··( 

El origen de este de algorlt~o.· se ~~6~2~].,;~~:~~'Q!d~ ·.que 

en muchas computadoras, la cit'visi:'ó'ri!-1f~'s';}tZ'Jn~'' 4i~ei-aci6n 
considerablemente mAs lenta que la m~1fibíi~:~c¡~X\;d :.~~; io 

que su fin princ 1pal, es el de acelei-ai'- ;~].· c,~r~c;:sBh:,;_aj;a• . la 

realización de la prlmera. · · · ' ' ' :•;}.'t:'ó. ·.· 
Dentro del sistema graficador, adiclo~ál~en~~~>~;:;é'.efe:/; ;·~a 

utilización de este método, nace de la restrici~;l~rt : ci~:· l:a 

mlcrocomputadora huesped, la cual es incapaz de ejec~ta~~~te 

tipo de operación. 

El algoritmo que ahora se presenta, se basa en el hecho 

de que la dlv1si6n es la operación inversa a la 

aultipllcac16n, ya que se tiene que 

dividendo - divisor * cociente 

de donde 
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dividendo / di.visor =.cociente 

tomando en cuenta que. la/d1v'isT?ri':.+,}'es conmut'ativa, ._excepto 

cuando dividendo< - diJi ... ~~\},( :•> t';C:.> . ! :.;;,,:)f~:.~~•· . 

corr ,::::,:~::::::e~f ~t{~li~t~t~~t~l~t~l!~~i~líi~F:j 1:: • 
operac16n de corrimient'o::'-substracci6n del·.'div1'so·rt•:.,<en ;(io'ríde•· 

- - .;_.: '~ = ···~\,~~~~~~~~~~t~~:AY>~~~~ ::e,'~:::~·-~·:-~":;:-..~- __ ,:-~. ~.-;_:.-:~ "·;~--~:.::~~:~~~:t~~~~~~~.'.~,~/~~t¡/~1(~ 1~~~h~~, .. -·~2~_:_\~-:~~:;:t~:, 
el resultado de una· "-sub'stl"'.acci6n;· determin·at2•;,•1a~••:csiguie·nte 

~-,.~ ,_ - ~ ·"°·:;· _.:;..:i~-::;~~-~~::~X=:·~L::."{-;:_ ".:::¡_~~?---<_--.:, 

é:juei la dtv1s16n tiene·;.';1,:'ª\,; iF~~~~~~te operación, por lo 

dependencia sobre la previa, hechg·~'.':.que; ;: o'c urre 
'<,:::;, -·· 

serialmente para todos ~os subsecuentes ciclos .. -... ;. -,_; ____ . 

La división binaria es considerablemente si.mpÍe;•·y.a;· :qll'e 
;';i: ;'·• 

unl.camente se 

S1 el divisor es mAs peque~o que el residuo parc1~l 

correspondiente del cociente es 1 

real1zada. Si es mAs grande, el 

coc1ente es O y la substracción no 

y 

bit 

se 

una substracc16~ 

correspondiente 

lleva a cabo. 

coc1ente se va deftniendo desde el btt mas s ign1 f icat ivo 

:':·.-:.··=---:,. 
es: 

:.':: ._~----' _- ._ 

del 

El 

al 

menos, mientras que el residuo se determina automaticamente 

al obtener el cociente. 

En base a ésto, un primer método se 

implementar, es el conocido como di vis ion secuencial 

corrimiento-substracci6n/adici6n 

La lógica que implementa éste, es la de \'~~~,i.~~.';'r'.!l.f ;''/el: 
ntimero de bits de que consta el div.is,óf:://\<:;.~·ri';io;~;!f'~Íls 
signiflcativos del dividendo (o re~i'a~6:<ta:.~;rf~¡.~;>~·' 1~.,;1ii~ár· 
una substraccl6n. Si el resultado 
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mayor que divisor), un 1 es colocado en el blt 

correspondiente del cociente. Con esto, el residuo parcial 

obtenido <:resu~ta~o':de-la restá);
1 

se recorre a la izquierda 

junto cori. ~1/á'~~u~·e'rík'~:b1t del d¡vLdendo y con el dlvlsor 

::~:: :::;1:¡t~l~f !~t~tl¡~~tb:::::::::::::::::,;:~:,.'." ':··:: 
dividendo- cé:i '~ii91;:fü6C; ~~;.;.;1:.;.i) es reestablecl§ó> aétlcion-ando 

-~, e;.. ~ .v 

nuevamente al dlv.isor', ·con. -lo que se recorr:-~e' .. _a: 
para tener acceso .al '¡;c{gulen·t·e bit, 

Si se supone que existe una 

y el prºoce~J:~1"~~repite. 

probab1Údad· · 1gual para 

generar un d1g1to de cociente o o entonces n 

substracciones y n/2 ad1c1-0nes son requeridas para un d1~1sor 

de ·n blts, ademlls de n c.orrimlentos de 1 blt a la izquierda. 

El aétodo conocido como "Dlvision secuencial de 

corrim1ento-substracci6n/ad1ci6n sin reestablecimlento", 

permlte reducir este número de o pe rae lenes. ellmlnando las 

adiciones, con lo que el proceso se acelera aún mlls. 

Este toma como base que. cuando el resultado de la 

substracclon es positivo, entonces el dividendo (A) es 

recorrido a la 1zqulerda y el divisor CB) es substraldo 

nuevamente, con lo que la operacion que se realiza es 

2A - B 

mientras ~-q~Ei·.i91· 'el-re_s_uitado es- negatlvo . .' el residuo parcial 

es realma~eriado reallz~ndo la suma A+B; y esto.es recorrido a 

la 1zqu1erda para substraer B otra vez, lo que es equivalente 

C-3 



APEND C Slstema Graf1cador FAP-100 

a realizar la operacion 

2(A +. B) ~ B • 2A + B 

Con esto, eri.:ei '."1~t.~~fa /~~;dlf 1¿ado solo .t1enen dos 
-:·· .. . . 

tipos de operac1ones, .2A}oB'.Y• 2A-B, y el bit del :cociente es 

colocado como en la di.v1s16n ~on reestablec1m1E!rito.;:e~to es1, 

s1 el slgno de A parcial) es. po.;i'tfv~: .el blt 

correspondiente es 1, en caso contrario es O. 

Para su func1onam1ento, la primera vez el dividendo es 

recorrido y el divisor es restado. También, s1 el 6lt1mo bit 

del cociente es cero, entonces el residuo parcial previo debe 

ser reestablecido para obtener el residuo final correcto.Con 

esto, en división slri reestablec1m1ento, entre n o n+l 

corrim1entos-substracci6n/adlc16n son requeridos. 

Durante la implementación en computadora digital de este 

método, la substracción del divisor se puede reallzar 

adicionando el complemento a dos de éste, y el resultado de 

la operación se obtiene en el registro de bande~as. Ademlls, 

el espac1o destinado para el d1videndo, pude ser ocupado 

simultaneamente por el cociente, ya que a medida que los bits 

del primero se dejan de utilizar, se crea proporcionalmente 

los del segundo. 

A contiriuac16n, se expone un ejemplo numérico de este 

método, en donde las longitudes de los nómeros corresponden a 

las utlllzadas dentro del sistema graflcador. 
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A.Q - 0000 0000 0010 0111 0000 1111 (+9999) 

B - 0000 

Bneg + 1 -

1111 
1111 
0000 
--------------
ºººº 0000 

0000 0000 0100 
0000 0000 1001 
1111 1111 1011 
--------------
0000 ºººº 0100 

0000 0000 
0000 0000 
1111 1111 

.-. --------------
ºººº 0000 0100 

ºººº ºººº 0100 

ºººº 0000 1000 
1111 1111 1011 
--------------
0000 0000 0011 

ºººº 0000 0011 ºººº 0000 0110 
1111 1111 1011 

0000 0000 0001 

0000 0000 0001 
0000 0000 0010 
1111 1111 1011· 

1111 1111 1101 

~.;1c;c:~'Qo;.;;-~1 
7o. corr)m1ento· 

resta 
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lll.l. l.l.l.l. l.l.Ol. 
ll.l.l. l.ll.l. l.Ol.O 

ºººº 0000 Ol.01 
--------------
ll.l.l. l.l.l.l. l.l.l.l. 

lll.l. l..i..l.l l.l.l.l. 
ll.l.1 l.l.l.l. l.l.l.l. 
0000 0000 0101 
--------------
0000 0000 Ol.00 

0000 0000 0100 
0000 0000 l.OOl. 
ll.l.l. l.l.l.1 l.Ol.l. 
--------------
0000 0000 Ol.00 

ºººº 0000 0100 
0000 0000 l.OOl. 
ll.l.l. l.l.l.l. l.Ol.1 
--------------
0000 0000 Ol.00 

0000 0000 Ol.00 
0000 0000 lOOl. 
1111 ll.11 1011. 
--------------
0000 0000 0100 

0000 0000 0100 

R 
(+4) 

l.lOl. 
l.Ol.1 

l.Ol.l. l.l.l.O 
Olll. ll.00 

0111 1100 

Q 
C+f999) 

Ol.ll. Q 
111 

l.111 

col6caQo-i• •· . 
l.lo·.· ... ·corr1m1ento 

resta 

coloca Q0-1 
120. corr1m1ento 

resta 

coloca Q0-1 

Dentro del s1stema graf1cador, la 1mpl-:.ment~é::16n de este 

algoritmo se hlzo por med10 de la subri:it¡iir:•:Div; :.Y tomando en 
. - . :: . . -. . . ~ 

cuenta las l1m1tac1ones de c1rculte~1a propia del 
·. \' _ .. -_. ·.· ,,,. .. : 

m1croprocesador Z-80, el espacio ,:p~r~ ::¿a.da'·. uno de los 

elementos de la d1v1s1on queda de la ~1gtiÍ~~~e ~orma: 

El d1v1dendo de 24 b1ts se lmp.lementa dentro de dos 
_." 

reg1stros de 16 b1ts, ocupando los 12 b1ts menos 

s1gn1f1cat1vos de cada uno de ellos. 

El d1v1sor de 12 b1ts, es 1mplementado en un tercer 
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registro de 16 bits, utl.lizando los 12 menos 

s1gn1f1cativos de este. 

Todos los bit~ no ut1l1zados en "ld~' ~~es registros 

anteriores, ·son colocados;ª· ce;;.o•.,,;{e'mp~e que se real1ze 

El 11stado:coínpleto d.e .. esta·. ~i...6r~~·1.¿a"·s~< puede consultar 

en el ap~rid1ce A de e~te trabajo. 
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Algoritmo·· 

La implemenfac16~ .de. este"~·~gói- Ú'mo. sé. basa en el hecho 

de que la operación multt'pl1caci6·n,: es un· proceso de 

adiciones sucesivas, donde ·.e]..; Ja~i> de ·los sumandos es 

siempre el mismo, 

. - -.;.:·· ,: .. . 

y correspo~d~.G: defer~i.:.ado por 
·._-.~<:_;_,_::·-·:.':;_: -~··.·~~- '·'/'.' '.":-=:·~· .. 

niim-~f""O,: de 9¡¡,;.:aiido multiplicando. Ademas, ·el es el 

el del 

valor 

proporcionado por el del multipl.1c:ador." 

Esto es, cuando 

mult1pl1cac16n entre __ el 

multiplicando y n puede 

sustituir de la 

donde el 

El 

es 

El aclara 
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el slgnlflcado de esta analogla. 

Se desea obtener el produ6to de los n6meros 4 y 8. Sl se 

reallza por el prlmer :méto"do,· este· es 32. Si se ut'lliza. el 

segundo méto.do, h sum;{;aCÍq\li.er~ la siguiente e.!.tt~~~\ira 
'.·:'-> ;'.._-,:{ ~:.. > .:· .. : 

4 + .4+. f+ ~e;L-+-4>+ 4·+.<4.+ 4 .,..3;·~ . . . . .. . ·,:;~-

· .:-· '. ": '::; .. ,;: _ ;~~·'. .~~~·J:,~~~>/·:··-·' ,. .. _-.-, '-· ,'•: 

donde, co~ó ~.¡¡,;:.••·pu~.···.~~-· ;,~o~p"~~i:~;~~'•e¡;·;'esulta~~ :¿-;;)~ 1 \¡ i~~~¡ • 
. · · . · - .. " ' ":i· .· ',:.- · ~~:e,•-.· i7, 

la ,., mu1Üplic.icl.6n, ~,·elY· -aigorit~o Al igu.il que es 

conmutativo~ es decir> tomando en·6ciedt'a a los n6meros n. y m, 

que tanto uno como ei otro puede tomar el papel de 

multiplicando o multiplicador. 

Dentro del sistema graficador, este algoritmo se 

implementa por medio de la subrutina CONV, la cual requlere 

para su funclonamlento, que el multlpllcando se almacene en 

el reglstro DE y el multlpllcador en el BC. El producto lo 

genera almacenado en el HL. 

El espacio que dlspone para almacenar el valor de este 

6lt1mo, establece los limites de funclona1111ento de esta 

subrutlna, pues como el registro HL tlene una longitud de 16 

bits, entonces el producto solo se podra ejecutar tomando al 

multlpl1cando como un n6mero de 8 bits y al multiplicador de 

la misma longitud, o en su defecto, tomando al primero con 

una longitud de 12 bits, y al segundo con 4. La primera forma 

se utiliza para almacenar datos, y la tllt1ma en la 

alternativa de ampl1ficaci6n. 
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El diagrama a bloques de esta subrutina es el que se 

muestra a continuación, y el listado completo de la misma se 

puede consultar en el apéndice A de este trabajo. 

ADICIONA PRODUCTO 
PARCIAL CON MULTI

PLICANDO 

DECREMENTA MUL TIPLI 
CAOOR -

NO 
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Uno de los problema;,, gr·aves se pf.;.s:_~n,t'a en la 

1mplementac 16n de la ait·e~n~{:1J~tci~; i:[.~~h;#~si..:m~c_i6~;i,p~ra rotar 

una grAf 1ca, es que las e6u'aC::i~t1~~'.' ~-.;t~t¡:;:;~r?.i~ ést~¡;;:; se >basan 

en la obtenc16n de las fun61.ln~s ~E!~~:i~Y~~~\F¡0'1,6jÍ~~~{f~~~~lo de 

rotación, operaciones que la . m1c~oc_~n1&~ticio~'~l:~--~~~~ped es 

incapaz de realizar. 

Para esto, se realizó ia 

que en este apéndice se 

'·:;·/.:;· '\~: ··"··.- . . ' . 
1mpleme~~ac16.ri:c---d.~'{:· ;ar9<:)ritmo · 

.. · ... · .. 
presenta.· _Este, es,"' •.diseí'iado 

-· ... : 

espec1ficamente para ser programado en leng..iaje de bajo 
nivel, ya que el resultado final se bas~ ~ni~amenfe: en 

operaciones de adición y substracción. 

El algoritmo utiliza.tin método recursivo~que >toma canto· 

valores inicial.es los resultados obtenidos pa~~ e l.a' ' func i6n 
. .. .. ' -:.:'..:_:·;· 

seno y la funcion· coseno con un Angul._o.'- igtlal a-'cer:o:>.-:- -Esto. es: 

Para Q - O, tenemo~ que 
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cose 

sen e 
1 

o 

.(el) 

.(c2) 

El ángulo requerido por el algoritmo· d.ebe '·ser. dado· en 
, , ~ ;• 

radianes forzosamente y dentro de uri<·in:t·.;;,::;;;~iá ~~¡:¡;· ·ª ,2'1f. 

este intervalo no es· ~;,~~lrifr·J~;.;\i'i~á3::i}~.ié Además, 
~" . , :·:',,, • "1 • •. :.:• ··.::: 

compuestos por datos discretos con un l:rit'erv~·lo ''::'entre' 'e:i:'i6s 

constante, como se muestra a continuación 

en donde 

Xt - XCt-1) = C .(c3) 

por lo que Ces la magnttud del intervaÍo.entre valores. 

Para su funcionamie_nto, entl'."e más peql!eifo. s_;·a 

de C, el resultado es más pr~c1so, y debido a que 

este asi, se hace la considerac16n de que 

cos e 

sen e 

1 

e 

.(c4) 

.(c5) 

el valor 

se supone 

Tomando lo anter~or en cueht~, ; i_:¿,'c·~~pie~_ln~~\a~_16n .del 

algoritmo se lleva a cabo como· se múe'st-~a-·~ é:ontinUaéÍ6n. 

Se tiene de c3 que 
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Xl = XCt-1) + C •.. (c6) 

por lo que 

sen (Xl) ;;. ·sen <x(i:.::i) + C). .,.Cc7) 

•• ·: (c8) 

se sabe.que 

cosB + cosA senB 

cosB senA senB 

y c8, se genera el 

• : • C:c9) 

y 

pero tomand':'. en· 
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se<i (Xi) 

cos (Xi) 

sen CX(i-1)) + C cos (X(t-1)) 

cos .e sen CXC1:-l)::Í 
e·~ 

•• (c13) 

•. (c14) 

'/:·. ~:,··'~:;c.:~\~'~· -_l> 

::::::::::~, ~:~k?f !t~;!~~i~':!~{,~~i.t~E~li~~~~{::· d:: 
Para el á~~a;:r~1i:'~':~·~ ést'~.'.'7géntro ·· ~el sistema 

. __ ·:-

graficador, se modifi66 d~tal forma qu~ se permitiera hacer 

uso de un valor de e mayor que la un1dad y ademAs que el 

valor del angulo pudiera darse en grados. Esto trajo como 

consecuenc1a la implementación de un algoritmo de 

mult1plicaci6n, ya que el de ad1ci6n mülttple resulto 

insuficiente (ver apéndice F). 

As1, el Angulo en radianes se maneja en un rango de O a 

200, esto es, que 200 equivale a 21'1' y o a o. Ademas el 

resultado de las funciones seno y coseno se expand16 de 

manera que éste se da con una variación de -1000 a 1000 en 

lugar de -1 a 1, y finalmente se implemento el escalamiento 

adecuado para que el usuario proporcione el angulo en grados, 

siguiendo la equivalenc1a de que 360 grados es igual a 

200.Con esto, el diagrama a bloques de la subrutina SENCOS, 

por medio de~la cual se l:plement6 el algor1tmo, es el que se 

muestra a cont1nuaci6n. El listado completo de ella se 

muestra en el apéndice A de este trabajo. 
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INICIALIZA: SE110:0 
COS O: 1000 

OBTIENE 
cos· = cos- C· SEN 

OBTIENE 
SEN'= SEN+ C• COS · 

ALMACENA SENO V CO 
SENO PARCIALES 

INCREMENTA CONTADOR 
V TOMA NO. ORADOS 
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APENDICE F 

Algorltao para aultipllcac16n entera binaria; 

En ar1taét1ca entera binaria, existen métodos sencillos 

de mult1pl1cacl6n de dos ñuneros. U~o de ellos, es el que se 

1mplement6 en la subrutina CONV, donde el multiplicando se 

suma el n6mero de veces contenida en el aultlplicador. La 

11m1tante de este tlpo de procedimiento. es que el producto 

generado, no debe tener una longitud mayor de 16 bits. 

Para la 1~plementactón del programa de rotac16n, se 

requiere sin embargo, de la ault1pl1cac16n de un número de 12 

bits por otro de Igual longitud, lo que lmpl1ca como 

resultado un número de 24 btts, por lo que su !mplementac16n 

con el algorltao de ad1c16n aúltlple no es posible. 

Para lograr llevar a cabo este t1po 

1mplement6 el método conocido como 

de operac16n, se 

corrlmtento-ad1c16n 

secuencial, el cual peralte 

nOmeros de hasta· ·16 bits de 

ejecutar el producto de dos 

longitud cada uno. Con este 

método, una aultlpllcac16n de dos números de n bits 
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APEND F Sistema Graficador FAP-100 

A a(n-1) 

y B b(n-1) 

da como 

El 

significativo 

Si los :elementos:·· 

a(n-2) 

b(n-2) 

- ,,.._ '7"\,, 
Cl\,,1&- .... J 

b(n-3) 

_,.... 
av 

bO 

multiplicando se almacene en un de n bits, y ei: 

mult1pl1cador junto con ei producto (1n1c1al1zaclo,;E;n:ce~o) en 

un registro de 2n b1ts, como se muestra a 

MULTIPLICANDO, PRODUCTO PARCIAL MULTIPLICADOR 

: An-1 ... Al ·Aa· : ¡ Pn:-1 ••• Pi.i>cí;··U'Bn;:...(.~>'n;Bl. Bo : 
1 • . . . . 1 1 . . • :;.:~:;;;¡;·~: .. · ... · . . . . 1 
-----"":'-~~..::.::.:_~~~--~:_-~..;.~ - -- ---------------:-:-.~:;:_7;;:------·--..:..;_;-_~-~--.;_ 

·~, ·. ,_/ _:, ' . .: :i~::- ·.':: ,:>;~- : ·;, 0~-: :; t:::i:~ ~:-

::: ·::::, :: ~:."o:~:~-:.::.º·:~:~ ,:;[~1~it¡~1:~s~J~'~, :: ,:::::: 
',,·_-o: ' -· - '« :·~·_,~:. • -. ' 

bajo las s19;,,1iantes reglas: ·'. .. \f;;: .:· :, . 
''.:.:: ·-,;; :::;/: :· .; 

S1 el bit ~enes s1gnÚ1cati..,o0:,i;1~i··;M~~Í:t1pl1cádor 
cero; el'. ~egisho. 2i.'~s;~¡'c,.jf::_~'.~·d~5,~·.;:i~" ~ere.cha.· 

es 

una 
. ,:.:...~--·:2: :;:-:_~·.::; ... .:: '.-2~.:~:._:> ~-2 ... 

pos1c16n'y
0 el 0 sfgnÓ deºi'!múlt1piicarído .·ea ··,;op1ad6 e{el 

,. ' . . ' - . - ::·. . - ·.:. '. .:.:~ : -
b1t mtis· s1gn1f'1cat1vo;. de este registro. 

S1 el bit. menos s1gn1r1cat1vo del mult1pl1.cador. es· 
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APEND F S1stema Graf1cador FAP-100 

uno, el mult1pl1cando es adic1onadá a los n bits mas 

s 1gn 1ftca.t1 vo. s es 

el 

s 

0010011100001111 

·o-corrimiento 

copla signo 0000000000000000 

o-corr1m1ento 

copla signo 0000000000000000 

O=corr1m1ento 

copta slgno 0000000000000000 
l=suma-corr1miento 

0010011100001111 

0010011100001111 

0010011100001111 

copta signo 0001001110000111 

o-corr1mlento 

copta signo 0000100111000011 
l=suma-corr1m1ento 

0010011100001111 

0011000011010010 

0011000011010010 

F-3 
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0000000001111101 

1000000000111110 

11000000000111i1 
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APEND F 

' 

S1stema Graf1cador FAP-100 

cop1a signo 0001100001101001 
1=suma-corr1mlento 

0010011100001111 
-~-----~-----~-~-

0110000000001111 

:·;.·3._, .;:'.-(~:·· _,_:,· 

.<·ti·ar.r1:1iick~l7icibcr .· .. :P .. ~.f .... <.·.'.~ ..•••.•. º .. '.'.:.·.···º ... ~.·~.·.·.i.• •. º.".: .. :.· •. ~.·.~.····.·.·.·º.· ... º_.·. 9.1.1.11 
cop 1 ª1:;~~~$1~g~:f~~t~É1~2·~R~~·o:?: :·· ~9l.#B,~~?9~P~~lll' 

... ,.;~:;,o(),J,,c:lpf11pgf).º1:.l.ll . <;: , ''" ;<,·;;· ~··. > ::~ •. 

·. ,;,~:~ii~~~;g~~~~~~f '.' /º~J§!gJba~,~~~¡c; 
cop1a s-19r.º 0010001101100101 i~a·i;~~abé\000011•· 

- . i~ suma·2c'g~t6~ i ~~~go¿~i 11 - · .•. :: .. t.·Í_•·.f.~ ..•. ·.é·~··:t_·_.,:·_,_~.'.'.._~.~ .•. ·.:~.:_i:.i_'.·.'.::_'_.· ".: . ' . . 

··- :.\ .... •·.:..:...::.:...:_ ____ .:...:...:..:'-'....::.:.:;.._ .... . 

01.00.1010011101.qo ·•. {" ............... -., .. .. 
: : : .. ·:;:(; :~~~'.~ .. :!f~·:.·.· :~'.'{;~;~~:·· : ')- ,'' 

0100101001ÚoióO .. <_fobt1ooóoóoboo11 

.cop1a s 1gno 00100101~Ó¡·~-~~1~.; .. J-c';~l3gÍf~b-d6Ócio~oo1 · 
':_ 1~SUma·-Có·rr 1 In. tenfQ:.:·',.: ~·1':~~·:·r;:-:.::-.\::.:. '.' .,.~,~·~·\~füf,:;~~~:;i/·>~,.' 

~~~~~~~~~~~~~~t~?\\lfii~J¡,; ... •···•····• 
o .10.01 ~P.:. SIP. ,.J. .. ci.:.6.· .. ·.t.'.P.~.·.-.1 .• :·.···.· •·. ;:~;'";6icib{¡6oooooooo 1 - ::,:J~' .. ,Sst-/,-.~~{:::'rs · -
oo 1ooi-it;:i.tJSJ.l bóioo\~':f(oiqo 1 ioobciobooo • ···· 

O=c 6 IC~ Í m~·~'¡;t~':'?~;;~'¿;~';,t~7 ·;gtL ·~'t2~ C..~ . · 

cop :·;;:.~::,;.:::::~i:it~:0!,~~i!Jltli~~1r~~r~ 
cop 1a; .s 1 gnó . 0001001:100010010 .2}i::;o101oo·rroooooooo 

···~··. o~éorr 1•m i·erit~;•.;·'·••.·.:j:~;~j; .. ;1,: .. ~:jJ~~[~~;M;t,~t·:~.t/~:::, .·.·.~::.· · -
. copia s1'.g..;;~.\ }:Jºº~~??il:~.Q~.f~9.i ;f oorn~,~(YlOOO~OOO 

--0-c:o, r:'·r'.:1· 'm·i1·e" .. :n·,·.t.· 'o:;·.;,:,_·.::.·:,::,·;..') · · · · · ;: ·,:~ . ·, _, _.,.,. . . · ;~ ,. 1.f\r:r ~·-~(: :-:~·<> 
c.ºP 1 ª ;¡~F~,: .. 8'6s{5~~~fü~ff!66o'faa4"c.'ilao16Iod/i~ó()ooo. 

·- .,;_, ".~ ;.-~,;,· ;.'.'._; :;~·";::_:" ... :\:--· /'..~~//.:·,-·:. 

o.:;dor;.:·1~1.~n;fü '\ : ·: L : ' ~' ·- .. 

. co'~1r :~'l:'~~6 .. '.0'6ocicio10C>úooo10 .,. ':'616C>'1oloo1100000 
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APEND F S1stema Graf1cador FAP-100 

o-corr1m1ento 

copla s1gno 0000000100110001 0010010100110000 

O•corr1m1ento 

c,op1.,..· ~19no oooobooo1obúooo 1oi::Jfoóioiboüoóo 

;.:"·. 

Dentr:o i:iei" sistema 
' ."_~:.· 

f

1
mupn

1
c·e,moen·natmó1• .• e·~~n;~t;;"ro~.·.l·· .. 

_ · . tjt.:ie\ eL 
. :{-: ··. :: -~--__ . . ~,,. -' 

registro Bc;;•.níientraá. qu.e 

<i •· 

·.de se 

.su 

el 

:El. 

producto . s: ob~ 1 ene a lo largo.· de Hi\; ri:k; .·, _';~ "c"_f'7;'s< '. . '' · · 
El 11 st.iido completo de esta subrut 1~~ se <~~:~~_;.• é:'an~~if~r 

en el apbndlce A de este trabajo. 

F-5 

, 



i~FENDICE G 

G-1 



APEND G Sistema Graf1cador FAP-100 

G-2 



>.PEND G Sistema Graf lcador FAP-100 

G-3 



APEND G S1stema Graf1cador FAP-100 

NOTA. Los datos con que se construyó esta gráfica, fueron 

proporcionados por los alumnos de la ESFM Concepción 

Mejia García y Jorge Aguilar Hernández. 
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