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P R E S E N T A C 1 O N 

Dentro de la Facultad de Arquitectura de la UNAH, el Taller Hax Cetto dirige sus obje

tivos de estudio a los problemas urbanos principalmente a la de los sectores populares marginados. 

Es así como el taller logra una vinculación directa con la sociedad a través de sus organizaciones de 

representación popular. Resulta de.ésto que tanto el estudio como el servicio social se lleven a ca 

bo por medio de temas reales. 

En el proceso de vinculación con las organizaciones de colonos, surge la petición de 

realizar un estudio urbano amplio, crítico y analítico en la colonia Segunda Ampliación de Santiago 

Acahualtepec, ubicada al oriente de la Delegación lztapalapa en el Distrito Federal, por lo cual rea

l izado el estudio urbano, se orientó posteriormente a la solución del problema de barrio. 

El presente documento es la segunda parte y la conclusión de dicho Estudio. 

El tema désarrollado aquí, nace y tiene sus bases en el primer volumen, con respecto 

al estudio urbano. 
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1 N T R o D u e e 1 ~ N • 

Como resultado del análisis realizado en la colo

nia, se detectaron los principales problemas que Ja aquejan. De 

ellos los que más interesan a la realización del presente traba

jo son: 

A).- Carencia absoluta de áreas verdes y de recreación. 

B).- Ausencia de centros socio-culturales. 

Había además la propuesta por p.Jrte de la Delega

ción de lztapalapa de utilizar una mina a cielo abierto (ubicada 

en la periferia de la colonia casi abandonada), como lugar de r~ 

lleno sanitario para basura, lo cual crearía un foco de contami

nación a toda Ja zona aledaña a la mina. 

Estas circunstancias fueron las que nos determin~ 

ron a real izar un estudio general de la ex-mina para darle otra 

alternativa de uso que resultara más conveniente para los colo-

nos. A partir de este estudio concluimos que por sus caracterís 

ticas naturales resultaba propicia para la creación de una área 

verde, con un importante espacio de reserva ecológica. 

De lo anterior nació la propuesta de crear un centro -

recreativo y socio-cultural en dicha mina. 

Las características generales que sustenta la presente 

propuesta es la de crear un espacio que este de acuerdo a los re 

cursos económicos de la población, así como a sus necesidades en 

cuanto a recreación y a actividades socio-culturales se refiere, 

dando así una fuente de apoyo educativo a la comunidad. Por otra 

parte, la conformación topográfica de la mina es muy accidentada 

lo que le da un carácter de gran belleza con vistas muy agrada-

bles. De esta manera el presente volumen es una proposición for

mal para la conservación de una zona de singular naturaleza res

pondiendo así, en forma contraria a las intenciones de la Delega

.ción, para dar a ésta un carácter de salud e higiene. 
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ANTE CE O EN T.E S. 

El estudio urbano (explicado en el volumen 1) consistió 

principalmente en la investigación del uso del suelo a base de -

un profundo sondeo en la colonia. Aquí describiremos a grandes 

rasgos, la información que a partir de este estudio se obtuvo, -

haciendo un especial énfasis en aquello que incumbe de manera -

más directa a nuestro tema. 

Para conocer el proceso histórico urbano, se analizaron 

las circunstancias en que se formaron las primeras manzanas¡ un 

proceso que se originó a partir de la ocupación de predios agrí-

colas, que fueron vendidos por fraccionadores ilegalmente; esta 

venta ilegal creó la falta de planeación reglamentaria y la esp!:_ 

culación de terrenos, de ahí que actualmente los colonos han pr!:_ 

tendido regularizar sus tierras legalmente y han buscado recupe-

rar otras de donación. De esta manera nunca previeron entre 

otras cosas, áreas verdes ni las destinadas a la recreación. Las 

existentes en la actualidad se encuentran totalmente improvisa

das y algunas canchas deportivas· que existen. de.otro de centros -

educativos, no siempre se encuentran al alcance de los colonos, 

p·or lo que muchos de el los desarrollan estas actividades despl!_ 

zándose hasta Santa Cruz Meyehualco (el deportivo más cercano de 

los colonos). 

Además por los datos que obtuvimos al realizar el estu

dio de la población de la colonia, sabemos que algunos de ellos 

proceden de provincia y muchos otros de colonias más céntricas 

de la ciudad, en donde el alza de la renta los obligó a mudarse 

y a buscar un terreno donde edificar su propia vivienda; de esta· 

manera los colonos son de bajos recursos económicos, por lo que 

dependen mucho de sus propios esfuerzos para obtener un mejor mo 

do de vida en la colonia. 

Se trata también de una colonia con algunas carencias 

de servicios y equipamientos. Los colonos han luchado durante 

varios años por que se les dote de servicios básicos¡ entre sus 

carencias estan: la falta de drenaje, pavimentación, mal servi

cio de agua, de electricidad, de limpieza y de transporte. Su 

equipamiento consiste en un DIF, un Centro de Salud, algunas Es

cuelas (no suficientes) y una lechería. 



Es también una colonia de gran actividad comercial, si 

se le compara con otras colonias aledañas. 

Dentro de esta Investigación Urbana, surgió la petición 

para el estudio de una mina a cielo abierto denominada 11Hoyo11 • 

(ubicada a dos kilómetros de la calzada Ermita lztapalapa entre 

las colonias de ampliación Santiago Acahualtepec y Lomas de Zara 

goza) para darle un uso adecuado a ese espacio y satisfacer las 

necesidades de recreación de las colonias circundantes a dicha 

mina. Por otro lado, debido a que la mina actualmente ya no se 

explota y se encuentra abandonada, la Delegación pretendía utili 

zar el lugar como rel Jeno sanitario de basura, a lo cual se opu

sieron los grupos de las colonias circundantes de manera determi 

nante; de llevarse a cabo esta propuesta de crear un tiradero en 

la zona, se ocasionaría la formación de focos de infección desa

rrollándose así varios tipos de enfermedades, de acuerdo a las -

experiencias de rellenos sanitarios que se han dado en el D.F., 

se ha observado su falta de funcionalidad debido a las especula

ciones que con la basura hacen los pepenadores que emigran a es-

tas zona.s en condiciones de vida infrahumana. Obviamente esta -

situación constituye para Jos colonos un peligro, de allí su 

gran interés en aprovechar la mina de manera más saludable y me

nos perjudicial para la comunidad. 

Una vez consi·deradas estas circunstancias, se hizo un 

estudio físico a través de las Facultades de Biología e Ingenie

ría de la UNAM. Fué así como se descubrieron las propiedades y 

características de la mina. 



E S T U D 1 O F 1 S 1 C O O E LA M -¡ N A 



·cARACTERISTICAS FISICAS DE LA MINA. 

ESQUEMA GENERAL. 

Ubicación.· se encuentra localizada a dos kilómetros de 

la calzada Ermita lztapalapa, entre las colonias A~pliación San

tiago y Lomas de Zaragoza, al oriente de la ciudad dentro de la 

Delegación lztapalapa. 

Superficie.- tiene una superficie de 55,000 M2 (5.5 Ha) 

con una profundidad de 40 mts. y una altura de 2,270 mts. sobre 

eJ. n i ve 1 de 1 mar. 

Naturaleza.- está constituida por roca volcánica, 

bancos de tezontle negro y rojo, (la roca volcánica es de tipo 

basáltico) capas de tierra vegetal y arenosa. 

Debido a la explotación de tezontle en la mina la confi 

guración del terreno se hizo muy irregular con la presencia de 

una gran cantidad de accidentes topográficos como cuevas, hondo

nadas y promontori~s rocosos, lo cual se aprecia en su estado -

actúa 1. 

En lo que respecta a su naturaleza ecológica, se cons· 

tituye por diversas clases de vegetación; árboles, arbustos, --

hierbas, flores, pasto, etc., y gran cantidad de basura en algu

nos puntos de su periferia. 

PRINCIPALES VlAS DE ACCESO. (Ver foto aerea de la mina). 

En las principales vfas de acceso, existen las vías -

secundarias tales como: Las Torres, que es una avenida de terra

cería muy accidentada y con mucha vegetación, tiene 35 mts. de 

ancho en promedio, esta' conectada a la avenida Octavio Sentíes, 

que a su vez conecta con la avenida Ermita lztapalapa (principal 

vía de acceso a la colonia y a todas las colonias circundantes); 

otra calle secundaria es la llamada Cuauhtémoc, que comunica a 

la calzada Ermita lztapalapa con la colonia lztlahuacan pasando 

por la que sería el acceso Este de la mina; es una calle pavime!!_ 



tada con una ancho promedio de 6 mts.; otra calle que tiene acce-

so directo a la mina, concretamente a la zona 1 (acceso Oeste} es 

la No. 7 que inicia en la avenida Octavio Sentíes, es una calle 

pa~imentada con un ancho promedio de 6 tms. 

POBLACION DE COLONIAS PERIFERICAS DE LA MINA. 

Lomas de la Estancia 2,500 Habitantes 

lztlahuacan 8,000 

Lomas de Zaragoza 9,000 11 

Pueblo de Santa Martha Acatitla . 10,000 11 

Santa María Aztlahuacan 11,000 11 

Pueblo de Santiago Acahualtepec, 

la. Ampliación y Tenorios. 12,000 11 

El Ranchito Xalpa 16,000 11 

2a. Ampliación de Santiago Acahualtepec 26;389 11 

San Miguel Totongo 52,000 11 

TOTAL 146,889 11 

De.acuerdo a las normas de diseno de la·SAHOP, un área 

2 recreativa de esta magnitud (55,000m} se define corno parque -

urbano; con un índice para diseno de 1.8 m2/Hab. y un radio de 

influencia inter-urbano recomendable de 1,340 mts. 

En comparación con las normas de diseno del Distrito -

Federal, que lo cataloga como parque de Delegación con un índi

ce de diseno de 2 m2/Hab. y un radio de influencia recomendable 

de 2,500 mts. 

De acuerdo a la superficie del "Hoyo" y radio de in--

fluencia, lCúales serían las poblaciones beneficiadas y cómo 

quedaría su cobertura de servicio?. 

Según lo encontrado en las normas de la SAHOP y del -

D.F., se manejan radios de influencia altos y datos de pobla-

ción bajos, dando como resultado, cifras de 1.B y 2 m2/Hab., -

que solamente se podrían dar en población con densidad baja, -

p~r lo cual proponemos considerar 1 m2/Hab. y que de esta mane-

ra la cobertura de servicios sea más amplia, quedando finalmen-

te un radio de influencia de 1 Km. a la redonda. 
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La flora estácoristituida por difererités clases de plan-

tas y que representan un 40%. de la. superficie del 1.
1Hoyo11 , De --

acuerdo con la clasificación por familia y nombre científico son' 

las siguientes: 

Se encuentran 17(') especies que se dan y 4(+) especies 

que se pueden dar. 

F A M 1 L 1 A 

Leguminoseae 

Campos i tae 

(o.e. Trin) 

Compositae 

Onagracae 

Crus i fe rae 

Crus i fe rae 

. Astuacear 

Longaniaceae 

Ai rt Baneby 

Sciophulaviaceae (+) 

(Cov) Roth 

N O M B ~ E e 1 E N T 1 F 1 e o 

Dalea Obvatifolia Ort 

Bidens L. (Anthemoides) 

Aegopa ton Ten e 11 us 

Bidens 

Oenothe ra 

Lipidium 

Er~ca 

Séneceo Pracox 

'Budleia Tepozan (predominante de lugar) 

Del ea Fol iolosa 

tastllles Gracilis 

Penstemcin Barbatus 

N O H B R E V U L G A R 

Escoba colo rada 

(Sin. Bidens, Pilosa) 

Te de Mi 1 pa 

Axochiatl 

Salvia de México 

(Mostacilla, Oruga, Raqueta) 

(Palo bobo) (Palo loco)(Tezcapatl) 

Salvia de bolita (salvia real) 

(Escoba colorada - ratón - xolteco) 

Arbol de Hule 

Chi lpantlacotl 



.FAMILIA 

(Hormen) Link 

Graminae . 

Crassulaceae (+) 

Crassulaceae (+) 

Amarilidaceae (+) 

Cactaceae 

FAUNA. 

E rag rot is Mexicana 

Aeopagon Tene 11 us 

Echeverria - Arbusto 

Schinus Mole/Pi ru1 (árbol) 

Sedum 

Agave/Maguey 

Opuntia 

Mamarias 

La fauna esta constituida por roedores, aves, insectos, 

arácnidos y reptiles. 

Roedores.- ratas, ratones, topos y ardi 1 las. 

Aves.- pájaros comunes. 

Insectos.- mosquitos, mariposas, abejas, moscas, hormigas rojas 

y gri 1 los. 

Arácnidos.- aranas, tarántulas y alacranes. 

Reptiles.- víboras pequenas y lagartijas. 

USOS ACTUALES. 

N O H B R E V U L G A R 

Pan caliente 

Ci lantri 1 lo de México 

ltzmetl Siempreviva 

Nopal cactus 

Se divide en 5 grandes áreas conforme a los espacios 

y aislamientos que existen de acuerdo a su constitución topográ-

fica observada. (ver planos #s. 1 y 2). 

ZONA 1.- Se encuentra local izada al sur de la mina y se usa p~ 

ra tiradero de basura en un 85%. 

ZONA 2.- Se encuentra localizada al poniente de la mina y se -

usa para tirar basura en un 15%, el resto se utiliza para la ex-

tracción de tezontle en pequena escala. 

ZONA 3,- Se encuentra al norte de la mina y se usa para tirar 

basura en un 10%; otro punto del área es de explotación de te-

zontle también en pequena escala. 



ZONA 4.- Local izada al centro de la mina, es un volumen sólido 

de roca y tezontle explotado en un punto específico; también se 

utiliza como lugar de recreación de ni nos y jóvenes que escalan 

y cazan aninales. 

ZONA 5.- Situada al oriente de la mina, es usada para tirar ba· 

sura en un 45%, sirve a los nii'ios y jóvenes para. cazar y escalar. 

Debido a la suspensión de la explotación de esta mina, 

la población asentada en la periferia inmediata ha usado como ba-

surero algunas partes de este espacio, acumulándose más en algu-

nos puntos debido a que algunas personas tiran cantidades impor-

tantes de basura (en camiones) con cierta frecuencia. Este es el 

resultado de Ja falta de servicio de camiones colectores hacia -

las colonias aleda~as al "Hoyo". 

TOPOGRAFIA (ver planos #s. 3 y 4). 

Superficies Planas.-

ZONA 1.- Hay una de 706 m2 aprox. ubi.cada en el nivel 2,286 

m.s.n.m. 

ZOtlA 2.- Hay una de 2,450m2 aprox. ubicada en el nivel 2,270 

m.s.n.m. 

ZONA 3.- Hay tres de 1,590 m2 en el nivel 2,250 m.s.n.m.; 

962 m2 en el nivel 2,248 m.s.n.m. y 490 m2 en el nivel 2,254 

m.s.n.m. aprox. 

ZONA 4.- No existe superficie plana. 

2 . 
ZONA 5.- Hay dos de 3,000 m aprox. en el nivel 2,266 m.s.n.m. 

Superficies Elevadas: 

La más grande se encontró en la Zona 4 en las penas 

que van desde el nivel 2,278 hasta el nivel 3,000 m.s.n.m., su· 

perficie en ta base de las penas de 7,500 m2 aprox. 

ZOllAS DE DERRUMBE. (ver plano # 4) 

ZONA. 1. - tlo existe zona de derrumbe. 

ZmJA 2.- Existen dos partes crítica~ una ubicada en ta ladera 

perimetral de la zona y otra, en las penas encontradas al lími· 

te de éstas. 



Se tendrá que derrumbar toda la parte tlÓrte y Noroeste, 

ZONA 4. - Se derrumbará .la parte de las penas que se encuentran 

al sur de la zona. 

ZONA 5.- Existe una parte de derrumbe en la ladera Oriente de la 

zona. 
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NACIONAL TACUBAYA 

MICROCLIMA PRECIPITACION . PLUVIAL 

ANOS 

76 

77 

78 

79 

80 

ENERO FEBRERO MARZO 

3.3 3.8 9.2 

.4 

2.5 

. o.o 

29.9 3.7 INAP 

rrim. /m2 (litros) 

ABRIL MAYO JUNIO JULIO 

21.3 58.7 50.7 127.9 

78 90-0 13'!-5 
mox1ma 

31.7. 141.9 163.9 

31.7 75.6 140-2 

42.5 29.7 77.7 97.2 

rnts 

de obdl ·o octubre 
de mayo a .. a et ubre. 

marzo , yde ·mayo a oc.tubre 
· de maya a septiembre 

enerci, obrll ¡moyo, jitnio,julio 
. septiembre, octubre: 

6 MESES .CON MAS DE 30 mmJm2 
2 .6. MESES CON MENüS DE 30 mm./m 

• e e t -.i r o 

S i M B e L O G 1 A 

, 

AGOSTO SEP. OCTUBRE NOVIE M. DICIEM. 

174.5 118.6 97.6 6 
' . mox1mo 

75.1 63.5 33.8 

. 99.5 72.3 177.1 ' . mox1ma 

121.6 1,8~.9 1.3 
mo x1rna 

100.7 113 38 17 ·ºº ' ma~ima 

promedio J. E:. G.lR D C PEF> E Z S. 

SEf!GIQ l PEREZ S 

cyJl C - A '/ E 

c;:._í¿_ ~ 7 A ~ L E R 

\-_j M;. Y. CELTO 

e 



OBSERVATORIO NACIONAL TACUBAYA 
arau1tr:cturo 

MI C R o C L 1 M A TEMPERATURA MEDIA 
ºC 

AÑOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEM. OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEM. 

76 13.1 13.5 17.5 IB.I 188 19.I 17.9 17 .3 IB.2 17.1 ~.9 

máximo 

77 14.6 14.9 18.3 18.1 19.4 18.7 15.4 18.8 IB.8 17.7 15.1 14.5 
ma'xima 

78 14.0 14.4 16.8 19.1 21.0 19.2 18.1 182 18.4 16B 1!5.4 15.9 
máximo 

79 ~.7 13.7 14.4 167 17.5 18.0 18.5 19.9 17.1 15.9 15.4 13.5 
mrh'1mo 

eo 12.9 14.1 17.2 17.2 18:5 20.0 18.6 17.2 16 7 16.3 14.9 14.5 
máximo 

J.E:JGAH~·C PERE Z s. 
MEDIA EN E PO C A DE CAL O R 

año baja medio alto 
S ERG1C ¡,. PE RE: s. 

76 13.lºC enero 18°C marzo - octubre 19:1~c junio f ,7 e - A \¡ E 

77 14.89C " IB.15°C " 
,, 

19.4 ma¡o \ úli-7 
78 14.0"C " 18.45°C 

u 
21.0ºC " 1:~~;~·.• :; ¡.., L l E f{ 

79 12. 7ºC " 17.65ºC abril - octubre 20.0 "C agosto ~\ ¡.,X CETTO --· 
80 12.9ºC 17. 71 ° e marzo - oc!u bre 20. O"C junio 



OBSERVATORIO NACIONAL TACUBAYA r a 

S 1 M 8 o L O G 1 A 

MICROCLIMA VIENTOS DOMINANTES 

AÑOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEM. OCTUBRE NOVIEM. DICIEM. 

76 NE' NE E' N N sw' NE' NE NE' N SE NE 

71 NE' NE' NE' SE' SE' SE' NW' E' NE' w' E' NE' NE 

78 NE N E E E s N NE N e .N N N 

79 N' N' N' N E' N' N' N vi N' e' N' N N 

ªº N' e' e N' e e e e e e e' e 

J ESGARDO P"ER E: 5 

N 

,·¡ 

fl.Y~~-E. 
SERG:C A PEREZ s. 

NORTE (VIENTO PREOO MINANTE) I . J ~" \ : .. . y. ~'" 
V E 

NORESTE {MENOR IMPORTANCIA) 

W re- - 1E 

~~i\ j 
T A ·- L E R 

M A X CE TT O 

~._L...-

3 



INFORME DE LA FACULTAD DE INGEtliERIA · (GEOTECNIA) 



FACULTAD DE INGENIER.IA 
DIVISION DE INGENIERIA ClVIL, 
TOPOG.RAF 1 CA Y GEODESI CA. . . 
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA 

M E M O R A N D U ~ 

Cd. Universitaria, a 21 de Octubre de 1983 

PARA: DR. RAUL CUELLAR CHAVEZ 

DE: M.C. FRANCISCO ZAMORA MILLAN 

La Facultad de Arquitectura de la UNAM solicit6 a la Divisi6n de 

Ingeniería Civil de la Facultad de lngenicrió de la propia Univer 

sidad, una asesoría sobre la estabilidad del macizo rocoso del -

lugar denominado "El Hoyo" en la Delegaci6n lztapalapa donde la 

Facultad de Arquitectura realiza un proyecto de utilizaci6n ur-

bana de 1 lugar. 

La Jefatura de la División de Ingeniería Civil, para realizar la 

asesoría solicitada comision6 a los lngs. Francisco Zamora Millán 

y Osear Couttolenc E., quienes hicieron una inspección ocular y 

fotográfica del sitio, cuyo informe se hace a continuación: 

Fotos #s. ·1 y 2.- El lugar es una antigua mina a cielo abierto 

para explotación de material volcánico y con el aspecto exterior 

de un hoyo, lo que le da el nombre. 

Fotos .#s. 3 y 4.- Interiormente tiene el aspecto de un cráter 

.de alrededor de 300 m. de diámetro; la topografía interna del 

"hoyo" es muy irregular, con algunos puntos que llegan al nivel 

de la superficie del terreno que lo circunda y otros que están 

muy abajo del nivel exterior (hasta 40 m. de desnivel); el mate 

rial que fundamentalmente se explotó fue tezontle, como se apre-

cia en las fotografías 3 y 4. 

Fotos .~s. 5, 6 y 7.- Los taludes en la periferia de "El Hoyo" 

son casi verticales con pendientes aproximadas de 0.5:1 con al-

turas de al rededor de 50 m.; los derrumbes han formado en una p~ 

que~a zona un talud de pendiente más tendida. 

Fotos #s. 8 y 9.- La Estratigrafía que se ve en las paredes --

muestra bajo la capa vegetal un derrame basáltico que yace sobre 

una toba lacustrina y bajo ésta se encuentra una toba brechoide 



·de mayor é:o.mpacidad. Esta secuencia estratigráfica se ve también 

en la fotosrafra 5. 

proteje de la caida vertical de deruibios posteriores y disminu

ye la intemperización de la base, por lo que limita esta caida. 

Este efecto se puede ver además de en la foto 17, en las 4, 5 y 

Fotos #s. 10, 11 y 12.- Los derrames basálticos fueron cubiertos 6. 

por depósitos de tezontle (espumas lávicas con gran cantidad de -

oquedades y baja compacidad). 

Foto# 13.- Hay depósitos de conglomerados piroclásticos tobá-

ceos que al ser transportados y posteriormente intemperizados for 

maron cavernas. 

Fotos #s. 14 y 15.- Existen frentes de tezontle que podrían ser 

utilizados, lo que implicaría afectar la zona habitacional forma 

da al rededor de 1 ''Hoyo". 

Foto# 16.- Los frentes de tezontle en general son poco estables 

porque son atacados con facilidad por el jntemperismo. 

Foto# 17.- Los derrubios formados por la intemperización del -

del macizo rocoso constituye ál pie 

Fotos #s. 18, 19, 20, 21 y 22.- A lo largo del perÍ'metro del -

"Hoyo" y en la superficie del fondo se encuentran bloques de ro

ca inestables que sólo afectan al propio bloque y no a la estabi-

1 idad de todo el frente rocoso. 

La inspección general del perímetro no muestra indicios 

ce falla general; en la corona del talud la superficie se muestra 

relativamente san.) con fisuras bien diferenciadas corro por ejem

plo: Una con 1.5 m. promedio de abertura y de 2 a 3 m. de pro-

fundidad y otra de 0.6 m. de ancho por 1.5 de hondo y ambas con 

varios metros de longitud. 

En estas formaciones es dificil juzgar la estabilidad 

de ellas y se puede optar por: 



a).- Instrumentar las grietas, es decir.,. colocar aparatos o ha-- evidente que se producirán desprendimientos de bloques rocosos 

cer observaciones periódicas que indiquen si las grietas se en la parte superior, lo que constituye un peligro si el fondo 

:.• abren o se cierran. del ''Hoyo" se utiliza sin hacer antes una 111 impieza" o un "pe.!_ 

nado" de la zona removiendo todas las partes de roca que mues--

b).- Dado el pequeno volumen relativo que representa derribar - tren peligro de caer y que por otro lado, al no constituir un vo 

los bloques formados a fin de construir derrubios que inte lumen muy grande, pueden removerse a bajo costo. 

gren taludes en la base del frente rocoso. 

Al hacer esta limpieza, se provocará al pie del corte 

En la visita se observaron nurr~rosas zonas donde se ma~ de roca un talud que amortiguará la ca(da de piedras, que poste-

can bloques que finalmente se separarán; será necesario remover riormente puedan desprenderse o arrojarse de la superficie exte-

estos bloques para evitar accidentes locales. Es tas regiones - rior del "Hoyo1'; a fin de completar la protección del fondo se -

inestables afectan principalmente la zona superior del frente de,?_ puede co 1 oca r un peque no muro de pi edra de l. 50 m. de al to por -

cubierto¡ en ocasiones las grietas son de varias centímetros ·¡ - 0.70 m. de ancho que sirva corr~ lindero del parque o sitio que -

probablemente afecten todo el estrato de basalto; el agua de llu se utilice y que tendríJ como objetivo fundamental ser un disip~ 

via al penetrar en estas fisuras producirá presiones que tende-- dor de la energía cinética de las piedras que caigan sobre el ta-

rán a desprender el bloque, produciendo los derrubios . lud. Este muro deberá ser reparado cada vez que sea necesario y 
. <• 

tanto su altura como su posición deberán ser corregidas cada vez 

En términos generales, la estabilidad del macizo rocoso que lo requiera la evolución del frente rocoso en breve plazo. 

en los frentes de 40 metros o más no parece peligroso, pero es -
En resumen: 

'·',';- ,' .... '-• 



1.- El macizo rocoso es esta.ble en términos generales. 

2.- Existe inestabilidad local que es necesario corregir des-

prendiendo las partes afectadas. 

J.- Conviene colocar un murete de 1.50 m. de alto por O. 70 m. 

de grueso, cimentado a unos 10 cm. dentro de la roca de fon 

do; que sirva como disipador de energía de los fragmentos -

que puedan desprenderse por sí mismos, aún después de haber 

sido tratados como se indica en el rlo. 2. 
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO FISICO DE LA MtNA, 

De esta información obtenida a partir de los estudios 

físicos del 11Hoyo11 , podemos mencionar las siguientes conclusio-

nes: 

1.- De acuerdo con la configuración geológica del lugar y de la 

flora y fauna determinada, se concluye que dicha zona reune cara!:_ 

terísticas similares a Ja del Pedregal de San Angel y que presen

ta un paisaje especial susceptible de ser conservado. El control 

ecológico en la fauna de especies perjudiciales al hombre como -

son: mosquitos, moscas, ratas y ratones, podrá llevarse a cabo 

manteniendo e! lugar en las mejores condiciones higiénicas. 

2.- Por otro lado, es importante mantener un área verde que -

estéticamente ayude a elevar la calidad de vida de la población 

y contribuya a la provisión de oxigeno, disipe el co2, regule la 

temperatura y el el ima, disminuya la erosión del suelo y de los 

contaminantes aereos. De acuerdo con los estudios de suelo, cli-

ma y ubicación del 11 Hoyo11 , se recomienda la reforestación de las 

siguientes especies de árbol: árbol de hule, laurel de la india, 

abano, pi rul, casurina, cedros, eucalipto y pinos; estas especies 

requieren de poca agua (temporal). 

3.- De acuerdo al estudio realizado por el Departamento de Geo

técnla y la Facultad de Ingeniería, se estableció que las carac

terísticas geológico-topográficas del espacio propuesto para la 

recreación denominado "Hoyo", se encuentra en condiciones espe

ciales de inseguridad en algunos puntos de su periferia, pues· su 

constitución geotécnica está compuesta por roca volcánica, capas 

de tierra arenosa y vegetal y algunas capas de bancos de tezontle 

rojo y negro que están propensas para que de un momento a otro se 

puedan venir abajo. 

4.- Es evidente que se han provocado y se siguen provocando los 

derrumbes continuos en la mina, situación que representa un pel.!_ 

gro constante. De esta manera se plantea una primera etapa de 

trabajo que tendría como objetivo la seguridad de taludes, a fin 



de que pueda ser utilizable dicha mina y. se desarrollen dentro de 

ella las actividades que proponemos. Esta etapa tendría el sigui~n 

te orden: 

a).- Evacuación de viviendas de la población aleda~a a la mina, 

considerando una franja de seguridad perimetral al lugar, cercán-

dola a un mínimo de 30 mts. 

b).- De acuerdo al informe de Ingeniería Civi 1 (Geotécnia) con-

siderar un límite aceptable para la realización de trabajos y la 

conformación futura de taludes. 

c).- En base al resultado promedio de habitantes por vivienda o!:_ 

tenido en el estudio urbano, se tomó el dato de 6 hab./viv. y co-

mo et promedio de casas afectadas perimetralmente es de 20 se ten 

dría una evacuación de 120 personas. 

d) .- Concentración de basura e'n zonas de ret leno y recolección 

de plantas. (la basura podría concentrarse en las partes más ba-

jas y huecas, con el fin de que no se mezclen con los vestigios 

y residuos que resulten de las demoliciones). Se recolectarían 

diferentes especímenes de flora que pudieran ser afectadas por -

,. ·'" -- . ' .·•.·.·.·.·,:·:·.:,.< ... '·.~·.· •. · ... ··.'. ... •.·.·. . - -' .·:.-n:,_: -. ·~_,,:., 0 >-.'.~e-'-,:::;< 

los trabajos reali.zados y se mandarían a un vivero con el objeto 

de que se conservaran y pudieran ser transplantadas después de -

terminada ta obra, de esta manera se daría una reforestación más 

amplia. 

e).- Demolición de zonas críticas de derrumbe, con el fin de lo-

grar la estabilidad de taludes. 

f).- En los puntos localizados como acríticos se utilizará he-

rramienta de mano e instrumentos de manejo sencillo. 

g).- En los puntos localizados como críticos se emplearía maqu.!_ 

naría pesada y algún tipo de dispositivo, como por ejemplo explo_!i 

vos y equipo especializado. 
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CONCLUSIOtlES Y OBJETIVOS. 

Al proponer el centro recreatlvo y socio-cultural nos ce necesaria una proposición formal para la conservación de una 

hemos fijado (por nuestras investigaciones tanto urbanas de la co zona de singular naturaleza que puede considerarse como un ped~ 

Jonia como físicas del "Hoyo" y que de alguna manera justifican - zo de campo enclavado dentro de la parte sur-oriente de la Dele-

nuestro tema) en los siguientes aspectos: gación lztapalapa. 

lo.- Dado el proceso urbano de la colonia, originado por la ve!!_ La presencia de flora y fauna de este espacio, dadas -

ta ilegal de predios agrícolas y la falta de planeación reglame!!_ sus características específicas, merecen su conservación como re 

taria, la especulación de terrenos por sus fraccionadores y el - serva ecológica. La inexistencia de espacios para la recreación 

crecimiento acelerado de la población, existe en la zona de estu de esta zona de la ciudad, viene a reforzar la propuesta de su 

dio una carencia absoluta de áreas verdes y de áreas destinadas a utilización como área recreativa polifuncional en beneficio más 

la recreación y cultura. o menos de 150,000 habitantes aledaños al "Hoyo". 

El resultado del diagnótico llevado a cabo con respecto al rubro 

de recreación, indica que no existen instalaciones deportivas ni De llevarse a cabo el plan propuesto por la Delegación 

de esparcimiento, tan necesarias para la población. correspondiente, se generaría el peor problema ambiental, social 

y económico que traería consigo el relleno sanitario, pues los 

2o.- Tomando en cuenta que la configuración del "Hoyo" es r.iuy - actuales tiraderos de basura a cielo abierto provocaron Ja des--

irregular y de una gran cantidad de accidentes topográficos que composición orgánica, contaminando el cielo, agua y atmi3sfera y 

dan al lugar un carácter r.iónumental con vistas agradables, se ha deteriorando el paisaje natural •. 



En resumen, el proyecto ·que proponemos én el presente -

trabajo, tiene las sigui·entes características como una respuesta 

a todo lo anterior: 

a).- Un aprovechamiento al máximo de su estado natural. 

b).- El planteamiento de una inversión a bajo costo. 

c).- la creación de un espacio polifuncional en cuanto a actrví 

dades socio-culturales y recreativas se refiere. 

d).- Creación de una fuente de apoyo a ta educación y al fornen~ 

to de la cultura para los habitantes. 

e).- Se propone también, que la administración del lugar este' 

bajo el auspicio de los colonos, de esta manera se genera-

rá la participación ciudadana y se creará una fuente de - · 

trabajo. 

f).- Crear un espacio que responda contrariamente a las inten--

cienes de la Delegación, a los verdaderos intereses de los 

colonos, proponiendo que éste mantenga un carácter de sa-

lud, cultura e higiene y que ayude a elevar la calidad de 

vida de tos mismos. Tambi.én se hacen necesarias las áreas 

verdes para resguardar el equilibrio psicológico tan necesario -

en la Ciudad de México. 

g).~ Se propone, asf mismo, la construcción de edificios senci

llos que est¡n de acuerdo a los recursos económicos de la 

población, se adec~en al terreno y se adapten al. espacio 

natura t. 
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES. 

Una vez establecidos nuestros objetivos en este tema de 

tesis, decidimos enlistar un gran numero de actividades cultura

les y recreativas de las cuales se escogieron aquellas que cum-

pl ieran de la mejor forma los objetivos ya mencionados. 

Las actividades que proponelTXls son las siguientes: 

CASA DE LA CULTURA.-

Esta actividad pretende servir de apoyo educativo a la 

población y ayudará a fomentar Ja cultura; de esta manera se be

neficiará la población. 

Las actividades que se habrán de dar dentro de este edl_ 

ficio son: Talleres de Artes Plásticas, Talleres de Oficio, Exp~ 

siciones y Biblioteca. Así los colonos tendrán oportunidad de 

aprender algunas actividades artísticas o de oficio; exponer sus 

trabajos o bien traer exposiciones de otras instituciones. 

AUD 1 O RAMA. -

Mantiene el mislOCl fin educativo que el de la casa de la 

cultura, anadiendo el de descanso y relajamiento. El terreno es 

propicio para dicha actividad por la conformación topográfica de 

la mina; por lo que se facilitará su construcción. 

AUDITORIO AL AIRE LIBRE,• 

Se propone este auditorio por falta de espacio donde se 

organicen eventos culturales y de expresiones artísticas que po

drían provenir de parte de algunas instituciones o en forma di

recta por los mismos colonos. Los eventos que se proponen son 

los siguientes: MGsica popular, Danza Folklorica, Teatro de ti

po informal que no requiera equipo de escenografía muy especial 

y Música de concierto. 

VIVERO.-

También se propone un vivero que servirTa para refores

tar la zona; la finalidad seria crear un área determinante eco-



lógica. Se tendría así una atmósfera de ambiente sano y su mi-

croclima favorecería a la disipación de la vegetación. 

ACTIVIDADES DEPORTIVAS.-

Debido al déficit que existe en la zona aledana a la mi 

na en cuanto a áreas deportivas se refiere, se plantean las que 

mayor demanda tienen en aquella zona y que por sus característi-

cas se adaptan de la ¡;¡ejor forma a la conformación del terreno 

(se requiere de áreas reducidas) como son: Baloncesto, Voleibol, 

Frontón, Gimnasio al aire libre, Pista para correr y Juegos in-

fanti les. 

ZONA CAMPESTRE.-

Se propone una zona que sirva a los colonos para comer, 

ya que podrían disfrutar asi de una gran vegetación, de bellas -

vistas y de todas las actividades que se puedan organizar en di-

cha mina • 

. ,-··· 
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. MEMORIA DESCRIPTIVA. 

Como primer factor determinante en nuestro proyecto, 

fué el resultado del estudio físico de la exmina, había entonces 

que interpretar el informe de la Facultad de Ingeniería (Geotec

nía), para dar primeramente seguridad al terreno ante el pe! igro 

de derrumbes y que de esta manera fuera utilizable para los fines 

que hemos propuesto; esta interpretación se vació sobre un nuevo 

plano topográfico que nos habría de servir posteriormente para 

proyectar. Las modificaciones al plano topográfico correspon-

dientes al terreno actual fueron las siguientes: Se trazó un cor 

te a las curvas del terreno que presentan peligro de derrumbes -

de cinco metros de ancho a partir del parteaguas, a lo largo de 

toda la periferia de la mina, se escogió este sistema ya que la 

parte superior norte esta' afectada por grietas principalmente en 

las rocas volcánicas; en la zona sur son frecuentes los deslaves 

de tierra arenosa. De esta manera se propuso una terraza peri!1 

rica como solución a estos peligros, se r.;arcó un límite de segu

ridad ubicado a treinta metros del parteaguas provocando así el 

desalojo de todas las viviendas que actualmente ocupan parte de 

esa zona peligrosa y evitando al mism:> tiempo que se siga cons

truyendo. También se propone la forestación de dicha zona para 

evitar en lo posible la erosión y el deslave. 

Con la tierra removida a causa de la construcción de -

las terrazas, proponemos que se rellenen en las partes bajas de 

la mina, considerando como máximo cuatro metros de relleno (se

gún cálculos aproximados). 

Dado que es dificil determinar con precisión las condi

ciones de la mina, después del movimiento de tierras, ya que so

lamente es en Ja práctica del campo donde se puede definir per

fectamente el método y las características de ejecución (un est~ 

dio geológico minucioso de la mina resultaría demasiado costoso), 

las propuestas anteriormente mencionadas sólo son el resultado de 

nuestro criterio, de la asesoría del Dr. Raúl Cuellar Chávez y 

del M.C. Francisco Zar.10ra Millán. 

Una vez trazado el nuevo plano topográfico, se decidió 



_·,. 

por proyectar un plan rector dentro de la misma mina que sirviera 

como generador de zona para cada actividad, con el fin de poder -

tratar a ésta como un proyecto particular dentro de un conjunto. 

La primera propuesta que surgió como solución a las de

mandas ya mencionadas, para este plan rector, partió del siguien

te anal is is: 

Se propusieron dos accesos a la mina (existentes en la 

actualidad) que se conectan di rectamente por riedio de las terra

zas periféricas, en uno de ellos, el principal, se proyectó un -

vestíbulo que conectaba a las diferentes zonas de actividades. 

Dentro de la Zona 5 de la mina (parte Este), se proye!:_ 

tó la zona deportiva, cuyas características topográficas, las me 

nos accidentadas en su fondo y por ser el espacio más amplio, fa 

vorecerían al mejor desenvolvimiento de esta actividad. 

La zona 3 de Ja mina (parte Norte), sería ocupada en una 

de sus dos hondonadas por la zona campestre ·¡ al fondo de la otra 

hondonada por la Casa de la Cultura; una cafetería serviría como 

elemento conector entre una actividad y otra; proyectada sobre 

una piedra gigantezca desde la que domina una gran vista; La zo 

na campestre se ubicó cerca de uno de los accesos, buscando Ja -

comodidad para los usuarios. En Ja Casa de la Cultura estarían 

agrupadas varias actividades: taller de artes plásticas y de -

oficios, foro al aire libre, administración y salón de exposicio-

nes. 

En la zona 2 de la mina, se proyectó un audiorama, al -

fondo de una superficie casi plana, buscando que las paredes ve!_ 

ticale$ que lo rodean sirvieran como elementos acústicos natura

les. Este serviría como término a lo que proponíamos como calle 

p r i ne i pal. 

En la zona 1, se propuso el vivero, ya que el terreno es 

allí de pendiente poco accidentado y se encuentra cerca de uno de 

los accesos, asr se podrfa facilitar su construcción y las insta

laciones hidráulicas. 

Esta primera imagen carecía principalmente de una dis

tribución adecuada de las zonas mencionadas, ya que éstas se pe!_ 

dían ante la inmensidad del terreno por otro lado, había espacios 

libres grandísin~s sin proyectar; faltaban caminos y calles que 

sirvieran de paseo y de comunicación a toda la mina, faltaba pues, 



/ 

/ 
I 

¡~.· 

¡;::, 
. --
¡~ 

' ' ..... ..._ -...,__ ------

:..P.'? z.c.~~t-1? ;¡;: ?t'l.2.•J&o\P,ot :1·.JE 
?Z 1~;:; ;iJ~ nai.l'IU. ~r;.t.'i.'..A 
~~~:;· ~f>bJ~U:1~~· ~ ',tn ,.J.P;\• 

'L T 

A R Q U 1 Tl!.OTURA 

l!llM90L.OelA 

e o A L. A 

J EOGAROO PEREZ S . 

SERGIO A. PEREZ S. 

• .. • e 



SIM•OL.OlllA 

.. • o L. "' 

J. E O G A R O O p ER E z S. 

SER G 1 O A. PER E Z S 

G ... p 
-- ; ._. -'-.::;:_: -~ --:¡ 

• e 



una mayor adecuación del terreno. Nació aquí la idea también de utilizar la zona 4 (el gran pro~ 

En otro intento de solución; nos enfocamos a resolver - torio rocoso) como mirador y coino vestíbulo desde el cual se po· 

estos problemas proponiendo los siguientes aspectos: dría dominar una gran vista de todas las zonas de actividades. 

La Zona Deportiva practicamente no tuvo ninguna modificación. de El acceso ubicado al poniente de la mina adquirió la misma im·· 

hecho fué el elemento que mejor se integraba. portancia que el ubicado al oriente, pues se vestibuló de igual 

manera. 
En la Zona 31 La Zona Campestre, apenas sufrió algunas modifica-

ciones; pero la Casa de la Cultura se proyectó en la zona 1 de- El Vivero se mantuvo dentro de la zona 1. 

jando unicamente en la hondonada para un mejor aprovechamiento -

de la visibilidad y de la pendiente del terreno, el foro al aire Este ultimo esquema de zonificación se mantuvo de aquí 

libre con capacidad para 2,000 personas, se ocupaba de este modo en adelante como la mejor solución, aunque para la de algunas -

una gran superficie y había una integración más adecuada a la - actividades, como proyectos independientes, tuvieron modificacio 

morfología del terreno. nes de sitio, de planteamiento, etc. 

Zona 2, La Casa de la Cultura, se proyectó en una superficie ca- Dos fueron los factores importantes que se tomaron en 

si plana, rodeada por promotorios rocosos y paredes casi vertica cuenta: 

les, cercana a un camino natural que la convertiría en un lugar a).- Aprovechamiento de los caminos naturales por los que las 

de paso obligado; al fondo de la zona y sin modificaciones se - gentes de las colonias aleda~as transitan frecuentemente. 

ubico' el Audiorama como parte de la misma casa. b).- Ubicación de las actividades, cuyas características se --



.. adaptarían de la mejor forma al terreno en cada Una ·de las 

zonas de 1 "Koyo". 

Evidentemente las características del terreno nos condu 

jeron a la definición del programa arquitectónico. 

Se procedió enseguida a proyectar cada actividad como 

un proyecto individual. La solución arquitectónica se encontró 

En el caso particular de la zona deportiva, una vez --

orientadas las canchas por un eje norte-sur, los ajustes en esta 

zona fueron mínimos. Según lo permitió el terreno, resultaron -

tres canchas de baloncesto, una de frontón, un gimnasio al aire 

libre y una pista circuito alrededor de ellas para calentamiento 

y diversas carreras deportivas. Posteriormente se propuso una -

tribuna de carácter informal, (posición de los espectadores, -

acostados o sentados sobre pasto) aprovechando las característi-

cas topográficas del terreno de manera que pueden disfrutar de -

un juego deportivo de importancia para el los, 



En la primera propuesta, la zona campe.stre, fué proyeE_ 

tada como área 1 ibre y una escalera que comunicaba la cafetería 

con el fondo .de la hondonada que correspondía a esta zona. Una 

mejor solución se encontró en otra propuesta, donde se proyecta-

ron dos rampas, con la finalidad de hacer más cómodo el descenso 

y el ascenso a dicho 11Hoyo11 , y através de ellas se conectaron a.!_ 

gunos kioscos-comedores ubicados en distintos niveles; al fondo 

de la hondonada se proyectó un área de juegos infantiles. 

Como ya se mencionó anteriorr.ente, en una primera ima-

gen, se proyectó la Casa de la Cultura al fondo de la hondonada 

correspondiente, donde fueron agrupadas varias acthidades. 

Se decidió (por razones que también mencio~amos ante--

riormente) proyectar un gran foro al aire libre, casi con el fín 

in- O 

fluencia que dicha actividad tiene, quedaría justificada la pr~ () 

YJ 

de ocupar toda esa hondonada, pensando que,dado el radio de 

ºo 
puesta anterior que pretendía un auditorio para cupo de 2,500 -

personas; el graderío se situaba sobre la pendiente menos acci-

....... ::. ,.\ 

.. ·,~ 
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trazadas en 1 foeas rectas, pero con el objeto de. obten.er una me

jor visibilidad se proyectaron curvas; había un andador que cru

zaba a mitad del graderío con el fin de facilitar su acceso y de 

ser un elemento de tránsito continuo. 

Fundamentalmente esta propuesta carecía de tres cosas: 

lo.- Una mala orientación del graderío. 

2o.- Una evidente falta de definición en el tipo y las caracte-. 

rísticas de las actividades a desarrollar que nos determi

naran las distancias recomendables entre espectador y es

pectáculo y sobre las calidades acústicas que cada una re

quería. 

Jo.- No se hallaba aún bien integrado el terreno, como tampoco 

se sabía que hacer con la parte trasera del foro. 

Tomando en cuenta tales definiciones, se sugirió una nue 

va propuesta, proyectar el graderío {ahora con capacidad para 600 

espectadores), en la parte sur de la hondonada, tomando en cuenta 

tanto la pendiente del terreno como la orientación; las curvas de 

nivel en este lugar elegido son de configuración circular y es la 



pendiente menos accidentada al sur de la hondonada. Sin em

bargo ya una vez trazado el graderío sobre este. lugar, la ori·en 

tación de éste no corresponde exactamente al eje norte sur, por 

lo que se hizo un estudio solar anal i·zando la zona de graderío -

más afectada por el asoleamiento; de este estudto se deduje lUe 

la zona afectada no alcanza un grado crttico por lo que resulta 

justificable la propuesta de ubicación. Aún así se proponen ho

rarios durante los cuales se evite dar funciones (a causa de es

te asoleamiento) y de esta manera se brinde más comodidad a los 

espectadores en cierto sector del graderío. Estos horarios son: 

Primavera y Oto~o 

Verano 

Invierno 

de 16:00 a 17:00 Hrs. 

de 16:30 a 17:30 Hrs. 

de 15:30 a 16:30 Hrs. 

Se conservó la idea de los andadores que cruzaban entre 

el graderío, lo cual nos permitió que éste se adaptara de la me

jor forma al terreno tan peraltado. 



Una vez estudiado a fondo el graderío, se proéedió a di-

senar la plataforma, Jos vestidores, Ja bodega, los corredores, 

etc., se propusieron varias alternativas, pe~ sólo s'~ ! legó a 

la mejor solución cuando se definió y se estudió cada una de las 

actividades a desarrollar ahí; dió entonces como resultado lo si 

guiente: para ofrecer mayor comodidad al usuario, se proyectó to 

do en un solo nivel, la plataforma se dimensionó según la activi 

dad que más área requería: la orquesta sinfónica o fi !armónica -

(capacidad 93 personas); las &reas de desahogo, el auditorio, la 

bocaescena, se disenarón según normas específicas requeridas pa-

ra el teatro. la bodega y el taller se proyectaron buscando una 

relación casi directa con la plataforma. De todo lo anterior, r;:_ 

sultó una planta arquitectónica sencilla y simétrica ~n un senti 

do. En cuanto al aspecto exterior, se proyectaron tres cuerpos 

escalonados cuyos muros se hallan inclinados buscando disminuir 

ópticamente la pesantés y la gran masa de la cubierta; para est~ 

blecer el diseno de la cubierta, se hizo un estudio de reflección 

acústica, ello nos determinó Ja inclinación necesaria de la nisma. 

Como propuesta para Ja utilización general de la hondona 

::··:..,·: . 
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da, se diseñaron una serie de caminos de paseo que comunican a 

di fe rentes sitios, algunos de el los l legan al fondo de 1 a hcindo-

nada, donde se proyectó un área de juegos infantiles, una pista 

de patinaje y una ciclopista. 

La cafetería, ubicada entre la zona campestre y el audi_ 

torio, se proyectó como un elemento de servicio para ambas áreas 

y como un gran mirador, ya que el sitio así lo permitfa,dadas 

sus hermosas vistas. 

La casa de la cultura se ubicó, corno se mencionó ante-

riorrnente en una superficie casi plana rodeada por promotorios -

rocosos y paredes casi verticales cuya morfología es muy irregu-

lar; se encuentra también dentro de un lugar de paso transitado 

por los habitantes de las colonias aledañas. Así pues, la res-

puesta a estas condicionantes se reflejó en la siguiente pro--

puesta; en una primera imagen, se proyectó un edifi:io cuyos mu-

ros respondían (paralelamente) a !as curvas de nivel, resultando 

así un edificio de planta i rregu 1 ar, había un elemento a is J ado a 

este edificio, la bihl ioteca. Posteriormente se integró y formó 

parte del misJOC> edificio; manteniendo la idea en cuanto a la ade 
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cuación del edificio al terreno, en la propuesta final, se proyeJ;. 

taren dos plazas-acceso~ comunicadas por un elemento a cubierto, 

ambas se proponen como patios de esculturas y de exposidones en 

general. El edificio es de una planta y la losa es de una sola 

agua, teniendo el lado más elevado en la parte cercana a las pa-

redes de roca que lo rodean; como parte de la misma casa y al -

fondo de ésta, se ubicó el audiorama, En esta zona, también se 

encuentran las áreas de los talleres de artes plásticas y de aj~ 

d rez a 1 a i re 1 i b re. 

Dentro de una primera propuesta, el vivero sólo se re-

presentó como un área verde indefinida, más tarde al investigar 

sobre ciertas normas para el diseño del mis1T0, se elaboró otra 

propuesta donde a base de terrazas, se proyecta lotes definidos, 

casa de velador, invernadero y bodega; el principal problema de 

esta propuesta radicaba en la exageración del trazo geométrico 

de los lotes que dejaban de corresponder a las curvas de nivel 

del terreno. Así que la propuesta final del vivero, concluyó -

con la corrección de dichos lotes, haciendo de esos trazos algo 

más orgánico, adaptándolos a la conformación del terreno. ¡._----·------
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Para la determinación del sistema estructural a emplea~ 

se en nuestro proyecto, tomamos en consideración dos factores i~ 

.. 
portantes: 

lo.- Los criterios estructurales tomados para este proyecto, de 

pendieron de las circunstanci'as en las que se encontraba cada edi 

ficio (con excepción del siste1;1a de loza que se empleó en todos 

los casos). En la casa de la cultura se decidió,dado sus grandes 

claros, por estructurarla a base de vigas y columnas de concreto 

armado; en la cafeterla y en los quiosco-comedores se decidió de 

igual manera
1
pues requerían de grandes vanos; dentro del audito-

rio al aire libre en la parte de los vestidores, bodegas y pasi-

1 
llos, se propusieron muros de carga ya que sus cloros son cortos 

y la carga es poca. Para la mejor solución estructural de la cu 

bierta reflectora de sonido, se estudiaron varios tipos de siste 

mas constructivos, decidiéndonos por un sistema a base de ménsu-

las de acero cubiertas por lámina acanalada y en la parte baja -

por plafón de madera, formando así un sistema 1 igero; tres muros 

que también cumplen con una tarea reflectora rodean la platafor-

ma; los muros laterales se hallan abiertos hacia afuera para cum 

' . ' t:.~ :; 
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pl ir mejor con este propósito. Dicho edificio se encuentra--· 

proyectado sobre un rellena de tierra, por lo oue a su cimenta-

ción se refiere, se propusieron elementos estructurales que --

transmitieran directamente el peso del ed(fi'do al ter.reno nr-

me. El elemento transmisor de carga varía según el caso; para 

la cubierta, es una columna de concreto armado y zapatas aisla-

das de concreto armado también·, en los muros later¡;Jes que 1 imL 

tan la plataforma, es el mismo muro que sirve de elemento tran~ 

misar y en el resto del edificio se emplearon muros de carga. 

2o.- Se empleará un sistema constructivo de loza que no es el 

tradicional, cuyo estudio se desarro! ló en nuestro grupo "Terna 

~· Santiago Acahualtepec 
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PRO G-R AMA A R Q u l T E e T o " l c o 

A C T 1 V 1 O A·D e A p A e 1 D A D S U P E R F 1 C 1 E 

ZONA DEPORTIVA. 

3 Canchas de baloncesto 13 pP.rsonas por Cancha 1,008.00 M2 

1 Cancha de frontón 6 personas 320.00 M2 

Refresque ría · 2 personas 2.60 M2 

Sanitarios hombres 8 personas 13. 20 M2 

Sanitarios mujeres 7 personas 13.20 M2 

Gimnasio al aire libre 20 personas 96.20 M2 

Pista para patinar 231. 02 M2 

Pista de acondicionamiento físico 964.00 112 

Tribuna (de tipo informal) 430 personas aprox. 512.00 M2 

ZONA CAMPESTRE. 

28 Kioscos comedor . 15 personas aprox. ·e/u 27.00 M
2 

e/u 

Sanitarios hombres 8 personas 12.44 M2 

Sanitarios mujeres 12.44 M2 



e.A P·A e 1 DAD S U P E R F 1 C 1 E 

ZOllA DE CAFETER 1 A. 

Sanitarios hombres 7 personas 8.70 M2 

Sanitarios mujeres 6 personas 13.20 M2 

Cocina 3 personas 6.00 M2 

Area de mesas 21 personas dentro 

32 personas fuera nio M2 

Alacena .· M2 2.97 

Bodega 3.24 M2 

e i rcu 1 ación 3.24 M 2 

ZONA DE FORO AL AIRE LIBRE. 

Grade ríe 600 personas posición forma 1 475.00 M2 

150 personas posición informa 1 182.00 M2 

Plataforma ó Escenario 93 personas orquesta, sinfónica 147.24 M2 

Bodega 
34.03 M2 

Taller 
34.03 M2 

Desahogos 
32.20 M2 e/u 

36.38 112 

•.:·:> 



A C T 1 v. 1 D A D 

ZOUA DE CAFETERIA. 

Sanitarios hombres 

Sanitarios mujeres 

Cocina 

Area de mesas 

Alacena 

Bodega 

Circulación 

ZONA DE FORO AL AIRE LIBRE. 

Graderío 

Plataforma ó Escenario 

Bodega 

Taller 

Desahogos 

e A p A e 1 D A D 

7 personas 

6 personas 

3 personas 

21 personas dentro 

32 personas fuera 

600 personas posición forma 1 

150 personas posición informal 

93 personas orquesta, sinfónica 

5 U P E R F 1 C 1 E 

8.70 H2 

13.20 M2 

6.00 M2 

23.10 M2 

2.97 M2 

3.24 M2 

3.24 H2 

475.00 M2 

182.00 M2 

147.24 MZ 

34.03 M2 

34.03 M2 

32.20 H2 c/u 

36,38 H2 



... 

ACTIVIDAD 

VESTIDORES HOMBRES. (12 personas máximo). 

Sanitarios 

Regaderas 

Zona de maquillaje 

Vestíbulo 

VESTIDORES MUJERES. (12 personas máximo). 

Sanitarios 

Regaderas 

Maqui 1 laje 

Vestíbulo 

Estacionamiento de servicio 

CASA DE LA CULTURA. 

2 Ta 11 e res de Oficio 

c A p A c 1 D A D S U P E R F 1 C 1 E 

persona 3. 10 H2 

l¡ personas 10.29 H2 

12 personas 18.75 M2 

3.84 M2 

1 persona 3. 10 M2 

4 personas 10.29 M2 

12 personas 18.75 1-'.2 

3.84 M2 

1 autobús ó.camión de carga 200.00 M2 

108,00 M2 

10 personas 

:-.¡ 



S U P E R F 1 C 1 E 

Audio rama 40 personas 150.00 M2 

Talleres de' artes plásticas al aire 1 ibre 110.00 M2 

Ajedrez 16 personas 30.00 M2 

Biblioteca 18 personas 66.00 H2 

ADM 1 N 1 STRAC 1 Oll 

Secretaria persona 10.00 HZ 

,: .. H2 
Administrador persona 12.00 

w.c. persona 2.00 H2 

.. 
Sanitarios hombres 7 personas 20.00 M2 

Sanitarios mujeres 6 personas 20.00 H2 

Cafetería 19 personas 30.00 H2 

Salón de usos múltiples 61.20 H2 

VIVERO 

Casa del velador 1 persona 24.00 H2 

Invernadero 
24.00 H2 

. -. ' - - . ' :. 
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PROGRAMA URBANO. (Uso del Suelo). 

ESPACIO: SUPERFICIE: % DEL TOTAL: 

Area construida 2,043.00 2.52 

Actividades al aire 1 ibre 4,394.00 s.42 

Plazas 4,625.00 5.72 

Estacionamientos 1,552 •. 00 1.92 

Area verde 3,351.00 11.14 

Caminos 10,516.00 12.98 

A rea reforestada 33,219.00 41.03 

A rea 1 ibre 21,280.00 25.27 

TOTAL 80,980.00 M2 100.00% 

UOTA.- Se consideró en la superficie además de las 5.5 Has. del 

"Hoyo", el área de seguridad que lo rodea 25,980.00 M
2

. 

CONSIDERACIONES.-

Area Construida.- Se refiere a edificios donde se desarro11an -

actividades a cubierto. 

Actividades al Aire Libre.- Son las actividades que se. encuen--

tran a descubierto. 

Plazas.- Se refiere a los espacios abiertos que sirven de vestí-

bulo o de acceso a un edificio o una actividad al aire libre. 

Estacionamientos.- Se incluyeron aquí los estacionamientos pú--

blicos y los de servicio. 

Area Verde.- Se refiere a pastos. 

Caminos.- Se consideraron aquí los que sirven de paseo. 

Area Reforestada.- Area de vegetación. 

Area Libre.- Se refiere al área en la que se respetará su esta-

do actual. 

'.·--· ' .. 
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SISTEMA ESTRUCTURAL DE LOSA. 

Dentro de 1 programa de estudios en nuestro grupo "Ter-

na 811 , se elaboró una investigación acerca de un sistema de losa 

no tradicional, que resultó más económica y que ofrece las mis-

mas características de resistencia que las comunes. Así pues, 

fué planteada de manera que respondiera a la situación socio-eco 

nómica de la población proponiendo que ésta además sea autocons-

truible y prefabricada. 

A grandes rasgos, el sistema consiste en la fabrica-

ción de placas o paneles de tabicón armados con varilla y monta-

dos sobre viguetas de concreto armado precoladas; finalmente se 

cuela una capa de concreto armado que sirve como capa de compr!:_ 

sión. El procedimiento de elaboración de este sistema es el si-

guiente: 

Descripción.- El primer paso para la elaboración de la losa, es 

la formación de los páneles a base de tabicón, acero de refuerzo 

y mortero. Los materiales a uti 1 izar serán: 

Tabicón pesado.- se eligió este tipo por ser .más económico que 

el ligero y ofrecer además, mayor resistencia a la compresión. 

Varilla de 31" con 2 fy = 4,200 Kg./cm 

Alambrón de 1/4" con fy = 2530 Kg./cm2 

Alambre recocido 

Cercha de madera de 1/211 ó 3/4 

Concreto de resistencia 2 f'c =ZOO Kg./cm 

Mezcla de mortero-arena en proporción 1-3. 

t 
··- '.El. 



.1. PAtlELES DE TASI.CON; · 

! '\ 

Se hará una cercha de madera de 0,30 X 1.15 mts. por 20 cm. 

de altura, al que se le hará un "saque" en las tapas del ca 

jón para poder acomodar el alambrón. (fig. b). 

Ya armado el cajón, se deberá curar con aceite ó diesel, p~ 

ra evitar la adherencia con la revoltura. 

1.2 Dentro de la cercha se colocaran 2 hiladas de tabicón con 

4 1/2 piezas cada una; la separación entre ambas hiladas se 

¡•> 

.• ·.·•.· .•. ·.• .. · .. -.~-· •• 
' ' 

ra de 5 cm. y la separación entre tabicones de una hilada -

será de 1 cm. (fig. b}. 

1.3 Posteriormente se introducirá un alambrón de 1.25 mts. de - ' 

longitud con ganchos en sus extremos, calzándolo con una --

grava y cuidando que los ganchos queden acostados. 

-; .. i::f""'"'::. ,;,,~ 
!;><; !~. 

Una vez acomodados dentro de la cercha de tabicones y el --

alambrón, se procede a elaborar la mezcla. 

1.5 La mezcla será de mortero-arene en proporción 1-3. 

Materiales para la elaboración de la mezcla: 

Mortero: Arena: Agua: 

50 Kg. 1. 14 M3 30 Lts. por e/bulto de mortero 

de 50 Kg. 

200 Lts. para 1 M3 de mezcla 



1. 6 La e 1 abciraci ón de 1 mortero se hará de 1 a manera usual, se -

extenderá la arena en el suelo formando un círculo sobre el 

cual se vaciará el mortero y una vez bien mezclados, se le 

agregará agua -'fl la proporción indicada sin excederse, ya -

que es muy importante para la resistencia de la plaza de -

tabicón. 

1.7 Ya que se tiene preparada la mezcla de mortero-arena y aco-

modados los tabicones dentro de la cercha, éstos deberán mo 1.9 Ya que las juntas han sido coladas, se colocarán unas bar-

jarse con bastante agua para evitar que sea absorbida la de baras (2) de alambre recocido en los extremos de la placa, 

la mezcla y provoque fisuras. de manera que queden ahogadas y pueden utilizarse posterio.!'._ 

mente. (fig. e). 

1.8 Una vez realizado todo lo anterior, se procede a vaciar el 

mortero entre los tabicones, cuidando que penetre muy bien 

en las juntas de ambos sentidos; ésto puede lograrse pica!!_ 

do con una varilla o con una cuchara. (fig. d). 



1.10 Después de 24 hrs. de haber colado el panel, se retirará la Se recomienda su elaboración al principio de la obra, -

cercha y se apila en el lugar seleccionado, cargánrlolo para que llegado el momento de su utilización ofrezcan una resis 

siempre de canto para evitar que se quiebre. (fig. f). tencia conveniente. 

;.. .. ' 
,-~~ .. 

2. 1 Las viguetas serán armadas con 4 varillas de 3/8" y estri--

bos de alambrón de 1/4", amarrados con alambre recocido. 
1 ~__._h_...-·-

'¡:1 ·-- ___.,· 
Los estribos serán de forma triangular con las medidas ade-

cuadas al peralte de la vigueta. (figs. g y h). 

,' . 
_,-r 

Es ;, irtante "curar" las placas con agua suficiente -

para que no se fracturen; las placas pueden hacerse poco a poco 

(3 ó 4 al dia) mientras se efectGan los trabajos preliminares y 

se levantan muros, para que se terminen al mismo tiempo ambas ce 

sas y de esta forma no haya interrupciones en el proceso cons-- ~\\ ... %' 

tructivo. El peso de las placas ya coladas es de 60 Kg. 

El segundo paso-para construir la losa, es la elabora-

ción de las viguetas a base de concreto armado. 

VIGUETAS. 



2,2 Posteriormente se elaborará una cimbra de madera de 01.15 X 

3.30.mts. por.10 cm. de altura, Ja cual se curará con die-

sel requemado para evitar la adherencia con el concreto. 

2.3 Ya hecha la cimbra, se colocará el armado.dentro y deberá 

ca Izarse a una a 1 tura de L2 cm. de 1 fondo de aque 11 a ...... 

(fig. i). A las tapas se les harán perforaciones para que 

puedan pasar las vari ! las. (fig. j). 

1 

T (8 
-1-,.'2-

·- l"" 

. . l 

·1.;;.1=\ . .'.> ._-e-~:: ·~e~~·~·~·:t;;L-'é.>=7 

,f".~;; ~t=· 1_DE::._·--~~;-1i\-~i. 
T . 

2.4 Cuando se ha calzado el armado, se procederá a elaborar el 

concreto con una resistencia de 
2 

f.c = 200 Kg./cm en pro-

porción (1'-2 1/2-2 3/4). 

las cantidades de material necesario seran: 

Cemento Arena Grava Agua 

50 K9. 80 lts. 90 1 ts. 29 1 ts. por e/bulto de ce-

mento de 50 Kg. 

348 Kg. 555 lts. 630 Jts. 202 lts. para 1 113 de con--

ere to. 

La elaboración del concreto se hará de la forma tradi--

cional cuidando de que quede muy bien mezclado. 

2.5 Ya elaborado el concreto se deberá vaciar sobre el armado, 

procurando que penetre muy bien hasta lograr una altura de 

JO cm. que formará el patín de Ja vigueta. (figs. K y !). 

;.·:·:1~.'. 
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2.6 El tiempo de descimbrado será de 24 hrs. debiendo curar con 

suficiente agua durante este período para evitar fracturas. 

Cabe mencionar que si no se tiene el espacio suficie~ 

te para el manejo adecuado de las viguetas, es preferible colar-

las de la forma tradicional¡ ésto evitará que se golpeen o su--

fran daños que puedan afectar su resistencia final. 

3. COLOCACION. 

Una vez hechos Jos prefabricados requeridos para compl!:_ 

tar la losa, se procede a la terminación de la misma. 

3. 1 Se subiran las viguetas a la parte superior del muro y su -

armado se amarrará al de la dala de cerramiento mediante -

las anclas previamente dejadas para el lo. (fig. m). 

El izaje se hará amarrando la vigueta a la distancia indica 

da en la figura "n" y teniendo cuidado de no golpearla. 

1 
1 

+ .1dL--t--,--"-----'~/-=-z.----t---'-~/_4 _¡._ 

..-! 
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3.3 Ya que se han apuntalado y nivelado. las viguetas, se suben 

los páneles que se colocaran uno tras otro apoyándolos so-

bre el patín de las viguetas. Se considera un apoyo de --

2.5 cm. en cada lado. (fig. p). 

f'a.'-'¡;. I e..7 ,., e. Tª?.> ICó)'..) 

\ 

3.2 Después de amarrar las viguetas, se deberá colccar la "cim-

bra", consistente en una viga madrina al centro de la habita 

ción y puntales al centro de cada vigueta (fig. o). 

La viga madrina deberá dejarse al mismo nivel que los muros. 

3.4 Cuando la habitación ha quedado completamente cubierta, se 

cimbran los costados de la cadena de cerramiento y se proc.=_ 

de a la elaboración de concreto de resistencia f'c=200 Kg./ 

2 cm, para colar las viguetas en su totalidad (fig. q). 

Es conveniente colar al mismo tiempo las dalas de cerra-



miento para que de esta forma, quede una estructura m:molítica. 
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4. ACABADO. 

4.1 H acabado final se dá colocando "tela gal 1 inero" encima de 

toda la superficie estirándola y fijándola con las barbas -

ahogadas en los paneles (fig. r). 

\_ __ _ 

. ~,.,="/ ~ ª'·'""""'?¡d. ..... 
\...;;, Mal..L<> \ 
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\ 

4.2 Ya que se fijó la tela de gallinero, se prosigue a la elabo-

ración de Ja mezcla de mortero-arena en proporción 1-3 y se 

vacía sobre la losa previamente curada con suficiente agua, 

hasta lograr un espesor uniforme de 2 cm. que deberá irse 

checando con un escantillón hecho para tal efecto. 

(fig. s). 
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4.3 El acabado de la losa puede quedar liso ó escobillado, de--

pendiendo del gusto de la utilización que tendrá. 

Se recomienda hacer las viguetas al inicio de la elabo 

ración de la losa para que una vez listas las placas de tabicón, 

las viguetas cuenten con una resistencia conveniente al momento 

del izaje y montaje de las ?lacas. 

El izaje debe hacerse con cuidado de no golpear 1.a pi~ 

za y deberá sujetarse de la siguiente manera para evitar que se 

fracture. 
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AllAL 1S1 S DEL PESO DE 1 H
2 

DE LOSA 

1.1'7 ((l. 

COMPOllENTES: 

27 Tab i eones de 4 Kg. c/u. 

24 Juntas de 1 cm. de espesor de mortero-arena en proporción --

1 :3. 
Juntas de 5 cm. de espesor de concreto amado de resistencia 

. 2 
f'c = 150 Kg./cm 

2 . - 1 3 1 m aplanado de cemento-arena en proporcoon : 

Tabicón de Arena-Cemento: 

27 X 4 

Juntas de 1 cm. de mortero-arena: 

24 X 0.01 X O.OB X O. 12 X 1500 

Juntas de concreto armado: 

3 X 0.05 X 08X1.15 X 2400 

Aplanado de Cemento arena: 

0.02 X 0.90X1.15 X 1500 

Carga Muerta 

Carga Viva 

TOTAL 

108.0 Kg/m
2 

2 
3,5 Kg./m 

' 2 33.12 Kg./m 
¡ 

2 
31.05 Kg./m 

175.67 Kg./m
2 

150.0 " 

325.67 Kg.tm2 

200/kg. /m
2 

Tomaremos un peso promedio de 350 Kg./m
2 

para efecto de 

los cálculos estructurales. 

. :·:: '.: __ : -~ 
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M E M O R 1 A DE CALCULO 



AUDITORIO AL AIRE LIBRE.-

El auditorio esta ubicado en Ja zona tres. Es un ediffdo que se compone de escenario ó plataforma, áreas de des

ahogo, vestidores (que a su vez comprenden de áreas de regaderas, W.C. y zona de maquillaje), bodega, taller de escenografías y sanita

rios públicos. 

La estructura de la cubierta reflectora de sonido se proyectó a base de ménsulas y columnas de acero, tendrá cimen 

tación de zapatas planas aisladas de concreto armado (C.A.). 

Los muros laterales que flanquean la plataforma serán de piedra braza y su cimentación de zapatas corridas de C.A. 

Los sanitarios públicos estarán techados con losa de C.A., y en el resto del edificio se propone el sistema de 

"Tabicón Armado", apoyado sobre r:iuros de carga confinados en cadenas. y castillos. La cimentadón será de mampostería. 

Dado que el edificio está proyectado sobre 3 mts. de relleno de tierra, se proyectaron elementos estructurales que 

transmitan el peso del edificio a la cimentación. 
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Ci1RGAS COllS 1 DERADAS LOSA DE 11TAB 1 CON ARMADO'' 

Escob i 11 ado 

Enladri liado 

Mortero 

Entortado 

1 X 1 X 0,0007 X 2,000 

~ 
'- F 

!C]OC:t 

1 X 1 X 0.02. 

X 1 X 0,02 

X X 0.02 

Relleno de Tezontle 

Capa de compresión 

X 1 X 0,02 

1 X 1 X 0.03 

* "Tabicón Armado" 

Aplanado Yeso 

Impermeabilizante 

1 X 1 X O. 02 

1 X 1 X 0.02 

SUB-TOTAL 
+ Carga Viva 

TOT1\L 

X 1,500 

X 2,000 

X 2,000 

X 1,300 

X 2 ,400 

X 1,500 

X 1,500 

15.00 Kg./M 
2 

30.00 11 

40.00 " 
40.00 11 

130. 00 11 

72.00 " 
200.00. 11 

30.00 11 

5.00 " 

562, 00 Kg ./M 
2 

150.00 11 

2 
712.00 Kg./M 

* NOTA.- Ver análisis del peso en el capítulo anterior. 



MURO DE TAB!~UE ROJO RECOCIDO DE 14 Cm. DE ESPESOR 

Tiro! planchado (cal y arena) 1 X 1 X 0.02 X 1,500 
Aplanado (cer.iento,arena) 1X1XO.DIl2,100 
Tabique 1 X 1 X O. 14 X 1,500 

-Aplanado (cemento,arena) 1 X 1 X 0.01 X 2, 100 

- Ti rol Planchado (cal y arena) X 1 X 0.02 X 1,500 

T O TA L 

HU~O DE CIMENTACIOtl DE TABIQUE ROJO DE 14 Cm DE ESPESOR 

Tabique 1 X 1 XO;l4 X 1,500 

MURO OE PIEDRA BRAZA DE 30 Cm. DE ESPESOR 

.Piedra 0.30 X 1 X 1 X 1,800 

30.00 Kg./H 2 

21.00 11 

210.00 " 
21.00 11 

30.00 11 

312.00 Kg./M 

2 21O.00 Kg./M 

2 540. 00 Kg ./H 

2 



VIGUETAS -

separadas 

r ... 

l':>":>~.l'I. 

"· 

Mo 

El caso más desfavorable s'e encuentra en la vigueta tipo V-1 (ver plano estructural correspondiente) éstas estarán 

1. 15· Mts. entre sí. 

+ 

Area Tributaria 

Peso del área 

\./ 

d 

d 

As 

As 

No Vars. 

vi Mo Max 
R b 

26.72 Cm. 

M 
Fs d 

3.12 cm2 

3. 12 

4.37 M2 

4.37 M2 X 712 Kg./M2 
= 3,111.44 Kg. 

3,111.44 Kg. -;- 3.8 H = 818 Kg./H 

/
IJ4m_3_ 

t (13.8) (15) 
147793 
207 

26. 72 Cm. 

h 30 Cm. 

147793 
(2000) (o. 884) (26. 72) 

2.45 3 vars 1/211 

147793 
47240.96 

2 
3. 12 Cm 

As mínimo = 0•4 vfiI (b) (d) = 0•4 x v200". (15) (26. 72) = 0,5397 cm2 
fy 4,200 

(3.54) (b) (d) (3~?4)(15)(26;72) = 1418.83 Cm2 



Vs 
(0.634){1265)(d) 

b 

(0.634) (1265).(26. 72) 1428.64 

V Ve + Vs 1418.83 + 1428.64 2847,47 por cálculo no necesrta estribos, llevará armado mínimo de éstos. 

E 'Í' 2 @15 Cm. 

+-+ 

il=========~IJ D 
NOTA.- Todas las viguetas y trabes de C.A., se diseñaron de igual forma. 

LOSA DE CONCRETO ARMADO.-

Es de apoyo perimetral y el caso más crítico se encuentra entre los ejes 

método "211 del Instituto Americano del Concreto. 

O 1MEtlS1 ONES: Espesor 
2 (l + S) 

180 
2 (4.20 + 375) 

180 

Por reglamento no debe ser menor de 9 cm., tomaremos éste. 

8.83 



CARGAS CONSIDERADAS; 

Carga viva 

Teja 

Mortero 

Impermeabilizante 

Losa (0.09 X 2,400) 

+ 15% por efecto de sismo y viento 

Datos: 

f'c 210 
2 

Kg./cm 

1,~00 
2 

gs Kg./ cm 

fé 95 Kg./cm 2 

e 1 imitado a 4.5 Kg./cm 

n 9 

dado que f'c 

R 15.94 

J o. 872 

2 
210 Kg./cm . 

2 

150 

45 

40 

5 

? 
426 Kg./M~ 

456 X 68.4 524.4 

l 
1 bt 
¡~ 

+ 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 1 --- ----- ,-- --¡--
! 
1 
1 1 

~- -- -- -- ,-- -1--
1 : 



p 0.013 

CORTANTE HAXIMO. 

m = S/L 3.75 = 0.89 rn "!: 0,9 M = relación del claro corto al cl¡¡ro largo, 

Por el claro corto, el cortante en el lado largo es: 

Para el claro largo, el cortante en el lado corto es: 

MOMENTOS FLEXIONAtlTES MAXIMOS. 

WS 
-3-

524 X 3,75 
3 

~IS 3 - m
2 

-3- X -2--

655.00 Kg./M 

3 - (0.9) 2 
655 X 2 717.22 Kg./m 

M = cws2 e Coeficiente del momento de base en dos direcciones, según especificaciones (AC1218-63). 

CLARO CORTO. 

Momento Negativo M = 0.038 X 524.4 X (3.75)
2 280.22 Kg. - M 

28,022 Kg. - Cm. 

Momento Positivo M = 0.057 X 524.4 i (3.75)
2 

420.33 Kg. - 11 

42,033 Kg. - Cm 

CLARO LARGO. 

Momento Negativo M = 0.033 X 524.4 X (3. 75) 2 
243.35 Kg. - H 



tt = O, 050 X 524, 4 X (3, 75)2 368, 71 1<9 ,.. M . 

36,871 Kg - Cm 

PERALTE DE LOSA. 

El momento mayor en el claro corto es. de 42,033 Kg.. C111 d 

En el claro largo. 

d 

AREA DE ACERO DE TENS 1 ON. 

As = 
M 

fs j d 

Claro Corto.-

-----
. ! 42033 v ·15.94 X 100 

! 36,871 
v1s·. 94 X 100 

Si utilizamos varillas del número 3 y 2 Cm. de recubrimiento, el peralte efectivo será: 

5.13 Cm. es el peralte efectivo requerido 

4.8 Cm. 

9 - ~ + (1/2 X 0.9~ = 6.52 cm) que el requerido (5.13 Cm. el espesor supuesto de 9 Cm. es aceptable. 

As negativo = 1400 X 0.872 X 6.52 
28,022 . 2 

= 3.52 Cm /mm 



Usaremos' vari 1 las del !lo. 3 @ 20 Cm, 
~ 

As positivo= 
42,033 .. · .. ··.. 2 

1400 X 0.872 X 6,52. = 5•28 Cm/rrrn 

Usaremos varillas del No. 3 @ 13 Cm, 

Claro Corto.-

Si utilizamos varillas del No. 3 y 2 Cm. de recubrimiento, el peralte efectivo será: 

9 - [2 + 0.95 + (1/2 X 0.95IJ = 5.575 Cm. que el requerido (4.8 Cm.) 

A . . 24,335 3 57 C 2¡ 
s negativo = 1400 X 0.872 X 5.57 = · m m~ 

Utilizaremos varillas del tlo. 3 20 Cm. 

As Positivo= 
36,871 2 

1400 X 0.872 X S.57 = 5•42 Cm /rw:t 

Uti 1 izaremos vari 1 las del lle. 3 

ESFUERZO CORTANTE UtllTARIO. 

V 
bd 

13 Cm. 

el peralte supuesto de 9 Cm. es aceptable. 



c:laro corto: 

'1f = 
655 .. . . 2 <. ·.. 2 

L 00 Kg./Cm · .· 4.2 Kg./Cm es aceptable 
100 X 6.52 

Para el claro largo: 

717 2 < . 2 1.28 Kg./Cm 4.2 Kg./Cm es aceptable 100 X 5.57 

ESFUERZO DE ADHERENCIA. 

2 En este caso el esfuerzo permisible de adherencia es de 24.6 Kg./Cm • 

¡)(, = V 

Z.º j d 

Claro corto: 

la cantidad de varillas en b = 100/13 = 7.69 X su diámetro (3) ~ 23 ¿. = 23 

.J).. = 655 . 2 < 2 • 23 X 0.872 X 6.52 = 5.0 Kg./Cm 24.6 Kg./Cm • • es aceptable 

Claro largo: 

la cantidad de varilla en b = 100/13 = 7.69 X su diámetro (3) = 23 t.= 23 

A= 717 2 / 2 
23 X 0.872 X 5•57 = 6.41 Kg./Cm \ 24.6 Kg./Cm es aceptable 

NOTA.- la losa de C.A., uti 1 izada en otro claro, se diseñó de igual forma. 



CIHENTACION. 

"'------Lár.i(na acanalada (galvanhada) 

r Plafón de Madera 1" 

~ Carga por viento 

Carga Viva 

Factor de seguridad 

Carga para diseño 

800 ( 1 'o) ( 1 'o) (o' 0254) 

= O. 005 CAV2 

= 0.005 (- 0.76)(224)(100) 2 

9363 Cm2 

224 

T O T A L 

fs = 1. 5 

c. t. X fs = 324 Kg.!H2 

Mampo5tería.- Para la bajada de carga máxima en el eje 4 (ver plano de cimentación correspondiente). 

Datos.- P. T 

R.T 

L 

32. 8 Ton. 

5, O Ton/112 

10.8 Mts. · 

2 2.84 Kg./M 

21.00 11 

41.BO 11 

140.00 11 

2 216.00 Kg./M 



Ac 

b 

a = 

a 

PT + (10 -· 15% PT) 
RT 

32.8 + 4.92 
5 

Ac 
T 

7. 54 
1D.8 

b - e 
-2-

0.69 

0.10 ~ 0.30 
2 

O, 70 Hts; 

0.2 Mts. 

h 1. 72 X a 

1.72 X 0.2 = 0.34 por reglamento h = 0.60 H mínimo. 

Rectificación del peso propio del cimiento (P.P.C.). 

P.V.P. Peso de Piedra Kg./H3 

P.P.C. ( ~) L p P 2 .v .. 

P.P.C. = ( 0.]2+ o. 3 ) 10.8 X 1800 = 5,832 Kg. - 4920 Kg. = 912 Kg. 

Se rectificará con el porcentaje de 5;B32 Kg. 

010 



Ac 
32.8 + 5,832 

5 

b 1.12 0.7154 O.]O Cm. 

a = 0.02 

h 0.60 M 

P.P.C. = 5,832 Kg. 

NOTA.- Toda la cimentación de mampostería tendrá las mismas dimensiones, pues ésta es la mayor. 

MENSULAS DE ACERO. 

Para condición de carga más desfavorable (eye Y) 

Lontigud = 12,000 Hts. 

Area Tributaria = (4.87 X 1.15) = 5.6 

Carga/H
2 = 324 Kg./M2 

Carga concentrada de los Apoyos 

R A 

fy o 

fy RA - (1815 X 9) - 908 

RA - 17243 Kg. 

17243 Kg. 

324C5.6 = 1815 Kg. 

~\<;¡ \IS ti<; 1.15 1.1'5 1.1~ 1.1<; \.\? \.1<; ~ 

0.C.\.. 



+ Peso propio (1730)Kg. 

V 17243 + 1730 = 18973 Kg, 

HF = O 

- (1815 X 1.15) - (1815 X 2.3) - {1815 X 3.45} - (1815 X 4.6) 

- (1815 X 5.75) - (1815 X 6.9) - (1815 X 8,05) - (1815 X 9.2) 

- (1815 X 10.35) - (908 X 11.5) + M ; O 

- 2087.25 - 4174.5 - 6261.75 - 8349 - 10436.25 

-12,523.50 - 14610.75 - 16698.0 - 18785.25 

- 10442.0 + H ; O 

H 104,368.25 Kg. - M 

CONTRAPESO 

De l. 1\ 

\.l'!:;i \.\~ 
) 



¿ fy =o 

= -, 908 - 1815 + .RA = O 

RA = 2,723 Kg. 

:f. MoF = O 

= - (908 X 2.3) - (1815 X 1. 15) + RA = O 

= - 2088.4 - 2087.25 + M = O 

M = 4, 175.65 Kg. - M 

Peso = 18973 Kg. - Contrapeso 2,723 Kg. = 16,250 

M Ménsula= 104,368.25 - 11 Contrapeso 4, 175,65 = 100, 192.6 Kg. - M 

V max. 16,250 Kg. 

Mo nax 100, 192.6 Kg. - M 

SECCIOil. 

'of Peralte = h = 100 Cm. 

Espesor del Alr.ia = tw 1/2" = 1.27 Cm· •. 

Espesor del Patín = tf = 1/2 = 1 .• 27 Cm. 



INERCIA NECESARIA DE LA SECCION PARA RESISTIR EL.MOMENTO HAXIHO. 

f 

1 = 

He 
-1-

He 
-f-

(100, 19200) (SO) 
1670 

D;itos: 

De acuerdo a la sección prnpuesta, obtenemos la inercia.del alma~ 

1 Alma bH 3 
-,-2-

1.27 (97.46) 3 

12 

4 97 ,972 Cm 

INERCIA FALTANTE PARA SOPORTAR EL HOMEtlTO. 

Requerida 299,976 Cm
4 

4 
97,972 Cm 

l.~l L 
1 

1 

l 

1 req. - 1 Alma - 299,976 ~ 97,972 

Acero A 36 

f = o.66 fy 

fy = 2530 Kg.IC!ll 

4 202004 Cm 

2 

' . . 
·'.:•.:,--', C' '• '·· •>< J:.;·!i¿.~ ikJ;;~ .. {::,..;;,,;;;'"' )¡:;.; '··h.i·· .. ji,:,'j·:·.s·:::.:··'J.:•····2· ~,:;::~:'.s<::AJ;;Xj;_: .• ;L· ;:.;;:.,~.;:,:;.:.::.:'·;;;.\;;,:;U-~X.;;,¡C;;,;.;;.·•··.;;.:·i';;.;'•';;.,"''.;;'·.,.,.• ·.;.·:,;;,,¡é),;;¡.:i¡¡¡":;o;''.;;..'·"¡.¡····· ........ """"'""""""""_. ___ .. ÍllllÍlll 



esta inercia faltante la absorben los patines de la tr~be. 

Si suponemos un ancho .de Pat7n de 40 Cm. (1611
) Area del Patín 

lllERCIA DEL PATIN RESPECTO A SU PROPIO EJE. 

1 Patín (40.64 X (1.27) 3) 4 
12 X 2 : 13.87 Cm 

----~- s;j~ L .. 11: .. uTF'\O 

lflERCIA DEL PATIN RESPECTO A LA SECCIOtl TOTAL. 

1 Total 1 Patín + A patín (o2) 

13.87 + (103.22) (49.36) 2 

2 
251, 500. 06 Cm 

INERCIA TOTAL DE LA SECCION. 

lt 1alma+1 Patín 

4 . 4 
97,972. Cm + 251,500.06 Cm 

4 349,472.06 Cm 1 requerida 299,976 cm4 

(40.64) (1.27) (2) = 103.22 Cm2 



REVISION DE LA SECCIOtl PARA FLEXION Y CORTANTE. 

1).- Relación de Esbeltez (alma) 

h w 
t w 

984000 
fy (fy + 1160) 322 

h 
t 76. 74 < 322 

2).- Patines (deben cumplir con). 

bf/2 L 
tp 

40.64/2 
1. 27 

800 
fY 

16 

16 

800 
_f_y_ 

3).- Revisión por flexión. Módulo de Sección requerido. 

S req. = H 
-f-

100, 192.óO 
1670 599;1. 55 Cm3 

Módulo de Sección Real (existente de acuerdo a la sección) 

SR = 1 
-e- 349,472 

48.73 = 7, 171.59 Cm3 



SR ) S req. 

7, 171.59 Cm3 ) S req. = 5999;55 Cm3 

Esfuerzo permrsible fs 0.60 fy 

fs 0.60 (2530) = 1670 Kg./Cm
2 

M 
f,·Actuante fa= ~ 10 1019,260 2 < 

7171 .50 = 1397.07 Kg./C~ fs 

4).- Revisión por Cortante. Esfuerzo cortante admisible. 

F 

f 

809 Kg./Cm2 (de la tabla VII M. Monterrey). 

esfuerzo cortante actuante. 

f 

f F 

16,250 Kg. 
(97. 46) (l. 27) 

5).- Necesidad de Atiezadores. 

Se ocupan si h w 
t w > 260 

131.28 Kg./Cr.i
2 



h w 
t w 

97.46 
1.2'i 76,74 260 no se requieren atiezadores. 

NOTA.- Tanto el momento como la cortante van disminuyendo confor~e 

se aleja el apoyo. Entonces la sección se propone de un pe-

ralte máximo de 100 Cm. y un mínimo de 30 Cm. 

DI srno DE POLI tl o TRAVESAflO. 

Para el claro más desfavorable; L 7.00 Hts •. 

Carga por M
2 249 Kg./M2 

Area Tributaria ].00X1.15 = 8.05.H
2 

Carga Total 249 X 8.5 = 2004.45 Kg./M
2 

Carga/;·\ = 2004. 45 7.00 = 286.35 Kg./H 

Suponiendo el polín simplemente apoyado. 

V máx 

Mo r.iáx 

WL 
-2-

249 (7) 
--2-

249 (7) 2 

B 

871. 5 Kg. 

1525. 12 Kg./M 

1 o 

f :~,,." ,, .. ,. "'""' """~~::i 
-l---··----...1.S:'.-.------1-



Módulo de sección .que se requiere, 

f 

s 

M 
-s-

152512 
1670 

s 

Usa remos cana 1 de 611 

Propiedades: A rea 

M 
-f-

91. 32 c~3 

'. ... f 
A = ·15.35 Cm 

lx = 813 Cm~ 

radio giro = r. = 5,91¡ Cm 

Revisión de Esfuerzos.-

Flexión: 

M 
f = -s-

actuante 152512 
106.7 

S = 106,7 Cm3 

2 
1429.35 Kg./Cm 

fy 

f 

f. 

F adm. 1670 Kg./Cm2 ) 2 
1429.35 Kg./Cm 

2530 Kg./Cm 
2 

= º· 66. fy 

1670 Kg./Cm 
2 

es aceptable 

-i-
1 

1 

. t!:i 

¡ 
i 
1 

T 



Cortante: 

: 2 
T 0.40 fy = 0.40 (2530) = 1012 Kg./Cm · 

871.5 
T actuante = """'iS:'35 

56. 7i' Kg./Cm
2 < 1012 

2 
= 5677 Kg./Cm 

2 Kg./Cm es aceptable. 

Revisión en Servicio.- (Reglamento de construcciones del D.F:) 

La flecha máxima permisible = L::; máx. L 
li8o + 0.5 

e -el max. 

Ó) -0 max. 

5 h'L
4 

3~ 

5(2.40)(700) 4 

384(méi (813) 

700 1i8o + 0.5 

(para simplemente apoyado). 

4.78 Cm. 

l. 95 Cm. 

Como la flecha excede a la máxima permisible, incrementaremos la sección; canai de su. · 

lx 1988. 1 cm
2 

r¡i 

@; máx. 5(2.49) (700) 4 
1.95 Cm. ·• es aceptable. 

384(2x106)(1988.1) 



. 1, 

COLUMNAS DE ACERO. 

Para.condición de carga más 

Datos: 

Cortante Máxima 16250 Kg. 

Mo. Máx. 100, 192.6 Kg.-tl 

Longitud 4 Mts. 

a).- Valores para Diseño: 

V 

Cm 

Pretanteo: 

A = 
p 

Fb a).- Por compresión 

b).- Por flexión s = 
11 

Tb 

Primer Tanteo.-

16250 
~ 

100,192.6 
1670 

9.73 Cm
2 

5999.55 Cm3 

Se supone viga P R (compuesta de tres placas soldadas). 

Propiedades: 



s 

w 

A 

lx 

10042 Cm3 

. 228 Kg. /H 

226.12 Cm2 

215788.23 Cm
4 

{X 30.89 

ly 42768 Cm
4 

rY 13. 75 

A (35) (2.54) (1.27) = 112.90 Cm
2 

(16) (2) (2.54) (1.27) = 103.22 Cm
2 

A Total 226.12 Cm
2 

lx alma 74358 cm
4 

ly alma 83.9 X 1.27 

Patines (4o.64) !~ 1.27
3
) 2 + 2 (40.64) (1.27) (45. 72) 2 

ly patines - q(l. 27) (3B.1)
3 

+ 4 (1.27 X 38.1) (10) 2 
- 12 

ly 

KL 
Vmin. 

23413 + 19355 

( 1) ( 400) 
13.75 

42768 cm4 

20.09 

(Ver tabla V Manual de Monterrey). 

Fa 

4 215,788.23 Cm 

1 
r 



fa 
p 

T 

fa 
Fa 

Si 
fa 
Fa 

Fb 

16250 
226. 12 

71.86 o.os 11i07 

< o. 15 reví sar 

H 
s 10019260 

I2. + fb b. 
Fa Fb 

2 
997. 73 Kg ./Cm 

fb 1520 Kg./Cm2 (según parte 1 sección 5). 

fb 
Fb 

997,73 
1520 

o. 15 + o.656 

o.656 

0.806 < 1 

Revisión por Cortante: 

h o Fv 
2 (tabla VII manual de monterrey). 

t 
.. = 921 Kg./Cm 

fv V 16250 2 
r;, (88.9) (1.27) 143.92 Kg./Cm 

f 1r 143.93 Kg./Cm2 
<,_ F ,. 

'\; 921 Kg./Cm2 

CALCULO DE PLACA BASE PARA LA COLUMtlA. · 

Dimensiones de Columnas = 40 X 40. Cm. 



Carga = 16 ,682 Kg. 

Area requerida de la placa 

Oir.iensiones de la placa 

p 
A= Tp 

A= 
16,682 Kg. " 
52.5 Kg./Cm¿ 

2 
317.75 Cm 

B = lB Cm. C = 18 Cr.i. 

Fp = 0.25 fe 

= 52.5 

No alcanza a cubrir la columna de acero se propone B = 46 Cm. C = 46 -Cm; - Area 

Cálculo de "m" y "n" 

0.95 d = 0.95 X 40 

46 - 38 
m = 2 

0.8 b = 0.8 X 40 

n = 
46 - 32 

2 

38 Cm. 

4 Cm. 

32 Cm. 

7 Cm. 

:----1r 
1 :. 1 1 1.t 
1 

• : 1 1 
! ' ; i f•;.>a 
i 1 • 1 

1 1 

l"•Ac.j 
' 1 1 

l ! 1 ; l,__J_ 
j ftl +------H ·t -¡ • -1.,-:-

+~-".!!e__¡_ 
' ' 

Como "m" es el mayor se usará éste para cálculo del espesor de la placa. 

t = 
3 Pm

2 
_F_b_ 

o. 75 fy 

Acero 

A 36 

3 (7,88) X 72 

1897.5. 

p 
16682 Kg. 

46 X 46 Cm. 
7. 88 Kg ./Crn

2 

Fb = 2530 Kg./Cm2 1897.5. Kg./Cm
2 

O. 78 Cm •. 

2116 Cm~. 



Sección Final 18" X 18" X 5/16" 

DISEflO DE ANCLAS. (para unir columnas de acero con columnas de concreto). 

Diámetro.-

El esfuerzo de cortante en la columna 

Carga P = 16.682. Kg. 

2 
Acero f 'y = 2530 Kg./Cm 

2 
143. 92 Kg. /Cr.i 

El esfuerzo de cortante con la que diseñarer.ios V = 0.07 X P axial 

V= 0.07 X 16,682 Kg. 1167. 74 Kg. 

"Lf permisible 0.40 f'y 

0.40 X 2530 = 1012 Kg./Cm
2 

V 
Area necesaria de Anclas :¿··permisible 

1167.74 ·. 2 
1. 15 Cm 

1012 

Proponiendo dos anclas el área de una 0.575. Cm2 

Diár.ietro = O = 4 X 0.575 0.855 Cm. 

· Diámetro comercia 1 3/8" (0.95 Cm.) 



Longitud de Anclaje (L.a.). 

F.ad = fuerza de adherencia {perímetro de 1 a barra) 

(L.a.) X 

Jl = esfuerzo de adherencia 

J) • per~·1 s ·1 ble L 17 Kg. /Cm
2 

~ max. . .. 

va r i 11 as 1 isas ~ 
6.4 f. c 

para 2 D 

J.l = 
6.4 210 92. 74 48.81 2 máx. z (0.95) 1.9 Kg./Cm ) .,{{_ tomaremos el máximo permisible (17 Kg./Cm

2
) 

De acuerdo con el acero f'y 2530; L.a. 
417.5 D 

= 
-~ 

La = 
(417.5) (0.95) 23. 33 Cm. "' 24 Ci:l. 17 

Resumen.- Usaremos dos anclas. de 3/811 y de 24 Cr.i. de longitud de anclaje. 

11 
'! 11 

li 
1: é~· 

! 

!l 
¡¡ 
lj r¡. 
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CALCULO DE SOLDADURA (DE ARCO ELECTRICO). EN LA TRABE T-1. 

El esfuerzo mayor al que esta sometida la trabe o ménsula, es a la flexion. La soldadura la diseñaremos con respecto a éste esfuerzo. 

Datos: 

Acero Estructural A.S.T.M. A 36 

Es el esfuerzo actuante en la trabe a flexión 
2 1397.07 Kg./Cm , usaremos electrodos clase E 70. 

Sección de la Trabe (100 X 40) 

Area de Patines 

Area de alma 

T O T A L 

101.6 cm2 

2 123. 77 Cm 
2 225.37 Cm 

Usaremos soldadura de filete de 1/lt" 

Dimensión de garganta = 0.25 X 0.707 = O. 176 Plg. = 0.44 Cm. 

El esfuerzo de soldadura en área de garganta para electrodo ·clase 
. 2 

E= 70 = 1100 Kg./Cm 

(sección 7 soldadura 11. Monterrey) la resistencia permisible de trabajo de la soldadura 

o. 44 Cm. X 1100 Kg./Cm2 = 484 Kg. /Cm 

El esfuerzo actuante de flexión en la sección 2 2 
= 225.37 Cm X 1397.07 Kg./Cm 314,857.66 Kg. 

La Longitud requerida de soldadura esfuerzo actuante de flexión 
314,857.66 la resistencia permisible de trabajo 

La sección se soldará en cuatro tramos de 162.5 Cm. c/u, quedando de. la siguiente forma: 

t 

\O'.> 

! 
T 

-1 

484 650.53 Cm, 

.·,·'. '.: 
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!! 
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Soldadura de filete de 1/4" de 163 Cm. de longitud. 

Soldadura de fi Jete de 1/41' de 163 Cm. de Longitud. 

NOTA.- El resto de las soldaduras propuestas en la estructura de la cubierta 

se calcularon de igual manera. 

COLUMUA DE CONCRETO ARMADO. 

La r.iayor concentración de carga, por efectos del peso de la cubierta, se encuentra en el eje "Y". 

H 
b 

K 

Ac = 

Z.44 
50 = 4.88 

+ (4.88 - 15) (0.067) 

28000 (0.32196) 
0.25 (200) + 2000 (0.02). 

Acn 100.16 Cm
2 

0.32196 

Acp Acn = 2500 - 100. 16 = 2399. 84 

Asl 2500 (0.02) = 50 

9014.88 
90 

. . .2 
100.16 Cm 



As2 2399.84 (0.02) = 47.99 

Ast 50 - 47.99 = 2.01 

No. Varillas _l:..Q!. = 2.83 «' 4 varillas de 3/811 E @ 20 Cm. o. 71 

NOTA.- Las ubicadas en los ejes "X" y "Z" serán de iguales características. 

tlOTA FINAL.- El análisis sísl!lico del Edificio, se consideró en las cargas de 

la losa de concreto armado y en la estructura de la cubierta. 

En ésta última dentro del factor de seguridad. 

CASA DE LA CULTURA. 

La casa de la cultura se encuentra ubicada en la zona dos. Se compone de dos tal !eres de oficio, sanitarios hom--

bres y mujeres, cafetería, bodega, salón de usos múltiples, administración, zona. de ajedrez, taller de artes plasticás, audiorama, 

plaza de acceso y exposiciones al aire libre. 

La estructura del Edificio .se proyectó a base de marcos de .concreto armado, y con zapatas aisladas de C.A. en 

todo el edificio 

El sistema de losa será a.base de "Tabicón Armado", apoyado sobre los marcos, que estarán unidos entre sí por me

contratrabes y cadenas de liga •. Todos los muros del Edificio· serán divisor.ios. 



Fatigas de Trabajo.-

Concreto Uorr.ia 1 flc 200 Kg./Cm 2 

Acero Grado Estructural f's 2000 Kg./Cm 2 

Resistencia del Terreno R T 5000 Kg./Cm2 

Cargas Consideradas.-

Análisis del peso de 1 M
2 

de losa de "Tabicón Armádo": 

Tabicón de Cemento Arena 108.00 Kg./M 2 

Juntas de 1 Cm. de Mortero Arena 3. 5 11 

Juntas de Concreto Armado 33. 1Z \ 

Aplanado Cemento Arena 31. 05 " ~· 
Escob i 11 ado 15.00 11 --·--
Impermeabilización 5.00 " -------
Capa de Compresión 48.00 " 
Teja Iis.oo 11 

Carga Muerta 288.67 Kg./M 2 

Carga Viva 100.00 

T O T A L 388.67 Kg./M 2 



MARCOS DE CQNCRETO ARMADO. 

Análisis del Marco 

Carga = 2 
388.67 Kg./H 

Peso propio de la viga (O. 17)(0.22)(4.00)(2400) 

Area tributaria por peso = 388.67 X 5. 12 

+ Peso propio de la viga 

460.00 Kg. 

1939.99 

360.00 

2349. 99 Kg. 

+ 15% sismo y viento 2702.48 Kg. 

Proposición de la Escuadría de Concreto.-

Trabe 

Columna Izquierda 

Co 1 umna Derecha 

Fatigas de Trabajo.-

Concreto Normal 

0.25 X 0,40 t\ 

O. 30 X O. 30 M 

0.30 X 0.35 M 

f'c = 240 Kg./Cm
2 

f'y = 4200 Kg. /Cm
2 

@ 
:~ 

t 
¡ 
1 

~J, 
1 

+ 



. . 

. Cálculos de lo~ momentos de Emportamiento lsostáticos de la Trabe.-

w Peso propio de la Trabe 

A X \/ 

0.25 X 0.40 X 2.4 X 1 M 

0.24 Ton/M 

PXaXb
2 

L2 

2.710 X 1.282 X5.122 

6.42 

2.710 X 3.84 1 2.56
2 

6.42 

0.24 X 6.42 

12 

M 

\1 2. 4 Ton/113 

2.710 X 2.56 X }.842 

6.42 

2. 710 X 5. 12 .~ 1.282 

6.42 

7859 Ton./M por simetría 

M2 = 7859 Ton/M 

Cálculo de las rigideces de los elementos.-

H0mento de Inercia de las Secciones.-

Z".-¡\ \.?{, 

-+-. _I :z_,B~.¡--J.,_7.8-:r--_1. :z_B_t_,_.-z.e,_¡- 1. 28 

-+-~""--r----t--



1 = 

1 t 

1 
12 

1 _1_2_ 3 0.25 X 0,40 

0.00133 Ml¡ 

lco1
0 

~1~ 30 X 353 
12 

= O, 00107 Ml¡ 

Rigidez.-

r 
4 El 

-L-

4 X 1.6 X 105 X 0.00133 
6.46 

133,00 

E 

4 X 1.6 X. 10-S X 0.00107 
3. 

201. lil 

1 1 = 1 = 0.30 X 0.303 
co 1 u-

"' 0.000675 Ml¡ 

b.000 vr:c·-
1.6 X 105 

rcol 1 = 4 X 1.6 X lO~S X 0.0000675 
2.5 

reo 1
1 

= 172. 80 

Cálculo de los Factores de distribución de los elementos.-



r r t 
FD col 

re FO FD trabe ~ 

(r t r ) t: t t) Er 
t e; 

Ba 
172.80 - o. 565 Nodo B: FO 172.BO X 133.00 

FO B - C 133.00 - 0.435 172.80 + 133,00 

FD C - B 133.00 - 0.398 Nodo C: 133.00 + 201.41 

201. 41 - 0.602 FO C - D 133.00 + 201.41 

Cálculo de los momentos en el Marco.-

Método de Hardy Cross. 



H 

M - 6.00 Ton. - M 

H* 
6 E X 0.00107 X 

3.2
2 

DIMENSIONAMIENTO.- TRABE 

- CONCRETO: 

d 

648800 
lB.681 X Z5 

37. 27 Cm. 

- ACERO: 

As = M + máx. 
fy Jd 

.. As = 602900 
o.s x 4200.x o.86.x 4o 

= B.BS cm2 

R = CTE. De Flexión 

f'c = 240 Kg./Cm
2 1 

f'y = 420~Kf./Cm2 

Coef. de Flexión 

o.867 

T ,; 1 5%. 

r-.....-~~~-'-~~~~~ 

"" 1 
1 
\ 

R = 18.681 

',~ 



Usando varilla tlo. 6 3varillas 3/4" 

SECCIONES DE M -

648800 As- 0.5 X 4200 X 0.867 X 37.27 

2 9.56 Cm 

Usando varilla No. 6 4 varillas rp 3/411 

CROQU 1 S ARMADO POR FLEX 1 ON. -

<li z.,s• <.1! ¡ ~-
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1 
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SECCIOU CRITICA POR CORTANTE.-

01srno POR CORTANTE.~ 

rLJc 0.25 f'c 

?) e 

H 
-b-

2 
3.873 Kg./Crn 

40 
25 

V 
bd 

1.68 

6264 Kg. 
(25) ( 37; 27) 

?f- He= 6.723 = 3,873 

. r,. ... 
u Max = 1.25 f'c 

6 

..•. · .... 2· 
· 6.723 Kg./cm. 

2 19.365 Kg./Cm 6.723 19.J65 

Usando estribos de 2R de 2.5 

Zao 

2 X O. 49 

0.98 Cm. 

fs 0.5 

0,5 X 4200 

2100 



SEPARAC 1 Otl EtlTRE ESTRIBOS. -

s = O, 90 A ?!fs (se11 + Cos 

( rú - ?!' e) b 

0.90 X 0.98 X 2100 X 1 
(2,850) 25 

26,000 Cm. 

llo debe ser Mayor 
A 7f fe 
4.5 b 

(sen 

0.98 X 2100 
4.5 X 25 

18.29 

26,000 ) 18.29 .. Separación = 18 Cm. 

CROQUIS ARMADO DE LA TRABE.-

+ Cos 



O 1 SERO DE CQLUMllAS. -

- Columna lzqurerda: 

Fatigas de Trabajo 

Mx º·ºººº 
My 4,928 Ton.M 

p 5,944 Ton. 

d t - r 

30 - 5 

25.0 Cm. 

Condiciones últimas.-

Mux O 

Muy 

Pu 

4,928 X 1.5 

5,944 X 1.5. 

Factor de Flexión.-

f'c 

fy 

fs 

240 

4200 

1.5 

d 25 
t 30" 

7i392.Ton.M 

8,916 fon. 

0.833 

0 cuando flexo-compresión 0;8 

~·-""=-·~· <o'---l-

. .i; d 

r = 5 Cm. 

f'c 0.85 f'c 

o. 85 X 240 

204 Kg./Cm 
2 

f'y 4200 KgJCm 2 



K 
p 

X =; ~ 
o bt flc · p 

8916 
(0.70)(25)(25)(204) X 

K 

Rx 

Rx 
fiy 

K 

o 

o. 1 

o 

X 

t 

d 

Diseño a Flexión.~ 

con 

. q 

¡· 
1.." 

(j f*y 
\. fiC 

0.7 X 204 
4200 

Ry K ._.L. 
t 

= O. T 

= 0.27 

y ~ 
p 

O· y 7,392 
8,9ib" 

0.829 M 

. 82.9 Cm. 

min. O. TO t. 

0.10 X 30 

3.0 

Q = 0'75 



0.034 

3.4 % . 

1 < 3.4 < 6 

Area del Concreto 

As f Ag 

0.034 X (30)(30) 

2 
30.6 Cm Usando vari 1 la !fo. 7 8 varillas 

Diseño Cortante.-

J 2.68 

V'<- 2.68 X 15 X 4.02 Ton. 

Je 0.53 (1 + 0.0071 ~ ~ ) 

8916 
0.53 (1 + 0.0071 960) 

6591 Kg. 

ifcb d 

~240 X 30 x•25 



Menor dimensión de la.Col. 

1l 16 Veces Di am. Var. Princi pa 1 = 

48 Veces el Estribo = 43 X 0.79 

Por recomendación.-

S =@ 20 Cm. 2 R 2.5 .. 

Separación de Estribos 

- Columna Derecha.-

Fatigas de trabajo 

Mx 0.000 f'c 240 

My 6.488 fy 4200 

p 6,432 Fe 1.5 

f" e = o.as 

f*y = 4200 

3Óp{C= 0,85 X 6591.18 

5602.50 Kg. 

5603 Ton. 

1~ X 2.54 = 40.6 

f'c · 



d = 35 - 5 

= 30 

M.u.x = O 

~ 
t 

30 = 
35 o.as 

0,90 

M..,_y = 6.488 X 1.5 9. 732 Ton,M 

p = 6.432 X 1.5 9.648 Ton. 

K 

Rx 

Rx 
RT 

9648 
(0.70)(30)(25)(204) 

0.09 

O R y 

R y 

K D 
t 

100 
0.1 X 35 

p X o 

~ 

¡: 

9. 732 e_y= ~ 

1.0 M 

!\( 

100 Cm. 

r 
.d 

l--
-· + tr 

IT 

tJ ?;)1 Id 
1 1 

t+ 
-+--- -:.:i 



0.6 X 20 
4200 

0.029 

2.9 % 

Usando vari 1 la !lo. 8 

Diseño por Cortante.-

u 4.02 Ton. 

e 0.53 (1 + 0.0071 

7711. 046 Kg. 

7.711 Ton. 

S 20 Cm. 2 R 2.5 

As eAg 

0.029 X 30 X 35 

;¡ 30,60 

Svarillas. .. ' 

6434 
35 

X 30 ) 240 X 30 X 30 



Relación de Fuerzas Desequi 1 ibradas. 

F1 
F2 

0.973 
5.021 = 0.194 

E 1 emen tos Mecánicos Definitivos. 

1 + Fl 
F2 2 R 

EQU 1LIBR1 O DE FUERZAS CORTANTES 
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lllSTALAC 1011 111 DRAULI CA •. 

Debido al costo que impl icarfa el mantenimiento de -

áreas verdes en un parque de esta magnitud, se proyectaron áreas 

de riego de dimensiones pequeñas y .de fácil mantenimiento. 

El abastecimiento de la instalación consiste en dos 

tomas de la red municipal de la colonia, ubicadas en los accesos 

Este y Oeste del parque. Estas tomas aumentan dos tanques de -

almacenamiento. que varía en su capacidad. (ver plano de Distri-· 

bución General). 

Para efectuar la alimentación de agua a los diferentes 

locales, se hará por medio de gravedad, aprovechando el gran de~ 

nivel con el que cuenta el terreno; de esta forma se abastecie-

ron los diferentes núcleos de servicio localizados en cada una -

de las zonas de la Mina. 

Para resolver el sistema hidráulico, nos apoyamos en -

el manual del Instituto Nacional de Instalaciones. 

Para definir los diámetros de tubería de cada núcleo, 

~e procedió de la siguiente forma: 

1. - DEMAtlOA DE U/M 

100% 75% 

Regadera B 4 

Lavabo 10 7.5 

H.C. 2 

Total 20 U.H. 

Estimación de la Demanda 

20 U.M. 43.9 L.P.H. 

2.- PERDIDA DE PRESION POR ALTURA. 

ph 1.90 mts. X 0.100 

1. 90). 

0.190 Kg./cm (altura de la reg. 
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3.- PRESIOll DE SAUDA DEL MUEBLE MAS DESFAVORABLE (K~./cr.h. 

Estas pérdidas se toman como la presión de salida en -

el mueble más desfavorable; como por lo general lo es la regade-

ra, se han tomado estas pérdidas como 0.56 Kg./cm que es la pre-

sión mínima que debe existir a la sal ida de la regadera. (ver -

Tabla llo. 1). 

4.- DIAMETRO, MEDIDOR Y PERDIDAS (Kg./cM.). 

Tomando como ejemplo el tipo de medi.dor, presión 1 ibre 

(PL) X presión en la red (Pr). 

s.-

llo. 2). 

Tubería 19.55 Mts. 19.55 Mts. 

Conexiones 8. 70 11 

T o t a 1 28.25 Mts. 

6.- DIAMETRO DEL RAMAL PRINCIPAL, VELOCIDAD DEL FLUJO. 

(V. 11ts./Seg.) (D. Pulg.). 

Conocidos la demanda total "L.P.M. 11 y el factor de pr.!:_ 

sión "Fp", con ellos pasamos a las gráficas (actualizadas) en --

las cuales en el eje vertical se localiza la demanda en L.P.M. 

2 
y en el horizontal el factor de presión en Kg./cm , en el punto 

en el cual se crucen las líneas verticales y horizontales deter-

r:iinaremos el diámetro del ramal principal y la velocidad del 

flujo, ésta última, no debe ser mayor de 3.0 mts./seg., para e-

vitar ruidos en las instalaciones y no menor de 0.9 mts./seg., 

ya que con esta velocidad no contaríamos con el suficiente flujo. 

7. - PARA DETERtl lliAR LOS D 1 AMETROS DE LOS RAMALES SECUllDAR 1 OS DE 

ALIMEllTACION A MUEBLES. 

Se debe tomar en cuenta los datos proporcionados en la 

Tab 1 a No. 3 (actua 1 iza da). 



. TABLA No. 1 

(A) 

APARATO 

Lavabo 

Grifo de Cierre Automz!tico 

Lavabo Púb 1 i co 

Fregadero 

Bañera 

Lavadero 

Ducha 

PRESION DE SALIDAS DE MUEBLES 

(B) 

DIAMETRO DE·TUBERIA 
(Pul g.) 

3/8 

1/2 

3/8 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

(C) 
2 PRESION (Kg./cm) 

0.58 

0.87 

o. 73 

O.J6 

0.36 

0.36 

o:sa 

(D) 

CAUDAL 
(1 X min.) 

12 

10 

15 

15 

25 

20 

20 



TABLA No. 2 

LONGITUD EQUIVALENTE DE COllEXIOl~ES A. TUBERIA Etl METROS, 

DIA11ETRO CODO CODO TE TE VALVULA DE VALVULA DE VALVULA DE 
{Pulg.) 90° 45º GIRO 90º PASO.RECTO COMP. GLOBO ANGULO 

3/8 0.30 0.20 o.45 0.10 0.06 2.1¡5 1.20 

1/2 0.60 0.40 0.90 0.20 o. 12 4.60 2.45 

3/4 0.75 0,1¡5 1. 20 0.25 0.15 6. 10 3.65 

0.90 0,55 1.50 0.27 0.20 7.60 l¡,60 

1/4 1.20 º·ªº 1.80 0.110 0.25 10.50 5.50 

1 1/2 1.50 0.90 2.15 0.45 0,30 13,50 6,70 

2 2. 15 l. 20 3.05 0,60 o. 40 16.50 8.50 

2 1/2 2.45 1.50 3,65 0,75 o.so 19.50 10.50 

3 3.05 1.80 4.60 0.90 0.60 24.50 12.20 

3 1/2 3.65 2.15 5,50 1. 10 0.70 30.00 15.00 

4 4.25 2.45 6.40 1.20 0.80 37.50 16.50 

5 5.20 3.05 7.60 1.50 1.00 42.50 21.00 

6 6. 10 3.65 9.15 1.80 1.20 50.00 24.50 



. ~. ' . 

TABLA tlo. 3 

DIAMETRO 
HH 

9.5 

12.7 

19 

25 

32 

38 

RAMALES QUE ABASTECE UNA MEDIDA DADA 

tl0l11UAL 
Pulg. 

3/8 

1/2 

3/4 

1 J/4 

1 1/2 

No. DE RAMALES QUE QUEDAN 
ABASTECIDOS 

Dos de 1 /4 11 

Una de 3/8" y una de 1 /4 11 

Dos de 1/2" ó una 1/211 y dos de 3/8" 

Una de 3/ 411
, una de 1 /211 y una de 3/811 

ó tres de 1/211 y una de 3/811 

Una de 111 y una de 3/411 ó dos de 3/411 

y una de 1/211 

Una de 1 1/4" y una de 3/4" ó una de 1" 

y dos de.)/411 



TABLA No. 3 (continuación) 

.DIAMETRO ljQMlllAL .tlo. DE RAMALES QUE QUEDAN 
MM Pulg •. ABASTECIDOS 

51 2 Una de 1 1/211 y una de 1 1/411 ó tres de 

111 y dos de 1/211 

64 1 1/2 Una de 2" y una de 1 1 / 4" ó cuatro de 

111 , dos de 3/411 y una de 1/211 

3 Un a de 2 1 /2 11
, un a de 1 1 /2 11 y una de 1/211 

ó una de 2", dos de 1 1/211 y una de 1/211 

102 4 Una de 3" y una de 2 1/2" ó dos de 2 1/2", 

una de 1 1/2" y una de 3/4" 



INSTALAC!Otl SANHAR!A, 

Para desalojar las aguas negras y jabonosas de cada nú- Ejemplo: Casa de la Cultura. 

cleo de servicios, se decidió por proyectar fosas sépticas en ca-

da uno de ellos debido a que no existe drenaje en las colonias - Población: 300 Pers. por 10% 30 Pers. 

que rodean la Mina y que sería muy costoso conectar el mismo a la Horas de Trabajo: B Hrs. 

Red Municipal dada la profundidad en que se encuentran los serví-
Re 1 ación: 

Período de retención 24 = 3 =-
cios dentro de la Mina con respecto al nivel del terreno aledano. Período de trabajo B 

Por otro lado, el terreno en general es muy permeable dadas sus 
Puede dar servicio a 30 personas por 3 hrs. 90 

características geológicas, por lo cual se propone que el desa--
(ver Tabla lle. 4). 

güe pluvial se haga por medio de la absorción del mismo terreno. 

Por lo tanto se proponen materiales en pisos expuestos Los diámetros calculados para esta instalación son de -

a la interperie, que no, interrumpan esta función del terreno. 38.50 y 10 mm. y se determinaron en base a las unidades muebles 

(ver plano D-A). acumuladas a lo largo de la instalación y las U.M. máxima que 

se pueden conectar en ramales horizontales, considerando una red 

El cálculo de las fosas sépticas basándose en la carti-
de 2% de pendiente. 

lla de sanidad de Ja S.S.A., se hizo de Ja siguiente manera: 

En el \'nteri'Or de Jos locales, se e111pleará tuberra P.V.C. 



TAB~A No. 4 

SERVICIO 

90 

CAPACIDAD 
TAllQUE (Lts.) 

4,500 

l A 

2.50 1.20 

Ó 1MEllS1 OHES EN METROS 

Hl H2 H3 H TAB. E 

1. 40 1.60 0.60 2.08 0.28 

HOTA.- De ésta forma se calcularon las fosas sépticas en el resto del proyecto• 

PIEDRA 

0.30 
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y en el exterior tubo de albañal.. se uti 1 izarán registros de --

60 X 40 mts. 

INSTALACION ELECTRICA. 

En la elección de la iluminaria y la fuente de luz, p~ 

ra el sistema de alumbrado a nivel urbano del parque, tomamos en 

consideración tas condiciones de uso de cada zona del parque, las 

dimensiones y el carácter de lugares tales como andadores, pla-

zas y lugares de reunión. 

Estas consideraciones fijaron las exigencias de canti

dad y calidad de la iluminación requerida. 

Para tal efecto se seleccionaron diferentes tipos de -

lámparas y.nos basamos en el manual de alumbrado de la Westin

house (ver especificaciones en el Plano IHE~C). tlo se intentó 

abordar a fondo el problema, ya que se requiere un cálculo de -

red urbana que está fuera del alcance de esta tésis. Pero si se 

contó con un criterio de alumbrado público, proyectante el núme

ro de lámparas y cantidad de watts necesarios.y se pueden defi

nir de Ja siguiente manera: 

73 Lámparas tipo H 33-ICO de 400 watts luz clara 

14.1 wx. 

18 Reflectores tipo OL 40 SC AR 400 watts. 

87 Farolas tipo THA 64 125 watts. 

178 Farolas tipo colonial, 125 watts luz clara. 

Obteniendo asr un total de 69,525 watts, divididos en 

cuatro circuitos de 17,500 watts que serán controlados por ta

bleros, éstos a su vez se alimentan de la red de servicio públ.!_ 

co de la colonia. 

Para definir el nivel de iluminación de cada edificio en parti

cular, se tuvieron en cuenta primeramente los requisitos de ilu 

minación que cada local tiene; uno de estos edificios es el au-



ditorio al aire libre, cuyo foro tiene necesidad de equipos de CALCULO: 

iluminación especial para las actividades nocturnas que e.n dicho 

edificio se desarrollarán como son: varales, diablas y reflecto- EJEMPLO No. 1 ADMINISTRAClOM. 

res aislados. 

Dimensiones 6.7 X 3.40 22.78 
1 

Varales.- Están compuestos cada uno por un reflector fresnel de llivel requerido de i luminadión 200 lux 

61 con lámpara de 500 watts para iluminar grandes áreas y tres - Propuesta de separación 1.50 m. 

reflectores elipsoidales de luz concentrada; estos varales se - 1.50 x 2.70= (4.05) 2 = 8.10H2 ilum./Lámp. 

ubicaran en ambos lados del foro ocultándose tras las tramoyas y 

tendrán como función la iluminación lateral de dicho foro. 
22.78 112 

2. 81 ':t. 3 lánip. 
8. 10 H2 ilum./lámp 

Diablas.- Estarán compuestas por lámparas spots de 150 watts. 2 22.78 M X 200 lux 3374.81 lum./lámp. 
Estas se ubicaran ocultas tras el plafón para iluminar el esce- 0.60 % X 0.75 % 

nario desde arriba, evitando que los expectadores las vean. (ver 

Plano Estructural E-2). 
3374.81 182. 42. watts/lámp. 

18.S lum./watts. 

Reflectores Aislados.- Se ha propuesto ubicar reflectores de 61 EJEHPLO Uo. 2 PASO A DESCUBIERTO: 

con lámpara de 750 watts en los muros laterales del foro para 
Dimensiones 17 X 6.70 113.90 M 

iluminarlo de frente. 
Nivel requerido de iluminación 500 lux. 



·Propuesta de separación · .1. 50 H. 

1. 50 Hts. X 2. 70 

113.90 M2 

(4.05)
2 = 8.10 M2 

ilum./Lámp, 

8.10 M2 ilum./lámp. 
= 13.S lámp. 

113.90 H2 X 500 lux = 56950 
0.90 X 0.65 % 0.585 % 

97350.42 

17 

6953,60 

18.S 

NOTAS: 

6953.60 lum./lámp. 

375.87 watts/Lámp. 

..:;, 14 lámp. 

97350.42 lumenes totales 

1.- La instalación será controlada por tableros en cada uno de 

los edificios y así como interruptores, ya que éstos a la 

vez serán controlados por la subestación.eléctrica del --

conjunto. 

2.- Todos los cálculos de instalación eléctrica en edificios, 

se calculó de la mi·sma manera. 
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