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CAPITULO I. 

INTROOUCCION 

A.- OBJETIVOS DEL PRESENTE TRABAJO 

En muchas ocasiones, dentro de nuestra actividad estudiantil 

y posteriormente en nuestra actividad procesional, nos vemos 

precisados a conocer y en no contadas ocasiones, realizar el 

diseño de una instalaci6n hidráulica 6 sanitaria, para algu­

na ediCicaci6n. Y aunque ya tengamos antecedentes de dicho­

proceso siempre es necesario, conocer todas y cada una de -­

las partea que integran el proceso completo del diseño, lo -

que será aplicado a un caso particular. 

La mayoría de las veces se tratan los temas independientes,­

por lo que diCicilmente logramos comprenderlos como la uni-­

dad que Corman y que es lo que nos conduce al desarrollo de­

una serie de pasos, que Cinalmente constituyen el diseño. La 

Calta de cualquiera de los pasos que lo Corman implicará in­

currir en alguna omisi6n 6 a resultados equivocados. no sin­

el consiguiente escuerzo en vano realizado de nuestra parte. 

Es por ésto, que uno de los objetivos del presente trabajo -

tal vez el más importante, es el de presentar una secuela de 

cálculo para el diseño práctico de un proyecto completo de 

una instalacion hidrosanitaria para ediCicaciones, basados 

en los planos de un proyecto arquitect6nico, que será desa-­

rrollado siguiendo todos los pasos para su ejecuci6n, intro-
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duciendo detalles constructivos, equipos especiales e instala-

cianea at"ines. También se dará a conocer impl!citamente la i!!!. 

portancia de efectuar el disefto de una edit"icación, apoyados -

en las especit"icaciones del Reglamento de Ingeniería Sanitaria 

ret"erente a edit"icaciones, y por ~ltimo se hace una- breve men­

ción de los materiales, tipos y costos de los mismos. 

Es necesario hacer notar laft limitaciones del presente trabajo, 

ya que el uso de grát"icas elaboradas por un autor específico -

puede hacer que, la aplicación de éstas mismas ideas aquí est~ 

blecidas, lleguen a variar un poco en cuanto a los resultados­

numéricos obtenidos; no oostante, la esencia del proceso y el­

método mostrado es el mismo. también se nace notar que cada -­

proyecto especít"1co presentará dit"erentes necesidades así :omo 

problemas distintos; sin embargo. el presente trabajo podrá -­

ser consultado y considerado como una guía para proyectos de -

distinta magnitud; claro esta. con la salvedad ya mencionada.­

Por otra parte se hace necesario aclarar, que no se alcanzan -

a abarcar en este trabajo. todos los disedoa de las instalaci~ 

nes requeridas para una edit"icaci6n, lo que dependerá d~ las -

necesidades presentadas por el uso y tipo de la misma. 



CAPITULO II. 

CALCULO D~ LA INSTALACION 

A.- DATOS Y ESPECIFICACIONES 

-.~:.:. ~~t~~,~·~._~-· /_·._ '-'.~, ::,<:' 
Antes de iniciar un proyecto, es necesario ·Conocer. el.: t.1.ii:o·.::.«i'e 

--··~:.-.)¡;V· .... :.:·_··.·,_-> .. "º-._,:.-._-."-·'-:.· 
edificación (número de niveles, área. por planta',f;Fdisti'.tbución 

gene :-al, etc ••• ) ; uso para el que será des ti,na·~~l€~;.;:~:~.cf9cfa~i;~~ • 

depa:-tamentos, comercios, etc ••• ); ~úmero de P.l!!'f'.~on;¡,;s):~ue'i'1-

hábitarán; y las necesidades generales para:;s'ií':'·iú'r:.~1¡),;';,¡'niiení;ó, 

como es la ubicación y características 

llado existente, toma domiciliaria para 

ción de agua potable, etc •.• 

Una vez que se han recopilado 

-:-_~:~=,-:-~~T;4;~1_:~>-,:;:_.~,~-/'-<~-·'. r . 

de. i:a::, t~di~d Éi ii:fcan tar.f 

aba~'tl!!ce~ la ~difica·-

sidades de la edi!"icación, como es el •númer~~:~t:,~~.~fa'E~;~).~~ñ,!: 
tarios, y en general a seguir todas 

ajusearse nuestra edificación, para 

to. 

A continuación, se recomiendan una.serie d~ 

ciar un diseño 

1.- Definir el tipo de edificación 

industrial, 
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2.- DeCinir tipo de servicios de que será dotada la ediCica--

ció·n; así como, el tipo y número de muebles sanitarios •. 

3 .- Localizar la ubicación de los aparatos ó muebles sani.t.a·"". 

rios que requieren suministro de agua y el des~loj.o. ·d:·~· .. 

4.-

las aguas usadas correspondientes. 

Determinar el punto inicial de alimentació~ ~~·~\'á ;e~i:;:·:~. 
.,.-,_~<\ ,;;"' 1.-7;-·'."'" •. ;/:~<;;¡~_._ 

:::~ó::s:e::::. l:t:~~~ domiciliaria •. r=~í.~~~~t\~~~~;i;~·~"ª~~~. 
'-· .. · .:.·---~-.. ~:~.:,~.\~~t~?~:·;:~~ii~~-~:-~:~:i;:~:~\r-

::: ::: :ª:º:e:::::::~~ª c~::::::ª; t::r::j;r[;:::;:·fit~11IJ:X!J: · 5.-

>,·.- '· "·.<; ,· .. ' ·. ·,: 

alimentan a las derivaciones) y el distribuid~··~~ JtÜ'b~·..:ía · 
'{-

que al.imenta a las columnas), de la manera. más:··é!;.i:,;,.;~'::ª' y 

sencilla; teniendo en cuenta las pérdidas de···é'a..:ga; me¡.,,o,- · 

res y la economía (que dependen de la longitud~d~i 

y la cantidad de válvu.las, con~xiones, et~·-··>··-.:~.'~'.--. 
~. 

6.- Trazar las tuberías de drenaje, tanto 

como aguas pluviales. 

7.- Trazar las tuberías de ventilacióri 

nas) de la instalación sanitaria. 

B.- HETODOS DE DISEÑO 

En este inciso se presentarán tres métodos, 'que Cor'maran. la -

parte inicial del diseño de una instalación ·h.idráulica ... en . . . . 

que los valores a dete,.minar son : el 'gasto d\e l.a .... tub~·ría.,.· Éo.1 
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diámetro de é·sta y las pérdidas de carga. 

se obtiene el denominado gasto simultáneo, o sea, el g•sto -

probabilístico que pasa por una secci~n. debido ~l uso ~imu! 

táneo de un probable número de muebles (la simultaneidAd de-

uso se basa en que la frecuencia de uso de muchos muebles s~ 

nitarios. en forma simultánea, ea poco probable). Un grupo-

de muebles sanitarios requieren de un gasto determinado .. al-

fueran operados todos simultáneamente. lo que normalmente es 

dif'ícil., es por ésta r-azón que se necesita determ1nar e-i·:n.ú- _ / 

mero de m~ebles que pueden ser usados en un momeneo dado .si-

multáneament:e. lo que depende del número de aparatc's: y La --

~lase o tioo del m!.smc. 

?or.lo que, en general la 1dea orinc~pal de 16s m'étodos -cara 

el disefio de una inscalac16n h~drául~ca. ~º?ªi;te;·~n dete~m~ 

nar el número de aparatos que p~ed~n ser usados .simultánea--

mente. 

Esto se maneja como un porcentaje, al. que se denomina •Por--

centaje de Simultaneidad". mismo que se aplica a la suma de-

gastos del grupo de muebles servidos y que nos dá come resu! 

cado el gasto •~multáneo de la tubería (derivación o colum--

na) que ~~astece a este grupo o ~ruoos de aoaratos sanita---

!"ÍOS. 

;¡· 

A continuación se enl.istan y exnonen los mét~_d·~;~>e-_n'_: 2Ut!_s_fiór. 

de prictica euro~ea y oráct1ca am~r1cana~. 
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PRACTrCA EUROPEA 

a.- ÉMPrRrco'. 

b-~ PROBABrLISTrco 

- ?RACTrCA AMERrCANA :­

c - - O_E HUNTER _ 

a.- EMPIRICO ( PRACTrCA EUROPEA 

Para determinar el- porcentaJ,.-,de-' 

grupo de aparatos 7 una vez hecha 

to requerido por ca~a uno; 

partes 

1.- El cálculo del gasto en ias derivaciones. 

2.- El cálculo del gasto en columnas y distr~buidoresc-

Para la asignac16n de gastos de caoa aparato san1t~ 

rio se consulta la Tabla I, y para el caso de mue--

bles no considerados en ella. se recomienda tomar -

el gasto del mueble más similar al dado. 

En seguida se explicará el método 

1.- Cálculo ~•l gasto en las derivaciones 

Dep~ndiendo del uso de la ediCicacidn, 'el_ gasto de­

:as derivaciones se deeermina de. las-.s~~u~e~~es dos 

formas 
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TABLA I. 

GASTO MINIMO EN LAS LLAVES.O .GRIFOS DE LOS APARATOS SANITARIOS 
,_.,-" 

PRACTICA NORTEAMERICANA 

9,5 (3/8) •;.)1~yítbi>'.'''0:~~1.::1.:;:;,i~i1i ····;,,~ .. ~~~=*;~~1.~/:}º . ',•• . -~:~ .. ··.··. ,; •0~;19_ 
: ¡ ·: ¡¡ i ¡.¡: ·\~!l~¡·l~l!~irfa~;. i ·f~.~!¡2.: !.• ',;,:.~f fli~oc~, •. •1ii;_;_ •.. 

9. 5 ( 3 / B ·) ___ . · -·W--Ch;''"'·'CO n· ·de pó .~fí"to :fr,'.:· ... ;··· ~~·:::_~; • -~:._o.~;._,-~--~~t:~'.~-f;~:o·:.·-~-1 O_:\·'..- ~::·~i"-'.~~,~~~s-~},~i:~~/:.~~~f-'.{'-.:··.,.--:-' 0 -r:-~~-

;~: i i:; i !2i0i.d_~·: .. _ .. :_•ml.m~-~-j_ •. _ •. ·.~.·-:.·.1.·.·.·.•.•.i.~_;·:·····:_:_·.:.:_;(·.•:_3.1~/~_:.•.•.r.•.·.:·:··-~)·_:_~.-···;: .. º.'._:··.····:_:_¡·:.'_,,,_·_;_¡_•¡_; __ .. ;_~~ ~~~Jf.'_!.•.;,: .. ~t·:· '.~~~f~-~::~~~¡ ·,, 
9.5 (3/8) 

9.5 (3/8) 

9.5 (3/8) 

NOTAS : ( 1) 
(2) 

Hidrant;/de ,;Lego.· . · ' 1'.op' >·¡\~~j~~i~~~~;))'. ,),,c:, .· _.,,. '· 

.. ··~¡J,:~t!)~~:~;~~;· > .. :~ .···.'. ·<.i:~~;.,,~~; .• :' : .... )\'. 
·1ncendlo .. .45 Z> .·' 3:00 :;?; - ,, ·• .. 
'( i"• 3'14"). .. '"'·:'-"''' 
Mingi·to-rio- de la- ~.-1.0 
vado control3.do .. " 
Min-gi~tori·o de la-_ 
vado cont.!nUo .. 
Mingitorio de deS 
carga automática7 

··-~c'o. 05,.. · 

Según el. 11 National· t:ium.bi.ng Code" d_e los E.U.A.. . . _. . ,,./··.·· 
El 11 Regl.am.ento de Ingeniería _Sanit.aria Relativo a Edi·ficios,'.' .. : ·: ·: 
Especifica en ". Art.· 57_: "Los depósitos que. tr-ab_ajali por·· g~.a~:~·dad 
se colocará~ ~ una altura de 2 m. por lo menos·; arr~~ª- de--l~s-~mu~~ 
bles san~~arios del nivel más alto~ - - .-.·- · 
Para a~iratos no enlistados puede utilizarse el ip~~~~~ m~~'.~~mi-­
lar d= la lista, tanto para el gasto de su llave o 8rifo co_mO pB.r·a 
el diámetro del tubo de :en_trada. -
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Derivaciones para cuartos de baño ó cocinas de viviendas. 

Eara éste caso se recomienda el uso de la Tabla II~ la -

que fue elaborada tomando en cuenta que es poco probable 
-_, " 

el uso simultáneo de más de dos muebl•s en un euarid~d~-

baño. 

Para el cálculo de columnas y distribuidores (p.~a vi--­

viendas de varios niveles) se usa la Tabla IV, obtenién-

dese el porcentaje de simultaneidad entrando con el núm~ 

ro de grupos de aparatos y el tipo de aparatos (W.C.) en 

el servicio (con depósito ó con fluxómetro). 

Derivaciones para locales de uso público y oficinas. 

En éste caso, donde el número de aparatos es mayor, se -

necesita usar la Tabla III, ya qu¿ es indispensabie de--

terminar el porcentaje ó número probable de aparatos que 

debe considerarse en uso simultáneo, para lo que se nec~ 

sita entrar a dicha tabla con el número y tipo de apara-

to analizado del grupo (normalmente los distintos tipos-

de aparatos están agrupados para este tipo de servicios, 

es decir, los lavabos están agrupados, los w.c. también, 

etc .•• ) 

El valor así obtenido constituye él porcentaje de ~imu~­

.taneidad, mismo 1 que, aplicado a la suma de gastos del --

grupo de aparatos nos dá como resultado el gasto simul--

táneo para la derivación en análisis. 

2.- Gasto en columnas o distribuidores. 



TABl.A Il. 

APAttATOS SERVIVOS POR 
1.A DERIVACION 

PARA 

UN CUARTO DE BAÑO 

UN CUARTO DE BAÑO. 

UNA COCINA Y UN BAÑO 

PARA CUARTO DE SERVICIO. 

DOS CUARTOS DE BANO. 

DOS CUARTOS DE BAÑO, 

DOS COCINAS Y DOS BAÑOS 

PARA CUARTO DE SERVICIO. 

TRES CUARTOS DE BAÑO. 

TRES CUARTOS DE BAÑO, 

TRES COCINAS Y TRES BAÑOS 

PARA CUARTO DE SERVICIO. 
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APARATOS A CONSIDERAR A 
FUNCIONAMIENTO SIMULTANEO 

REGADERA Y LAVABO. 

PILA DEL BAÑO, FREGADERO. Y 

w.c. 

LAS REGADERAS. 

LAS REGADERAS, UN FREGADERO 

Y UN W.C. DE SERVICIO. 

DOS REGADERAS Y DOS LAVABOS 

DOS REGADERAS, UN LAVABO UN 

FREGADERO Y UN W.C. DE SER­

VICIO. 

GASTO EN L/SEGS. 

0.30 

o. 1¡5 

o. llO 

·. o. 7~, 
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TABLA III. 

GAS'!'O l::N LAS DERIVACIONES PARA HUEBLES O APARATOS DE USO PUBLICO 

No. DE MUEBLES 
O APARATOS 2 3 4 5 6 8 10 15 20 25 30 35 4~ 

CLASE DE MUEBLE 
O APARATO. p·<J!ICENTAJE A CONSIDERAR DE LA SUHA DE LOS GASTOS DE LOS MUEBLES 

LAVABOS 1 oo~·. 100" 75" 60" 50" 50" 50" 50" 50" 50" 50" 50% 50% 

w.c. CON DEPOSITO 100% 67" 50" 40" 37" 37" 30" 30" 30" 30" 30')1. 30" 30" 

w. c. CON FLUXOHE-
TRO. 50" 33" 30" 25" 25" 25" 20" 20" 20" 1 6" l 5" 15" 15l' 

~INGITORIOS 100" 671- 50" 401- 37" 37" 30" 21"/. 25" 24" 2 3" 20" 20" 

REGADERAS 100" 100" 100" 100" 100"/. 100"/. 100". 100"/. 'ºº" 100" '°º" 100" 100" 
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TABLA IV. 

PORCENTAJE A CONSIDERAR EN TRAMOS DE COLUMNAS O 

DISTRIBUIDORES. 

GRUPO DE APARATOS 
SERVIDOS. 2 3 4 5 ó 8 10 

?ORCENTAJE DE SIMULTANEIDAD. 

a) w.c. con 100 90 85 80 75 70 64 55 
Depó:iito 

b) w. ~ .. :>n TOO 80 65 55 50 44 -35 27 
~lL!.<·;)meero 

GRUPO DE APARATOS 
SERVIDOS 30 "º 50 75 100 150 200 

?ORCENTAJE DE SIMULTANEIDAD. 

a ) w.c. con 
Depósito 43 38 35 33 32 31 

b ) w. c. con .<~ ?luxómetro 1'1 10 ,9 8 T> 5:· 
•, '··" ·'. ·~.~·> ~)t ~ 
.:, '-· 

' 

20 

50 

-20 
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Una vez determinado el gasto simultáneo en las derivaci~ 

nes aisladas (grupo tipo de aparatos), es necesario de-­

terminar el gasto simultáneo en tramos de derivaciones -

que abastecen grupos de aparatos, así como el correspon­

diente a las columnas y distribuidores. Dicho gasto si­

multáneo se determina suponiendo q~e por cada tramo pasa 

un gasto igual a la suma de los gastos de~los gru~os de­

apara tos que abastece, 

sultáneidad, el que s~ 

dependiendo dicho va:~ 

instalación 

En 'talares áel número _de 

no 

terpolarán los valores. 

Hay que tener en cuenta, 

dráulicas, se toma 

y servirlas en los mismos aparatos, 

gasto de agua caliente se debe incluir 

cada "grupo tipo" de aparatos. 

b.- PROBABILISTICO (PRACTICA cUROPEA) 

Este procedimiento posee más bases 

el anteriormente comentado, ya que 

expresión matemática de probabilidades, con la. 

se obtiene, dependiendo del número de aparatos 

los que se alimenta mediante la tubería 

el porcentaje de éstos mismos que debe 

en uso simultáneo. 
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Ca explicacicin ea. que s1 se tiene un ndmero "n'' de apa-

ratos en una inscalac~ón. con lo~ datos requeridos puede 

determinarse, medianc~ el cáloulo de probacilidades y - 7 .. 
por medio de una expresidn matemática. el ndmero de apa~: 

ratos que pueden funcionar simultáneamente en un 

dado y de manera que eranscurra un período d~ un 

una semana o un mes. 

' -." ,'. _.,-·, .'; 

!.os porcentajes obtenidos para los períodos largos--- serari~·--· 

muy al.tos, en realidad nuestro interés se centr""a· eñ un -

período de 24 ~o~~~ ~un d!a) es dee~r, nos inte~es~ ~1 ·-· 

n~mero ªp" de aparatos de los "n", que pueden ~ntrar en~ 

~uncionamiento simultáneo .!:!!..!. ~ !1_ día como máxime. 

Es suriciente obtener un d~imetro para ''P" apara~o~.~q~~~ 

funcionen una vez al día. 

!.os datos necesarios p'ara aplicar la_ f6rmula' son: .. 

·~ ·.~.<~· -">~ ... '·" . : 
f. - Duración med~a, en m1nutos, 

,~-.. 

de. salida, d_e .. ':ilg¡,_a __ e_nc<_ca:..•; ·;: 
·· . .::-:-=::· 

da uso del aparaco. 

i.-

;:;:·.· .,,., ¡· 

Duración media, en minu_~o_s·, · .d·ei~·_1:D_t .. ~-~,:,~.'.:[~>:~~~'.-t[~~~·'._;1."6·a::a:~':~ 
uso con.secuti·rc ael aparato en el. perÍ~~.~}~{-;,..so a.á.::.~ . 
ximo en •- aía (período •unta). 

.' . , 

m.- Ouraci6n en horas. del período de uso.máximo. 
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Loa valores que se recomiendan para éste procedimie~ 

to aonc~oa siguientes 

- Para v1,viendas 

Pa-ra< t'~- en lavabos, w.c._ con depósito y bidés',_ '2 

min.; en W.C. con t'luxómetro, 8 seg.; 

baffoa (tina-regadera) 5 a 10 

Pa_ra i.- Lavabos,_bid_és y w.c. con 

10 a 

madamente). 

Para ~·- Es igual al número 

.ficio. 

La expresión que 

el número de 
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simultáneamente ui;ia vez al día como máximo '"' la :oiguie!!_ 

te 

Log A:P""'.l 

DONDE 

A es_.igual 

B = es igu~l .a 

n 
e 

p 
es' el nún:íero 

unidade:o tomadas 

Con ésta expre:oión y una vez establecidos los. va.lor.es 

de f. i y m, se puede obtener para cada v~lo~ de "n'' 

(número de aparatos aba:otecidos por la tubería de la 

que buscamos el gasto) el correspondiente valor de "P" 

(aparatos que deben considerarse en uso simultáneo). 

Una forma práctica para emplear la expresión anterior­

e:o la de obtener la grát"ica de la misma con valores de 

i,f"ymf"iJos. 

La escala de las ordenadas es aritmética y la corres­

pondiente a la~ ~bscisas es logarítmica, las abscisas 

indican números de aparato:o y las ordenadas el pareen-

taje de simultAneidad. Cada grárica posee dos cur~as, 

correspondiente cada una a un val.ar de " i 

Las gráf"icas que se muestran en este inciso (f"iguras ~ 
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1, 2, 3, 4, 5, y 6) corresponden a los valores indicados 

de f, i y m. para viviendas y oficinas; par~ otros valo­

res distintos a los mencionados, 

gráficas corre~pondientes. 

Cabe hacer una observación 

y colegios, donde se acos 

ducharse o lavarse, 

vez, el gasto se calcula 

dos los 

C.- DE HUUTER (PRACTICA AMERICANA) 

Este método es quizás el más 

tualidad en el diseño de 

caciones. Fué 

la Oficina Nacional de Normas 

publicado, tal como se emplea 

1 940. 

La teoría de Hunter consiste en asignar 

(unidade~ mueble) a los muebles sanitarios de ~n~ lnstalación, 

cier~a frecuencia máxima de uso y un funcionamiento intermi~­

tente de los mismos; para lo cual consideró que el gasto~de-• 

mandado de un grupo de muebles distintos, no consiste única-­

mente en la suma de demandas individuales de ésto·s y que ra -

demanda individual de un aparato no sólo depende del g~sto i~ 

dividual del mismo sino tam6ién de la frecuencia y du~ació~ -

de su uso. 
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Es mu~ discutido éste método por los resultados tan altos que se 

obtienen en comparación con los dos métodos descritos anterior--

mente, lo que induce a un sobre-dimensionamiento de las tuberías 

de la instalación; sin embargo se puede tomar como un método de-

resultados conservadores. 

Este procedimiento diCiere de los ya presentados por el hecho de 

que se obtiene como resultado el gasto simultáneo o probable di-

rectamente de la consulta de las tablas auxiliares¡ entrán'do>•,n­

la misma con el número de unidades mueble; los valor~s'·:d~.:ifni.dá­

des mueble que no se encuentren en la misca. <J!?.:~~Í:~s~ii.~~~~&~·~ª-~~ 
ra as! obtener el gasto buscado. _;º::',,,.<: - )},~;};~_¡:~-- : 
El proceso para determinar el gasto para de,;iv~'~i'cines';\,;,'ffi;,;ci·;,-"de 
derivaciones, columnas y d is tri buido res;,, 'se'.•/r.'~~tJ..;•;;~~': 'fo's-: 't':,.~·s,:-

:. 7'> ;:~:·~,¿;·,~~.-/~.: "''../t(~·· .. :;:.;é ::: " 
que se en listan en seguida -.,-</'':-.·.,<¡';~'<'· ,.,- ::;_-;-•::-::" 
1.- Tomando los valores de la Tabla V_,. s~~ ~.i/i~.:i-~n' ia~- unidades -

mueble correspondientes a los ·distinto.a t'ipos de aparatos --

del grupo en análisis. 

2.- Se erectúa la acumulación de unidades mueble. 

3.- Dependiendo del tipo de runcionamiento de los aparatos de la 
' ' 

instalación (w.c. ó mingitorios) se consulta la columna~co--

rrespondiente a aparatos con tanque o aparatos con Cluxóm~ 

tro. 

4.- Se consulta en la Tabla Vr y vrr el valor del gasto_corr:es,..-

pendiente al número de unidades mueble del grupo de ~para---

tos; en caso de no encontrarse enlistado el valor del· número 
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de unidades mueble, se interpolará el valor del gasto. 

5.- Se pr.ocade al cálculo de las columnas y distribuidores con-

el mismo procedimiento. 

Una vez determinado el gasto simultáneo, el paso a seguir es el 

de determinar el diámetro de las derivaciones, tramos de deriv~ 

cidn, columna y distribuidores, independientemente del método -

para obtener el porcentaje de simultáneidad escogid~, en segui­

da se explica el procedimiento para éste Cin. 

Nos auxiliaremos en el nomograma de la Cigura número 7. siguie~ 

do éstos pasos 

1.- Se convierte el gasto simultáneo de unidades del sistema mi 

trice a unidades del sistema inglés. 

2.- Se Cija una velocidad adecuada del rlujo a través de latub~ 

ría, normalmente el rango recomendado varía de 0.6 m/seg. a 

3 m/seg., tomándose como valores aconsejables lo 2 m/seg.; 

(ésto es para evitar sedimentaciones en la tubería, así co-

mo ruidos y presiones excesivas ocasionadas por el rendmeno 

de golpe de ariete (aumento súbito de la presión en las pa-

redes del tubo por la eransrormacidn de energía cinética en 

potencial en rorma de presión de agua, debido a cierre ráp~ 

do de la válvc:a o llave). 

3.- Se loca:~zan ambos datos (gasto y velocidad) en las .escalas 

correspondientes del nomograma. 

4.- Se unen ambos puntos y se ocse~va la intersección de la lí-

nea en la escala de los diámetros. 

5.- Se ajusta el diámetro así obtenido a un diámetro comercial. 
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TABLA V. 

EQUIVALENCIA DE LOS MUEBLES SANITARIOS.EN UNIDADES MUEBLE. 

DIAME'.l:.SO TIPO DE TIPO DE 
PROPIO (mm) TIPO DE MUEBLE SERVICIO CONTROL U.M. 

25 ó 32 mm Excusado Público ·Válvula • 10 

13 Excusado Público Tanque. 5 

13 Fregadero Hotel Rest •· · Llave 4 

13 Lavabo Público Llave 2 

1 9 ó 25 Mingitorio Pared Público Vilvula • 5 

13 Mingitorio Pared Público Tanque 3 

13 Regadera Público Mezcladora 4 

13 Tina Público Llave 4 

13 Vertedero orna. etc. Llave 3 

25 Excusado Privado Válvula • 6 

1 3 Excusado Privado Tanque 3 

1 3 Fregadero Privado Liave 2 

Grupo . bai'io Creg • Privado Exc. Vil v.• 6 
lavabo y w.c.). 

Grupo bai'io (reg. Privado E.xc. Tanque 6 
lavabo y w.c.) 

1 3 Lavabo Privado ·Llave 1 

13 Lavadero Privado Llave 3 

13 Regadera Privado Hezcl.adora 2 

13 Tina Privado Hezcl.adora 2 

• Fluxómetro • 
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TAHl.A VI 

,r.kS1úS fieóhAbLl:.t;; t>.lf L 11 RO!i l'"OfJ st-:uunr1t1 i::~ l'IJNCJON Ol-:t. NllHF.RO flf:' IJNJDArtES HUE8LE'. 

METOhO OE . flHNTEff .. 
-------

tlUHEJtO o• NUHt:RO 11t: NUHERO DE 
•OBABLI' U•tOIDE8 DISTO PROBABLE UN l llAOES ' GASTO PROBABLE UNlOIDEB DISTO· 

MUEBLE. 'fillQu• w .. ._ •vLll HUEBLE. TUQÜ! vu.vu1~• HUEBLI. , .. v .. 
··~ '""" i---

.1 o.'º 80 2. "º 3. 91 255' •• 71 6.H 
2 o. 15 . 85 2.,. 8 4 .00 260 •.78 6,U 
3 0.20 No h•Y 90 2.51 ai. 'º 265 •• 86 6 .5• • 0.21 •o h•Y 95 2.68 'L 20 270 •• 93 6,60 
5 0,38 1.51 100 2.18 ".2 9 275 5.00 6.66 

6 o.•2 1.56 105 2.88 4.36 280 5 .07 6. 71 
7 : o.46 t. 6' 110 2 .. 97. 4. 42 285 5, 15 6.76 e o. •9 1. 67 115 L06 4.52 200 5.22 6.83 
9 o·. 53 1.71 120 3. t 5. 4. 61 295 5.29 fi.89 

10 0.57 1.77 1?5 ~. 22 fL71 300 5. 36 .6. 9• 

12 0;63 .. 8b 130 _3. 28 4 .. en 320 5 .61 7 .13 u 0.10 1. 9~ 135 3-35 4. 86 3•0 ·5. 86 7 .32 
16 o. 76 z.03 140 3. 111 4. 92 360 6.12 7 .52 
18 o. 83 2. 12 145 3. •8· 5.02 J80 6 ,37 7. 71 
20 0.89 2.21 150 J .54 5. 1 t •oo 6.62 7. 90 

22 o. 96 2.29 155 J.60 5. 18 "20 6. 87. 8.09 
2• 1.011 2.Jb 160 3.66 5.24 •4o 7. 11 8.28 
26 •••• 2 • "" 

165 J .• 73 5.JO 460 7 .]6 8. 17 
28 t. 19 2. 51 170 J.79 5.J6 ~80 1.60 B.66 
JO 1 .26 2. 5 líl 175 3. &5 '3. 111 500 7. 85 8. 85 

32 l. 31 2.65 180 ). 91 5.42 520 8.08 9.08 
3• 1. 36 2.71 1 85 3. q8 5.55 540 8.32 9.20 
36 L'f2 ;. ·re 1 90 4.04 5,58 ··60 8.55 9.J? 
38 1.1u; 2. 84 1 95 lJ. 10 ·s.60 '>'~0 e.79 9-~5 •o 1. ~2 2. 90 200 - • 1 s 5. 6:1 6t~o 9.02 9. 72 

4< 1. 58 2. 96 205 IL23 5.70 620 9.211 9. 89 
44 1. 63 J.03 210 ... 2 9 5.76 640 9. -6 10.os 
'•6 l. 6 9 3. 09 215 11. 311 5.80 680 9. 88 'º· 38 •e 1. ·74 ) . 16 220 4; 3 9 5. ª'' 700 10. 'º 10. 55 
~o 1. 80 ]. 22 225 '' • 112 5. 92 120 1 o .32 10. 711 

55 l. 94 3,35 2)0 •1. 115 6.00 740 10. 511 10. 93 
60 Z.08 3.47 235 ". 50 6. 'º 760 'º. 76 11. 12 
65 2. te J. 57 240 11. 511 6.20 780 10. 98 11.31 
70. 2.27 ) • 66 245 •• 5 9 6.] 1 800 11.20 11. 50 
75 2. 3i, 3.78 250 ,. .61' 6.)7 820 11.110. 1 •• 66 
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·a· u T I li u A e o vrr 

,. 

NUHERO DE NUHERO OE llUHERO DE 

UNIDADES GASTO PROBABLE UNIDAOES GASTO PROBABLE UNIDADES GASTO PROBABLE 

MUEBLE TANQUE VALVULA ·HUEBLE. TANQUE VALVULA HUEBLE T&N,.uo. VAL..-u .. A 

. . 
34. 90 840 11.60 11. 82 2350 23.00 23.00 4100 34. 90 

860 11. 80 11. 98 21100 23.40 23.40 4500 39. 50 39.50 

880 12.00 12. 14 2450 23.70 23.70 5000 43.50 43'.50 

900 12. 12 12. 30 2500 24.00 24.00 5500 46.30 46.30. 

920 12.37 12. 46 2550 24. 110 24.40 6000 49.00 49.00º 

940 12.55 12.62 2600 24.70 211. 70 6500 52.60 52.60 

960 12.72 12.78 2650 25. 10 25. 10 7000 56.00 . 56.00 

980 12. 90 12. 94 2700 25 .so 25.50 7500 59.00 59.00 

1000 13.07 13. 10 2750 25.80 25. 80 8000 63.00 63:00 

1050 13. 4 9 13. 50 2800 26. 10 26. 10 8500 65.50 65.50 

1100 13. 90 13. 90 2850 26.40 26.40 9000 68.50 68.50 

1150 14.38 14. 38 2'100 26.70 26. 70 9500 71.50 71.50 
1200 14. 85 14. 85 2950 21.00 27.00 10000 74 .40 74.40 

1250 15. 18 15. 18 3000. 21.30 27.30 10500 77.50 77.50 
1300 15.50 15.50 3050 27.60 27,60 11000 80.50 80.50 

1350 15. 90 15- 90 3100 28.00 2a.oo 11500 83.50 83.50 
1400 16.20 16.20 31~0 28. 30 28. 30 ·12000 86.50 86.50 
1450 16.60 16.60 3200 26.70 28.70 12500 89.50 89.50 
1500 17.00 17. ºº 3250 29.00 29. 00 13000 92. 50 92.50 

1550 17. 40 ·,. 17. 40 3300 29. 30 29. 30 13500 95. 50 95.50 

1600 17.70 17.70 3350 29.60 29. 60 14000 98.50 98.50 
1650 18. 10 18. 10 3400 JO.JO ]0.30 14500 101. 50 1o1. 50 

1700 18.50 18. 50 3450 30.60 30.60 15000 104.50 JQl¡,50 

1750 18. 90 18. 90 3500 )0.90 30 •, 90 15500 106.';0 106.50 

1800 19.20 1 9. 20 3550 31.30 31. 30 16000 109. 50 109.50 

1650 19.60 1'J.60 3600 j 1. 60 3 1 . 60 16500 112". 50 1 12.50 

1900 19. 90 1 9.·90 3650 3 1. •JO 31. 90 17000 115. 50 115 .so 

1 950 20. 10 20. 10 3700 32.]0 32. 3n 17500 118. 50 118.50 
2000 20.40 20.40 3750 32.60 32. 60 18000 121.50 121.50 
2050 20.80 20.80 3 800 32. ')0 32. 90 18500 124.50 12lL50 

2100 21.20 21. 20 38~0 ]J,]O J3. 30 1 9000 12'(. 50 1~7.50 

2150 21. 60 21. 60 3CJ00 ]3 .60 33.60 1 9500 130. 50 130.50 
2200 21. 90 21. 90 JY50 3 3. 90 33. 90 20000 133.50 13).50 
2250 22.30 .22.30 11000 ]11. 30 34. 30 25000 163.00 163.00 
2300 22.60 2t.60 11u50 34.60 3J1. 60 30000 194 ·ºº 1 94 ·ºº 
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VALORES OE c DE H-W Viejos y Nuevos 

Asbesto Cemento c 130 - 140 

Fierro Ga1vanizado c 1 10 - 120 

Cobre c 1 35 140 

P.l:Ú.tl._Q.!L . ( .PY C >. c 1. 35 - 140 

·Fac·t·o.res de Conversión 

Galones/minuto (gpm) x 0.06308 L/seg. 
1 Pu1gada = 2.54 cm. = 25.4 mm. 
1 Pie =30.48 cm. =304.8 mm. 

Libraa/Pulgadas 2 x 0.0703= Kg./cm. 2 

1 Kgl/cm. 2 = 10.00 metros de columna de agua. 
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c.- DISEAO PRACTICO DE LA INSTALACION HIDRAULICA. 

a.- GENERALIDADES. 

En éste inciso se seguira el procedimiento para el diseffo de la­

instalación hidráulica, basados en datos, planos arquitectónicos 

y condiciones reales de un caso particular. 

La ediricación en cuestión consiste en un ediricio de 6 niveles, 

destinado para ortcinas de servicio público, se ubicará en la z~ 

na sur de la Ciudad de México. 

Se trata de una estructura de concreto, esbelta, de 27 m. de al­

tura aproximadamente; consta de cuatro plantas tipo de 288 m2 • 

de área,, de rorma cuadrada (18 x 18 m. ), con un cubo de luz de-

6 x 6 m. al centro y dos plantas (las inreriores) de 324 m2 . sin 

cubo de luz; ei área central para el primer piso está proyecta­

tada para ~lojar plantas de ornato (área de 6 x 6 m. ). 

En el costado derecho del ediCici~ se localiza el cubo de servi-

cio Cde 6 x 3 m.) el cual consta de cubo de elevador, las es~~ 

leras, el cuarto de aseo, los baffos de entrepiso y por último el 

dueto de instalaciones, muy 

éste tipo. 

importantes para una ediCicación de 

Laa instalaciones hidrosanitarias se cubrirán con un ralso pla-­

·r6n y serán.pasadas verticalmente (columnas) a través del ducto­

de instalaciones. 

En la parte rrontal del ediricio se localiza una calle de acceso 
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y más al rrente el estacionamiento para empleados y visitantes, 

as!mismo en la parte posterior se localiza el estacionamiento 

para Jeres de Departamento y Director. (ver t'igura 8). 

La distribucidn de los nivel~• será de la manera siguiente : en 

el quinto piso se encontrarán los privado·a de loa Jet'ea P:-inc1- .. 

pales, el cuarto piso se conaervará desocupado para las ot'1ci-­

nas de t'uturos Departamentos y del tercer piso a la planta ba-~ 

Ja, los Jet'es de Departamento y personal general, la poblacidn­

máxima en cada nivel, no aerá mayor de 20 personas. 

Se dispondrá de un local con t'regadero (pisos lo, 2o, 3o, y 5ol 

para preparar cat'é y alimentos para los empleados. 

Los locales sanitarios de entrepiso serán seis y estarán alter­

nados para cada sexo, ea decir, en el primer entrepiso (p.b.--­

ler. piso) se ubicará el ba~o para mujeres, en el segundo entr~ 

piso {ler. y 20. piso> se ubicará el b~no para hombres Y así su 

cesivamente. 

Los locales sanitarios de loa privados estarán rormadoa por un­

w.c. con dep6sito y un.lavabo con agua. rr!a, el ~nico ba~o lel­

que tendrá regadera), será el del Director, procurándose agua -

caliente a la misma. mediante un calentador eléctrico integrado 

a la regadera. 

En lo que respecta a loa locales sanitarios de entrepiso, el -­

Reglamento de Ingeniería Sanitaria, establece que un w.c. debe­

servir a un máximo de 10 personas y debe ponerse uno aáa por --
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cada rracción de ésa cantidad CArt. 62) as! también, que éstos -

aparatos sanitarios sean de modelo aprobado por las autoridades­

sanitarias (Art. 68), razón por la cual se tomarán dos w.c. y --

doa ·lavabos. Asimismo, no ae considera necesaria la instalación 

de mingitorios por lo reducido de la población. 

En lo que respecta a la alimentación para la ediricación, el Re­

glamento de rngenier!a Sanitaria establece que, todo ediricio d~ 

be tener albaftales y suministros de agua pr~pios y exclusivos 

además ~onectados al servicio pablico (donde no exista alcantar! 

llado se exigirá, la construcción de rosa séptica Art. 15). Así 

también especirica, que los ed1r1c!ca estarán provistos de agua­

potable en canti~ad y presión suric1entes, para satisracer sua -

necesidades y servicios de los mismos (Art. 51 ). 

Establece que el aprovisionamiento mínimo de agua potable será -

de 150 litros por habitante y por día, y que éste servicio será­

~ontínuo durante las 24 horas del ~ía CArt. 52). 

En seguida se presenta una tabla que muestra l• distribución de­

mueblea sanitarios y los tipos de servicio en los distintos niv~ 

lea •. <ver Tabla vrrr>. 

Como ae observa en la Tabla No. vzrr, la ediricación contará con 

bafto ~ 17 locales sanitarios y en la rigura 9 se muestra, la -

planta tipo de la edi~icación, aunque los local~s sani~a~ios de­

los privados t~ndrán diaiintaa ubicaciones, indicada por las ne­

cesidades de cada Depart~mento. 
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T4&LA VIU 

TIPO DE SERVICIO w.c.· LA~ABO FREGADERO TARJA REGADERA p;a. lo. 20. 3o. -º~ 5o. AZOTEA 

LOCALES .SANITA­
RIOS (EHPLF.ADOS) 

LOCALES SANITA-. 
RIOS (PRIVADOS) 

BAAO TIPO II 
( DUBCTOR) 

COCINETA 

CUARTODB ASE<:> 

2· 

1 . '. 
' 

.2 5 

. 1 . 

1. .l. 

1'0TAL 
SERV. 

6 

11 

6 
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~a conveniente hacer una pauta en ~sta etapa del proyecto, para­

determinar el tipo de instalaciones hidráulicas necesarias y de-. 

las que será dotado el ediricio, no ooatante se enu•eran los ti­

pos de instalaciones que se deoen preveer en los pro~ectos. d• -­

ediricación. 

- Agua Caliente 

Será el servicio runda•ental de q~~ contarán 

los aparatos de toda la editica¿i6n. 

No se "instalará, porque éste •di~icio es de --

será de tipo pdblico y normalmente no .se re--­

qui ere para todos los empleados de oricina --­

(Únicamente requieren de w.c. y lavabos para -

el aseo de manos y cara). Para ~l caso parti-

cular del privado del Director, que: es el úr1i­

co que posee regadera, ésta será dotada de --­

agua caliente mediante una resistencia eléctr~ 

ca integrada directamente sobre la misma; sol~ 

ción qu~ se adopta debido a que el costo de 

una .instalación para agua caliente para una s~ 

la regadera resulta muy _alto. (_Esta situación 

se •nti~nde si se compara el valor de la rega­

dera eléctrica aún con instaiacidn eléctrica.­

con el valor del material (tubería, conexio--­

nes) y el del equipo (tanque de gas y calenta­

dor, colocación, etc ... ). 
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- Retorno Agua Caliente 

- Contra Incendio 

- Albercas 

- Riego 

- ~o -

No se instala por las razones antes e~ 

pues tas. 

Debido a la magnitud del área (18 por-

18 m.) un sistema para éste tipo de -­

desastre, resultaría muy costoso; si-­

tuación que se resuelve mediante exti~ 

·guidores adecuados al funcionamiento -

de la. edificación. 

No se construye por las razones menCi,2_ 

nadas. 

Ya que ésta edificación contará con -­

áreas jardinadas, se tenderán dos lí-­

neas a los costados que se tomarán de­

alimentación general; lo que nos per~~ 

tirá independencia con el sistema de 

distrib.ución de agua en el edificio. 

Es necesario, una vez establecido el número y tipo de aparatos,­

oonocer l6s sitios destinados para locales sanitarios (ver figu­

ras 10·, 11, 12, 13 y 14), para entonces asignar la ubicación de­

los aparatos respetando las separaciones mínimas de los mismos~­

( ver t"igura 9a). 

Una vez _hechas todas las consideraciones ·anteriores y además --­

erectuando el trazo de las derivaciones y tramos de derivación -

sobre las plantas de los distintos .niveles, es momento de deter­

minar los gastos simultáneos y diámetros requeridos para la ali-
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mentaci6n de los grupos de aparatos. 

Para éste rin será empleado el método de Hunter, ya mostrado an­

teriormente, la raz6n del porqué de éste método y no cualquiera­

de loa dos primeros, correspondientes a la práctica europea, es­

rundamentalmente la racilidad con la que se obtiene el gasto si­

multáneo, en rorma relativamente directa, en comparaci6n a los -

otros métodos, aunque los valores obtenidos con el uso de éste 

método sean comparativamente más altos, no obstanté es el de uso 

prererente en nuestro Pa!a. 

Cada grupo de aparatos será denominado "núcleo", en ésta ed1C1c! 

ci6n tendremos nueve, dependiendo del arreglo de los aparatos, 

la ubicaci6n de la alimentaci6n y del tipo de aparatos que com-• 

prenda. (ver izométricos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9). 

En seguida se procede al disedo de la Instalaci6n Hidráuiica. 
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TABLA IX 

·b.~'DETERHINACION DE LAS DERIVACIONES 
.· ·.(Ver Tablas V y VI) 

TIPO TIPO. D:UHETRO UNIDAD 
B~Aos APARATO '"PROPIO MUEBLES 

TIPO I ·. 
:.- . Prlv. 11.c. ~/dep. 13 3 

... 
Ca a o 1 Lavabo 13 1 · 

""T:":· 

'.-- Priva. Lavabo 
.. 

. 13 1 
Ca a o 2 11·.o .• ,c/dep. 13 +· ··.;. 

TIPO II .. 

•'.Dlrao. w.o. o/dep; 13 3 
Rea. 13 2 
Lavabo 13 f ..,-

BAiio BNTllEP ISO . 
. . 

·2 c/dep. · 13 . 2(5) ··.· 
w.c •. 

.. 2 Lavabo a 13 1:(.2) 

,.()TA 
• ·Se co~a1derd uao pr1.~ado, dado. que -

sdlo ser' utt)f~8~0 ~o~ una per,cna. 

GASTO 
( 

~• Se to•d ~na velocidad promedio de 
2 •. /aeg. 

••• El gasto a• convierte de Lta/aeg. a­
Gal. /•ln. 

o!IIHULTANEO DIAH. ,, • DE NUCLEOS 
••• ) DSIUV • OSCH. INCLUIDOS 

Lt/aeg. o'al/a1n. •• PLG. rsoH • 

0.20 3. 17 1/2" 1, 2 ,·3 y I¡ N1, ·N2,-
N3 y N4 

o. 10 1. 5 9 112" 
0.26 11.12 1 /.2" 

0.10 1. 59 112" 
0.20 3.17 1 /2 .. 5,6 Y. ·7 N5, N6,,;, · 
0.26· 11. 12 1/2" y N7. 

0.20 3. 17 1/2" 9, N9. 
o. 15 2.38 1 /2" 
o. 10 .1. 59 1/2" 
0.112 6.66 3/11" 

0.57 9.011 3/11" 
0.26 ·11.12 1/2" .. 8 N8 
0.70 11.10' 31'1" 
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c.- DETERMINACION DE LOS TRAMOS DE DERIVACION. 
(VER TABLA VI Y FIGURAS DE LA 15 A LA 20). 

TABLA' lC 

NIVEL TRAMO U.M. GASTO ?ROBA8LE 
ACUMULADAS TOTAL (G.S.) 

LTS/SEG. GAL/HIN. 

Planta Baja a - b 8 o. 4 9 7.77 
b - e 11 0.60 9. 51 
e - CAF 25 25 1. 08 1 i. 12 

Primer Piso a -· b 4 o·<~ . .,.~ :; . 12 
t - e 7. 0.46 7. 2 9 
e - d 9 0.53 8.40 
d - CAF 23 23 1.00 15. 85 

Segundo Piso a - e 4 0.26 4. 12 
b - e 4 0.26 4. 12 
e - d 8 o. 4 9 7.77 
d - e 11 o .60' 9. 5 1 
e - f 13 0.67 10.62 
r - CAP 2,1<" - -- 1. 15 18.23 

'.<·~erc~:r ·'Piso a - b ·4 0.26 4. 12 
b - e .,.-T .o. 46 7.29 
e - d 9· 0.53 8.40 
d - CAF. 23 1..00 15. 85 

Cuarto Piso Vert. ª· 3 0;20 3. 1 7 
a - CAF 17 . ,·o~ ao 12, 68 

Quinto Piso ac- d 8 0.49 7. 77 
a•- d' 6 o •. 42 6.66 
d.'- d -.14 o~ 70 11. 10 
b .,. e· -ª -.º. l¡ 9 7. 77 
e - d ·12 0.63 9- 99 
d - e 26 J. 11. 17. 5 9 
e - r 29 1 ;·23 19.50 
r - g 3 ~, 1.29 20.45 
g - CAF <: ~' _45 - J. 66 26.31 

Azotea Local 
Sanitario Entrep-CAF 14 14 0.10 11. 10 

DIAHETRO 
COMERCIAL 

3 / 4" 1 9 mm. 
314" . , 9 mm. 

1" 25 mm. 

112" 13 mm. 
3/4" 1 9 mm. 
314" 1 9 mm. 

1" 25 mm. 

j / 2" 13 mm. 
i: 2 1' 1 3 mm. 
3 / 4" 1 9 mm. 
31.:: rT 1;; mm .. 
3/4" l 9 mm. 

1" 25 mm. 

112" ~ :; mm. 
3 /4" 1 9 mm. 
3 /4 "· 1 9 mm. 

1" 25 mm. 

1: 2" l 3 mm . 
1" 25 mm. 

3/4" 1 9 mm. 
3 / 4 n 1 9 m"I. 
3 /4" 1 9 mm. 
314 .. 1 9 mm • 
3/4" l 9 mm. 

1 n 24 mm. 
1 n 24 mm. 

1 /4" 32 m:; .. 
t /4" 32 mm. 

3/4 n 19 ..-im. 

NOTA : En los locales sanitarios ite entrepiso, las derivaciones se canee-
tan antes de la e A: (Columna de ·Agua) con el tramo de der.1.vación. 
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d.- DETERHINACION DE LA COLUMNA DE ALIHENTACION. 

NIVEL 

So. Piso 

4o. Piso 

3er" Piso 

2o. Piso 
-· 
1·er. Piso 

Planta Baja 

U.H~ 
ACUMULADOS 

6 1 

78 

103 

13'2 

157 

182 

TABLA XI 

GASTO PROBABLE G.S. 
. LTS/SEG. GAL/HIN. 

2.10 33.29 

2.38 31.13 

2. 84 45.02 

3.31 52.47 

3.62 57. 3 9 

3. 94 62.46 

e.- DETERHINACIO~ DEL DISTRIBUIDOR. 

U.H. ACUMULADOS 
. POR COLUMNA· 

182 U.M. 

NOTA 

GASTO·PROBABLE G.S. 
LTS/SEG. GAL/HIN • 

62.46 

DIAHETRO al 
COMERCIAL. PLG • 

1 112 

112 ,¡ 

1 1/2 

2 " 
2 

2 

DIAMETRO ol 
COMERCIAL.PLG. 

2 "· 

Para ~~te .caso, como sdlo hay una columna de aiiment~cidn, 

el distribuidor ea del mismo diámetro. 
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D.- DETERMINACION DE LA COLUMNA DE ALIHENTACION. 

(VER TABLA VI) 

Para eCectuar ésta part~ áel dise~o de la inatalaci6n hidráulica, 

es necesario deter'minar el tipo de suministro con que se dotará 

la línea principal de alimentaci6n o columna de alimentaci6n; a 

saber 

SISTEMA DE PRESION 

- SISTEMA POR GRAVEDAD 

De un sistema hidr'oneumático. 

(Depósito superior) ·de la red Municipal -

de un sistema de bombeo y electroniveles. 

Si nuestro caso está en el pr'imer sistema, nuestra columna deberá -

partir de abajo hacía arriba, es decir, el diámetro mayor se encon­

trará en la parte inCerior de la instaiación y por lo tanto el cál­

culo de la columna deberá comenzara~ de la part~ superior. 

Si el caso en cuestión corresponde al se~undo sistema el cálculo se 

eCectuará de manera inversa (riuestra columna deberá partir de arri­

ba hacía abajo, es decir, el diámetro ~ayer se encontr~rá en la pa~ 

te superior de la ip.stalac1ón y por lo tanto el· cálculo·. deberá e,, __ 

menzarse de la parte inCer1or de la columna).· 

·La decisión del sistema a elegir ~e~ende de l~ pr~~16n de la red-

Mun1cipal, la altura ~al ed1t'ic1o, el. tipo ele aparetoá y ele· la reo­

~ricción económica con Que aeccuente. 

Para nuestro caso, como se trata ele una edit'1cac1ón alta y la pre-­

sión de la red Municipal es baja, se propondrá el uso de un sistema 

h1droneumático por las ventajas que supone sobre el uso de un sist~ 
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ma de bombeo y electroniveles, ya que •ste dltimo requiere .de ma-

yor mantenimiento, peso adicional en la losa tapa del cubo de 

vicios, una columna adicional de subida de agua, etc ••• 



se. -

AZOTE.A U.M. ACUMULADO GASTO PROBABLE DIAMETRO 
LTS/SEG. GAL/11IN. COMERCIAL ( PLG) 

14 T 4 o. 70 '! I·. TO 3 / 4" .19 mm. 

5o. 45. 5.9 2.05 32. 4 9 T l 12 u 38 mm. 

4o. 17 ': : .. 76 :· <2 •. 35 37. 25, 1 1/2." 35 mm. 

3~ ':i3 ·.99 2 .77' 4 3. 9L· T 112" 38 mm. 
--._.,· " 

2o. ·:.:,C.:·':·21 ··.· 
c ..... ' ...... : i',;5 -.-'-·'- 3~ 23., '. 51:.20' 2" 5 1 mm 

·::·. ·. ... ',• 

1er. 23 ,, 14'9 3.53 55. 95 2 .. 5 1 :nm. 

P.B. '25 174 3. 83 60. 7 T 2 .. 5 T :nm. 

ACUMULADO GASTO PROBABLE DIAMETRO 
LTS/SEG. GALIMIN. COMERCIAL (PLG) 

60. 71 2" 5.T mm. 



CAPITULO III. 

CALCULO DE LA INSTALACION SANITARIA 

A.- GENERALIDADES 

Dentro de las instalaciones sanitarias se contemplan los ~iste­

mas de.drenaje (aguas negras), ventilaci6n y aguas pluviales. 

siendo que, las instalaciones sanitarias nos permiten alejar -­

las aguas residuales de .la ediricaci6~, las caracter!sti~as que 

deben cumplir éstas, se enlistan en ·seguida 

a).- Permitir la rápida salida de las aguas residuales o us~das 

de la edirica6i6n, para evitar la descomposicidn bacieria­

na de ia ~ateria orgánica (lo que sucede en estadoa estan­

cos y altas temperaturas). 

b).- Impedir, el paso del aire, gases malolientes, .insectos o -

animales, de las tuberías o atarjeas pablicas hacía .la -~ 

insta1aci6n del ed.1r1cio (lo que .~e lo~ra m~diante el uso 

de sirones, cápsula~ .o sellos hi~ráulíco~J. 

c).- Las tuberías y mate~iales de l~ 'inst~1~G16n, deben ser -­

impermeables al .agua·y gases. 

d).- Las tuberías deben ser durables ~ 1~sta1adas de man~ra ·~~ 

que no sean are~~ada~ por loa m6~imi~ntos direrenc1a1es ~ 

o asentamientos. 

el.- El materiai de las instalaciones debe resistir l~ acci6n~ 

corrosiva de las aguas residuales. 

• ... 1 
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Las aguas residuales, según de la fuente de donde provenga se -­

clasif'ican en 

- Domésticas.- Blancas o grises (jabonosas y jabonosas con mu--­

gre). 

- Comerciales. 

Municipales. 

Existen tres tipos de ·sist·ema de drenaje para recolectar l'as --­

aguas negras y pluviales, según el manejo que se les dé a a~bas: 

a).- Sistema de Drenaje Separado 

Las aguas negras se manejan en forma separada a las aguas -

_pluviales, es decir, se disefta un.sistema para las aguas -­

pluviares y uno para las aguas negras. 

b).- Sistema de Drenaje Combinado 

Las aguas negras y las a~uas ~luviales se manejan en un so­

lo sistema, es decir, se disefta un sistema único para ambos 

tipos de aguas. 

c).• Sistema Mixto 

Una parte del sistema maneja las aguas negras y las aguas• 

pluviales en forma separada y la otra parte del mismo sis­

tema, maneja las aguas negras y las aguas pluviales en fo~ 

ma combinada. 

Normalmente, no_ se recomienda usar el sistema combinado para el 
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diseño de las columnas en una edificación, ya que éstas no se 

darían abasto para runcionar con la descarga de los aparatos 

sanitarios, en una precipitación pluvial Cuerte, es decir, las­

tuberías trabajarían llenas, con lo cual, la ventilación resul­

taría insuriciente y se descargarían los sirones, razón por la­

cual sólo loa colectores pueden diseñarse para un runcionamien­

to combinado. 

Las partes o elementos de que está Cormada la instalación sani­

taria, son tres (ver Cigura 21) 

a).- Tuberías de Drenaje: 

Estas se dividen en tres 

- Derivaciones 

Columnas 

Colectores 

Derivaciones •. - Son tuberías ·horizontales ··que· enl'azan los 

aparatos sanitarios con las columnas (normalmente ~e les 

proporciona una pendiente, ya que trabajan por gravedad). 

Estas son de dos tipos 

- Independi~ntes.- Cuando reciben la descarga de un apar~~ 

to, el diimetro depende del tipo de ap~ 

rato sanitario. 

- En Colector.- Cuando reciben la descarga de •ia de un 

aparato, el diimetro depende de 1a pen-
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diente y número de aparatos sanitarios. 

Columnas.- Son tuberías verticales a las cuales descargan -

las derivaciones y se enlazan por su parte inrerior a los 

colectores, lo cual se erectúa de dos maneras; o bien se c~ 

loca un sirón en la base de la columna entre ésta y el ca-­

lector para evitar las emanaciones que se producen en los -

colectores (debido a que en éste se depositan substancias -

sólidas que lleva el agua); o bien se enlazan directamente­

las columnas con el colector, colocándose un sólo sirón al­

~!nal de éste Último. 

Las columnas en su parte superior deben prolongarse hasta-

atravesar el techo o cubierta del ediI'icio dejando 

to su extremo superior. 

abier-

Colectores.- Son tuberías horizontales que recogen el agua 

al pie de las columnas y la llevan al drenaje general. 

Es recomendable construir registros en los cambios de dire2 

ción y cada 20 metros de longitud de colector como máximo. 

b).- Sirones 

~n sirón es un dispositivo que tiene por objeto evi-­

tar que pasen al interior del ediricio las emanacio-­

nes procedentes de la red de evacuación. 

El sirón debe permitir el paso rácil de las materias­

sólidas en suspensión en el agua, sin que obstruyan -

al mismo. 
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El sistema normalmente' usado consiste en un sello h~dráuli-
co. (ver f"igura 22). 
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c).- Ventilaci6n 

En aeguida analizaremos el runcionamiento del drenaje 

cuando se usa un aparato, para comprender mejor el -­

runcionamtento de lo~ elementoa anteriores. 

Supongamos que en la Cigura número 23, se descarga el 

w.c. del piso superior. 

El agua de la descarga bajará rormando un pist6n hi-­

dr(ulico por el tubo, comprimiendo todo el aire sttu~ 

Esto produeir·á que ~entro de l.a tuDe.ría 

y antes de los airones de los aparatos R
1

, R2 y R3, 

se produzca una presi6n mayor que la atm6srera, que 

puede empujar el agua del s1r6n, perdiéndose el sello 

hid.ráulico, dejando pasar hacía el local, el aire ré­

tido de las tuberías, ren6meno que se denomina Sirona­

miento l!.2.!. Compresi6n. · 

Lo .contrario. sucederá c·on el aire de la parte supe--­

rtor del pist6n hidráulico (descarga del w.c.), en el 

caao de que no ruera abierto el tubo de la columna 

por la parte 5uperior (hasta la azotea del ediCicio), 

en que se aspiraría el aire existente antes del pis-~ 

t6n mismo, produciendo una depresi6n (presi6n menor a 

la atm6a-rera), la que aspiraría el agua. del sir6n del 

aparato R4 , pudiendo vaciarlo, ren6meno·que se.denom~ 

na Sironamiento .P2.!. Aspiraci6n. 
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Por dltimo, otro feriómen~·que se puede presentar, es el 

denominado Autosironamiento, o sea sironamiento de un -

aparato debido a la descarga del mismo. SueJ.e aucaá.,,,.._ 

cuando la derivación de descarga del aparato, ea muy 

larga y de sección pequefta, pues entonces el agua de la 

descarga llena el tubo, produciendo traa el.la una aspi­

ración que absorbe también la dltima parte del. agua de~ 

cargada, qua debería quedar en el. aparato para ror•ar -

el sell.o hidráulico. 

Para evitar éstos renómenos _·de ait'onamie_nto, hay que -­

disponer de una red de ventilación, que ayude a igualar 

las presiones dentro de la tubería a la presión atmosr,! 

rica. 

Las redes de ventilación están formadas por una serie 

da tuberías que acometen a la red de desagüe ~•rea de 

loa sit'ones, estableciendo una comunicación con ~l aire 

exter1or. Constan de las derivaciones que sal.en de los 

aparatos y se anla~an a las c~lu•nas-~a ve~ti~ació~. 

Laa derivaciones deben tener cierta pendiente.para per­

mitir la salida por_ l_oa tubos de desagae, al. agua de -­

condensación que puede rormarse en au interior. 

Las columnas deben tener el mismo diá•etro en toda au -

altura, prolongándose de pret'erencia, hasta la azotea,-
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protegiéndose la punta terminal con una caperuza o un -

gancho. 

B.- METODO DE DISEÑO PARA DRENAJE DE AGUAS NEGRAS Y AGUAS PLUVIALES: 

Para determinar los diimetros de la tubería para el sistema de -

aguas negras, se hace uso de un método empírico, ya que no se -­

pueden usar expresiones matemiticas de hidriulica, porque exis-­

ten factores de incertidumbre muy difíciles de determinar. 

Algunos de éstos factores de incertidumbre los constituyen el h~ 

cho de combinarse el agua de la descarga de un mueble (al bajar­

por la columna} con el aire, variando la condición del líquido -

fluyente. 

En las columnas y colectores es difícil valorar la influencia -­

de1 choque d~ una o mis corrientes procedentes de l~s derivac~o­

nes, y asignar coeficientes correctos para determinar las resis­

tencias accidentales de los tubos. 

El método establece una unidad que mide los gastos de los mue--­

bles sanitarios denominada "Unidad de Descarga" (U.O.) cuyo gas­

to equivalente se ha fijado de 28 Lt/min. (valor aproximado ai­

de la descarga de un lavabo}. 

Así, de ésta manera el valor de la descarga de los apar~tos se -

mide en número de U.O. 
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Las descargas, y por lo tanto, los valores de U.D. por los dis-­
' 

tintos aparatos, varían según la categoría y uso de éstos mismos, 

existiendo por lo tanto, tres clases de instalaciones 

Primera Clase Uso privado.- Se aplica en instalaciones en .vi--

viendas, cuartos privados en hoteles e instala--

clones sanitarias destinadas al uso de un indi--

viduo o t'amilia .. 

Segunda Clase Uao Semi Público.- Se aplica a instalaciones en-

ot'icinaa, t'ábricaa, miniater~oa, etc •• ; o sea, 

donde loa aparatos son utilizados por las perao-

nas que ocupan la edit'icaci6n. 

Tercera Clase Uso Público.- Se aplica a instalaciones donde no 

hay limitaciones de personas ni del número de 

usos, como baftoa públicos, w.c. y lavabos en es-

taciones, terminales, escuelas, cuarteles, et~. 

a).- Derivaciones 

La Tabla No. XJ:I.nos dá los valores de· .u.D. correspond~en-­

tes a los distintos aparatos, as! como el d·iámetro mínimo -

del sit'6n y derivaci6n individual. 

Para derivaciones en colector, es necesario consultar la --

Tabla ~º- xrrr de la que obtenemos el diámetro en t'unci6n 

del número de U.D. y de la pendiente a proporcionar. 
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TABLA XII 

UNIDADES DE DESCARGA Y DIAHETRO HINIHO EN DERIVACIONES 
Y SIFONES DE DESCARGA 

TIPO DE UNIDADES DIAHETRO HINIHO DEL SI FON 

MUEBLE O DE y 

APARATO DESCARGA DERIVACION 

CLASE CLASE 

la. Za. 3a. la. Za. Ja. 

Lavabo 1 z z 32 (1 1/4) 32 ( 1 1/4) 32 ( 1 . 1/4) 
w.c. I¡ 5 6 75 ( 3 ) 75 ( 3 ) 75 ( 3 ) 

Ti.na 3 I¡ 4 38 (1 1 IZ) 50 ( 2 ) 50 ( 2 ) 

Si.dé 2 2 2 3Z (1 1 / 4) 32 (1 1 /4) 32 (1 1/4) 
cuarto de bailo 
completo con -
lavabo, w •. c.' 
tina y bid!!. 7 - - 75 (1 3 ) 75 ( 3 ) 75 e 3 ) 

Regadera z 3 3 38 e 1 112) 50 e z ) 50 ( 2 ) 

H1.ng1 to ria SU,!_ 
pendido 2 z 2 38 ( 1 1 /2) 38 (1 1/2) 38 ( 1 1/2) 
H1.ng1torio ve!:. 
ti cal. - 4 4 - 50 ( 3 ) 50 ( 2 ) 
Fregadero en -
vivienda.,. 3 - - 38 ( 1 1/2) - -
Fregadero en -
Restaurante. - 8 8 - 75 ( 3 ) 75 ( 3 ) 

Lavadero (ropa J 3 3 - 38 ( 1 1 /2) 38 (1 1 /2) -
Vertedero. 8 8 - 100 ( 4 ) 100 ( 4 ) -
Bebedero 1 1 1 32 ( 1 1/4) 32 (1 1 /4) 32 (1 1/4) 

NOTA 
EL DIAHETRO HINIHO ES EL DIAHETRO NOMINAL DE LA TUBERIA. 
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TABLA XIII 

DIAMETRO DE LAS DERIVACIONES DEL COLECTOR 

O DERIVACION NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA 
EN COLECTOR OERIVACION p E N o I E N T E 

MM PULG. HORIZONTAL 1/100 2/100 4/100 
-

32 1 1/4 1 1 1 1 

38 .1 .112 2 2 2 2 

50 2 4 5 6 8 

63 2 1 /2. 10 12 15 18 

75 3 • 20 24 27 36 

100 4 68 84 96 114 

125 5 ·144 1 80 234 280 

150 6 264 330 440 5 80 

200 B 6 96 870 1150 16 80 

250 10 13 92 1740 2500 3600 

300 12 2400 3000 4200 6500 

350 14 4800 6000 8500 13500 

• ·s1n w. c. 
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b).- Columnas 

Para el caso de las columnas, como se mencionó anteriormen­

te, éstas pueden ser diseffadas para un sistema separado, -­

combinado o mixto, en seguida se _explica el método para ta­

les casos. 

Columnas para Aguas Negras.- Para determinar el diámetro de 

las columnas, necesitamos con~ 

cer el gasto de los aparatos -

lo que lograremos al sumar el­

número de U.D. que reciben. 

Las tablas en las que nos apoyaremos para determinar el di~ 

~e~ro deben tomar en cuenta tres factores 

Número total de U.O. recogidas por la columna, 

- Número de U.O. vertidas por·cada nivel 

Y la altura total de la columna. 

Para evitar que una planta haga insuficiente la columna en 

la sección donde acomete la derivación de dicha planta, 

por exceso de U.O., se fija uri límite de éstas descargas -

para cada diámetro, ya que la capacidad de descarga de la­

columna debe estar repartida a todo lo largo de éstá. 

La altura de las columnas es un fac-tor de gran inrl.uencia­

ya que en cuanto mayor sea ést• mayor resistencia encontr~ 

rá el aire aspirado por la columna por el efecto de pistón 
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que produce el agua al bajar, produciendo con mayor ra6ilidad -

el fenómeno de s1ronamiento en los aparatos. 

Es por ésta razón que aumenta el diámetro de la c~lumna par~ a! 

tura mayor. (ver Tabla No. XIV). 

Columnas para Aguas Pluviales.- El diámetro de estas columnas:_ 

se determina en función del --­

área (en proyección horizontal) 

en ~ue se ~~~ta el agua y ·de la 

que se recoge. 

Si una columna se conecta en un colector de aguas negras. dicha 

conexión debe estar, por lo. menos metro y medio más abajo de 

cualquier aparato, para evitar que en una lluvia torrencial, 

pueda el agua pasar al aparato. 

En la Tabla No. XIV podemos determinar el diámetro de columnas­

tanto para aguas negras (en runción de U.D. por nivel y totales 

por columna) com? para aguas pluviales (en runci6~ del área ~e-

. captación J. 

Cuando es necesario emplear canalones para conducir el agua a -

las columnas, l~s diámetros de éstos, se obtienen de la Tabla -

No. XV para canalones de ~ipo circular, para otro tipo de cana­

lones se respeta el área de la secci6n. 



DIAMETRO 
DE LA 
COLUMNA. 

MM. PULG. 

38 1 1/2 

50 2 

63 2 1/2 

75 3 

100 4 

125 5 

150 6 

200 8 

NOTA 
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TABLA XIV 

DIAMETROS DE COLUMNAS PARA AGUAS RESIDUALES l DE 
COLUMNAS PARA AGUAS PLUVIALES 

SOLO PARA COLUMNAS AGUAS RESIDUALES SOLO COLUMNAS AGUAS 
PLUVIALES 

NUMERO MAXIMO DE LONGITUD MAXIMA AREA DE CA.PTACION 
UNIDADES DE DE LA ( .PRO?ECCION HO.RI-

DESCARGA COLUMNA ZONTAL l. 

EN CADA EN TODA LA 
M2 NIVEL COLUMNA M 

3 8 

1 

18 Hasta 8 

8 18 27 9 a 25 

20 36 31 26 a 75 

45 72 64 76 a 170 

1 90 3 84 9L 171 a 335 

350 1020 119 336 a 500 

540 2070 153 501 a 1000 

1200 5400 225 ----------

EL DIAMETRO DE LAS CO~UMNAS PARA AGUAS PLUVIALES ESTA ~ALCULADO" 
PARA UNA INTENSIDAD DE LLUVIA DE : 100 MM/HORA. 
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TABLA Xlf 

DIAMETRO DE CANALONES 

o· DEL CANALON AREA DE CAPTA.CION 
. PROYECCION HORIZONTAL 

MM PULG. Mz. 

75 3 9 .. 25 

100 4 26 • 75 

125 5 76 a 100 

150 6 171 a 335 
.. 

200 8 336 a 500 

250 10 501. a 1000 

SI SE- us'A OTRA SECCION DE CANALON SE DEBE CONSERV.U 

LA MISMA AREA INDICADA POR LA .TABLA : 

i 100 mm/hora~--
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c).- Colectores 

Para el caso de colectores, éstos pueden ser para un sist~ 

ma separado, combinado ó mixto, del que ya se habló ante-­

riormente, normalmente se recomienda que se d·iseñen para -

funcionar en forma separada (una para aguas negras y otro-

para aguas pluviales), pero por razones económicas, se di­

señan generalmente para funcionar en rorma mixta (las co--

lumnas manejan por separado las aguas negras y las aguas -

pluviales, y al llegar al colector se manejan juntas). 

- Colectores de Aguas Negras 

- Colectores.de Ag~as Piuviales 

Se determina el diámetro de 

éste tipo ·de colector en 

función del número de U.D. 

y de la pendiente de que se 

dote al tubo, dicho diáme-­

tro no será inferior al de-

la columna de mayor diáme-­

tro que s~ conecte a éste. 

Para éste tipo de colee-

to~eSj se determina su 

diámetro en función de 

la superficie de capta--. 

ción (en proyección hor~ 

zontal) y de la pendien­

te del tubo éscogído. 
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La Tabla No. XVI nos permite determina~ loa diámetros de -

loa colectores para aguas negras y también para colectores 

de aguas pluviales. 

Se recomienda que ningún colector tenga pendiente menor al 

1 ". 

- Cole.ctores Mixtos En éste caso, las aguas negras y las 

aguas pluviales son recogidas por el 

colector. En ésta parte de la tube-

ría, las aguas negras se siguen are~ 

tanda por la simultaneidad de uso de 

loa aparatos, sin embargo para el c~ 

so de las aguas pluviales, éstas ae­

deben considerar completamente (ain­

reducci.ón J. 

Para calcular el diámetro deI colector, se emplea el ábaco 

.de la rigura No. 24, los números de ésta escala int'erior. -

corresponden a metros cuadrados de supert'icie de captación. 

(en proyección horizontal)· y los de la izquierda, a unida-

des de descarga. Las líneas curvas corresponden a di.áme--

tros de tubos (tres líneas) dependiendo de la pendiente de 

que se dote a la tubería ( 1", 2" y 4%J. Para el cálculo -

del diámetro entraremos al ábaco con el área (en M2 > de -­

captación y con el número de U.O. y la curva superior más-

próxima a la intersección de éstos valorea (con la pendie~ 
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TABLA XVI 

DIAHETROS DE COLECTORES PARA AGUAS RESIDUALES r DE 
COLECTORES PARA AGUAS PLUVIALES. 

SOLO PARA COLECTORES SOLO PARA COLECTORES 
DIAHETRO AGUAS RESIDUALES AGUAS PLUVIALES 

DEL NUMERO HAXIHO DE HA.ÍCIHA A11EA 9E 
COLECTOR UNIDADES DE DESCARGA CAPTACION - m · ~ 

p E N D r E N T E: . p. E N D I E N T E 

HM. ~U!.G. 11' .2 .. 4S ,,. 2S 4S 

32 ' l/4 1 ' ' 8 12 17 

38 ' l/2 2 2 3 3 20 21 

50 2 1 9 l2 28 41 58 

63 2 l/2 17 21 27 50 74 102 

75 3 27 36 48 80 '16 l63 

100 4 1 'AJ 150 ZlO 173 246 352 

125 5 270 310 540 307 437 618 

150 6 510 720 1050 488 6 97 995 

200 8 1290 1860 2640 1023 1488 2065 

250 10 2520 3600 5250 1814 2557 3720 

300 12 43 90 6300 9300- 3022 4231 6090 

NOTA 
ESTA TABLA TOMA EN CUENTA EN LOS V~LORES MOSTRADOS LA- ·. 
SIMULTANEIDAD DE USO EN FUNCION.DEL NUMERO DE UNIDADES 
DE. DESCARGA ( O SEA DEL NUMERO DE MUEBLES ); 

. 
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l"IGUllA 24 

___ .. __ 
DIAM~TRO DE COLECTORES COMBINADOS O MIXTOS 

(AGUAS RESIDUALES + PLUVIALES) 



- 80 -

te eleglda) nos lndicará el diámetro buscado. 

El !baco está calculado para régimen pluviométrico de TO -

cm. por hora,para otro valor del régimen se multiplicarán­

los metros cuadrados de la superCicie por la razón de R :-

10 y con éste valor buscaremos el diámetro en el ~baco. 

Este &baco también sirve para calcular los diámetros de c~ 

lectores para aguas neg~as .Y aguas pluviales para un sist~ 

ma de drenaje separado (es decir. incluye a la tabla XVI). 

entrando al mismo, con metros cuadrados para aguas pluvla­

l@e y con U.D. ~~ra aguas negras. 

C.- METODO DE DISEÑO PARA LAS TUBERIAS DE VENTILACION. 

Existen dos métodos para procurar ventilación a una insta­

lación 

Ventilación Singular.- Cada siCón es ventilado directamen­

te. éste sistema es el más adecuado 

y eCicaz para evitar el sif"onamien­

to producido por la descarga en las 

columnas, asimismo. para evitar 

el. autosiConamiento provocado por -

descarga del mismo aparato. (ver f"!_ 

gura 25). 

- Ventilación Colectiva.-Sólo puede disponerse cuando hay v~ 

rios aparatos en batería. consiste­

en enlazar cada derivación .en cole~ 

tor por su extremo terminal con la-
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columna de ventilación (ver figura -

26). El sistema no funciona contra-

el fenómeno de autosifonamiento si -

la derivación de descarga de un apa­

rato es m~y larga y de poca sección. 

Si una batería tiene más de tres aparatos y se emplea éste 

sistema. debe adoptarse la disposición de la figura 27. 

Si se coloca la ventilacidn al centro del grupo, al descar­

gar los aparatos posteriores al No. 3 al mismo tiempo. los­

aparatos números 1. 2 y 3 quedarían sin ventilación, queda~ 

do sometidos a un sifonamiento por Aspiración. En cambio si 

se descargaran los ~paratos 3. 4 y 6 puede produci~se sifo­

namiento por Compresión en el 5. 

Cálculo de tuberías de ventilación 

a.- DERIVACIONES 

Un tubo de ventilación correspondiente a un sólo apa~a­

to debe tener el mismo diámetro que la derivación de ~~ 

.descarga del mismo. siendo que en la primera clase el -

m'ximo será de 50 mm. en el w.c. y ve~tederos de 50 mm. 

E~ tubo de descarga y el de ventilación deben formar ~n 

mismo donducto. en el cual se conecta el airón del apa­

ra~o. 

Si las derivaciones singulare~ se conectan a otra deri-
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Pf25. 
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vación {colectiva) el ~iámetro de ésta se determina en-

runeidn de los u.~. de los aparatos que sirve (ver ta--

bla xvrrl. 

b.- COLUMNAS DE VENTILACION 

El diámetro de éstas columnas se determina en Cunción -

del diámetro de la columna de descarga a que correspon-. 

de. del total de unidades de d~scarga a que sirve y de-
. . 

la longitud que ha d~ tener l~ columna de ventilación·-

misma. {ver Tabla No. XVrII) • 

. . ' 



GRUPO DE 

- 84 -

TABLA XVII: 

V E N T r L A e r o N 

DE LAS TUBERIAS DE DRENAJE 

DIAHETRO DE UNA DERIVACION DE VENTILACION 
PARA VARIOS MUEBLES O APARATOS 

MUEBLES srN GRUPO DE MUEBLES CON 
w.c. w.c. 

UNIDADES DE " VEl'fTILACION U?!IDADES DE ,. iíEiiTILACION 
DESCARGA mm. Pulg. DESCARGA mm. Pulg. 

t 32 t t/4 Haata 17 50 2 

2 a 8 38 t t/2 t 8 a 36 63, 2 112 
.·. 

9 a t8 50 2 37 a·6o 75 3 

t 9 a 36 63 2 1 /2. 
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TABLA XVIII 

VENTILACIÓN DE LAS TUBBRIAS DE DRENAJE. DIAHETROS DE LAS COLUMNAS DE VENTILACION 

· DIAHETRO 'NUMERO DF.: DIAMETi\O DE L4S CÜLUHNAS DE VENTILACION 
DE LA UNIDADES '. . 
COLUMNA DE 

DE DESCARGA. 1 1/11 " 1 1/2 " 2 " 2 1/2 " 3 11 11 " 5 11 6 11 8 " 
DESCARGA ~ 

DRENAJE. H'xima Longitud de la columna de ventilacion en H. 

35 1 111 
40 · llaata 8 10 18 
50 " 1 8 9 15 27 
65 " 36 8 111 23 31 

80 " 12 10 36 55 64 
80 n 1 8 6 21 55 611 
80 n 24 11 15 110 611 
80 " 36 2.5 11 28 64 
80 " 118 2 10 211 611 
80 " 72 1. 8 8 20 611 

100 " 211 8 33 61 91 
100 " 118 5 20 311 91 
100 11 96 4 111 25 91 
100 " 11111 3 11 21 91 
100 " 192 . 2·. 5 9 18 85 
100 " 264 2 6 16 73 
100 • 384 1.5 5 111 61 
125 " 72 12 20 76 119 
125 11 144 9 1 lf 511 11 9 
125 11 288 6 10 37 11 9 
125 " 432 5 7 28 97 
125 " 720 3 5 21 67 
125 •1,020 2 ,11 11 17 55 

·-
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1 DIAHETRO NUMERO DE DTAHETRO [>F, LAS COLUM!!AS DE: '!E:!!TIL.~c:iotl -·-
> 

le DE LA UNIDADES 
-COLUMNA DE 

411 .1~" DE DESCARGA 1 1/4 11 1 1 /2" 2" 2 -1 /2" 3" 6" B 11 
DESCARGA 
DRENAJE. Máxima Longitud de -la columna» de vent1rac1éfñ-

-
150 Hasta 144 8 31 104 153 
150 11 288 6 21 67 153 

150 " 576 3 13. 46 128 
150 " 864 2 10 38 97 
150_ .. 1,296 1. 8 8 28 73 
150 " 2,010 1.2 8 22 57 

200 ,_ " 320 13 44 122 225 
200 " 640 9 25 79 225 
.200 " 960 7 1 8 58 225 
200 .. 1,600 5 12 36 160 
200 " 2,500 4 8 27 11 3 
200 " 4,160 -2 _7 '9 76 
200 .. 5;400 1.5 5 16 64 
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D.- DrSEÑO PRACTrco. 

rNSTALAcroN SANrTARIA. 

a.- GEHERALrDADES (DATOS Y ESPECrFrCACrONESJ 

_Al igual que en las instalaciones sanitarias, es muy importante 

revisar el "Reglamento de rngenier!a Sanitaria Relativo a Edif! 

cioa" y aplicar las normas que en ~l se exijan para una edific~ 

ción determinada, tanto en el tipo de loa materiales, la venti­

lación d~ los sifones de loa aparatos y los diámetros mínimos -

de drenaje y ventilación, así como las disposiciones relativas­

al de8alojo de :guaa pluvialBs. En seguida se enuncian la may~ 

ría de las espec!~icaciones que rigen nuestro caso particular. 

ARTICULO 73.- Se entiende por albaftales, los conductos cerra-­

dos que con diámetro y pendiente necesario~ se -

construyen en los edificios para dar salida a t~ 

da clase de aguas ~ervidas. 

ARTrCULO 74.- Loa albaftales podrán construirse 

I. Ocultos en el piso bajo de los edificios,­

con tubos de barro vitrificado con sal, asbesto, 

cemento, fierro fundido, concreto revestido in­

teriormente ie· asfalto, que garantice su imper~ 

meabilidad. En tod~s los casoa, los tubos ae--

rán liaos en su interior. 

rr. Visibles, apoyados sobre el piso bajo o --
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Suspendidos en los elementos estructurales del­

edificio, con tubos de fierro fundido, revesti-

dos interiormente con substancias protectoras -

contra la corrosión, de fierro galvanizado, co­

bre, asbesto. cemento, o de plástico rígido. 

En cualquiera de 6stos casos, estarán debidame~ 

te protegidos. 

ARTiCULO. 79.- En los conductos para des~gUe se usarán 

I, Tubo: de fierro rundi~o reve3tidos inte--

riormente con substancias protectoras contra la 

corrosión. 

rr. 

rrr. 

rv. 

v. 

Tubos de fierro galvanizado. 

Tubos de cobre. 

Tubos de plástico rígido~ 

De cualquie~ otro material que aprueben-

las autoridades sanitaria.a. 

Los tubos para conductos d~s~güadores tendrán­

un diámetro no menor de 32 ~m. ni inferior al­

~e la boca de desagüe de ca~a mueble sanitario. 

Se colocarán con una pendiente mínima de 2% p~ 

ra diámetros hasta de 76 mm.; y para diámetros 

mayores, la pendiente mínima será de 1.5%. 

(por ciento). 
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81.- Los cambios de dir~cción en los albañales y las 

conexiones de ramales, se harán con deflexión -

de 45° como máximo. 

83.- Los albañales se construirán con una pendiente­

no menor de 1.5%, salvo el caso en que sea nec~ 

rio usar otros medios que satisfagan a la auto­

ridad sanitaria. 

85.- Los registros para los albañales ocultos, se -­

construirán de acuerdo con los modelos aproba-­

dos por la autoridad sanitaria, y sus dimensio­

nes mínimas serán las siguientes 

- Para prorurididad hasta de un metro 40 x 60 -­

cms. 

- Para profundidad hasta de 2 metros 50 x 70 -­

cms. 

- Para profundidad de más de 2 metros 60 x 80 -

cms. 

Las cubiertas no serán menores de 40 x 60 

cms. 

En los alba~ales visibles, los registros esta-~ 

rán constituidos por un orificio en el propio 

tubo no menor a 10 cms. de diámetro, provisto 

de tapa con cierre hermético. 
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Las tapas ~erán del mismo material del que se -

construya el albañal y estarán sujetas con sol­

dadura de plomo, rosca o con abrazaderas. 

86.- En cada cambio de dirección y en cada conexión­

de los ramales con el albañal principal, se --­

construirá un registro. 

87.- Los albañales estarán provistos en su origen de 

un tubo ventilador de 5 cms. de diámetro mínimo 

de Cierro fundido, fierro galvanizado, cobre, 

asbesto, cemento o de plástico rígido, hasta -­

una altura no menor de 1.80 metros a partir del 

piso, pudiendo el resto ser de lámina galvaniz~ 

da o de cualquier otro material aprobado por la 

autoridad sanitaria, y se prolongará 2 metros -

arriba de la azotea. 

Cuando la altura mínima señalada para que el t~ 

bo ventilador sobresalga de la azotea no sea sa 

ficiente para eliminar las molestias por gases­

malolientes, la autoridad sanitaria resoiverá 

lo conducente. 

No será necesario tubo ventilador en el origen­

de albaftal, cuando s.e encuentre a una distancia. 

no mayor de 3 metros de un excusado 
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88.- Las bajadas de agua pluvial serán de lámina gal­

vanizada, fierro fundido o de otros materiales -

aprobados por ~a autoridad sanitaria, y se fija­

rán de una manera sólida a los muros. 

Cuando las tuberías sean de fierro fundido, po-­

drán empotrarse en los muros. 

89.- Las bajadas de agua pluvial no podrán utilizar~e 

como tubos de ventilación. 

90.- Las bajadas pluviales, se conectarán al albañal­

por medio de un sifón o de una coladera con obt~ 

ración hidráulica y tapa a prueba de roedores, 

colocada bajo el tubo de descarga. La parte in-

ferior del tubo de bajada, se encontrará cortada 

a pluma, cuando desagü~ sobre colader~. (la co-­

nexión podrá ser directa, sin sifón ni coladera­

cuando las bocas de entrada del agua a las baja­

das; se localicen en azoteas no transitadas y a­

una distancia no menor de 3 metros de cualquier­

vano de ventilación). 

94.- Los tubos de descarga de loa excusados, serán de 

fierrro fundido, fierro galvanizado, cobre, as-­

besto. cemento o de plástico rígido y se coloca­

rán en el paramento exterior de los muros o emp~ 

trados en los mismos. 
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96.- La comunicaci6n directa º'.indirecta de todos -­

los. c;,nduct.os ·.desagt1ad.~res ·con l·os .albañales, 

99.- Cuando. háya un grupo de<e:i:é.~iiaclci'L~n ~¡,~ ~ola 
. planta de un edit"icio·,<.éo·;,;··.;;;,·~·~:~o~' al. mismo tubo. 

:·;:, 

de descarga, un solo t~b·;:,:id~:':'if'e.ntilaci6n puede-
. ·: ;>= .... .. , .. ",·-::::.~:::r::: ·'.-:'·"·· .''. - -.. 

servir para los excu's~d·;;•{;f::~i'~·IÍl·pre que .. el núme-
._:· ;:-... <·.:-~::/. 

ro de ~stos no exced~~e~cinco. 
'.- . 

ARTICULO 100.- Las. conexiones .de los. ·t:ui:.o:S:·\:ie';.r:L~rr-o:· t"undido -
7-;.¡.,, • 

. ' .. -·... . 
se ha.-án por" medio' él~ e'st.;·?.á''.Y:· p'lomo; las de --
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!'ierro y plomo . con plomo; las de !'ierro no·; r .. u!!. 

di do con uniones de ~osca; las d<f .. ti.iba:de'~ plome 

· ·.:·~•:::n:e e:u::sd:r:::::~º::: ·. ~~r:~,:·:;it:.~~¡~1~to-
,~-,~;;:·:, ': '"• -·. ·~~_/-','"' 

To"ció .tubo de descarga comunicará ·co,;>~.l :•albañal 
., .... , .... 

.. >:.~~·r.:·n1termedio de un sif'ón hidráulico'. 
·~ . '- "' . .- . -_.,e•-., •. 

,, •.-·;}~[,;¡¡ que un mismo sif'ón sirva para 2 t~:b-~s: de 

--~--'.~~~d~~~:¿--a-rga a la vez cuando la distancia entr-e··_-~s-
:tos dos tubo e y el sif'ón no exceda de 70 cms:; · 

Los aparatos sanitarios descargarán en deriva~-

cienes en colector y éstos a su vez verterán én 

u~a columna d~ica, la que, junto con la cdliimtja_ 
'>:,,.-

correspondiente a las aguas pluviales;:: de~_~Ji_~''.g.!_, 
'i."·'" ·-->_:·_;·;.·:;<;-<->···. 

apar·a~~: 
rán común (mixto). en un colector 

Por· otro l.ado, los s(!'ones de los se--

rán dotados de ventilación del tipÓ .individual. 

La pendiente que se dará a la tuberra de desa--

gcre. de aguas negras será del 2%, además esta --

misma estará colocada debajo del lecho in!'erior 

de ls losa de cada nivel, sostenida con sopor--

:es especiales. (ver !'igura No. 28). 

La planta de azotea, con super!'icie de 324 ~2 

t~ndrá un parteaguas y pendiente en dirección ~ 

al cubo de eervicios. (ver !'igura No. 29), a'de-
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Fl/2~ 

\ 
\ 
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más se tiene la descarga adicional de la losa -

tapa del mismo cubo de servicios~ con una supe~ 

f'icie de 18 2 m • 

· .. ·l.es\y·:1•a.S"~erterá ·en un pozo o registro"'y de --
: '··; . ~ « .:; ' , .· ·~·., . . e~ ..• • 

ahÍ· se~án conducidás a la rosa séptica (se 
<--;:'·.\:;.- ··': '~-·· 

re--

' c:~:.;,r;~·~.jqu,e,; ·~e.n l:a~zona considerada. para~ ia ubi::. 

';j:~;;i1'6~':\j~:é:l'.;,(-;;~ if'icación, no existe·· red ~¿i ci-
·:.-.:_; ,,_, ··<.\¿: .-:~ .. L.·:.·:- ;-. 

; ~;;.:l.;:i:íe cd reri;;.:Je ):. 
"··..:' .. -.. _,!. --.,, ___ ;;', _,;_" _:.;;' .. ,,_,,._-:;,, 

la 
~·:,.·;-~,'.;'."~, -~-jt ·;:. 

·instalación sani tar.ia de 2a .. ::.el.ase,·.,.· .según ··lo 

explicado en párraf'os • ariteri~\!~j;\;k .:·'. '-' 
. . .. " . ' .. : ~;:,: _ '; 

DETERMINACION DE DERIVACIONES EN COLECTOR ~E-~ii~~~~#~ALES_' 
Derivaciones Ind.ividuales de cada Aparato ·~·~·t~~'¡d;~·'dé'_·fa.-Ta--

··---:·::-·.,-
bla No. XII. ( 2a. Clase). 

Lavabo .... . . . . . . . . 
w.c. e/Depósito 

Tarja o !'regadero 

Vertedero (p/jergas). 

Regadera 

2 Unidades de Descarga.:·. 32: mm>;~· 1' 

5 Unidades de Descarga. •• 75 mm •. • 3, 

4 Unidades de Descarga. .. so mm •• .2· 

8 Unidades de Descarga .• 100 mm .•• 4 

3 Unidades de Descarga .•. 50 mm •.• 2 

T/4' 

Determinación de las derivaciones en colector correspondiente-

a cada grupo de aparatos, con i·a ayuda de la Tabla No. XIII y.,. 

suponiendo una pendiente de 2%, (ver f'iguras de la. 30 a la· 36). 



NIVEL 

PLANTA 
BAJA 

ler. 
Pi SO· 

2o. 
Pi so. 

3e :- . 
Pi so. 

4o. 
Pi so. 
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NIVEL 

So. 
Piso. 

- ":! f 
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//(JO 
)//INTI j/lJll. 

/KJTIJllDIN /M/,VAll. 

o .nJUt)M.« · 

/.L TIPJIN RGf 
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... ··{'(JL/(10/1 M!I!O. 
(!.50 )l,ff) 

Uf 
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/lf31 
/1JI/TI/JR1!111. . 

. /QM/D/A' /,,411t'GRI#. 
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//f.Jl 
l/JIT/I ?-ltfl!. 
~IK jttt/TMll. 



- 1 O?. -

'//fJJ 
)¡ /l)/f // fl //!!. . 

/,.v/71/LJIUIJJ/ J'IKITl/.1/.1. 
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//(3/. 
)/JINT§ f •////J. 
/M/T,VO/Oll .f,/IY/.TR,,M. 



l~-

1 1 

1 1 

Ir---

- 1 º" -

fÍ'~.3.1 , 

}L/lNM J!)/J/Z 
IAIJ!1fl.ITL711N Jlfll/TRR/A. 
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k. 36 /1;¡¡11711 /koTrll Y Lu/J/J JE 
ff,/V/l'ID. /Í"6TllL. f /INITMIQ). 

I 

... 
M.Pio 

' : 
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C.- DETERMINACION DE LAS COLUMNAS DE DRENAJE PARA AGUAS NEGRAS Y -­
AGUAS PLUVIALES. 

Columna para Aguas Negras 

Para nuestro caso, las derivaciones en colector descargarán en-

una sola columna, la que recogerá la descarga de todos los niv~ 

les, el diámetro de la misma lo obtenemos de la Tabla No. XIV. 

Unidades de Descarga por Nivel 
" . 

so. Piso . . . . . 57 . . . . ., . . 14 Ba~o Entrepiso 71 U.D. 

--
40. Piso . . . 8 . . . . . . . . 14 
.3er. Piso . . . 1 9 . . . . . . . . . 14 
20 ?i30 . . . . . 26 . ... . . . . 14 
1 er. Piso . . . . 1 9 . ... . . .. . 14 
Planta Baja . . . 22 . . . • . . . . . . 14 

UNIDADES DE DESCARGA EN TODA LA COLUMNA 

Longitud Máxima de la Columna 

- 6 niveles de 3.0 m ••••• ~····.•:-,·•.-•.· .. 
- Más 6 m. de altura 

del cubo de servi­

cio a partir de la 

planta de azotea •••••••••.••• ·.-:~-'-.~ 6.0 m. 
24.0 m. 

El diámetro de la Columna será de 100 mm. ( 4 plg. ). 

22 U. D • 
33 U. D. 
40 u~ ri. 
33 'U. D. 
36 u :o. 

235 u. D. 

235 U.D. 
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Columna Para Aguas Pluviales 

La planta de la azotea se dividirá 

(ver rigura 29) por lo 

acuerdo al arreglo siguiente 

- Area losa tapa de 
cubo de servicio •••• 

- Area 1/2 planta 
de azotea 

El diámetro de 

- Area de la 
1/2 planta 
azotea ...... · ...... . 

El diámetro de ésta 

NOTA Se considera una inten•ida~ 

de 100 mm./hora, para otros 

los resultados por R/100 donde 

dad manejada. 

D.- DETERMINACION DE LOS COLECTORES 

Se manejarán ambos tipos de aguas en un solo colector, e·s .-

decir este será del tipo mixto, para lo q~e será utilizado­

el abaco de la figura 24, considerando una· pe~dient~ de 2%. 

M2 de superficie cubierta 

Número de unidades de descarga 

El diámetro del colector mixto será 

(ver rigura 30 A). 

360 

235 

150 mm. (6 ") 
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E.- DETERMINACION DE TUBERIAS DE VENTILACION. 

Derivaciones 

De la Tabla No. XVII y con los dacos obtenidos para decerminar -

las tuberías de drenaje para aguas negras. 

NIVEL 

Planea 
Baja 

Bailo 
Entrep. 

1er. 
Piso 

Bailo 
Entrep. 

20. 
Piso. 

Bailo 
Entrep. 

3er. 
Piso. 

TRAMO UNIDADES 
DE 

DESCARGA 

OBSERVACIONES DIAMETRO 
VENTILACION 
(mm. J Cplg.) 



NIVEL. 

Baño 
Entre p. 

4o. 
Pi.so. 

Baño 
Entre p. 

5o. 
Pi.so. 

Baño 

TRAMO 

·. B ~·­
C 
É 
f' .. -
H 
G ,-. 
o 
I 
J 

Entre p. K 
L. 
M 

1o9 -

OBSERVACIONES 

:: '::::: 'º. •• 'º.' º 1 \f.d¡dff ?%~if;!Hi~~~~~~~~~~;~~~': 1z.:t~~lf\~; _ 
y total de unidade~ de cesc:arga:;;:fe•·l'1;'Tabla<NO.: .XVIII; .t~ndremos: 

- ~: ::: '~: :: ';: ~::'.{:~:!{f ~;¡:¡~.i,~i~:),;~~,;~;;;·@~í:.:J:'.~iii~'i1 .. 
- Diámetro de la columna de des,carg.·a/(aguascn~gr~s.· >:• ';()¿ '~·.;•j (¡¡ .. J 
Entonces el diá.;et~o d~·~a: ~~1~m'~~··c:1~· ~~~~~i'~~·;ó~·~~:;,~':<i~ .;.{o'ó mm.-

(4 lplg. ). 
.· ¡ .. :~. ,·; .:~:_.·~:--,-: .. 
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d~ carga; además, en muchos casos las instalaciones se en-

cuentran cubiertas por falsos plafones, 

colocarse muy altos 

mentes· es~ruc.~urales c9mo 

co pu~den ser c6locados 

al~ura para ~stos_ 

En las figuras 37 

rías. 

- Duetos 



- 1 12 -

l~f,P !'~-'// 
7Z'#~iíu. 



113 -

y comunican a var~os ediric1os. 
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15 

hf39. 
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! 
' 

)./iJJl'tTAL 

//(~O. 
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- Soporter"Ía 

Toda tubería, 

trate, 

y 

p 

Nos podemos rece 

mendaciones (tomadas del código 'b<"itánico de normas prác-

ticas). 

MATERIAL DE TUBERIA 

Tubo de Cobre 

Fierr"o Fundido 

Tubo Plástico 

DIAMETRO 

1 3 mm. -1/2" 
1 9 mm. -3 /4" 
25 mm. - 1" 

2" 
4 ;~ 

«.',• .. 

ESPACIO DE SOPORTES 
HORIZONTAL-VERTICAL 

1. 83 m. 2.44 m. 
2.44 m. 3.05 m. 
2.44 m. 3.05 m. 

1.83 m. 1. 83 m. 
2.74 m. 2.74 m. 

_.:..;.:.._~:..-'-·-:..·;;;·;;;·'. ·' .. "· "12 Diámetros ---

Para otro ~ipo d,~·~;;ú~rhJ.:'~jif>lt:ªe;¿:•x.;iÜb1/1~.l~•ifdí:ajd'. se pile.den compa­

"ª" .el pesó'con'iy<:i/;;º.fiuj~·;> .•>· . > y r~~'ú1~zy por:.. 

ú1 timo. ia runé1\s;F "el~ i'a ;,,1:i~l.l;: cocn• í~s. vaio r.es. arriba mes 

trados .. 



EQ 

/ 
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La elección del tipo de soporte, depen.de de la posición y 

material sobre el. que seri apoyada ~ iijada l~ tubería, 

un 

que, 

- Sistema de 

- Sistema de 

El primer tipo, 

rias bombas de tipo 

do 

Este sistema, 
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./H4,tQ#f ,l#tllll 

T•~• .11111.1..iM7la:J )' ,.ñar,ta. 

.4f'X#P~r.2-' 
a/N;f'.F~L -<'69 
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( /if.L4 J'f";fvé) 

/7f -I/. 
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..1~ ,,7Ñ#. 
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porcionar un gaseo_ y una presión constantes, a un~ inscal~ 

cidn que r~gistra gas~os muy va~i~ble~, con el consiguien~ 

Un 

do centrífuga~ que inyec~~ 

tan el a un tanque herm~iica-

mente. cerrado· generalmente en la parte b~ 

Dentro del 

tanque ·ae. en~ti-ent¡:.:a~· ~n c·ontacto agua y aire a presión, el 

agua inyectada'd~l··~~nque a la red hidráulica del edificio 

cubrirá en ga'sto::y, p_resión la demanda que se registra en -

la misma. 
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El Hidroneumát!_ 

co 



Tr1plex.-

agua) 

pos 

Ho 

Vertical 
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táneo 100%. 

c_ap~ 

-.· ~ .-· :'_ .' o . :· . : . ' 

del tanq':1é/de.ún éompresor 

Se; 'e~;J.~'~r{~·;~a~·~pacidades relat~vament~ .p~~~~ 
!ias:·&:~ri;.:%:~<~l,~ración con los tanques horizonta--. 

·1es; ... (Pa'~a\·WE;'pd'nér 'el aire perdido, se les d<>ta 
·''-' .. '·""";(.•.-~~~.:.r; .·;:'.'-~-

n Supercardado--. 

·-r~s·.r;·~·::<;~:fi:"~--~fia:·dos, para mantener constante la re­

~aci~n ;d~'~ire-agua dentro del tanque. 

(ver Cigura No. q3). 



- 122 -

,¡;u. 
-p 

e} 

r J'Jj 
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y.IU= ¿,_p_ 
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- Fosas S~ptic¿~ 
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~erficie del líquido. La digestión de la materia sólida no 

constituye un·· proceso .~omp~et~;· un residuo de cieno se a~u-



' . 
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consistir en un campo de oxidación, pozos de absorción 

o una .cama fi~trante ó bacteriana. 

-:.:'·' ·- -- ' .. 

La inst.alacic?<!-~lafa: oxidaf.:·e1 ,ef:11Je~te•;;i¡,t~có; .mls :usa-

.. .. . ,, ... " .. ~~~,~: ~.~Yi~·~A~~t·1~:~1,6 ~~: .. 1~:#'.~ff i 
por~ so·; 1-~"Lcon,, una··1red 

_da··, 
. r/ ::_,~,:.~ 

b a·~-t =~-~:_I--~'~!:_-'·.a·~-~;6 b'.,_¡. ~:~, .. ¡ q ü ~: 

agüa i-e:SU:ltante a .• oiayore,;,¡;·,;c,r:undidade.#C>r,tdes.a~o.<Ján.dose"" 

:::.::' :: . : :. : : . :: ·.,:: :: . :;~~f !J:~¡~~if t~¡~,::~i:~.jf :'> 
o el terreno no es apropiad'~?.'·~ .• ~.~c···.a~·mecp"o~~~~fK;·0~L!!•c~,t~ni:t.~~:a:m~~ pozos de absorcion en lugar(:(é!~J .• J.. . 

,,,.- ·-.--:1. ""<·_:.\: 
bién suele hacerse por ec.o.r1·6·ái.J:'.i(;·'.: ···. <'••:/: :~·,,.. 

- •.. · .•. 0 ·e;óJ-·1Y ,::;·::?,¿,¡-:•>/ 
- Pozos de Absorcion :: .. , '.f.•iü·;.cLi . •;~i'.:f~'.';\ 
Son excavaciones ~ev~sf ida'~-·¡;~-n~~{;f;:."¡:~~ci:~~;:j'.'~'dWiJJ'.~ o •de ,pi e""" 

' . , _-.. ·,:-, :;'· --:-;. 

par: a ~·c;¡;; pérínita~}'.a·1 }água inrn ~-
- - ;_:,,.::_:.·;-,, -~ ·, • • • ,,•''eJ 

La Úpa;:e-s•:Ci;.,conc'r'et'o<con agujer'o -

dras con Juntas abiertas, 

trarse en el terreno. 
.. . .,. 

o registro para que entre un'h~mbre'.y'e1:"rondo eis,.el propio 
.. ,_, .. 

terreno 
•·,·- \-:(''· ,.;·'•·. 

- ' • ,1 ' ·,.. , .; ~ ' ~ : 

No deben usarse ni.la f~;~{ ~~p:f{(,~ ...... ".{~{ el po.z9.i7de'~b;o¡.;JJ.'6n-
. . . . . :':.', "~- ·:· :/. .. ,,,;.~ .. ,: y -~ ' -· . . . . . . . . : .. ' 

solos para. el tra.tallli.~nto de; í:i:ira.gu.as s'er;,:1c1;.s; ;c;,mbinánd.2_ 

tezontle). 
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los, en condiciones rav~rable~, dan buenos resultados para-

muchos año~·.-, 

5 ·minutos 

1 o m.inutos 

30 minutos 

.:-:~ . .. /~ 

:· .. ·., 

"'.~' 

1.25 m2 t hab .• ./C!í:~·. '.> 
1. 85 m~/ ~a~(/ci.r:~: '.; 

,; '-'< ~~ :·¡ 
3 .... o'O.~ Di~~-/: -hab .-1 ct í~·0 • ~ -

' .- ,', ', ~'. ; } . ' .... , 
: "¡~::. ;::._;-'; ,, ... ---.~. _ . 

Dependiendo de la naturaleza ~~l te~reno 
. -: _:·~-.:;·_ <~:/" _;_ 
·:-i"•' '.)>'.···-

NATURALEZA DEL TERRENO 

Arena· gruesa 

Arena 

. :\.:fi;~R~i~;T~.~~ii~~~~~?¡'o~·r;' 
·: PERS.ONA:i,/~'.,.;:::~::> 

,,.--·. "";:' ~-~~c::.;.o;>;-'--~-:;o-

1: ºº in 2f'.h.ab~)·úf:·~,; · 
1. oo·· ~,§),;'~~J\),áti~:':;~{ '· 

;:. :~ --.. -. .:~}: .·.:: 2 /'.:'>:_::·:;-:.~-··i, ::~--·; _:,~_;: .'}.;;: ... ~-· 
1 , 50 "m ... ,J::, ha ti'' I dí a·>·. 

1 ~ ;5 ~~·~,~~·:·~ª b. )~:i·:': 
-~ ""'·- , . ' . --·: -"~- -·": .. 

· ·. · ri' <' 2/ iia.t>. idía .3. O :m. 
- . -. ' - . . 

e..¡: ·t-·E!r-reno .· 
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Algunos autores recomiendan para determinar la altura de --

los pozos de absorcidn, el que la ~uperficie d• la~ paredes 

y la superficie del fondd sean la misma~ asi~ism~ie_reco-­

mienda una separación_ mÍ11~Dl~·:),ntre 
se indica. en la r1gur;.: 45·i"" .-::· 

Ensayos de filtráción .: 

Se hacen en el ·terr«•"lló 

fundidad; _para 
--. .-,_, '·'>º'. . ··,., ,-;, 

pro rund id ad pro pues ta·,c 

yos s~ llenan d• 

.de 15 cms. y 

en descender 2.5 

varias pruebas para 

Disefio de Tanque~ 

La Tabla XIX nos pro 

de 

de la edifica_cidn'°y- ei. 

instalación sanitart"a·;· 

dos tipos de servicio o 

Servicio domésticd 6 similar. 

Servicio escolar (sin 

de labores de 8 horas diarias~' 

Considerando para el 

na/día; para el segundo de 50 

un período de retención de 24 



-
PERSONAS SERVIDAS 
SERVICIO SERVICIO 
DOMESTICO ESCOLAR 

(EXTERNOS) 

Hasta 10 Hasta 30 

11 a 15 31 a 115 

16 a 20 46 a 60 

21 a 30 61 a 90 

31 a 40 91 a120 

4 1 a 50 121 a150 

51 a 60 151 a 1 80 

61 a 80 1 81 a240 

81 alOO 24 1 a300 
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DIMENSIONES OE TANQUES SEPTICOS. 

CAPACIDAD DEL 
TANQUE EN 

LITROS L 

1 .500 1 90 

2 .250 2.00 

3.000 2.30 

4 .500 2.50 

6.000 2. 90 

7 .500 3. 40 

9.000 3.60 

12.000 3. 90 

15 ··ººº 4. 40 

TABLA XIX 

DIMENSIONES EN METROS 

o. 70 1 10 1 .20 0. 45 

o. 90 1 • 20 1 .30 o .50 

1 .00 1. 30 1. 40 0.55 

1 . 20 1. 40 1 .60 0.60 

L30 1 .50 1 .10 o.65 

1 .40 1 .50 1 .. 70 0.65 

L50 ' C~6o 1 . 80 0.70 
•' 

1 .10 1;:.70 ·:1; 90 0.70 

1 . 80. 1/80' 
-,._ ;- ,,-:-:~ ... ~--:' . .... 

. ' .. ~'~ ~ ~--~: .-:>·: 

;-, :··;;· "" "'.;:~·- .... 

H TABIQUE 

1 • 68 o. 14 

1 .16 o . 14 

1 .88 o. 14 

2. 08 o . 14 

2 .18 0.28 

2. 1 8 0.28 

2. 28 o. 28 

2.38 o .28 

E PIEDRA 

•'- .. 

0.3 

0.3 

'o. 3 

0.3 

~l. 3 
: 
0.3 

'.,o. 3. 

0;3 
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No obstante lo anterior, se considera pertinente mencionar­

que en la actualidad, ~xistan en el mercado fosas séptica~-

ro de 

blicos 

Que en 

negras. 

Aunque. los 

en la fosa séptic~, 

dos y deben sufrir ulteriores 

los en contacto con los seres humanoS; 

a la salida de la fosa se conducen las 

de absorción o a drenajes subterráneos 

sea la naturaleza y la porosidad del suelo. 
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- Cist.c!rn.as 

Es recomendable para .~n.stalaciones grandes y c~ando no 2s -

da 

no 

tes 

o de f"ibra·· de 

que deben ser 

camente para 

Para el caso particular 

de la cisterna 

das) será: 

Dotación.-. 
- ; . ·. ., ' 

el caso de of"ici.nas,/ ::'uno~ es obedeciendo 

empleado/día.· -·.::·:' 
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TABLA No. XX 

DOTACIONES 

se-

Riego de 
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4 

.L:i:/B°.<:f//? §_ji'# ,/TÑ.eZ/1. 

/i6 Í6 

fí,q/f 
.//J7,[.//IH' f¿T,f,é'E A/;YéL ./" AJ.V. 
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Se considera más adecuado el primer valor ya que nos permi­

tirá tener un margen de almacenaje .mayo.r'" 

18x18 

tal. 

El Reglamento de 

ción establece los 

nas 

tan los 

ternas. 



.1.RT. 

ART. 

ART. 

55.- Para evitar deC1c1enc1as en la dotac16n de agua 

por falt.a c;fe pres16n que gar.antice .su e.levaci6n a 

la altÚra de los depcSsitos"de los edJ.Cicios que 

lo requi er'~~ . . se .t..;·~'túa'd~n :61:;, t-;;rria,; : p~ra álma 

· e e~ a~ 1 en·~~~ ~ é: ·~~§~~ :~ 6'11~.';~Í~~t~~;Ji~f ;J;;J}·····[;;~~~iN~~?:~.~.·.···ua~ 
.'.·• .. ::·~-~.":/; - ~ .,~ )~.-; '-"!v 
- ·- _:c:;h.:··~ :'~···- , ____ 'C._ -~;:r: -;.=·.~--~"FSb-~~-t,::·f ~--

.. -r· ·~·} ___ ;_-.:~ \~~-:;á~~~f:i~},~~~3~;l:~f,?;;:;~-~~i-rj/-;y:·'.:.<'.!--~---, .- -... -:_;_::\/'. .-_-,, 
5 6 . .;. · Cas ci's t e·;.·n-.,;~: se· cons trui.·r·an/con".;ma t'eri:ales;: im-

• ~--': ·: :.,:·-·:'-.- ::~---~~-~~: 0'.;:~;.,:c.:'.-_e-'.},~_';';"~~:c.;;;~-;~~~~~~~~~G~~(~~~~~.i~~I~~{~t,~~~3¡~~\~}}f~::<'.:~.-,.-- ·~ :<:_.'.'. ·'· · -
permeables; ·,d E! t'áciJ..,acceso;;:•~ ... squina.~: 1nter1o .. :..: 

.:::fü;?~~~!~~l~~1;~~~1~i;~~1~~~~;~~J!;.~;.· 
..•.. : . t {·c.~;.}?'.~;;~¡,é~;~~·~~-~~{~;~~,f~~~~t~e~d-~' -\~?~<i-~\~'.f;" ~'~'i·~~Telii;;; ~· e 

tar ·/to<1..a'(•éori taminaci6n. ·.Je.No se· "encontrará:' a l:iia:.:.· 
: .•.. ·--,:.- ;.¡~., _;,,. ~~'.;~.'!:-~~-~;).>. ' '.__::· ·; .· 

·¡¡~{;c,••.~i>.~ctu.: .. ".~.~.h d'~"_:•aguas•_ negras a· una d.iS.tanC:í.a;_ 
.. ':; ~ . 
m·.;;:;6r_dE;.,3:oa· ¡;,et ros. Para cacuit"a/ ~i.{ÍÍ'va<Ía. •• 

··: _.:~~:r~zi·f:~)~r~~nas se instalará disposÚivé..:'~ue ';;;( 
.::,-

·"ra'c'ir1t·e_ la' salida de las aguas de lavado, ~:. eirf' 

.:•_t.e'· '.entrada de aguas negras. 

61 .'-'Las Cuentes que se instalen en. patios" y jar.di·-­

'ries ·no podrán usar-se como di.spositivos de a.gua-

p~·table, sino ~nicamente como elementos· decora-

·~iv~s o para riego. 

La cisterna·queda~i. entonces 

3.40 x· 3.40.x~z~a·o.m~; con un bordo.lJ.t:ire de 0.30 m.' (me'-· 

didas interio·r;;sl .. " 
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PRUEBA DE LAS ,INSTALACIONiS 



• 
1 3; -

- La prueba de.: agua.- Cuai:id_c>.··escán tnscaladas todas las canali-
zaci.ones pl .. u.~.(~-~-:~B/·.~~ .de., aS:ü~·s·. servi"d.8._s- ·:c~n-. sus ··_cion.dúctos ·-de -

';::;· 

y la una 
- . .. 

vas ad1·c·1orie"'S\?de~.-<higu.a\\t--·s·e·rc·on·s·1dera que la insta1aCió·n· es.-:co;,;;.._ __ ::-·-

::• :::::~~~1~ll~~~ií~~W.:::::: ·:: :.::·: .. ,::::' ;.: :: ;· 
;, ~- . ~-" . . ~ .,. :~~ ·--~~-?(--/_ ., _:;r. ;._:. --· ~ 

de aire~;- ,:.:»_--\?'¡::·,_~(Ú'~ r:·.~:·~-~. ··:·:'::.;·\-:- ... ~ '{,·,·. 

-·:.r :~>:~~:~~;~;~}·;'.~~-- .;•; • • ,;':•;/~~,')~·::.~:.:::.·· • ,' ' ' '.: ' ., 

-~~:;~;~~~;;~~ll~~{il1t'.~~;ti~~y~I~fü{~~~g::;~~~~~~~. 
de_ humo ~'.:i'~f~~;~tif:'.6,~~-}j~~~l{~~I;,rj.~~~~~j)~'.~:?b~'.y .. 1os .. sellos ·hi~--
d rauli·co s· d e:;::Tos,:.;.si'.Cones>no ::·ceden· ·duran te 1 5 . minÜ t<is, .. se adm~ 

,.,,. .~: >><'. ;_~.:··· /-·.:";..-·~;,:.;x":'.< ::~~·'· 

::s q~: ::t1;:~;~"~!0~~-Q
1

H:l'f·t1P:~:l p:::.:ó:e:ea:~:o\:~~::: 2 :i ~:: 
hay escap~s;'éi.+c'~ci.~,;,. ici~(sirones d'lira~te 1.5 minutos,•· 10 que -
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se nota por las Cluctuaciones de la presidn de la m•quina, -

se admite la impermeabi 

MEDIDAS PARA EVITAR 

Principalmente, 

tarios o 

La 

p 

En 

en 

En 

En el· caso ·de 

grande, ·y por 

des del 

radio y los 

circulacidn regular 

bulencias ruidosas. 

Cuando se trata de t 

te. 

Hay tres causas que 
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El cierre brusco~ q~e produce ~olpes de ariete. 

Las piezas 

' - .. -
para ~vita~ el'golpe de 
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ariete. Reducir la presidn y la velocidad del agua en las -

tuberías ayuda a 

proporcional a 

aparatos y 

Deben 

gar a 

ellas· 

nas 

dio 

caucho, 

.-
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_j.//'QJITIV.tJ RNIJU1~,J,Vlfal.Z 
_jE ft1.4,VE _).: A,Q/ETé, 

#6-~ 
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Siempre las tube~ías, ya que cualqu1er­

perso~a id_entificación 

etc .. 

El 

ra 
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cionan los. artículos rererentes a •ste p~nto 



·e~~tientre d~te~minada, 

pjnsabl•s que faciliten 

con~trucci6n·. 



bl.- Nombre de las calles que limiten la manzana, 

~l-~ D~st~n ia'de1 predi~~ a 
: ·• ··.:-

... ;diente.· 

d ,L··,¿~hx~~: de.-i·~·. 
·~~:·; -_,. -. ;.:; .. ; 

ART.- So.-. C~an~¿ s~ trate de reconst 

nes deberán incluirse con la 

gos del plano del proyecto y 

planos de la construcción exis 

ART. - Bo. - . Qlleda prohibido iniciar la constr.:..:~.;i<Sri;/; re'coitst'r~ü"i' 
.·;.~ - - -.. 

. ción o modit"icación de lln edit"icio sin ·'la autoriza-

ción correspondiente. 

Allnqlle existen varios tipos de simbología para llSO en los planos, 

se presenta lln sólo tipo, Qll~zis el m~s llSado en las Tablas xxr y 

xxrr. 
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CAPITULO V. 

MATERIALES Y COSTOS. 

A.- MATERIALES DE LAS TUBERIAS 

Consideraciones de costo, racilidades de manejo, grado de diricu~ 

tad, tiempo requerido para la instalación y posiblement~ l~~pa--

riencia, inrluirán en la selección del tipo y material de la tub~ 

ría a emplear en las ins~alaciones. 

En seguida se mencionarán las propiedades rísicas de las tub~i~as 

que se encuentran comunmente en el mercado. 

Loa erectos corrosivos del agua y la resistencia de los materia--

les a la corrosión, son objeto de estudio de los químicos y los -

metalurgicos. En general, en todos los casos debería erectuarse~ 

un tratamiento del agua para corregir sus erectos corrosivos. 

El acero galvanizado y el rierro rundido son buenos materiales --

contra la oxidación, o entre los m~teriales no rerrosos, el cobre 

resiste bien a la corrosión. La tubería de cobre es muy usada~ 

Cuando las aguas son agresivas el plástico es un buen mater~~i. -

al igual que el cobre, es ligero y se ensambla rácilmente. 

TUBOS DE COBRE 

Como ya se mencionó, son muy resistentes a la corrosión,':Y a'r CO!!!_ 

binarse con el oxígeno, la humedad, el bióxido de ·carbon9 y:·sübs­

tancias similares cuando se le expone a la acción de l~ i~tempe~­

rie, se rorma una película superricial de autoprot.ec,ción.: ... ·:,: ·slJ··ii:i­

ta resistencia y su ductilidad posibilitan la produc-c:lo~(~ de. séc:..·_ 
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ciones muy ligeras que, aunque de fácil manipulación, son capaces 

de resistir grande~ esruerzo~ internos -y ext~rnos; con -el campar~ 

tivamente reciente desarrollo _de técn1.cas eficientes d.e unión • 

• _ .. ,. • . • ,.-.··> ·.-. 

Estos .tubos ligeros han suplantado, en gran parte a los tubos ·más 
. . . 

pes.ado_~ .. ·-~on···~_ni.'?nes encordadas. 

E:l tubo. de .có'br'e tiene una superf"icie excepcionalmente lisa. Su 
,• - -. - ,.·--:· 

baja re~~si!ripiial flujo del agua frecuentemente permite el-uso 

de seccione~ menores que en los casos de otros materiales 

mo reduce los depósitos duros, 
. . . ··.<- ' .. 

pueden p~lir y baftar f"acilmente, puntos importantes.~ ... é'ü-an'i:io ·la .:; 

tubería ha de quedar expuesta. 

Los métodos para la ~nión de tubos de cobre son principa2mente ~ 
.~! ~; . - ... ' 

a base de uso'"de::soi'd_ádúra' suave y calor (soldadura capi.lar) que 
,' 

es en realidad· i'a:' m.~.s "e.riipleada actualmente. 

En éste tipo de có;~~i~~es (uniones soldadas) se aprovecha el --
. . •,,·· ..... . 

erecto de atracción:·~capilar que hace penetrar el material de sol_ 

dadura en el espacio hueco, de forma ci.líndrica, que queda como-

huelgo entre las superficies, que encajan, del extremo del tubo-

y del cople o pieza que con él se une. Para ello se pulen y li~ 

pian las superficies, y se juntan las pi.ezas que deben unirse, -

poniéndolas en su posi.ción definitiva. Entonces se calientan y-

se hecha soldadura Cundida en el estrecho hueco circular que qu~ 

da entre el tubo y el cople (cilÍndro de diámetro interior igual 

a~ diámetro exterior de los tubos a unir, generalmente son de --



150 -

5 cm. aproximadamente de longitud). La soldadura penetra enton-

ces por capilaridad y llena todo el espacio cilíndrico .de la ---

unión. Los materiales empleados 

de estaño, al 50% o al 

primera combinación. 

Este tipo de unión tiene la venta 

de que todo el ensamblado se 

guna pieza. (ver t'igura 49).· 

Las tuberías 

TIPO 11 -M 11 

.. m. ·con 

- •2'11 _(5Í' mm. 

':cutir~ las 

usuales. 

TIPO 11 L 11 .- De pared 

cado en temple du.ro, 
.. -

6.60 m. y en templ• suavecen 

Se utiliza para·condiciones más 

liente o vapor en hoteles y -baños públii:iosi t~.:idi~o -
de tubería en el subsuelo; gas,_ ret'r

0

1geraciC5n-, etc.). 
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-1-
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TIPO " K "·- De pared m•s g~uesa que el tipo anterior, para uso -

i_ndus\;rial (altas presiones de· vapor_:º agua). tam--­

bi6ri con conexiones 
. : . .' ' ' . -~' .: .. '' - -

CONEXIONES.'~ Se hacen de 
·~·- . . .... - -_ .. _ 

:_porosidades _... . . 

SOLDAD~i~s;~~s~"rab~i~ari en 

-- ·carrete de 450 gr. 

LA NUM~ so:~- 50% de 

·rusión de 183° c. 

LA NUM._ 95.- 95" de 

fusión de 230° C. 

Se aplican con un fundente es 

latas de 60 y 450 gr. 

do así paso libre (por 

que penetra, cuando el 

LOS TUBOS DE FIERRO O ACERO 

No son tan resistentes 

y cuando el agua es de 

suave) la corrosión puede 

rrosión de manera similar al 

galvanizado es frecuentemente 

rata. Como los 

pular y el baño 



ÍMu•Nrf flH LDE1111 rK li11.1 
¿/¡ .lf.1711 ¿,,LQAPL.IW/ l

1 Ai°"4 
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LÍl#l'.,Y/'1#U Vl'Ef//liif ,,!¿· 
.t#'RJ'Al/E /IR-t'/I ha? JE /u /Ji>E. 



15 4 -

logran normalmence por medio de conexiones o piezas especiales. 

Para asegurar uniones impermeables. son muy usados, la pincura~de 

esmalte en las roscas y las pelícuias de tefldn. 

- . -.. , = 

Las tuberíis. se consiguen con extremos simples o e neo r-d ad()~J'-, -.;·'.2·"~ 

largos exactos o variables y con o ~in •niples (o uni~nes r. 
conexion.es normalmente se ajustan a to.dos los :requer.imi·eni_o_s_ .. de:;..::. 

instalacidn. (ver figura 49). 

LOS TUBOS DE PLASTICO : 

La mayoría de 1 as tuberías y de piezas acces-o ría·~-. ~e)' ~f;;-~_J;;¡_f:fi~;~,l:"' 
están producidas actualmente a base de resinas sin té tic.as·. ·:·.',T"~'{¡,·;¡ ·­

sustancias no se presentan en la naturaleza sino ~u·~: .:s.~·: .~é¿¡·~-~~~'-'~:~­
a partir de materiales tales como el carbón y el petróleo.;:_,·~---~~:{-:_-._ 
química de los plásticos es muy complicada y los mat~riai;;,;-;:~~-¡,:.:__.·. 

den presentarse en gran variedad de formas, algunas de l~,¿-·- ~u2:f~~-
son especialmente_ apropiadas para tuberías de agua. 

figuran el polie.til.eno y los cl.oruros de polivinil_(): (P_.V. é>>\'\de-' 
.. ·:~-·>:·_;;:~~ ~ --~-;- __ , 

ésta última existen tres tipos de uso 

Eléctrico, Hidrául~co· y Sanitario. 

Las cualidades relativas de las tuberías de meta
1
l. y pl.ástico. de-

ben considerarse para cada caso de utilización. Se resumen a .--

continuacidn algunas características de las tuber!as en la si---

guiente tabla. 



CLASE DE 
TUBERIA. 

Acero Negro 
(no galvani 
zado J. -

Tubo Cobre 
(Tipo K, L 

y M). 

Plástico 
(límite su­
p~rio!"' ~e -
temperatura 
del agua 
82º C). 

Acero 
(galvaniza­
do) 

(Acero rec~ 
bierto de 
cinc.). 

TIPO DE 
UNI·ON 

Roscada 

Coples 

Soldadura 
oon.·c·eaien. 
to: diso1=­
vente;'. 
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PROPIEDADES 

Básicas 

Persistente 
a la corro­
s:ión y r.á--

.,c·i 1 ·mane JO. 

:·~á~tl mane.­
·. 'Jó, 

Muy'resis-­
tente a la­

·. corrosión .. 

.· 

OBSERVACIONES 

Se emplea solo cuan 
do el agua no es cO 
rrosiva y en insta~ 
laciones de vapor. 

Paredes delgadas y­
rácil montaje y des 
montaje. -

No expuesto a la co 
rrosiórt eléc&rica~-

Apropiado para aguas 
algo ácidas. 



156 -

La mano de obra en relación a los rendimientos, es un factor muy -

importante en la elaboración de la instalación,. ya que,· una tube--

ría de fierro galvanizado, necesitará ser "aj~~bad'" (cortada), 

llada en todas sus conexiones y en la mayoría Cié· los casos habrá -

que elaborar las roscas para ef'ectuar las· 'uni .. o.n.es, lo que implica­

un rendimiento bajo en cuanto al tendido de ~ub~rías y conexiones, 

lo que no sucede con el tipo de tubería que es soldada o pegada, 

como es el caso del tubo de cobre y P.V.C.~ materiales que permi--

ten rendimientos altos. No obstante en la.actualidad, donde el --

f'actor economía ea importante, el proyectista y· constructor ~e ve­

precisado a emplear cierto tipo de materiales apo7ando su::·e}~c~::i:ó·n 
:.e 

-
en e·l f'actor económico siempre observando el correcto -·ruricú;r;i,,inieri_ 

to de las tuberías a las condiciones requeridas por la· e.dif'¡~:i:c.ión~ '.. ,, . ·_, 

:::·.:::., 

Esta situación se observa en las edif'icaciones de ca~áater soci~l, 

en las que la economía es una restricción importante, por lo ~ue -

se usará tubería ~ conexiones P.V.C. para drenaje y agua f~ía (de 

menor costo que las tuberías metálicas) y alguna tubería (como es-

el cobre) metálica pal"a el agua caliente (algunos f'abricantes .no - · 

recomiendan usar P.V.C. para temperaturas mayot"es de 70° C.)~ 



TIPOS DE TUBERIAS DE DRENA~E 

TUBOS DE FIERRO FUNDIDO 

Con campanas, los tubos van 

existen numerosas piezas de 

cen estancas con cordones 
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2 cm. de plomo (verfigu~~ 50). 

TUBOS DE PLASTICO 

conectores rígidos 

tan una superficie 

ci6n de 

TUBOS DE CONCRETO : 

(Albañal 

B.- COSTOS : 

En ésta parte del i 

en los costos 

propiedades 

Con ésta comparaci6n 

entre los distintos 

facilidad en su ins~alaci6n, serd 

de tuberías mds 

de la obra. 



2 
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COSTO DE TUBERIAS POR ML 

TUBERIA DE COBRE 

D Pl.G. TIPO "K" 

112" 6,975.66 

3 / 4" 13,036.83 

1" 17,171.16 

TU.BE RIA DE P.V.C. CHIDRAU!..ICAJ 

D Pl.G. HIDRAULICA 

1" 1,000.00 

1 /4" 1. 165. 00 

112" . 1. 532. 00 

2" 1 • 94 2. ºº 
112" 2,887.00 

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO. 

l!l Pl.G. 

1/2 ,: 

3 /4 11 

1" 

2" 

? ;ó. 00 

i. 281. 2S 

1. 807. 41 

3,843.48 

TIPO "l." 

2. s 97. 70 

4, 1SS.41 

6, 128.69 

fl P!..G. 

3" 

4" 

6" 

TIPO "M" 

1. 4 75. 7 9 

2,319.18 

3,2S7.05 

HIDRAULICA 
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TUBERIA DE P.V.C. (SANITARIA) 

f) PL.G. 

6 .. 7,236.00 

ª" 12,100.00 

10" 16,351.00 

TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO 

-

.. 

" Pl..G. 

2" 6,340.00 Tramo de 1. 52 M CI una ~a~pana .. 

2 .. 6. 980 - 00 Tramo de 1 .40 M C/ dos campanas. 

4" 15,612.00 Tramo de 1 .52 M CI una campana .. 

6" 32,771-00 Tramo de 1 -52 M CI una campana. 
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CAPITULO VI. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
' . 

En el desarrollo de 

rias, es de vital 

desarrollar 

nitaria para 

des 

cas 

teniendo 

gún dato 

La decisión 

dos a las 

mentada en 

ediCicación, 
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Dentro de los datos requeridos para el proyecto hidrosanitario de --

cualquier edificación, es importantísimo obtener los planos definit~ 

vos y ubicados perfectamente en ellos los baños y locales sanitarios, 

no obstante es indispensable, efectuar la revisión'de las medidas de 

las área asignadas para los locales san-itarios-: qu-e nos permitan la -

colocación holgada (de acuerdo a las dimensiones_~ínima_s) d
0

el -número 

de muebles requeridos. 

Como siempre existirán diferencias entre la te-or!a.-;_ los e-.fem~io~ de-
,' 

clase y la práctica, razó~ por la c~al 
'"·~~·-' '•:e • 

se ·re-co-m::Cerid-a:n. ·co·n-o-Ce'r5;\~,~~~~ ·am-
-.. ·: . .,:· .,. 

encuentran--en Ú~t.i~'á'--'-~';.- las biente y procurar visitar obras que se 

instalaciones hidrosanitarias, también es necesario conseguir algu-­

nos planos para familiarizarnos en su lectura y -formato, --1'(;'-.:¡u_e_:- nos­

ayudará a darnos una idea de como se debe representar los da_tos'- obt~ 

nidos para su fácil interpretación. ';O:::: 
.. __ , 

En éste trabajo se presentan detalles que se llegan a eric6nt~a~-y en 

la mayoría de los casos a requerir, para el buen funcioriam~~rit~:de -
. · .... ·. 

la instalación y que la mayoría de nosotros desconoce, no obstante -

existen muchos detalles más que no se han mencionado. 

Por último es de vital importancia realizar el diseño apoyados en --

las normas y especificaciones del Reglamento de Ingeniería Sanitaria 

relativo a edificios, el que nos definirá los requerimientos mínimos 

de la edificación. 

Este último requisito, es el de mayor importancia dado que todo cua~ 

to se diseñe en la ingeniería está reglamentado para asegurarno;, el co--



rrecta funcionamidnto de las in3talaciones proyectadas y constru!das. 

Es por lo tanto, de enorme necesidad tener conocimiento d~ las. dispo­

siciones que se refieren o entran en. funcidn en el· ca~o par~icular en 

el que nos ocupamos. 
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