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CARPITULO I.

INTRODUCCION

OBJETIVOS DEL PRESENTE TRABAJO :

En muchas ocasiones, dentro de nuestra actividad estudiantil
y posteriormente en nuestra actividad profesional, nos vemos
precisados a conocer y en no contadas ocasiones, realizar el
disefio de una instalacidn hidrdulica & sanitaria, para algu-
na edificacidén. Y aunque ya tengamos antecedentes de dicho-
proceso siempre es necesario, conocer todas y cadza una dei;k

las partes que integran el proceso completo del disefio, lo =

‘que serd aplicado a un caso particular.

La mayorfia de las veces se tratan los temas independientes, -
por 1o que dificilmente logramos comprenderlos como la unle=w
dad ﬁue forman y que e3 1o que nos conduce 2l desarrolloc de-
una serie de pasos, que finalmente -onstituyen el disefio. La
falta de cualquiera de los pasos que lo forman implicard in-
currir en alguna omisidn & a resultados equivocados, no sin=

el consiguiente esfuerzo en vano realizado de nuestra parte.

Es por ésto, que uno de los objetivos del presente trabajo -
tal vez el mds importante, es el de presentar una secuela de
cdlculo para el disefio prdctico de un proyecto completo de =~
una instalacion hidrosanitaria para edificaciones, basados -
en los planos de un groyecto arquitectdnico, que serd desa--

rrollado siguiendo todos los pasos para su ejecucidn, intro-



duciendo detalles constfuctivoa. equipos especiales e instala-
ciones afines. También se dard a conocer Luplicxtauence la im
portancia de efectuar el disefio dg'una edificacidn, apoyados -
en las especificaciones del Reglamento de Ingenierfa Sanitaria
referente a edificaciones, y por Gltimo se hace una breve men-

cién de los materiales, tipos y costos de los mismos.

Es necesaric hacer notar las limitaciones del presente trabajo,
ya qué el uso de grédficas elaboradas por un autor especifico =~
puede hacer que, la aplicacidn de éstas mismas ideas aquf esta
bleciqas. lleguen a variar un pococ en cuantc a los resultados-—
numéricos obtenidos; no ooacance,'la esencia dgl procaso y ei-
método mostrado es el miamo, también se hace notar que cada --
proyecto especffico presentari diferentes ne;esidade; asi{ csomo
problemas distintos; sin embargo, 21 presente trabajo podrd --
ser consultado y considerado como una guia para proyectcs de -
distinta magnitud; claroc esta, con la sa;vedad ya menciqnada.-
Por otra parte se hace necesario aclarar, que no se alcanzan =
a abarcar en este trabajo. todos los disefios de las instalacio
nes requeridas para una edific.cidn, lo que depénderi_dé las -

necesidades presenctadas por el uso y tipo de i1a misma.



CAPITULO II.

-CALCULO DE LA INSTALACION‘HIDRAUHICA;

A.- DATOS Y ESPECIFICACIONES :

Antes de iniciar un proyecto, es‘degesariq cono

edificacidn (nimero de niveles, érea,qu;bg

general, etc...); uso para el que seéé'ﬁéstin

departamentos, comercios, etc...);'nﬁmeromdé;oer ona

habitardn; y las necesidades generales péé
como es la ubicacidn y caracterfétiﬁas de:
llado existehte, toma domiciliaria;baﬁa'ab

¢idn de agua potable, etc...

Una vez que se han recopilado €6§05~lgs
cionados con la edificacién,‘Se'Eébb de
ficaciones del Reglamento de Ingeniér{étéahitaria
sidades de la edificacidn, como es élfnﬁéu

tarios, y en general a seguir todas las regla

ajustarse nuestra edificacidn, para de:ékcolla

ciar un disefio :

{.- Definir el tipo de edificacidn .

- nabitac

industrial, escuela, bodega, ofici@éé




2.~ Definir tipo de servicios de que serd dotada la edifica=-- -

cidn; asf como, el tipo y nimero de muebles sanltérioé.u

- las aguas usadas correspondientes.

4§.- Determinar el punto inicial de alimentac;G'
cacidn; © sea, la toma domiciliénia

cos, cisternas, etc...

como aguas pluviales.

7.- Trazar las tuberfas de ventflaciddv(ﬂérLVaq

nas) de la instalacidn sanitaria.

METODOS DE DISENO :

En este inciso se presentardn tres métodoé;fque foprmara
parte inicial del disefdio de una instalacidn hidrdulica

que los valores a determinar son : el gasto dg ;qxﬁuhérféuiéﬁl




didmetro de ésta y las pérdidas de carga. Del briﬁér*vélor.
se obtiene el denominado gasto simultédnec, o’sea;fel g;stb»~~
rprdﬁabiliscico que pasa por una seccién. aebidoralfuao;éimﬁi

‘tdneo de un probable nimero de muebles (la simul:;neidad de-
usq Se basa en qu; la frecuencia de usc de muchos muebles sa
nitarios. ean forma Simultdnea, es poco probable).. ﬁn 5rupo;r
d; @uebles sanitarios requieren de un gasto determinéao; si-
fueran operadocs todos simultdneamente. lo que nornaimente es
d;f;cil; eas por é&sta razdn que Se necesita determtnéciélgdﬁ;}‘

mero de muebles que pueden ser usados en un momento-dado si-

multineamente, loc que depende del. nidmerc de aparatcs vi.la -

2lase o tipo del mismc.

Por lo que, en general la idea ‘principal devlés‘néﬁcdoé-uara
21 disefio de una instalacidn hidrdulica. copsxsze,en'defermg
nar ‘el ndmero de aparates que puedan ser usados simultdnea--

‘menge. "

‘Esto se maneja como Qn percentaje, al gue se denom;nﬁ "Por--
céﬁﬁaje de Simultaneidad", mismo que se apiica‘a la suma de-
gastos del grupo de muebles servidos y que nos dé come resul
tado 21 gasto :.multdneo de la tuberia (derivacidﬁ o cq,luni-’—j
na) que 3sastece a este Erupo o grupos de anaéatq;ﬂsﬁéita:-ff

rioa.




. '.a-- EMPIRICO.
b.- PROBABILISTICO

Frupo de aparatos, una‘iéz-hgch

to requerido. por caca unb;*é;ihétodqqse"dtridé

partes

1.- El cdlculo del Zastoc en las der;?aéi@hes;;"
2.= El1 cdlculo del gas:o en cdlumnaé!yrdisp;ibﬁiddres;-'
Para la asignacidn de gastos de cadga ;haraco sanita
krio se consulta la Tabla I, y para el caso de mue--
bles no considerados en ella, se recomienda tomar -

el gasto del muehie mas similar al dadc.

En seguida ase expiicard el método :

1.- Cdlculo =21 gasto en las derivaciones’

el gasto de-

Dec=adiendo del uso de 1la edificacién,

Las derivaciones se determina de lasi“3ui§nc°

. formas . :
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.. TABLA I

GASTO MINIMO EN LAS LLAVES O GRIFOS-DE LOS APARATOS SANITARIOS

DIAMETRO MI-“ “PRACTICA NORTEAMERICANA

.NIMO TUBO: EN
TRADA.

°resion .en
{(2)..1la en-_
zrada (me<’
) .tros de co
lumna.de

EMingitorib de1a
vado controlado.”

9.5 ~Mingitorio de la=
vado ‘continuo. o
9.5 Mingitorio de des ..
carga automatica.
NOTAS : Segin el "Mational °1umbing ‘Coden: de los E.U.A.

1) .

2) El "Reglamentc de Ingenierfa- Sanitaria Relativo a Ed ficios
Especifica en = Art. 57:."Los depdsitos que. trabajan por gra
se colocardr = una altura de 2 m. por lo menos arrib v
bles sanitarios del nivel mds . alto!
Para aczratos no enlistados.puede utilizarse e1 apara:o mds -Simi=-
lar d= l1a lista, tanto.-para el 5asto de su llave [-] grito como para‘
el didmetro del tubo de en:rada. . . 5




~ Derivaciones para cuartos de bafo § cocinas de viviendas.
Bara éste caso se recomienda el uso de la Tabla:II, la =
que fue elaborada tomando en cuenta que es pbcovpéobabie'

el uso simultdneo

bafio. i ,”_'ﬂ ft:
Para el cdlculo de columnas y distribuidorea'(paha;Q;--—

viendas de varios niveles) se usa la Taﬁia Iv, oéﬁéﬁiéhf

dose el porcentaje de simultaneidad entrsndo éon el nﬁmgr
ro de grupos de aparatos y el tipo de aparateos (W.C.) en

el servicio (con depdsito & con Fluxdmetro);

- Derivaciones para locales de uso piblico y oficinas.

En éste caso, donde el niumero de aparatos es mayor, se -
necesita usar la Tabla III, ya que es indispensable de--
terminar el porcentaje & nimero probable de aparatos que
debe considerarse en uso simultdneo, para lo que se nece
sita entrar a dicha tabla con el numero y tipo de apara-
to analizado del grupo (normalmente los distintos tipos-
de aparatos estdn agrupados para este tipo de servicios,
es decir, los lavabos estdn agrupados, los w.c. también,

etc...)

El valor asf obtenido constituye &1 porcentajeﬁdéhéimu;-
.taneidad, mismo’que. aplicado a la suma de gastos del =~-
grupo de aparatos nos dd como resultado el gasto simﬁi—-

tdneo para la derivacidn en andlisis.

2.- Gasto en columnas o distribuidores.



TABLA II.
APAHATOS SERVIDOS POR APARATOS A CONSIDERAR A GASTO EN L/SEGS.
1.A DERIVACION FUNCIONAMIENTO SIMULTANEO
PARA
UN CUARTU DE BARNO REGADERA Y LAVABO. : ¢ 0.30
UN CcUARTO L BaRO. PILA DEL BARO, FREGADERO Y : 0.45
UNA COCINA ¥ UN BARO w.c. :

PARA CUARTO DbE SERVICIO.

DOS CUARTOS DE BANO. LAS REGADERAS. LR R
DOS CUARTOS DE BARO, LAS REGADERAS, UN FREGADERO sl
DOS COCINAS Y DOS BaROS Y UN W.C. DE SERVICIO.

PARA CUARTO DE SERVICIO.

‘TRES CUARTOS DE BaANO. . _ pOS REGADERAS Y DOS LAVABOS
TRES CUARTOS DE BARO, . ’

TRES COCINAS Y TRES BANOS DOS REGADERAS, UN LAVABO UN
PARA CUARTO DE SERVICIO. FREGADERO Y UN W.C. DE SER-

vicio.




TABLA III.
GASTO EN LAS DERIVACIONES PARA MUEBLES O APARATOS DE USO PUBLICO

No. DE MUEBLES

0 APARATOS 2 3 L] 5 6 8 10 15 20 25 30 35 40
CLASE DE MUEBLE )

O APARATO PURCENTAJE A CONSIDERAR DE LA SUMA DE LOS GASTOS DE LOS MUEBLES

LAVABOS - 100 100% 75%- 60% 50% 50% S0% 50% S50% 50% 50% 50% 50%
W.C. CON DEPOSITO 100% 67% 50%  40% 374 37% 30% 30% 30% 30% 30%  30% 30%
_W.C. CON FLUXOME= ‘ ) :

_TRO, 50% ° 33% 30% 25%  25% 25% 20% 20% 20% 16% 15% i5% 5%
MINGITORIOS 100% 67% 50% 4o%  37% 37% 30% 27% 25%  24% 23%  20% .20%

REGADERAS ’ 100%  100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%




TABLA IV.
PORCENTAJE A CONSIDERAR EN TRAMOS DE COLUMNAS O

DISTRIBUIDORES.
GRUPO DE APARATOS A
SERVIDOS. 1 2 3 4 5 . & 8 10 . 20
PORCENTAJE DE SIMULTANEIDAD.
a) W.C. con . 100 90 85 8 75 70 64 55 .. 50
Depdsito . . !
5) %.7 .an 100 80 65 55 S0 . M. 53500
Flugimetro I
GRUPO DE APARATOS : e
SERVIDOS 30 40 50 75 1080 - 150 200

20ORCENTAJE DE SIMULTANEIDAD.

a) W.C. con
Depdsito 43 38

b} W.C. con
Fluxdmetro 14 10
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Una vez determinado el gasto simultdneo en laa derivacio
nes aisladas (grupo tipo de aparatos), es necesario de--
terminar el gasto simultdneo gn‘péamos de derivaciones -~
que abastecen grupos de aparatdé, as{ coﬁo el correspon-‘
diente a las columnas ¥y disbribuidores. Dicho gasto si-

multdneo se determina suponiendo que por cada tramo pasaf"

un gasto igual a la suma de_ los gastos de
aparatos que abastece, afeccado
sultdneidad, el que s=° de:ermina mediante
dependiendo dicho va%f
instalacidn (con dép§;{¥§
En valores del ndme}é,;é;grupq
no se encuentren eﬁliQfaﬁSéii}balor s
terpolardn los valores.
Hay que tener en cuenta, que en ﬁgéhas

drdulicas, se toma agué de las columnas .par

y servirlas en los mismos aparatos, en éstos
gasto de agua caliente se debe incluir an

cada "grupo tipo" de aparatos.

b.~ PROBABILISTICO (PRACTICA EZUROPEA) :

Este procedimiento posee mas bases cientificas que

el anteriormente comentado, ya que se basa en una. =

expresidén matemdtica de probabilidades, con'lav§ue
se obtiene, dependiendo del nimero de aparatos‘ar

los que sSe alimenta mediante la tuberla en cuestion,

el porcentaje de éstos mismos que debe considgra»se

en uso simultdneo.



fla explicacidn es, que si se tiene un nimero "n" de’ apa-
ratos en una instalacidn, con los datos requericos puédé

determinarse, mediantce el cdlculo de probanilidades y.,;

dado y de manera que transcurra un periodo de un dfa

una semana O un mes.

Los porcentajes obtenidos para los perfodosylargd;ﬂser
muy altos, en realidad nuestroc interés se centra =n un
periodo de 24 hnporazs fun <f5) s decir, nos id;é:e;égéi
ndmero "p" de aparatos de los "a", que pueden en:r%rign-

funcionamiento simultineo una vez al dfia como mdximec.

s suficiente obtener un didmetro para "p" aparatos g

funcionen una vez al dfa.

Los datos necesarios para aplicar'laAFErmdla's

uso consecutivis del aparato” eneliperi

aia . (perfodo punta).



Los valores que sSe reccmiendan para este procedimien

to son:- los siguientes :

-1Paragviy1endas H

">PaFayf -~ en lavabos, H.C;'con,depésitO'y'bidésﬂ

“min.; en W.C. con fluxdmetro, 8v=e§;}'}}en

'-<bé§os (tina-regadera) 5 a 10 min.

- Lav§bo;,j§;qég,qu,C, con. depdsito & £lux

ZQ,é'QO,min,,(sesﬁnf'

de 10 a 20 min

madamente).

‘Para m.< "

Es Lgual al numero de horas ‘de.

yrricio.

‘La ‘expresidn que ‘hemos mencionado;



Lesial ndﬁebofde;codbinaqip

“unidades tomadas ds 123 e

Con éstérégpfesién y uﬁa vez establec;dos lés.vdlo:g;néj e
de f. i ¥y m, se puede obtener para cada val&é,deﬁQn; —ﬂ>
{nimero de aparatos abastecidos por la tuberfa de‘ld -

que buscamos el gasto) el correspondiente valor dé "pF‘

(aparatos que deben considerarse en uso simultdneo).’

Una forma prdctica para emplear la expresidn anterior-
es l1a de obtener la grdfica de la misma con valeres de

i, £f y m rfijos.

La escala de las ord=nadas es aritmética y la corres-—

pondiente a las abscisas es logarftmica, las abscisas
indican nim=ro0os de aparatoas y las ordenadas <l porcen-
taje de simultineidad. Cada grdfica posee dos curvas,

-

correspondiente cada una a un valor de ﬁ'i ".

Las grdficas que se muestran en este inciso If;gdrﬁsf?f




La teorfa de Hunter consiste: ed asignar’ air

1, 2, 3, 4, S5, y 6) corresponden a los valores indicados

de £, i y m. para viviendas y cficinaé; para-otros valo-

res dist;ntoé a los mencionados._debe;éu elaborarse las-

gréficés correspondientesg

Cabe hacer una observécidn.iﬁpgrpa

y colegios, donde se acoﬁ;dmﬁr
ducharse o lavarse, todos'

vez,

}dos los lavabos y regaderas

DE. x-{__u_u'n-:_:x_z 'T(amc,rrrc,\ AMERICANA) :

Esté:ﬁé£060'es quizds el mds sén;il;o'

caciones. Fué desarrocllado por'éi bﬁ
la Oficina Nacional
publicado, tal como

1940.

s E ctaresc-

(unidades mueble) a los muebles sanitarios de una Lnstalacion,
cierta frecuencia mdxima de uso y. un Funcionamiento intermi--
tente de los mismos; para lo cual considero que el gasto de-—

mandado de un grupo de muebles distintos, no consiste unica-—

mente en la suma de demandas lndividuales de estos y que 1a -

demanda individual de un aparato no sdlo depende del gasto‘in .

dividual del mismo sino también de 1la frecuencia yrduragion‘;

de 3u uso.
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Es muy discutido éste método por los resultados tan altos que se

obtienen en comparacidn con los dos métodos descritos anterior--

mente, lo que induce a un sobre-dimensionamiento de las tuberfas

de la instalacidn; sin embargo se puede tomar como un método de-.

resultados conservadores.

Este procedimiento difiere de los ya presentados por el’ hecho der~
que se obtiene como resultado el gasto simultdneo o probabl
rectamente de la consulta de las tablas auxil;ares;;ep;pa
la misma con el nimeroc de unidades mueble; ;05 9316Eés d
des mueble que no se encuentren en la mi;pa;_ .

ra asf{ obtener el gasto buscado.

El proceso para determinar el gasto pan&_dgg
derivaciones, columnas y distribuidoreé,

que se enlistan en seguida :

1.- Tomando los valores de la Tabla .V, -

mueble correspondientes a los‘distihtqs tipos de aparatos

del grupo en andlistis.

2.- Se efectda la acumulacidén de unidades mueble.r
3.- Dependiendo del tipo de funcionamientc de . 1os aparacos de la
instalacidn (w.c. & mingitorics) se consulta la columna co—-
rrespondiente a : aparatos con tanque o apa?atos ;on‘fluxoﬂg

tro.

4.- Se consulta en la Tabla VI y.VII el valor del gasto =1
pondiente al nimero de unidades mueble del . grupo de apa

tos; en caso de no encontrarse enlistado el valor del~numero
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de unidades mueble, se interpolard el valor dei éasto.

5.~ Se procaede al cdlculo de las columnas y dis:ribuidores'céﬁ-f

el mismo procedimiento.

Una vez determinado el gasto simultdneo, el paso a seguir esv;i‘
de determinar el didmetro de las derivaciones, tramos de deriva
cidn, columna y dlsﬁribuidores. independientemente del uécodﬁgg
para obtener el porcentaje de simultineidad escogidé. en ségdifvf
da se explica el procedimiento para éste fin.

Nos auxiliaremos en el nomograma de la figura nimersc 7. siguiég

do éstos pasos
LIS

Se convierte el gasto simultdnec de unidades del sistema m¢g

trico a unidades del sistema inglés.

2.- Se fija una velocidad adecuada del flujo a través de latube
ria, normalmente el rango recomendadc varfa de 0.6 m/seg. a
3 m/seg., tomdndose como valores aconsejables 1 o 2 m/seg.;
(ésto es para evitar sedimentaciones en la tuberfa, as{i co-
mo ruidos y presiones excesivas ocasionadas por el‘rendmenc
de golpe de ariete (aumento sutbito de la presidSn en las pQ-
redes del tubo pér la transformacidén de energfia cinética en
potencial en forma Ze presidn de agua, debido a cierre répi

do de la vdlvu.la o llave).

3.~ Se local:zan ambos datos (gasto y velocidad) en las escalas
correspondientes del nomograma. )
4.~ Se unen ambos puntos y se otsarcva . la interseccidn de la 1i-

nea en la escala de los diémetrosé‘

5.- Se ajusta el didmetro asf obtenido a un didmetro comercial.



TABLA V.
EQUIVALENCIA DE LOS MUEBLES SANITARIOS® EN UNIDADES MUEBLE.

TIPO DE "TIPO DE

DIAMETR0 ’ ' .
PROPIO (mg) TIPO DE HUEBL‘E SERVICIO . ’CONTROL L U.M.
25 6 32 mm - Excusado Piblico . 5;;§§1vgla s 10
137 'jil' Excusado : Pﬁblicou.'k.'ﬁffanqueg .i',v:sjj
13  , Fregadero ) Hotél R?;t; A LI;vg - - g_‘
13 g %;:fr'VLavabo : Pﬁbiico_- Llave 2
196 25 Mingitorio Pared Pdblico - Vdlvula % 5
13 Mingitorio Pared Piblico’ " Tanque 3
13 " Regadera Pﬁﬁlicdlwlhff -Mezcladora 4
13 = Tina A 95p1156::75f,“ Liave : 4
13 ' Vertedero e Orpa.vet;:‘f.i‘Liéve 3
25 Excusado : ?rivado ; o Vdlvula A -
53 : Excusado Privado : ;;; Tanque ' : 3
13 ) Fregadero Privado o :?Liave: » -
L ee Grupo bafio (reg. Privado 1'Exé; vélv.® . 6
co lavabo y w.c.). : A L o '
- Grupo bafio (reg. Privado 2 Exc. Tanque 6
lavabo y w.c.) i '}A' : e
13 " Lavabo ’ Privado . lLlave R
13 Lavadero Privado C Llave 3-
13 Regadera Privado / ngcladpﬁa, 2
13 . Tina ' Privado - . Mezcladora’ 2

* Fluxdmetro.
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TARLA

V1

METONG DE " HINTER ™

(ASTOS PRORABLES 0L LTROS POR SEGUNDY EN FUNCION DEL NUMERO DE UNYDADES MUEBLE.

WUMERO DE . MUMERO DIE . NUMERG DE .
UNIDADES OASTO PROBABLE UNIDADES - GASTO PROBABLE UNIDADES 310
MUEBLE. MUEBLE. TANQUET VALVULA MUEBLE. FANSUE
ot . 0.10 80 2.40 3.9t 255 [ 4] 3
2 0.15 8s 2.48 4.00 260 a.78 L1
3. 0.20 No' hay 90 2.57 410 265 5,86 58
. 0.26 Mo hey 95 2.68 5.20 270 %.93 60
L 0,38 1.5 100 2.78 4.29 2175 5.00 66
& 0.42 105 2.88 4,36 . 280 5.07 71
? [ 0.46 110 2:97° 4. b2 285 5.15 76
8 0.k9 15 j.06 a.52 200 5.22 . 83
9" 0.53 120 3.15- 4.61 295 5.29 9
10 [ 8.57 125 3.22 u.71 300 5.36 N
X3 0:63 130 3j.28 4,80 320 5.61 7.13
13 o0.70 135 3.35 4,86 L) '5.86 7.32
16 N 0.76 140 3.0 © 4,92 360 6.12 7.52
18 0.83 145 3.48° 5.02 380 6.37 7.71
20 o.89 150 3.54 5.1 soo 6.62° 7.90
22 “0.96 155 3.60 5.18 «20 6.87. 8.09
28 B . 1.0W 160 3.66 T 5.24 huo 7.11 a.28
26 toit 165 3.73 5.30 460 7.36 8.7
28 t.19 170 3.79 5.36 180 7.60 8.66
30 1.26 175 3.65 . 5. 500 7.85 - 8.85
32 131 180 3.91 5.42 520 8,08 9.08
33 - 1.36 185 3.98 5.55 540 8.32 9.20
36 1.42 190 b.04 5.58 “60 8.55 2.37
- 38 . 1.46 195 4.10 "5.60 50 e.79 9.55
ta 1.52 200 4.15 . 5.63 (130 9.02 9.72
42 1.58 20% 4.23 5.70 620 9.24 9.89
uy 1.63 210 h.29 5.76 640 9.46 10.05
né 1.69 215 4, 3n 5.80 680 9.88 10.38
ug 174 220 4.39 5.84 700 10.10 10.55
50 1.80 225 hou2 5.92 720 10.32 10.74
55 1,94 230 T 6.00 7u0 10.54 10,93
60 2.08 235 k.50 6.10 760 10.76 t1.12
65 2.18 2h0 n.s54 6.20 780 10,98 11.31
70 - 2.27 245 4.59 6.31 800 11.20 11.50
75 2,34 250 h.64 6.37 LED] 11.%0, 11.66




BT Uact TABLA -
NUMERO DE o NUMERO DE A, . NUMERO DE 5
UNIDADES GASTO PROBABLE UNIDADES GASTO PROBABLE UNIDADES GASTO PROBABLE
MUEBLE - - TANQUE | VALVULA CMUEBLE. TANQUE | VALVULA MUEBLE - ANQUE. A A
840 11.60 11.82 2350 23.00 23.00 4100 34..90 34.%0
860 11.80 11.98 2400 23.40 23.40 4500 39.50 39,50
880 12.00 12,14 2450 23.70 23.70 5000, 43.50 43.50
900 12.12 12.30 2500 24.00 24,00 5500 46.30 46.30,
920 12.37 12,46 2550 24.450 24.40 . 6000 49.00 49.00
940 12.55 12,62 2600 24.70 24.70 6500 52,60 52.60
960 12.72 12.78 2650 25.10 25.10 7000 56.00 56.00
980 12.90 12.94 2700 25,50 25.50 7500 59.00 59.00
1000 13.07 T13.10 2750 25.80 25.80 8000 63.00 63.00
1050 13.49 13.50 2800 26.10 26.10 8500 65.50 65.50
1100 13.90 13,90 2850 . 26.40 26.40 . 9000 68.50 68.50
1150 14,38 Vh.38 2400 26.70 26.170 9500 71.50 71.50
1200 14.85 145.85 2950 27.00 27.00 10000 74.40 74,40
1250 15.18 15.18 3000 27.30 27.30 18500 77.50 77.50
1300 15.50. 15.50 3050 27.60 27.60 11000 80.50 80.50
1350 15.90 . 15.90 3100 28.00 28.00 11500 83.50 83.50
1400 16.20 16.20 3150 28.30 28.30 12000 86.50 86.50
1450 16.60 16.60 3200 28.70 28.70 12500 89.50 89.50
1500 17.00 17.00 3250 29.00 29.00 13000 92.50 92.50
1550 17.407" 17.40 3300 29.30 29.30 13500 95.50 95,50
1600 17.70 17.70 3350 29.60 29.60 14000 98.50 98.50
1650 18.10 18.10 3h00 30.30 30.30 14500 101.50 101.50
1700 18.50 18.50 3450 30,60 30.60 15000 104.50 104,50
1750 18.90 18. 90 3500 30.90 3090 15500 106.50 106.50
1800 19.20 19.20 3550 31.30 31.30 16000 109.50 109.50
1650 19.60 149.60 3600 31.60 31.60 16500 112.50° 112.50
1900 19.90 19.90 3650 31.90 31.90 17000 115.50 115.50
1950 20.10 20.10 3700 32.30 32.30 17500 18.50 118.50
2000 20.40 20,40 3750 32.60 32.60 18000 121.50 121.50
2050 20,80 20.80 3800 32.90 32.90 18500 124.50 124.50
2100 21.20 . 21.20 3850 33.30 33.30 19000 127.50 127.50
2150 21.60 21.60 3900 33.60 33.60 19500 130.50 130.50
2200 21.90 21.90 3950 33,90 33,90 20000 133.50 133.50
2250 22.30 22.30 4000 3h.30 34,30 25000 163.00 163.00
2300 22.60 22.60 hoso 34.60 34.60 30000 194.00 194.00
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VALORES. DE' C DE H-W -~ Viejos y Nuevos

.Asbestd,Cemento e = 130 - 140

Fierro .Galvanizado c = 110 X 120

. Cobre . e = 135 - 140
. Rldatico (PVC) _ e = 135 - 140
: - . - 1.5
:Q%i ! N e
ﬁb\; - ue 3 th

LR ) 3 )
QS 0 - ¢ [
0> F
20 .
2 i
N

2 - =i

Distmotes e gl

el e b T
- Figura'7 Nomograma para la determinacidn de las .~

'ET!“ ',Hfg ‘}"- . 'p"pérdidas Qe’presi6n en tubos pequerios
) ceo s pogr ‘la férmula de Hazen y Williams con
S €= 100 ' ’ ’

A";Féégdbéﬁfaé Conversidn :
‘Galones/minuto (gpm) x 0.06308 = L/seg.

1 Pulgada = 2.54 cm. = 25.4 mm.
1 Ple v =30.48 em., =304.8 mm.

‘Libras/Pulgadas® x 0.0703= Kg-/cm.?

1 Kkgh /cm.2 = 10.00 metros de columna de agua.
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C.- DISERO PRACTICO DE LA INSTALACION HIDRAULICA.
a.~ GENERALIDADES.
En éste inciso se seguira el procedimiento para el disefio de la=-

instalacidn hidrdulica, basados en datos, plancs arquitectdnicos

y condiciones reales de un caso particular.

La edificacidén en cuestidn consiste en un edificio de 6 niveles,

destinado para oficinas de servicio pﬁblico, se ubicard en la zg
ha sur de la Ciudad de México: ‘

Se'crata de_una estructura de concreto, eabelta, de 27xm. de al-
t;ré aproxinadiménte; consta de cuatro plantaé tipo de 288 mé. -
de 4rea,, de rarma cuAdrada (18 x 18 m.), con un cubo de luz de-
6 x 6vm. al centro y dos plantas (las inferiores) de 324 mz. sin

cubo de luz; el drea central para el primer piso estd proyecta-

- tada para albjlr plantaS'dé ornato (drea de 6 x 6 m.).

En el costado derecho del edificioc se localiza el cubo de servi-
cto (de 6 x 3 m.) el cual consta de : cubo de elevador, las esca
et .

‘;erag, el cuarto de aseo, los bafios de entrepisoc y bof dltimo él

ducto de instalaciones, muy importantes para una edificacidn de
" &ste tipo. ‘
‘Las instalaciones hidrosanitérias‘se cubrirdn con un falso pla;-
‘fén y serdn.pasadas verticalmente (columnas) a través del ducto-

‘de instalaciones.

En la parte frontal del edificioc se localiza una'calle devacceSO
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y mds al frente el estacionamiento para empleados y visitantes,
asi{mismo en la parte posterior se localiza el estacionamiento -

para Jefes de Departamento y DLreccar.A(ver figura 8).

La distribucidn de 1l0s niveles serdi de la -anera‘siguienie i en
el gquinto piso se encontrarin los privados d; los Jefes Princi;””
pales, el cuarto piso se conservard desocupadoc para 1.; ofitcla=
nas de futurcs Departamentos y del tercer piiovahli ﬁlanta baa=
Ja, io; Jefes de'DeparCauento y pcr80611 3enerl1, la pdblacién-

maxima en cada nivel, no seri mayor de 20 personas.’

Se dispondrd de un local con fregadero {pisos lo, 26. 30, ¥y 5o

para preparar café y alimentos para los empleados. -

Los locales sanitarios de entrepisc serdn seis y éatariﬁ al:;r-. 
nadosipara cada sexé, es decir, en el ﬁriuer entrepiéo (Pebomew
1er,’piso) se ubicard el baaoApara aujeres, en ;1 segundo entbg
piso (ler. y 20. piso) se ubicard el bafic para hombres y asi su,
_cesivamente. ‘ ‘

Los locales aanitérios de los privados estaéin rorhadﬁe‘por uﬁ-
w.c. con depSsito y dn_lavabo con agua(tr{a; el GnicO‘baﬁo (ei-?
qﬁe tendrd regadera), seri el del Direétor}vproéqrindOSe agua o
caliente a la misma. mediante un cnlent;dob eiécﬁrico integrado
a ia regadera. ‘ - o

En lq que respecta a los locales sanitarios de entrepiso, el -
Reglamento de'Ingenierf; Sanitaria, escnplece que un w;c. debe;

servir a un mdxime de 10 personas y debe ponerse uno mids por -
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cada fraceidn &e ésa cantidad (Art. 62) asf{ también, que éstos -
aparatos sahitarioa sean de modelo aprobado por las autoridades-
sanitarias (Art. 68), razdn por la cual se tomardn dos W.Cc. y ==
dos lavabos- Asimismo, no se considera necesaria la instalacidn

de mingitorios por lo reducido de la poblacidn.

En 10 que respecta a la alimentacidn para la edificacidn, el Re-
élanento de Ingenierfa Sanitaria establece que, todo edificio de
be éener albafiales y suministros de agua propios y exclusivos --
aden‘a,bonectadbs al,aerv1§10~pﬁblico (donde no exiséa‘alcantari
fllado:ae exigird, la construccidn de fosa séptica'Art.‘TS). As{

taibién especifica, que los edificic estarsd-provistoa de agua-

(%3

Vpogable en cantidad Yy presidn suficientes, para satisfacer sus -

ﬁecesidndes y servicios de los mismos (Art. 51).

Establece que el aprovisionamiento mfnimo de agua potable serd -
‘de 150'1£trca por habitante y por dfa, y que éate servicio serd<

‘contfnuo durante las 24 horas del hia (Art. 52).

En seéuida se presenta una tabla que muestra la distribucidn de-
muebles aanitaribs'y los tipos de servicio en'los distintos nive

"les. (ver Tabla VIII).

. Como se obaérva“en_la Tabla No. VIII, la edificacidn contard con
1 bafio y 17 ;ocllea aaditarloaby en la figura 9 se muescra.lli -
;plqgﬁa'tipo de la,edificacién.:aunque los lécalés aanitﬁrida de-'
‘los privados tendrdn diatidtas'ubicacioneé, indicada por las ne-

éesidadgs de cada Departamento.




- TIPO DE SERVICIO W.C. LAVABO

: UUTABLA S VITEC g
FREGADERO TARJA REGADERA. P.B. 10.5.20. 30. 40..50. AZOTEA

“TOTAL
- SERV.

. LOCALES SANITA-
“RIOS (EMPLEADOS) _ 2- -

 LOCALES' SANITA- .
RIOS (PRIVADOS) 1. = 1

- BANO TIPO II .
" (DIRECTOR) o 1

‘. COCIMETA

CUARTO DE ASEO
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Es conveniente hacer una pauta en ésta etapa del proyectoc, para-
decerminar el :iﬁo de instalaciones hid}iulicas neceéarias y de=-
las que seri dotadoc el edificio, no obstante se eqd-erun 1o=-£1-
pos de instalaciones que se deben pfeve;r en los~pr§iec:os:d€ -

edificacidn.

- Agua Fria : Serd el servicio fundsmental de dﬁgféqngargn~; N
' lios aparatos de toda la eairic;éién;A ) C

~ Agua Caljiente : No se ‘instalard, porque és:§fed;f1cio es #e -
cipec austerc. ya gue éi‘:sﬁwde‘la‘eCifzcaciin:.}

serd de tipo piblico y nornalneng; no se re-;-

.quiere para‘codos~1os'eup1eldoa dé'oricinaA--;

(dniqaménte requieren d? w.&. } Libabos para -

”el'aseo de manos yvénia). 'Parg‘é1 ci§o parti

'culaf del privado del Difec:dr;“qbéfeé el dnta-

co que pésee regadera, ésca'sérildoéad; de ;-,

~agua caliente mediante una rgsiuiénci{ giécéfi,

ca inbégradardireccamenteisobre ln‘;iaﬁa: ’dlif

cidn que.sé_adopta debido a qu?jel ?osce'de -

una instalacidn para'agua calien;elp;fa una 3g

la regadera resulta iuy»alto. ,(E?ta_giﬁuacién

se en:;énde si se compara glC{iéqf:dé*ia reg§- '

_dera eléc;éica adn con 1nsbaiaci5n e1é£tr1ea.-

con el valor del ngﬁerill (tubgrta;‘donexia---

‘nes ) y el del equipo (ianque de_3;§v§:calen§a;

dor, colocacidn, etc...).
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« Retorno Azua Caliente : No se instala por las razones ‘antes ex

puestas.

Contra Incendio . : Debido a la magnitud del drea (18 por-
18 m.) un sistema para éste tipo de -
desaStre; resultarfa muy costoso; Si--
tuacidn que se resuelve mediante extin

! ‘ . “'guidores adecuados al funcionamiento -

de la edificacidn.

- Albéréas.' . - i No' se construye por las rézones.mencig
>;' " nadas.
-JRiego ;."  ‘ .- Ya que éata edificacidn contard con ==

éégas Jardinadas, se tenderin dos 1f--
neas a los costados que se tomaran de-
alimentacidn general; lo que nos permi

tird independencia con el sistema de -

distribucidn de agua en el edificio.

Es néqeaario. una‘vez esta§lecido el nimero y tipo de aparatos, -

conoéeb'ld;-sitiohldestinadds para locélés sanitarios (Qer\rigu-

ras id,.ij, 12, 13 y"lh).‘para entonces asignar la ubicacidn de-

los iﬁ;rAtbs respetando laa‘sépafaciénes minimas de los mismos.-~
' (veE rigﬁrn 9a).

Uﬁn vez hechas todas las consideraciones anteriores y adem&s ---

eteccqando el trazo de las derivaciones y tramoside derivacidn -

sobre las plantas de los distintos niveles, es momento de dete;-

minar los gastos simultiﬁeos y difdmetros requeridos para la alie




mentacidn de los grupos de aparatos.

Para éste fin serd empleado el método de Hunter, ya mostrado an-
tériorn?nte, la razdédn del porqué de éste métocdo y no cualquiera-
de los dos primeros, correspondientes a la prﬁctica europea, es-
fundamentalmente la facilidad con la que se obtiene el gasto si-
muléineo, en‘fbrma relativamente directa, en comparacidn a ios -
otfos uétodoa._aunqug los valores obtenidos con el uso de éate -
método sean comparativamente mis altos, ho obstante es el qé uso

preferente en nuestro Pafs.

Cada grupo de aparatos serd denominado "nicleo", en ésta edifich
cién tendremos nueVQ, dependiendo del arreglo de los aparatos, =«
la ubicacidn de la alimentacidn y del tipo de aparatos que com=-«

prenda. (ver izométricos 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 y §).

‘En seguida sé'prdcedé al disefio de la Instalacidn Hidréuiica.
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'DBTERHINACION

 TABLA - T

DE LAS DBRIVACIONBS

i 'Se con-lderd uso prlv-do.
i eélo ser‘

dado. que ' -

ut!l!?aao por una perscna

. Se tomdé una veloctidad pro-edio de -

(Ver Tablnl vy vI) 2 m./neg.
El gasto se .convierte de Lts/seg. a-
Gal./min. .
‘TIPO- - TIPO. DIAMETRO GASTO SIMULTANEO  DIAM. '# DE NUCLEOS
- APARATO - ° “PROPIO ,- N L _DERIV, 0SCM.  INCLUIDOS
: Lt/seg. Gal/min., " ®* PLG. IS0oM. S
. .u’c. cldep.- 43 110,200 3.7 120 v,2V3 y b MY, N2,s
: R . S . EERCRAT N3 y N4 .
_uvazm . 0.10 ©1.59 172 S
. 0.26 ‘.12 “e1g2n
leubo ; YL . . U
WO cldep. 172" 5,6y 7T . N5, N6,/ "
S : : S - RYEA - Doy NTLS
1IPO IT _ L .
L E e piped), 13 VL 9. ‘w9,
St 13 aj2e
13 172" .
‘BARO ENTREPISO . " 2 w.c.. c/dep. 3 YL RhS
ST ;2 Lavabos_ 13 van; 8 L NB

374"
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c.- DETERMINACION DE LOS: TRAMOS DE DERIVACION.
(VER TABLA VI Y FIGURAS DE LA 15 A LA 20).

TABLA X
‘ NIVEL TRAMO u.M. GASTO PROBABLE - DIAMETRO
- : ACUMULADAS . -TOTAL S (6.8.) COMERCIAL
: " LTS/SEG. GAL/MIN.

Planta 8alja a - b ) 0,49 L T.TT . 3/4r 19 mm.
" . b= o .. 11 . ‘0.60 9.51 . 3/47 19 .mm.
‘e - CaAF 25 .25 - 1.08 17.12 ) v .25 mm.

Primer Piso a - -b7 4 X Lsate 172" 13 mm.
R R S~ 7. ) P B T 7.29 374" 19 am.

c - d 9 S 0.53-° . 8.40 374" 719 mm.

] .. d = CAF 237" 23 1.00 . 15.85 . 1" 25 am:
Segundo Piso a. -'¢ /I 0.26" g.12 i72" 13 mm.
v b -¢e’ 4. 0.26+ - .4.12 irzr. 13 am.

c --d 8 0.46." 7T 3747 19 am.

d - e 11 - 0.60" .51 3747 15 mm.

e = £ ... 13 Q.67 10.62 374" 79 mm.

£-=. CAE 3727 18.23 1" 25 mm.

Terder Piso a-=:'b - 4 4.12 1/27 33 am.
: ’ b - 7 7.29 S 348" 19 mm.
e - L9 8.40 3/4m™ 19 mm.

d. - 23 15.85 1v 25 mm..
Cuarto Piso . Vert.':a. 3 3.7 1727 13 mm. -
Y at s CAF T 12,68 . 1% 25 mm.

Quinto Piso a=a 8 7.77. 3/4™ 19 mm.
a'- d’. L6 6.66 37470 19 mnm.

d'-.d B 0J70 11410 . - 3/747. .19 mm.

. b =ie -8 0.49 CTaTT 374" 1.9 mm.

e = d 0.63 . 3.99 3/47 19 mm.

d -~ e. . t.11. 0 17.59 ' 1" 24 mm.

e -if - L1723 19.50 - 1" 24 mm.

£o- g 1.29 20.45 1 174" 32 ma.

. & ~ CAF 1.66 - 26,31 1 1/4™ 32 mnm.

. Azotea Local’ R B B ) : . o )
Sanitarieo - Entrep-CAF L R O 4 t1.10 . 3/4° 19 am.

En los locales sanitarios de entrepiso, las 'derivaczones se conec-

NOTA
: tan.anAtes‘ de ‘la C: Al (Columna de Agua) con el tramo de derivacidn.-
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d.- DE‘TB‘RHINACION DE LA COLUMNA DE ALIMENTACION.

TABLA XI

"'u.M.. ~ " GASTO PROBABLE G.S., ..  _ DIAMETRO ¢
NIVEL - ACUMULADOS .LTS/SEG. GAL/MIN. . = COMERCIAL PLG.

. 50. Piso : 61 2.10 33.29 S R {/2 *‘ﬁ
 bo. PLse - 787 2.38 37.73 S tagz o
Jer. Piso . 103 - 2.8% 'iuS;oa R R 1/2‘;.E»
26. plae 132 oo3izn T s2ar Tz
der. Pise i57A .. . 3.62 5739 2 Lo
plQaqa Baja - 182 304 ' szghs' o 2 e

' . e.- DETERMINACION: DEL DISTRIBUIDOR.

'U.M. ACUMULADOS ~ ~ GASTO PROBABLE G.S. DIAMETRO &
“"POR COLUMNA: =~ - LTS/SEG.  GAL/MIN. ' COMERCIAL PLG.

182 U.M.. 3.9 . 62.46 , 2 o
7
NOTA“:
: Para -féét‘e .caso, como sélo hay una é‘olumnAa de«al‘imenta""ciékn,'-b
el ‘distribuidor -es del mismc.didmetro. - S e
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D.—‘DETERMiNACION DE LA COLUMNA DE ALIMENTACION.
{VER TABLA VI)

Para gfectuar ésta pari=s del disefic de Jla instalacién hidréulica.
es necesario determinar el tipo de suninistrb con que se dotard -

la linea principal de alimentacidn o columna de alimentacidn; a
saber :
- SISTEMA DE PRESION  : De un sistema hidroneum&tico. .

~ SISTEMA POR GRAVEDAD H (Depéaitoiauperior)*de la reg Huni¢tpal'-

de un sistema de'bombeq yjeiec:noniyeles.f

381 nuestro caso eata en el prtner siatena. nuestraVC6lulni’deberé
partir de abaJo hac*a arriba, es decir, el dldmetro mayor se encon-
trard en la parte inferior de 1la 1nstaia¢16n vy por lo tanto el cdl-

_'culo de la columna deberé comenzarse de,lg barte‘superior.

Si el caso en cuestidn cérrespondefal segundo sistema el cdlculo se
efectuard de manera inversa (nuestra columna debera partir de arrie
ba hacfa abajo, es decir el diametro mayor se encon:rara en la parA

te superior de la instalac-cn Yy por lo :antc el- cilculo deberi [

menzarse de la parte inferior de la columna)._

“La decisidn'del sisteaa a e;eglr debende de : lijpééﬁidn de 'la red-

Municipal, la alturz =21 edificio, el tipo de aparatos y de la re:-

triccidn econdmica .con que se-gcuente.

Para nuestro caso, como se trata de una edificacidn alta y la pre-=~
aiéﬁ de la red Municipal eé baja, sé propondri el uié de un‘sistéma

hidroneumdtico por las ventajas que supone sobre el uso de un siste
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ma de bombeo y electroniveles, ya que ésate. lltimo requiere de ma-

yor mantenimiento, peso adicional en la losa tapa del cubo de ser

‘vicios, una columna adicional de subida de agua, etc...




GASTO PROBABLE . - DIAMETRO

CuLML ACUMULADO 7
v ' LTS/SEG. GAL/MIN. COMERCIAL (PLG)

AZOTEA

©L0.70 1 T1.10 . 3/8m00 99 mam.

'32 49 1 12 . 38 am.

59 0 zles

5°:-;:, Lo )
' Sy '"37 25r>11 1727 . '38 mm.

1.1/27. 38 am.

-2r 51 mm.

anr 251 am.

2 51 am.

ACUMULADD GASTO éROBABLEii.- DIAMETRO
, ) . LTS/ SEG. GAL/MIN. COMERCIAL (PLG)

L tarw e 60T Er i ze 5T am.




CAPITULO III.

ﬁd).—'LésvtuberIas deben servdurab;es'é'ihataladas de manera’

Le)em

CALCULO DE LA INSTALACION SANITARIA

GENERALIDADES

Dentro de las instalaciones sanitarias'sé;contéﬁpla; 1oa'§1;té;
mas de,drenaJe (aguas»negras), ventilacidn y>iguas pluviaiesl -i
siendo que, las iﬁscaiaciones sanitarias noﬁ peémiten aleJarf;e
las aguas residuales»de,la edificacidh;.laa carac:erf:cicas qué‘r

dgben cumplir é&stas, se enlistan en seguida ‘2

a).- Permitir la répidafaalida de lastaguisiresiduales o ushd=

de 15 edificaéién, para evitar la deaconpo:icidn bacter‘a-
na de la materla orgénica (lo que—sucede en estados estar-'

cos y altas cemperaturas).

“b).= Impedir el paso del aire, gases malolientes, ‘insectos o =

animales. de las tuberzas ° atarjeas publicaa hacia la -
idsgalgcién del edificio (lo que se logra nediante el uso
de sirones, cépsulas ° sellos hidréulicos). ‘
9)4- Laa tuberfas y materiales de 12 1n=talacion,‘deb§n Servgf
- 'impermeables al. agua Yy gases. ‘ ‘
" que. no sean afe::adas:por los uéﬁinﬁéntés'diferenc;éles:;
o asentamisntos... : SN : .

El material de las inscalacionea debe resistir la accidn-

corrosiva ‘de 1aa asuas residua1e=.~
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Las ésuas residuales, segﬁh de la fuente de donde provenga se --

‘clasifican en :

- Domésticas.- Blancas o grises (jabonosas y jabonoaas CON MUm==

gre).
- Comerciales.

- Municipales.

" Existen tres tipoavde'aIStCmé de‘drenaje‘ﬁhra‘récélectérilhﬁ ——-
aguas negras y pluviales, segin el manejo:que Sé les‘dé a ambas:
a).- Sistema de Drenaje Separado :
Las aguas negras se manejan en forma sepafada a lasraguas -
,ﬁluyiales. es decir, se diseifia un_sistéma para las aguas --

pluviales y uno para las aguas negras.

b).; Sistenﬁ de Drengde‘dombinadq :
Las aguas negras y las agua$ pluviales se manejan en un 20-
lo aiste@a, es decir, se disefia un sistema dnico para ambos
ﬁipos de aéuas. » o o
c).~ Sistema Mixto o 7
.Una parie del sistema maneja las aguasa negras fllas'aguasa
pi@viales en fofnavseparada y- la otra parte del mismo sisi
teﬁa, paneJa las aguas negras y las aguas pluviales en tog‘

ma combinada.

Normalmente, no ase recomienda‘usar el sistema combinado para el
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disefio de las columnas en Qna.edificacién. ya que éstas no se -
darfan abasto para runciongr con la descarga de ioa aparatos -
sanitnrioﬁ, en una pregipitacidn pluvial fﬁerte, es decir.-las-
tuberf{as trabajarfan llenas, con lo cual, la ventilacidn resul-"
tarfa 1nsuficledte y se descargarfan los sifones, razdan porria-
cual sdlo los céleeiores pueden disefiarse para un funcionamien- -
to coQbinado,
Las partes o elementos de‘que esti formada la instalacidn ;?n;-

taria, son tres (ver figura 21) :

a).- Tuberfas de Drenaje:

Estas se dividen en tres T
- Derivaciones
-~ Columnas

- Colectores

Derivaciones.- Son tuberfias’ horizontalea que enlazan loa -
aparatos sanitarios con las columnaa (nornalaente ‘se les -

prcporciona una pendiente, ya que trabajan por ;ravedud). 

Estaa son de dos tipos H v
- Independientes.- Cuando reciben la deacarga de._un apara-’
7 tb, el diinetro depende del tipo. de apa

» » ’r-to sanitario. - '
‘= En Colector.= .- Cuando reciben la descibga de iii'de un

Aparato. el difmetro depende de 1la pen-
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diente y numero de aparatos sanitarios.

Columnas.- Son tqbeffas verticales a las cuales descargan -
las derivaciones y se enlazan por su parte inferior a los =
golecﬁores, lo cual se efectda de .dos manéras; o bien se co
loca un sif6nben la base de la columna entre ésta y el co==
lector para evitar las emanaciones que se producen enylca -
colectores (debido a que en éste se depositan substancias -
sSlidas que lleva ei agua); o bien se enlazan directamenie#
las columnas con el cplgctdr, colocdndose un sdlo sifdn éi-

final de éste dltimo.

Las columnas en su parce'ahperior deben prolongarse hasta-=
‘atravesar el techo o cubierta del edificio dejando - abier-

to su extremo superior.

Colecﬁorea.- Son tuberfas horizontales que recogen el agua

.al ple de las columnas y la llevan al drenaje genéral.

Es recomendablg cqnsthuir registros en ios pambios de direg
Vgién y cada 20 metros ﬁe'longitud de colector comd mdximo.
*bh)i--s;rones : ‘

h Un sifén es un di;bos;ino que tiene por objeto evie-
tar que pasen Ai interior &el edificio ias emanacio-e
nes procedentes'dg la}bed de. evacuacidn.

El sifén debe»beﬁmitir el paso fdcil de las materias-
sélidas}en suspensidn en el agua, sin que obstruyan -

al mismo.
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El sistema normalmente’ usado consiste en un sello hidrduli-

co. (ver figura 22) ..
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c).=- Yentilacrén :
En seguida analizaremos el funcionamiento del déenaJe
.cuando se usa un aparato} para comprender me jor el --

funcionamiento de loa elementos anteriores.

Snpongamos que en la figura nimero 23, se descarga el

w.c. del piso superior.

Eivagua de la descarga bajard formando .un pistén hi=a-
drdulico por el tubo, comprimiendo bodé el aire situa’
rdbldébajo. Esto producirf que dentrc de la tuberfia -
y-gntes de los sifones de los aparatos Rl’ Rz y R3, =
se produzca una presidn mayor que la atmdésfera, que -
puedé empuqar el agua del sifdn, perdiéndose el sello
.hiériulico. dejando pasar hacfa el local, el aire fé-

tido de las tuberfas, fendmeno que se denomina Sifona-

hiénto por Compresidn.:

Lo conCPario sucederi con el aire de la parte supe---
rior del pistdn hidrdulico (deacarga del w.e.), en el
caao de que no fuera abierto el tubo de la columna -
por la parte superior (hasta la azotea del edificio)
en que se aspirarfa el aire existente antes del pis-«
-pén»m;smo, produciendo una depresidn (presidn menor a-
la aﬁu&sfe;a), la que aabirarfa el agua del sifdﬁ del
‘apgéﬁto R“. pudiendo vaciarlo, fendmeno que se.denomi

na Sifonamiento por Aspiracidn.
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_Por idltimo, otro fendmeno que se pued§ prgsent.r; es el.

denomihado Autosifonamiento, o sea slfona-xenbo de un -

aparato debido a la descarga del mismo. Suele suced=--
cuando la derivacidn de descarga del ap;rato, es muy --
larga y de seccidn pequeiia, pues entonces elragua de 1la.
descarga llena el tubo, produciendo tras ella-gﬁa aspi-
E;cién que.;beorbé también la dltima parte &el agui'deg‘f
cérgada. que déberfu—quedar en el aparato bara for-ab -

el sello hidrdulico.

Para evitar éstos fendmenos de sifonaniepto. hay que —-—
disponer de una red de vencilacién. que ayude a igualar
las presiones dentro de la tuberfa a la presidn atmosfé

rica.

Las redes de veneilacién estin tormldas por una serie -
da tuberfas que ncometen a 11 red de daaague carca de -
los sirones, eacableciendo una ccmunicacion con el azre g
excéfior.l Constan de las derivacionea quo salen ‘de ‘los

aparatos y se enlazan a . las colulnal dc ventiiaelGn-_

Las derivaciones deben tener cierta pendiente. para per- .
mitir la salida por los tuboa de desague, al agua de ~- -

condgnsacidn que puede formarse en su interior.

Las columnas deben tener el mismo diimetrc en toda su

altura, prolongdndose de breferencin, hasta la a;otea.-
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protegiéndose la punta terminal con una caperuza o un -

gancho. )

B.- METODO DE DISENO PARA DRB&AJE'DE AGUAS NEGRAS Y AGUAS PLUVIALES:

Para determinar los dixmetroa de la tuberia para el sistema de -~
aguas negras, se hace uso de un método empfrico, ya que nb se --
pueden usar expresiones matemdticas de hidriulica, porque exis--

ten factores de incertidumbre muy diffciles de determinar.

' Algudoa de Ssbos factores de incertidumbre‘lqs constituyen el he
vcho de combinarse el agua de la descarga de un gueble (al bajar-
por la c¢olumna) con el aire.bvariando la cond1c16h del lfiquido =

fluyente.

.En las columnas y colectores es diffcil valorar la influencia --
del choque de una o mds corrientes procedentes de las derivacio-
nes, y asignar coeficientes corbectes para determinar las resis-

ﬁeﬁcias accidentales. de los tubos.

El método establece una unidad que mide los gastos de los mue=-«-
bles sanitarios denominada "Unidad de Descarga“ (U.D.) cgyo gasf
to equivalente se ha fijado de 28 Lt/min. (valor aproximado al~

de la descarga de un lavabo).

Asf, de ésta manera el valor de'la‘deacarga de los aparatos ae -

‘mide en nimero de U.D.
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Las descargas, y por lo tanto, los valores de U.D. por lios dis--‘
i

tintos aparatos, varfan segin la categorfa y uso de éstos mismos,

existiendo por lo tanto, tres clases de instalacionea H

Primera Clase :

Segunda Clase :

Tercera Clase :

Uso privado.- Se aplica en instalaciones en'vi;;
viendas, cuartos privados en hoteles & 1nstala--‘

ciones sanitarias destinadas al uso de un Lnd;-; f

viduo o familia.

Uso Semt Pdblico.- Se aplica a instalaciones en-
oficinas, fébricas, ministerioa, etc... o sea, =
donde los aparutds,son utiliiadosqué'laa perso-’

nas que ocupan la edificacién.

Uso Piblico.- Se aplica a Ldstalaciones donde no

hay limitaciones de personas ni del nimerc de ==

usos, como bafios ptiblicos, w.c. ¥y lavabos en es-

taciones, terminales, escuelas,; cuarteles, etc.

a);— Derivaciones :

"'La Tabla No. XII nos di los valoégs delD.D. éorrespdnd;en--

" tes a los distintos abarato;, asf como. el-:didmetro mfnimo -

del sifén j'derivacién individual.

Para derivaciones en colector, es necesario consultar la -

Tébla No. XIII de la que obteneﬂoa‘el didmetro en funcidn <

del nimero de U.D. y de la pendiénte a proporcionar.
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TABLA XII

UNIDADES DE DESCARGA Y'bIAHETRO MINIMO EN DERIVACIONES

Y SIFONES DE DESCARGA

TIPO DE

EL DIAMETRO MINIMO ES

EL DIAMETRO NOMINAL DE La TUBERfA.

UNIDADES DIAMETRO MINIMQ DEL SIFON
"MUEBLE 0 DE Y
APARATO - DESCARGA DERIVACION
CLASE CLASE
1a. | 2a. | 3a. la. 2a. 3a.
Lavabo 1 2 2 32 (1 1/74)1 32 (1 1/74)) 32 (1.1/74)
w.C. 4 ) 6 75 ( 3 )Yy 71s ¢ 3 )| 75 C 3 )
Tina 3 4 4 38. (1 172y 50 ¢ 2 » 50 ( 2 )
"Bidé 2 2 2 32 (1. 174) 32 (1 174) 32 (1 1/4)
Cuarto de baifio - ’
completo con =
lavabo, w.o., A
tina y bidé&. 7 - - 75 (€. 3 )} 75 (¢ 3 ¥ 75 ¢ .3 )
Regadera 2 3 3 38 (1172)1 50 ( 2 )y 50 (C 2
Mingitorio sus
pendido 2 2 2 38 (1 172y} 38 (1 1/2)1. 38 (1 1/2)
Mingitorio ver ) e
tical. - 4 4 - 50 ( 3 )} 50 ¢( 27
Fregadero en -
viviendas. 3 - - 38 (1 1/2) - -
- Fregadero en -
Restaurante. - 8 8 - - 75 W 75 ¢ 3 )
Lavadero (ropa) 3 3 - 38 (1 1/72)] 38 (1. 1/2) -
‘Vertedero. 8 8 - {100 (4 k100 (. 4 ) -
Bebedero 1 1 1 32 (1 174) 32 (1 1/4) 32 (1 1/74)
‘NOTA :
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TABLA XIII

DIAMETRO DE LAS bERIVAC;QNES DEL COLECTOR

© DERIVACION NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA
EN COLECTOR DERIVACION —F E N b I E N T E
“mM_ | PuLG. . HORIZONTAL 1/100 2/100 ~ 4/100
32 19/4 1 1 1 1
28 |1 172 z 2 2 2
s0 | 2 : 4 ‘ 5 6 8
63 2 1/2% 10 12 15 8
75 3 % - 20 24 27 36
100 4 68 84 .96 - 114
125 . { s 14y . 180 234 .. ... 280
150, |6 264 330 440 580
‘200 8 696 870 1150 16 80
250 |10 : 1392 1740 2500 " 3600°
360 {12 2400 . 3000 . 4200 6500
350 |1u . . 4800 ' "~ 6000 8500 13500

. *’Sin W.C.
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Las tablas eniias que nos apbyaremos para determinar el dia

Columnas :

Para el caso dé 1au'célumnas, como se menciond antefiormen-
te, éstas pueden ser disefiladas para un sistema separado, --
combinado o nixto,'en seguida se explica el método para ta-

les casos.

Columnas para Aguas Negras.- Para determinar el didmetro de
las columnas, necesitamos cong
cer el gasto de los aparatos -
que vierten ssbre dztas mismas,
lo que iograremos al sumar el-

nimero de U.D. que reciben.

metro deben tomar en cuenta tres factores :

i~ Nimero total de U.D. recogidas por la columna,

"= ‘Nimero de U.D. vertidas por cada nivel

-_Y la altﬁra total dg 1a columna.

Para evitar que una planté haga insuficiente la columna an
la seccidn donde acomete la derivacidén de dicha planta, -
por exceso de U.D., se tija un 1{mite de é&stas descargas -
para cada di‘metro. ya que la capacidagqd de descarga_de la;

columna debe estar repartida a todo lo largo de ésta.

La altura de las columnas es un factor de gran influencia~
ya que en cuanto mayor sea ésta mayor resistencia encontra

rd el aire aspirado por la columna por el efecto de pistdn



que produce el agua al bajar, prdduciendc con mayor raéilidad -

el fendmeno de Sifonamiento en los aparatos.

Es por &sta Eaz&n que aumenta el diémétro de la cﬁlp;n;:par§‘§£

tura maydr.-(vér Tabla N;..XIV). (

Cdlumnas para Aguas Pluviales.- El didmetro dg gsﬁas éslﬁmﬁgéf;
se determina en funcidn dgl‘-;-
drea (en prcyecc16n horizonta1)
en;qﬁélse captz cl‘éauary'de i;

que se recoge.

' Si una columna se conecta en un colector de aguas negras., dicha
conexidn debe estar, por lo menos metro y medio mis abajo de -~
cualquier aparate, para evitar que en una lluvia torrencial, ==

pueda el agua pasar al aparato.

En la Tabla No. XIV podemos determinar el didmetro de columnas-
tahto para aguas negras (en funcidn de U.D. por nivél y iotales

. por columna)"comp—para aguas pluviales (en funcidn. del {reg dRe -

_eaptacidn),

Cuaﬁdo es neceaério emplear canalones para éonducir el agua a -
las columnas, los didmetros de éstos, se obtienen de la Tabla -
No. XV para canaiones'de tipo circular, para otro tipo dg canas- .

lones se respeta el érea'della seccidn.
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XIvV

COLUMNAS PARA AGUAS PLUVIALES

SOLO PARA COLUMNAS AGUAS RESIDUALES SOLO COLUMNAS AGUAS
DIAMETRO - PLUVIALES
eLumeat NUMERO MAXIMO DE | LONGITUD MAXIMA AREA DE CAPTACION
. UNIDADES DE DE LA (PROYECCION HORI-
DESCARGA COLUMNA ZONTAL).
MM. PULG. |EN CADA| EN TODA LA 5
NIVEL COLUMNA M M
38 1 172 3 -8 18 Hasta 8
50 ‘2 8 18 27 9 a 25
63 2 1/2 20 36 31 26 a 75
753 45 72, 64" 76 a 170
100 4 “190 384 g1 " 171 e 335
1257 5 350 1020 119" 336 - a. 500 . <
150 6 540 2070 153 ‘501 a 1000
200 8 1200 5400 .. 225 S
NOTA :

EL DIAMETRO DE LAS C3 uUHNAS PARA AGUAS PLUVIALES ESTA CALCULADO

PARA UNA INTENSIDAD DE LLUVIA DE : 100 MM/HORA.




| TABLA XV .
DIAMETRO DE CANALONES

P ' DEL CANALON . .~ AREA'DE CAPTACION . -
" PROYECCION HORIZONTAL
MM puLe. L MR
75 3 9 Ca “2s
100 4 26 a 18
125 5 76 a: 100
150 6 AT ca ¢ 335
200 8 336 a 500
250 10 ser  a . 1000

SI SE- USA OTRA SECCION DE CANALON SB DEBE CONSERVAR::
LA HISHA AREA INDICADA FOR LA TABLA T - R

=y = 77100 . in:/Ah_dra.‘"i"




¢).- Colectores :

Para el caso de céieeccres,_éstos pueden ser para un siste
‘ma sep-radé, combihado S pixto, del que ya se hablé ante--
riornenﬁe.'nornalmepté se recomienda que se diseden péra -
funcionar en forné separada (una paré aguas negras y otro-
.éara aguas pluviales), pero por razones econdmica;, se di-
sefian generalméhte péra funcionar en forma mixta (las co;;
;lﬁmnas manejan pdr séparado laas aguas negras y las aguas ;7

'pluvialea,iy al llegar al colector se manejan juntas).

"= Colectores de Aguas Negras : Se determina el didmetro de

éate tipo ‘de colector en -~
funeidn ‘del ndmero de U.D.

y de ;a pendiente de que se
: dote al tubo, dicho didme-=
“tro n&_séré inferior ail de-r
la}colhmna de mayor di{me-;
tro. que sé'conecteva éate.
_# Coleégbrgs,dé“léuééfpiﬁviales : Paré»éste tipo de colec-

tores; se determina'su -

didmetro en funcidn de =

la superficie de capta--. -

eidn (en proyeccidn hori

zontal) y de la pendien-

te del tubo é;ccsido.
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La Tabla No. XVI nos permite determinar- los diimetros de -
los colectores para aguas negras y también para colectores

de aguas pluviales.

Se recomienda que ningiln colector tenga pendiente menor al

1 %.

.f_Coléetorea Mixtos : En éate caso, las aguas negras y las
7 aguas pluviales son recogidas por el

- colector. En ésta parte de la tube-

"rfa, las aguas negras se siguen afec

tando por la simultaneidad de uso de

.los aparatos, sin embargo para el ca

so de las aguas pluviales, éstas se-

deben considerar completaménte (sin-

- reduccidn).

<?afa céléular el didmetro del coléctor, se emplea el 4dbaco
de la fisura-"d; 24, los nimercs de ésta escala inferior. -
1carrespondén a metros cuadrados de superficie de captacién.
-(en proyeccidn horizontal) y lqa de la izquierda, a unida-
des de deacarga. Las l1fneas curvas co}responden a didme--
tros de tubos (tres lf{neas) dependiendo dé la pendience de
que ae dote a la'tubekﬁa (1%, 2% y 4%). Parﬁ el cdlculo -
del didmetro entraremos al 4dbaco con el drea (en MZ) de --
.captacidn y con el nimero de U.D; y la cdrva superior dés-.

prédxima a la interseccidn de éstos valores (con la pendien
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'TABLA - XVI-

DIAMETROS DE COLECTORES PARA‘AGbAS RESIDUALES Y DE
* - COLECTORES PARA AGUAS PLUVIALES. . . ...

- ' SOLO PARA COLECTORES' .  SOLO- PARA COLECTORES
DIAMETRO . AGUAS RESIDUALES " AGUAS PLUVIALES
DEL : NUMERO MAXIMO DE ' -~ ' - MAXIMA AREA gs
COLECTOR UNIDADES DE DESCARGA = = . CAPTACION - a® -
PENDIENTE. .. PENDIENTE.
M| syl 1% 2% 4 SRRt 2% 4%
32 1174 K 1. 1 : 8 a2 a7
38 | 1 1/2 2] 2 3 o3 20f a7
50 2 7 9 2 -} ze 41 58
63 2 172 17| 21 27 “o.so ] o7} o102
75 3 27 36 48 T80 | 116] 163
. 100 4 11e | 150 | 210 173 |- 246 | 3s2
125 5 270 { 370° | ss0 | 307 4371 618
150 6 s10 | 720 } 1050 - | uss | 697} 995
‘200 8 1290 | 1860 | 2640 1023 | 1488|2065
‘250 | 10 2520 j3600 | 5250 | 1814 | 2557 3720
300 | 12 4390 [6300 | 9300- | . 3022 4231 | 6050
NOTA :

ESTA TABLA TOMA EN CUENTA EN LOS VALORES HOSTHADOQ LA-['
SIHULTANEIDAD DE USO EN FUNCION DEL NUMERO DE UNIDADES
DE DESCARGA ( O SEA DEL NUMERQ DE MUEBLES - )L
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FIGURA 24
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te elegida) nos indicard el didmetro buscado.
El Zbaco esti calculado para régimen pluviométrico de 10 -
em. por hora,para otro valor del régimen se multiplicardn-
los metros cuadrados de la superficie por la razén de R :-

10 .y con éste valor buscaremos el didmetro en el abaco.

Este fbaco también sirve pard calcular los didmetros de co
lectores para aguas negras .y aguas pluviales para un sistg
ma dé'drenéje ;eparado (es decir. incluye a la tabla XVI),

entraﬁdo'al mismé.'con metros cuadrados para aguas pluvia-.
les y con U.D. para aguas negras. B ‘
METODO DE DISENO PARA LAS TUBERIAS DE VENTILACION.

gxisten dos métodos para procurar ventilacidn a una inst;-

lacidn :

Ventilacidn Singular.-~ Cada sifdén es ventilado directamen-.
te., éste sistema es el mas aqecuado

y eficaz para evitar =1 sifonamien-

to prSducido por la descarga en las

columhas, aéimismo. para evitar -

el éutosironamiento-provoéad; por’-'
&escargé del mismo aparato. (ver,fi.

gura 25). 

- Vedtilaéidn Colectiva.=-3610 puede disponerse cuando hay va

rios aparatos en baterfa. consiste-
‘en enlazar cada derivacidn .en coleg

tor por sSu extremo terminal con la-
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columna de ventilacidn (ver figura -
263. El sistema no funciona contra-
el fendmeno de autosifonamiento si -
la derivacidn de descarga de un apa-

rato es muy larga y de poca seccidn.

Sinuna biterta tiene mda de tres aparatos y se emplea éste

.sistema. debe adoptarse la disposicidn de la figura 27.

81 sevéoloéﬁ la venbilac16n al centro déi grupo, al'desc;f-
'fgar los aparatos posteriores gl No.v3 al mishortiempo. 1931
‘ aﬁ;ratos‘nﬁneros 1. 2y3 quedarfan sin ventilab;én{ quedan
do songti&oa a un sifonamiento por Aspiracidn. Eh cambio si
se descnrégrin los dparqtqs 3. 4y 6 puede prodﬁcirae sifo-

namiento por Compresidn en el 5.°

" Célculo de tuberfas de ventilacidn :

‘a.- DERIVACIONES : .
Un tubo de ventilacién cprréspondien£q ;'un’361° apara-" "
to -debe: tener el misqb didmetro que la derivaé;éh de ==

.descarga del mismo. aiendo ng en la pr;nera'claﬁe el -
mikiﬁo.seri de 50 qm;ven el w.c. y vertederos de 50 am.

_ El tubo de descarga y el de ventilacién deben formar un-
.nlan6'¢onducho. en el cual ée‘eonecté el sifdn del apa-
rato.

Si las derivaciones singulares se conectan a otra deri-




A% 25,




‘misma. (ver Tabla No. XVIII).
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vacién](coleét1va) el dismetro de ésta se determina en-

" funetidn de los U.D. de los aparatos que sirve (ver ta--

bla XVII).

COLUMNAS DE VENTILACION :

El didmetro de éstas columnas se determina en funcidn. =~.

del didmetro de la columna de descarga a que correspon- .

de.fde1~COca1 de unidades de descarga a que sirve y de- ;b"

i;'lbngitud que ha de tener la columna de vent;laciéhff:f




- 84 =

. TABLA  XVII v
V E N T I L A € I 0 N
DE LAS TUBERIAS DE nnsu4az~'
DIAHETRO DE UNA DERIVACION DE VBHTILACION
PARA VARIOS MUEBLES O APARATOS

'GRUPO DE MUEBLES SIN GRUPO DE MUEBLES CON
W.C. Ww.C. :
UNIDADES DE & VENTILACION MIDADES DE{ & VENTILACION
DESCARGA mm. Pulsv. DESCARGA am. . qus.
1 32 1 1/4 Hasta 17 50 ; 2
2a 8 38 1 172 18 “a 36 63" 2 172
9 a 18 50 2 .37 a6 | C3
19 a 36 63 . 2 .1/2
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TABLA XVIII

VENTILACION DE LAS TUBERIAS DE‘DRBNAJE'. DIAMETROS DE LAS COLU’HHAS DE VENTILACION

- DIAMETRO ' NUMERO DE DIAMETRGC DE LAS COLUMNAS DE VENTILACION
DE LA UNIDADES - -
COLUMNA DE . :
.. DE DESCARGA. 1 1/4 1 1/2 " 2 o 2 172 » 3w 4 »1 5 "6
' DESCARGA : -
DRENAJE. M&xima Longttud de la columna de ventilacion en
35 1 14 -
4o - - Hasta 8. . 10 18
50 " 18 9 15 27
65 . " 36 8 14 T 23 31
80 LI ¥ 10 36 55 64
8o - " 18 6 21 55 64
. 80 " 24 L] 15 40 64
.- 8o " 36 2.5 11 28 64
80 " 48 2 10 24 64
8o " 72 1.8 8 20 64
100 - " 24 8 33 61 9
100 n 48 5 20 - 34 91
100 " 96 y 14 25 91
100 " 144 3 1 n 21 91
. 100 " 192 -2.5. 9 18 85
100 n 264 2 . 6 16 73
100 w384 1.5 5 14 61
125 " 72 ’ 12 20 76 J119
125 " 144 9 1 54 119
125 " 288 6 10 37 119
125 " Y432 5 7 28 97
125 v 720 3 5 21 67
125 "y,020 2,4 4 17 55




DIAMETRO. . {  NUMERO -DE - - DPTAMETRO DE LAS COLUMNAS DE VENTILACION "= °
“DE" LA UNIDADES . - : .
- COLUMNA ." . DE . . -
f . .DE DESCARGA I VAL 1 1/2" 2" 2-1/2" 3" LAY 50 6" 8n
g:g::ﬁg“ . Mixima Lo_ngicud de la covlumn;:\ de ventllgoi&n
150 Hasta BET] 8 31 104 - 153
150 ’ " 288 6 21 67 153
150 " 576 3 13 46 128
150 " 864 -2 10 38 97
150 . " 1,296 1.8 8 28 73
150 v 2,070 - 1.2 8 22 } 57
- 200 ... AL 320 i i3 44 122 22%
- 200 - " ... 640 S L. 9 25 ) 79 225
- .200 " 960 . 7 18 58 225
-.200 v - 1,600 5 12 36 160
200 - " 2,500 4 8 27 113
200 1 on . 4,160 s 2 7 19 76
©200 - omo . 5,400 ©1.5] 5 16 64




D.- DISENO PRACTICO.
INSTALACION SANITARIA.

.a.-~ GENERALIDADES (DATOS Y ESPECIFICACIONES)

-

Al igual que en las inutalacionés aanitar;as,_es muy 1mpq?tante
revisar el "Reglamento de Ingenierfa Sanitéria Relativo a Edifi
clios" y aélicar las normas que en €1 se exidaﬂ para una edifica
c¢ién determinada, tanto en el tipo de lds materialesa, la venti-
'lac16n d§ los aifones &g los aparatos y los didmetros m{nimos -
‘de d}enaje y veﬁcilagién, asf como las disposiciones relaﬁ;vas-
al demsalojo de #gﬁas'pluviales. En seguida se enuncian iébﬁayg

. rfa de las especf{ficaciones que rigen nuestro caso particular.

ARTICULO 73.-‘8e‘entien§e por albafiales, los conductos cerra--
dos que con didmetro y pendiente necesarios se -
cbnsﬁruyen en los edificios para dar salida a to

da clase de aguas servidas.-

ARTIdULO"7ﬂ.¥ Los albaflales podrédn constrdirue :

BT ‘ I. Ocultos en €l piso bajo de los edifiéi§§,-
cbn‘tﬁboa de barro vitrifica&o con sal._a;bgsto,
cenehto, fierro fundido, concreto revestido in-
teriorpehce de'aatalto, que garantice su inperéi‘

»ugabilidnd, " En todos los casos, los tubos se--

rén lisos en su interior.

“II. Visibles, apoyados sobre el piso bajo o ==
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Suspendidos eh los elementos estrucﬁuréléa del-
;dificio,vcén tubos de fierro fundido. revestia-
‘dos 1nterior;ente con substahcias protectoras -
-#ohtra la corrosidn, dg fierro galvanizado, co-

bre, asbesto. cemento, o de pldstico rigido.

En cualquiera de &stos casos, estardn debidamen

‘te procegidoa;

ARTiQULbl 79.~ En los conductos para desagie se usardn :

T, - Tukecs de flerro fundido revestidos inte--

riormente con substancias ‘protectoras contra la
corrosidn.

IIX. Tubos de fierro galvahizado.

", ’IIT. Tubos de cobre.

IV, Tubos de pldstico rfgido-

V. De cualquier otro material que aprueben-

-1a§';utoridades.sanitariis,_

" Los tubos para conductos desagdadores tendrdn-’

 uhld1$metro no mencr de 32 @m. ni inferior al=-

. fde la boca de desagie de cada mueble sanitario. -

Se colocarén con una pendiente mfnima de,?? pa
.:ég”dlinﬁtros_haséa de 76’nm.; y para didmetros
.méyorea, la pendiente mfnima serd de 1.5%. —--

(por ciento).



ARTICULO 81.-

ARTICULO 83.-

ARTICULO 85.-
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Los cambios de direccidn en los albafiales y las
conexiones de ramales, se hardn con deflexidn -

de 45° como médximo.

Los albafiales se construirdn con una pendiente-
no menor de 1.5%, salvo el caso en que sea nece
rio-usar otros medios que 'satisfagan a lavauto—

ridad sanitaria.

Los registros para los albafiales ocultos, se --

" construirdn de acuerdo con los modelos aprobae-

dos por la autoridad sahitaria, y sus dimensio-

nes minimas serdn las siguientes :

- Para profuhdidgd hasta de un metro 40 x 60 -~
cms.v

- Para profundidad hasta de 2 metros 50 x 70 --
ems.

- Para profundidadhde mis de 2 metros 60 x 80 -

cms.

- Las cubiertas no serdn menores de 40 x 601---
cms.

En los albaffiales visibles, los registros esta--

réﬁ conétituidds.por un orificio en el propio -

tubo no menof a 10 cms. de didmetro, brovisto -

de tapa con cierre hermético.



ARTICULO 86.-

ARTICULO 87.-
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Las tapas =serdn del mismo material del que se -
construya el albafial y estardn sujetas con sol-

dadura de plomo, rosca o con abrazaderas.

En cada cambio de direccidn y en cada conexidn-

. de" los ramales con el albafial principal, se —---

construird un registro.

Los albafiales estardn provistos en su origen de

.un tubo ventilador de 5 cma. de didmetro mf{nimo

de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre,'-

.asbesto, cemento o de pldstico rfgido, hasta -—-

una gltura no menor de‘1.80 metros a partir del
piso, pudiendo el reasto ser de ldmina galvaniza
da 6 de cua;qﬁier otro material aprobado por 1a
auﬁoridad sanitaria, y se prolongard 2 metros -

arriba de la azotea.

.Cuando la altura mfinima sefialada para que el tg

bo -ventilador sobresalga de la azotea no sea su

A,riciente para eliminar las moclestias por gases-

 Aué1o11entes, la autoridad sanitaria reaoive;é -

lo conducente.

No serd necesario tubo ventilador en el origen-
de albafial, cuando se encuentre a una distancia

no mayor de 3Tmetros de un excusado




ARTICULO 88.-

ARTICULO -89.-

ARTICULO 90.-

ARTICULO - 94.-
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Las bajadas de agua pluvial serin de ldmina gal-
vanizada, fierro fundido o de otros materiales -
aprobados por 'la autoridad sanitaria, y se fija=

rdn de una manera sdlida a los muros.

Cuando las tuberfas sean de fierro Fundido; po=-=-

drdn empotrarse en los muros.

Las bajadas de agua pluvial no podrdn utilizarse

como tubos de ventilacidn.

Las bajadas pluviales, se conectardn Ql albafial-
por medio de un 3ifén o de una coladera con‘obtg
racidn hidridulica'y tapa a prueba de:roédores, -
colocada bajo el tubo de &e;caréal La pé?te in-
ferior del tubo de bajada, se encontrard cortada
Q pluma, cuando desaglie sobre co;aderd. (la co-;

nexidn podrd servdirecta. sin sirép ni coladera-

cuaﬁdo las bocas de entrada del agua a las baja-

das, se localicen en azoteas no transitadas y a-
una distancia no menor de 3 metros de cualquier~

‘vano de ventilacidn).

Los tubos de-deacarsa‘d; los excusados, serdn de
fierr}o fundido, fierro galvanizado, cobre, As--
besto. cemento o de pldstico rfgido y se coloca-
rSn en el paramanﬁo exterior de los muros o empQ

trados en los mismos.
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ARTICULO 96.- La.comunicacidn directa oiindirecta de todos =--

on los albadales’, -

ARTICULO'

ARTICULO

‘planta de un edificio

_a;fdé’dééparga,'un;solq

'servir para log

. "ro de &stos no excedaidelcinco

ARTICULO 100.-"Las conexiones dei:lo fundido '~

‘se harin. por medio deiest p oho{'iandei-f
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fierro y plomo, con plomo' Ias’de'ﬂ;errd hE;ruE

,dido con unlones de rosca.

ARTICULO. . 102

,descarga a la vez cuando la distancia entre es-

tos dos tubos y el sifén no exceda de 70 cms

Lé; %paratos sanitarios descargaran en'deﬁ;yaQQk

ciones en colector y éstos a sSu vez verterdn

1uqatcolumna dnica, la que, junto con La columna
vcorfespcndiente a las aguas pluv#ales
rdn en un colector comin (mixto).

Por otro lado, los sifones de los'apaé

rdn dotados de ventilacidn del tipéﬂindyi,v,idulal'.‘

‘La pendiente gue se dara a la tuberfa de desa——
sUeAde aguas negras serd del 2%, ademas esta -
misma estarad colocada debajo del lecho inferior

de la losa de cada nivel, sostenida con sopor--

Ses especiales. (ver figura No. 28).

La planta de azotea, con superficie de 32h_m -

al cubo de servicios. (ver figura NoV 29),
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‘mas se tiene la descarga adicional de la losa -

tapa del mismo cubo de servicios,'con una super

ficie'de;1B‘m .

recdgéhé”las,aguaéxnégba§~y plqviéf

‘"uﬁ’bdzo o'bégisgﬁo ¥ dg'—-

>aﬂia Fosa‘aépficaf( e re--.

b).~ DETERMINACION DE DERIVACIONES EN COLECT

~ bla No. XII. (2a. Clase).

Lavabo ......-ve...-.. 2 Unidades de. ]

W.C. c¢/Depdaito ..... 5 Unidades de DescarQa,;.fomm;,;3_fi‘/ﬁ

Tarja o fregadero ... 4 Unidades de Descarga.f.so ﬁm..,

"

Vertedero (p/jergas). 8 Unidades de Descarga..100 mm.. .4 "

Regadera .......ccc.. 3 Unidades de Descarga...50 mm.;.z?f Y

Determinacidn de las derivaciones en colector correspondienté—
a cada grupo de aparatos, con la ayuda de la Tabla No.wXIIIny}

suponiendo una pendiente de 2%, (ver figuras de la 30 a 1a?36).;



" OBSERVACIONES -

NIVEL UNIDADES; DE. DIAMETRO
CARGA Ly

G‘,

PLANTA .
BAJA

ter. "
Piso

20 .
Piso.

3er.
Piso.

4o.
Piso.




NIVEL RVACIONES

So.
Piso..
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DETERMINACION DE LAS COLUMNAS DE DRENAJE PARA AGUAS NEGRAS Y =--
AGUAS PLUVIALES. . .

Columna para Aguas Negras :

Para nuestro caso, las derivaciones en colector descargardn en-
una sola columna, la que recogera la descarga de todos los nive -

les, el didmetro de la misma 1o obtenemos de la Tabla No. XIV.

Unidades de Descarga por Nivel.

- 50. P180 ......... 57 Baho'Entrgbiso'_7ifU§D?'

- 40. Piso .. LB LE
- .3er. Piso .. " "
- 22. Piso .. " z
- ler. Piso. .. " "
- Planta- Baja " "
UNIDADES DE DESCARGA EN TODA'PA%COLQHQA'a e ', ' “ 235 U.D.

Longitud Mdxima de la Columna  :

- 6 niveles de 3.0 m.....cu.. “18.0 m..

- Mds 6 m. de altura
del cubo de servi-

cio a partir de la

“6.0 m.

planta de azotea.....}:;
- 25.0 m. .

El didmetro de la Columna seri de 100 am. ( 4 plg.).
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Columna Para Aguas Pluviales :

La planta de la azotea se dividirad gn‘dés

(ver figura 29) por lo que 3e dispondréd

acuerdo al arreglo siguiente

-~ Area losa tapa de
cubo de servicio...i.....

- Area 1/2 planta
de azotea S

- ‘Area de’lifdt
1/2 planta ‘de” ;
E-3-1-3 7 -T- S I S S Y =4

NOTA : Se considera una intensidédAde lluviapara:és

de 100 mm./hora, para otbos‘Véiorgsz
los resultados por R/100 donde ﬂfh ﬁf'

dad mane jada.

DETERMINACIONFDE LOS COLECTORES :
Se manejardn ambos tipos de aguas en un solo colebéor; e
decir éste serd del tipo mixto, para lo que serd utilizado;yﬁ
el abaco de la figura 24, considerando una pendiente de 2%.
Mz de superficie cubierta ............. 360 M2
Nimero de unidades de descarga ........ 235 Uu.D.

El didmetro del colector mixto serd ... 150 mm. (6")

(ver figura 30 A&).
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E.- DETERMINACION DE TUBERIAS DE VENTILACION.

Derivaciones
De la Tabla No. XVII y'con los datos obtenidos para decermi@ar -

las tuberfas de drenaje para aguas negras.

NIVEL TRAMO UNIDADES OBSERVACIONES DIAMETRO
DE VENTILACION

DESCARGA (mm. ) (plg-)

Planta
Baja

Bafio
Entrep.

ler.
Piso

Barfio
Entrep.

20.
Piso.

Baifio
Entrep.

3er.
Piso.




NIVEL TRAMO UNIDADES -
: o eE
. DESCARG

. OBSEAVACIONES . ~DIAMETRO .
) " Lol Y VENTILACION, .
clmmi Y Uplg.

Bafio v
Entrep. *

4o. .
Piso.’f 
Barfio -

Entrep

S5o0.
Piso.

Baifio
Entrep.

Columnas :

v total de unidadeé

- Longitud de‘ia\Co
- Total de unia§ e§
- Didmetro de iéiéé;
Entonces el diéééﬁﬁb
(4 'p1g.). Lo
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de carga; ademds, en muchos casos las instalaciones se en-

cuentran cublertas por falsos plafones; los. que no puedﬂn-

coloéarse muy.altos,bor existir lairest 5n de los ele-

mentos escrucburales como .son

co pueden ser’ colocados muy

de 1_as,f‘ edific

mente,

Ductos verticales

- Ductps.hoﬁif
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¥y comunican a varios edificios. --

(ver rigura“40)..
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Toda tuberfa, indepgnd;éﬁteﬁeﬁﬁéfaglﬁmateﬁiaifdé qu§ seQ;H

trate, dgbe'éér pro

115

apoyo 'y .sujecidn de tuberfas

Nos podemos ‘dar unﬁ‘ide5~pélibehdofde 135 §iguieﬁteé neég2

mendaciones (tomadas 'del cédigéWbri:énico de normas pric-

ticas).

MATERTAL DE TUBERIA

DIAMETRO

ESPACIO DE SOPORTES
HORIZONTAL-VERTICAL

Tubo de Cobre

Fierro Fundido;

trados.

13
19

25

50

mm.-1/2"
mm.-3/4"
mm . - L
mm.-. 2"

, L‘l'

1.83 m. 2.44 m.
2.44 m. 3.05 m.
2.44 m. 3.05 m.

“1.83 m..  1.83 m.
2&7“‘g; 2.74 m.

,JZ:Diémecros‘g--




- 116 -

La eleccidn del tipo de soporte, depende de la posicidn y

material s¢'5e7e;_que sgr ,apoxadé yff;dad;f;q?:upenfa, -

aus, depsnaisnds

ser de dosTtipss

- Sistema de Suministro

- Sistema de Suﬁinistfc a: PresidniVariab
El pfimer tipo; eé£é?ihteg
rias bombas de £ip§ é¢@6 £

/ruente de suminiégro‘kréd M

do 1a misma directamente

Este sistema, asf concebldo, tiene
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porcionar un gasco Yy ‘una preszon constan:es, a una instala

consiguiens

lériablé,résﬁs i’t éra

centrffugas que 1nyec-

egiida de las bombas. Dentro del ==

tanqdéiseneECQEht contacto agua y aire a presién; el
agua invectadalde tandﬁe’a la red hidrdulica del edificio

cubkibé anféas ° prééién la demanda que se registra en -

la misma..:



- bu pyi"ex .-




~ Triplex.- .

Vertica;:

ep nen.e; aire perdido, se les ‘dota

ispos tiv03'denominéﬂbs "Supercardédo-

dos, para mantener constanbe la re—

'lacion de aire-agua dentro del tanque.

(ver figura No. 43).
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perficie del lfquido. La digestidén de la materia sdlida no

consciCuyg_un”prpcéso,com eto; ‘un. residuo .de .cieno 'Se acu= ;-

mula gradualmente eh.él
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consistir en :un. campo de oxidacidn, pozos de absorcidn

o una cama:

o el té}rendﬁnoJeslaﬁr_piad

pozos de absorcidnen lug

Son excavaciones revestida
dras con juntas abiertas,
trarse en el terreno. . La”

© registro para que entre un’hombr

terreno (con una capa-de materia
tezontle).
No deben usébéé'd

v

solos‘para,gl:
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los, en condiciones favprables, dan. buenos resultados para-

muchos afiogi:

10 minutos

.30jminutosi_.
Dependiendo de -1la ﬂaturaiezé d ljf

NATURALEZA DEL TERRENO:

Arena:grggéé“E,gfayi
Arena ) e
Ar¢q§i W
Bair?im
Barro

. Barro .con
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Algunos autores recomiendan para determinar la altura de --

los pozos de absorcidn, - .paredes

se indica. en la figur
Ensayos de-fiitraﬁiéh
Se hacen en el t 0Y0! 307 pro=
fundidad; para -
profundidéﬁ,prépuest

yos ‘se llenan'de agua h ) ; tdad-

de fS cmé.'y.éé aﬁd ‘el ‘tiempo - que’t y 1. agua

en descender 2 5 cms.

varias pruebas para fiA

~ 'Servicio doméstico & similar
- Servicio escolar (sin 1ntebn?d0§)v

de labores de 8 horas dtariéé

Considerando para el primero ‘una’ dota ion
na/dfa; para el segundo de 50

un perfodo de retencidn de 2“ ‘horas..:
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DIMENSIONES DE TANQUES SEPTICOS.

TABLA XIX

PERSONAS SERVIDAS CAPACIDAD DEL

SERVICIO SERVICIO TANQUE EN DIMENSIONES EN_METROS

DOMESTICO ESCOLAR LITROS L A N n, hy A TABIQUE E
(EXTERNOS) .

Hasta 10 Hasta 30 1.500 1

11 a 15 31 a W5 2.250 2.

16 a 20 46 a 60 3.000 2.

21 a 30 61 a 90 4.500. 2.

31 a 40 91 al20 6.000 ’2.

41 a 50 121 ats0 . 1.s500 3

51 a 60 151 a180 = 6.000 =13

61 a BO 181 a280 . . ' .512.000" 3

81 a ‘ 4

100 241 a300 -7 15,000




- i30 -

No obstante lo anterior, se considera pertinente mencionar-

que en la actualidad :existan en el mercado fosas septicav

blicos ‘e:industriales
- Que.'en lds téﬂﬁqea
negras.

Aungque. los quuidos se .p

en 1a ‘fosa septica, al salir de‘
dos y deben sutrir ulteriores tratamien os
los en contacto con‘log seres humands; pop épnsi

a la salida de la fosa se conducen las ;gué

sea la naturaleza y la porosidad del sueldff_



- Cisternas :

o de fibra de viero~

que deben ser impermeables,irggigt

camente para evitar contaminaéiéhé

Para el caso particular del prese”te ‘trabaij

de la ciscerna (y movidos por las

.das) serd:-
Dotacidn -. Para fijarla disponemos de dos val

el caso de oficina

empleado/dfa.
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TABLA No. XX
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Se considera mas adecuado el primer valor ya que nos permi-

ternas.




ART. 55.~ Para evitar deficiencias ‘en la dotacidén de agua

presidn. que garantice . su elevacidn a.

pérJfal:é,@e

la altﬁf

“louirequleran

ART.. '56.

cis erpasrsé instalard digposi:ivoxq

facilitefla~saiida de las aguas de'lavad

ART. 61 s"fuentes que se instalen en»patiqs”yfjarﬁik—:
: ‘nes no podrdn usarse como dispositivos de agua~ .
pbfablé, sino dnicamente como elemgntoafdgcdra-f o

ypiygs ¢ para. riego.

La cisterna’jusdard entonces :

3.40 x 3.8

didas-interi
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PRUEBA DE LAS INSTALACIONES:

sién se.pa

‘permanece




venbi};bié‘

trébéjc;

idera que la instalacidi es

2terse a menoripres

ercq}umnarqe—agué'o al0L.T

ofceden durante

‘al paso dgi;éire y.sésés;:fAu?é;f
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se nota por las fluccﬁaciqnes de la presidn de la mdquina, -

se admite la impermeabilidadial aire.y a los:gases

MEDIDAS PARA EVITAR RUIDO E
Principalmente, 1os rul [ i y ‘ﬂf
las tuberfas .de sufil

tarios o en’la’re

En el caso de las.
grande, 'y por tanto
des del tubo aument

radio y lbs cambios

circulacidn regular -o  por

bulencias ruidosas.

te. los alargamientos' y

variaciones de tempepatui
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-~ El1 cilerre brusco), qué produde'éolpes de ariete.

- Las plezas mal ajustadas quel?ibran-alféa§6 dé1*§gua

ierre pro.

-‘pa:aﬁéyitar;el’géipg:ﬂe:-__
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ariete. Reducir 1la presiéh y-la velocidad del agua ‘en-las -

tuberfas ayuda a ‘reducir guﬁimentéféstﬁ_ggg§hénbv

Finélﬁgnt
nas’ enlaz

dio fdcil

sitiVos:aiglan

tructura ‘a’que

cauchd,.etc
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P

Devax.

Juranrve  avsengusjoe
e GOLPE J& R@uETE.

A 44




Siempre 'd;:ancn'snﬁalar las tuberias, ya. que. cualquier-

persona ctuariuna-rneparacidn e’ identificacidn

le serd"’ ‘a-ituberf{a.buscada: conociéndo. dsta, ==

especific

“tarios’de i

Los blano

personaj.:

ra_efecto

modificac;
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cionan los artfculos referentes a:éste punto . :

dades,qﬁéqtens

blicos dé<33ua;p§t




pensables que Faciliten la

construccion.,




SN N .

Nombre de

calles que limiten:la manzana.

Distancy

""e1dn o modificacién de un edificio sin

éién'gofreapondiente.

Aunque existen varios tipos de simbologfa para uso en. los planos,
se presenca.uh‘sélo tipo, du;zéa el mds usado en las Tablas XXIfj :

XXITI.
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CAPITULO V.

MATERIALES Y COSTOS.

A.- MATERIALES DE LAS TUBERIAS :

Consideraciones de costo, facilidades de'mghéjo, gpa¢0‘dq>dificu£
tad, tiempo requerido para la instalacidn y bosiblementéiiéfapé-ff
riencia, influirdn en la seleccidn del tipo .y iateriaiuﬁév}éftﬁbg_

rfa a emplear en las instalaciones.

En seguida se mencionarin las propiedades ffsicas de las tuberfas . .

que se encuentran comunmente en el mercado.

Los efectos corrosivos del agua y la resistencia de los materia--
les a la corrosidn, son objeto de estudio de los qufmicos y los -
metalurgicos. En general, en todos los casos deberfa efectuarse-

un tratamiento del agua para corregir sus efectos corrosivos.

El acero galvanizado y el fierro fundido son buenos materia;esA-;'_
contra la oxidacidn, o entre los mdﬁeriales no ferrosos, el,éébre

resiste bien a la corrosidn. La tuberfa de cobre es muy usadé

Cuando las aguas son agresivas el plistico es un buen mécéflal, -

al i1gual que el cobre, es ligero y se ensambla fécilmente;‘~f

TUBOS DE COBRE :

Como ya se menciond, son muy resistentes a la corroaidn,
binarse con el oxigeno, la humedad, el bioxido de carbono v subs-
tancias

se

rie,



L

ciones muy ligeras que, aunque de fécil manipulacion, son capaces

de resistir grandea esfuerzoa LnCernoa y externos‘ con el compara

tivamente reciente de:arrollo de Cecnicas eficientes de union."

Escos tubos liseros han suplantado, ‘'en gran parte a los tuboéfmés

tiene una“superficie exeepcionaluenteE-lisa. Su\

mo reduce los deposi*os duros,

racilita la remocioqud
pueden . pulir y banar facilmente, puntos importénteq;

tuberia ha de quedar nxpuesta.

es en realidé& T

En dste tipo de conexiones (uniones soldadas) se aprovecha el --
efecto.de atrapq;p capilar que hace penetrar el material de =ol
dadura en‘el e;éacio;hueco, de forma cilfndrica, que queda como -
huelgo entre las superficies, que encajan, del extremo del tubo-
y del cople o pieza que con €l se une. Para ello se pulen y iim
plan las superficies, y se juntan las piezas que deben unirse, -
poniéndolas en su posicidn definitiva. Entonces se calientan y-
se hecha soldadura fundida en el estrecho hueco circular que gue

da entre el tubo y el cople (cilfndro de didmetro interior igual

al didmetro exterior de los tubos a unir, generalmente son de -~
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5 cm. aproximadamente de longitud). La soldaduravpenetra enton-

ces por capilaridad y llena todo el espacio cilf drico de la ——5

unidn. Los materiales empleados como’ soldadura son'aleaciones
de estafio, al 50% o al 90% siendo 5enenalm nt

primera combinacidn.

Este tipo de unidn tiene la ventaja
de que todo el ensamblado sé-héég

guna pieza. (ver figura 49)

Las tubériaS‘dercobrgrseicohsiguen'é'

cado en temple duro, ccn longitudes

‘6;60 m. y en templ

detuberIa en el subsuelo, gas,



/ /! /
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TIPO " K ".- De pared mds gruesa que el tipo anterior, para uso -

industrial (altas presiones de; v"porb

agda), tam---
b}gn,con'congxiones.so;dadas

CONEXIONES

‘de 183°% C.i

LA NUM. 95.- 95% de estafio y 5% d¢

fusién de 230° .

Se aplican con un fundente ésﬁeéia
latas de 60 y 450 gr. que prot¢g§=
do asf{ paso libre (por capilaridad

que penetra, cuando el calor haya 3

LOS TUBOS DE FIERRO O ACERO :

No son tan resistentes a la cor;bé;
y cuando el agua es de naturalez355
suave) la corrosidn puede seﬁ'hﬁy?rébrda
rrosidn de manera similar al él&mo
galvanizado es frecuentemente,pné

rata. Como los tubos de fieébp'g lva

pular y el bafio de cinc se puede’
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logran normalmente por medio de conexiones o piezas especiales. -~
Para asegurar uniones impermeables, son'muy usados, la pintura 'de

esmalte en las roscas y las pelfculas de tefldn.

Las tuberfas se. consiguen con extremos bimples~ o enqofd@d@s

largos exactos o variables y con o*sinjﬁibles‘(b yﬁiéﬁed},

conexiones normalmente se,ajustanfé'ﬁddos losirequerimientos . de

instalacidn. (ver figura‘“9)

LLOS TUBOS DE PLASTICO :°

La mayorfa de:las tuberfas'y de piézésiaééésb}fés‘no
estdn produéidas acﬁualménte a base Ae resinas.ﬁintét ca:
sustancias no se presentan en la naturaleza sino que se ob
a partir de materiales tales como el carbdn 'y el petroleo
quimica de los‘plasticos es muy complicada y los matgrh
den presentarse en-gran variedad de fopmas, algunas%::

son especialmente abrobladas para tuberfas de .agua-

figuran el polietileno ¥ los cloruros de polivinilw

ésta dltima. nxisten ‘tres tipoa de usovf'%
Eléctrico, Hidréulibo’y Sanitario.

Las cualidades relativas de las tuberfas de metal y- pldstico de-"
ben considerarse para cada caso. de utilizacidn. Se resumep:aﬂ--

continuacidn algunas caracterfsticas de las tuberfas en la si---

guiente tabla.
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CLASE DE TIPO DE PROPIEDADES OBSERVACIONES

TUBERIA. UNEION

Aacero Negro Roscada Biasicas Se emplea so0lo cuan

{no galvani do &1 agua no es co

zado). rrosiva y en insta=-
laciones de vapor.

Tubo Cobre Coples ‘Persistente Paredes delgadas y-

(Tipo K, L
y M).

Pldastico
(limite su-
perinr 2e -

temperatura '

del agua -«
82° ¢).

Acero
(galvaniza-
do)

(Acero recu

bierto de -
cine. ).

'sol gdb}élz

ko' disel-

Boécéda

a: la corro-

i Muy resis—-

‘corrosidn.

eixr uanéJoﬁf'

Ficil gqngf_“

tente ‘a la-"

fdcil montaje y des
montaje.

No expuesto a la cg

‘‘rrosida eléctrica.

Aproplado para aguas
algo dcidas. .
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La mano de obra en relacidn a los rendimientos-, es un factor muy -

fmportante en la elaboracidn de 1la inscalacion, yé,que,-una tube-—

rfa de fierro galvanizado, necesitaré aer' IWZ(Canédé)f-sg

llada en todas sus conexiones y en la mayorfa de'loS‘casos'habré -

lo que implica-

que elaborar las roscas para efectuar las unibne
un rendimiento bajo en cuanto al tendido'de uberfas y conexiones.
lo que no sucede con el tipo de tuberia qqg'es goldada o pegada, =

como es el caso del tubo de cobre y P.V.C.; materiales que permi--

ten rendimientos altos. No obstante ennié écfﬁélidad donde el

factor economfa es importante, el proyectista y construccor se ve-?

precisado a emplear cierto tipo de materiales apoyando su eleccion

en el factor econdémico siempre observando el correcto fu ciona ien'f

to de las tuberfas a las condiciones requeridas por la edifi acion.

Esta situacidn se observa en las edificaciones de éahécﬁérvsociai;

en las que la economfia es una restriccion importante, por lo que -
se usard tuberfa y. conexiones P.V.C. para drenaje y agua frfa (de
menor costo que las tuberfas metdlicas) y alguna tuberfa (qomojgsf
el cobre) metdlica para el agua caliente (algunos Fabriqgﬁg p

recomiendan usar P.V.C. para temperaturas mayores de 70° c.
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TIPOS DE TUBERIAS DE DRENAJE :

TUBOS DE FIERRQO FUNDIDO {,

cen estancas con cordones deﬂg;toba.aIQthnanaﬁ

2 cm. de plomo (verfigqhé'so);m

temperaturas. superiores

conectores }fgidbé yiadhesiv

TUBOS DE CONCRETO ': '

(Albafial con campanal),

COSTOS :
En ésta parte del trabajo

en los costos de 105ﬁ&i§t

propiedades de éstas;hismag

Con ésta comparaciénfehw¥q§,COstps de“lasi:tube
entre los distintos: tipééidéiéékéﬁ;aié
facilidad en suvinstalaci6H; ;é;5{m;éﬁg}ﬁ
de tuberfas mds adecgédﬁ aylgs‘éa;éiéioh

de la obra.
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TUBERIAS POR ML

COSTO DE
TUBERIA DE COBRE
o PLG. TIPO "K" TIPO "L" TIPO "M"
172n 6,975.66 2,597.70 1,475.79
3/4n 13,036.83 4,155.41 2,319.18
1w 17,171.16 6,128.69 3,257.05
TUBERIA DE P.V.C. (HIDRAULICA)
© PLG. HIDRAULICA ® PLG. HIDRAULICA;x
1 1,000.00 3"
1 1/4n 1,165.00 yn
1 172" .1,532.00 6"
2n 1,942.00
2 172" 2,887.00
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO.
® PLG.
1724 336.00
3/4v i,281.25 :
1" 1,807.41
2w 3,843.48
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TUBERIA DE P.V.C. (SANITARIA)

0 PLG.
6" 7.236.00
gn 12,100.00
tg" 16,351.00

TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO

$ PLG.
2" 6,340.00 Tramo de 1.52 M C/ una camgzna.
2" 6,980.00 Tramo de 1.40 M C/ dos campahas.
g 15,612.00 Tramo de 1.52 M €/ una campana.
6" M C/ unavcampana.

32,771.00 - - Tramo de 1.52
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CAPITULO VI.

CONCLUSIONES 'Y RECOMENDACIONES.

En el desarrollo dé'tfébajp
rias, es de vitalfimﬁp tan

permita realizér Qn.p

ciendo la secuela:

nitaria para unase

des requeridas en’

La decisidn qu
dos a las neces

mentada en'lé

edificacidn, eég



Dentro de los datos requeridos para el proyecto hidrosanitario'de

- 162 -

cualquier edificacidn, es importantisimo obtener 1ds‘planosbdefinit£
vos y ubicados perfectamente en ellos los bafios y lqcales;;anitarios,

no obstante es indispensable, efectuar la revisidn'de las medidas de

las drea asignadas para los locales sanitario qug nos permiban la =

colocacidn holgada (de acuerdo a las dimensioneszbfnimas) del numero

de muebles requeridos.

Como siempre existirdn diferenéiaé enéfe“lanﬁéorfa,

clase y la prdctica, razdn por la’ cual se'fécomiendan ‘o

biente y procurar visitar obras que se encuentran en la etapas¢

instalaciones hidrosanitarias, también es necesaQLO'conseguir

nos planos para familiarizarnos en su lectura y»fbfméﬁo,

la mayor{fa de los casos a requerir, para el buen funcionamiento de“

la instalacidn y que la mayoria de nosotros desconoce, no obs ante

‘existen muchos detalles mds que no se han mencionado.

Por dltimo es de vital importancia realizar el diseﬁo apoyadcs en w-

las normas y easpecificaciones del Reglamento de Insenierfa Sanitaria

relativo a edificios, el que nos definird los requerimientos mfnimos

de la edificacidn.

Este ditimo requisito, es el de mayor importancia dado que todo cuan

to se disefie en la ingenieria estd regiamencado para asegur‘arho's el co--
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rrecto funcionamiento de las instalaciones proyectadas y construfdas.

Ea por lo tanto, de enorme necesidad cener.conociniéntb devias;dxspo-

siciones que:se refieren o entran en.funcidn eq»el”éaso»b?r iéular‘en

el que nos ocupamos.
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