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R E S U M E N 

E.e d.L6:t/IÁ,;(D m-ú1Vto de Cuate, M.tá ub.i.c.ado en .f.a poJtcA.611 c.eJt.tlto - oe

c.<.de1Lta.C. de..1'. ~:t .. "1.do de Ja..f..Wc.o. E6 uno de to& poc.oh yacúni.en-t.oh c.o-

11oc..i.doh en .e.a. Repúbtic.a Meuc.ana dc.i'. :Upo vu1'.c.anohecU.meii.ta/U.o. Se -

btam de c.uVtpM mi.nc1ta.l'M c.011 do.6 c.cvwcte11..w.ti.eM ¡:vúnc.<.pa.f.e¿,: eh-

.V1.a:ti.601tme..6 lJ 6.toc.lueor..lu,. 

Se e11c.ue1t.tJta11 Moc..i.ado.1. a w1 110.U:.::on.te e6.tlta.ti.g.'U'i0.i.c.o que c.011.1..ta de 

una <U'.tvrnanc..i.a de .f.u.t.t.ta,~ 11eglta6 e .i.gn.imb1t.t..tM 1t.i.oeft{.c.a.6 en .f.a. p~ 

;te c.e11.tlt.o - .6tt/L de.!'. cU,~.t't.U:o y "''ª .1ec.llenc..t.a de .i.911..imbti.t..ta.~ Jt.i.01',(;t,i_

ea.1. y 1t.i.of..Ua.1. po-'t6(di.c.a . .6 e11 et no1t.te def. di..6.t-'t.t.to rnú1c.'to. 

La pa1rage11e.1..w rnúivr.at6g.i.c.a c.on.1>.t.a de gotc111', ~óaf.Vti..t.a., .tet'toec/Jú

;to e.orno meno e.11 to-1> c.ue/',po.~ de ta zona ce.11.t-'tO - .1.u/1.; en ta pa.tt.te 1101!. 

;te eon6W de: e6 6ate.·~i..ta, catcop.i.."LLta, gatena. 

El. Upo de m.i.H0·u~=c:.:.:..¿6!'! ~ ~11 ~o ... ..ma. de. cmpeazrunic.n..to, .6u. paJtagénu-ló 

y .bu -'Lci'.ac.i.6;1 ccn fa -'loca enc.aJonante ev.i.de.nci..:m w1a anaf.cg.la p!tOp.ut 

de .f.0.1> IJ<cCÁm.i.en.to.1> tipo loI.L'lolw u.b.i.cado6 e.11 ta -'teg.i.6n noJL;te dU:. Jap6n 

y cu.ouada.!. a vcií'can.i..1.mo .!.ubmM.010 exhal'.a.tlvo c.uyo dep6.1>.i..to de rn.i.ne

lta.f.u oc.U/LJL.i.6 c.011 bMe en P·'tOC.e.606 6.ú.i.c.o - qu.únlc.0-1> a,t me::cla.!1.6e -

agu.a ma.gmtU-ic..a .o't..W..lLL.tJ..i d~ ~tc.'71~.n.t0~ qrWnic.o~ !J a.gua. de. maJt .6CLtultada 

de .1>a.f.e-1> IJ 6tI.í'.6ato.1>. E.L cá1'.c.u.to de 1te.&eJLWL6 de .f.06 cue.ttpo6 m.úte/l.aÁ'.e.6 

dtl áJtea de Cu.a.te o e t!'.ev6 a e.abo mecli.an.te La pCJt.601tau61t de Z l 5 ba

Me1106 dado-0 IJ ltab.i.<[11do-0e apUcado do.1> tipo6 de rne:todo.tog.út: :tlúifng~ 

.f.0.1> - Jtec.:t.&:11gu1'.o-0 IJ áJte06 de .i.n6.f.ueJ1ua. La-0 1te.1.uLtado6 Mlt JtMwn.i.

do6 e.11 c.f. c.apLtu.f.o eoltlLuponcLi.en.te. 



I. GENERALIVADES. 

1.1 Obje~~vo. 

1.2 M~~odo de ~nabajo. 



1. 1. OBJETIVO. 

U pttuen.te Vta.bajo Ita &-i.do tte.af..i..zado co11 d-i.ve.ll.óM 6-i.tta.U1ia.du. 

a) VuC/Úb-i.lt bJteve.mente .i'.a geo.f.og-la ,te9-i.0111LI'. y .e.ocal dd dú,i:JU;t;o 

müietto de Cua.f.e, M,[ como .e.a mott6oiog-la y ttuettvM de .io<. dep§_ 

óUo<. m-i.nvuU'.u ahl e11con,tJr.adoó, ademcú, de M-tabtecett lLl'.guno<. 

paJttf.rnct~c~ ge.n~t.Lc.c.:. de. .Lo~ ffü.LÁ.11U.eJU.oó qtLe. 1tei.ac...<.011an a. .ea. me 

.talogénv..w de toó dep6ó-i..toó .Upo /w.,:w/w, .toca.Uzado& en fu -

pa!Lte noJLte de el Jap611, con ~'.a M.na.t-i.dad de. ampt.ia1t ta& pc.'r.6-

pec.,üvaó de expi'.o=ci.6n en nue&-Ow pa,ú,. 

b) Eiabol!.C'Jt un modef.o ma.tem,1..üeo de doó de .f.o<. má.6 ú.t-ü'.M mé.todo<. 

pcvr.a c.ateu.ta-t t<e& e,'w<W de cuVt¡Joó 1n-i.nVtMC6 v,.t,ta,t-i.6ottmM que 

óon ü mUodo de .trJ.áiigutoó, ttect4J19ui'.oó y eC de Mea,¿, de .in--

6i'.uenc.,i.a; ó e api'..-i.c.an c.011 ba-6 e c11 da,toó .tomado¿, d-i.ttec.,tame11 . .te de 

wia 1ted de ba.Vtenoó IJ eó.tab.f.ec..-i.eJ?do en-Ote ei'.l'.oó una c.o,.Jtel'.ac.,{.6n. 

c.) Apo,UM c.-'t.<..tvt-i.oó en la exp(ottac.i.611 y cval'.uac..:6n de yae-ún.ientot. 

.t.i.po óuí'.óu-~o maó-i.vo, que ó.i/w<rn de apoyo pa-ta oJr,(.en-t.M exp.ioltE:_ 

c..i.oneó en lteg-i.one& ó-i.müa.lteó. Con u,.ta óe abite .f.a pot..ib-i..Uda,d 

de. dwcu.t:·W"i.. 11lL\:..vu¿, t..Li...o..Uú..luó ~ -lnc/r.cme.Jt-úVt .ta.6 ·'lC6elLVa..6 de .ea 
Nac,{.6n qu:e .tm!t[? ~at.ta. l:::tcc. e;: Ll..tC..i r;.vmen . .to.ó e.H que la.ó expa!!: 

.tauonu 110 pc,tlto.tetca6 u,.t;,f¡¡ jugando wi papel'. p!l-ÍJ1101td-i.al pal!.a 

t.Mü-tic{l!. et drE¿.Lci..t óú1c..i,uC1ta a,ug-i.nado polt ta baja de p1te-
c..i.o& en .f.o<. lúdltoc.a,JtbUJto<. a 1i¿ve,t muncl¿<LI'. y que aóec..taJi po~ 

e.a <J ec.anómtc.ame.nte. a Mc!:u.co. 
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I. 2. METOVO VE TRAGAJO. 

a) Rec.opilauún de iaG- W•aCÁ.6n ex.W:t:en.t:e pa1r.a and:Lú..W y planea-

U.611 de lo,;, ale.mee~ del pile.lente ;t1r.abajo. 

b) V.W.UCU. de e.ampo en cU.óe'tent('.;l pe.r~lodo6 ( exploJta.toJúo y expto

:ta:totúo J que c.0116.L~.;'.:.{_e/wn en un tiempo e6ecüvo de 40 d.lo.6 c.011 

la 6ina.i'..i.dad de. JtC.C.OllOC.e!t eM WÚdadei, f.,Uo('.;l.tJtatigJtáóicM, l~ 

van-ta..'t -ta geaiog..[a de. .úiter....io/t m--i.tta, ..ta.jo.tJ, ru,C e.orno 1tev.i..6a1t -

.ÚtÓOltnle6 de exp(o;f:a.~-LÚlt, dM C/L¿b-LJt ba11.Jte1106, rJ Üaboll.alt pf.a1106 

!J 6eccio11M. Todo co aictVLfo,'!. complte.nde i.a e.tapa de e.ampo en 

el duaJtJtoUo de. .L1 p::e.6e.i~tc. .tú.U,. 

e) Po6:t:C/lio,'tmen.tc. a la :!..:>.tanc<a en e.ampo, 6 e comp-Ll6 e .úLte.Jtpllet6 

todo e.e mcrte/Lial y e.6-;,.1d-Lo6 p.'!.ec.x..W.ten.tM, con lo que 6ue po6~ 

ble u.c.:cib_{_.'!., cl¿buja:c y ca.i'.cui'.<Vt lo6 caµLtLti'.06, pi'.ano6 y .tabla!> 

llMpecüvame>~e. que componen M.te .tJtabajo. 

_,_ (J --· ....... .. • ...... 
:, ___ ._ 

U~ IAU--1..U•I.. -..>Vl6. .,.., .. ,...v .... --
tar..tc.~ c¡t1c. ~e l?Co: Jtca.(czado en e( <fJtc.a de Ctai.l'.e, Jal., 6ue1to11 

u;t,U.,izado6 corr:o coMul:ta IJ mc.nU.011ado6 a con.:t:inuaU.611: 

TLtu.lo: "SUM/.IARY OF EXPLORATION AT CUALE, JAL." 

Au.toll: 011.. Geo1tge Kennetí1 Low.the1t. 

Affo: 1958. 

Objetlvo: Ex.ploll.a:f:otúo poll pa!U:e de la emp11.ua Eagle PUc.heJt, 
Co. 

Tli:n.to: "GEOLOGY OF THE CUALE MZN1NG V1STR1CT" 

Au.toJt: 811.uce Ell.k..úLI> Mac.ombeJt. 

Año: 1962. 

Objetivo: Tú..W doctollal; Ru.tgelt6 Utúv., N.J. 
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T.UUC.o: "CARACTERTSTTQUES GENERALES VES AMAS SULFURESES VOL-
CANOSEVI~IENTARIES" 

Au..to1t: Eó1r.éJ1 PV<.u SeguJta. 

hio: 1978. 

Obje,t,ivo: Tu,U, doc.:t:olta.f.; Poü.t~c.túc.o de Nar.c_;¡, F:umch:i. 

TUu.f.o: "YAC1.l!IENTOS MINERALES Y EXPLORACICN VEL CUERPO NART 
CERO EN CUALE:. J.".L. " 

Au..tolt: Ramón Luna Ba.Jteci.ó. 

A11o: 1979. 

Objetivo: TV,.ió Uc.c.nc<.a.tu:r.a; Jiu,:t.<'..t:uo Po(.Uif.c.ir..i.c.o Nac..lonai., 
V. F. 

TUu.eo: "ESTUDIO VE VIABILIVAD DEL DISTRITO MINERO VE CllALE,. 
JA/..." 

Ing. 
Ing. 
Ing. 
SJr.. 
Slt. 

Año: 1979. 

Ltú.ó ,lfac.lM O je.da (e¡. e .p.d.) 
/.ti.gu& Ga1tc.la Aeva11.ez. 
EiVU.que Gúmez de. ea Ro-0a. 
AiilbaR. Cab!utl'. Ol'.gu.[11. 
0-0ca1t Ga,tc.,[a SlteUy. 

Obj~vu: Cuant:.<-6-ic.ac-<-6n tJ evCLt!.uic.¿ón de lr.Me.Jtva..6 paJta -OU e.x-
pf.o.ta.ción. 

T .uu.eo: "MINERAGRAFT .\, MICROTERMO:.IETRIA E lSOTOPIA VE ALGU-
NOS YACIMIENTOS VE CUALE,. JAL." 

Au.t.DIUU: Con-0ue.lo J.!ac.-Lcu. R(•mo ¡¡ G::b.U.V:u. Sul.W P-i.chan.do. 

Afie: 1985. 

Obje.U.vo: TV>-i.-0 Uc.cnc..la.ttvr.a; U1r..i.vVr..ó-i.dad Nac..lona1. Au.tónoma de 
l.!'1.x.-i.co, M~XÁ.c.o, V. F. 
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1.3. HISTORIA VEL DISTRITO MINERO VE CUALE. 

Htl.6.ta. ante.6 de)'.. !llio 1 8 5.¡, .e.a. .totCLU.da.d de 1'.01> acon.tec-Un<.e.nto1> tl.60 

uado.1> a la expto.ta.c<.á11 de.i d.J..¿,.tJLi,to mJ..nvw de Cuale lta.n i.,i.do Jt.e

por...t;adoi. ordlhne1i-te; apJt.oxhnadamen.te 6011 como a conti11uaú61t i.e -

duc.Júbe: 

1 8 o 4 

1 8 5 4 

8 9 

1 8 8 4 

P-'tobabieme1L.te et ¡J-'LÚTIC.IL de.l>c.ub.IL.ún.í.ento en bMe a --
a.6to.'tamü.1ito.1> de JniHC/tfil ox,idadu C..IL .¿,[ .r .. - - d~ .E.a. -u.- .. ..:.. .... 

P}[..te.ta.. Vu1tct.n.r..e ~V ~l#LU.O "-'- ....... ~ .......... , .. ~ ,.,., ... p ,..-r,..,..l,, 
~~ -u-~ ......_,_ ~- ----·· 

6Mma .{.¡¡,te."Ur.<..tente po.t c>.1'. S.'t. LLLW f/vuiández lf 6an~ 

Ua, qLLéene.-6 .t,'tabaja.'ton hMta. 1c{.ve1.M de 150 m bajo 

1>upe.'l6.í.ue. 

Se Qtutd6 ta c..cmpat!.La "U11.,¿cJ,~ -2.ii. Cu.::...l;:.. 1 Co. 11
, ea e tta.1. 

6ue ottganó:adct pott cf. S't. Je.llú'." Crun-1!lena., qtuen de

nwtci6 una ampt.fr, ex..teti6..:6n de teJt.Jt.e.1101> que ltega-

ban h~ ta Balc[a de Bande.ttC'-". 

Vv:.¡;u.~ d::.. .l!(".fy~h -. /río e x.pf.otada ta mina ..:1i-úL.teJVLwn-

pidmnen.tc, MtalCó en Mte atlu Wlil. hue..-C.ga, to que -
p.1t.ovoeó QlH!. .6e 6ue.1t.m1 a pú¡ue 6utwr.ot. pta.nu de de-

.!>a.ftJtoUo C.lt .la. rnú!a.. A pevt:i:.Ut de et.ta. 6echa., la. ex 
piota.e.'-6n 6t<e muy .l'Áln.í..tada. lf a. n.{.ve,l ga.mbuzúia.j e. 

Un .ineendlo lf wta. ,lnunda.cl6n po&teJúo.'t, .t.ün.U:atton -

ta. expio.ta.u6n a. n.í.velu &upeA.{.oJt.e.6. 

·Ve a.cue.1t.do a. mio& h160.1t.me.6, lle tienen da.to& de ia. p1toduc.ú6n de 40 año.i. 

po.1t. "Un.í.6n en Cua.ie, Co.", lo¡, c.ua.iel> 1>on: A pa.Jt.:CUL de 1860. 

M 1 N A 
La. PJt,lcta. 

La. PJt.,i.e..ti.ta. 

La. Lumb.1t.e1ta. 

PROVUCCION 

93,637.00 ton 

14,394.00 tol't 

1,046,00 ton 



Ley de Pea.ta.: 

Ley de 0Jr.o: 
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50.8 onza& de P.ea..ta. poJL :tone,l.ada. 

29 onziu. de 0Jr.o poJL :tone.eada.. 

Lo.1. demcf.6 e.eeme.nZoó e/taJt dup!teua.doó, puu:to que no .1.e .eu hab.la. ene.o!!_ 

:tita.do u.:t.ilida.d al'.guna. en e-0a i!poca. a o.Or.oó e.eemen;(;o¿ como e.e P.1'.omo y e.e 

Z-lnc. 

1 8 9 9 Ba.jo .ta cli/te..c.c....ión rlv_ uH -~'L r;()_i r~ ~"'? "".':.0'!.2~~~==::!:::. 

.ea C'Jnp11.ua a.n:tc:uo1r.; pvw nuevo.1. µ,tob.f.emM ott-i.9-lna.-

do.!> po-'t. .eo.1> concu-iouM..i.o.i, du:L't.uye:wn .l'.<U. obluu:. en 

1900. En u:ta 6Mma óe ott-i.9.U16 e.e c.i.e:ute de .ea¿, :t;'t.a. 

bajo¿; cw.[ pvuna.nec..i.6 poJL mlf¿, de qu.i.nce a.ño.1.. 

En.be.e 191& y 1922 "Tite E.~pe-'l.aH::a Col." de.e º"º, Mix., bl.a;(;6 de Jr.ea.bJL.i.Jr. 

.l'.M rn.ú1a&, peno w1 gil.upo de fo!taji..do6 .c.onoc.i.do¿ como "La banda de ZamoJr.a" 

.1.ec.uet,;f;fr.6 a. doó aLto-6 6unc..i.o¡¡QJ¡_.{_o¿. E-!.:te lzeelzo, un.ldo a .ea época de de 

p!tu.i.611 .ea.¡, obüg6 a abcutdonaft .ea Jr.eg.l611. 

1 9 3 o 

1 9 4 2 

Se. dC-!,cttb"-en do¿ cuc}tpo.:. 't.lco.¡, eJt 01:.0 na,ü.vo, .to.1. -

cua.(.e..6 .1>c exp.Co:taban hM.ta !mee wtoó 20 año.6 en 60-'l

ma 1¡_udúne1~. Se ;f;fta;ta de cuell.po.1. b!tecltado.6 de -

compoó-<.u6n ·'<-foU:t.i.ca. Un u:tucüo de expf.o....au6n d!:!:_ 

1¡_an:te u.te ruio y 1931 óue e6ec;f;uado poJL f.a.¡, Compa.iUa.6 

Phc.p~ Vodge, lJ Re.ae del Mon...t:e.; a.t óa.l.Ut de.l á.lt.e.a. .f.04 

-<.ngen.le!r.06 y -!.U.6 ayudan;te..¿, óuell.on a&a.e:tado.6 y .ea.1. -

muM;f;fr.M .1.e pencüenon. 

En.;C't.e e.e pett.[odo an:t~oJL y e..¿;(;e ru1o, Peño.te.¿ exp.eo-

1¡_6 et Mea, Jr.eatvú6 a.l'.gw~ ob-'la.6 y me.cUa.n;te .1.ocavo

nu y ba.ftJr.eno.6, bta:talwn de .eoca.('..{.zaft cue!tpo.6, peno 

6"-Ltca&"-"-Oll puM f.o.¡, .to11etaju no f.M pVUni.,t,¿enon Ue. 

gaA a w1 1úve-l c.oó.teable. 



1 9 5 o 

1 9 6 5 
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Al c.a.due<Vt. .&u.6 lo.t:u, 6uvt0n demmc..<.ado.& poli. "Eagle 

P.U:die,.. de Mc!::<leo", qu..i.en exploll.6 .i.n;ten.&.i.vamen.t:e du

JLatt;te uno.6 onee mio.& a p<Vt..t:.i.JL de 19 50. Pe11.601UVLon 

CÁneo baJLJLenc.1 de c:ü.aman.t:e bu..&c.ando a p1to6u1td.i.dad -

el eueApo de La P!U.e;ta. En el &tea de Soe0Medo11.a 

bajo6 en µla.ta, pello ctf;tc.1 en zinc.. 

,.. - . . - .. ,.. ... .. • . - . - •- - - - .. - - . "'" - - ·-- - ... - • ... - t. - .• 
"-..c.~ 1,;..u .. o.J"......_ ,_, .. ,,,._¡,, ·~'-._.......,., .. '< .... ,_ .......... ~ ._.,,,_ ...................... _. ......... 

doncuu:t el &tea. 

A 1tomb1te de Z.ünapán, S. A. 6ttC·ton denune.i.ado.6 lo.6 -

6u11clo.& p<L'ta <W.l c.on,o,oLid<L'r. ei'. c.01i,Ctol del V.i..6.t:lf..i.;to. 

de;tenelf. .1u expi'.01tachfo ha,o,.t:a 1972, 6ec.ha en la qtie 

.1>e .i.n.<.ci.6 wur. etapa .úiteH~ú·a de expl'.oJtaei6n pa!ta -

po.1.tclu.01uner"te en 19 7 5 eol!6.t:·'ttc0 wt eruntito de aeee-

60, que 6ue .telUT'.inado en 197 7 y e,o, .t:ha1u.Uable en -

eualou..i.e/r. c!:poc.a def. aiio. Ex.i.-6.te o.t:ll.o e.amino que -

une a CucU'.e y a la Lltudad Hi.nCJta e.en la pobiae.i.6tt -

de Talpa de Allende, Jal. 



11. GEOGJZAFYA. 
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11.1. LOCALIZACION. 

E.e cl.W:tlrilo m.iltelt.O de Cua.i'.e, JaJ'.. 6e .eacaLlza en .ea. paJLte ceit.t:lr.o

occi.de1t-ta.e dü M.ta.do de JaLúco, a. 30 /un. a.e 6U/l.M.te de Pu.e/l:t.o -

Va.ü'.alt.ta. y a..l porúen-t:e dc,t mwU.up-i.o de Ta.epa de AUende. Sr.u. -

coon.denadM geog"-<f6.i.c.M 6011: 20° ZZ" de la.t.ltv.d noll..te IJ 105° 07' 

de .eong.lt.ud oe~.t"-. 

La,o Uru.cM v-UL~ de c.omwucac,,_611 hac-i.a el d.i.6.t/U.,to, 60n w1 camino 

de .tell.ll.ac('A.{a co1u,.tn.u.,[do pott Zhnapá11, S. A. de 4 3 hm. e.e qu.e pM..te 

lza.Ua. e.e. u.te de la caMe.tell.a 200 Tep.i.c - Manzait-<.eea en e.e k.U6m!_ 

.tito 17 5, o 6 ea -1 O bn a..i'. 4u,~ de PuVt.to Va.Ua.n..ta.; ce 6 egundo cllnLÚlo 

wte a.e d.i.6.tttdo de Cua.l'.c can i:a pobfoc..i.611 de Ta.l'.pa de Allende Pe:!:_ 

:i.CJ1eC..:.e1U:e .tambú".n cu. u:t.a.do de JC'...<:.Llc.o IJ u.b.i.cada. a.e otien.te de -

Cu.a.te. 

Poi!. ca.n.ec.en. de .í' .. úieM .te.teó6rúcM, la emp.'lc.ba mrui..t.i.ene una u:t.a-

ci.611 de llacllo de banda. la.te,Ml, que comwU.ca a. oií.ic..útM Méx..lco y 
o.t!ta.6 un..ldadu c.011 Cuate. 
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111.1. OROGRAF1A E H1VROGRAFIA. 

La.6 mon.ta:iicu que eonóo!!.mcm .e.a. ;topogJcaó-la: del'. á/tea:. de Cua:.le, u.t:án 

CÁ/l.euJ?da:dM pOI!. baJl.Jz.a:nc.o-!. plt.O tíwtda:mvit:e d.ú.ec-ta.do-!. cuya:,/, pv1c:U.en

:tu en a.lguttM zon~ Uegan a ~e.-'! ca..~.¿ uc.~a...Leo. 

LM m<fx..imM d'.evac¿onu -!.ob!Lc. e.I'. •uve.f. de.f. mC!.Jl. c.olLJl.uponden a. .to-0 

ce.IVta-6 de..nom.üw .. dc.!.. "FI: C'-!.7.t!.--C5r:n ;; 11 :.'~i..i•~ úd V1Z.0Jj c.on. 2, 400 y 2, 300 

m • .6.n.m. Jt~pec.;tA,vamQ_nf"P. 'F=P ~n.•:j!..:.::~.:- .:;,;,:...t:u.,7v...,,)u óo1tmaaa polt .ta -

c.omb.üzac-i.61! ducúta c.oll.~:t-i.:t«yú wi pM-teagua¿ del'. que. -Oe otúg.uia. 

wt -0.ú:tcma &ltw.<A.e muy .i.mpo:i..tmU:e ya que aLi.me.Jz.:to. a .f.o¿ lt-Co-!> Cua.

.f.e, Toma:teá;i !f o;t/[o-!. me110-tM que vru1 a du.emboca.'1. a.e. oc.ecf>to pac,[

tí.-i.c.o. 

La. '1.ed húfJtoglláó.-i.c.a r...1 pe-tem1e abajo de f.o¿ 1900 m . .f>.n.m. e i.n;t~ 

m.-i.:ten:te -!.Ob!Le e¿;ta e.f.c.vac-i.611. 

Cabe hac.c:z. menc¿ón de..C. g.trut apon.tc de -1>ed.-i.mvtt:o-0 qtte Ueva.n a.e. -
oc.eá110 pac..ltí.-i.co .f.0-0 JL[a& Cuai.'.e !f Toma.:t.e.tin dU!LruU:e .e.a l!poc.a. de .U.u 

,_ ... 
u~. 
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111.2. F 1 S I O GR A F I A • 

La C.oc.aJ:-i.zaci611 del. d.W;t;r.Uo mine/UJ de Cuctee den;Or.o de fu P1tov.út

c.úl F.iA.fogtttfMc.a c.01tttc..1>po11d.i.e1ite ha .&.i.do poC.ém.i.c.a de d.ivf!.Jl..60.& au
.tottu • A6.l: 

GOllZALEZ Rfl'NA ( 19 56 J, .f.oc.ac..<.za a .ea 1u?.g-i.órt de.ti.tito 

de f.a P,"r(l\LÜ~·.:.:.¿!'.: F-.:"...:.i-LüHhi.-ró-ica i:f.ie.6e.x.a. Neo-Vol.cd.si.i.c.ct". 

0RDC11 EZ ( 19 59 ) , 6dtfa ee cliA:Vr-U:o al ou..te del. u~ 

do de Ja.U..bc.o dent..w de .e.a PJr.ov.i.nc.i.a F.U..i.ogMá.i.c.a de 

Ca Mc..6eA:a Ce.Jt.ttia.l, c.xc.c.p.tuando .ea zona .Su!t de Balúa -

de Ba11de-'1.aa.s, a i:a que dc.Hom.i.Ha "Subp.'1.ov.ü1ua de C.a -

Siett1t.a f.ladtz.c. Vt.,_r.-i de,! ta.e''. 

ALVAREZ JR. ( 1%2 ) , .!>.i...t<ia aL il'<c.a de. Lltud.i.o e11 f.a 

P1tov.ü1c.i.a F.w.i.og,...á.6.i.c.a que 11omb1ta "Zona /.1011.taiio.¡,a. de 

f.a Co6.ta del S<Ho<U.te". E.1>.ta 6aja montmio.!.Ct jun.:to -

con ta de. Gae...'t.-te/to - Oaxac.a. c.an..h.tÁ:t111_,1e e(!. Si.e.':..':..:'.: ,'.~a

dl!e de.e Su'!., .(a e.u.U: .1,e ex.-t.i.ende dude. San B.ta.b, Na!JE:_ 

l{.d lta.M:a Ac.apcú'.c.o, e.11 el e.-6.tadv de. Guc.1t1te.1to. EC. 1119. 

M'.vaJte.~ pone e.orno .C.ún.Uc. 6upc..'tÁ.OJr. 1500 m.6.n.m. e -<'.n-

6VIÁ.olt eí'. n.i.vel del. ma.1t. El <iliea de u:tu.d.i.o .se .eoc.a

Liza. de f.06 1900 m.6.n.m. a 1'eo6 2ZOO r.:.6.n.m., eo.ta. -

-OeA.ÁÁ. .la WLic;a dlte'!.C.l!~a e.rz -ta cé:M-i6..i.c.ac-i.6n, pue.6 -

en .ea.s demtí.6 c.<Vtac..t:v:.U..t.i.c.a.6 c.onc.ue..1tda. pettóec..tamen.te; 

.ea p.taiúc..i.e c.o.&.te1ta e6 mu!f et>br.ec.lta, .tan.to que en ac.
guna.s zoncu. 6011 .ea.6 mon.taiia.6 .CM que tienen un c.011.tas,, 

;t.o d.vt.ec..to c.on el. oc.c.tfno. 

F-i.J?a.e.me1ite, RAISS ( 1964 ) , 6egú11 6u dM.i.ó.i.cac.-<'.ón, -

e.í'. d.W.tlú.to de Cua.f.e que.da .s.i..tuado en .ta P1tov.lrtc..i.a. F:!:, 

.s.fog.'LJ:ió.i.c.a. "/.luua. de.e Nolite"; e.e boltde. de .ea. .s.i.e.Nr.o.. 

eó.td: -i.liteNUmtp.i.do en Co.t.úna., .fugalt en donde ex..i.6.te un 



1 o 

de.¿ce1u.o de ta. /.(e-~e-t:a. Neo-Vo.f.c.áiuc.a. lia.ci.a. e.l oc.e.:ftto. 

En ó.ln, e..f. a.U-totz. del µJte¿,e.U:e .titaba.jo e.J.>.ut de aeuetz.do con la. ctM.l 

ó,lc.a.c.l6n de.f. lng. A.tva.tz.ez Jtz.. 
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l V. 3 

Geo.t:og.la. loca..l. 

Tec.t:ó11-i.ca.. 



11 

IlI .3. GEO/.!ORFOLOGZA. 

La Jteg.l611 en la cua.l .t.e e.ncueit.tlul el cü.6bt.Uo nú.tte.Jto de Cuaf.e., <1e 

c<Vr.acte.Jt.lza polt <11< .topogr...a6la alYiup.ta, dwe.c.tada polt p11.06undo<1 ba 

ltA.a.HC.D.ó (: 800 m} lj e.a;~~, CCi'¡ pc .. r;d.i.c.rt .. tc..!. C.11 .f.adc.,'tiU, l:cu.:ta. de~ 
90°. E.6.to.6 f'..<Wgo.t. c.01u..t.l.tuyen u11 complejo mo11-tmio-00 o.11..len.tado NE

SW. qi;e. <1 e enci;e11.tJta en una c.t:apa de. "Juven:tud" d('JJ..tJto deR.. c..¿clo 

geomo.11.60.1'.69.lc.o, como 011..igen de. p1wee..606 cnd6gc110-0 como viilcrut.Wmo 

1J magma.t.wmo P·'LÜ1cipa.fue.nte. Poó.tcr.,,{,o.'tme11.te ta .topog1tafí,la Ita <1i..

do c.on.tlr.otada po:t p:wce<10<1 ex6geiw.6, M.( P<lM, ¿,.¿<le ob<1e.11.va una 

<1e.c.c.l611 Pwvt.to tta.tiaf'vta - Cuate, c..la:wme.it.te <1e. 110.talttf el cott.C:ta6-

.te. en 30 km a paJt.tllt del 1úve.C. del ma:t hM.ta wia at.twta mtf:Uma. de 

2, 400 m c.011..1te.<1po11d.len.te al CV-Jto de.t Cru~t611. 
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1V.1 GEOLOG1A REGIONAL. 

V.Lvelt6a6 tía.e.ton.u. -~e lia.n conjugado pa!l.a. n.e6:tlú>tg-Ut el'. leva.n.t:amle.n

.to geol6g.i.co r,eg.i.ona.t del cl<.6.t:LLlu r1...:11vte. En.t.'te etto6 du.ta.ca.n -

la .topogt:.a.6.la. a.b1wp.ta, lo6 poco!> camlito6 y ta. tteceh.i.dad de .Liúualt 

c.uwt-tc !!l!-te~ I',; ,,.. xpic-tac.i6n de. R..o.!J c.uCJtpo~ ya. dUe.c.tado~. 

Sin emba.lt.go, ..C.~ óu.tl1g,"tat)-la.6 aé'te~ CJ a.(gaHO~ Jt.Cc.onoc...un.-<..eti..t..u..;, u.it;;.. 

c:runpo, cu,[ como coft..-.tLl c.n e..f.. cmr...t.no de. ctc:c.c.60 a. la uni.dad, han. -6.l
da .!'.06 ú1uco6 ·'lCCUJt,S06 pcvw. ti'.cgM a de.te:unüicvt tmct u,,tJi.a.,tlgJJ.a6ú1. 

.te.n ... ta.t.i.va c.uya~ UJt.i.da..clc!l ~c. d~c. Ubc.n a c.on.t.inua.c....i6n: 

MEZOS01CO.- En c.!>.ta. <in.ea 6e cMac.tc,•~{_z<t poJt l'.a P·'lC.6cnc.ú1 de un pa

que,te de Jtocct.s me.t<t.s1·.cün1e.11-ta.'lúts c.o.'lJt~poncke1t-te-6 a -

un~ 6-i.l,{,,ta.~, CtLya ~cc.tLCuc.i-1.1 e-!i ob~l!.Jtvabf.c. c.11 e-f.. canU:.-

110 de ac.cMo a í'.<t u1<.Ldad mú1e,,'la de fo6 lo,ll6mebw.s 28 -

a.!'. 3S. Se -L'la.tLl de n.oc.as de .tex.tu-'la e6q1ú.6.to-1>a, 6.{6.L

.t~, C(lmpu.e .. ~-t~ po.1t c.tuviz.u, ..,:.;:.ú-~:.., .!~~i,_ci_-J:rr u bi..oU.

.ta, c.on abunda.1t..le..6 pt..i..:.gu.c..:: f'cc.aCe6. 

Según campa e.t. a.i'.. ( 79SZ) e.s.ta .sec.uenc.La u c.ot:.t:.eta-

c...lona.bt.c. a u.n paqu.ct12. de .~oc.cw vo<:cán..i.cM me..tamo1t.fi.i.za

da.6, 6.Li'..U:r..b IJ n.acltolat:..i..ta.6 que aólot:.an VI Twnb.i.6c.a.üo, 

Mi..choa.c.án c.on una e.dad p-"tobabie. del Th.A .. .iLJ-lcc .tci/r.d(.o a..f 

Jun.á.6.Lco .tempn.ano. 

El ambien.te de dep61>.l,to de lM 6.(,U,t:M de acuen.do a da 

da.to-1> peUtogJuf6.Lc.o;, de So¿(¿, - P,{,clta:tdo ( 7 985 ) M m!'.l: 

t:..i.110 de pCa.ta60JLJ11a, en donde el'. mCLtvúal pet.ulco M -

pr..edomütante. 

A <!Á.ta. uiúdad pc.tn.ol6g.Lc.a, l.e .sob1teyace clWc.ot:.dan..teme.::;, 

,te wt dep6l>.L-to vtú'.c.ai101>cclUne1i,twuo que e.6:tá c.ornpuM..to 

polt una aLtc,uiancút de ~ negn.al> e .Lgtúmbl!..i..tM l:f 
uc.M con n.ocM vo.tcd1ti.cM cfci.dM. En la.s ILOCM l>ecU

me>t.ta.l!..LM l>egÚit u.tucUo-0 111ú:1wpaleo11..tol6g.Lco-1> n.eaLLza.

do-1> en e.t 1n.s:tU:u.to /.\e:Uca.no del'. Pe.:t!L6leo ( 1984 l -Oe 
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-Oe eJteonttrrur.on ·'tM.to-0 de e-óp.leu.ta.6 de u.pon.ja, M.l C.!:!_ 

mo 1tacü.01'.a/Uo-0 .!.-Lü_c...i.ó-¿c.ado-0, 1'.o que -0ug.<.e11.e w1a edad 

:t.enx.JLt..¿va dcf. O.x ¿01tdianc CU:: .-teb.iano.. Con e&.ta.ó c.Ma.c 

.te!tM.t<.c.M, u..te paque:te vr.Ltc.ano6edúnenta:uo puede -

-Oe,'t eo/f.11.eC.ac.¿onab.i'.e c.011 una .!.ec.r<C.Jtc-<.a duc,'t.l.ta pok -

Campa ( 1980 ) IJ que. .!.e .toc.aL¿;::a. en c.i'. á.'tea de z.¿hua

.tanejo - fltLc.tanw - Cu . .tzama.i:a. 

En el'. eamúw de. Pue.'Lto Vcr.L.i:a.'<..ta a San Se.bc..-0.t.<.mi, Jat., 

Jent:he.rt ( 1'?75 } dc~c.::A'b.ié u;~ .. -: :.¡~.-·11v;1c{1.r de 'Li.uti.ta..!. 

dc-l. C~'L.c..td'c..tco .tcu"i...rUo ( da.tadc.J:. 001i n('JJ'.n_.i,.i o - nh !J~tt ~; -

cli..c.lza ~ecclet-:c.üt .!.Cb'te.;¡ac.e a. .tcba.~ r ..... ~c.nO.ólLl y conglom~ 

1u1.do.!. que pod'téctn c.on.6.t.l..tu <..~ ;ed¿mc.n.to.!> ac.wnu.i:ado-0 C.!:!_ 

JV:.eL'1c..io11abfe.; con f.a 6C.c.uc.11c..la de. to.!> -0c.clúne.Ji.to-0 de

po~.<...ta.do-~ r..n ia cuc.nc."t de Ctuti.e. 

En el'. c..'tetác..¿co mc.d.to a[ t,-t.•,d.[o, .!>C. .<.1U.c..¿a e)'. emp.faza 

nt.ic.1i.to de . . Co.'> ba.toU .. .to.!> coi:stLtJ.d.do-0 po.'t 9-~rui.l..to-0 CJ -

g.wnodtor.l..ta-!!. /lacta et oe.'>-tc. de. Ja.Lwe.o, u.to-0 .<.11-
..t.'u.W.it-•o.6 6oJt.man coi .tc.'i..'teno e.a~.¿ C.(lit..t.üiuo de wto.ó 50 -

/1111 de. a11c.l10 pMa.f.c.[o a La c.0-0.ta dc.f. pac..lf;.<.c.o. 

E-0.te ba.to.tLto g,~aii.[._t<c.o ..1e C.Jtc.uen:Ctrn aó.l'.011.ru1do dude 

Fuc:t:t.o l1a.l'.faJi...ta /icJ>.ta e[ iz.(.Cúmc:ór.c• 2 5 dc.t C.ctmLno que. 

c.oudu.c.e a Cua.rL~. Ei c.ontac...to c.11 donde .<.nVtu...1.Lona el'. 

paqtLe:tC. de. .i'a-0 5 ¿üta-0 110 .!>e. ha c.uc.on .. tltado, -00.tamente 

e.-0 .ú16vr..<.do c.011 ba.~c. eH 6o.togka6-lM a<Vr.eM. 

CENOZOICO.- Ef. -tec.tonitimc oc.c.-ld~t~ de Mfx.ic.o du,,,-t.a..n-te. et .te.1t.ci.a.-

;¡,¿o 01ug.<.116 .e a 6 o/f.mac.¿lfn de. 1'.a S.LCNta MacVt.c. Oec..<.dei.2_ 

:t.a.f., c.Made,uzada po.'t dCNtanre.-0 JÚoÜ:Ü..c.0-0 hac...<.a ta -

pa/f..te 1104te tJ ru1deA,lt.i.eo-0 ltaCÁ.a a .!>Wt de.e. u:to.do dc. 

GuVVte/f.o. Lo-0 de.,'t./f.ame.-0 bMa'.Lt.<.c.o.!> dc..f. ec.n.tlto de .ea -

Rcpúb.Uca Mc.XÁ.c.ana, eoJV:.upondeit a .ea. f;o/LJ7Jauón de.e. -

eje Nc.ovo.tc.cí1ueo. 

Lo.!> de.-0p.i'.azamú>.1Lto-0 N - S de 1'.a.-0 óate.a.6 de br.all-0 óMm~ 

c..tón .toc.aUza.c/n.!, en c.f. oc.údl.'.li.te de /,f<!:x.Lc.o, 0Jt..i.g.ú1a.il 
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la. 60Junac..l611 del Gof.60 de Ca.Ci.60Jt.1ua, d.lc.ho6 rnov.imi.e.!!_ 

:to'6 '6-lgue11 aún en .e.a. ac.t:uaf.-ldad. 
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IV.Z. GEOLOGIA LOCAL. 

La. 6ec.uenCÁ.a. ü..t.o.f.69,i_ca. qu.e a.6loJta. en eJ'. <t'tea. de.R. r:LLl.tJU,to de Cua. 

le, u.tá Jtu,tJúng.lda. a. uno& .¡ km2 apJr,awna.drune.n.te, ya. que ""4eti~ 
c.ame.n . .:te ~.td -~o de.e.de:.. CJ: !c.6 ,, ptU! te~ c.a1t.din.aee6 pott ef_ bato U-to -

g/[llJi.Ui.eo, e.xc.ep.tua.nda la. pa:u:e .ou.1wv,.te donde. &ubya.een l<U> 6.<Li.
-ta.&, que a. .!>u vez .útmb.ü!n .oon .üt.t1uW,i_o11a.da..!> poJt el pf.u-t6n. 

En e.e exVtemo .!>uJt dc.t dL!> :l::/t.rto, a.6.t:oJta. ""ª M.t-"tuc.t:ww que p=ece 

6M la téC.Wlia. ex-l·'Utva..s,i_J¡¡ de m<Lte:úa.t vol'.c.<falc.o del'. tipo púr.oc.l~ 

tic.o; co1t.!>.wte de wt cud-1'.o volc.ifnlc.o de compo.!>.lción «oLU,i_ca. -

Mee.hada. con a.bu1tdmtteó dique..!> de c.ompo-1,i_c-ión ··~loda.c..ltic.a. a..f.go -

c.a.owuza.doó, c.mp.f.a.::ado-1 en dla.c..f.a.&a..1 co1t ·'tWnbo oJtleitte - po1úen-te, 

ve/l.t.<:ca.i.e.o. E.otc. cueüo va é'.c.ruuco M.t,f vnptaza.do ~coJtda.tt.t:emen

te &obJr,e LM 6.<LltM, <f et c.011.ta.c.to M cl'.ct."tilll1en;te ob6Mva.ble en -

la pa..ttA:e dc.nornúrn.da "Pacr._.to del Ailtc."; en ~.te co;t.-Dtc.to, la...!i 6~ 

;ta& p.'LMeJt.tt'lll deóoJtmac.,{_6¡¡ <f 6·"taUU/ta.6. 

, ,.. ,, ~ - .1 -
U.li:'...<... i.Vl..\ .. U. U'-

de 1!..i.odac....i.:tc. c.c11 {gnUrrb'ti ta~, [tLt,{,:ta6 negJtCTA (Jte.-O.tlrÁ.ng.i..dM en .e.a. 
pa.Jt.te c.en.t.'tO tJ .ou"' deé'. di-1,tJt,l.to J , .f,,(_moUta..!> tJ wt paquete. de e.6pe

.oo:t ma.yo:t de 1:-i_o.C.i..ta. poit6 ldic.a., qtte. e11 .todo e.I'. dlb:ttú:t.o a.c..túa e.amo 

Me.a. ba..!>e de lo.!. dep66,(,to6 m.úie'La.l'.M. 

Pa.:ta. da.Jt una. dc,.¡cJ[.ipc,ión má6 adec.uada de la. Utol.ag.la., a. 1úvel'. lE_ 

e.al <>e dlv.ldi6 en c.ua..tJto pa.'L.te.6 et e.o.tu.dio, que c.oJtJtuponden a. -

c.ua.t:Jto c.ue'Lpo6 mú1e'La..l'.e.; .Coca.Llza.do6 de.6de e.e eX-tJtemo .Ou!t hM;ta. el'. 

exVtemo noJt.te del'. Mea.; M.to.!. c.uMpo.o .0011: NaJL.i.ce.Jto, Soc.oJtJtedoJta., 

Clúvo.!. de A!tJt,(_ba. y ColoJta.d,{,ta. a. pe&= de que el'. :to:ta.l de .to.o e.u~ 

pa.!. .t'.oc.aüza.do.!. lta.&.ta. ta 6eclta. Mc-iende a. dlez, 6e .t:oma.JtOn lo.o ya 

meJtuona.do.; poJt c.on.!."-dMa.'Lóe e.amo Jr,e.¡:11te.oe.11.tatlvo6 de .ea Jr,eg"-6n, -

ademtít. de que .i'.a..o caJta.c..teJt.Útic.M que po6ee11 lo.6 ya.c.,im,(_en.to6 Upo 

"l<wwko", 6011 a.niU'.oga.6 a. e.6:ta6 ct1e1tpo.;, poJt ejemplo: e&.t:Jtati6oJt-

mM, mine'La.le.6 c.on :tJt.a.1!.!.poue, ba.ndea.mlen.to.o, 6.tc.hwoJtl<, zonearn"-e~ 

.to, pa."ta.g&!e.6.Ll mine'La.l6g,i_c.o .;.ünilM '} a..f.gunM obt.a.6 c.a."ta.c.te/LU~ 
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IV.2. GEOLOGIA. LOCAL. 

La. -0ecueac.úI .ü.:l:of.6g.¿ca que a.ófo= en e.l áltea. deL clú..:tlvUo de Cua. 

f.e, e.!>:td: Jte.1>t:Jú11gi.da. a. w10-0 .¡ 11m 2 apJtox,ima.dcunen.te, ya que pJtdcU-: 

c.ame;l.-tc. CJ.~ -Wdcada c..n lo.! -1 ;.n.:.n te~ c.a1tdtnctte.~ polt el ba.tof.).~o -

gJUUú.üco, excep-tua.ndo ta paJL.te -OuJtoC.6.te donde -0 u.bya.cen Ül-0 6i.Ll
.ta.-0, que a .6u ve;: .tambi.<!1t -~011 i.1tbtu-0.i.011a.da.-0 polt et ptu.t6n. 

En ef. exbtcmo -OuJt del.'. d.Wt;,'t<-to, a.&.to1ta. wia e-0.t1tuctWUt que pa.1tece 

-Oe.-'t .ea ciU:h11a ex.t11.ava.-0.i.6n de ma.te,ua.[ vo[c<in.ü:o de.e .t..i.po p.ür.ocf.~ 

tic.o; c.01:-0.w.tc de un cuet.eo vo.1'.c.á1Lú:o de compo.1,.<..c,¿6¡¡ Jt..i.of..W.ca 

bltec.liada con abw1dmcte..1 d.ü¡uC.6 de comµo-0i.c..i.611 Jt..i.odacl.t.i.c.a. algo -

caowúzado-0, empta=ado.:, en d.¿acf.'.a-Oa.-0 COll ltLUTibO OJti.CJLte - po1Úe1Lte, 

velttica.f.e.1>. E6.te cuet:to vo.i:cán.éco C.6.t,f emplazado d.Weo1tdantemen

.te -Oob.'te f.a.-0 &.<..t:.aa.-0, !f e.e co1ctac.to e-0 ci'.<lltamen.te ob-0Mvabf.e en -

la. paJt.te denominada "Pue,.t.to del Ai.Jz.c."; en ~-te con.tac..to, la..6 6~ 

.ta.-0 plte-OCJLtaH de60.w1ac<..611 !f 6!tac.tl.t1ta-0 . 

. .. "'· - -
U~ lVl.'-'-H. ..... - " -\..U.u .. ;_._, 

de .uoda.cLtc. coi: ¿g"i.mb'.t ta~, fu.teta.¡, neg1ta.b (1te..6.t1Li.11gi.da.-0 en .la. 

pa.Jt.te ce1tbto y .!>t~'t de( d.ú,.t,'t{.,.to J , f..i.moüta.!> y wi µa.que.te de e-0pe

l>Olt. mayo:::. de .uof..Lta pc.'tnldi.ca, que en .todo e..t cLW~ ac..t.úa. como 

Mea. bal>e de f.0-0 depú.!>do.6 m.ine.Jtaf.e6. 

Pal!.a dalL una de.!>c-...i.pc..i.611 má..1 adecuada de ta LU:of.og.la, a •úvd .tg_ 
caf. l>e di.vi.di.6 en cua.tlto pa..Jt.te-0 c.f. e-0.tudi.o, que co.1ULe-0po11den a -

cu.a.tilo cuMpo.1 m.i..nCJtai'.M .toca.ti.zadoa dMde ef. ex,tJtemo -OuJt lia!>.ta. e.e. 
ex.t:Lemo 110/t.te del &tea; C.6.to.1 cuCJtpoa .Ion: Na..Jt.<..c.e.Jto, Soc.oJULedoJta, 

Clúvol> de AltJt..i.ba y CoJ:.011.ad<-ta. a pel>lLIL de que ef. ;to.tal de f.01> cue/L 

po-0 1:.ocaUzadoa liM.ta .ta 6eelta '7.l>c.i.ende a d.i.ez, 1>c .toma'I.On f.ol> ya 

mCJtc..i.ona.do-0 poi!. con1>.i.dCJtlL'l.i>e como 1t~.p1te-0e1Lta..t;,évo-0 de R.a 11.egi.6n, -

ademá-0 de que .f.M ca.Jtacte/l..Ú>UeM que po-0een loa yac{.,m.len;to¡, tipo 

"kUJtOko", -0ott auá.f.ogM a e-0tol> eue1tpo-0, polt. ejemp.to: u:tlw.tióol!.- -

me.o, mhtMa.l'.Cl> con .t,'ta.t~polt.te, bandeam.ien..to-0, a.t:efzwoJtk, zonea..m.<..e~ 

;to, pa..Jta.géne-0.ú. mú1Mal6gi.co úm.<..f.a.Jt !f alguna!> o.tita!> ea11.ac.te/Úl>.t¿ 
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ccu que 6 e veJtdit e.o n mi!ó de;ta.Ue en e.e capliul.o de yac.Wú.en;,(;o6 . 
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1V.2. 1.AREA NARICERO. 

E11 <?A.ta. &tea, aólo1ta. una. ai..teJtnru1c..W. de .f.~ nc.g.':.Q..6 c.011 .¿g!Ú._'.!! 

btt.UM -0ubyac.le11do a un paque..te de !Úodac..i.:t.M muy .ln.tempe/Úzada..ó. 

LtU ~ pr..e-6e1it.'lJ1 e-0.t.'ta..t<.6.lcac.<.611 con capM de CApeAott. menolt 

a 80 CJn; yacCJt 1tüa.t.lvamen . .te lio.'t.lzon.:ta.f.v.i lj pltl!-<lenta11 6ueJ<.t:CA -

p.f.c.gam.len.:to-0 en .i:M ce-'tcmi[M de 6aLta . .1 no11ma.i:CA, con -0a1..:to.6 lta..ó 

:t.a áe ZO m. 

Lo-O ptt.<.meJtos ;t.·t.af;ajo-0 de c.xµto:wc.éón .f.i'.c.vc.do-0 a e.abo en v.,;ta zo

na que CA.:t.á -0.Ltuada a( -0ur, de.f. d.W:tlú.:t.o, 6uewn la .f.{.mp{.eza de -

w1 l>oc.av6n denom.ú1ado "E!'. Rc.6ug.¿o" que e.u i'.M pMe.dc.6 p!LMen.:taba 

a.lgo de. mi.nCIU11'..Á.zac...l.6n .. lo qu.e motiv6 par..a. da.Jt ba!tJLeno.6 e.xp.iaJta

:tu:r...i.a~ a p.::..."' .... t:.L':. d~ [C'.!: :tepe.~. A.f ohtc_11CJt ,'L~LLUa.do¿¡ po.6.i.Li...vo.6 -

CJt e.&.ta..6 pe't6aJWc..¿o,,CA, -0e ¡noglt.am6 .f.a pen601wc..i.6n de ba1tr..eno¿, 

v e.'ltica.f.e-0 del> de .6upe,.16.¿c.¿e, ltab,(.<fHdo-0 e d<tdo en ;to.úü. 29, de .t'.0-0 

Cila.t'.e-O ci'. 75'!, coJt.ta.'LOI! lio!Ú=o1ite-0 múte.'taf..L:ada.!> con w1 m.:!xÁ.mo eA 

pe-00-'t de 6. 5 m. 

E.C. c.ue.ltpo dMc.ubi.e.Jt.to, -Oe cono e.e e.eme "Nc.'t.i.ce.1to", Cttlja contS.lg~ 

u6n ho!Úzon.ta.I'.. dá una 6onma Jte.(a:t.lva.me1Lte et:..lp.t.<.ca con -0u eje -

mayo1¡ o/Úen.tado ap1tox.<.mada.mei'l.:te o/Úe1Lte - po1ilei'!.:te en una l.ong.l

.:tud de :!: 450; .ea long.i...:tud de -Ou eje menoll e-0 de uno-0 180 m. En -

.!.c.cc.ló1! 6<'. npJr~1·.< a una e-OVtuc.t.u/W ;t;lpo .f.e1t.t.<.cu.f.M ( Cli;tlta;t,,(.60Ju7le) 

óuza. e.un tHL echado meno-'t a 10° ~ ha.c.i.a el ~uJt. Eó.te cue1tpo ya.ce. a. 
una al'...:tu~a de 1900 111.-0.11.m. 

Na'Úc.elto he enc.uetL.t!W emplazado en e.e c.011.t.ac..:to de .eu:u..:ta.l> neglta.6 

y !Úo.Ll:ta-0 peJt{Cd.lcM .f.evemei'l.:te -0.U:.ée-ló.lcadcu. con xeno.u..to-0 de -

.f.u;t.Ua 11eg1ta, aclemef.6 p1te-0e1i;t;an 6enoc.tt.l-O;t;a..f.e-0 ele 6e.tde-0pa.to-0 y de 

CUMZO -Oubed!ta.1'... LM lu.t.i..:ta.-0 pite.6eJt.talt Wta al..:teJtnanc..i.a de .lgl'Ú!!! 

b!IÁ-tcu. de compol>.lu6n -'L<.o.f.Lt.lc.a. 
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La m<.nc1w..Uzau6;i u.ta: cmp.la.zada en 60J1.ma de .len.tu maA-ivos de -

~ul6uJtos c.on.te.1údos e.1w1.e ./'.aA tu.t,U:cu.,. Lo~ mü10'Uttu que. c.ompo--

11en a.l c.ueJLpo, .!>e pue.de.n cü.vú:l.V.. en do.!> c.a;tc.gotúM: Me.na !f Ga.ngM. 

Como m.ú10'latu de. me.na -0c .t.<.e.nen: ga.l'.ena, c.~6al'.eJLi-ta y :te-tlt.aedJU

.ta. 

U modo de. oc.u1v1.e.;1c.ia de R.os múie,~aC:u u:tá e.xpl.i.c.ado e;i ~ c.ap.(.

:tu.Co de mú10'la-Cog.la.. 
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IV.2.2 AREA SOCORREOORA, 

El d/Lea. de Soc.01Utedo1ta. U>.tá l:>,i,tu.ada. a. R.ol:> 1975 m.l:>.n.m. a. un IU.

f.6me.:Oto a.e. no1toel:>.te de Ncvúc.vw. 

La. .6c.c.u.e.nc...ia e.!i.l.tt.c~9r...áó..i.ca. que.. a.&eClt?.a en u.ta. zona, e..6 ¿,.f.m,U.a.Jt. a. 

la de NlVÚc.C11.o, .ta clt6ell.enc.<.a. Jtacli.c.a. v1 qu.e laó -C.u:U.ta..6 p!tel:>vt-tan 

ba.ic n1t11do de. me-tama1ttí0.mo, c.cv:.a.c..tC/Uzado po!t wt lMt'te l:>u.bme.t<UÁ. 

e.o (gJta¡\.l,to en ,.1u. .tex..tu:i.a. 

La ctUCJrna.ne.ia de. .fu..tttM e .<'.91:,Unb.i.l-ta..s p11.e,.1e¡itaJ1 c.a.mb..i.ol:> f.a..teJta.

.tU> en .to,.1 que. lM .i'.tLtU::a.:. .:.c. acuiimt. Haci..a .La paJLte .út¡\CJúo1t de 

Ch.ta. c.otumna., .:.u.byac.c. tm ¡xtqttc,tc de Jt.<'.o.i:..;,tcw po1tó.ldtc.cw compuc.6.taó 

polt 6v1001.w.ta.lc.6 de. ctrn/1.::0, 6V:dc.6p<Lto1> y c.6 óe:wLU:a.6 de oldoe.f.a.-

"ª· 
Lo!:> anA:ec.c.dentc.6 de müie1taLüae.l6>t en et <l'tea de Soc.01tJtedo1tct, 1>e 

1tcn10n.ta.n al'. a1io de 195S, cuctndo .!>c. dteAoH e.ene.o baNLe11ol:> que c.011.

.taAon w1 cu<Vtpo con teyc.6 baja.1> r.n pla.ta c.011 ctUol:> poflc.eYLta.je.l:> de 

p.VU..ta.. tn c.i. ª'io de í77J, ~-::. :~:.:.:z.LL::6 ~!.~! t?Ai"ucli..o ge.oe.i~c..t,'Li.c.o de. 
polatt.izac.i.611 ..ú¡du.c..lda. q~c. .~epo1tt6 auoma.l.la..6. Po.t..te!Li.01cmervt.e., .6e -

cü.vwn blVLlteno.!> p1tog1trunru1do,.1e w10 a wio de ctcu.c.1tdo a. "-e.l:>uR..ta.dol> o!>_ 

.te>Li.do6. En .to.ta.t .:.c. pc.'t&o1ta.1tot1 vd.n.t<'.ún bClflltenol:> dMde .6U.pC11.6.i.-

.Ue :tcdol:> el'.tol> ve!tt.ic.alel:> E.t 76% de et.e.06 6uc.1ton po.6<'..t.i.vol>; e.e. -
mruumo <!-6PMOlt que .!>e .c.olt.tó de m.Úteha.I'. 6uc de TO. O m e>t R.a. paJL.te -

c.enVute. del c.ueltpo. 

La. 601tma. de CA.te c.ue.1tpo en .!>u ,t,'ta.za holt.i.zo1vtal'.., ¿,e.meja. a. una. cl.i.J:. 
.6e c.uyo eje ma.yo1t C!l>.td olt.i.e1t.ta.do ttofl.te - l>Ult y mide a.p1tox.lmadame!'.!_ 

.te 220 m, et eje meno1t m.lde : 11 O m. 

La m.útVta.t.i.za.c..i.6tt de e-6.te CJ.<Vtpo plt.c.6 e11A:a. dol> c.ct1tac..t<Vt1'.l>tic.a.6, una. 

de ec.l'.M en .ea pa.fl.te hupCJÚoJt. !J emp.f.a.zada. en una a.Uc.1tnanc.-la. de l!:_ 

.t.Ua..6 neg1taó con .<'.gtt<.mb.Uta-6 .u:t.i.c.M, lle c.ompotte de. .ten.tell de pbt¿ 
;ta y algo de c.ctlc.op.i.lt.i..ta., lo que en .CM yacún.len.to.6 .:Upo 11.Ultofw --



l>eJúa .e.a "mena. a.mClJr..lt.e.a."; en .e..a. paAte. .l116e/Uo11. con ww. l>epa.11.a.u611 

eJt.t.lte mena..& de uno.& 2 ~ 5 m, ta "me..tta. Jt~g,'ta." c.o::./tUpomi.i.en.;te a. una. 

capa M.tlta.U:6011.me. de ga1.e.1rn. !f <'.!> óa.ie.11.<-ta en ma:óúz. a,~CÁ.Uo!>a ne.g//.a. 

Como mú1e.1ta1.u de me.na que c.ompone.n a.i'. c.uvipo de Soc.oJUte.dolLa, !>e 

..C.:e.ttc.11; ga.Lena, u6a.t'.<'.IL¿ta. y :teA:Jt.aed"~L.ta, con .t-wzM de cal.cop.{_-

11.Ua. 

Loó bai1deam¿e.ntot. de .l'.a. mena. ama..'U.f.J:a !f .e.a mCJu~ 11e9-~a, pueden :to

ma.11.l>e como ev.ldenc<.a. de un de.p6t;Á..to c.01ttempo.~túteo de .e.al> l>u.R.óWtot; 

con ea. Jtoc.a encajonaiLte. 0-t'ta ev.ldCJtc..la de N:to M .e.a. plt<'.l>enCÁ.a. 

de c-"M:ta.eu eued1La1.U de p.~a ~r et; f,a1.e:1 .. i..:ta ei1 una. ma.tA.<.z de ltt 

..t..::ta 11eg11.a.. 
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IV.Z.S. AREA CHIVOS VE ARRIBA. 

E6.:ta á.'tea 6e enc.ue•t.óul ub.<.cada en cliAec.c.l6n 110Jte6.te del c.ue1tpo So 

c.oJtJtedoJta a uno6 500 m if a una aLtwta. de 2030 m.6.n.m. 

La u..tof.09-l.a. en e6.:tn. ::ona !J-'te6enta dl6VtenC-i.<I6 e.>t cuando a la.6 -

de~c.h .... i-t.:L! cr:: .i'..t:..:. ~~~ de Nw·;_¿e,¿,·i.u ') .Su~uiVte.r.luJta,. ya que .ia.6 .tu..t..i. 
....... ,~ .. ;,_,,..,;.J .... ,..(' ,.. ,........... .. 
--·- - - -··,:) ____ ..,. _,. ...... .._ .................... '!1 

En Clú.vo6 de A!vt.lba a6to:um do6 wúdade.6 pe.t'tol69-i.c.<I6; w1a .toba -

Jt-i.o.ll-Clc.a muy út.ti'Jnpc,,'U::.ada if c.aoü1úzada; óab.'Lc.ifac.c. dWc.o-'Lda.n.te

mc.n.te a .ta /Úoü..t.a po-'tf,.{.d<.c.a, que e6 ea bMe en .todo6 .1'.06 c.ueJtpo6 

de C¡¡a(e. 

La müte!utLü:<IC-i.ón de CIU.vo¿ de A.'tJt-i.ba, c.o.'tJte6ponde a un c.uc.'Lpo -

len.t.ic.u.üvt e.6.t.'ta.t-i.óOltme i'Jnpi'.a::ado C.ll .tobM V'..t.lc.M. 

Et duc.ub~en.to de u.te c.uc.'Lpo :íue µ06.i.ble e.orno lte..hu.f..tado rl" -

l<I6 a1tomaLl.u. que 6e lteµvJt.:tn.Jton de<. M.tw:Li.o geoetéc,,t/Úc.o "TURAJ.I" 

de po.taJU.zac.J.(5¡¡ J.nduc.lda 

Se pltOgJtrun6 la pe:t6oJtauón de c.a.toJtc.e baJtJte1106 c.M-i .todo6 vlV!.t:i.c.a 

lu ltab.i.endo ob.tvúdo e1t6a!fM po1>J.t°Ávo1> ;,o(amente. c•c.ho de ee.e.06. 

Se c.ol!X.6 un máwno e.1ipu0Jt de 1n.U1Vta.t de 1 O. 3 en .ta palt.te. c.en:tJto

oc.uden.ta.t del c.uc.'Lpo, CUiflU> dlmen6.i.one6 en pltoyec.C-i.611 ltolt.i.zon.ta.t 

6on de 90 x 50 m. 

-E-<1.te c.uMpo plte.6 en.ta f.M do6 menlt.6 tipo flUJtofw, ( negJta y runCVLLUa) 

c.l'.a1tamen.te de.6.i.1údlt.6, advná6 de c.01t.te.>tVt wt -6.toehwoJtk et1ya eompo

./>J.c.lón pJt.inupa.t e.6 de wia paJtagénu..U.. e6 6a.l'.VtJ..tn. - e.a.te.o~ y 

p.iltli:a. 
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Lo,i, múte/Ut.te.6 de mena e11co1U;Jw.do.!> ,¡,011: CA6aleJl,{,ta., ca.f.ce>p.úú:ta., -

ga.f.viit y .te.tltaedlt.Ua.. 

~tl1te!utlM de ganga: cuaJtzo, l>vUci.ta., ltcina,t.U:o., Umo11Ua y algo -

de coveLLta y mai.aqu,l,ta, adcm<D de cao.e,&t, 

EL>;te cuettpo choca con w1a M.tr..uc,tww. de cw;o olL-igen ha ,i,.<.do moti

~.:c de rinf:<rr..ic.~ pott d...ive..'t..~o~ au.t.oJt.c..b; óe :.tltcLta. de ..e.a "Fa.Ua de ta. 
"P"iP.tn": -1>eaÚ>\ Ma.combvr. ( 1962 ) M:ta MVtuctultc.: ,i,.útv.L6 como cun

d«c;to de lM ,1,oüic,{.01te.6 m<.ite,'Ul.í'.-¿=c .. nte.6, <'Ltettd-<.e11do a un u.U:;¡<->• :':!:: 
dlto.tettmal. E,i,.t:a. "6aUa." e.~ w1a eA;t,'Ul.C;Ú,_,~,, que .t.¿ene w1 r..umbo de 

5 O• al 1101te.6;te con echado de 6 7 º al'. l>Wtoe.<1.te, ;t,¿ene una lo11g-i.t:ud 

ap!LoxÁJnada de tulOl> 2 bn . 

Según K.{)¡w.¿11 ( 198 2 ) ,¡,e .t:Jut;ta de w1 t:n.tud <1tibma1Lu10 en dcmde .ae 

depo,1,LtaJt.011 mhtCJtai.e.6 vutcru10-.~etUmen.ta!Uo-0. Lo e-ieldo M que ~ 

guno& cuettpo,i, dc,t dU,:tJt,Uo p:1.e,i,e11.tai1 wut aí'.-ú1eaú611 pcvi.alela a ~ 

;te !tWnbo como .6011: Cl1-lvo,i, de Abajo, Clúvo& de Altlúba, El Rub.C, -

La PJL.<.e;ta y Colo!Ladila. 
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!V.2.4 AREA COLORAV!TA. 

El dJr.c.a de. C of.oJtaclU:a. e.b.tfi 6.l.tuada C.ll e.e. c.x..ttr.emo nouc.' del cLl.lbt!::_ 
:to de. Cua1'.c. a. una. a.!'.-tu!ta 60b-'!.C. e.e. 11-lve..t def. ma.Jt de. 2120 m, apJtol<:f_ 

madamc.1U:c. a 300 m a.e. noJtM.tc. def. cuVtpo Clúvo¿, de MMba. 

La. V-to.t:.og..(a. de. Coiu?UUi~ C0ú .. :i..t..~ d~ de~ !.!.r:..t.d!:!.Ú-¿6 •.:~1.~ .~nn! en !~ 

pa.n..r.e. ..utr}~u,L; uH ..... ;~.,:_,,:.t~ ;.::~[:i:::.:. --:!:' ~;p;,.;~irnda c.ort una --

ned de vc:tU..e.M mu.C...:t.ü:llttc.c.c<.01ia-tu. En .La p<Vc-tc. l>upCIZ-i.01:., .!>obJte

yacc. c:lú.coJtdru:,tc.me1ite u11a .toba iúot.lt.lc.a de. gnano 6ú10, c.a.owUz.a. 

da. 

En el c.on..ta.cto en..UZ.c. e-6.tM do~ ur:...i...dad~ pe:.t.Jr..af6nic.M, u.U empla.

zada. .Ca. m.LnCll.aLU:aci6n, que cot!.!>.ta de dol> menM u:t1La.ti601tme.ó con 

ba.nd e.am.lc.nto -6 . 

La. pa.nagene.ó.W de la me.na .!iupe>t,i.on .!le 601tma de: e.!.6a.f.vú.ta., gct.f.e-

1::::, p.t,.,.¿t!! '.! nF90 d~. c.a.fc.op.l!LU'.a. (me.na. neg!ta.). La mena .l116CIU01t: 

p.<.Jú:tn., c.a.f.c. o p.úz..i.:ta., C6 6 ITT. eJt.U:a. y po e.a g a.te.ita. (me.na. <tmaJtlU al . 

La. ned de vc.Uf.C.M ei11pC.aza.dM en .e.a. Jt.loUta, -1>e c.omponc.1t plt.lc.i.pa!:: 

mell.:te de p.l,'t.l:ta. y ca.C.c.op.út..l:ta. c.on algo de ga.f.ena.. 

Hac.i.a .e.a. pctJLtc. -1>wwc.6.te, u c.uc.':.po Caf.o1tQ.d.i;tn. choca. c.on .e.a e.l>:tlw!::_ 

:tww. de la Plt.le.:ta., ya d.Uc.u.U.da en .e.a. deAc.tt..i.pc.i.611 del cue.Jtpo de 

Ch.lva-1> de AJtJt.lba. 

En e.e. ex:tJtemo noJtM.te de CoC.oJta.d..L:ta., a6loJta una. zona de ox.ldadon 

de glt.a.lt ma.gn.<A:ud conocida. como eJ'.. "go-1>-1>rut" cuya. dJr.e.a. u aµJto:Uma.

da.men.te de uno6 6000 1112. Muc.6:tlteo-1> :tomado6 de e.e. go6-6a.n lta.n el't-6~ 

yado lrn.1>:ta 14 gJta.mo-1> de oJto poJt :tonef.ada. aunque en muU:t/ta.-6 a..L.ól~ 

da.-1>. La r>únc.'!.af.og,(a de c.6:ta zona. co1u.ló:te pJUnc.i.pa.tme.ii.:te de ltem~ 

ti.t.a., .timonLta, oiw nativo, pC.a.:ta na..t.i.va, ma.laqu.Un., a.zuJIÁ..ta., a..e.
go de -1>m.l:tltzol1-lt:a y caf.c.edotúa. 
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1V.3 TECTON1CA. 

La. .útVu.Ló.<.ón gJtaJl.l.üca. e.a me-ta..6 c.cüme1t.to6 mexo6o.lco6, m.vtcá e.f. - -

pWic..lp.i,o de. ma.gma;t.l¿mo e.>1 .ta Jz.eg.l6n pll.obabf.cme.>t.tc. dwu:m:tc. e.f. mc.

zo6o.lco ttvid.lo como p'<od"c;to de fo& even:to& :t:ec:t6n.lco6 de -óubduc

c.<.ón du.a.Jr.JWUa.do-6 CJt ef. Pa.c.l6.lco oJz.len.t:a.f., o .1ea., e.e occ..ldeJt:te -

de. M~x.lc.o. 

l'o-6~e.JU01U11e.n,te, 6C .uue<.a. = e..wpa a.e v<Lt.canwmo qlle a.a. .c.uga.n. a. -

la. 60'1.mac..láa de .ta. S.lcJVta. Ma.dll.e Occ.ldm:ta.l. La ex.bw.vM.lán de .e~ 

va. y .tobM de a.n.tW<tle:a. /t.lo.t . .ltica euyo6 dC1tJLa.me.1 ctLb'<ett gJUUt Pa:'.!: 

.:t:e de.t <!-'tea. de. CtLa.tc., u oJz.ig.úw.da duJw.ntc. e.1.:t:e petúodo de .ln:tw-

6a a.c:t.lv.lda.d volcwi.ü:a. No ob6.:t:an.:t:e, wt lúa:t<L.1 volcmúco plLOp.l-

c.la. el dc.p6-0.l.:t:o de mC'~<:C/t.ia.t pe.i.t.Uc.o en ctLencM ceJ<Jta.dll6. 

Una. auc.va. c.:t:a.pa. de VtL.i:cru~wmo, p'1.odctce Co.1 dcpá.1.l.:t:o.1 .tob<fc.c.06 que 

van a. cub.'ÚJt lo6 l>C.d.lme.1cto.!> pc.Ut.lc.06 ya dc.µ0.1.<..ta.dol>. La. -6c.udou.

.:t:Jz.a.:t.l,5.lca.c..l6n de .(a..1 .:t:obM !f e.t gitano 1t~va.mc.ntc. 6.lno, l>On ev:!:_ 

'1.0cliü.:t:.lco de 11a.tu/Ul.(.e:a .lgn.i.mbJr..U.lca. E6.to-6 de.p6t..l.to6 ha.ti 6.ldo 

coll..ll.elac..lonadol> 6eg<in Campa. ( 1982 ) con ll1ta. <1ecuc.1tc..la. 6.lm.l.fa.'1. w 

Tumb.ll>ca.t.(o, l.f.lclwacán, cuya edad da.ta del. Ox.60.'l.CÜ.ano a.e Alb.la.no. 

f{acÁ.a. ti..C:.neó dd Tc;u.; .... i.(.vU:.o, ,jDÚ/te.v..i.vH: .. l.:t ú.t..t:..úna. e..t.ap-.1. de. a.ct:.i..v..i.-

dad volcán.lea '1.epite6e.ntada. a6.i.m.l6nw po'1. el emplazam.i.e1t:to de cue.-
Uol> volcillúco6, d.lque.6 y adcmá<I, la ac:t.lv.ldad volcillúca -6ubmall...l

na que lle det.a/t.ltoU6 como pitoduc.:t:o de una e:tapa de. .:t:Jr..a.ttqu.i.Li.dad -

.:t:c.c:t6n.lca 1tep1te.<1e1t.tada polL el con.:t:a.c.:t:o l<Ltl.tal> neg/ta6 - .:t:obM ó~ 

!>.leal>, a lo la.'1.go del que 6e emplazó .ta m.lnelta.i'..lzac..lán. 

La conjugac..l611 de R.06 eve>t.to6 ma.gmtí.t.lc.06, vo.f.crut.lco.1, .:t:c.c:tán.lco-6, 

M.l como .f.06 p1tocc.6ol> de e.'1.0<1.lán ex6geno6 ha.n dado como olt.lgen la. 

.topo91taó.la. que ca1ta.c..:t:C/t.iza. al Mea. de Cua.te. 
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La !te.la.ti.va lwJU..zon-ta.R-i.dad de .ea mmetr.alizacú611, cu.{ eomo .ecu. JtO

CM que f.a. e.i1c.ajonm1 u pn.oducto de .ea vlVl-t-lc.ae..i..dad <!n iob mov.l-

m.le11-t:o6 e.pe-&togé•uco6 caJtac..:teJr..{6tico6 de zona6 de euge.06.lnoUnai; 

d.lclto6 mov.lJrii.e1t-to6 no p1<.oduc.e.11 giu:mdu de6o/unacúonu en io6 paqu.!!:_ 

.tu uVta.U:gJufó.lco6 en io6 que p,tedom.lnrut ia.6 1tocM -lgneM. (Te~ 

IÚa. de.e. au;to1¡_) 



V. VACJUIENTOS UINERALES. 

V. 6 Ctf.f.cu.f.o de Jte.6 e-'Lva.s. 



Z6 

V.1. MINERALOGIA Y QUIMICA. 

Fwtcfame.it.ta,f_mente, .to<!. mi.101.alu e.xp.to.tab.tv.. e11 e.e. clW.tJr.Uo 6011: -

GALENA, ESFALERITA Y TETRAEVRITA (ob¿e.JLvable bajo muu.tlla m-lllellll-

g1U16.la. e.11 e.e. mú:Ao,!ic.op,[o, ht-Cúname.n.te a..óocA.a.da a .ea galena) • Como 

me.ita..ó WP'Ú6C!JW.6 que ex.0>.te.11 en C.C'Jt:üdadM a.c.c.e.<!.olt.,[a¿,, 6e. .t.le.ne.11 a 

En.:tJte.. ~o~ mlne.ltr....te.6 que 6oJuna.n a ta. ganga, ex..W..:teH: c.u.a1t.zo, p.ilvi...t.a., 

ma/LC.a.6da, bMLta, c.a..f.CÁ..t:a, dolomi,ta, c.atc.c.doni.a. lf atgw10<!. m.[ne.Jl.a

.eu a1tcü'..e.o.lo!> e.amo .ta ,1¡e11..¿c..Ua. lf 1'.a c..to1t..i..ta. 

A<!..<.m.i..6mo, en .tM zottM de ox.¿dac.¿611 ¿e_ e.nc.ue.1U!Lan e..te.me.Jt.t:o¿ nativo<!. 

y 11Ú.nVta.i:e.b Up.<..c.u.5 Je .6umÓJte!tu6 úe ;u.uvuJ c.omo ! o!to, µla.tA:t, c.vblte, 

godlú.ta, ma.t.aq1.U,ta, aztl!Ú.ta, .!>mi,th.~011..Lta, hcnia.ti.ta lf ~oc.ola. 

a) • VuC!rÁ.pc.üfn de. mena..ó: 

GALENA ( de..t J:.a.U:11 "galena" que. !>.igti<-6.[c.a me.i1a de. p.tomo l. 
Compo!>.ic..i_611: PbS 

S..U,.t;ema c.'LW.tatog1J.dó.[c.o: I!>omU:!U.c.o. 

P.E.: 7.4 - 7.6 

Modo de oc.u1v1encla en M.te d,[6;0ú;to: Polt. .e.o genelllll, <!.e p1Le-

6e11.ta mcu..[va de. 91J.a110 6.[110, Mouada a u 6ate.Jl.da, .te.tJr.a.ecVr..i;ta. 

tJ p.{..h_{.tcr.; oc.u/'.ltC. en tcdo~ ec~ c.u.e'!.po~ mi.ne.1tctee.6 de.e. !'f.Jtea, aun. 

que C.Jt me.twlt ca.n.-Uda.d en Coio/ta.cLU.a.. 

ESFALERITA (de.e g/t..[ego "CA6ate.JLo6" que ¿,[gf-ú6.[c.a e.J?gaño6o). 

Compo¿.[c,i.611: Zn.S 

S,[¿.t;e.ma c.tt.W.talog1J.dM.c.o: I-0am~t/t..[c.o. 

P.E.: A.o 

Modo de. oc.U1J.1J.e.11CÁ.a en e6t:e. d,[6.tJr.Uo: Se PIJ.Ue.11.te ane.dlJ.ae en 

c.M.[ .todo<!. -f.o<!. c.ue.JLpo6; vcuúa de. un c.o-f.olt. neg/J.o me.t:ifL{_c.o a -
pMclo da!LO. E<!. ob.;e,wab-f.e e.;1 e-l'. c.ue..'lpo c.ol.o.iarü:ta. en e.e. - -
6.toc.IM01J.k. E.;.t:J: a..óoc.[ada .te.x.tu!Latme.n.te a -f.a p.i.Jú.ta. PIJ.e.6 en:te. 
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en 6o/tJ11a de. brutdc.am.le.ii.to.!.. Ett c.<: c.uVtpo de Soc.oMedoJta. a.l -

a.e.to del. c.u.e/1.po, .!.e p11.ue1i.ta c.n c.fl..Wta.tu e11c.dn.a,tu e.>t wta. -

ma.ttúz c.aJLbanoaJLCÁ.ÜDMl c.ompa.c..tada. 

TETRAEVRlTA (1tomb11.c. dado en atM.i.611 a. .!.<L hiib.i.t:o c.tú6tae.&to) 

Compol>.lc..ión: (Cu, Fe) ¡z Sb¡.¡ s13 

SU.tema. c.:ú.t>.ta-1'.ogtuié.{.c.o: !Mmét:úc.o. 

P.E.: 4.6 - 5.1 

Modo de oc.UJLJtene<..a-b en e.~.t:c. cLWA/~u. ::..::. .:,.f.:!.:: .:.~--;,~¿t;_"::,,rln --

C.Olt bMe en M-WCÜa.!. mú1el'..ag.'Uf¿.ic.06; .!>C. pr..uc.11ta tex.tu!u:LCme;i.tc. 

ligo.da. a -Ca. gatc.11a en 6011.ma anc.dJta.L El> muy p-'tobahl'.c. que Út 

cla.1.l6.ic.ac<.611 c.011.11.ec.ta de. c.¿,.te mú1c.'ta.t l>ca.: Fn.e.lben.g.i.ta. (cu

pn.o&u.t6ocv't.l>V!o a11.túno1iútJto de pi.a.ta dd l>-wtema ~om~c.o) -

ya. QtLC.. M .e.a va.Jt..i..e.dad a/t9c.n.t,l6e-->ta Je lü. :t.ct..~c.cL~Lta., úrt.i.c.<t 

pon..t:ado!ta de. u.te. e.temen.to en .toda d'. dw.tn.i.to exc.c.p.tuando !a 

p.f.a:ta 11ativa que ¡\O'UM pcv't.tC. de .f.a-~ =OHM de ox.{.dau611. 

CALCOPIRITA (nombric dado pon. l>u c.ompo.!>.i.c..l6n c.up11.l6e1ta.) 

C'Jm'flOhic.Á.6n: CuFeS:: 

Swtema c.-"LLlta.lo91t,í6-ieo: Tc.t::.a.gci:at. 

P.E.: 4.1 -4.3 

Modo de oeu/UtenC...:a: La c.a.tc.op,{,IU.ta a di.6Vtenc..la de f.o& múte

Jta..tM menc..lo11a.do6, 6oiame1ttc. ocu.!Ll1.e en lo& c.uvr.po de. Clúvo.& -

de a.•-•.tbct IJ coJ'.o.'tatU:ta. Se p11.e.1en.ta ma&.lva lj 6o/tJ11a brutde.a.nii.~ 

t:ol> jun.to con .t'.a. p.{,'t.Lta. y ta C.6 6a.t'.C/U.ta en et cuen.po c.oto11.ad.i 

.:ta, VI donde trunb.i.én 601tma pCV't;t;c. del &.toc.ki~o11.lz. 

CALCOSlT A ( de.t'. gl1..i.ego c.cvlc.o& • e.o b1te) 

Compo6.i.ú611: Cu2s 

.s.i..b.tema c/Ú.!J;ta.J'.ogJuf6.i.c.o: 16omé.tl1..i.c.o. 

P,E,: 5.5 - 5.9 

Modo de ocuNl.ene-i.a: A&ouada .tex.tU!tatmen.cte a ta c.cvtc.op-VU,t;a 

tJ p.lJti.ta. en el'.. euVtpo de c.olo1ta.di..ta. Se p-'tMen.ta ma~.iva, de 

coto11. azul vc.11.dOho y btr..<Uo me:táf,,í,c.o cott a.tgo de .ilú~ce11c.ia.. 



b). Vuc.Júpu611 de gangM: 

CUARZO (de.t alcm.:l)t a1Lt.¿güo "queJtz" que -0.<_gn.i.ó.i_ca lúe.lo muy -

congelado) • 

Compo-0.<_c.<:611: s,¿o
2 

SU..tema e;'t.W-t.alog,'t<ftí.i.co: T-U:gon<U'.. 

Modo de ocu!ULenc.<:a: Común en .todo el ~:tlrilo en ::íotuna ruie.-

<Vuú:. !f mM.i_vo. 

PIRITA (dc.l gJUego phwb • óuego, en aluú.611 al~ c.lt.i.-6pa-0 -

que p!toduce a.e golperv't6e con u miV'._t.¿¿f_o). 

Compo-0.iu6n: F eS 

SU..tema c-w.talog1t<f6úco: lbomUuc.o. 

el ~:tlrilo, bC p-'te-0e11.ta. a-0oc.iado no bo-f.o a l~ menM IJ ganga-O 

¿,.<_no en d:Jtea-0 eb.tV-J,te¿, como po-'L ejeinpf.o en loó d.i_quu IÚoda

c.U{,cob en u ex.t-'teino .iti.'t del d.<_6.tlt,i,,to. En u cuc,'tpo de eolE_ 

IUtdUa, octL-'tltC en 6oJuna de bandeamien.to.i pcvtalclo-0 ·a c.alc.op.i.

/Ú.ta !! u6aletú.ta. En et eue.Jtpo de óoc.01Vtedo1u1, c.oex.i_,¡,.te. e.11 

c./Li..,,:,:Uüu euecl"t.:.Li:e-0 j(.ui.to a . .ta \!.6 r)c.ti'..e!Li..t:u.. En et e.x..tltemo - -

o tú en.te del ~:tlrilo , 6 e o bb e-'tV an C/"vW.tal'. Cb eu edlta-<'. C-O de p.{_tú 

:ta. en wia ma.t-'tü. de -úoUta po!t ó-ld.i_ca, muy ce1tc.a ( ~ 1 O O m) d-;, 

donde óe encuen.t-"ta un cue-'tpo denom.i.nado "91tandeza". La p.(_lú

.ta 6oJuna palt.te de f.a-0 ve.t,if.f.a-0 mu.l'.rM.d.i1tec.~Jom11'M cevr.ac;t.M,(~ 

Uea-0 de c.oJ:.otu:id.i_.ta !f c.lúvo-0 de oJr./t.i,ba. 

MARCASITA (del d:Jtabe "mMgMlú.ta" euyo -0.i.gn.i.ó.i.c.ado -0e de-0eo

noee; en .ea rut.t.i.güe.dad -0e e1te,í.a que e.Jto. p.i.IÚ.ta; ltoy en ella -

-0e óabe que ambo-0 mú1Vtale-0 -0011 dhno1t6oó) . 

Compo-0.i.u611= Fe2s 
SU..tema CJú-O.talog1t<f6.i.c.o: OMoc..U1úc.o. 

Modo de oc.lt.'tltc.nc.ia: Se. p.'tue1Lta en f.a zona de ox.i.dac.l6n del -

c.ueltpo eoC01tadLta &ornnando "1tac.únob ", to qtte paJta o.tito-O au.toJtM 

-0011 .tex..tlL-'ta-0 61taJ11bo.i.date.-0. 



BARITA (de.l gtúego "b!L'!ÁA" 

pe.c.Ctí.lco l . 
Compo-0,lc.i.611: BaO so

3 

p. E. : 4. 5 
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Modo de ocWVteitc.-la: Se pltM CJt.i:<t e.amo ganga. en el cueJtpo Na.JúceJr.o, 

1te.Ue.muido ó-'r.ac.tilJtM y c.av-ldadM. No 6e Ita 1tepo1t.tado e.amo e:U-6.te!!_ 

.te en o-tlta pa.Jt-te de.t dw.tJú.to. Su tíoJLJna e.o c.;¡cdJtal y u:tff a6oc.-la-

CALCITA (de.l la:t.Cn "c.aLx" = cal; nomblle dado a M.te. m.{.neJta.t:. poi!. -

Halclú1geJr. en 1845 y -0~.t.UuyCJ1do el cmügüo nambJte. de "cai..!ipaJL" -

oJt.lg.i..nado del aleirufa "lzallupa..t" que .&,lg11 .. <.6,lca -0epaJtac.i.ón a po.f.vo -

e.amo pJtodu.c.to de c.a.f.en.tam-lento l . 

S.W.tema. C!Li..6.talo9Jtá6.{.c.o: T1L<.9011al. 

Modo de ocuJ1 .. 'r.enc<.a: /.tú1eJta.[ -'r.o..llo en et:. d.{.,~.ttú.to, e.-0 ob-1e.1tva.b.f.e. en 

.ta ganga de. e.0-1 eueJtpo.!> de. Na1t.ice.1to lj SocoJ{..'r.edo.'r.a en pequeña..\ c.an

.t.úladu, cu.oc.lada a euaJt::o, dotomi..ta lj ba.'r...i..ta. 

VOLOMITA [En h0rw1¡ de.f min<.Jta.fogü-ta n1r.ru1cú Ve.6da.t Vo.f.om.le.n ! 1705 

- 1801) J. 

Compo-1.ic.i.6n: Ca/.lg (C03 l 2 

S.W.tema. CJ{..L!,.talog1r.á6,lco: TJt.lgona.t:.. 

Modo de Oc.ultlte.nc.-i..a: Saea.'!le.n.te. ab.6e/n.1abe.e en e.e. cu.e/tpo Na.1t..icel?.O en 

pe.que.ñM c.a.n.;Udadu IJ cu,oc.lada a. balt.{..ta, cua/L::o IJ c.a.t:.e.c.Uct.. 

CALCEVONIA (del. gJt.lego c.alc.e.do1U.a, an..Ugüo 11omb1te. de una. c.ludad de 

la BJ...t.úúa. en N..i..a Me.noJt.) • 

Compo-1.i..c.i.611: S.i..0 2nll
2

0; -0.i...f..i..ce C"..ip.toc.!t.W.ta.Un..a.. 

Modo de oeuJtJt.enc.la.: En .l'.M ::onM de ouda.c.<.6n de. .f.0-0 cueJtp06 de.f. ~ 

.tJt.l.to, pJt.obab.E.eme.11.te e.amo pJtoduc.to -0ecunda./t.lo de Jt.OCM -0.i...f..i..c.ió.i..ca.-

da<>. 



30 

SERICITA {de.!'. gtúego ".1Jvúc.o.1J" que -6.é.g1ú6.i.c.a. .6eda., a.tud.le.n

do a. 4u .Cu.b.tll.e". 

Compo1>.é.cA..611: Compf.'.eja. el> un m{.emb1¡0 del gltl.Lpo de .e.a./> mic.a.6. 

{ Filo6.u..<.c.a.:to.6 l 
S.l'6.tema. c.,"r..i..1..t:a.f.og.'táMc.o: ,l!onoc.Lüúc.o. 

Moda de oc.uJ<,'r.C'Jtc..i.a: P.':.Ller-tc. en .todo C..C d.w:t/'...<..to e.ama m.l11e-

Me. M.c.w1da!Úo de úw .uoi-i..tM tJ .fM .{.91iú11bJi..<.ta.6. 

eo.e.011.J. 

,_, ,_ 
...................... ,. 

Compo6.<.u611: F.u'.o.6.U'..<.c.a.to de 661wJLtf.a c.ompl.c.ja.. PVt.teneee a.e 
gJu.Lpo de l.t:u, m<.eM • 

S.U,,t('Jna. c.,'r..Ll.taf.09Jr.if6.é.c.o: /.!0>1oc..L.fri.¿eo. 

l.!odo de.. o.:.u.-r.,·Lt2.Hc...ia.: [¿ u1w de. .tu.!i nUJi&"L.tl..Ceó qu.¿ M..tJii plt.e--

4en.tu c.a-1>.<. en .toda. et if,'tea., M componen.te de -CM Jr..é.oü.ta.6 -

pon.d.(cl¿c.M !f .i'.tW .toba.~ .l'..l.t.é.c.M . 

c.). Vuc.Jú.pci.6n de m.<.ne.tta.lu de l.a. zona. de oiúda.ú6n: 

O R O { det .ea.U11 "auJ<,Um" = a.mcvr..<..uo J 

Compo4.i.u6n: E.t'.enH!1t.to nativo; -6.ímbof.o: A1t. 

S.U.tema. c.Jr..é..6.ta.togJr.á6-(c.o: 1.6om~c.o. 

P. E.: 19. 3 

Modo de oc.!tltltenua.: Ha. .6.i.do 1¡cpo1¡.tado en .todM f.M zonM de 

oudac..<.611 de .fo4 c.uc_t¡po.6 de Cua.te, a.unque en m1tubuu. a.é..6.é'.a.

dCl.6. La.6 máXÁ.mM l.etju lta.11 .6.<.do Jr.epo1¡.tadM en .ta zoua. de ox±_ 

dauón def. c.uet¡po Soc.oAAedoJr.a. En et &!.ea de "/.tútct.6 det OJr.o" 

M común vc_t¡ a.e oJr.o .f..¿x,i_v.é.a.do en 1¡.¿o.ü.,;(;a¿, .6LUci.6.(.c.a.da4. Con 

excepc..<.611 de e1>.ta. t!Lt..i.ma. cf,'tea. menúonada., et oJr.o .6e p!tuen:ta. 

Cl6oc.iado d.{.11.ec..tam·en.:te a. p.ea.:ta. na..t.é.va., f..é.mo1iLta tJ ltema.t.é..:ta.. 

PLATA { det .ta.Un "a.11.ge1t.tum" = p.ea.ta; nombJr.e da.do en lwnoJr. de 
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l.a. cli.o-Oa. Luna.) . 

Compo:.-iu6n; E.te.n1eiz.t:o na.tivo; :.-únbolo; Ag. 

Si..6-tema. c.:ú:..tru'.ogkáó,ico: 1:.om<U;tr.;_co. 

P. E.: 10.1 - 17.1 

Modo de oeWVLeJtCÁ.a: Tamb-ii!:n óo~a paJtte de -toda:. l.a.:. zo1uu 

de. ox...i..dac..í.úu. Ltl e.L c.ue.JI.µu de. Suc..oJUt.edo,'Ut, .6C. exp.to.taltott -

a.p.'toXÁ.ma.dameiite 900 kg de p.f~a na..t°Á.va a.&oCÁ.!láa. a oko cuya 

c.onc.cJtbtaci.ón 6u:e muy peque.tia: { ! 3 gm / ..ten}. 

COBRE (del. 9".Á.ego "c.up-'w~" = c.li-lp-'tc, c11 lio11ok a-i'. -1'.ugM de -

:.u p.'t,imc/t de:.eub-"UJriú:it-to) . 

Compo-l-iCÁ.6n: Elcme1:-to na,t,ivo; -.1hnbo-ta: Cu. 

Si..6-tema c/<.w-ta-tog,'tiÍÓ ¿e.o: I t>amé-Cüc.o. 

P. E.: 8 .9 
Modo de oeWVLeitc¿a: A ¿¿6e1tencia de í'.o-.1 do-.1 a.iitVUoku, u

-te el.emeiiCo /ia -.1,ido cnco1it!tado en bcv•Jtcno-0 p~óokadoo en l.a. 

"/.fe-.1a. de-t Cokaz611" IJ en ta zona de-f go.1-0ru1. En ama.o á!Lea-! 

u-tá p.'1.Ueiite Cll -ÓU!ZM. 

GvETníTÁ ien iwno-'t du fia6¿ofio IJ poua. aLemán Joha.im Woi'.6-

gru:g l'on Goc.th;: {1 N9 - 1 S3Z J J. 
Compoo-ic.Wn: FeO (OH) 
S..W..tema c.ltl.&.ta..tog1r.1.1:ó-ico; CtLt.oc.l.út..ic..o. 

P. E. :. 3.8 - 4.4 

Modo de oc.WVI.enc,:a.: Uno de ,f,o¿ pl!A.nc.J.pa-teo c.ompo11en-teo de -

l.a-! zonao de ox-idaci611; :,e pkeoe1vCct en 6okma bo.tlto-idal con -

,{/úcf..Weencia.. 

MALAQUITA {del. g~ego "mai'.a.q" 

Compo-.1-ici61t: Cu 2c03 lOH1 2 

ve1tde malva.) 

SJ.-6-tema ~-tol.ogkdó,ico: Monoc.U:1uco. 

P. E. : 4.0 

Modo de ocWVLencia: Utúc.amerite ob:.eJtva.b-le en .ea.o zonao de -
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f..ot. c.ueApot. Colo1t.a.d.L.ta. ':! CIU.1:0.1 de Aluúba. Se e.>tc.uen.vt.a e.;i 

AZURITA ( nombJt.e dado en ai'.u.o-i.611 a .ltt c.of.oJt. azul. m<l/Úno). 

Compot.-i.C...:611: Cu
3 

(C05 J 2 10/-1) 2 

S-i.l>.tema c.Jt.Uaf.09.'lá6.<.c.o: ,\lo1wc..U:n.<.c:o. 

P. E. : 3.8 - 3.83 

Modo de oc.uJVt.encLa.: Ea ta. zo11a de. ox...i...dac...i..ún úe CuLUlt..ad..lta.~ 

en pequ.e11o6 c,IUA.ta.t'..M i<necilw.i.c.<>. 

SM!THSONITA len lto1ta1t de JamM Smi..tltóon ( 1754 - 1829) 61.utd~ 

doJt. def. Smal:.:.01úa¡¡ 1116.C.i.tu..t..<.011 en Wa..i>lúng.ton, V.e. J 

Compot..<.c.l6n: Z.tCO 
3 

s-<-t..tema. c.1ti.;,.ta.l:og!tán.Lc.o: T-tigonaf.. 

P. E. : 4.•I 

Modo de oc.UJtJt.enc.<.a: En pequefftt.!> c.an.üdctdu en e.e. d!tea. del -

ºgo66ctn". 

HEMATITA 

t.u 1t.a.ya). 

(de.t gtUego 

Compot..lc..<.611: Fe 2o3 

S.i.b.tema e/UA.ta.togltá6.t.c.o: T.Ugonaf.. 

p. f. : 5. 2 - 5. 3 

de 

/.lodo de oc.UJt.Jtenc.-<-a..: Como componen.te e.;i .toda.t. la.t. zoiuu. de -

oúdaC...:611 def. dw.tlt.l.to, e11 t.u va.Jt.<.edad "upec.uf.a!Ú.tCl". 

CRISOCOLA (del. gtti.ego "CJú.606" = oJt.o 1J "e.oí.a" • pega.men.to). 

Compot..lc..<.611: S.U..<.ea.to báó.lc.o de c.obJt.e lúdtta..tado; de.i. gJtupo 

de loó c..<.c.lot..<..e..lcato.1. 

S.lt..tema Clt.ll>.ta.eogJt.á6.lco: Ctti.p.toe/UA.taf..lna.. 

P. E. : 2.2. 

Modo de oc.UJtJt.ettcút: Excf.u.A.lvruuen.te 6ue ei1c.01rtlutda. en et - -
11go.66art". 
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V.2. PRINCIPALES ALTERACIONES. 

S1L1CIFICAC10N.- E&.t:e t:i.po de aLt<V1.a:c.,l611 M no &o.Co muy c.omU:n l>.i. 

no que. e..6 w1 11..tng.11.c.á.i.ett-le" oüv..t.v ~H. rr:uc!:c~ c.t'tl'6 ,t,i_po& de. aLt:<YtA.

c.wn. La: a.cUc-i.611 de. c.ua:.-'l.::o o 6.ü..lc..;. c.o.to.i..dal v.i.ene a 11.ee.t:e11a11., -

.fova:d{,,o:. o .~a.tWtaJt .e.a.~ dep6l>.i..to6. 

La p!t.e.ti.l6n lj .tempeftc ... t.u.!:.c. \.'.ieJte.Jt a inc..,.tvncn~ta..ti -ta ~o.c.1uJ.<...l...t.Uaú t.¡~ 

b.i.6x..ldo de. ¿,.CU.e.e. En cLi'.gw:o& e.Mal> 601t dwuc..i'.-ta.!. do-~ .te-•..c¡>.JLJU 

pM.t:e6 dc.l :í.f.cúdo .to.ta:.f.. 

La p.'l.uenc..i..a: de. 1wc.M .:,.{Li.c-.:n.:c.a.cúw, c.a:Cc.c.do1~¿a, 6pa:.f.o, vct.a.!, de 

c.uan.zo y o.tr..cw c.aJute..te--~w.Uc.ab c.v.i.dc.m:.Ca:n .ta. ¿,.Ll'..{.c,¿6.,:c.a:C-.:611. 

ARCILLJZÁCION.- E&.t:c. .t:;f,tr.".ú:c 6t:c. 6!lge1t!'.do pon. p.wn<VLa. vez en - -

1940 pon. Love.lt.i..ttg pan.a. lta.c.e.1t 616M,¿¿, e11 .f.a: p.1te.va:.f.ec.e11ua. de m-lne

Jta.f.M MCÁilo6o6 601unado& po-'l. .:,o.f.uc..ü,11e6 l!.{.pogif1uc.M 11.ea.c.uona:dM 

c.011 la.6 llOC.M l!.Jtc.a.j onant:M Li.x.i.v.i..a.da:~. 

La: a:Uellau6n a1tg.lüc.a avruizada e.o!> c.ommunente enc.011.tltada. a.dyac.en

t:e a c.uellpol> 1n.i.11e-1ta.e.M ta c.tta:l gn.a.6úa a út.te/ulledia y dl!:bil en d.i..

ll.ec.ú611 opu.e6.ta. L<t6 a116.lbotM ..ion ei,peua:.f.meiU:e .ine&.tabtM l!.Jt -

c.011cü.C...:011e..\ de a1tc..i..e.Uzau611. Lo¿, pJr,i.nc..i..paCM nii.nen.alM MoCÁ.lld06 

..1011: mo11 .. tm0Jr.Jt.{ilo1U.ta, ha..U'.oy..1.i..ta., c.aoLi.11, -ll..LU:.a.. 

SER1C1TI ZACION. - !.a a.n.tvr.a.u6tt 6en..ic.Ct:i.c.a. M p1toba.blement:e. la. mlf.6 

a.bunda:n.t:e md6 1táp.i.dame11.te 1tec.0110ubte y md6 ampLia.me.nt:e vatúa.da. -

que 6e ha. ob..1e.1tva.do. 
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La. M!.11.-i .. c.,i,ta. e& una. mica. b.f.a.itca. de. g!tllno é,lno, cof'IÚ;we.n.te. cu.oc-i.a.da. 

a. dc.p66i.Xal> tn.ÚH?Aft.í'.e& • 

E¿, óiícü'men.te obl.e,'tva.ble. CJ1 e-<. rrúc.tw,;eop.<.o bajo 1úeole.& CJtuza.dol> 

poli. ,;u b.i,-,,'te.611..i.nge.J?c..i.a.. 

El gil.a.do de. aLtc,'l.aci611 p<«!de. .!>e':. ut.únado e11 e..l'. e,1111po Mando na.v~ 

jú. !f lupa. Un c..ü ... ~.ta.I'. de. 6e.tdc.~pa.t:o at.te'tado, ,;e ,'l.a.qa. ói!c..U.me;l-t:e 

.:::...;;~ ~,¡_ ....... vu.; 1.4; lW1.-l11u'.t.1 e.L c .... <.c.tt-t.c. pa."'.a de-te_r..m(Jia.-"l. .f.a. p~.t.ic.i.dad y 
et ,'tc.ma11c.11.tc. de. lci'dcp,-w to no cüXc,'tado. 

El> eomún c.ó.t..-i a.C..tMac.é6n en Cua.lc., p-'l.obabLeinei~te en ma.yo11. p1topo11.

c...i.6n que l'.a ,;.<.ltc..é 6-éc.au6n. 
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ALTERACIONES OBSERVAVAS 

PJt.oduc.e m.Ute.'t!U'.e.~ an.cAU01>01> pJt.odue-to de 

la aLte,·cc.c..<.611 de .l'.01> mútvi.a.f.eb mll:Mco1> -

de La. .t.ecuv1CÁ.a volc.anoc.f.M.t.ica. 

Í..'4. '-u.:X ,.;.~.;~:::. ~:: -;li:."_~1",..,,~,.A·ÓH de. f.oJJ /.id 
dCApMOb C.lt Mc.il.ta. 

Pllebe1U:e. en lob ¿,.tocbc·o.,lu. lJ la zona .i.116__<: 

,'U_.;¡,\ d;:. lo.:. c.uc.'tpM, nboc.-iada a. .Í:M ft.i.o.l.J::. 

.ta.-6 polt 6.ld.ictlb. 

Oc.uMe e1t e.é'. p6Jt.6.i.do JL.i.oUUc.o y en la -

blz.ec.lta. vo.tc.wwc.td:b.t.<.c.a dando ti!Lte.t. vel!.de.6 

-tamb.l6t u. <:01> J..iqu.~ .'Li.odac.Uic.01>. 

P-'L~e.11..te en .toda el áli.ea de Cua.te, MoCÁ.a 

da. a i'_n r.l'ol!..i..t.i..zac.i6n y caoü1u::ac.i61t. 

v.vr.ecA:.a p1toduc..t0Jt.a de .f.o¡, múte.Jt.<Lle.6 en .f.o¡, 

.6ombJt.eJtOb de IU.Vlllo. 
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V.3 YACIMIENTOS MINERALES. 

Lo.6 yaCÁJnle.Jt.t0.6 mineJtai.M del du:t/1-Uo minvw de Cua..í'.e, Jaf.. 6u.e-

1to11 coM.<.dv-..ado.6 du.tta11.te mu.elw tiempo como .6u.L6wwó epigencU.lco.\ 

de otúgen ludAo:t:eJtma.l, emp.fazado.6 a p1wóu.11didadC.6 .U1.tvunedúu. y -
.temp~ CJÚ-'te .fo.6 200° tj 300° C (/.{acombeA, 1962). 

A pa4ÜA de LN> v..tu.cLfo.\ ·'teaLi.::ado.6 en et di.\.tJLUo de ffolw!tohu, -

.i.i.rrú..ü.tu.d, pud.i.61do.6e .toma!:. a.( d.i...1.t/1-Uo de Hoku-'!.o/,u. como modelo -

c.ompatta.t.i.vo palla e.1.tabiec.ctt w1 otúgen ¿,i.Jr..i.l<lll. en CtLaie, aunque co11 

época.\ d.lóctteit.tM de óo-'t.mau6n. Et otúgc.11 que .!>e te a.t.ubuye a -

e.i:to.6 dep6..1.<.:to.1 e-1 de.e. .t:i¡;o voC.c.a110.1edúnCJi.ta.uo rncuúito e.v.l1a..(a.tivo. 

Lo.6 dep6.6i:t:o.1 de ó<Li:óu-'!.o.\ mMú•o.:. .t;i.c;1en u.11a ampüa d.w.Oúbu.c..i6tt

e11 tiempo tJ e.\pac¿o, e11co1!.tlt<útdo.'>üe..1 de.1cfo. el P!tecifmb.'t.i.co luu:t:a 

e.e Rec.i.en:t:e. A.6.l, en época..\ pJtecámbJticM, .1e p-'te.6e11.ta11 como un -

ttaL>go ca.Jta.c.tcr..l.\tico de .todo.'> lo.\ Mcudo.1 dct mwido. Ejcmp.to.6 de 

u.t:a& &011: 

Canadcf: K.i.dd CJteelz, Su..lU.van, NoJta.nda. 

tV<ol«?.11 H.i..lt, Mou.11.t I.1a, Mac A.'t.thu.Jt R.<.vett. 

A6túea: Roan. 

Tamb.i.én tiene11 .<mpolt:t:aneia C.Jt af.guno.6 wi.ttVr.onM eugeo.!>v1cUna.lu 

de..t Pa.f.eozo.<.eo e.orno: 

Cctrtadcf: 

AU.6.t.Jta.Ua.: 

Eu.Jtopa.: 

Ba.:t:hu.lt.6:t:, Nei.o &uo!.6cciek, New6owHltand. 

Ro&ebCJttj, Ca.pta.<.n'.6 Fla.:t:. 

,\/ott.weg.fon Ca.f.edon.<.M, Rammct.\beJtg tJ -

Ma.>!.6 ócf.d - Kup6e!t.6clt.i.e6 C!t, Ale.mcuúa 1J 

R.<:o T.i.n.to, E.6paña. (S:t:an.ton, 1972). 
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Lo./> dep6ú;to.¡, du /.!uoz.o.<.c.o 1J Te.Jtc.<.,vuo ./>e .l'.oc.aLü:rut p!lÁ.nupal.mC!!. 

.te c.11 l.a-6 1-t.l.a.6 del Paúó.<.c.o e.amo Jap6n, F.i.dj.i. IJ Nueva. Gu..i.nea. 

En.tl!.e lo./> md'.6 1tec.-le1i.te.1 .6e .ücnen lo6 que u.tá'.11 fio:unándo6e -0obll.e 

el p.i.-Oo oc.edn.<.c.o del :.!aJt Ro jo 1J vi .ta. Vo:1..t.a.I'. da Pac.l6.<.co del E-0-

.te (Sa..to, 1977). 

Lo.1 ejempI:.o.t. rui.teJtú:.':.C.I q"ecla.n c.la.1.¿¿.¿c.ado.t. dv1tJw de w1 91ta11 g:~ 

po conoUdo e.orno ~u . .C.6uJLo.6 de CL~oc..-i.a.CÁ61t maJt.LJHz u voicátz..i.c.o-ma/l..i.na. 

S.út embMgo, u.te g.tupo aba/1.c.a un ampl.io "upe.e.tito" de cc.Wlltenc..i.a 

(.ó..ta.Jt.ton, OJJ c.Lt .. } que ,inc,üq¡c..: dep6.¿,.i.to~ e.nc.ajonadoó e.a :r.oc.M .óe 

d.únen.:ta,ua,6 ma,uniu. pelta .!>ú1 :wc.a.t. votc.án.<.c.a.t. a.1oc..iadc..A; dep6-0.i,t.o-0 

a.1ouado.!> a Jtoc.a.6 vof.c.,1n¿c.M, pc,to 6J~ll 1'.ct ev,{,denc..út de depo-0.i,tac..-l6t1 

ma.JU11a. IJ una vaf'...i.eclad de dep6·6 Uo.!> c.011 c.a,':.advú.6.t.tc.a.1 hi.te.Jtmed.<.M. 

Ef. amb.i.e11.te .tec..t61uc.o 

g.<.onM votc.ántc.ame11.te 

601t111M c.01J..t.ü1e1-cta,l'.u. 

de f¡o1unac.¿6n de. e~-toó yac.i.Jrt.i..en:totJ .Wc.-t.uyc lt!:: 
ac..t.lva.6, c.aenc.a.t. .i1t.t.':.ac.01t.t,{,11e11.ta.l'.e-0 IJ pla.ta

Vvct.lto de;'. P'~tme.lt 9-':.upo pueden .<.11c(l.Últ.6 e: -

1'.0-0 Mc.0-1> út-O<<ta-tu, .ta.lc,-0 e.orno C.06 de.C. Jap611, a-Oouado.!:> a w1 c.en

.t.lto volc.á11.lc.o de 60·':.ma d6m,{,ea 1J c.ompo.!..ic.,{,611 6éf-!,.i.c.a; ~0-1> hwula

Jt.e..6 mai. deóaJtJtoilaáo~ c.umu i.u.!i de. ~i:.u T .i..tú.u, [.Opu.1Lt.i, v...Ouc.A:.u.Jvo a. -

·'t.OCa..!. p.l,-....cc.,¿.'f..!i.tica4, _...,_¿ct-C.ttc.c---! !j qtLC ":..'.ltc & Ld i.cC"~ con c.-~p-le Lta.ti; -

do1U>a.let. oc.eán,{,c.tUi, e.amo .l'.0.6 .t.tpo C luplte tU>ouado-6 a 6 ec.uettCÁ.M --

0 6-lo.f.fticcu, 6o:ur.a.dc:..!. C.n ::::on~ de ex.pan-!: iúY?. de é:a C.O>tteZtl OC.etftúca; 

.eo-0 dep66dot. tipo Be-1>-0l•l aMc..-lado6 a lavtU> bMá.í'..:Uc.a6, :wc.M p.i.l!.E._ 

ctá-0.t.tc.a.1 y t.ed.une1tto.1 "6.ty-0i1" <J dep6.¡,.i,t.o.¡, :tc.uvi;tu ;t,ipo -0a.i.mue.Jta 

del /.!aJt. Rojo IJ lo.t. del Paú6-lc.o dc.i'. E.!>.te. Ent:ie 1'.o-6 yac.i.mi.vi.to-0 -

a.-0oc..i.ado-0 a c.uenc.M .<.1i.t.1tac.01J..t.lne1i.ta.1'.e-0 1J p.f.a.ta6o!tmM c.01J..t.ü1en.ta.ee.1, 

en donde la. atU:.i.v.i.dad volc.ánlc.a u m.l1t-lma o nu.ta, pueden mene-fonll:'.:: 

-0e .eo-0 de Mac. M.t:luvr., Au¿.t:ta,t.<.a IJ R(l}Tlme.l-Obe.1tg, A.e.emaiúa. (Sa..to, op 

e.U,). 

La ea.1tac..tVLWt.tc.a c.omún que. d.l.6.t.üigue a u.te gltupo de yac...(m,{,e.nt-0-0, 

e-0 .ta ac.wnu.f.au6n de t.LLf.óUJLo-0 ntlne.Jtale.-6 e.-0.t:t.a.U601tme..6, .to-6 c.ualu 
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-6C 60,..inrui -1>obtr.e o ccJtc.a de.e. p,U,o oc.eátúco potz. pttec.-ip.i.t:aclonu ptr.~ 

wnM o ciú.:ta>U:u a. .l'.0-1> .;,{,t).o.; de de-!>ca,'tga de óliddo.; lúdtt.o:teJuna.

.f.u [ Ftta.11/U..i.11 e:t aL, 1981 J • 

:taJUa. que t.a-6 con:tenga, .;,i_endo comÚH e11c.ont:u.-,,~.to.; c..;.tlta.;tló"-c.a.do-1>, 

6atr.ma.11da .i'.eit-te-6 a.t.foeado.; de d,i_¿,:U .. >!Wó .tmna.1\0.;, mue.ha.; vece-<1 ac.om 

pafiado-6 de ::ona,~ de. en-'teiado de. vu.i.Ua~ o 11 .6-toc.J.:.tvo.'IJ:." que lt.epJte

~en..tru1 loé conducto.¿ po.-1. dende p~c.1.,:z.cn lo.::. &iu..,[do.!J rr.-i.nC/taf,.Lzantu. 

Vude e.t punto de v.W:ta compo~.¿c_¿o¡¡a[, .(o . .; .;u t¿u .. 'to.; mru.ivo.; .;oa -

a.que..Uo.; que_ .;c. c.i:cuen..t:..'tan coi:.~t.i,tu.,[do.; po1t mcfo de un 60% de .;u.t6!:: 

tr.o.;. E.;:to.; ya.cinúen.to.; ü1c.[uyen o.0'to.; ,~¿11c::.a.[e.; como 6x,i_do.;, ca.1t

bo11a.:to-1> !f .;,i_,ü_c.a..:to.!>. Eft-ttr.e .i'o.; p!t.iHclpa.l'.e..!> e[eme.ntob mc.tLtt.ic.ob .;e 

enc.u.ent..'UUt c.l :.ü:c., c.t pfomo, et cob,'te !f e[ h.l~o en m.inetr.a.le-6 e.o 

mo c..;6a.lett-{.ta, ga.i'ena, ca.i'.c.op.{.:r.ltil., p.{)t{..ta tj púwo.tL:ta tj c.a.i1-Udadu 

me.1101te..; de baltJt¿;ta l.J ea.tcoc.U;:t. La pür.ta pt«?.de e.;;ta.lt co1Ltetuda de!:_ 

:t!r.o de la .te:t..'tacd!t,i_ta. o ea galena, !f e11 ocab"-onM .;e encue.>~a na-

~J..vi::.. v óv:ü1; .. ¡,¡du ...:.i1..~óvOu.....i:.e.o. E.t uftu a.pa1tcc.c. cama mc...tc ..... t. na.t..i.vo o -

"etec~ttrwn". f1! ~uc.h:.'t~ ccci,.~ ¿cnc..!l a-... -::2.¿~;: !iC t•c.r: :t::cmp.:z.i:.a.do~ ~c.. Ll-
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V.4 TIPO VE YACHllENTOS. 

P a.."W mo.!>.tltalt de una. mmteJta. miíh c.ta.:ui .f.o¿ pun.toó en que c.o.útc.lden y 

c:U.ó.i.V.en lo6 ya.c..i.m.leitct.oó de Cua.f.e, Ja.f.. c.011 o:Owó Upo de <.ul6wr.oó 

ma.6.(vo<. volc.a.nog6úc.M, a. c.01t.tütllilci.6n óe de<>c:úh.Uurt1 .toó ya.~~ 

;to¿, Upo Ku.:wko d& Ja.púa, .toma.do-1> e.orno mod&o • 

.ea..t..lvo (Oltmo.to y SlunnVt, 1983). En.tite f.a.¿ ev-<.de11CÁ.M má.!. a.c.ep~ 

d<Ui que e=ct:e1ú;:ru1 a. C.-1>.te giwpo 6C ;t.¿e.,en: 

La. 5otuna.cl6n ...!iobJtc. 6ondo¿ ma.1vtno.6 y c.utWQ.C.(LCH.t:'\:r.icn.tc, 

u11 or..-<.gen 6ú:9e11~U.c.o de loó c.ue.'tpo.1 rnM.ivo6, y 

un olt..lgei1 ep-<.ge.H<"..U.c.o de fo.!> c.ue.r..po6 de "ót:oc.bvo1tk.11 que 

ge11eJ"..tU'.mei1.te 6ubyac.en a. .to6 m,u-<.vo6. 

Ca.be. menCÁ.c:nLVL t¡u..¿ ..:..t .t::...~~ .. i.;:c ''K~':.r_•f-..0 1 ' f J.J"v.tta.hnrul.te. o..ign.i..6.i.c.ct ''me.

ria. ueg.ta." CJ! j a.pci~~~, pe1to e~ u1t .t~.,i.no que .6C. Ita geneJUt.f.-lzado P!! 
11.lt duc.Jt.lb-Ut c..lvr..to óubtipo de ya.chni.e.n . .to6 volc.a.nog6úc.oó. 

En e.f. clU:tlt..l.to fiok.u:wlw de Jap611, .f.06 dep6.!>do6 óe c.onc.eit.Ota.n en 

dlr.e.M de a.p1to:Uina.da.me11.i:e 1. 5 '< 3 f¡,¡¡ • Tr..,:::á.ü:.Lonctl'.me.n:t~ óe pen.1>a.ba. 

que .to.6 yac...i.m-ú?..n..too ~c. ~oc.i.abcu1 a lul :w1úz.an-tc C!-t':.a...t-i~]'td6.ic_o de.f.. 

itloc.e110 ( 7 3 m.a..) (Sa...to, 1977), pe1to óe. ha.11 enc.on.tltado dep6óUoó -

c.u!JM eda.deó vlVÚa.11 e1t:t.Jte lo-1> 1 6 y 11 rn. a.. 

Tamb.ién óe c.Jtúa. que ún.ic.a.rne1t.te óe 601trna.ba.11 eit cuenc.M ma.Jt-<.llc:t.6 óo

me/l.a.6 de 110 mM de. 500 m de. p1to 0unclüia.d, pelta a. paJt.t:ÁA de e6~CÜoó 

de 001ta.m.üu6Vtoó (GubeJt. y Oltmo.t:o, !97S en Olimo.t:o y Slúnn.e1t, op U:t..) 

y bet6ñndoóe en e<>.tu.CÜoó y da.toó de. p1tM.i.611-vo.f.ume1t-.6olub.iU.da.d de 

loó val<Lt.U:.eó eii ma.gmM bMd.U:.<.caó (VudM, 1983) 6e han pltOpu.u.to 
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p..'1.061.mcüdadc.!> de 3,500 ,, 5,000 m. E.i:to e.o váLi.do pall.a. .é'o!J !fü.c.l-

llÚen.:to!J Upo Bu.ili<., mM 110 paJta. .Co!J :tipo Kwr.oko, e11 donde la.!J -

p!l.o 611.nc:li.da.du no exceden lo.!> 1, 000 m. 

O.tito lta.!Jgo de.tv-.mJ..nan.te en La depo,1,..<kc..i.6n de .1'.0,1, M.Llóu.1to!J u R.a. -

pa.C.eo.topog-'ta.ó.úi del. óondo ótlbma."t.ino qa que co;tt.'to.f.it tl u;t,i.lo de -

Una ;topog.'ta.{(a .i.'t'tC.gttla.'t, c.011 ,<J:'..to ~ !f bajo.~ .ittbma!Uno!J de..teJurU.na

;uf ef. J:.¡;ga.Jt de. depo.~-Ll:Ltc.i611. 

La ac.:U.vJ..da.d .[gnc.a del d.i.~-tAi,tcr llof1u-"tofw comcnz6 e.en wt vo.l'.erut.Wmo 

b..ünoda.C. {O/uno.to y Sl:..u11tr! • .:1.. op c..i..t. J • 

An.teltJ..oJtmen.te óe a.;wn(a l'tt ex.wtc.ii.¿a de un !Joi'o cuc.."tpo magm<f.:U.co -

de glf.aJtdCó di.me;1!J.i.oae; dc.t cua.t ;e de't¿vrut .todM lM 1wc.a.6 .(gnc.M 

6~J..ea.; def. dJ..!J.Oi,i.:to, alw-'ta l>r. pJ..c.it.!ra en va,'tfo!J ee1L't'to<1 de a.e.:Uv.l 

dad .lgnea. eon <1epa1ta.c.ionu de 5 a 1 O b11. E.!>.ta. g1uu1 <Vtea. !Je .6.l:túa. 

en eci p,'tOV-ÜlC¿C!. dc.n.c~ü1ada rrG.'teCJ: Tt.!66" C.OJ: UH LlPMOlt d~ 3, 000 m 

de /f.Oe<l..6 vo.tc.dn..ic.a; y ó ed.i.mell:ta.'t¿M ac.wnu.t:a.da<I dlllta;Ltc. una. .iub.6.l- -

de.ne.la. po/f. 6a.l'..f.cu, en et !Moc.c.ao (Sa,to, 7976 en F1ia.11h.f..ú1 e:t a,!'.., --

1981). 

La a.c..t.<.v.i.da.d volc.dn.ic.a. y :tcc..t61úc.a de. M.ta. á}tca. e.& e.f. 1te.6u.U:a.do de 

R.it núgtr.a.c..l611 del Jap6n alc.jdndo!Je del co11:t.úten:te M.úi;tieo du,.'tan:f:.e 

la a.pe?Jt.twr.a. del Ma.11 de.e. Ja.p611 ( Oltmo.t.o y Slua11etr., op ci.:t. J. 

El modelo de etr.ec...ün.i.ento md.6 a.c.ep:tadr; de .f.o.6 ya.CÁ.Jn.Í.en:to~ de .6u.f.6u

Jto.6 mM.lvo!J ptr.opo11e una ptr.eC',ip.l.ta.c.J..611 de f.0,1, mJ..ne/f.a.l'.u de azu61te 

<1ab1te et óondo oc.eruLi.eo a pa.'t.ti/f. de 6f.u.ldM hicl"to.teJtma.C.e.6. 

Ve ac.uc.-"tdo a. la. d.W.ta;1c..la que fw.y de..('. cwvr.¡;o de .6u.f.ó1.<1w<1 mcl.6.lvo!J 

a,t c.en.t.ff.o exlta.R.it.t.i.vo, tr.ec.ibe et nomb"-C. de "p1tox.lma,I'." C.llrtJtdo la ~ 

:tane.i.a. M muelto mayo1t, evJ..de;ic.J..ada. potr. w1 1ie.ttr.a.baja.11Úe11.to de .f.0<1 

ni.i.ne.tr.a.C.U. 
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La. ma.yoJÚa. de M-t:o6 ya.chnúut:to6 6e a..1oc-<.m1 a. domo6 ;úoLfüco6 óo_'.!: 

m111fo6 duJta.Jt:te y dMpuM de .ea. mfoe1uz.t.üa.u611. 

E6.to6 domo6 6011 la. cClll.6a. de w1a de60-'lmac.i611 !f de .e.a .tex.tu!ta ca.ta-

cl<U..Uc.a de <U'.guno6 ya.cúr..i.e•?:to.!., ma..1 no .!.on e.t ol!Á.gen de .e.a depo6:{:_ 

.ta.c-i.611 .<.11.ú:A.a.l { Of:r.:c.to !J Sk.ú111e11., l 9& 5) • 

Según u.twü.o.!. JtecA.e11.te.!., pc,tr.ogJtl[6.tco.:. y m.<.nc,'La.g.'láó.<.co6 .tex..tulta.

iM, ci.Cldo.6 au-tolte...6 { E.l.ciúdge, c...t a.t.., i 9~5j p;¡ .. vpu..-0~04.v;~ u..·~ :!L!C.';.'0 

moddo ~obttc. U CJtec.ún . ..l.CJt-{O ac. .t.o.!> ijt.i..c.A.Jr¡.,{_..:., .... ~I,,..:. .L.: ..:~~~!.!.':~: ,...nAÍ\rnA. 

E6.te modelo .i.nvo.f.uc.w c..i.nco "6MM" ~ p-'1.oc.Moh, de i.06 cual.e.!., do.!. 

de e-U'.06 (p11..u11c-w !f .te,"I.c.Vw) 6011 fo!> 'de mayo.'I. .i.mpo.'t.tanc.ia.. La plt.i. 

me/La 6Me .<.11vcw.:..m la µ.'tec.lp.Uauú'n de w:a. me.11a neg11.a plU!nClll.-<.Cl de 

e.!. 6a.letú.ta, galena, p,i,':ÁÁ.tl y ba.t1..i.:ta. como ·'LMttUado de la mezc.F:.a de 

6.f..u.C.do.6 IU..d!to.teltma.i.Ui no muy c.a.L.ient~ cott a~ww íll~.:: ... i.J:~ ~ mc.nolt -

.tempeJUttu!u¡. E11 el 6 cgwtdo p1!oc.Mo cx.i.,~.te ""ª 11ecr...l6.taüza.c.<.6n de 

e6.to6 m-Wmo6 rr .. útMaLLl, con fa. coi:6ecuenc.ia de wi awne11to en 6t1 .ta 
ma1io. En .ta .teJtc.c.Jta ÓC'.6e 6c .fovluc.'1.a ta .ú1.t:e.-'Lctcc.i.6n de e6:tn. mena 

pJt.ima.!Ua ·con f,lu.ldo6 .taJtd.l'.06 má.6 ca.L.te11tv. y ![..icob en cobJte, p11.ov~ 

cando w1a .6{!.l't..(.c. Je. .t/i.ü...:;;.Gc.~!!.~¿(.·?~r-~ m" .:ta,_\omá....ti.ca.&: JteCJLi.6..ta.Llza.-

c..i.6n de ta. mc1:a i:eg~a plt.i.mr:vt.i.a, una aL.teJtac.i6n a. 111.<.nVtal'.e..I de. mCJta. 

ama/t.Ula (ca.i'.cop-UU.ta.J IJ a una. me.na. ·'t.i.c.a en p.i.,![.,i..:t.a.. E6.te nLLevo mo 

d&o v.<.eJ1e a. -'tc.voluc-lo•1<vt !.a.b .i.dc.M .tltac:Uc..<.011a.e.M de. 6011.ma.c..i.611 de 

.f.Cl6 cLW:Cút:ta.6 zona.6 m-l11C1!a.üzada.6 c.n loó yac.i.m.<.e•t.to6 vo.l'.c.a.1106ed.<.m~ 

.tatú.06. 

E6.tu.dlo6 de .i.nclU6.<.oneb 6.l'.uA'.da.6 ( P.i..!>u,tlta-Anond !f Oluno.to, 19 8 3 l .út

dlca.n la 601tma.c.<.611 de 6u.l6UJto6 LJ .!.u.l'.6lL.to6 a. .tempCJta.twtM e1i-t-'le .l'.06 

150º y 350° C, LM menM ne91t.M, de mc1101t. .tempe11.a.tU1u1, 6e 60![..ma.-

Jt.ott a. .tempelta.twta.6 me11011.e6 a lo6 300° e, rn.t.e1i-t:Jta.6 que e.e c.LLaJLzo y 

.ea c.a.tc.op-Uú-ta .e.o lt.i.c..i.cJton a .tcmpM<Lt:u!t.a.6 mayo11.M a. .fo& 300°C. 

A pM..tUt de lo6 e.c.ttid.<.oó .<.i>o.t6pJ..co'-> de l~<Lta.11abc 1J Saka.l ( l 983) <1e 

conclwJÓ que et 6ui.6a..to de .toó 6!u,ldo6 mutc./la.Uzan.tM u de 011..<.gen 

ma.JÚttO. 
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La. a.e.te.1w.c.i611 m.úteJta.l6g.lca. qu.e r..odea. a .f.0.1> dep6.1>.lto.1> M e.t p1tadu.s,_ 

:to de pltoce.1>0.1> co1rten1potufneo.1> ocu1uúdo.1> dWtante la. rrúg.'ta.C-i61t .f.a.t:~ 

ll1U: de .to.1> 6.f.túda.1> lud.'to;ter.ma.le-1>, de.1>de e,i:. ce11b10 de, de.1>ca.Jtga. Ita.

e.ta. e.i me,d.la de, me.non. .tenipe.Jtcr.t¡¡,'ta. (Un.a.be e,t al., l 983). 

E.E on..tgen de la.1> óltúdo.1> m.Úte,'ta.[.üan.te,~ .toda.t•.la M mu.lj ci,ú,c.u.;t.úlo. 

Scgrfo B.-:.ynd.L:::.i.cr. et nC. {19&3) y P . .L~u..tha-Anoi:d IJ Ohmo.to (1955), -

R.<U. ai.:la..b .1>aLúúdad~ .1> e expU.can por.. .e{l p.'te,.~ enc.út de, 6 l'.u..ldo.1> mag_ 
m<t:C.ic.0.1> a.U;an1e.1?..te .1>a.R..ü10.1>. S.in cmb:-c~go, o t.~o-~ .inve.-1>.ti.gadoJtM - -

a6.úunrut que, 1tCC!!,.b<L't.lame1ctc -~e .t:Jta.ta de wrn me,::c.í'.a de étu.ldo.b inag

m<i.t:.lco.b lj agua marvúta. 

Lo.6 P·'t.Útc.ipa.l'.e.b 6ac..toJtc.~ qu.e de,tc1w1ú1m: Ca cantidad de me,tai'.M q 11,,¿ 

11er..a.Ce,.1> en lo.~ dep6.:,.i.to.1> de ... wí'.6<c~c.:, rr.c~.lvo.:, volc.a.nog'1iúc.o.1> e11 g~ 

nvia.f. .1>011: 

La fcW.toitla. .t~'ln1.i.c.a, de-tMmÜtada po.~ e,C .tamru1o 

de-!'. .út.t'1.U.6.lvo q la. óu.e11te. ca.f.oll..l6.i.c.a. 

La compoh~c-i.úH dc.f.. 1.-:.gu::. ~c:f..Ü!a, ralt.tic.ulcVtmeJite. f..o.6 

c.01tctvúdo.1> de ox.lgeno y .1><cí'.6a.to.1>. 

E.t tipo de, '1.oc.a vtc.ajonrut.te en e,!'. .f.u.ga.Jt de.l dep6.1>.UO. 
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V. 5 ORIGEN VE LOS YACIMIENTOS. 

En c.w:tle, Ja.LU.c.o, .&e lia Jte.c.onocido una mineJtaUzac..i.611 de. l>!Lt6r.Vl.Dl> 

me.:tálico.& dil>búbu.híol> a .to f.a.Jtgo de c..üvt.tc1..l> u.tJzuc.-t:r.Vl.al> müiell.ali

zada.6. Lol> .&ul6WtDl> .¡,e e.11c.uc.1l-V;.ru1 e.amo .tent:e.i. conc.oJtdant:el> con .ta 

6ec.uenc..la. uo.tc.füw6e.d.Une.;1.;ta:r.i_a, a.tajado¿, p,>únc.ipahne.;it:e e.;i,tJt.e. ,Cu;t,i..

.ta.6 negJta.& tJ t:obM aJr.e110-6al>. La6 :e:anM de em.w.;.611. ( .¡,,toc.kwoltM lvr.~ 

e.hado~ deb-i..do~ a. etapa.1 e.v..pf.c,~-i.· . .:a .... •. d~.' I'•.::' f:cct::.L:.mv} <> ~ ettc.uen.t:ttan en 

LM u.tJzuc. .. tu.:1..a.-0 P'"~i.maJúa.; ( bandeam.ün.to -~.úu,c.dime.n.taJt.i.o tJ Mt:ltati-

6.;_c.aci611) pueden v1co11,t;w.,-we aún como ev.idwua de un dep6.s,(;to e.o~ 

;tempo!tfüteo de .f.o.6 .6tú'.6u,~o.¡, con la. Jtoca ei:ca.jona.n.te. E11 oca.&.io1tM 

M.ta.6 el>.t.wc.,twuu, p.'!Án1altia,,¡, mue.ó:C~rut .tlta.::a.i de~ wr t.~bajo mec..!ii..i.c.o 

de ~~poltt:e. E1t gene!W)'., lo.6 yac.,i.rni.nen;to¿, de Cua.te, Ja.e. -6e plt~ 

.ien;tan e.;1 do¿, 601UnM p!U11upa.i.M: 

a). Ve;Wto de uc..t:ü.tcw de ".¡,,toc.bvoJt.k" en p6Jt6.i.do<1 JtÁ.CU

.t.ico.6. 

b). Vc.nt.w de u,t,~a .. tul> .toba'ceo.6, Mena..i lJ i.u;t,;,,tru,. Pu-

d..lendo 60-'tmaJt ya 6ea ./'.e;i.tu o banda.& concoJtdant:M a 

.ea c..6Vu:U:.i6ica.u6n o d.i.<I cm.úiacionu en Jtoccu. ;to befe.ea.&. 

La pWtagénuu de .6u-i'.6Wlo.6 ~..s:t.á kepJte..&enta.da. con c.evufc.lC!t dom.i.nan

.te po-~ .ea M6aleJL.U:a, p.Vt,i..t:a. lJ ca.f.c.op.i!U.ta.; .e.a ga.tena. .ie encuen.tlr.a 

poJt a.bundruLt:e. con .tlr.a.za6 de c,¿~a..i .6ul6o.&a.iu. como .6on ;te.tJi.a.e.c!Jú

.tn. y 6Jte-ibVt.gi..ta.. Como 11,,¿neJta.i.e.6 .6ecu1tdcvr...i.06 .ie e11col'l.tJt.alto11 .l..úno

.u.ta., y a<1.l. como he111a..Ci..t:a. bo.tJto.lda..t en .tM zona.<1 de ox.i.da.c.i611, con 

va.toJtM de. p.ea..t.a lJ alto tta.t:.;.vo.i. Todo.6 u.to.¡, mútVta..te.i a.c.ompaíía.do.i 

polt una ganga de. cua.Jtzo, .¡,eJt.¿c,i;ta., clo~ lJ ocM.fona..tment:e. ba.Jt.i.;ta 

y ca.f.c..i..ta. 

La eu.i.denua de .i'.M mittelta.l..izacionM en ettltejado ( 11-0.toc/wJoltk"), --
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ducvvr.oUa.dM en /f.Oc.a..ó vo.C.c.wuc.cw de .:t.ipo áudo, dan .idea de que 

..1e :t.lr.a:ta. de depó6Uo6 de o/f..ige¡¡ exlta.J:.a.Ci.vo. La 1¡_ef.a.c..ió11 upacA.a.l 

en:tJr.e .C.0..1 dep66.lt:o..1 C6Vr.a;Ci.ó.ic.ada6 lJ la..1 apa.lt.a.ta..1 vo.C.c.á.túc.06 6u

g-ie/f.CJ1 w1 m.Wmo o.U.gen exlial.aX.ivo pa..'ta .C.06 c.ue/f.p06 dep0-0dado6 -

Jtela.tivamc.n.te ".l.P_jo~" de ..{,(1~ ~ Lt¿o.!.. d~ cr,;..W.i..Sn. 

En a..f.guna.~ dcp6..1.i,to..1 ..\(' conoce 6u caJtác.tc,'t autóc.:tono po:t .C.oc.a.U-

~<VLoe en io..1 6..rc.t;:¿,. A..1.ur:wmo, ('Jl o.t,'tu..\ dep66Uo..1 hay m.ú1elta.lM -

.::.~•••U f-'·VVV'\...l.Á, c..,::, ciú.-Le;u...ca 1J ga.c..ena coH ('....!i.t:'U~c.trllta . .Jc y .t.e.x..t.u-ULJ 9~'tan~ 

~iú..U:.Ccw lJ de .'tCÁ/l.abajoJ1t<.w.tu. µ1uüe.;1da .ú1ciic.a:t w1 .tlimwpoue m~ 

c.ruúc.o { Na/f..ice,w) • E6.tc -t'tan...1po:ttc.. pudo dc.bc.:wc. a du.f..áan•ie1L.tol> 

de 6u..f.6tVLo6 depo..1.d:ado.:. c.e.'tc.a de.l c('JLC'tc c.xlw.C.11.üvo y 1tedepo6-<-:ta.

do..1 ..\ob-'tc. paU'2-..\ .toµag.'tá6.ic.amC'Jl-.t~. má..1 baja-1. 

No ..1.iemp.'lc. C6 ncc.C6a.-'t-{.o que úu c.xl1a.f.ac.<.011u dc.po..1.U('J1 ..1u c.on.t.eiid, 

do me-.taU6c.'to d0'tcc..tC'Jr.c1Ltc. c.¡¡c.,Ufü1 de [a 6uc.n . .tc. 9c.11e.'tado1ta. Hay 

que -te.ne-'!. CJ! rne1ite .C.a.6 c.u11d{.c.{.011c...!> ¿.i:..1.ic.01¡uún.ic.a.:. de,t mc.ci.ia amb.i.en 

;te y de .t:a.~ ..1c.l'.1LC..:011M mú1C"-a.Ci~cm.tu o Mtl'muMCW _ A6-l, u pol>.i

hf" '?"" ~~tn.~ ~~f-~!.:~":.~!, ~.!.~':.;;;~'f.:. -r..l~0·w . .<.1 'iu..e e.<:. agtut de mall., -

6.f.o.ten du.tz..ante ctf.gú11 :t.lempo /t{Ló.ta que :::i(•,'?. cc!.~b{cj en la. -tr.ir.pe.":.xt::! 

ll.a, de¡¡,3.{.dad, ph, e-te.,, p.'tovaquc.H i'.a p1tec.ip.i..taC..:ú1t de .f.o6 6uC.6u-

Jt06 tJ mc.tai.C-6 aca.JUtc.ado~ ~ob:ie .faó 6ondo.!> ma.'LLno con .:icd..úne.1ito-0 -

Mg-ü' •• l.t,fr.0-0 y :tabác.eo-0, CJ1 e~.tc. ca...10. Lo-0 dep6-!>-i..to6 a~-l óo1tmado6 

6C. c.a."'...a.cte..":..-i.::a;: pc."i.. u;Ia. w . .t.:üU:.¿ó-ic.:.ae..iútt áurn-<.nant.e y ..t:ex.tulta..ó c.otE_ 

60-'tme..1. Aún cuando ao be 1'.occú'..{.ce.J1 ci<.ltec.tamen.te e11clmct de un - -

-0:toc.lzwo1tk, ..le pueden co1w.ide/f.a.,'l como aut6c..to110-0. PoJz. .tan.to, -1'.ol> 

yac.A.m-i..ento..1 de Cua.f.e, Ja.t., l>e c..i'.a...1-i.6-fr.an e.amo "pJz.ox.ima.f.M" poJz. -

e..1.talt -tan IL6oc..iado-0 -1'.06 depó.:..i,tob M:t.'ta.,Clóo1tnre..1 c.011 .f.06 c.en..tlt.o<!> -

exltal:.tt.t.i.vo6. Aunqlle c.lM-to-6 c.uVr.po..1 muel>-C'tan c.v.ide11C..:c'W de wt -

:t/la1L6poue, u-te puede ..IC/f. po-1>.tCll.la!t a bu depo-1i-<-:ta.c.i611, c.l'.cw.i.6.i.-

c.á11dob e de aclle.Jtdo al' -t<'.ltmüro "p1tox..ima.f. 11
• 

La pMctg~nu.W de w1 yac.Un.<.en-to de bu.l6U!to6 mcw.ivo6 vo.C.c.an.090ú-

c.06 u d.i.6-l:cle de de-tMmú1M e.J> de.:ta:-Ue ya que -l'.06 -1'.en.t.M 6e 601tma.n 
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en w1 amhlen..te. clút<fmú:o, en donde et ma..te!Úa.f. pJt-úncvúo u.td: l>uje

.to a b.'<.ec.ham{.en:t:ob po1t de6Uzrun-<.e.".to6, 1te.c.ft{~:t:aUzac.-<.onM 1J a.lte.

Jtllúonu polt e.t apolt..te de 6oeu.c.fone.6 c.aLlen..tu, nU.11CJU!Llzru:..lonu 

..1ec.w1daJuM y al -ln.:t:cmpe.11-Wmo 6ubmCllt.ú10. Aún a..1-l, puede11 ltac.e.JL..le 

de/Lta.6 c.on.l>-ldc.J:.auo11M .&obt1.c. .ta m.útVta.f.og.la de .f.o.& ya~e.J'I-tol> 

de Cual.e., Ja.t. 

Af91u¡n/. C"HC'.ltpa:. 1ír:..-i ear.:r-.r:.,tr_ p-.. ._Ue.t!..ta.r. c.cncc.r .... t .. <:.a.c...tén. de.. ..!.u.f.Qu/tc-6 -

deJt;fJw de. ve.t<li<U> e.amo e.n f.o¿, 6..toc.buo!Ú'...6. 1n-<.e1Ltluu. Que o.tltol> - -

muU.V-..a..$ c..f.cv'!.am"-ILte. J:.cu, menM r.ic-~-lwu (:t1r.c-vúlla !f 11c.91ta). E!>.:ta.6 

mennl> 6011 ag1tegado.& de. pi:t-{-t<< 1J c.alc.op.iit..Lta c.011 C.a>1-Udadu me.no-

JtU de e6 6a.f.eJr..i...ta polt wt lado, !f pr..eclom.i.11ancla de e.6 6a.f.e/t.i..ta !f g~ 

.tena .&abite. pbii.ta !f c.a.J:.c.op.úU...Ul., por.. et o.t/l.o. 



46 

V.6 CALCULO VE RESERVAS. 

La. loca.Uza.c..<.611 de lo,¡, cue-'tpoi, múu!lta.le.i. del cliA:tlU:to m.ú1eJto de -

Cua.le, ,¡,e Uev6 a. ca.bo mecüan.te vcvr.,ú:u, e..ta.pM, .i.M cua.le.'6 óuvum 

.úúc..<.a.da.-6 en 1 9 7 2 • 

Ac.tua..l.men.t:e loi, ya.CÁ.JTÚen:to,¡, i,e encuen.Vtru1 en expi:.o:ta.c.-l6n, dupuM 

de lw.bVt .tei~üío -'tV>ultado ~ po.6 lt-Lvo ~ en lM explo1tacfone6 p1te.lim:!::. 

na.JtU., a.iqtt11!!.6 de f,a.,¡, e,ta.p~ m<Ú .úrrpo.'t:truttM qu.e plteceden a la. -

cua.JJ..t,{,6.lca.c..l6n de lte'6eJz.vaó, .6e menc..lona.n a. c.ont.ü1ua.c..<.611: 

Eó:tuCÜo Mb!te .tlta.ba.jo.6 p'tec.-loi, de f.a. -'teg.l6n. 

Rec.0110CÁ.JTÚe1tt:o de e.ampo. 

Ei,:tud.lo.6 6o:togeol6g-lc.o.6. 

Geolog~a. de e.ampo. 

E.i.:tucüoi, geoó-lo-lco-6. 

Obftal, de múiado ( .60cavone./>, duc.a.po.te, cllnLLJ10,¡, l . 

Ca:tcu..io de ILM elt\.ill..6. 

El cálculo de lte./>eJtva..6 e,¡, una de lM ÓMCA m<Ú .<.mpoJ~tcuotu en un 

p1¡_oyec.-to mütVto, ya <¡tte di! la pa.u.ta a i,egu.llt :ta.n.:to pWUI el Upo 

de explo.ta.c.-l611 mlne.Jta cor»o pa'<a. de.6-ln-l1t la v.lda e.eon6m-ica del -

dl.6 :tALto . 

Polt c.tflc.ulo de lte'6eJtVM ,¡,e e>~ende la evaluaú6n hecha de w1a. o 

va./Úa.6 '6M:ta.nc.,la.,¡, qtte pueden l>ell a.pttovec.lia.da,¡, polt el hombtte pa.Jta. 

,¡,a.;tl.6 óa. avt l>M nece-ó.lda.de,¡, .lndtL'6.ttt-ictlu ( a.u..tom6v.Uei,, m-icttoi.cop.lo.6 

apa.Jta..to-6 etec.-tlt6n-ieoi,, c.-tc.) y i,oc.la.tu (joy~a, aeu.iiam-lent:o, 01t 

na.men:to, med.luna., ltMe/lVM na.uona.lc.,¡,, e.te.) 

LM lte.!.e/lVCl,/, pueden l>C/L med.ldM en d.lve.lt.6a..6 w~a.dM, i.lU> c.ua.le..6 
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a) F.lu-ldM {a.gua e ludJtoc.a.tc.bWt.oh) i.e me.cUJuirt en me.tltoh 

c.t!b.lc.o.~ rJ en ba/L!t.Ü'.eA Jte..!>pc.c.UvameiLte.. 

b) /.k11Vtal:e.6 110 rr.&.á.ü.c.oi. {c.etM.t.Ua, i.üvda., azun1te., 

t)..tuoJU..ta, Ita.Uta., ye-6u, e.t..: .. l ~~ ~~di..1t .. ~1n e•t .t:one..e.a.
dcu,. 

e) /.ti.ne.Jta.l'..c.6 mULU.i.c.o.!i (o.w, pta.ta, ptomo, cob1te, ;::,&,c., 

e.te..) i.e mc.dúi.án en .to11e.1.adM. 

d} 1.UnVtat:.~ ~l!J1ti..J)h'2..:Á.o,,:;a..!. { át'tri1a(.i..na, .topa.c..io, UA.c.6n, 

g.'tana.tu, ULWobvU.1.o, 6pa.i:o, e.te..) hvuítt mecf.ldo-6 eit 

k..U.ogJtamoó, gJtamo.'>, en a.Cguno-'> c.cwo6 en qu.<J'.a.tei. - -

(O. 2 g1tamoi.) . 

e) .'.~L;:c. .... ~e.c!! r" Pf' .. tollo~ [ cli..runa.n.te, za6..úto, c...6me!Utida y -

JtubC), i.e med.<:/u!;t c.n g·"UIJllü.'> o c.n q:,:_i..!'.a.t:e.6 (la qtun:.ta. 

pa.Jt..t:e de. UH 91'..anlO) • 

E!. SC/!.v.i.c.lo Geo.t6g.i.c.o de. Cana.dá {GEOLOGICAL SURVEY} dá una.¿, de6.l

tU.c.i.01te.6 de tipo Úé :ce.1c.::.c·a..! que paltl'c.e.n hV!. .i'.<U máh comp.te.ta..h: 

MINERAL CO/.IPROSAVO O /.IEV1VO.- Eb et m.i.ne.Jutt i.oblte. e.t cut:ú'. i.e. e.a.!'.. 

c.W'.a wt .tone.taje, ba..!iándobe. en a6.to1tam.i.en.toó, .tajoi., ;bta.bajoh óub 

.tCJUtátie.oh y/o pozo¿, !J del cut:ú'. .!>e c.ct.f'.c.u!.a. .e.a .e.e.y de. =ue1tdo a. .toi. 

Jt.e.i.u.tto.doi. de wt mue.!>bte.o he.dto e.n 601tmet ade.c.tLada.; el muu.tJte.o ei. 

etde.c.uadamen.te e.Jpa.c.letdo tJ e.t cet1tdc-tvi. geo.t6g.lc.o M .tan b.len de.6-(.

tt-ldo, que el .tamai1o, 601tma 1J c.onxeit.i.do de.t 1ni.ne.Jletl pue.dett he.Jl ei.

.tabte.c.i.doi.. E.t .tone..f.ítj e tJ la le.tj pJte.ci..!>M de.ben pode.Jt.6e juzgM -

den.tJto de. .toi. l.lm.i..tu de pJte.c,W.i.611 üa.tc.rune.n..te. M.tab.tc.c-ldoh. Ve-

be ei..ta.ble.c.e.Jtó e ai..i.rn.<.hmo, el ..tone.taje. tJ .e.a. le.y de. mi.ne.Jlet!. me.d.ldoh 

.út i..<.tu, ei. e.x...tlta)'.b.te. .i.nd.lc.ando el 6a&o1t de. d.i..tuu6n {p<Vl.d.lda), 
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a..!>J. como .Winbú!1t J'.M 1uizo11M de .ta.i.V> óae-to1te6 dw'tamen.te cx.plic..:::_ 

do!>. 

MINERAL PROBABLE O INVICAVO. - Se c.ompo11e de.l ni&iV'..a.t a pa/1.-t;Úr. -

del cual he hacen c.if.l'.cu.to¿ de .tonci:.ajc. IJ t.ey, ba,1>áttdol>e en med.l--

c....<.onu Mpec...L6 . .i.ca..b 1.J J.ú.-lu.:, Je.. µ·._vd¡_¡.;:_.::,,i...::fr: y ~1! pi:.cuecc..i.one0 J.oh:•.e. 

ci.i..6.i..anc.iu...o -~ ... v,., ....... :.....::..w ::...:.:....:..¡-·~::..:!..:.:!::.:.. ;:-:: -:·-·[rl~"·r:i""' !JP0Pó<]i.C..a..b. Loo 

pwito.~ que l>on acc.u.¿be.c.~ pa11.a l>C't .üu.pec.c..¿onadol>, ¿011 mecüdo.!> LJ 

mttM.tlteadol> d('. .tal mrute•r.a qw'. .!>ea posü,t.c -Út(Íe'Út!. ta c.on:thtuidad 

del ma.tvú".X lf .ea fe.y de i'a M.:C'i.ttc.tuJut. 

MINERAL POSIBLE O INFERIVO. - b el'. müte-•.fü'. c.tt!f<W e.6t:iIMc.lo11u --

c.ttruLt.i.áLUva6 ¿,e bC'-.!>an ¡.vr.útc.¿pa.i'.mcnte l>oLvtc. "" cottoc.ú>úe11;to ampUo 

de ca.JI.tfc.telt geot6g ico dcf. yac..ún¿e11to e¡ apoy<indo.~e en poca.6 o 1u.11-

gu11a mueo.:t.'1.a o mc.d.i.da. Cabe l>c.11a.ea.'1. que M.tM .i.11cüc.auo11e6 pue.-

den ~""P11i11. romoa1tac..fonM c.011 dc.p6sl.to.:, de .tipo Me.mejan.te. Ao.<.m.ll> 

mo, c.ue!tpol> compi'.e.truncn.tc .!>epuU.acfo.~. pueden l>C.'1. .ú:c..l'.uldot> en e.6-

:te .tc.11011., 1>.i. pM.a. e-l'..i'.01> ex.ü.ten cv tdcnc.üt.1> C.6pec.l6.i.cM. 

La!> e.6.:Cl.mauonc.¿, de mú1e1tae po¿,.i.bi'.c. o .ú16en.¿do, deben .i.nc.i'.u.Ut .e.a 

.lnficr.mac...Lén !cb·~•! fa:A rondic..fonc.l> de1r.tlto de f.M cuaf.eo ocu/t/te .e.a 

mú1c.,~zac..i.61t. 

Lo1> mUodoo geo6J.l>.lc.ol> .tai'.Cl> como magne,tomet/t.la., g11.av.lmetlúa, Jta

d.lomebz-la, pof.a./t.üa.c.l611 .i.ttduuda., e.te., ayttdan a. .l'.ocaUzM 61tott:t_!!: 

/tal> múte!la.l'.u mecli.antc. ta.~ anorna.UM; .l'.01> a.n.telt.lo1tel> .60n .l'.01> mUo 

do1> rná-6 comwune;Lte u.:t.ü'..lzado.!> c.;1 .l'.a P"-Dópecc..i.611 mútelta. 

La. ba.'1.ltena.c..i.6tt de ci{ammt:te. óue. de.te!un.Üta..:Ci.va pMa el'.. cif.l'.cu.1'.o ele -

11.ue1tvM en et cLW.tlt.i..to núncJto de Ctta.i'.e., Jo..I'.., 1>e. ducvv<oila1ton -

e.11.tlte loó ª"º" de 1972 y 1978 un :to:taf. de 215 baNtenol>. 
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A!>.i.Jn,ú,mo, l>e u..t.i.U.zaJW11 do!> d.i6CJLe1Ltel> tipo!> de ci!fc.u.to paJta. a.l>.l 

pade!t. UegaJz. a. áa.ttn mM :r.e.a.l.W.UU. !f <U.il.u, .iol> c.ua.i'.u !>e apoya.

IW1t en .to l>.i.gu.i.en-te: 

Ci!fcuf.o de Jr.M c-'tvM po:r. bloquM. 

( TIÚíÚtgueo.t> y 1tec..U&tgu.i'.o.& J 

Zl>opacM [au11que .&e C6 menc.<.011a.do, no 

l>C u-t.UÁ..zó CJt el'. p1tel>e11-te :tlr.a.bajo J • 

a). E.i'. ci!ec.u.to de Jr.e.&e-'tvM po.'t c.i'. mUodo de ú.i'.oque.&. Se de-te/lm.l

na poJt f..o/:J pa/'_tfrnc..t~o~ de.: le.!} p.'tcr.:c::.!tc, c..:ipv:,alt plz.omed.LD y Me.a. -

:t.o:ta.!., a.demtil> de .i'.o.t> 6ac-to1te.& de P"-"º e.&pecCó.<.eo !f dUuc.<.611. 

La .i'.ey p1r.omed.<.o tiene .t.'LC-~ e-tapa.!>: pa1t baJVteJw, R.a cua.R. C6 ca.i'.eu

.i'.a.da. e11 e.(. .i'.a.balr.a-totúo; potr. bi'.oque, <'.a c.r.ta.R. e-6.tá. en 6u.nc.<.6n de -

R.ol> ba.Jr.Jr.eno.!> que 60-'tmrut cf.¿c.lw b.i'.oque; pal!. ú:Uúno. t.a. .f.e<J Plr.Omed.<.o 

de.!'. eue-'tpo. Eó.t<W e-ta.pcw óe ejeinpuó-fra.n a eon-t.Utua.c.<.6n: 

Ej. 1. Sea. w1 bi'.oquc deó.LJL¿da patr. :t/r.M ba.Jr.Jr.enoó cla.dOl> 1, 2 y 
3, R.oó cua.i'.u eolL.t.al!.011 mútCJLa.i'. eJt upuaJr.U a, b !f e 

Jr.IU> pec-t..<.vamv 1Ltv .• 

La .e.ey ptr.omeclio .1>e ca.R.eu<'.a. como !>.i.gue: 

BARRENO ESPESOR ORO PLATA PLOMO 

a 

2 b 

3 e 



so 

Ley p1t0mecüo de oM (a. Au
7 

+ b Au
2 

+ c. Au3 ! (<t + b + el • Au.n 

Ley p11.omecüo de pta.t:a (a. Ag 1 • b Ag2 + c. Ag3) (<t + b + c.) Agn 

Ley pttomecllo de plomo (a. Pb¡ + b Pb
2 

+ c. Pb 3 J [a+ b + el • Pbn 

E.1>puott pttomecüo [a.+ b + c.) 3 E 

Ley pnorned.lo det hloque E [Aw1, Agn, Pbn) 

Volwne11 det c.uettpo. 

El volumen del c.uettpo muLüpUc.ado pott el pel>o upec.CM.eo 

Toneiajc. 

b). Cctl'.c.ulo de ttueilva.6 r)olL &Lea..:. de .ln6lucnet.a. Et c.cUc.uRo pott -

(U,;tc mUodo e.6 w1a a¡JJtox.únaeA.ún ru: mUodo de c.l!lc.ulo pott bloque!>, 

la cU.6ettenc-i.a 6undame1rtal ttad..lca. en que .l'.M M.eru. de .út6.l'..ue.nc-i.a. -

.6011 b.1'..oque.1> que .1>e 6ottman u1U.ei1do pwrto.1>, lo.1> c.ua.l'..e.6 &011 la.& cJ,U,-

.tanc..la.ó mec:lúu> eittlte ba.tttteno&; pa!Ul. ba.tttteno& que Mn .l'..<m.lt:V> de -

euettpo& mútetta.l'.ei.. 6otuna.tuút al mwmo tiempo ótto1rtCJUl..6 de bloque!> !! 

wt.úu:&t .6u& eü.6:taHc...ia..6 medúu. con .to.1> ba.JtJteno& mM ptt6x.únol>. 

El> obv,i_o pett.<IM que .ta. 6acé.Udad en c.<tlc.uCM ce vo.1'.wnen de .l'..o.6 b.e.o 

quel> va a el>:ta.Jt en óunc.,¿6n de .ta geome:ttúa u:t:.iL<.zada. en .ta exp.e.o~ 

e-Wn, .e.a. cual a .w vez .tambú'!n e.1>:tá. en 6w1eA.6n de 6ac:lottel> .topog~ 

Mc.o.6. Una c.uadtt.lC-UJ'..a. de batttte.no.6 ottÁ..g.ú1a c.tw.Jtpo.6 geomcr.t.lúc.o.6 c.uya 

d/t.ea. pott lo me110.6 el> u.n pttoblema ttel>uel.to. 
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e). Ccf.f.cu.f.o de 11.uc.lt :w i"_O·'t .Wo~aca.1. Lo¿, .<..óopacM .6011 Uneah -

que w1e.J1 pwtt:o.6 de M,J~O-'t coM.:trut.te. So1t Madru. palta. geolog.la -

u.tlu.Lc.t.wtal e.orno ayud' en c.oJVLeta:c..i.011M, adem.:U de c.011oce:1. la :t.o
pog1ta6.út de lo.6 paque~Ll de :wc.a e.11 el ¿,u.b.6u.c..1'.o. 

Elt la exptoJtac..i.611 mütv..a .'.'.éW .wapac.a.<1 <!>e aµi'..<.crut a1'. ccf.f.culo de tte 

./>C'.'tV!t'-> m.úteJta.i'.M, pu.e,:, c.o;wuendo e,l ár..ea 1f eJ'. Mpel>ott de un cuelt 

po. con..6ec.uCJt.ten11?..n.tc ._,c. c.onoc.e,"l..á el. voi.wncn. 

El pttoeecünU.c.1Lto palla c.-.Á'.c.ulatt 11.e¿, C.'ll!<Ll PO·'l el mé:.todo de .Llopac.ru., 

u.ti! tteg.<.do pott lo ~.¿guú:1'!,te: 

BaJVLeno¿, Jad~-~ cuya.6 .teyM de mú1C/Ul.Üzau611 u.u! da

da¿, poll. e2 t<óo!t<Ltott.<.o. 

111.tettpola..:..<.6n de MpMo!tM pa.':.a de-tvun.ü1att eu.Jtva.6 del 

múimo Upi!-!>o!t. 

El. pttoduc,:to de .f.a.6 á/tcM pott l.a.t. .<..t.opac.M c.o,.Jtupon-

cüen.teh pMa. eonocc.'t et volumen. 

Calctd'.aJt l.a t.ey P·'lomecli.a .:to.tal Je.<. c.u.e-1.po .l'..:t c.ua.l ./>e -

ob.t.le.J1e .6wnru1do ~O./> p1wduc..to.1> dei volumen poll. .<..6opac.a 

poll. l.a l.e.y pll.omecüo de ua .wopac.a y cü.v.<.d.<.endo e>L.tll.e 

.f.a .1>uma de volumen u. 

El ;tonelaje e.6 el pll.oduc.ta deJ'. vo.f.ume11 pall. el puo u

pecló.<.eo. 
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RESUMEN VE RESERVAS. 

All.ea.6 de 
e u e Jt e o Bloqul!.-6 r n 6.Cue.nc..i.a. P Jtomed.i.o 

Ncvúc.elto. 382,541.74 .ton. 384,612.68 .tott. 383,577.21 

Soc.oJULedotr.a.. 232,241.32 .:tott. 284,745.14 .ton . 258,.i93.53 

Ch.lvo.& 
/_-:.,-:,¿t.=. .. 

Ch.lvo.& 
Abajo. 

de 
., , ,.,, .., r c. ó ....,, e',.., 11' +-·· 2.., ""o ,. .., ... ~. ---· ........ ~ ..... ... ', _.._. • T ..... ............... ... .... , ... _ ......... ¿ 

de 
130,878.&6 .t:on. 111,11&.Jó ,ton • 120,998.81 

PaJUt c.uVtpo.& con e.&pV>oJ¡, ,'teJ'.a.t,lvamente c.otl.!>-tait.te, 

cualqu.lVt rnUodo de C<lxculo de ,'te-6e,'tv<Ll daJtá 1te- -

¿,uLtar:fo.; ¿,.iJnUaJtM. Ej. NARICERO. 

Lo.& JteóuLtado.; ohtvud.:i.; polt cüve}[,~.:i.; miU:odo.; de 

c.dtc.ui'.o de JtMC/r.va.; en c.uVtpo.; c.on c..;pe.601tu va-

Jt.lable.!., .&Vt.fit .¿gualmvt.te va}[,lablc..;. En ute e.a

.; o, el p1tomed.i.a1t ambo.; .totalc..; daJU! Jte-!>t<Ltado.; m<!6 

npJro~)marlo1> a fa JrPlLfÁ,darl. 

.ton. 

ton • 

+,... ... 

ton. 
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INFORME VE PROOUCCION. 

Como r:úLto c.ompf.e.me11.ta11,fo, a c.onü.nuaú6n l>e. 11.uume. .ea p1Loduc.u6n 

de. lo¿, CÜAWU:OL> we.11.pol> dwta .. 11~e tol> m1o.6 1981 a J 985 .. 

CUERPO TONELAJE PRODUCIDO t::ESERl/AS ACTUALES 

N llllÁ.c. e.Ir.O 314,645 .. 00 . ton • 8,932.21 .ton • 

. C:.nr<111Jr.P.do1<0.. 206,055.00 .ton. 52,438.53 .ton . 

CIU.vo¿, de AllJúba.. 20,638.00 .ton. 12,390.00 .ton. 

CIU.vo¿, de. Abajo .. 84,062.00 .ton. 56,936 .. 81 .ton . 

LM d..<.6e.1r.enull..6 que. l>e. ap!Le.c..lan puedvt de.bVúe. a a.C.gwwh óac;Co:1.e.o 

que a c.011.:túiuac.¿611 .6e mv1clo11an: 

P<Vr.cü.dad po.'r. d.e.tuc..<.611. 

M.ú1e/UU'. .ütltec.upvw.bte po.'r. eJ'. mUodo u:ULi.zado. 
(Tajo ab.<.e.U:o) 
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CALCULO VE RESERVAS POR BLOOUES 

CUERPO NARICERO 

Bloque 

1 

II 

111 
IV 
V 

VI 
Vil 
Vlll 
!X 

X 

XI 

XII 

Xlll 
XIV 
XV 
X\'! 

XVII 

XVJI! 

XIX 

6aJ'ULC.Jt06 

21, 23, 25, 27 3853.15· 

21, ?2, 25, 26 1956.5 

22, 26, 380 1362.9 

26., 388 0 ~bL ~~/!.U 

26, 34, 38C 3699.57 

25, 27, 31,34 3736.84 

27, 28, 31 1282.50 

23. 27. 28 1260 

20, 23, 28 1242.50 

20, 23' 2311 

19A, 20. 2311 

21, 23, 2311 

836.55 

1568.75 

809. 40 

19A,19C,21,23A 2435.77 

19C, 21, 22 600.87 

1911, 20, C52 1746.85 

l9P.. 198. CS:l 718.27 

19,19A.l~iB.19C 6ó4.74 

19,19C,22,22A 1091.25 

22, 2211, 3BB 801.87 

XX 19 1 196, 22A 923. 35 

1540. 50 

2400 

1234.60 

1256. 25 

1812. 40 

1075 .12 

26e5.37 

XX! 38, 3811, 386 

xx 11 :mr .. :rns. 3ec 
XX!!! 38, 38A, 380 

XX IV 3811, 38C, 380 

XXV 38, 380, 39 

XXVI 25, 26, 34 

XXVI 1 22A, 388, 38 

XXVIII 20, CSl 

XXIX 196, C54 

54 5. 62 

1603.75 

48316.44 

E.&pMOlt Volumen 
'" m.3 

3. 51 

3.48 

3.95 

1.32 
3 .26 

2.28 

2 .22 

1.93 

l. 90 

1.48 

2.2 

2.95 

4 .46 

2.14 

1.56 

2 .sa 
4.06 

4.35 
1.81 

4 .68 

4' 12 

2 .90 

2. 33 

1.50 

2. 79 

3.85 

l. 79 

l. 73 

13524.56 
• 6808. 52 

5383.45 

J.U.JLU. J.., 
4883.43 

12182.10 

2924.10 

2797. 20 

2398.02 

1589.44 

2321. 75 

1763.68 

71!l5.52 

2691.90 

3738. 26 

1120.50 

1SSO.92 

4430.47 

3488.16 

!671.26 

7209.54 

QRRR 

3580. 92 

2927.06 

2718. 60 

2999.58 

10338. 67 

976. 66 

2774.49 

3.16 136622.05 

0.86 249 

0.92 222 

o. 89 238 

0.44 

0.62 

o. se 
o. 90 

o. 57 

0.$9 

o. 18 

0.89 

0.56 

0.82 

0.29 

0.17 

0.53 

0.70 

o. 76 

o.so 
0.47 

0.43 

0.51 

0.47 

0.88 

0.67 

o. 51 

0.11 

0.25 

193 

147 

132 

325 

347 

308 

184 

379 

99 

386 

194 

104 

408 

389 

224 

3Q2 

163 

157 

392 

438 

651 

175 

180 

170 

227 

0.61 203 

Volumen x pe.60 upe.c..l'6.i.co "' 136,622.05 x 2.8 .. 382, 541 .14 .ton 

1.52 7.10 

1.09 3.94 

l.28 4.76 

0.91 3.37 

o.es 8.69 

0.82 3.14 

2.05 11.35 

2.15 12.61 

;:: .2G 12.:l3 

0.80 2.52 

1 '99 11. 56 

1.42 4.76 

1.57 5.29 

0.87 2.90 

0.47 1.18 

2.24 6.26 

2.09 ó.13 

1.26 4.58 

Cu 

0.14 

0.09 

0.08 

o.os 
0.39 

0.67 

o. 21 

0.24 

o. z~ 
0".06 

0.23 

0.16 

0.17 
0.07 

0.04 

0.16 

0.15 

0.09 
2,69 

0.93 

0.98 

0.64 

0.67' 

0.60 

0.93 

1.12 

0.95 

0.62 

7.32 0.09 

3.37 0.07 

3.55 0.07 

2.19 0.12 

2.21 0.14 

2.22 0.15 

3.04 0.06 

4 .17 0.06 

2. 75 0.06 

l.74 0.06 

1.22 4.67 0.14 
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CALCULO VE RESERVAS POR SLOOUES 

CUERPO SOCORREVORA 

Altea E&puo-":. L'o.i.umen 
Bloouc Ba.r"V!.C.tt06 mZ m3 Au A;J. Pb Ztt Cu 

40.4N.4,1.4H 1620 3 .86 6253.ZO 0.36 325 2.84 9.17 0.13 

JI 4H,4J,4L,4-0 1650 4. 7 7755 0.44 297 3.69 9. l 0.23 

111 4L ,4-0,4P .4Q 1773.74 4.8 8513.95 0.36 155 1.64 4.13 0.16 

IV 41,4-0,4P 847.5 5.12 4339 .2 0.33 126 2 .08 4.75 0.17 

V 4H,4E,4J ,4-0 1560 4.95 7737. 6 0.52 303 4.03 10.56 0.28 

VI 4E,4F ,41 786.6 4.38 3445.31 G.Z3 1 "" l.41 7.02 0.?4 

Vil 4D,l(P,4E,4H 1600 5 .44 8704 0.38 268 2. 82 9.8 0.'14 

V 111 4F ,4E,4B,1EP 1560 6.46 10077. 6 o. 14 67 1.0 7.66 0.13 

IX 48,4EP,4F 798 4. 01 3200 0.05 17 0.51 12.6 0.17 

4C,4EP,4F 774.37 2.66 2059.8 0.07 27 o.es 12.6 0.20 

XI 4[P,'-A,4C 1064 1. 56 1659 .8 O. ll ., l.üó :i.4 .7 ü .. 13 

XII 4A,4G,4EP 820.7 2.64 21b6.65 0.07 19 ¡_g 11.6 0.13 

XIII 4EP,4G,48 812 3.81 3093. 72 o.os 15 0.68 12.32 0.12 

XIV 4G,4B, 1EP 797.5 6.53 5207. 67 0.02 0.84 7 .31 o.os 

XV 4G 1 lEP.40 U26.5 s. 31 4388. 71 0.02 49 l. 01 5. 73 0.03 

XVI 4G,40,4M 1498. 5 1.BS 2811.18 0.03 126 1.01 4.74 0.10 

XVII 4M,4A,4G 789.6 l. 93 1523.94 0.03 12 1.27 5 .18 0.10 

19579.01 5.32 82943 .33 0.26 159 2.0 8.3 0.16 

Vo.Cume.n X pC.l>O eópcc.[/j.lco . 2. 8 X 82, 943. 33 . 232, 241.32 .ton 
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CALCULO VE RESERVAS POR BLOQUE 

CtllVOS VE A~AJO 

A'tca E¿,puo1t Volumen 
Bloguc &vvt~nC.6 m2 ,,,3 ,.1,.! }~- <L Zn Cu 

lOH, 10 lOF 235. 52 10.47 2465.90 0.51 660 ;>.54 ¡:; "~ ! . '.';~ .. lUt., l(J " 181 .7 14.21 2581. 96 0.53 529. 1.74 4. S3 2.2 

lll !O 2 lOF 190.26 12 .82 2439.13 0.69 943 2.79 8.29 2.04 

IV 10 JOF, 1011 245.26 11.~7 2837. 66 0.61 1003 3.27 9.41 0.76 

V 10 ' 108, !OM 243.9 11. 95 2914.61 0.49 574 2 .3 6.06 0.96 

VI !OH, 108, 10 234. 24 9.4S 2213.57 o. 57 711 2 .87 7 .64 1.17 

VII JOB, !OH, JOC 244 .4 5.63 137S. 97 0.26 90 1.6 6.39 1.19 

VI Il lGC, JOM, !OK 141. 96 2 .62 371. 93 o.os 135 3 .19 JO.OS 0.51 

IX lOK, !OH, lOG 237 .12 5. 55 1316.02 1.46 190 1.65 6. 97 1.26 

X 1011. lOG~ IOE 231. 04 9.58 2213. 36 0.97 136 o. 94 3.81 1.57 

XI lOG, JOE, 100 232. 56 10.72 2493.04 0.86 135 0.91 3. 93 1.64 

XI 1 !OE, IOQ, !OJ 239.2 10.82 2588.14 o. 37 298 0.68 2.84 l.68 

XII 1 !OE. 2 JOJ 235 13 .43 3156.05 0.4{! 274 0.35 J.67 2.46 

XIV 2 JOJ, lOA ?~!.?5 !2. ':3 '-Vf .... ....-i G.46 ¿•;:¡ 0.35 1.55 2.3 

XV 2 JOA, IOL 233.J 12. f,] 2930.06 0.32 101 0.20 0.79 2.43 

XVI 2 JOF, !OL 254.52 12 .17 3097. 51 0.47 483 l.14 4.52 2.46 

XVII !OF, !ON, IOL 248 8.25 2046 0.42 687 1.52 5.8 l. 51 

XVI 11 le:-!, !OF, ION 236.91 6.90 1634. 68 0.46 791 2.21 8.17 0.64 

XIX !OM, JOS, 105 253. 68 8.22 2085 .25 0.24 65 o. 65 2.53 !.O 

XX !OC. 10~. 10$ 1C5.2G G.4 119~.Ub o. 21 99 0.97 3.21 l. 25 

XXI !OC, lOV. !OS 289 .06 4.08 1179.36 0.32 218 2.10 4. 91 0.46 

XX l l JOC, !OV. !OK 225 3.35 735.75 0.13 249 2.76 7 .68 0.41 

5049.94 9.26 46742.45 0.52 387 l. 5"3 4.88 1.10 

Volumen :( PMO upcc.C6.<.co • 46, 742.45 ~ 2.8 . 130,878.86 .to" 
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CALCULO VE RESERVAS POR BLOQUES 

CHIVOS VE ARRIBA 

Mc<t E~pe..!;C·'t Vol.u.men 
Bloque 80.lL'Le.JlOf. m2 m3 ,\u A¡¡ Pb Ztt Cu 

se, SE, 5G 321.16 S.65 1814.55 4.03 91 0.44 1.9 0.22 

11 5 SE, se 330. 98 6. 45 2134.82 4.88 92 0.49 0.7 0.48 

111 SE, 5 SA 284.05 4.10 1164.bO 2.45 112 .3 v . ..>,) 0.57 0.57 

IV 5 SA, 58 260.16 4.09 1064. 05 2.26 98.16 O.Sl l. 91 0.63 

V SA, 58, 5H 324.22 2 .43 787.85 0.02 64. 71 o. 64 3.44 0.15 

VI 58, 5fl, 50 201 3.42 687 .·12 7 .16 19.24 0.47 2 .37 0:28 

VII 5 50, 58 269 .10. 5 .07 1364.34 6. 63 61.05 0.42 1.49 0.62 

VIII 5 5C, so 272. 48 7. 75 2111.72 7. 1 71.2 0.42 0.61 0.47 

IX se, so, 5G 260. 70 6. 95 1811.86 6.b7 68.2ti 0.38 1.58 0.26 

2523 .es S.10 12941.21 4. 95 78.7 o. 44 1.40 0.41 

VoCumen x puo e..1pec..ló.ico . 12, 941. 21 X 2. S - 36,235.Si ~º" 
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CALCULO DE RESERVAS POR A REAS VE JNFLUENCIA 

CUERPO NARICERO 

E~pua:t. Altea Volumen 
B:::..i:..i:.e.r:~ m7. m3 /.¡¡ Ac Pb Z1! Cu 

!0 ? (_:> ~ '?~ 11 ?n 10.;.Q lR O.RO 433 4.21 10.91 O. !O 

l 9A 2.0 244.20 488.40 0.25 116 0.35 0.97 0.03 

198 O.SS 1386. 65 804.26 0.25 164 l. 5 3.64 0.06 

l9C 6.45 811. 12 5231.72 0.52 510 2 .01 6.04 0.23 

20 l. 75 1035.15 1811. 51 o 179 1.3~ 4.28 o.os 
21 2.65 3085 .10 8175.51 0.95 227 0.96 5.10 0.11 

22 4.35 1755.15 7634.90 1.2 299 1. 29 4 .28 0.12 

22A 2.55 1333.12 3399.46 0.22 1B5 l. 23 4.07 o.os 
23 3 .25. 2306.97 7497.65 0.94 500 3.08 18.76 0.37 

23A 0.7 1277 .12 893. 98 0.43 .>Y! ü.&i 2.58 G.07 

25 5.55 2934 16283. 70 o. 70 146 0.95 2.79 0.07 

26 1.37 2879.4 3944.78 0.93 278 1.33 5.25 0.04 

27 2.6 3074.68 7994.17 1.03 177 1.34 3 .79 0.06 

28 o.so 825 .12 660. lG 0.31 91 O. lG r'.' n11 .>.u., 0.04 

31 3 .43 1150 3944. 50 0.30 107 0.58 2.02 o.os 
34 l. 45 3051.15 4424.17 0.34 187 0.48 1.91 0.05 

38 . 2 .85 1770.45 5045. 78 0.44 161 o. 71 2.45 0.03 

3!JA 5.05 2840.30 14343. 51 0.24 134 0.54 l. 90 0.08 

·388 6.15 4272.82 26277. 84 0.67 187 1.26 5.0 0.07 

38C 1.15 2711.4 3118.11 o 101 0.94 2.99 o.os 



59 

CALCULO VE RESERVAS POR AREAS VE INFLUENCIA 

E~pe..>o-~ Mea. Vo-t.ume.n 
B<Vz.Jt.eno m m2 m3 Au Ag Pb Z11 Cu 

380 0.80 1515.22 1212.17 2.59 2842 0.44 3.08 C.68 

39 0.85 453.25 385.25 o. 75 234 0.39 0.65 0.06 

1.68 3973.17 6681.55 0.50 268 1.18 3.86 0.22 

II 2.6 1245.95 3239.47 0.18 174 0.4 1.11 0.03 

3.99 47265.69 137361. 67 0.64 235 1. 23 4.70 0.10 

Volumen x pc~o .u.pec..l6ico • 137,361.67 X 2.8 384, 612. 68 .ton 



Ba1t.1Le11.o 

lEP 

4EP 

4A 

4B 

40 

4E 

4F 

4G 

4H 

41 

4J 

4L 

4N 

4-0 

4P 

4Q 
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CALCULO VE RESERVAS POR AREAS VE INFLUENCIA 

CUERPO SOCORREVORA 

E6pe.&O·'t Altea Vo!wnc.n 
::': ttt7 ffl3 Au Ag Pb 

10,68 1569.57 lbloo ú.V3 .. ~-~? 

2.53 1588.14 401B 0.23 49 0.71 

1.35 790 .37 1067 o o 1.32 

4.85 1647 .42 7990 o 3 0.11 

1.2 1525.83 1231 o 535 0.09 

5.65 1553.27 8776 0.58 273 1.94 

4.65 1520. 21 7069 o 14 0.82 

4.05 1697. 53 6875 o 1.35 
w 

4.22 1586.02 6693 l. l 835 9.42 

2.85 1387.72 3955 0.15 29 1.33 

4.9 1592.04 7801 0.19 173 0.61 

2.55 1635.59 4171 0.25 133 0.48 

5.10 1644. 31 8386 o o 0.18 

7.15 1526.29 10913 0.29 123 3.57 

5.35 1300.93 6960 0.48 181 0.49 

4.15 1267.47 5260 0.40 191 0.50 

4.58 22204.13 101694.90 0.23 133 1.62 

Volumen x pe.&o e6pec.C6.lco • 108528 X 2.8 • 284,145.14 .tott 

Zn Cu 

~.0~ 

24.62 0.18 

3.2 o.os 
10.90 0.10 

0.87 o.os 
7.87 0.29 

7. 72 0.25 

6.34 0.12 

24.44 0.33 

4.21 0.12 

2.24 o.os 
2.63 0.15 

5.14 0.02 

7.03 0.30 

2.0 0.03 

2.79 rr.01 

7 .53 0.14 
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CALCULO VE RESERVAS POR ARE AS VE INFLUWClA 

CUERPO CHIVOS VE ABAJO 

EhpUO·~ Mea. Volum~t 
Ba.11.11.e110 m m2 m3 Au ~- Pb -~- ....f!!_ 

2 13. 15 201.15 2b4'.:>. i2 u._., ! 112 l'), "l? 1. 73 4.0 

10 15.4 181. 78 2799.41 u.'º lZ7~ . " ~ 0. ?~ 0.94 

lOA 11.10 212. 40 2357.64 o. 20 82 0.09 0.19 1.19 

lOB 11.05 216.08 2387 .68 0.36 66 0.45 2. 76 1.7 

lOC 3.95 222 876. 90 Tr 185 3.14 7.56 0.26 

10F 9.91 228 2:259.48 0.711 1424 3.56 13.84 1.15 

lOG 12.75 205.9 2625.22 l .SS 223 1.17 5.26 1.41 

lOH 1. 9 200.92 371. 85 0.20 35 5 .14 16.16 0.18 

lOJ 13.05 ,- 207 .35 2705.92 0.65 626 0.6 2. 53 1.52 

lúh 2.D 213 .86 427.72 Tr 131 1.44 9.17 1.35 

lOL 13.45 191. 82 2579.98 0.20 78 0.17 0.38 J.92 

10M 9.4 216 2030.40 o. 20 45 l. 09 3. 27 0.18 

lOH 1.4 168.69 236 .17 0.20 892 0.11 0.92 0.06 

lCQ 5.3 230. 7 1227..71 Tr 93 2.26 B.98 1.5 

JOS 4.2 115. 54 <185.27 Tr 103 0.21 0.29 1.0 

lOU 4.1 222 910.20 0.32 ·369 . 3.05 7.08 0.10 

lOE 14 .10 196 27 63. 6 o. 26 71 0.16 0.83 1.90 

8.36 3430.19 39685.27 0.38 286 1.04 3.45 1.11 

Volumen x pe.M iwpec.C6.lco ~ 39,685.27 "2.8 111,118.76 .ton 



Ba1t.1te.no 

5 

SA 

58 

se 
50 

5E 

5G 

5H 

t'alu.":'lr.Jt X p~!C 
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CALCULO OE RESERVAS POR AREAS DE INFLUENCIA 

CUERPO CHIVOS OE ARRIBA 

[.!lpC..Oü!i. ,."'vi..t:.~ V'ü.Cwri0l 
m m2 m3 Au Ag Pb 

6.67 267. 30 1782 .89 4 .16 123 0.57 

3.30 250. 75 827.47 Tr 108 0.06 

2.30 320.38 736.88 Tr 12 0.97 

10.35 302.25 3128. 29 6.21 73 0.55 

6.25 244.36 1527.?5 11. 71 13 0.06 

2.35 255 599.25 1.06 88 0.03 

4.25 359.79 1529.11 0.37 138 0.43 

!..7 305.52 519.38 0.10 ~2 ! . 31 

6.29 2305.35 10650.52 4.32 80.4 0.46 

e..!pe::..C6 lc.c - 10,65!'.J.52 " '!.! 29" 821. ,16 .ter. 

Zn Cu 

0.66 1.02 

0.63 0.03 

7.38 0.34 

0.82 0.22 

0.21 0.31 

0.25 0.09. 

5.46 0.30 

3 .55 0.11 

1.91 0.38 



VI. CONCLUSIONES V RECOUEUDACIONES. 
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V 1 • 2 Recomc11da.c.<.011e-0. 
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V1 .1 CONCLUSIONES Y RECOMENVACIONES. 

Al • e o n c. .t u " ,¿ o n e i. • 

1. Lo-0 :to11e1.aju. ob:te1údoi. cU'. ap.ti.c.aJt -1'.ol> mUodoi. de c.i:U. 

e.u.lo de 1tue1tvru, po4 :t1t.i.iú1gu.eoi. - 4ec.:tdnguf.oi. !f po1t -

Mc.a..6 de iJ16./.'.uenci.a., viVUa.J(.<Ín en 6tmc.-<'.6n pJvútci.pa..tm~ 

:te del. pAAifmdw l?.l>Pe-'>O-'L; lt.6 i'., Pº"- ejemplo, en e.f. - -

2. La m<.ne.1talog.la. que. compone. a. lol> c.uVtpOb de..l cLu.ou.:to 

de Cua.Ce, M muy i..úr.plc., c.on-">.ta. de. galena., eh 6a.le./t.U:a. 

1j ~¿;t,:.,ac.d:· .... L.t---:., :t.!.-C c.c~tc c.etf.c0p":n.~·,ta, como p'LÜtcipa.l:eó 

mú1Vta.lu de me.na, et C.t<Vtpo de. Soc.01t.'tedo1ta. p!toduJo -

wt 9.w11 .tone.taje de pf.a..J:a na.ti.va., c.011 lo que el'. p1toc.s, 

l>o de maqu..Uca e.11 M:te. c.a-10 óuc. wt P·'Loblcma JteoueLto. 

La P!tel>enua de p.i.JLi ... ta Ita dado mu.c.lw-1 p'tob.Cen1ctl> paJta 

ob..tenett.. 1tec.up~/t~1c....io1tLl po:· .. m\!.-tcc!o~ h.ld":.cmeta1Wtgic.o6 4 

3. Lol> e.u. c.Jtpo rn.üie..'Uti'. el> de. c.1>-te. cli.l>:t/t.U:o p!tM en:tan c.aJta.c. 

:tCJ'L.W:t.i..c.M mu.y -1.i.m<..f.aJtM a lol> yac..i..mi..c.1t:tob tipo Kll"-o

l!o en "'""' dti:tút:to tipo¿,, :tan.to dep6i.Uob en c.u.e.11c.a.o 

l>omVtlt.6 co1t c.en.tJto e.xlw . .f.a.Uvo !r.e.tU...ado, e.amo a.ooc,i_a.-

dol> a 1>:toc.fw.10Jtll...1, e.orno e.o c.f. c.Mo de .f.06 c.ue!tpol> Clú

voi. de A!t!t,i_ba y Colon.a.dUa., et c.u.a..f. i.e compone de .f.a 

Jr.e.f.aci..6n me.:td'.Uc.a Pb - Cu - Zit, ;t.(.p,i_c.a de yac..i..mi..en:t.oi. 

tipo KMofzo. 

4. Ef. c.011ju1t:to de c.u.e1tpo1> el>.tucLlado.t> i.on 1>.litgenU,i_c.01> de 

on..i..gen vtl.lc.ru10-i.ed.úne11:taJt,(_06 en .loi. que e.f. agua de -

mal!. .6e mezc.t6 c.011 et agua magmá.:ti.c.a. 1f oc.M.i..on6 en u:ta 
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una o:Udacl611, en61t.úun.¿en.to y di.1?.uu6n, dando .eug<l!t a 

.ea p1teclp-Ua.c..i.611 de m.Ute!ta.i'.e<>, loh c.ua.i'.Ch 1>011 de Upo 

u.tn.a.U 6 oJzme. 

Bl. R e c. o m e 11 d a c. .<. o rt e -0 . 

l. Se 1tec.om.<.e11da e6ec.tu<l!t un u.tudio gc.ol6g.<.c.o 1te.g.i.011at 

c.011 .ta 6.i.na.1'..i.dad de c.xpto1tcv1. Me.a-O c.uua ü;toeh:út.a.t.i.-

g1ta6.[a -0ea ó.<.InU..<l!t a .ta del. d.i.h.t,'Li.-t.o de Cuate, p<l!ta 

e6c.c.tu<l!t poh.tCJ'l..fo,'LJnc.n..tc. M.tudloo de. ge.o ~.l6.i.c.a ChPeC:f 

6.i.c.amente de pola,uzau6;i .Utduc..i.da. 

2. líao.ta. .ta 6ec.ha, /1a h.ido deócc.ltado c.l p1touc.c.to de e~e~ 

.tu<l!t Ch.tudio6 -'tadiomé.t!L<.c.06 de .t'.iw utL-i.dade6 1tocohll6 

que componen .ta M.t-'l..<l.t-i.g1ta6.la de .ta. 1tc.g.¿611. Se 1tc.co

mlc.itda e.o an..tc.-·~lc-'t pM.a. pode'!. ~.tabtece1t d'<Vta.me.n-te -

la c.1to110Ch:Ut.a.t.-i.g1ta6.úl. det ~'tea 1J podc.1t e6c.c.tu<l!t co!tl!.5!:_ 

.eac..<.011c..o poo.telt.i.01teh con zo1uz.1> vc.C..UtM, pMa u.to .tC!:!_ 

dJuf. que óelc.cc.i.onaJtbe cu.i.dadoóamen.tc. .lM mue.1>.V..a.-0, ya 

que el Mea p1tehe1L.ta. óuc.!t.te .úLteinpe.!t.i.-Omo. 

3. Ac.tua,Crne.11.te cM.i. .todoó .loh a6iueiLtu, aLime.;L.ta.do!te.h de 

.toh !Uoh Cuate IJ Toma.ti<in c..oM11 h,¿endo co1L.ta.m.Utado.!> -

pot1. .l'.oh du,ecltoó de .ta piruL.ta. de bene6.i.c..i.o de .ea Mua 

del Co1taz611. Se 1tecon1.¿enda .!>CJ!a,,t<l!t ap!top.i.adamen.te c1:f 
e.Ita.!> !tam.<.6,i,c.auo11u en wt p.lruw 6o.togc.o.l6g.i.c.o P= .t!!_ 
ma,'l.io en 6u.tu!to1> e1>.tud-<-06 g eoqu..fm.lc.01>, dado que .ea - -

h160Jzmau611 110 ¿,CJL.la 1tc.al'. u 6ob1te .todo, .te.11e1t con.tito.e 

óOb!te .ta co11.to.m-i.11au611. (Ve he.cito, la. .i.;ióo1tma.U611 h.l 

e.6 1tea,t, pelta loó va,to1te.6 ett.1>a1Jadoó 110 6vúa11 p!toduc.

;to d-<-!tec..to de .la el!.Oó,¿611 de Ul1 ljlle-i.m.i.C.11.to) 
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4. Una. zona. muy .<.mpo!Lt:an;te den.tito de.l cU.6:tlú.to de cua.e.e 

M el álz.e.a. de. "Go.&.&a11" en .ea. paJLt:e nOJr . .te de .ea Mua. 

de.l Co:uu611 ¿,.l:tLJ.ada .topogll.áó-{.camen...t":e m<U a/VÚba.. Se 

ltrut enconbtado bue.no¿, va..f.01te.1> de. ot:..o IJ crutUda.du .l.!!!_ 
pol!.:C.'lnte.6 de c.ob'te 11at<.vo. Se 'te.ce>mle.nda expfo'tM -

de.;ta.Uadame.n.te eAt:a zona pott me.dfo de ba.1t1te.rta.CÁ.6n !f 

:tajo¿,. 
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