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IHTRQDUCCION 

Así como la ciencia de la computación ha avanzado, 
tambiin los métodos de almcenami•nto de datos se han 
vuelto más y m~~ sofisticados. El manejo de almacena
miento d~ datos ha evolucion~do de simples archivos se
cu~nciales, a archivos de acceso aleatorio, organiza
dos para integrar sistemas de bases de datos. Un manej~ 
dor de bases de datos ofrece un aumento de las 
capacidades del usuario, pero por la naturlez3 de las 
caracterlsticas agregadas, m4s planeacidn es requerida 
en el desarrollo de los sistemas, para una operación ÓQ 

tima. El tiempo que se invierte en l~ planeación de la 
base de datos es Justificado después, una vez que esta 
ha sido establecida. 

Una base de datos es una cclecci6n de archivos 
lógicamente relacionados, los cuales contienen datos e 
información ~structural. Los apuntadores en un~ base de 
datos permiten al usuario acces3r información relacion~ 
d~ y dirigirse a trav's da los archivos de datos. La 
organización de una base de datos puede adquirir dife
rentes farmas; dos ejemplos de '•to serian la estructu
ra jerárquica y la·estructura de red. 

La estructura jerárquica ha sido un cr•cimiento natural 
a partir de las primeras t'cnicas de argani~ción de ac 
chivos. Las datos deben ser accesadas a través de 
niveles de calificadores. Por ejemplo en una base de 
inventarios, para poder accesar la información de un 
producto habrfa que accesar primero en que almac~n y a 
que lote pertenece. Se utilizan archivos de referencia 
y de enlace para una asociación lógica y lograr accesi
bilidad. Cuando ~1 ndmero de archivos de datos crece y 
su interrelacidn con ellos, se convierte una estructura 
más c1::i1nple.ja, los requerimientos de archivos de refe 
rencia y de enlace crecen en forma exponenci~l por el 
requerimiento de ligas, Esta da como resultado demasia
do trdbajo para accesar datas, 

Las bases de datos estructuradas bajo una red funcionan 
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en base a la premisa de que sol~ cu~ndo un grupo de da
tos <Archivo de datos) e~tá relacionado con otro gru
po, debe haber una liga directa entre ellos, de esta m¿ 
nera los archivos de referencia y de enlace no se 
requieren mAs. El incremento de la complejidad de la bA 
se depende directamente del ntimero de relaciones 
directas existentes entre un ci~rto nómero de archivos 
de datos, cuando los archivos de datos se consideran c2 
~o nodos con ligas de acceso directo conectandolos se 
ha torrn~do una base de datos de estructura en red. 

En una base de inventar i o:s c.:lda a 1 maci?n zer i a un ar ch i
vo diferente, con sus productos. 

l·i OB,IETJ\/OS Qg UH HANEJAl>OR DE BASES OE OATOS, 

Un método efectivo de organización de bases de datos 
implica también el mantenimiento de est3. Sin embargo 
hay muchas razones prácticas para considerar un maneja
dor de bases de datos como la solución a ciertos problg 
mas de almacenamiento de datos. 

Los objetivos de un manejador de base de datos son la 
seguridad y Ja integridad de estos, el manejo adecuado. 
inmunidad a cambios externos, y facilidad de uso en di
ferentes medios. La independencia de la base de datos 
es lo más importante , A partir de que los datos de la 
base son centralizadoir, se vr.Jelve máz sencillo concen
trar el control de ellos. E~ta centralización nos da 
una independencia de la base de d3tos y los programas 
de aplicación. Las modificaciones a ios programas de a
plicación no afectar~n a la base de datos y las modifi
caciones a Ja b~se de datos no ~fectarán a los progra
mas de aplicación. Esta independencia provee los funda
mentos par3 un sistema de información dinámico y con 
demandas de crecimiento. Un manejador de bases de da
tos debe ser orient.3do al usuario, de tal forma que e~ 
te aprenda fácilmente, entendiendo y asr creando una 
amplia gama de aplicaciones. El usuario debe ser provi~ 
to de ayuda para la seguridad y el desarr~llo de sus 
si:>t<.!.mas. 
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El principal beneficio por el cual utilizar un 
manejador de bases de d3tos es el ahorro de tiempo E~ 
te ahorro se puede manifesta~ oe las siguientes 
formas, 

.!. GONSOLIDACION DE APCHIVOS, 

La mayorra d~ los procesos de información que se 
utilizan en diferentes areas de apl1caci6n contie
nen datos repetidos, Por ejemplo el nombre de una 
materia prima puede aparecer en un archivo de in
ventario, en •.in .!rchivo de fórmulas o en un ..:irchi 
vo de tr9nsito, Los d~tos entre estos tres archi
vos tal vez varren ligeramente causando de esta 
manera un desperdicio de memoria secundaria. La 
información redundante se vuelve un gran problema 
en sistemas d& información grandes. 

La consolidación de archivos dentro de una base de 
datos elimina la mayorfa de las redundancias. Con 
el uso de apuntadores los registros de información 
relacionados lógicamente ~on ligados aunque estos 
esten ffsicamente separ4dos. En el caso dtl eJem 
plo anterior solo un archivo existirla y caoa pr2 
grama accesarfa Ja información quE requiriera. AJ 
existir solo un registro para .accessr y modificar 
se ahorra tiempo de acceso y espacio en me~oria. 

! lNDEPEHCENC I A DE PROGPAHAS 

Las .estructuras convencionales de archivos tienden 
a ser rígidas e in~lexibles, La naturalez~ de Jos 
m~todos de archivos convencionales requerían que 
la lógica de los programas de aplicación estuvie
ra estrechamente ligada al dis~ño de los archi
vos, Cuando es necesario alterar la estructura de 
un archivo, un progr.ama debe ser escrito p.ara cam 
biar el archivo, y los programas que lo accesaban 
deben ser modific~dos de tal manera que reflejen 
el cambio realizado en dicho archivo. Es bien con~ 
cido que en sistemas una gran parte del tiempo se 
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utiliza.en el mantenimiento de programas. 

E~ta ~anejador de bas~s de d~tos permitirj que la 
estructura de la base de datos sea independiente a 
los programas de aplicación. La relación entre r~ 
gi~tros será definida independientemente. Los 
cambios en la base de datos deber~n ser incorpora 
dos ~nicamente en aquellos programas que manipulan 
~l dato que cambio, los programa• solo acce~ar~n 
la porción de la base que sea requerid~ por su a
pl ic.;ición lo que evit.;i que éstos tengan que: se:r m.Q. 
dificados sin accesar el dato que cambió. 

± VERSATILIDAD 

Las técnicas de organización de archivos 
convencionales permiten un acceso limitado a los 
datos que contienen. La mayoria de la~ estructuras 
p•rmiten un acceso ~e una sola llave, con un acce
so relacional adiciona!, permitido soJ.:imente: a tr~ 
vés de la iMplement~ción de un programa de soporte 
de gran nivel, 

E~te manejador permitirá el acceso con varias lla
v~s asi como a través de una variedad de metodos. 

Z, SEGUR I()AD DE DATOS 

Los manejadores convencionales contienen una 
seguridad para los datos muy limitada, El acceso a 
un dato puede ser negado al usuario con el acceso 
al sistema solo por la provisión de un medio fisi
co. 

Este manejador proveerá seguridad al archivo 

Z, DESARROLLO DE PJ;:IJGRAl1AS 

La estructura de la base de datos puede ser 
definida y construida sin el uso de programas de 
aplicación e~peciales, Partiendo de que el con
trol de las ligas de la base de datos estará bajo 
el control del $Oftware del manej~dor, el programa 
dor no necesitará preoc1Jparse por probar la estruk 
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tura y podrá concentrarse en la programación de 
la aplicación. 

Durante le vida de un sistema, los procesos 
requeridos definen el u~o de los datos . Así como 
l.:i org<:ini;;::ación de los <trchivos vari"a con las nec~ 
zidad~s de la aplicacion, algunos cambios pueden 
ser requeridos con un pequ~Ro impacto sobre los 
progr.:ima>" de <ipl icación ED:i:otentes-. Los c.9mbios en 
la estructura de una bas~ de datos axistente afec
tarán solo a aquellos programas que procesan los 
datos c1mbiados;ningún otro pro9raIDa dEbe ser re
complilado para refl~jar el cambio de estructura 
de la base. 

Sumarizando: el u~o de un manejador de ba~es de datos 
puede eliminar gran parte del tiempo en programacion, 
el cual se puede aplicar a otras tareas como 01seño.y 
producción. 
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TEMA ll CARACTERISTTCAS DE LA BASE Q.g ~TOS. 

1.1·~ RELACIOH ENTRE ARCHIVOS QS DATOS 

La relación directa entre diterentes grupos de datos es 
el fundamento de éste manejador de ba~•~ de dato~. 

Cuando uno examina las aplicaciones diarias, se pueden 
encontrar muchos ejemplos de grupos de d3tos relaciona
dos con otro grupo de dato:? y e~té ~ su vez con otro 
grupo de datos. Por ejemplo, en el caso de los inventa
rios un producto puede estar relacionado con diferen
tes almacenes y éstos a su vez con diferentes proveedo
res. Podemos observar de ésta manera la necesidad d~ 
relacionar los archivos para saber asf cuantos almace
nes pueden solicitar nuestro producto o cuantos proves 
dores lo pueden surtir. 



PRODUCTO 

CLAVE NOMBRE 

CLAVE LUGAR CLAVE 

ALMACEN PROVEEDOR 

[ 
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Este tipo de relaciones podrán ir creciendo y variando 
de acuerdo a nuestras necesidades. 

JJ.,g 

Despu~s de haber visto algun~~ de las caracterfsticas 
del manejador de la base de datos podremos dar ::ilgunas 
definiciones de los el•nentos que la conformarán. 

Una base de datos consistirá en uno o m~s archivos los 
cuales tendrán una relación lógica con los otros. un ac 
chivo a su vez cansistfrj en uno o más registros de 
longitud fija y cada registro 3erá formddo por uno o 
mas c::irnpos' 

Un campo es el data 3Ccesible mi$ pequeRo dentro de la 
base. Cada campo consist~ de un valor reierenciado por 
el nombre del campo, tlpicamente seleccianaao para de~ 
cribir el valor del dato. En r~s•Jme.n,. el nombre de un 
campo puede referenciar diferente~ valares del mismo, 
cada uno de éstos valores están a su vez asociados a un 
registro diferente. 

El di-se~ddor de la base definirá cada campo como un 
tipo particular, dependiendo de que tipa de informa
ción va a ser almcen.ad3 en el •:ampo.. puede -ser entero, 
real etc. 

Un registro es un conjunto ordenado de campes, el orden 
de los campos en el registro es definida cu•ndo la base 
de datas es cre5da los registros d~ber~n ser definidos 
con un máximo limite de campos ninguno de los cuales ds 
berá ser repetido dentro del r"l.gi::tro. La l•)ngitud del 
registro será la sYm3 de l3s longitudes de los campos 
que lo forman, cuando la información del registro sea 
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almacenada en la base, se le ).lgregarll información es
tructural adicional para su manejo . 

.U.Z,.~ ARCHIVOS f¿g_ PATOS. 

Un archivo de datos es una colección de registros, 
llamados ocurrencias, donde cada registro contiene va
lores diferent~s para un mismo campo. Por eje~plo, un 
3rchivo de datos conteniendo ocurrencias de productos 
puede tener datos como nombre, código, lote ttc. C•da 
archivo es referenciado por un nombre ónico y se alma
cena en un disco. Cuando un archivo es creado por la 
definición de la base de datos, debe haber sido especi
ficada la capacidad de éste en registros. Cada regi$tro 
tendrá un nómero de registro asignado, que ser~ utili
zado por el manejador para el acceso a este. Este nóme
ro se llama ndme:ro relativo de registro. Cuando la c.ap~ 
cidad del archivo se ha especificado, el archivo es 
creado para ese ndmero de registros, si un registro en 
un ndmero relativo no tiene información se dice que es 
un registro vacro. 

11.g.§.1 ARCHIVOS MAESTROS 

Un archivo M~estro tiene las siguientes caracterlsticas. 

+ Se utilizan para guardar información rel4cionada 
a un identíf icador ónico. 

+ Permiten rápido acceso a la información, pues 
uno de los campos del registro, 11.~mado campo 11-ª. 
ve, determina la localidad del mismo dentro del 
archivo, 

+ Pued~n estar relacionados a archivos detallados 
por medio de campos llaves similares, los cuales 
sirven como Indice al archivo de detalle. 

11.g,.§.g ARCHIVOS DETALLA~OS 

Los archivos detallados se 
sig•.Jiente1 

caracteri~an por lo 
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+Se utili~an para almac~nar información sobre he
chos relacionados; Por ajemplo la información de 
todos los pedidos relacionados a un ~olo produc
to. 

+ Nos permiten accesar toda una serie de informa
ción relacion~da a un ente ~nico. 

La localidad de memori3 en un 3rchiva de detall~ no tig 
ne relación con su contenido. Cuando se desea agregar 
nueva información a un archivo de detalle, se coloca 
en la primera localidad disponibl~. 



ARCHIVOS MAESTROS 

CONT PRODUCTOS 

ALMACEN PROVEEDORES 

ARCHIVOS DE DETALLE 
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A dif~rencia de un archivo maestro qu~ contiene solo un 
c~mpo llave, los archivos d~tJllados pueden contener 
vario~, el valor de un campo ll~ve en un archivo de de
talle no necesita ser dnico y puede haber varios regi~ 
tras con el mismo valor en el campo llave. 

El manejador guardará información en forma de apuntado
res, que enlaz~rán todas las ocurrencias con el mismo 
valor de campo llave, de ésta manera se formará una CA 
de.na. 

Un archivo maestro debe tener un solo campo ll~ve que 
puede estar relacionado con uno o mjs archivos detalla
dos. L•:is c.~mpos llaves en el m.;e:stro y en el detallado 
deben ser del mismo tipo y tamaRo, ésta relación f0rma
rá una liga. Un archivo maestro puede formar liga~ con 
varios archivos detallados, 

Un archivo de detalle pu~de tener registrgs con varios 
campos llaves que lo relacionen a su vaz con varios a~ 
•:h i vos mae:str os, 

para cada liga de un archivo m.;i.;:5tro, se t'•Jrmar§ •.m.3 c3_ 

dena con cada campo llave, que estar' formada por 
v~rios registros en un archivo de det~lle con el mismo 
valor de C3mpo llave del c~mpo llave que el maestro 
relaci•Jn-~do. la inform~ción del .3r•:hiv•' maestro contie
ne un apuntador a la cad~na. Esta información se llama 
cabeza de la cadena. 

Dentro de un .:ir•:h i vo de de i;.a 11 e, todas las oc•Jrrenc:i 3:!' 

que co~parten el valor de un campo llave son juntadas 
en una cadena. Una cadena puede contener cero ocurren
cias o tantas como haya espacio en el archivo. 



ARCHIVO MAESTRO 

o 

ARCHIVO DE DETALLE 

o 
o 
o 

... _,., ... ,,.......... ...... ··~ ·· .. 

o 
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ll·~·~·i ARCHIVOS MAESTROS MANUALES Y AUTOMATICOS. 

Un archivo maestro puede ser manual o automático, estos 
dos tipos de archivos tienen la~ siguientes caracteris
ticas. 

MAHUAL 

Puede permanecer solo, no ne 
cesit~ estar relacionado con 
algdn archivo detallado. 

Puede contener otros campos 
en el registro además del 
campo llave. 

Las ocurrencias deben ser a
gregadas o borradas explfcita
mente. Una ocurrencia relacio
nada en un detallado- no puede 
ser agregada hasta que exista 
un campo llave en el maestro. 
Cuando la dltima ocurrencia 
dentro de un detallado relacio
nado es borrada, la ocurrencia 

AUTOMATICO 

Debe estar relacionado a uno o 
más archivos detallados. 

Los registros solo contienen al 
campo llave. 

El manejador agrega o borra ocu 
rrenc1as cu~ndo se nece~it3~ en 
base a la alta o baja de datos 
en el cretallado relacionado. 
Cuando en un detallado rela=io
nado se agrega un~ ocurrencia 
con un valor de :ampo llave no 
existente en el m9estro, se da 
de alta una ocurrencia automá-

del mae~tro permanece. Antes de ticament~. sr se borran tod3S 
~ue se borre una ocurrencia en las ocurencias de un detallado 
el maestro, deben haber sido bo- relacionado la ocurr€ncia en el 
rr~da~ todas las ocurrencias en mac2tro relacionado se borra 
el detallado. automáticamente. 

Los campos llaves exist~ntes en 
un maestro sirven como una ta
bla para c~mpos llave legítimos, 
para todos los archivos detalla
dos relacionados. 

Los diseRadores de la b3se pueden utilizar: 

+ Archivos maestros para asegurarse de que un campo llA 
ve dado de alta en un archivo de det~lle es v~lido. 
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+ Archivos automJticos para ahorrar tiempo cuando los 
valores de un campo llave son imor~decibles o son tan 
numerosas que es deseable evitar el trabajo de dar de 
alta V de baja en el maestro 

Un archivo maestro manu3l puede ser definido en la gen~ 
ración de la base, con cero ligas a detallados y de esa 
forma pu~de funcionar como un tipo especial de archivo 
detallado. 

1 .- Uno organizado aleatoriamente. 

2.- Uno que no está ligado a ningon archivo maes
tro. 

J,- Uno en el cual solo hay una ocurrencia para 
un campo 11 ave, 

ll,_g,.!2_ ARCHIVOS PROPIOS DEL Mí-'lNEJACoOP DE BASES DE DATOS 

Todos los elementos de la base son almacen:;1dos en 
archivos de disco. Estos son creados cuando el diseña
dor corre el generador de bases de datos, Las localida
des de disco en donde éstos archivos serén creados han 
sido especificadas en.el esquema para el generador. El 
código de seguridad de todo$ los archivos que ~e creen 
será igual al código de seguridad de la base de datos. 
Los archivos de dato~ de la b~~e serán del tipo bina
rio y no otro para que no puedan ser leidos m~$ que 
por las rutinas de la base de datos, 

Es creado en la generación de la base con un nombre 
idéntico al de la base de datos. Sirve como un punto c2 
mún de acceso a in~ormaci6n tuente de la base de 
datos. 

Existe un ~rchivo de datos para cada archivo de la base 
de d~tos. En la creación de la base el tamaño y número 
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de registros dentro de un archivo, es determin~do por 
la información del archivo Ralz. Los archivos de datos 
son cr~ados en la generación de la base inmediatamente 
después del archivo Ralz. 

Cada ~rchivo de datos tiene el mismo código de seguri
dad que el archivo Ralz. El nombre de cada archivo de 
datos es igual al archivo de la base que representa. 

El tamaRo de cada archivo de datos será determin)dO por 
el tipo de archivo de la base que contendrá, es decir 
por su tamaRo de registros, ligas ~ capacidad en numé
ro de registros, Cuando es creado se ha•: e •:on 1 a c.:.paci 
dad definida sin importar cuanto~ registroz contendrá 
originalmente. Los registros qu~ no tengan informacion 
~e consideran registros vacíos. 

lJ..]. CrJMO DESARROLLAR UNA BASE DE ~ 

Cuando se va a desarrollar una base ae datos se deben 
responder las siguientes preguntas. 

1 .-¿Quién utilizará la base de datos? En muchas ocasio
nes una base de datos es diseRada y soportada por un 
gr1Jpo.. para que: otro gr•Jpo !;;, ut;il ic~, las necesidadoi!s 
de todos los miembros del segundo grupo deben ser consi 
deradas antes de dise~ar la base para 3segurar de esta 
manera que 4stas necesidades pueden ser cumplidas de la 
forma m4s eficiente. Se debe ~aber la información a la 
que cada usuario t~ndrá derecho antHs d~ crear la base. 

2.-¿Cdmo serán los campos y los registros 1 En 4ste pun 
to se analizar'" las n~c~sidades ·de ca~pos de los 
diferentes usuarios para resolver los posibles 
conflictos entre ellos de la mejor manera po~ible. 

3.-¿Cu,les ser'n los campos llave ? Ya que hdn sido de
finidos los campos se v~rán las relaciones entre archi
vos mediante los campos ll~ve para derinir todos los 
que se necesi l;e, 
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ll.1·1 CONVENCIONES DEL LENGUA.JE DE DEFIHJClON DE DATOS. 

El esquema o definición de la base de datos se hará 
con la a~uda del programa GENBA (Generador de la Base 
de Datos ). Este programa es un del tipo interactivo 
con el cual sostP-ndremos un diálogo para definir las c~ 
racterlticas de nuestras bas~~ de datos. 

ESTRLICTURA Qf.b. ESQUEMA Qf; LA BASE .!2_g !lli.I.fill. 

El generador de la Ease con3ta de cuatro partes 
principales : 

+ C.»at' in i c.i ón de la ba:se de datos. 
+ Cefinición de los archivos. 
+ Desplegado de Archivos. 
+ !>et' ini ci ón de c.a111pos. 
+ Generación de Archivos- en di '5CO, 

Las cuales son parte del diálogo de definición y se i
rán pre~entando en el orden mencionado al ejecut~r al 
pr•)gr.ama GENBA. 

Esta etapa del generador se encargará de recopilar toda 
t~ información necesaria para formar la tabla de Con
trol de la b~se de datos, qu~ es una de las partes im
portantes del archivo Raíz de l~ Base de Datos. Cual
quier Archivo Raíz contara solamente con una tabls de 
control, la cual es única para •:ada 9ase de Datos. 

Las preguntas que se recibir~n por parte del programa 
GENBA en ést~ etapa son las siguientes : 

2.ll INGRESA EL NOMBRE Qg LA BASE DE rullOS (6 CARACTEf;:ES) ? 

El nombre de la Base de datos deber' teclearse con 6 
caracteres alfabetices, cualquier otra respuesta será 
rechazada. 
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22.i. IHt~RESA CODIGO DE SEGURIDAD DE LA BASE DE DATOS C2 CARACTERES} ., 

El código de seguridad deberá ser de dos C3racteres 
4lfabéticos, cualquier otra cos~ será rechazada. Este 
código d4r6 prot~cción a los archivos p~ra que nadie 
pueda purgarlos ni escribir en ellos, a menos que lo CQ 

nozca. 

»> INGRESA LA UNIDA[) DONC•E RESIMPA LA 8ASE C-E C•ATOS C2 DIGITOS) ? 

L~ unidad nos dirá en que porci~n del a1sco residir~n 
los ~rchivos de la base de datos y deberá ser de dos di 
gitos, cualqui~r otra cosa será rechazada. 

»> CUAtHOS CAMPt)S TENDRA LA BASE DE ~ '? 

En ésta pr~gunta se tendrá qu~ contestar el ndmero 
total de campos con que contará la base' de datos. 

ill CUANTOS ARCHIVOS TENf,'RA !:..e, BASE C-E C>ATOS '? _ 

La r~spuesta debera ser el ndmero total de archivos que 
tendrá nuestra base de Datos. 

lJ.l.g.g DEFINICION Q.§; ARCHIVOS. 

En ésta Parte del generador se contestarán preguntas 
para crear la tabla d• archivos de la Baze de Datos, ez 
ta tabla es la segunda part~ del Archivo R3lz y tendrá 
una ~ntrada por cada archivo de la Base de Datos. 

El programa GENBA nos despleg~rá l3s siguientaz pregun
tas tanta3 vec•s como archiwos se hayan declarado en la 
et~oa de Definición de la 8as~ de Dato3. 

El nombre del Archivo deber' ser de 
.;ilt'abát.ic:os, cualq•.Jier otra re:;puest3 se.r:> 

6 c.!lr<1cteres 
rechazada . 

lli IHGPESA TIPO DEL ARCHIVO C2 Cf.\RACTERES} ? 
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Se podrá contestar una de tres opciones 

1) 'MM' 
2) '11A' 
3) 'CE' 

Sí se trata de un archivo Maestro Manual. 
Si se trata de un archivo Maestro automático. 
Sf se trata de un archivo de Detalle. 

» > INGRESA CAPACIDAD DEL Al<'CH rvo ? 

Se deberá responder el ndmero de registros máximo que 
tendrá e~e archivo, 

l.!J..g_.,1 DESPLEGAl>ü DE ARCHIVOS. 

En ésta etapa se despliega la información de todos los 
archivas de la Base y su nd•ero asignado por el genera
dor, para verificar los datos. 

ARCHIVO (/fombre del archivo) 
TIPO (Tipo del ar..:hivo > 
CAPACIDAD EH NUMERO DE REGISTRO (nn) 
HUMERO DE ARCHIVO ASIGNADO (n) 

Teclea Return para continuar >>>> 

111.~.~ DEFINICION DE CAMPOS. 

En ésta etapa continua el diálogo con el generador, 
pidiendo los datos necesarios para formar la Tabla de 
Campos, la cual es la tercera y r:iltima parte del Archi
vo Raiz. Esta tabla cuenta con una entrada por cada Cam 
po de la base de datos. 

s~ pregunta la información de ..:ampos por Archivo. 

Ar..:hivo <Hombre del archivo> Tipo(Kx) Humero (n) 
Tienes<n> campos disponibles 
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ill IINRESA fil,. NOMBRE DEL CAMPO il CARACTERES) < FI )N ? 

Sí se r~sponde 'FI' se termina l~ información de datos 
para el archivo correspondiente y sa pedirá la informa
ción de datos para el siguiente archivo. 

Se t'espondera el tipo de c.amp•J, 

1) 'RE' : sr se trata de un campo real. 

2) 'EN": S ( se trata de un campo Entero. 

3) 'EN'1 Sí se trata de un campo Alfanum4rico. 

Sf el campo es del tipo 'AL' s~ pedirá 6tro data que es 
el ndmero de bytes que tiene éste campo. 

'ill CUANTAS PALABRAS OCUPARA ESTE CAMPO '? 

Se deberá responder de acuerdo al tamaño que se desee. 

La sigui~nte pregunta depender' del tipo de archivo con 
el que se éste trabajando. 

Sf se trata de uno Maestro, 

ill WMITAS LIGAS ~ ESTE CAMPO ? 

Y se responder~ 

o : para cuando no 3e trata de un campo llave. 

n : para cuando se trata de un campo llave. Lo que nos 
definirá con cuantos archivos de detalle se ligará este 
maestro. 

sr se tratad~ un ~rchivo de detall~. 

»> NUMERO CE ARCHIVO CON EL QUE bJ..!!.a. '? 
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Y se responderá 1 

O sr no es campo llave. 

n sr es llave y ligará con el archivo maestro n. 

De ~sta forma se definen las ligas de nuestra base de 
datos. Uniendo las tres etapas vistas se posee toda la 
información para crear el archivo Ralz, y en base a el 
crear los ar•:hivos de dat.os de la Base de •Jn tamaño adg 
cu.;ido. 

En ésta etapa se desplegarán mensajes diciendo el 
nombre de cada uno de los archivos de datos, su tipo y 
capacidad, y los datos del archivo Ralz. Con un mens&je 
diciendo 'creados' si fue exitoso el di~logo de genera
ción. 

Jll..~ ARCHIVO RAIZ. 

El archivo Raíz es parte del resultado del gener3dor de 
la Base de datos. Este ;irchivo es cargado en memori• 
cuando los programas de aplicacion corren, para veri
t'icar el n1.9nejo de la Base de Clatos. 

Este archivo consta de tres parte~ importantes 

1) Tabla de control. 

2) Tabla de Archivos. 

3) Tabla de Campos, 
'·-
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ill·1·J. TABLA DE CONTROL. 

E:sta tabla se. conforma •:on 1 a siguiente. int'ormaci6n. 

t ) Palabra Le.tr.as y 2 de. l n•:>mbre. de la Base. de. datos. 

2) Palabra 2 Le.tras 3 y 4 del n•:imbre de la Base. de. datos. 

J) Pal.;ibra J Ltt.r.as 5 y 6 del nombre de la Base de. datos. 

4) Palabra 4 Gódigo d~ se.9•Jr id.ad de. la Base de. Catos, 

5) Palabra 5 Unidad de. () i'.!!CO donde re:;ide. la Ba:se de Datos. 

6) Palabra 6 Hdmero de Campos de. la Base de Datos. 

7) Palabra 7 Apuntador a la Tabla de. C amp•:>S, 

8) Palabra e Hámero de. Archivos de. la Base de Datos. 

9) Palabra 9 Apuntador a la t.ab la de. Archivos. 

1 o) Palabra 10 Indicad•'r de Base abierta o Ce.rr.ada. 

11 ) Palabra 11 Ultimo Registro le f do. 

12) Pal.:ibra 12 Libre. e.n caso de. creci111iento del p.aquete. 

t 3) Pal.abra 13 Libre en e: aso de crecimiento de.l paquete. 

14) Palabra 14 Libre. e.n C:.llSO de. crecimiento de.l paquete.. 
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IIl.~ . .1 T~lA OE >ARCHIVOS. 

Est.a ta!bl• se confor111a r:o·n l..a siguiente int'or11111ci6n. 

o 1Pt11labra 1 Letras 1 y 2 del nombre del Archivo. 

2> Pai.abr• 2 Letras 3 y 4 del nombre del Archivo. 

3) Pal.abra 3 Letras s y 6 del noll\bre del Archivo. 

4) Palabra 4 Unidad de di-seo donde res de el Archivo. 

S> iP.all.i.br:a 5 Tipo de Archivo de l:>atos. 

6> P.aiabra 6 tamaño del registro del Archivo. 

7> !P.a l.abr:a 7 Capacidad del Archivo en Registros. 

8) iPal:abra 8 Húmero de.l Campo llave de.l Archivo. 

9) f'al.abr:a 9 Homero de Archivo Dentro de la Base. 

Ul> 'Palabra 1 o Ultimo r>?.gistro accesado. 

tf) f'.aiabre 11 Siguiente registro en la c!dena. 

12) f'alabra 1.2 Nómero de registros libres. 

13> Palabr.a 13 Siguiente registro Libre. 

14) P•l<tbra 1 -4 libre para f'uturo crecimiento, 
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III.1·1 TABLA DE CAMPOS. 

E:>t.a tabla se conforu ·=on l~ siguiente información. 

f ) Palabra Letras y 2 del nombre de 1 Canipo. 

2) Pal.abra 2 Letras 3 y 4 del nombre del Ca111po. 

3) Palabra 3 Letras 5 y 6 del no robre del Campo. 

4) Palabra 4 Tipo de Campo. 

5) Palabra 5 Libre para t'uturo crecimiento. 

6) Palabra 6 Libre para futuro·crecimiento. 

7) Palabr'a 7 Ná111ero del Ar'chivo al que pertenece. 

9) Palabr'a e Hó111ero de. IJc•Jrrenc:ias. 

9) Palabra 9 ta111año del campo. 

fo) Palabr'a fo Nómero de. Campo Asignado. 

1 t ) Palabr'a f f Número de ligas que tiene. 

12) Palabra 12 Nú1uro de Ár'chivo con el que liga. 

13) Palabr'a f 3 Libr'e p.ara futuro crec:i11ieneo, 

f 4) Palabra 14 Libr'e para t'uturo crecimiento. 

.. ,.,. ,., • , .... · .• __ ... ,.. -...• ',,,,,. . .,.__,,·.··~---'~:'.y. 
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fil·± OBTEHCIOH DEL ARCHIVO DE DATOS, 

Teniendo el Archivo Raíz y toda la información se puede 
calcular el tamafio del registro de cada archivo, y con 
las capacidades de éstos crear archivos binarios sufi
cientemente grandes para albergar los Datos de la Base 
y su información de Control, la cual va anexa en cada 
registro de datos que se verá po~teriormente. 

Para ~stos fines existe una et•pa en el generador GEHBA 
donde se crean los archivos de datos con los nombres 
obtenidos de la Tabla de archivas, reservando espacio 
en ellos para ser llenado con Datos apo~~ndonos con las 
rutinas de La Base de Dato$ y nuestros programas 
de Aplicación, 

Por tratarse el programa GEHBA de un programa en 
Pa$Cal, se pensó la posibilidad de crear uno parecido 
que no leyer' las respuestas de la pantalla, sino de 
un Archivo de Datos, el cual las tuviera secuencialmen
te y se creó el programa GEHBT. 
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li11ft J1 f;LEMENTOS ESTRUCTURM.E;S Q.E. 1.fi BASE QS MI.Q2. 

El propósito de éste capftul~ e$ el de proveer 
in+'ormación estruct1Jral sobre l.ii base de datos para en
tender mejor el funcionamiento de esta. Se deberá tener 
cuidado de qu~ los archivos d~ la base no se~n accesa
dos mas que por el manejador d~ esta, de t~J forma que 
se conserve la integridad de la información. 

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA BASE DE DATOS. 

Una base de datos de éste tipo consiste de archivos de 
datos, mas un archivo conteni~ndo una descripción de la 
base de datos llam~do archivo Ralz. Adam~s de la infor
mación dgl archivo Rafz en cada registro de los archi
vos de datos. La información ~1macenada en cada regis
tro será llamada medio del registro y el pr0p5sito de 
6ste serA el de informar si el registro contiane aa
tos o no, y si tiene apuntadores a una· cadena o no. Un 
apuntador es un segmento del medio del r•gi3tro que COQ 

tiene un ndm>!ro de registro rel~tivo a otro registro en 
el archivo, Cada r>!gistro de d;itos contendrá un p3r' 
de apuntadores. uno apuntando al predecesor y otro al 
sucesor de la cadena. El primer registro en una cadena 
tendrá su nómero de registro en el ~punt;idor al regis
tro anterior, el dltimo registro de un3 c3dena conten
dr' su número de registro en el apuntador al registro 
po:sterior. 

Esto se ver' en posteriores riguras donde se muestran 
los tipos de registro (para arcnivos maestros y de de
talle), 

ll·Z ARCHIY!JS QS DETALLE. 

Los archivos de detalle pueden pertenecer 3 una de dos 
cadenas: la cadena de registros libres, •:> Li c.3dena d~ 
datos. Todos los registros libres no utilizados en un 
archivo de detalle son encadenado~ por apuntadores pos
teriores únicamente. de tal manera que cuando un regis
tro di! da tos v.3\.' 3 a srir agregad•; a 1 ar ch i "'º, •:>cupará 
un registro libre rápidamente. 

Las cadenas de datos son cadenas de los archi~os de de
talle que muestran el valor p~ra un campo llave. Cada 
campo de datos del detallado ~s contenido en tantas ca
denas como llaves haya en e~e archivo de datos. el pria 
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cipio de una cadena será loc~lizado accesando el 
registro del maestro que tenga también esa llave de ac
ceso. La técnica para realizarlo será explicada a conti 
nuación. 

La forma del •edio del registro es •ostrada en la si
guiente figura. 

El campo marca es cero s( el registro est~ vacfo y 
uno sf el registro contiene datos. SI el registro esta 
vacío, las siguiente~ dos palabras serán el ~puntador 
al registro libre anterior y el apuntador al registro 
libre posterior respectivamente. Sí la marca es uno. 
las siguientes 2 palabras son los apuntadores anterior 
y posterior respectivamente a la cadena de dato~, en la 
siguiente palabra se tiene el nómero de registro corre~ 
pendiente. El tamaño de un registro de datos detallado 
es calculado de la siguiente forma: 4+m palabras, donde 
m es el tamafio en palabras de los datos que residirán 
en ese registro. 

Los registros libres se ligaron doblemente, pues de esa 
manera se puede asegurar una form~ de reconstrucción de 
ligas en caso de p~rdida de alguna de ellas, y asr ase
gurar la integridad de la inform~cíón estructural de la 
bas11 de datos. 
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lY·~ ARCHIVOS NAESTROS. 

Cuando los datos son puestos en un archivo maestro, el 
valor del campo llave es conver~ido a un nómero de re
gistro relativo por una rutina de HASHJHG. Esta t~cnica 
será enfocad~ posteriormente en éste capitulo. El pri
mer registro enviado a una localidad 'x' por el algorii 
mo se llamará registro primario y el segundo se llamará 
5in6nimo, un sinónimo será puesto en el siguiente regi~ 
tro vaclo, y es ligado con el primario asociado a 
tr3v~s de una cadena de sinónimos. Las cadenas de sinó
nimos están formadas por un apuntador postarior y otrc 
anterior, los registros conteniendo sinónimos son llam~ 
~os registros secundarios. 

El manejador localizará el primer o óltimo registro de 
datos de una cadena utilizando una cabeza de cadena. La 
cabeza de cadena, para una cadena en particular, es al
macenada con la información en el archivo maestro co
rrespondiente, cuyo valor de c~mpo IJ~ve es el mismo 
que el valor del campo llave del detallado que define 
la cadena. Cada cadena es de do= palabras y consiste 
de dos enteros;el ndmero de registro del primer re
gistro de la cadena (o cabeza) y el nómero de registro 
del dltimo registro de la cadena (o pie). 

La forma del medio de registro de un archivo maestro s& 
rá mostrada en la siguiente figura. 

La primer palabra es el tipo de registro y será cero, 
si el registro está vacío, 1 sf el registro es •Jn regi;§:. 
tro primario, y -1 sf el registro es un registro 
secundario<o sinónimo), las siguientes 2 palabras son 
los apuntadores anterior y posterior a la cadena de si
nónimos, la siguiente palabra es el valor HASHING del 
registro con lo que sabremos sf un sinónimo en la cade
na es auténtico, es decir tiene el mismo valor hashing 
que la entrada primaria, o no, es decir no tiene el va
lor hashing de la cabeza pero forma parte de esta, pues 
su lugar estaba ocupado por un sinónimo a su vez. Las 
dos siguientes palabras son los apuntadores anterior y 
posterior respectivamente, a la cabeza y fin de una ca-
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dena formada con un archivo d~ detall~. Estas dos cilti
más palabras valdr~n O sf no ha~ ocYrr~ncias de la mis
ma llave con el archivo de detall~ asociado, 

El tamaRo de un registro en un archivo maestro ser~ 
pues 5 + n, donde n es el ndm~ro de pal~bras que ocupa
ran los datos, 

Las cadenas de sinónimoe son doblement~ ligadas para f~ 
cilitar el movimiento de datos cu~ndo se da de baja una 
llave dentro de un archivo m~estroJ pues es necesario 
en ocasiones recorrer registros, o cuando se da de alta 
un sindnimo, pues se tiene qu~ recorrer la cadena en am 
bos sentidos para asegurar si algdn elemento en la cads 
na fue un sinónimo dado de baja y se puede ocupar su ly 
gar. 
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li·.i ARCHIVO RAI2. 

El archivo Ralz contendrá una des~ripcidn de la base de 
datos. Es almacenado en un archivo de disco cuyo nombre 
sera el dado como nombre de la base de datos en el es
quema. Cuando una base de datos es abierta, el archivo 
Rafz es copiado a ~e~oria en una area de datos del pro
gr.ama de aplicación, cuando el archivo Ratz es lefdo 
parte de la intorm~ci6n se vuelve dinámica y el archivo 
Rafz será referenciado co~o tabla de corrida de la base 
de datos, 

El archivo Rafz consistir~ de varias tablas y ~on: 

+ El bloque de control de la b~se de datos BCBD, que 
contiene información general de la base de datos y apun 
tadores a otras tablas. 

+ La Tabla de Campos Dato TCD contiene un registro por 
cada campo contenido en la b~se de datos. 

+ La Tabla de Cont.rol de los Archivos de C>.:;tos TCAD con 
tiene un registro para cada archivo de la base de datos 
con información general de este. 

La estructura de éstas tabla~ será mostrada posterior
mente. 

BLOQUE DE COHTROL Qg LA BASE DE DATOS. 

El bloque de control de la base de Datos tendrá 
información referente a la base de datos, e informacion 
del archivo Ralz del cual forma parte. Existe en el ar
chivo Ralz solo un bloque de control, pues ~ste es cini
co para cada base de datos. 

Los asteriscos en las figuras d~ las tablas d~ campos 
dato, archivos de datos y bloqua de control <en las si 
gui~ntes hojas) denotan palabr~s reservadas para futuro 
cr~cimiento de la base, es decir sf se desean l~regar 

nuevas capacidades a esta. 



FORMA GENERAL DE UN ARCHIVO RAIZ 

BC 

TC (1) 

o 

o 
o 

TC (N) 

TA (1) 

o 

o 
o 

TA (M) 

BC -->BLOQUE DE CONTROL DE LA BASE DE DATOS 
TC -->TABLA DE CAMPOS 
TA --> TABL.A DE ARCHIVOS 

N ---> NUMERO DE CAMPOS EN LA BASE 
M --->NUMERO DE ARCHIVOS EN LA BASE 
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Esta base de datos contendrá 14 palabr~s relacionadas 
con cada campo de la base de d~tos, El formato de esta 
tabla se muestra en la siguiente figura. Los registros 
de ésta tabla ser•n ordenados por nómero de campo, don
de el primero será el nómero 1 , La cuenta de archivo d~ 
datos es el número de archivas en los cuales el 
campo aparece. El número de Archivo de datos e~ el ndms 
ro del primer archivo de dato~ donde aparece el campo. 
El número de archivo proporcionará un punto de inicio 
11n la tabl'9 de int"•Jrmación de !lrchiv•nr de datos, para 
cuand~ se va a iniciar una bú~qu~da y l~ cu•nta da ar
chivo de dato::; dará la pauta dq cuando terminar dicha 
búsqueda, 

El tipo de campo podrá ser real, entero o alfanumérico. 
Los asteriscos en las figuras denot~n p~l~bras r'!serv~
das para futuro cr'!cimie.nto d'! la bas'!., · -?s decir sf ::se 
desean agreg3r nuevas capacidades a esta. 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

TABLA DE CAMPOS DATO 

NOMBRE DEL CAMPO CAR. 1 Y 2 

NOMBRE DEL CAMPO CAR 3 Y 4 

NOMBRE DEL CAMPO CAR. 5 Y 6 

TIPO DEL CAMPO 

* 
#DEL ARCHIVO AL QUE PERTENECE 

# DE OCURRENCIAS 

TAMANO DEL CAMPO 

NUMERO DE CAMPO ASIGNADO 

NUMERO DE LIGAS 

ARCHIVO CON EL QUE LIGA 

* -1 * 
* 

* CAMPO RESERVADO PARA FUTURO CRECIMIENTO 
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Esta tabla da un r~gistro de 14 palabras para cada 
archivo de datos en la base. La forma de ésta tabla es 
mo~trada a continuación. De la palabra 1 a la 3 tenemos 
el nombre del archivo de dato~, en la palabra 5 tenemos 
el tipo de archivo del que se tr~ta, que puede ser Mae~ 
tro .!lutom<itico, Maestro Manual o Det<illado, la palabra 
6 nos define el tamafio del registro del archivo, toman
do en cuenta el medio del re9istro, la palabra 7 canten 
drá la capacidad en nómero de registros del archivo de 
datos, en la palabra 9 tendremos el ncimero de archivo 
3signado en la generación de la base de datos, 

Los asteriscos denotan palabras r~servadas para futuro 
crecimiento de la base, es decir sf se desean agregar 
nuevas capacidades a esta. 

>>>Una palabra = 2 bytes en la HP-1000 donde original
mente se creó el software, aunque ésto zer¿ ajust& 
do para portabilidad con otras miquinas. 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

TABLA DE ARCHIVOS DE DATOS 

NOMBRE DEL ARCHIVO CAR. 1 Y 2 

NOMBRE DEL ARCHIVO CAR. 3 Y 4 

NOMBRE DEL ARCHIVO CAR. 5 Y 6 

UNIDAD DONDE RESIDE 

TIPO DE ARCHIVO 

* 
CAPACIDAD DEL ARCHIVO 

NUMERO DEL CAMPO LLAVE 

# DE ARCHIVO ASIGNADO 

ULTIMO REGISTRO ACCESADO 

SIG. REGISTRO EN CADENA 

NUMERO DE REGISTROS LIBRES 

SIGUIENTE REGISTRO LIBRE 

* 
* CAMPO RESERVADO PARA FUTURO CRECIMIENTO 
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ll·ª ARCHIVO RAIZ 

Hasta ~ste punto hemos apreciado las partes que 
confor~an al archivo Raíz <Bloque de control, Tabla de 
Campos, Tabla de Archivos), por lo que a continuación 
vere~os como se rorma el archivo Raíz, el cual le da «1 
nombre a la Base de Datos. 

El archivo Ra(z tendrá un Bloqu~ de Control pues este 
bloque debe ser ónico para cada Base de datos, también 
contará con tantas tablas de archivos, como archivos se 
deseen tener en la Base de datos y con tantas tablas de 
Campos como campos habrá distribuidos en los archivos 
de la base de datos. 

El tamaño de un archivo Raíz será entonces 
+ 14*11l • 

Donde n es el nómero de Ca~pos y a es el nümaro de ar
chivos que tendra la base de datos. 

El archivo Raíz tendra 2 estados, uno en disco y otro 
en aemoria, cuando la base de datos no sea accesada es
tara en el disco, y cuando sea accesada se subira a me
aoria en los Buffers de las rutinas de la Base de datoi[. 
Esto es con la finalidad de ~inimizar lo~ acceso~ a 
disco y aumentar la velocidad de manejo de nuestra~ 
bases de datos. 



BLOQUE DE CONTROL DEL ARCHIVO RAIZ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

NOMBRE DE LA BASE CAR. 1 Y 2 

NOMBRE DE LA BASE CAR. 3 Y 4 

NOMBRE DE LA BASE CAR. 5 Y 6 

CODIGO DE SEGURIDAD 

UNIDAD DE DISCO 

NUMERO DE CAMPOS 

APUNTADOR A TABLA DE CAMPOS 

NUMERO DE ARCHIVOS 

APUNTADOR A TABLA DE ARCHIV. 

INDICADOR DE BASE ABIERTA 

ULTIMO REGISTRO LEIDO 

* 
, 

* 
* 

·l<- CAMPO RESERVADO PARA FUTURO CRECIMIENTO 
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~.j, TECH1CAS eBRfi l.ECTIJRf'I .f.Q.R LLAVE 

11 •an•jador d& la 9!se de D~tos utili:ar~ una técnica 
d~ disp~rsidn p•ra calcular las localidades donde resi
dfr'n lo~ r4gistros de datos en un archivo maestro. Con 
•i•tirA en tom~r el campo llave y en base a su longitud 
y recorrerlo tomando los caracteres que lo forman. 

Al ir to~•ndo los caracteres se obtendrá su valor numé
ric~ en la tabla de caracteres Ascii y se irá acumulan
do en una sumatoria. Al rinal del recorrido de la pala
br• tendremos un número entero, el cual podría ser ma
yor al ndmaro de registros del archivo Maestro en cues
tión, por lo que se hará el módulo del resultado obteni 
do con la capacidad del archivo lo quP. nos distribuirá 
los r~gistros dentro del archivo Maestro, 
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COL IS IONES 

En alguno~ casos dos llaves dif~rentes nos podrán dar 
como resultado la misma direc~ión dentro de un mismo ac 
chivo maestro, por ejemplo la llave ABC y la llave BCA, 
por lo que se implementó una t'cnica para manejar estos 
casos, a los que llamaremo~ secund~rioz migratorios o 
sinónimos, un sinónimo tendra un valor -f en su marca, 
lo que facilitará al manejador detectarlo. Existe la PQ 
sibilidad de que un sinóniffiO en una cadena de sinónimos 
no t~nga el valor hashing que la entrada primaria, pues 
tal vez fue resultado de haber encontrado ocupada su 12 
calidad por otro sinónimo, y el criterio del manejador 
es colocarlo a continuación de la cadena que ocupaba su 
lugar. 

En éstas circunst.;:mcias, las rutin.;is par.~ dar de baja 
tendr~n que obsevar ésta posibilidad, para que sf se da 
de baja •Jn registro no se rompa l.3 caden.3 de sinónimo!:..._ 
imposibilitando la bdrqueda de lo~ sinónimos no 
auténticos. para éstos fines es dtil el valor hashing 
dentro del medio de registro de un archivo maestro, si 
val~ -99 quiere decir que un sinónimo fue dado de baja 
en e~e lugar y que podrá ser ocupado solo por sinónimos 
que tengan el mismo valor hashing de la entrada prima
ria. 

E,IEMPLO DE LA RUTIHA C>E HASH!HG 

A continuación mo~traremos un ejemplo de la rutina de 
Hashing utilizada para éste manEjador de Bases de Da= 
tos. 

La fórmula utilizada serj l~ mostr~da en la siguiente 
t'i91Jra. 



RUTINA DE HASHING 

FOR 1 := 1 TO N DO 

O := ORO (LLAVE(I)) + D 

(ENDDO) 

O := (0 ~100 CAP) + 1 

N --> NUMERO DE BYTES EN LA LLAVE 
O --> DIRECCION DEL REGISTRO 

1 -->CONTADOR 
CAP > CAPACIDAD DEL ARCHIVO EN REGISTROS 
CON 'ORO' SE OBTIENE EL VALOR ASCllDE UN CARACTER 

CON 'MOD' SE OBTIENE UN REGISTRO DENTRO DEL ARCHIVO 
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Donde t D 
H 
CAP 

será la dirección donde quedará el registro. 
es el núm~ro de car~cteres de la llave. 
es la capacida~ del archivo en nómero de registros. 

Supongamos que tenemos una Llave de 4 caracteres aJfany 
mer1cos <ABCD), y el archivo maestro tiene una 
capacidad de 100 registros. 

+ El valor ASCII de una A es 65 
+ El valor ASCII de un.a 8 es 66 
+ El valor ASCII de •Jn.a e es 67 
+ El valor ASCII de una D es 68 

+ D :!>!rá 67 > es decir el dato irá al registro 67 del .:trchivo, 
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TEMA 'i_ RIJT INAS PR INC f PALES úEL MA~IE JAMP l)E BASES DE ()?TOS 

Despu~s de que la base de datos ha sido diseñada y el 
archivo Raiz con sus archivos de datos han sido crea
dos, se proceder~ a escribir progra~as de aplicacion 
las cuales serán utilizados para leer y escribir info~ 
mación en la base ~e datos. Estas programas serán 
escritos en un lenguaje de alto nivel, como FORTRAN o 
PASCAL, las cuales utilizaran lla~~das de las librerías 
de la Base de datos, habra 10 rutinas para éstos fi
nes. 

ABRBD 

LEEBD 

Inicia el acceso a la base de datos y verifica si 
la base está disponible. 

Lee registros en archivos maestros. 

LEEBDD Lee registros en archivos de detalle. 

ACTBD Modifica los valores de los campos datos en un registro 
determinado. <Archivos Maestros) 

ACTBDD Modifica los valores de los campos datos en un registro 
determinado. <Archivos de Detalle) 

POHBD Agrega nuevos registros a la base de datos, er archivos 
maestros. 

PONBDD Agrega nuevos registros a la base de datos, en archivos 
de detalle. 

BüRBD Borra registros de la Etas P. de Datos en Archivos 

BORBDD Borra registro!!' de la Base de Datos en Archivo:: 

CIEBI> Cierra los Archivos di? la Base de flatos. 

REF'ER Reporta el error cometido de acuerdo a un código 

La información espec(fica sobre los parámetros de cada 
llamada sara discutida po~teriorMente, junto con una 

Maestros. 

de Get.,lle. 

de error. 
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descripción general de la misma. 

Antes d~ que un usuario de la Base pueda accesarla, 
deber~ abrir la con la llamada ABRSD. En la ~cción de 
abrir la base la llamada ABR8D establece una liga entre 
la Base de Datos y el programa de aplicación de la si
guiente manera, 

+ Veriricando el derecho de u~a de la base bajo condi
ciones de ~eguridad provistas por los archivos y el si~ 
tema. 

+ Cargando la tabla de corrida a memoria para una ejecy 
ción más rápida. 

+ Abriendo el archivo Rarz y ~onstruyendo una tabla de 
corrida que ser' utili~ada por las rutinas de la Dase 
para ser ejecutadas. la tabla de corrida contiene in
formación estatica y din~mica sobre la Ba3e de Datos. 
La información inicial de dicha ~abla es obtenida ini
cialmente del archivo Raíz y moaificada con el uso del 
si:>ti:!.ma. 

y,g TABLA DE CORRTDA. 

La tabla d~ corrida es una tabl~ de informa~ión 
relativa a la base de datos, utilizad~ por las rutinas 
del m3ne.jador p.!ra .:ontrol;;r a•=C':°?S•:> .3 13 b.ase. La ta
bla de corrida es creada cuando la base es 3bierta v bg 
rrada cuando la base es cerrada. Durante su ~xi~~en 

cia se encuentr.:i en l•::l3 but't'ers de las r1.itinas del ·01~n~ 
jador, que e~tán a su vez en la partición del programa 
de aplicación. 

Y.] LECTIJRA DE {)4TOS. 

Cuando se lea la 83se. el usuario determinará en que 
.3rchiv1J y que registro de dkho .ar·chivo deberá ='ó:r 3ccg_ 
sado. Los campos de dicho reqigtro podrán ser entonces 
leidos. La t'orma en que el program~ de aplicación los 
manejará e~ definida por el usuario en el mismo. 
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para entender la manera en que los registros serán acc~ 
sados, cabe recordar la estructura de la información en 
la Base. Cdda archivo de la Bas~ consiste en un Archivo 
de disco, el cual está constitYido por registros, donde 
se encuentra 13 informacion de los campos a su vez. El 
primer registro en el archivo es el registro "I" y el 
en~simo registro es el registro "n", donde n es la cap~ 
cidad de dicho archivo en registros. 

En un 111om~nto determinado un r~g1stro puede o no conte
ner información. El sistema nantiene información de 
cual registro contiene datos y cual no. 

LIGA ACTIJAL 

El sistema mantiene informaci6n sobre la liga que se 
est~ trabajando. Esta liga es primero establecida por 
la rutina LEEBD y cada vez qu~ se éste leyendo en forma 
encadenada, el 111ane.jador al111ac~nará los apuntadores .;al 
registro anterior y al registro posterior. 

~~.LECTURA. 

Los métodos para accesar registros pueden ser los 
siguientes. 

+ Lectura encadenada. 

+ Lectura directa 

+ Lectura por llave 

Todos ~tos •~todos son per•itidos a través del •aneja
dor de la base con las rutina lEEBD y LEEBDD. 



ARCHIVO DE.DETALLE 

#EMPLEADO # PROYECTO 
./ 

002 2485 ........ 

~ 004 2485 

001 9999 

008 2485 ~ 

ARCHIVO MAESTRO 
#PROYECTO 

2485 

->~ LECTURA ENCADENADA 

~ LECTURA POR LLAVE 

q LECTURA DIRECTA 
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LECTURA EHCADEHADA 

Este modo de lectura es utilizado para traer 
información sobre el siguiente registro en relación al 
que se .acaba de leer. 

Las lecturas encadenadas solo ocYrrir'n en archivos de 
detalle y requiere que el usuario utilice el llamado 
LEEBDO con anterioridad para localizar el primer regi~ 
tro y luego leerlo con la misma llam~da. El progra•a de 
aplicación determina la llave del archivo de detalle 
que ~erá accesada y que definirá la cadena. El ••neja
dor determina que archivo maestro est~ ligado con la 
llave mencionada y localiza el registro en dicho ••es
tro, cupo valor de llave coinr.:id-t con el especificado. 
La información localizada contiene apuntadores al prim~ 
ro y al dltimo registro de la cadena, ésta información 
se conserva y nos define la liga actual. 

Una vez que la liga y la cad<?na se han localizado para 
un ar~hivo de datos, el progr~ma de aplicación puede 
hacer lecturas encaden~das, utilizando LEEBDD , para 
accezar los datos. Se permiten lecturas encadenadas ªá 
cendentes. Al final de la cadena se recibira un mensaje 
inqicando el fin de esta, en uno de los parámetros del 
llamado. 

Las lecturas encadenadas son particularmente 6tiles 
cuando el usuario quiere traer información sobre even
tos relacionados entre si. 

LECTURA DIRECTA. 

Otro método para seleccionar ocurrencias de un dato a 
ser le;do, sera especificando el ncimero de registro. E~ 
te método se llana lectura directa. Sí un registro 
existe en la dirección especificada por un programa de 
aplicacion, el manejador regresar& los valores de los 
campos de dicho registro e~pecificados en el .buffer de 
l~ llanada. óe lo contrario el progra•a será notificado 
con un código de error. 

Este •étodo de acceso puede ser usado con archivo• de 
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tipo dittall« do!ntro di! la bas~ y puede ser Citil cuando 
•l prograaa de aplicación tiene las direcciones·de los 
registros que se desean acces~r. 

Por •Jitmplo sf un programa ha estado leyendo secuencial 
•cnt• un archivo y ha sitleccionado ciertos registros; 
pu~d• hacer una lectura directa con el apuntador a 
dichos r&gistros almacenado previamente, para un repor
te cspo1c(fico. 

LECTURA POR LLAYE. 

Este metodo permite el acceso d~ un registro del 
archivo maestro con itl valor de un campo llave en partl 
cular, ésta lectura solo puede ser usada con archivos 
maestros. Puede ser muy ótil para traer información de 
un ritgistro especí~ico en un archivo. Por ejemplo 
s( se deseara traer informaci6n de un empleado con cla
ve XXXX del archivo maestro de personal: 

~·i ACTUALIZACIOH DE DATOS, 

El •anejador p~rmitirá modificar todos los valores de 
los campos, siempre y cuando ~stos no sean campos lla
ve. Antes de utilizar la rutina ACTBDD para actualiz!lr 
un archivo de detalle, el regi3tro adecuado debe ser 
encontrado con la rutina LEEBDD, en el caso de la ruti
na ACTBD el registro se encu~ntra con el valor de la 
llave. 

Cuando un programa invoca las llamada3 ACTBD y ACTBDD, 
se le especiric~r~ el nombre d~l archivo de datos, y el 
buffer coneeniendo los nuevos valores de los campos. 

Los datos se dan de alta en la b~se de datos uno por 
uno, utilizando las llabadas POHBD y POHBDD. Los datos 
podr~n ~er dados de alta en cualquier tipo de archivo 
dependiendo del tamaño, S·!llvo en los mae:;tros automáti 
ces, donde se dan de alta solQ con el hecho de empezar 
una nueva liga con el archivo de detalle. 
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para agregar un registro se deberá e~pecificar el ,'nom
bre del archivo de datos, una lista de los campos del 
archivo, y un buffer con el val~r de dichos campos. Se
rá forzoso por lo menos dar el valor del campo llave p~ 
ra poder agregar algdn registro. 

SECUENCIA PARA AGREGAR DATOS. 

Antes de que se pueda agr~gar un registro a un archivo 
d~ta l lado 1 ig ado a algún maestro miln•Ja 1, el archivo 
maestro deberá contener, de antemano, algun registro 
con un campo llave del mismo valor que el que se preten 
de dar de alta en el de detalle. Sí hay más de un ar 
chivo maestro manual lioado a un detallado, cada uno de 
ell~s deberá contener ~n campo llave de valor id~ntico 
al registro del detallado correspondiente. 



OC
UR

EN
CI

A 
EN

 A
RC

HI
VO

 M
AE

ST
RO

 

PR
OD

UC
TO

S 

1 
54

~A
-~

J 
LI

GA
 D

EF
IN

ID
A 

PO
R 

# 
DE

 P
RO

DU
CT

O 

'11
 

~-5
.4 __

 o_A
_A

 _[
c
o

W
R

A
N

T
E

 1
 

OC
UR

EN
CI

A 
EN

 A
RC

HI
VO

 M
AE

ST
RO

 

PE
RM

IS
O

S 

O
CU

RE
NC

IA
 E

N 
AR

CH
IV

O
 M

AE
ST

RO
 

NO
M

BR
E 

ºC
OM

ER
CI

AL
 

NA
RA

NJ
AX

X 

LI
GA

 D
EA

NI
DA

 P
OR

 

NO
M

BR
E 

CO
M

ER
CI

AL
 

\ 
I 

SC
00

04
 

NA
RA

NJ
AX

X 

IJG
A 

DE
FI

NI
DA

 P
OR

 

PE
RM

IS
OS

 

.__
1_

5 _
N_

ov
_s

5 _
 

_¡_
___

s_c
ooo

4 
J 



- 53 -

CAMPOS LLA\IE. 

El man~jador checará el campo llave antes de agregar un 
registro a la base de datos. Sí el archivo es un archi 
vo maestro manual, el manejador revisaré que ese valor 
sea dnico en el archivo de datos. Sí el archivo de da
tos es Detallado el manejador checará que exista una 
llave con el mismo valor a la que se pret~nde dar de 
alta dentro del archivo maestro correspondiente. Tam
bién revisa que haya espacio en el archivo automático, 
si la llave correspondient~ en el detallado no existe. 

~.~ BORRADO Q.t: REGISTROS .Qg LA BASE DE DATOS. 

para borrar un registro de un archivo de datos, el 
registro a borrar debe ser primeramente localizado. Se 
permiten dos m~todos para ello. 

1) Borrar el registro con la rutina BORBD. 

2> Borrar el registro con una combinación de LEEBDD y 
BORBDD en el caso de archivos de detalle. 

para Borrar con las rutinas BOR9D ~ BORBDD se especif i
cará el nombre del archivo de datos. El manejador revi
sará si la Base de datos fue abierta previamente para 
dar de baja los registros, 

SI el registro que se borra es el dltimo de una liga rs 
lacionada con un archivo automático y el resto de las 
ligas tampoco tienen ocurrencia$ en otros archivos de 
detalle, el manejador se enc~rg~rá d~ borrar ¿l regis
tro del archivo automático. 

un archivo 
sus ligas 
lo contr3 

SI el registro que se desea borrar est~ en 
maestro m-lnual, el münejad•ir rc11i:;.lrá q•Je 
con algun archivo de detall~ estdn vacfas, de 
rio, no permitirá dar de baja tal registro. 

Después de haber realizado todas las op~raciones 
deseadas dentro de la b.3se de datos .• se 1Jtili::.::irá la ry 
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tina CIEBD para concluir el acceso a ella, cuando e~ta 
rutina es utilizada todos lo~ archivos de la base son 
c'!rr-!dos. 

Será importante utiliz-!r ésta rutina cada vez que se 
termine un proceso de acceso a la base, para asegurar 
el cerrado ordenado de los diferentes archivos de la b~ 
se. 

~.g REVISíON DE CODIGOS DE EST@O. 

Cada vez que una subrutina de la base es lla~ada, el 
manejador regresa información d~ est~do en una variable 
~specifica en el programa de aplicación. La cual con
tic.ne •Jn ·.1alor que. especifica el estado de la operaci6.Q, 
ser' cero sf la operación fue exitosa y diferente de 
cero s( hubo algún error en ell~. Este código de es
tado deberá ser revisado después de cada operación. Un 
error que no sea detectado en el momento de su ocurren
cia podrá acarrear severos errores en el futuro. Con
juntamente con lo~ errores el ~anejador enviar' cierta 
información de utilidad para el control de los progra
más de aplicación. 

Los códigos de estado podrán ser interpretados con la 
rutina del mane.jador REPER, la cu~l desplegara un mensa 
ge describiendo el error cometido y recibe como 
parám~tro el c6di90 de error. 

PARAMETROS DE LLAMADO. 

En la utilización de rutinas del manejador se deberá 
enviar, como parámetro, cierta información de acuerdo a 
la llamada que se invoque. 

Genéricamente los primeros tres parámetros en las llam~ 
das del manejador seran, Nombre de la Base de Datos, 
código de seguridad de los archivos de la base de da
tos y la unidad de disco donde éstos residen. El cu~~ 
to p~r,metro serj el nombre del archivo al cual se est' 
~ccesando en particular, salvo en las rutinas CIEBD y 
ABRBD donde el cuarto par~~etro ser' la variable de es
tado, utilizada para interpretación de errores. El quin 
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to parámetro será el nombre de la llave del archivo que 
s~ est~ accesando. El sexto parámetro, en las llamadas 
para archivos de detalle, es el ndmero de registro que 
se va a accesar, salvo en la llamada LEEBDD cuyo valor 
no debe ser utilizado por el usuario. El sRptimo param~ 
tro en la llamada LEEBDD es el número de registro que 
se acaba de leer. 

En el casa de la rutina REPER el único parámetro será 
el códi9·~ de error recibido de alg1.Jn.a de l.as dem.:is ruti 
nas. 

A continuación se definirán algunos de los parámetros 
que nos serán utiles en las llamadas al m~nejador. 

Será un arreglo conteniendo 
base de datos que deseamos 
de 6 caracteres máximo. Con 
chivo Raíz .de la base en el 

el nombre que describe a la 
acces~r. el·cual deberá ser 
ésto localizaremos el a~ 

disco. 

DIMEHSIOH Nomb3s(J) 
DATA Nombas~6HINVEN / 

El ejemplo anterior en FORTR~H nos denota como en un a
rreglo de 6 Cdracteres se asigna el nombrE de uns base 
de Inventarios ( IHYEN>. 

El valor de la variable Base ser~ definido en la aperty 
ra y no deberá 3e cambiado mi~ntra~ sg esté accesando 
la misma base, pues será utilizad~ en el resto de los 
1 lamado:, 

Y..:!. g_ COD I GO 

Esta variable será utilizada para pasar a. manej3dor de 
la base el código de seguridad de sus archivos. Esto 
con la finalidad de que no cualquier usu~rio pueda a
brir la Base aunque sepa el nombre. 
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El código deber4 ser un •rrcglo de dos caract«r•s alfa
numéricos. 

~·2·1 CARTUCHO. 

Este parámetro nos dirá en que porción de disco residen 
los archivo~ de la Base de Datos. por lo que se podr~n 
tener Ba~es con el mismo nombre y por residir en luga
res diferentes, podr~n tener información diferente. 

Este par~meéro será un arreglo de dos dígitos. 

~·~·1 ESTADO. 

Es una vari~ble mediante la cual el ~anejador nos 
regresara información suficiente para detectar sf hubo 
error en la aplicación de una de las rutina• del manej~ 
dor. 

El valor obtenido será un número entero, el cual, des
pues podrá ser utilizado para desplegar una explicacion 
del error, con ayuda de la rutina REPER. 

Y·i·~ BUFFER. 

La variable Buffer $erá un acumulador o arreglo 
utilizado para pasar información del usuar10 hacia la 
Base y de la ba•e hacia el usuario. El tamaño de este 
acumulador variará de acuerdo a la información que se 
de$ee transmitir. El uso de ~ste acu~ulador dependerá 
del tipo de rutina que se de~ee utilizar y será descri
to posteriormente, en la def inicidn de los par~metros 
de cada llamado al manejador. 

La variable que tome la posición de campo es un arreglo 
de seis caracteres, que contendr~ como información, el 
nombre.del campo llave sobre el cual se realizara una 
búsqueda. 
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Y·i·Z ARGUMEHTO. 

Es una variable donde se almacenará el ncimero de 
registro relativo corre~pondi~nte a un registro de la 
base que·se desee accesar directamente. 

PRQCEPIMIEHTO PARA EL USO ¡¿g RUTINAS QEL MANE JA[)OR. 

A continuación se discutirá el uso de los dif~rentes 
parámetros en las distintas utilerias del manejador. T2 
dos los parámi::tros- menciomdos d·~b•?ran ap.;irecer en 
cada llamado, pues su significado es determinado por 
s•J posición. 

y . .1.Q.1 PARAMETROS·.tiQ UTILIZ~DOS. 

Cuando se invpque alguna rutina del manejador, alguno 
de los parámetros .podrá·ser ignorado, Sin embargo de
berá ser listado en el llamad~. 
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APEF:TIJRA DE !Jl. BASE OE ()ATOS. 

ABRBO<BASE, COOIGO, CARTUCHO, ESTADO> 

Inicia el acceso a la base de datos y revisa sf la Base 
no está abierta. 

y.J.l.~·1 PARAMETROS. 

BASE>> Es un arreglo que contendrá una cadena ASCII 
de caracteres con el nombre de la base de datos que se 
desee abrir, si la base se abre exitosamente, ABRBD es
cribe el ndmero de la base de datos correspondiente en 
el arreglo, por lo que no debe ser alterado su valor 
mientras se deseen accesar datos de (a base. 

Código)) Es un arreglo conteniendo el código de segu
ridad de la base de datos y no deberá ser modificado 
en el resr.o de los llamados a la base de datos. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
co donde r~side la base de datos y no deberá ser modi
ficado en el resto de los llam~dos a la base. 

ESTADO>> Es una variable enterá donde recibire~os un 
código de error el cual nos det'inirá sí la apertura de 
la base fue exitosa o no. 
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Accr;so .Qg RE;GtSTRQS Qf. 8RCHIVüS MAESTROS. 

LEEBDCBASE, Código, CARTUCHO, ARCHIVO, CAMPO. BUFFER, ESTADO) 

Esta rutina se utili~ará para leer datos de un archivo 
maestro, utili~ando un método 4poyado en el algoritmo 
de dispersión 

Y, • .!.Q.J..j_ PARAMETROS. 

BASE>> Es un arreglo, utili~ado como nombre de la 
base de datos desde la apertura, el cual no debe haber 
sido alterado, como se indicó, por el usuario. 

CODIGO>> Es un arreglo conteniendo el código de segu
ridad de la ba3e de datos, el ~ual no debe haber sido 
alterado a partir de la apertura de la base de datos. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
O::•J donde reside la base de datos, el cual no debe ha
ber sido alterado a partir de la apertura de la base de 
d.;itos. 

ARCHIVO» Es •Jna variable conteniendc >!l nombre del ar: 
chivo de la base de datos, del .::11~! de::~-:imos leer y 
deber' ser una cadena de 6 ~aracteres alianum4ricos. 

CAMPO>> E~ una arreglo conteniend0 el nombre del cam 
po llave del archivo que estarna~ 3ccesando y deber' ser 
una cadena de 6 car3cteres alfanum~ricos. 

BUFFER>> E3 un arr~glo en el cuJl LEEBD regresará el 
contenido con catenado de los campas residentes en el 
registro leído, en el orden que fueron de;inidos en la 
generación de la base. 

ESTADO>> Es una variable donde LEEBD r•~-~s3 un numé
ro indicando si se o::ometid alg6n error <Estado () 0) o 
si el llamado fue Exitoso (Estado = 0), 
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ACCESO DE REGISTROS DE ARCHIVOS DETALLADOS. 

LEEBDDCBASE, CODIGO, CARTUCHO,ARCHIVO,CAMPO, BUFFER, POS,ARGUMEHTO) 

Esta rutina se utilizará para lter datos de un archivo 
de detalle y no$ dará la posibilidad de hacer lecturas 
encadenadas. 

y.J..Q.~.1 PARAMETROS. 

BASE>> Es un arreolo, utilizado como nombre de la 
base de datos desde l; apertura, -el cual no debe haber 
sido alterado, como se indico, por el usuario. 

CODIGO>> Es un arreglo conteniendo el código de segu
ridad de la base de datos, el cual no debe haber sido 
alterado a partir de la apertura de la base de datos. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
co donde reside la base de datos, el cual no debe ha
ber sido alterado a partir de la apertura de la base de 
datos. 

ÁRCHIVO>> Es una variable conteniendo el nombre del ar:. 
chivo de la base de datos, del cual deseamos leer y 
deberá ser una cadena de 6 caracteres alfanuméricos. 

CAMPO» Es una arreglo con teniendo el nombre de 1 ca.m 
po llave del archivo que e$tamos accesando y deberá ser 
una cadena de 6 caracteres alfanumericos. 

BUFFER>> Es un arreglo en el cual LEEBbD regre$ará el 
contenido con catenado de los campos residentes en al 
registro leido, en el orden que fueron definidos en la 
generación de la base. 

ESTADO>> Es una variable donde LEEBDD regresa un no~~ 
ro indicando sf se coaetió alg~n error <Estado <> 0) o 
sf el llamado fu~ Exitoso <E.3-t~do • 0), 
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POS>> Es una variable enterá re~ervada para el ma
nejador, es decir, .que el usuario no deberá alterarla. 

ARGUMEHTO>> Es una variable enterá donde enviaremos y 
recibiremos información. 

1 > Al recibir tendremos en el el nómero de registro re 
cien accesa.do, 

2 > Al enviar deberá cumplir las siguientes condiciones 
de acuerdo a lo que deseemos realizar. 

a> Lectura encaden~da : 

Argumento ~ O para encontrar ia. cabeza de la cadena 
si a partir d~ éste momento no altera 
•os el valor de Argumento y seguimos 
leyendo nos tr.¡\erá el siguiente regís 
tro en la r.:ad~na. 

Argumento <> O para leer el siguiente registro en la 
cadena. 

-·. ·~ '.,,~·-·-.,...-,··- .......... --,¡.., _ _, -
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ACTUAL! .ZAC TON DE REC rs TROS EN AP~:..li.LVOS MAESTROS. 

ACTBD(BASE, CODlGO, CARTUCHO; ARCHIVO, CAHPú, BUFFER, ESTADO> 

Esta rutina modif'icará los valores de los campos del r~ 
gi~tro correspondiente a une ll~ve dada en un archivo 
Mae:stro. 

y,.!.Q.§..1 PARflHETROS. 

BASE>> Es un arreglo, utilizado como nombre de la 
base de datos desde la apertura, el cual no debe h~ber 
sido alterado, corno se indicó, por el usuario. 

GODIGO» 
rid.:id de 
a 1 t.erado 

Es un arreglo conteniendo el código de segu
la base de datos, el cual no debe haber sido 
a partir de la apertura de la base de datos. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
co donde residR la base de datos, el cual no debe ha
ber sido alterado a partir de la apertura de la base de 
d.:. tos. 

ARCHIVO>> Es una variable conteniendo el noffibre del ar 
chivo de la base de datos, del cual de~eamos leer y 
deber~ ser una cadena de 6 caracteres alfanum~ricos. 

CAMPO>> Es una arreglo conteniendo el nombre del ca~ 
po llave del archivo que estamos accesando y debera ser 
una cadena .de 6 caracteres alfanuméricos, 

BUFFER>> Es un arreglo en el cual se enviará a la Ba
se de Dat•:>s la mod i t'i caci ón deseada, los campos van con 
c~tenado$ en el orden que fueron definidos en la 
generación de la Base de Da tos. 

ESTAOO>> Es una variabl4 donde ACTBD regresa un num~
ro indicando sf se cometió algón error (Estado <> 0), o 
si el llamado fue Exitoso <Est~do • 0), 
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Y, • .LQ..§. ACTUALIZACIOH DE REGISTROS EH ARCHIVOS Q..!;TALLADOS 

ACTBDD(BASE,Códjgo .. CARTUCHO,ARCHIVO,CAMPO,BUFFER,ESTADO,ARGUHEHTO) 

Esta rutina modiricará los val~res de los campos del r~ 
gistro correspondiente a un registro dado en un archivo 
Detallado, 

y,j_Q.§..1 PARAMETROS. 

BASE>> Es un arreglo, utilizado como nombre de. la 
base de datos desde la apertura, el cual no de.be h~be.r 

sido alterado, como se indicó, por el usuario. 

Código>> Es un arreglo conteniendo el código de ~egu
ridad de la base de datos, el cual no debe haber sido 
alterado a partir de la apertura de la base" d~ dato~. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
co donde reside la base de datos, el cual no de.be ha
ber sido alterado a partir de la ap~rtura de la ba~e de 
d.;itos. 

ARCHIVO>> Es una variable conteniendo el nombre del ar 
chivo de la base d' datos, del cual deseamos leer ~ 
deberá ser una cadena de 6 caracteres alfanu~4ricos. 

CAMPO>> Es una arreglo conteniend~ el nombre del cam 
po llave del archivo que estamos accesando y deber~ ser 
una cadena de 6 caracteres alfanumáricos. 

BUFFER>> Es un •rreglo en ~l cual se enviará a la Ba
se de Datos la modificación des~ada, los campos van con 
catenados en el orden que fueron definidos en la 
generación de la Base de Catos. 

ESTADO» Es una variable d·:rnde ACTBC:•D re.;¡resa un n•Jmg 
ro indicando sf se cometió algun error <Estado <> O>, o 
sf el 11.:tmado fue Exitoso <Estad•:>"' 0), 
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ARGUMENTO>> Es una variable donde se. env fa un número 
ent~ro indicando el número de registro del archivo de 
det~lle que se va a aodificar. 

Por lo que antes se deberá haber lefdo el registro con 
un llamado LEEBDD, y to~ado el valor regresado en su AR 
GUNEHTO 
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ALTA DE REGISTROS EH ~RCHIVOS MAESTROS. 

POHBDCBASE, CODIGO, CARTUCHO, ARCHIVO, CANPO, BUFFER, ESTAOO> 

Esta rutina agregará nuevos valQres de campos a un ar
chivo Maestro especificado. Utilizando el algoritmo de 
HASH!HG · p~ra encontrar espacios donde depositar los 
nuevos registros. 

~.l..Q.Z·1 PARAHETROS. 

BASE>> Es un arreglo, utilizado como no~bre de la 
base de datos desde la apertura, el cual no debe haber 
sido alterado, co~o se indicó, por el usuario. 

CODIGO>> Es un arreglo conteniendo el código de segu
ridad de la base de datos, el cual no"debe haber sido 
alterado a.partir de la apertura de la base de datos. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
co donde reside la base de datos, el cual no debe ha
ber sido alterado a partir de 1~ apertura de la base de 
datos. 

ARCHIVO>> Es una variable conteniendo el no~bre del a~ 
chivo de la base de datos, del cual deseamos leer y 
deberá ser una cadena de 6 caracteres alfanuméricos. 

CAHPO>> Es una arreglo conteniendo el nombre del cam 
po llave dal archivo que e~tamos accesando y deberj ser 
una cad~na de 6 caracteres alfanumericos. 

BUFFER>> Es un arreglo en el cual se enviar' a la Ba
se de Datos la información que se desea d~r de alta. 

Los c~mpos van concatenados en el ord~n que fueron de 
finido3 en la 9eneracidn de l~ B~se de Datos. 

ESTA~O>> Es una variable donde PONBD regresa un numé
ro indicando si se cometió algón error (Estado <> O>, o 
st el llamado fue Exitoso (Est~do ~ 0), 
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Y·.1.9.·Z·g ARCHIVOS HAESTROS. 

Cuando se agregue información a un archivo maestro las 
siguientes reglas aplicarán. 

+ El Archivo deberá ser Maestro Manual. 

+ El campo llave deberá ser rererenciado y su valor 
en el BUFFER deberá ser 6nico con respecto al res
to de las llaves en el archivo. 

+ Deberá haber espacio en el Archivo ma~stro para a
gregar un nuevo registro. 

+ Los campos no referenciado• serán llenados con ctros 
binarios. 
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y,J_Q,ª .ru...!a ~ REGISTROS .filí ARCHIVOS DE DETALLE. 

POHBDDCBASE,CODIGO,CARTUCHO,ARCHIVO,CAHPO,BUFFER,ESTADO,ARGUHEHTO) 

Esta rutina agregará nuevos valores de campos a un ar
chivo Detallado especificada. Manejando apuntadores 
para encontrar ·espai::ioS" dondft depositar los nuevos re
gistros. 

y,.LQ.~·1 PARAMETROS. 

BASE>> Es un arreglo, utilizado como nombre de la 
base de datos desde la apertura, el cual no debe haber 
sido alterado, como se indicó, por el usuario. 

CODIGO>> Es un arreglo conteniendo el código de segu
ridad de la base de datos, el cual no debe haber sido 
alterado a partir de la ~pertura de la base de datos. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
co donde reside la base de d~tos, el cual no debe ha
ber sido alterado a partir de l~ apertura de la base de 
datos. 

ARCHIVO>> Es una variable conteniendo el nombre del a~ 
chivo de la· base de datos, del cual deseamos leer y 
deberá ser una cadena de 6 caracteres alfanuméricos. 

CAMPO>> Es una arreglo conteniendo el nombre del ca~ 
po llave del archivo que estamos accesando y deber~ ser 
una cadena .de 6 caracteres alfanuméricos. 

BUFFER>> Es un arreglo en el cual se envi~r' a la Ba
se de Datos la información que se desea dar de alta. 

Lo• ca~pos van concatenados en el orden que fueron de 
finidos en la generación de l~ Base de Datos. 

ESTADO>> Es una variable donda POHBDD regresa un nums 
ro indicando sf se cometió algún error <Estado <> 0), o 
sf el llamado fue Exitoso <E:st.3do • 0), 
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y . .!.Q.~.g ARCHIVOS DETALLADOS. 

Cuando se agregue in(or~aci6n.a un archivo detallado 
las si9uientes reglas aplicar•n. 

+ El Archivo deberá tener espacio libre para el nuevo 
registro. 

+ Todos los campos llaves definidos para el registro de 
berán ser referenciados. 

+ Cada archivo Maestro relacion~do con el de detalle, 
deberá contener un campo llave de igual contenido que 
su campo llave de liga en el detallado. 

+ Los ca~pos no referenciados serán llenados con cero• 
binarios. 

·~. ···-- '•····· .. ·~ - '• __ , 
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W.0. fil: REGISTROS.fil! .b.a BASE~~· 

BORBD<BASE, CODIGO, CARnJCHO, ARCHIVO, CAMPO, BUFFER, ESTADO> 

Esta rutina borrar~ los valores de campos en archivo de 
Haestro especificado, utiliz~ndo el algoritmo de HAS
HIMG para encontrar el registro que se desee borrar. 

BASE>> Es un arreglo, utilizado como nombre ·de la 
base de datos desde la apertura, el cual no debe haber 
sido alterado, como se indicó, por el usuario. 

CODIGO>> Es un arreglo conteniendo el código de segu
ridad de la base de datos, el cual no· debe haber sido 
alterado a partir de la apertura de l~ ba•e de datos, 

CARTUCHO>> Es un arregla conteniendo la porción de dis
co donde reside la base de datos, el cual no debe ha
ber sido alterado a partir de l~ ap~rtura de la base de 
datos. 

ARCHIVO>> Es un-'l variable co:iteniendo el nombre del ª.!:. 
chivo de la base de datos, del cual deseamos leer y 
deber~ ser una cadena de 6 c~racteras alranumérjcos. 

CAMPO>> Es una arreglo conteniendo el nombre del cam 
po llave del archivo que est.amos acces~ndo y c~berá ser 
una cadena .de 6 caracteres alfanuméricos. 

BUFFER» Es un arraglo en el cual se enviará a la Ba-
se de Datos la información que se d~5e~ boorrar. Los 
campos van concatenados en el ord~n que fueron de fini
dos en la generación de la B~se d~ Datos. 

ESTADO>> Es una variable dond~ BORBD regresa un numé
ro indicando si se cometió algón error <Estado<> 0)~ o 
si el llamado fue Exitoso <Est~do • 0), 
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Cu~ndo se borre información de un archivo maestro la 
siguiente regla •plicaré: toda la información de apuntA 
dores para cadenas a sociadas con el registro deber~n 
indicar que la cadena est.á vac{a. En otras palabra~ no 
deberé haber ocurrencias de la ll•ve que se va a dar de 
b~ja en ningún archivo detallado asociado. 
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Y..J . .Q,J.Q BORRADO ~ REGISTROS EM MGHIVOS [iETALLADOS 

BORBDDCBASE,CODIGO,CARTUCHO,ARCHIVO,CAMPO,BUFFER,ESTADO,ARCUMENTO> 

Esta rutina Borrará los registros especificados con el 
parámetro argumento de un archivo Detallado. 

y . .LQ • .LQ.1 PARAMETROS. 

BASE>> Es un arreglo. utilizado como nombre de la 
base de datos desde la apertura, el cual no debe haber 
sid•:> .a!f;er..!ldo, como se indicó, por el usuario. 

CODICO>> Es un arreglo conteniendo el código de segu
ridad de la base de datos, el cual no debe haber sido 
alterado a partir de la apertura de la base de datos. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
co donde reside la base de datos, el cual no debe ha
ber sido alterado a partir de la apertura de la base de 
datos. 

ARCHIVO» Es •Jn.;i variable conteniendo el nombre del .ar: 
chivo de la base de dato~. del cual deseamos leer y 
deberá ser una cadena de 6 caracteres alfanumericos. 

CAMPO)> Es una arreglo conteniendo el nombre del cam 
po llave del archivo que estamos scccsando y deberá ser 
una cad~na de 6 caracteres alfanuméricos. 

BUFFER>> ~5 un arreglo en el cual se enviará a la Ba
se de Datos la información del campo que se desea bo
rrar. 

ESTADO>> Es una variable donde BORBDD regresa un numg 
ro indicando si se cometió algdn error CEstado <> O>, o 
sí el llam.1do t'ue Exitoso <E::;t.~do = 1)), 

ARGUMENTO>> Es una variable donde se envia un ndmero 
entero indicando el ndmero de registro en el archivo de 
d~talle que se va a borrar. 
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Por lo que antes se deber~ haber leido el registro con 
un llamado LEEBDD, y tomado el valor regresado en su AR 
GUMENTO 

y.1J!..1J!..g ARCHIVOS DETALLADOS. 

El manejador har~ todos los cambios requeridos a las 
cadenaz, incluyendo las cabezas de ista~ en los archi
vos maestros relacionados, sí el último erlabon de una 
cadena es borrado en un detalle conectado con un archi 
vo maestro automático, BORBOD borrará la llave relacio
nada en este. 
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REPORTE DE ERRORES DE LA BASE DE DATOS. 

REPER( ESTADO> 

Est~ rutina envía un men5aj~ de error a la pantalla, 
describiendo el error cometido al accesar la base de d~ 
tos, al usar alguna de las rutinas del manejador. 

Y·.!.Q.·.!..!.·1 PARAHETRO. 

ESTADO>> Es número entero representando un error el 
~uat e~ recibido de las rutina~1 

f > ABRBD 
2 > ClEBD 
3 > LEEBD 
4 > LEEBDD 
S > POHBD 
6 > POHBDD 
7 > BORBD 
8 > BORBDD 
9 > ACTBD 
1 O> ACTBDD 

en su re~pectivo patrametro estado. 
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CIEBO<BASE, CODIGO, CARTUCHO, ESTADO> 

Termina el acceso a la base de datos. 

~.11.g.1 PARAMETROS. 

BA:')E>> Es un arreglo quP. utilizado co1110 nombre de 
la base de dato5 d~~de la ap~rtura el cual no debe ha
ber sido alterado como se indico por el usuario. 

CODIGO>> Es un arreglo conteniendo el código de 5egu
ridad de la base de datos, el cual no debe haber sido 
alterado a partir de la ~pertura de la base de datos. 

CARTUCHO>> Es un arreglo conteniendo la porción de dis
CQ donde reside la base de datos, el cual no debe ha
ber sido alterado a partir de la apertura de la base de 
datos. 

ESTADO>> Es una variable dond~ CIE60 regresa un numé
ro indicando sr se cometió alg6n error (Est~do <> 0) o 
s ¡ e 1 llamado fue Exitoso < Est.Srdo '"' Q >. 

, .. .,. ....... ~.·' ''" ~ ·~ .,. ' 
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TEMA Y! MODIFICACIONES para PORTAEIIUC>AC> 

YJ.,j_ .JUSTIF ICAC ION, 

Uno de los objetivos principales de 'sta Tesis es el de 
poder portar el sistema desarrollado <Manejador de Ba
ses de Datos) en una HP-1000 a otras máquinas. Por lo 
que se decidió portar el sistema del Pasc3l 1000 al Pa~ 
callMT+ de Digital Research. 

Est~ capítulo tiene como objetivo el de mostrar todos 
los cambios que fueron necesarios para éste fin, y as{ 
demostrar la capacidad de portabilidad del manejador. 

Para éstos fines fue que se eligió el lenguaje PASCAL. 
por su est.3nddr i zac ión y t aci li dades p:ira eztructurar 
el desarrollo de los sistemas. 

YJ.,g_ CAMBIOS NECESARIOS. 

En los siguientes incisos se enumerarán todos los 
cambios que fueron necesarios p~ra lograr portar el si~ 
tema de la HP-1000 al Pascal/MT+ 

Los c.ambios que h•.ibo quP. hacer fueron a nivel 
lenguaje, y dentro de éstos ~ambios se pueden definir 
tres grupos, cambios debidos al manejo de archivos di
re•:tos, cambios debidos a c:oncepf:r.is riel leng•J<!je y cam
bios debido al manejo de archivos secuenciales. 

Yl·-2·1 CAMBIOS C•EBil:OOS fi CONCEPTO DE LENGUAJE 

Dentro de éste grupo tenemos do~ difer~ncias entre el 
pascal de la HP-1000 y el Pascal/MT+. 

En el pascal de la HP-1000 los comentario~ pueden ir 
entr~ llaves 'C comen )' o entre paréntesis y asteris
o::os .. (>to come:n >to)·· v en el PascallMT+ sola s~ P•:!.rll'liten 
o::omentarios del tipo '(~comen >to)', 
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pera ~stos fines se cambiaron todos los co•entarios al 
formato aceptado por el Pascal?HT+. 

fil SUBPROGRAMAS. 

La forma de declarar un subprograma en el Pascal de la 
HP-1000 difiere de la for..a en que se hace en el Pa~
cal/MT+. 

Dentro de la HP-1000 se utiliza la declaración EXTERHAL 
par<i indicar que la rutina llall'ada es un subpro9raD1<c> de 
l~ siguiente manera. 

» > PROCtDIJRE XXX <PARA METROS> ; EXTERNAL 

Mientras que en el Pascal/MT+ se declará. 

>>> EXTERHAL PROCEDURE XXX <Parámetros); 

En cuanto a la estructura del subprograma dentro del 
Pascal de la HP-1000 es la siguiente: 

»> $SUBPROGRAM 

»> PROGRAM XXX 

>>> CUERPO DEL.SUBPROGRAMA <Programa tipo Pascal> 

>» 
V dentro del Pascal/MT+ es la siguiente. 

»> MODULE XX:.<; 

>>> CUERPO DEL SUBPROGRAMA <Progra•a tipo Pascal> 

>» 110EHD. 

~.1.g CAMBIOS DEBIDOS AL HAHEJO DE ARCHIVOS DIRECTOS. 

la t'orma en 
directos en 

que se •anejó la lectura de archivos 
la HP-1000 fue con un grupo de intrínsecos 
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<Llamados FMP) 

>>> Fmpopen para abrir el archivo 

>>> Fmpclose para cerrar el archivo 

>>> Fmpsetposition para posicionar$e en un registro del 
archivo 

>>> Fmpread para leer del archivo 

>>>Fmpwrite para escribir en el del archivo 

y se englobaron en 4 rutinas para manejo de archivos di 
rectos. 

>>> OPEHD para abrir el Archivo 

>>> CLOSED para cerrar el archivo 

>>> WRITED para escribir en el archivo 

>>> REA~D para leer del archivo 

en el PASCAL!MT+ se sustituyeron dstas rutinas e intrtn 
secos por las siguientes llamadas de Pascal. 

>>> OPEN para abrir el archivo y asignarlo a un Archivo 
t' isic•J en di·sco 

>>> CLOSE para c"!rrar el archivo 

>>> SEEKREAD para posicionarse en el Archivo y leer da
tos 

>>> SEEKWRITE para posicionarse en el Archivo y e$Cri
bir datos, 

ll·1·1 CAMBIOS 
SECUENCIALES. 

DEBICotJS MANEJO '~·t:' APCHI\IOS 

El archivo Ralz de la Base de Datos del cual hemos 
hablado en capitulas anteriore3 se trata de un archivo 
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secu~ncial, por lo que se tuvo qu~ ob~ervar la diferen
cia de manejo de ~stos archivos entre el Pascal 1000 y 
el Pascal/MT+ . 

Dentro de la HP-1000 la forma de manejarlo~ es la si
guiente: 

>>> RESET <Hombre 169ico,Hombre flsico>1 (Abre el archi 
vo para lectura) 

o 

>>> RE~RITE <Hombre lógico,Hombre físico); <Abre el ar
chivo para escriturai 

y entonces se puede escribir o le~r del archivo. 

>>> READ<Hombre 16gico,formato>; (para leer } 

>>> WRITE<Nombre lógico,formato); (para Escribir} 

En el Pascal/MT+ ésto cambia ligeramente. 

>>> ASSIGH <Hombre Iógico,Nombre físico); 

y entonces 

>>> RESET <Hombre lógico); (Abre el archivo para lectu
ra) 

o 

>>> RE~RITE <Hombre lógico); (Abre el archivo para es
criturai 

y entonces se puede escribir o leer del archivo. 

>>> READ<Hombre lógico,rormato>~ Cpara leer > 

>>> WRITE<Nombre lógico,formato>; (para Escribir) 



- 79 -
!l!.·! .18.fil:.B DE CAMBIOS EFECTUADOS. 

En la siguiente tabla se mostrarán cada uno de los 
programas y cada una de las instrucciones que fueron 
cambiadas, las rntersecciones nos muescran el numero de 
veces que tuvo que ser ca~biada una instrucción por o
tra equivalente, y en la dltima columna y dltimo ren
glón se muestran los totales. 
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H s T R u e e o H 

!SEEK !SEEK !MODULE!OPEN ICLOSE !ASSI-!RESET !REURl-!EXTER-! TOTAL! 
!READ !IJRITE ! 1 !HG !TE !NtiL !xPROG ! 

! !ABRE 
!PI O O 2 O O 2 O 6 
! 1200 ! ! ! 1 ! ! ! 1 ! ! ! 
! 1--------------------------------~-----------------------------------------
! IACT 1 1 
!R! 2 2 O O 9 
! 1370 

! !---------------------------------------------------------------------------
! 1 AC TD ! ! ! ! ! 
!01 o 2 ' o o 7 
1 1334 ! ! ! 1 

! !--------------------------------~-----------------------------------------
! IBOR ! I 
!G! 1 3 4 2 1 O 13 
! 1415 ' 
~ !---------------------------------------------------------------------------
! IBORD ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
IR! 1 11 l 12 2 2 9 2 O '41) 
! 1570 1 1 

! !---------------------------------------------------------------------------
! 1 C l ERRA ! ! ! ! ! ! ! ! 
!Al 1 O ! 2 O O 2 1 1 ! 6 1 
! 1197 

! !--------------------------------~-----------------------------------------
! IESC ! ! ! ! ! ! ¡ ! ! 
!111 5 2 2 2 1 o 14 
! !491 

! !---------------------------------------------------------------------------
! 1 ESCD ! ! ! ! ! ! 
!Al 10 1 4 2 3 J O J 27 

1639 

!----------------~---------------~----------------------~--~-------------
! GEHBA ! ! ! ! ! ! ! 
11 004 o 1 2 1 o ! . ! .. 1 o 3 1 1 21 
!--------------------------------~-----------------------------------------
IGEHBA2! 1 ! 1 ! ! 
11013 o 2 o 1 4 1 10 3 21 

!--------------------------------~-----------------------------------------
!LEE ! ! ! 
'J~ 1 2 o 2 1 1 o o a 
!--------------------------------~-----------------------------------------
!LEED ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
1480 3 1 o 1 2 2 2 1 o 1 o 1 11 

!--------------------------------~-----------------------------------------
' REPER ! ! ! ! ! t 

1119 1 o o ' 2 o o o o o 2 

!TOTAL 1 
IX INSTI 
16231 1. 

1 
36 1 

· I 
28 22 22 

! 
20 ! 31 a 

1 
195 1 

1 



) 

- ª' 
fi.~ CQHCLUSIOt;! 

Oc l• observación de la tabla se obtienen Jos 
siguientes resultados 

HOmaro total da líneas• 6231 

Hámero da líneas modificadas• 185 

Porcant.a.je de. 1 t neas 11odi f' i cadas respecto •l total • 2~ 

De los cambios vistos se pued~ concluir que no es •uy 
laborioso lograr la portabilidad de este siste•a, lo 
que hace se cumpla uno de los objetivos de ésta tesis, 
que es la portabilidad del aanejador. 
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APJiN!>ICE l 

para facilitar el •anejo de las rutinas de la Base de 
Datos y poder interpretar los posibles errores al acce
sarla. ·Se creo un código de errores del O al 18. 

Código 
aa:aa:: =•:::u: 

o 1 ---> 
t 1 ---> 
2 ---> 
J 1 ---> 
4 1 ---> 
5 1 ---> 
6 ---> 
7 1 ---> 
e ---> 
9 l ---> 
101 ---> 
t1t ---> 
121 ---> 
131 ---> 
t 4 t ---> 
151 ---> 
161 ---> 
171 ---> 
18: ---> 

Explicación 

Ho.ocurrio ningún error 
Archivo Haestro Lleno 
Llave Existente 
Hombre de Base erróneo 
Base de datos abierta previamente 
Base.de datos cerrada· previamente 
Hombre de Bas~ la base no se cerró 
La base de datos esta cerrada 
El Archivo r~ferido no existe 
Campo llave no existe en Raíz 
Se trata de un archivo automático 
La llave a actualizar no existe 
La llave a leer no existe 
La llave a Borrar no existe 
Llave no existe en maestro manual 
Archivo de detalle lleno 
Archivo referenciado no detallado 
Fin de la cad•ma 
La Cadena Est~ Vac{a 

Estos mensajes se podrjn desplegar desde progra•a con 
la rutina de la base REPER , 
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APENDICE ll. 

PRüGRAHA DE APLIC~CIQH 

$0EBUG,AUTOPAGE,STATS,RECURSIYE ON,WAR~ OFF,COl>E_IHFO OH 
PROGRAM LLAMADCinput,output>; 

( ···············~···················································· ) ( ... .. ) 

( • Este programa,prueba los intrínseco~ del manejador de &a~es de • ) 
C • Datos. * ) 
( • * ) 
{ ... * ) 
C • PROGRAMA . LLAMAD * ) 
( ... * ) 
C * LEHGUAJE PASCAL • ) 
( * * ) 
C * ESCRITO SEP/SS * > 
( ... ... ) 

C • DISEHO CREADO POR Joaquín Tomas 11erono. • ) 
e "' "' ) 
C • Este progr~ma es parte del software del manejador de bases • ) 
C • de. datos. • ) 
e "' • > 
( ......................................................................... ~................. ) 
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( fl••············· •• 1114'••··································••*•••••••tttlfl' e • .. i 
C • OECLARACIOH DE VARIABLES Y TIPOS GLOBALES • ) 
e • • ) 
e •••••••••••••••••••••••••••••••• .. ••••••••••••••••••••-••••••••••••• > 
TYPE 

Entero • -32767 •• 32767 
Regtab_Ent 2 -32767 •• 32767 
Regtab_Asc • PACKED ARRAY ji •• 2¿ OF CHAR 
Hombre • PACKED ARRAV ji •• 6¿ OF CHAR 
Dato • PACKED ARRAV jt •• 250¿ OF CHAR 
Re • RECORD 

YAR 

EHD; 

lfa Entera 
Aa Entero 
Ap Entero 
Dt Ento&ro 
1>2 Entero 
DJ Entero 
LLA 1 PACkED ARRAY ji •• e¿ OF CHAR 
OA1 1 PACKED ARRAV jt •• 4¿ OF CHAR 
0A2 PACKED AP.RAY j! •• 30¿ OF CHAR 
OAJ REAL 
0A4 IHTEGER 

Homba 
Homar 
Hollll l" 
Codigo 
Cartucho 
Estado 
Buf 

1 Hambre 
Hombre 
Ha111bre: 

1 Rcgtab_Asc 
Re.gtab_Asc 
Ent.o&ro 
Re. 

XX 
Opcion 
Ese 

DATO 
1 IHTEGER 

CHAR 

C Hombre dtl Archivo Raíz > 
C Hombre de.1 Archivo ) 
C Hombre de. la llave ) 
C Codigo de seguridad ) 
C Cartucho del Archivo Raíz ) 
C CODJGO DE ERROR ) 
< Buffer a transmitir ) 
C Buffer a transmitir ) 
C Para seleccionar funcion ) 

( •••••*•••*···················~················*~~··•***·~·*·~~··••**~*•++ ( • .. j 

C • Proccdi~iento que revisa la validez de el llamado para dar de alta, • ) 
C • y en base de.l tipo de archivo de que se trate eli~~ la rutina ad~- • } 
< + cuada para escribir los datos dentro de los archivos de la Base de • ) 
( • datos. • ) 
( .. . ) 
( ·············································~·········~~··*·~······~···· ) PROCEDURE POHBDD(Homba1Hombre1 Codigo,Cartucho:Regtab_Asc; 

Homar,Homlla1Hombre; Regis 1 RE¡ Var Estado:Entero)¡EXTERHAL; 
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·············~~················· .. ·················~··~·········~·~·~···· ) 
( ... "' ) 
C "' Pr.,:>cedimi,.nto que revisa la validez de el llaaiado p•ra dar de Leer, • ) 
( • datos en ar~~ivos de detalle. • ) 
( .. .. ) 

{ ~~**••***•·~·····~························~··*·~~-·~·········*···~······· ) PROCEDURE LEEBDDCNomba:kombre; Codigo,Cartucho:Regtab_Hsc; 
Nomar,Nomlla:Nombre:Yar Regis : RE; Var Estado,Opci,Pos:Entero);EXTEPHAL; 

( ···················~···········~········~··~··~·~·················~·····* ) ( • .. j 

( • Pr•:>cedimiento que revisa la validez de el ll301ado para 6orrar , • ; 
e .. datos en archivos de detalle. .. > 
( .. .. ) 

( •·*~~********•··························*···-····~~·-··········~····~···· ) PROCEDURE BOR8C-CC Nomb3: Nombre; Cod igo, C~rtucho: Regtab_A~c; 
Nomar,Nomlla:Nambre;Y•r Regis : RE; Var Estaoo,Opci,Pos:Entero);EXTERNAL; 

( ••••*•····~····••••*•••••~*~·············~··~~~·**~•*•+•~···~····*~·~·•+• ) 
( * * j 
( • Pro:>cl!dimiento que revisa la validez de el llamado para Actualizar , .. j 

C + datos en archivos de detall~. • ) 
( .. . ) 
( ··~·••+•*~~·••+••••···············*·······~·~····*••*•••······~··~~··•*+• ) 
PROCEDURE ACTSCD(Nomba:Nombre; Codigo,Cart1Jcho:Re9tab_Asc1 

Homar,Nomlla:Nombr~;Var Regís : RE1 Yar Estado:Entero;Fos:Enterol;EXTERNAL1 

( ··························································~···~·*~~·*···~· ( . .. 
( • Pro:>cedimil!nto para revisar la validez de la apertura de la base • i 
( .. .. j 

< ····~++•••••·············································••+•••••++~+••*~· ) PROCEDURE Mbrbd (Nomba:Nornbre1Codigo,Cartuch~•R•9tab_Asc1Yar Estacrc:E~t•ro); 
EXTERHAL; 

( ··············································~···················~··~···* ) ( . . ) 
( • Pr•)Cedimiento para revisar la validez dll!l cierrado • ) 
( .. . ) 
( ****~**+*•··~···~··~······~··*·········~····*·······················~-~~** PROCEDURE Ciebd(No:>mba:Nombre1Codi90,Cartucho:Regtab_Asc1Var Estado:En~ero): 
EXTERNALJ 
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( ···~··~···~••***•··~···*~·~·*··~*~······~···~~•·*•~·~··~~~~~•*••+·~~*~··~· 
( .. .. ) 

( • Praced!mianto para revis~r la validez del cerrado • ) 
e • " > ( •••+·~··•••*·•~*··············~······~·······~·~·~··~··~····~*··~~*•~+•••• ) PROCEDURE ReperCEstado1Entero>1EXTEPHAL1 ( ••*·~~~·~·~···~·········•*•++++*•+~·~·~·~···~·~~~·••*+•+••*~~~·+~*••~~~··~ 
{ .. .. i 
C • Procedimiento para Programar las tec•ls en el menu d~ entr>da ~ ) 
( * .. ) ( ···~·······~~····~·~·········~···~·~*·······~·~~···~~·~~·~~~~•••+••~~~···· ) 
PROCEDURE P 1; 
!lEG IN 

END; 

Ese: : = CHR<;27 >; 
IJRITELH CEsc:, 'Lf2alkl6d20LALTAS 
IJRITELN <Ese, 'Lf2a2kl6d20LBAJAS 
IJRITELN CE,;;c:, ·~r2a3k 16d20Lt:AM8!0S 
IJRITELN CEsc, 'Lf2a4kl6d20LREPORTE 
WRITELN <Ese, 'Lf2a5kl6d20LFIN 
IJRITELN CEsc, 'Lf2¡6kl6d20L 
WRITELN <Ese, 'Lf2a7kl6d20L 
IJRITELN <Ese, 'Lf2a9kl6d20L 
IJRITEUI <Ese, 'LjB' ); 

.. ) ; 
;2 .. ); 

3 , >; 
4 '); 
5 .. ) ¡ 

5 "); 

5 .. ); 

'3 '); 

( ~•+••+•++fl•••~***•········~~··~·•>tt*•·~··+••·~~***•*~·~··~·~~~~· ... *••+~~*··· ) 
e + • ) 
( • Procedimi~nto pdra D~5plegdr al menu de opcioneg • ) 
( .. .. ) 

( ···~···*~••++*~~~~~~~~····*·~······~·•****+*+.~··~·~·~~~•+-•*+~*•••••*••·~·· ) 
PROCEúlJRE H·rnu J 

BEGIN 
E5e : "' CHR< ;27 ); 
IJRITEUl <E.;c, 'h' ,Ese, ··J·· >i 
WRlTELN <E.zt:, '&!2r2UC•*-..**fl+*•1t++i>i"+*'**"'**"'*'fl*+·r**-fPt•1tutr-i:..,.,..,,..,..,..*,. )J 

IJRITELN <Ese, '3.a3r20C+ •' ); 
WR!TELN <Ese, ''a4r20C~ PROGRAHA PILOTO PARA PROBAR +'); 
i¿jR!TEUl (L;.:::. ·~a5r20C« •'); 
WRITELN (E•c, 'a6r20C• INTRINSECOS DE LA 8ASE Df DATOS +'); 
i,¡RITELN CE,;e, '!.a7r2.0C" •' )¡ 
WRITEUI CE,;c, ·s.a&r20C" <A,8,C,i<l •'); 
WRITELN <E.;c, '1.a'1r20C+ •' )¡ 
IJRITELN (Ese, ·~.31 or20.;.. EN ARCHIVOS DET,)LL;i[>Üo •' )¡ 
WRJTELN ( E.?e, · i.a 11 r20C• *' I; 
'1JRITELN <Ese) 'i~f2r20Clfl•tt•••f11·i<+•t.~-t1•'fl"'>to"'***1tt>r++.,.~ 1 -~1· ... -~,..,..~,:.,_,.,,..~ ); 

l.JP!TELN CE,;•:, ~~15r20C Alt>o- ')¡ 
WRITELN <E~e .. &al6r20C B~jas ')¡ 
WRITELN (E,;.:, 'i.al7r20C 1~4mbios ')¡ 
l~?ITELN <E:<e, '~a18r20C Reporte ')¡ 

lúRITELN <Ese, '~al9r20C Fin ')J 
PROHPT CE:<e, '&a.22r20C •jP1:ION '? '>; 

Elll>¡ 
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e ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••r.•••••~••••••••••••••••• > 
e • • > 
( • Procedi•iento Actualizar en Archivos de Oetalle con 'ACTO' • ) 
e • • ) 
( .......................................................... ~················· } 
PROCEDURE Cambios2; 
YAR 

Estad 1 IHTEGER; 
Opci Entero ; 
Opcion: PACKED ARRAV jl •• 2¿ OF CHAR; 
Pos 1 Entero ; 
Hu• Entero 
DUHHV CHAR 

BEGIN 
Ese : • CHR< 27 >: 
WRITELH. <Ese, 'h',Ese, 'J'); 

PROHPT <Esc,'&a7r20Cingresa la clave C. Para fin) ••••• ? ',Esc,'K'); 
REAOLH (8UF.LLA>: 
Opci := ll 
IF BUF.LLAj1¿ <> '.' THEH 

WHILE Estad <> 17 00 
BEGIH 

Ho•lla 1• 'EHPLED' 
Hoaar :• 'ARCOHP' ; 
Leebdd(Homba,Codigo,Cartucho,Ho•ar,Ho•lla,Buf,Estado,Opci,Posi; 
WRITELH< Ese, '8.al Or2ilC1 > Oapart.ll•ento •• : ',BUF .bAI ); 
WRITELH< Ese, '&a 11 r20C2} Puesto •••••.•.. : ',SUF .OA2 >; 
lolRITELH< Ese, '8.a 12r20C3 > Sueldo .•.•.•••. 1 ',WF. DA3: 9: 2>; 
lolRITELH<Ese, '&a13r20C•> Antiguedad .••.• : ',BUF.l>A•>; 
IF <ESTADO<> O> AHO <ESTADO <> 17> TffEH 
BEGIH 

REPER <Estado); 
Estad :a17 

EllOCIF>; 
IF ESTADO • 17 TIIEH 
BEGIH 

REPER< Estado); 
Estad 1• 17 ¡ 

EHOCIF>: 
IF Estad <> 18 THEH BEClH 
PROHPT <Esc,'&a22r2~:0UIERES ACTUALIZAR EL REGISTRO? '); 
READLH <OPCIOH>; 
IF OPClOH <> 'SI' THEH OPCIOM :• 'HO' ;. 
WHILE OPCIOH • 'SI' 00 
BECIH 

PROMPT<Esc, '"a22r20CELIGE EL Hlll1ERO OE OPCIOH ? ',Ese, 'K'>: 
REAOLH ( Hu11 >; 
CASE Hu• OF 

1 1 BECJH 
PftO"PT (Esc,'~a22r20C1> D~arta11ento? ',Ese.'K'>; 
REl\l)LH <BUF.OAt>; 

EHO; 
2 1 BECIH 

Pfl.OMPT <Ese, '&.a22r20C2> Puest<> '> ·,Ese, 'K' >; 
REAOLH <BUF.OA2); 

EHD; 
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3 t BEGIH 
PROHPT <Ese, 'i!.a22r20C3> Sueldo ? ',Ese, 'K' >; 
READLH <BUF,DA3i; 

EHD; 
o4 BEGIH 

PROHPT (Ese, 'i!.a22r20C4) Antiguedad ? ',Ese, 'K'); 
READLN <BUF.DA4>; 

EHD; 
EHDCCASEl; 
Actbdd<Homba,Codigo,Cartucho,Ho111ar,Ho~lla,But,Estado,Pos)1 
WRITELH<Esc, 't.at0r20C1) Departamento •• , 1 ',BUF.C>Al ); 
IJRITELH< Ese, 't.a 11r20C2 > P•Jesto, •• , • , ••• : '. BUF. DA2 ¡; 
IJRITELH<E;;;e, ··.i.a 12r20C3 > Sueldo •. ,., •••. : '.BUF .OA3d :2 >; 
WRITELH<Ese, 't.a1Jr20C4> Antiguedad •••.. : ',8UF.DA4>: 
REAi> < OUHH'r' >; 
lF ESTADO <> O THEH 
BEG!H 

REPER < Est.itdo >1 
Estad :=17 

END([F); 
PR011PT (Ese, 'h22r20•:0UIERES ACTUALIZAR EL REGISTRO '? '>; 
REAOLH < r)PC 1010; 

END<WHlLE); 
ENI>( IF> 1 

EHD(IJHILE); 
CEHDlFlJ 

EHO¡ 

( •***•****•·············~·····~·~····~·······*·~·~·-·······*•••••*•••••+••• } e * * > 
C * Pracedimiento Borrar en Archivo~ de Oet~lle con 'BORBOD' • > 
e * • > 
( ··············*·················~···································*····· } PROCEDURE B&ja2; 
VAR 

Estad 1 

r)pci 1 

Opcion: 
Pos 
Hum 
DUMMY 

IHTECER; 
Entl!ro J 
PACKED AP.RA'r' i 1 •• 2¿ OF CHAR: 
Entt?ro 
Entt?ro 
c:HAR 

BEGIH 
Ese 1 ~ CHR< 27 )¡ 
IJRITELH <Ese, 'h',Eso:, 'J'); 

PROMPT <Ese, 'h7r20Cln,.r1.sa la el'lve <. Par• /'in) ..... ? ',Ese, 'l(')J 

READLH ( SUF, LLA >; 
Opc 1 1" O ; 
1 F BUF. LLA j 1 ¿ < > ' . ' THEH 

WHILE Estad <> 17 DO 
BEG!H 

Homlla 1s 'EMPLEO' 
Hvm.ar 1 • 'ARr:OHP' 
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EHO; 
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Lecbdd(Hoaba,Codi90,Cartueho,Hom•r,No•lla,Suf,Est11do,Opei,Pos)¡ 
IF Estado <> 18 THEH . 
BECIN 

WRITELHCEse,'&.11t0r20Cf) l)ep11rt11,.ento •• : ',BUF.l>A!); 
l.1'1HTELH<Ese, '&atlr20C2> Puesto ......... : · ,BUF .OA2>: 
WRITELNCEse, '&a12r20CJ> Sueldo ••••••••• : ',BUF.OA3:~:2>; 
IJRITELH<Esc, '&a13r20C4) Antiguedad ••• , • : ',BUF .OA4 >; 

EHIHIF>; 
IF <ESTADO <> O> AHD <ESTAOO <> 17> THEH 
0ECIN 

REPER < Eshdo >; 
E!!tad : s 1? 

ENIH IF>: 
!F ESTADO = 17 THEN 
BECJN 

REPER< E st.ado ) ; 
E"tad : e 17 ; 

EHIHIF); 
PROHPT <Ese, 'h22r20CQUIERES BORl<'AF: EL RE~ISTRO '? ·· ~; 
REAl>LH < OPC lOH >; 
IF OPC!OH O 'SI' THEH OPCIOH : = 'Hü .· 
JF OPClOH = 'SI' THEH 
BECIN 

Sorbdd( Hoaba,Codiqo, C...rtucho,Noauor ,Noal la, Buf, Estado, C.pc:i. Pos:); 
IF ESTAOO <> O THEH 
BECW 

REPER < Est.ado >; 
Estad :•17 

EHDCIF>; 
El'll)( IF ) ; 

EHDCWHILEl; 
CEHOIF); 

( ................................................................... lf'! ...... ., .... .ot'-t'•**"'ot• 
( • ... j 

C • Procediaicnto dar de alta utilizan.do POHBOD "' i 
e • .. ; 
e ••••••••••••••••••••••••••••••••"••••••••••••••••••••••-.••••••••· .. ~~·~·• ) 
PROCEDURE Alta2; 
BEGIH 

Ese :• CHIH27>; 
WRITELH <Ese, 'h',Esc,'J')¡ 

WHILE Buf.Llajl¿ <> ',' DO 
BEGIH 

fRO"PT <Ese, '&.a7r20Cingresa la ehve <, Para t'in) • , , •. ·? ··,Ese, "V·); 
READLH <BUF.LLA>1 
IF BUF,LlAjl¿ <> ',' THEH 
BEGIH 

PROHPT <Ese, 'la10r20Clngres~ Oapart11•ento •• ? ',Ese, "K' >; 
REAOLH <BUF.DAI>; 
PROl!PT <Ese, '&.allr20CPuasto •• , •• , •• , , ,, , ••• ·? ',Ese:, 'K" ); 
REAOLH <BUF.DA2>1 
PROttPT (Ese, 'lat2r20CSuttJdo .... ............ ? ',Ese, '\< ·· >' 
READLH <BUF.OAJ>; 
PROHPT <Ese, '8.a13r20CAntiguedad, ........ , , .? ',Ese, 'k:' >; 
REAOLN <BUF.DA4>; 
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Homlla :• 'EMPLED' 
Homar :• 'AP.COHP' ¡ 
Ponbdd(Homba,Codigo,Cartucho,Homar,Homlla,But,Estado)J 
IF ESTADO <> O THEH REPER<Estado>; 

EH(>( lFi; 
EHDCWHILE); 

EHD: 

e ••••*••••••··~***•••••••••*•~•••*•••••··~·+~•**•*~~++•••~·~·~~··~'~**~•••• l 
( .. .. ) 

( • Procediniento dar de alta utilizando POHBDD • 1 
( . .. ) 

( ···~·-~···~·~·······················~··········•*••••••••+••••*~·~······~~ ) PROCEDURE Report2; 
\/AR 

Est.!d 
Opci 
Pos 
DUMM'I' 

IHTEGER; 
En t., ro 
Entero 
CHAf;: 

BEGIH 

EHO; 

Ese: : "' CHRC27 >: 
IJRlTELH <E:>c:, 'h' ,Ese:, 'J' I; 

PROl1PT (Ese:, 'h7r20Clngresa la c:l;ilo'e (. Para fin) . , ... ·:> ',Ese, 'V")¡ 
RE~DLH (BUF.LLA); 
Opc:i := u 
IF BUF .LLAi 1¿ O '.' THEN 

UHILE Estad <> 17 DO 
BEGHI 

Homlla :• 'EMPLEO' 
Homar :• 'ARCOHP' ; 
Leebdd(Ho~ba,todigo,Cartucho,Nam3r,Ho~lla,Buf,Est3ao,Gpci,Posl; 

IF E:;tado <> 18 THEH 
8EGIH 

IJRJTELH< Es:c, ·ia 1 Or2uC Departamento .. : ... BUF. [¡¡:. i .>; 

IJRITELH<E:sc:. "ta11r20CPuesto ....... ,.: ',BUF .[iH,:::!J 
IJRITELH<E:Ec, 'A.a12r20C5ueldo., ... , . ,, : ',BUF.[•R3:9:2).: 
UP.ITELH( Ese, 'h1 3r20CAntiauedad ..... : ', BUF. DA~ i; 

EHl>CIF>; -
IF <ESTADO<> 0) AHD <ESTADO <> 17) THEH 
BEGIN 

REPER <Estado)) 
Estad :•17 

EHD{ IF> 1 
IF ESTADO• 17 THEH 
BEGIH 

REPER< Estado); 
Estad :• 17 

EHD<IF>; 
READ <DUtlHY >; 

EHD<lolHI LE>; 
CEHl>IF>; 
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( ···~···~······~+•• .. ··········~········~··•••*•**+••••···~·······*········ ) ( . . ) 
C• PROGRAMA PRINCIPAL •> 
( . . ) 

............... it lfllfl"l'fl*••• ~···"'"'*"'*"'""···*"'~***•""**•**"'"" .................................... ) 
BEGrH 

Ho~ba 1• 'M!BASE' 
Cod i go: • 'JT' ; 
Cartucho:• '18' ; 
Abrbd< HoJmba, Codi go ,Cartucho, E::;t.ado / 
IF ESTAOO <> O THEH REPER<Est.ado>; 
WHILE OPCION <> S 00 
&EGIN 

Pt 
Me:n•~ 
REAC>LH <Opcion) 

CASE Opci on OF 
1 1 Alta2 
2 : 8aj~2 
3 : c.1mbios2; 
4 : R<?port2 
OTHERW!SE 

Opciont= 5; 
EH[>(CASO; 
BUF' .Lla := '; 

ENO(WHILE): 
Ciebd(Hamba,Codigo,Cartucho,E::;t.ado) 
l F ES THf\D O O THEN REPER< Est.~do ) ¡ 

EHD. 
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