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Une de los 

. oesa"1"-r1:.illo, en 

malas, es 

las caus.=.s 

l NTF:ODIJCC l üN 

problemas de sálud en -1,os p a· is •3? s: ·= n _ \.' 1 ~-:. d 12: 

donde lac;: _condi·~:·io"n;·s 'tj-:_. -:i.a.lt,.í~:n·:i.·~-~d .. :·.y .:.i"iment.:..: ic.;-, ·;v~ . 

de la.s enfe~~mi;d-adi:s-.-'-.. {.n:te··.~;{:(~-.:l."";:i<.~>-·1-·.as.-:cüales sc•n una de 
. .- . . . ' < ~-· . ., 

de 1 e.·l ~-v·-_kd}j;;; ~~·h,~~~\~.~~tÍ'.~:-ª~~--< ~ci:t· t:a lid a~ :- rnot·b i l id .=.d 

F:eci>?nto:mente ha 

~ -.. · .. .. :._ ·:: : __ 

i den t tf t~a<:lo, .come• Pt·1nc1r:-~l 

agente \D2v1~scn 

y col. 19751. 

Estudic:•s her::hos •'2n Eangl:~d€;sh (Black y col. 1S-8¿:. t-evelan que l~ mitad 

casos de gastroenteritis e~ n1nos p~quenos estan asociados ~on 

t·otavir-us. En M~~icc son los t·esponsables de 2P~o~im~damente tl 25~ de 

los casos de gastroenteritis a91Jda CEspeJo y col. 1979). 

Los rotavirus fw~ron obse1-vados por primera vez en 1973 al analizar al 

m1croscopio electrónico una biopsia duodenal tomada de un Pac1~nte con 

gast1-oente1·itis aguda no b.:cteriana <Bishop y •:ol, J973i, 

Ad~mas de habe1-se aislado de hec~s fecales de ninos, han sido 

en•-:ontrad6 tambi·én >:n 1 as. de 

ma.m i feYOCE., i ne l•_ y·::n.jr:i 

Pér-d idas ~·:•:;n,:jm1r::.::i.'; d>?bido p?-1nr:1p:~lm'2te 2. l~ P-=1·dida. •:t.: ¡:;eso 

los anima le~ ·-=n ·= ,- 8 1: i 1°1 i 1? n t 1:.i , 

irnpo~-t2nte <Sny1jer y r:•::-1. 1982). 

L•:ts 



· ··ot 2" •:l-~r. 

1 rnPt.- 1?s l or• 

u ria doble C-C:PSidE 

·= n '.·u.el ve al ge non·,.=,. el cUa1 cqmPIJ~St''.'i PO!" 11 
. ' 

de RNA de· di:1b.1~~>·c~áde-r1a ·~··F(Ódge:·;~ -.;._Jf~1-~é-~_:-·;::<~1:993..J ;- -Es·t2:s 
·. ,,¿,,"¡;:· 

P2Y-t lC•..tl .:-:. t ·'3m~r.~: 

tienen de ns i·jad 'cie :i. '.:<6 glml e_~·i·,c_.S,cx~'~ un, diamet1cc. d"' 
::~~;;·· - ~ 

P"2 rdei-o' ~ii<is• ·Pr:8:t~:{i{',i~ 'ci.e í'a .: - '--~~;~:--;;;::--,-.-..o -;:::: ·-· ._~-.:._:,'5- -·- - -:;:.;. 

ún i e ame,n te"·. . 1:a: '.\~:~,~-~~-i',~~f~:::_:_-'~Lh::~1-~_~,~-á-{:~-'~E:-21/~.~--- ú l t .i ma$ pa,- ti e •..i las .~ 

IJíta 7(1 nm. 

rot a.vit-us 

m.~nten1endo 
.~.· . .. ···)•. - .. 

di í '2 r-e ne la de las pr {ole réa·~=\r=;·b":_ -~"8ri<}~,f.~QJ:~iciC.,{O·s .. á"s · y· -ti e nen •Jn a den si d a•:i ü-= 
_:_:'.·:. "_<;,::.:,.:' -;o> ., 

1 .38 g/ml en CsCl )-' un ·diámelro,.:de 60._'h',ü'. 
Lo-:. 1 l RNA. \cada segmi:nto I~ S 

componen al genorr1a de1 vit"•.Js t1enen un tamario qu¿ oscil2 entt·.::- c .. ·.:..•:. Y 

40(.l(t pares de bases. - Estos 1 1 segmentos pu>: den 

electrofor-esis en geles de pol 1act-i lamid.:.. d.=:ndc. •_1n 

ca,-acter 1st ico. f'ara los r-olavirus aislados de h1._1m¿nos, se han 

reportado dos tipos de patt-ones elect1-oforéticos, uno 11 corto 11 o 25 y 

uno 11 laYgc 11 o 2L- La migración de los segmentos .:::. 10, y 11 es merior 

en el patrón '*cor-to" con relac10n al 11 lar90 11 (vet- figura 1). En Hexico 

~l patrón que se prese11ta más fyecuenten1ente es el largo CEspeJo y col. 

1978) -



'º ...J ,, 

1 2. 

Fig. 1. - G"'l acrilamida bisacrilamida C10%-0.27Xl tenido con 

nitrato de plata, en el que se muestran los patt·ones electroforéttcos 

caracteristicos del genoma de rotavirus humario: lJ patrón 11 largo 11 o 2L; 

2\ patrón 11 corto 11 o 2S .. A la de.-·echa del gel se numeran los difer·ento:s 

segmentos RNA de acuerdo a su migración ele~t~·oforélica .. Obscirvese 

la diferencia qu~ hay er la migt·a~ion de los segment·~s 2, 10 Y 11 en el 

patr·on largo y en el •:orto .. 



i 
1 
1 

de una misma 

una 

resultar 

.~mino.~c id·=..s 

En el rot2virus 

Cúm•::. c0111pon12ntes 

~stá 

el gene 4 J es 

para que -= 1 virus 

produce oos Polipéptidos: 

hemaglutin2ción y '=ont iene 

VP5 y 

ú ti 1 e r! -: s t u·:f i os •2P idern i o 11:>·2 1 .-.L·,-.:c. E, .. 

5 prote111:~s 

y col. 1981.L La caps1-:le 

VP3 y ~P7. VF3 <·=·~dificada 

necesita ser cortada por tr·1psina 

<Espejo y i::ol. 1981J. Est'2 coYte 

VPB. VP3 adem~s tiene a~tivldad de 

algunos d~ los ep1~opes de neutral1za.:1on 

del virus ct'.alica y col. 1981J. VP7, la 

es una glicoProte1na codificada por "l 'SJ?gmento 9. F:~ta Pt"Olt2111.: 

también po~t2 det~rminantGs antigénicos 

ensaY•::>s de se ha dividido a los rotavi1-us aislados de 

humanos en 4 S•3rotipos dif~r~ntes. Los rotavirus de serotipo 1 si~n los 

pr·oteina 'JPc. r·=·r· "' 1 geno: e,. q11c r:ont i•?Pi=: l1:i-:=_ 

f i Ja.r:- l•.:·n co:np l 13rn¿n to, 

en la cuan de. m~r-.i:.-:. 

1 



!:! 1'•. 1·~r:;-n1cr:.• no com•J.-1, .:: 

Los pat1-on'=s 

co'"·t-e l acionars~ 

o:=: le.-::tt-ofori::t ícv 

patt-on 

Se ha C?b·;ervado 

COYYt2SPOnden 

los ·:;e'::;lt1H2'pt.os 

con 

y 1 1 . 

P a i..ror• 

lr:-s d~ 

los 

n.~ s·i e111p..-e 

12 migra•=ion 



Paises desar1 ... ol lado'S 

i n f .: ·= ·: i ·~n 

Pre-:.enla 

ni r'"1os de 4 

Lo~ r. i fic·:. 

sin...tom¿tica 

2nticuerpos 

En 

cé lul =s 

e:-:p1 lc2..c1ón 

en neonatos pudier·2 

1 an t.1:> er· 1 <:· <;. 

COl1\C> en 1 ns P•""" 1 ·-~,.:. S vidS d~ d•.as.:::.t·r~c.llo 1::. 

por r·ot av1 t-1...1s 

set· los· niveles de tr"ipsina ·en el intestin•:i P·:·'" 

d1=!b~jo 

vitre, 

de 

la 

lo necesario par·a acli~~~- la infcctividad viv~1 

presencia de tr"iPsina 

infectividad del vi r"US. Ademas, in vivo, 1a triPsina parece .iu9a1· un 

papel simila1-, ya que para que la inf'ecc:ión •.:.e pt ... oduzca .;;; ner::•~S~r"'i.:: -su 

Presencia (Me Lean y Holrnes 1981;. 

Los n~or,atos son 1~na fuente importante de 1nfecc1on 1~ara sus padres Y 

Pa•·a otros mi~mbros de la familia. El contagio a través de nin•:is 

peque nos i n f e e t .:: dos e n l a f .~ m i l i .~ y l .~ f ."? 1 1 •• , Je •.:. z r i id .:;. d .• •::. .~ IJ s a. n b r ·=· t ·~ s 

h1,;ffn:_,jad y el 



12 

pet·iodo d~ 10 d1as ~como sucede en los meses d~ rioviembre y -~ic1~mbre>, 

en y 

cent igt-ados. 

t-e·n,p~.~·.;_·t:·i.JY ~:(ñ1"~-~·:i·.·¿~~-~~ÍS: : . ."d~-·' c·er¡:· g"-·adc·~ 
!>: . ·-~í··:. 

La i n:.f_.~'cc·:'.ft~'.·:~'!·~·;.i"~·:.i:: ·t~·o_·:. se 0 _::~·~-e s~ n:{l-i ~-:~:l_;,atj~.6_::, .l"_a~,. -~~mt?~r a t Ul:. a Es 
:•_,; .. ;~.;··-.·---~~-~~.;::/~:;~~-:'...'.i);•;:~<:~::-~':''.';' --~. 

l eis 20 grad:-·S·/,._Cé:i:1_-.:.-_:y-¡z-l::-:-a~·c>:.J~~<. ,,,,:.< 
- ' .:.: e::~~-~::;:-t-f~~-~'- ~-;~·'.~7:·7; -·-··;-~·-. ..::-~; ;_; <-~ 

·"2-n'¡.!:!yOY 

En -=stud1os similares_,,re,a'l,{;,;~d,o:s:~n 1 TaéC:i.ú'.d0ad de Méxicc pe,· EsPeJo y 

(1978) y c. so1é,;;;¿·~8mi:'.\:;{},:::'r.!íÓnipers6nai) se ha observado también 
- -','.""'.:.--''>;'::;-. • ;; '.::;~ e'.'. '--:~·---.'· • • 

la fy-ec•..1.encfa .de·- irít.e-é·c:~(~ó.:-:c~~~tnen:r:.~· en, ·16s._·meses f1-1t::\s 

col 

que (ver figura 

2) -



ROTAV/RUS 
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2.- Fr~cuencia con que se identificó rotavirus humano en heces 

fecales colectadas de ninos de O a 3 anos de la Ciudad de México, d~ 

abril de 84 a marzo de 85 en la Ciudad de Méw(co <Carmen Soler Y col. 

comunicación personal). 

Los números en la ordenada corresponden a la frecuencia de infec~ion. 

La 11 nea continua c1:-Yresponde infecciones sinton,átic~s y la 

punteada a las asintomaticas. 



1 
1 
1 
1 
1 

L.~ r8spuest.:: a le. inf~ccion por rot2.\/lr-1Js v.;ria d1~ un individuo .::. •:>t1·0. 

varia.e ion p•Jede d~bl?rSe dist~ntos· fac~ores, ..:orne 

dosis 

pa t·og~-~ is {~;_~d.::.'de-1 .. Y}:i~-,..t·~-. -:~fh-~--~-~:~~h.~.~;:~~-:~~:~:d:~~T e.·r~_nc··i .~s e r- l.:: 

-""·~~,"" - ·-- , __ ~·, :-,~'>-: .. ,,.,.,,_~~;·:i~-i'~-~\-~-A~.:-~:Ta ·r~spu~st 2. 
i nge,)-',~dá:: d}f_e¡rEfnc.iás ,.: . 

. ---.: ".~·~··'·~- ·",:,.;:~·-. .. · .. :\1):i; .. 

11-· rnune ~ e an t 1 dad de ·;':~A: ¡~:(,:i!,~~~-·-~-'-~~{;e_:.·_':_:'.~.:.~_-\_,~ufü~~n.'.~.~;-~.,e_:;~.r~.-.-~~~-~--:·.~.-~--~~,r.· .. ;-_;·· Ut~'¿_'~.-('·16s· ·:. an t i cui:> ,.·po-:, 

e irculantes no parecer.. Ju~úc;\j~·~:~ip~\g r~~bbt.•f:n:(e' :~~fr·~~~;;?~.:~'cpon ~e la 

infec 1:i6n Pal· rolav·i.1,7J'J,S:-;"-~~-~·'-:a"'lf:~¿·~¿'· -.. :.~------~~-.-.-:.~:-¿;:y,¡ :{9}3:::2-,;-J~·-· 1.- C'antidact de 

inmunoglobulinas espec1fic~s ;a.nt.i-~o,ta.Jirli~ y car:.tV~h.'ci:'de r~hibidotces de 

tt-ipsina 1·ecibidos del cai?s:i:rcby~de.la-,leche, - ''"'· 

la di fel-en<: ies en 

infecciosa 

En se 1~ a observadc. que los ninos q1Je se alimentan de leche 

materna tienen incidencia a la infección 

(Tolle1-G2ll y col. 19761. Me Clelland t1978) pvopone que la protección 

se debe a que. el calostro de la leche materna contiene canlidade~ 

considerables de o( - antitripsina y otros inhibidores de tripsina. 

Los ninos· de pecho que t·eciben leche con niveles m1Jy baJos de estos 

•. inhibidores'de tripsin.;,, s1 se infectan. 

1 
1 

1 ; 

El calostYo, al igual que la leche rnatet""na, contiene además de 

inhibidores de tripsina, anticueYpos específicos. 2nt iYotav1t·us, 

esPecial1nente lgA si?cretora. l.a •:antidad de lgB secretora en la leche 

in2terna disminuyo? al quinto dia p~st-partum. DespiJ~S del 

q•J:ntc· dta el niv~l se m.:nti.:ne estable 

los r:1J.3 lcs la l1~ch1~ Holm~s. 

1981) -
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1 • 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

si mil .'3.1·. 

C?l prime 1 me-=. post-pat~tuni~ Di:c::pues de es~s. tiernp•:•, y.::. n·:.· ~-:. 

d~tecta.jr::., p•:·~· !.·:.>qui: su 1:?fl'.=:•:to PYO.~ectcw >I?S ·mas.corlo que ·el de la 19H 

- _:·,-."".~~,::.''" 

ex is t.; un :e S'.~-,~9·:{9}}·,.=~-~~--~-~~[:, :~~-~~,~¿;,-;_\»i~-~Y.-~·.-i:ftl_~_:'= n: -:_f?.83 r en t re'= sin embargo r 

~ :~ ::: : o:~.p:: :::•~·~::t::t,y::?1~~:~0~c.~.~:tt~;f :::n:c:::::e e:·: 
., .;-: , .- ·.:· -i~ 

e •:>mu ni dad•E s de 

rne:.s fyecuenc1a y en te-mP:r- ·an·a'S ::·~-~,. !·a--·Camun id 2.d dond~ l.: 

frec.uenci.=. de alimentación con leche mat~rn~·-~ra~:~a~or. Bishop <1979> 

observa también que los ninos alimentado~ con leche· m~terna se inf~c~an 

al i91Jal que los que no la ingieYen. 

11c Lean y Holmes <1981) proponen que la lech~ materna solo Protege de 

la infe-:=r:1·~!"'! cu.=ndo los niveles de !gA sect·etot·a y de inhibidores 

son altos, y que probablemente estos ninos se al1me11ta1~on ..::on 

leche mater-na con niveles baJos de estos dos componentes. Ellos han 

~•Jando los niveles son altos la frecuencia de infeccion 

se reduce. 



1 
t 

{-: largo de un es·tudio realizado en México, como parte del pYOg\-a1~2 

la OMS ent,,.E l.= 
':-· ··:- ,.;¡' 

~xcYecion·de r6\a~ir~s y 

no cot-1-elacion~ 

el vi,·us sin Pre-:entat~ O.lart-:. 

ccm•Jni1:.ación personal). 

En esta relación huesped 

en combinaci'ón determinan .=.qui q1J.i: es 

importante el estudio par· a 



¡,;_ 

OBJETIVOS 

El objetivo do: .;ste trabaj6 ~~.~--= 
. . .. --- ':-.: _- - -~ 

si existe al-guna di.·f~-.r~~-~·1~ entY.-=· los ratav1t·u5 aislados do: 

fecales de ni nos 

r.incs con infección asintomát:iCa __ ,··. -~~J-.-~~:irri6'dP.~ectar si alg(1n f¿.~tt:·)- d12l 

huésp-ed o:s importante en el tiP6 de 
.,. . 
,i,rj·fécc.ión q1..ie s~ pro: s•.z n t:.. 

Para este::.: 

1) Se compat·at-án genéticamente· los rotav1Yus aislados de heces fecales 

de ni nos con infeccion sintomática <pacientes), con los de n1nos con 

infección asintomática <cont1·oles l, a fin de establece•· si la 

diferencia de respuesta a la infección se debe a que los virus que la 

producen son distintos. 

2> Se determinara si hay una diferencia significativa en la cantidad de 

rotavirus excretado en infecciones sintornaticas y en asintomaticas. 

3) Se buscdrá si existe un ·factor d~ pYoleccion a la infección en la 

lehe r..ateYna. 

4) en el patt·ón electrofoYético d~ los virus aislados, se 

compa~·at·á la frec•Jencia del patron ''corto 11 y la del 11 larso 1
' para buscar 
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1 

1 
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1 
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l. 

5·1 Si: determina,-~ .si 

inf~cc1on y aÍgun g~~Po 

existe 

de edad 

l: 

una relacion la frecuencia d~ 

en P a.- t i e u la, .. 
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MATE~l~LES Y HETODOS 

1.- Colección de mu~s~rá~ .. 

La mü~ ~~t r"-.ª s :~'.~~~'~_e_ ,·Y. e;··a:i_.-{-~t-.:· -~~-Omo · ;·~~ t~~--. de 1 prog\- am .~ 

real iza: ':/'Ía OMS;,pa~'.~~~:~;i, ~~'t.úd fo de las di a•·re .H en 
-';;::1•7 

c_olecc i6n de 

11 11.u~tícent.ro 11 que 

Mex1co, con la colaboY-aciófi de 

y Alfonso Zamoy-a. 

l'Os~ dÓc:_~;~'?r.~·s ·~-~}!:fme r1 
; ... :~ -~" 

Las muestras de 

arios que asistieron a consulta exte,~na al Hospital Infantil d~ _Mexico 

11 Federico Góm-::="· en el P~riodt:' de ab~-il de 1984 • febrero de 1985. El 

grupo de ninos 1'pacientes 1
• acudieron al hospital por diarrea, mientras 

el gy-upo de "controlesº acudieron a l• consulta por causas 

difet·entes a la gastroenteritis- Las muest1-as se colectaron en 

y se guardaron a 

2.- Electy-ofoY-esis. 

a) Gel de acY-ilamida - bis acrilamida ( 10/. 0.33/.) (Laemmli. 1970;. 

El gel se corre en solución amoY-liguadoY-a tris-glicina con 0.1% dodecil 

sulfato de sodio, a 200U (30 mAI, 4 hr o hasta que el segmento de RNR 

más ligero migre 3/4 PaY-tes de la altura total del gel. En el caso d,;: 

los minigeles par~ ri:otafc.resis el gel solo se corre 30 m1n en las 

1 condiciones anteriot·¿s. 

1 
1 

Se puede tenir con nitrato de plata y observar directamente, o con 

solución de bromuro de elidio <1 ~g/mll, observándolo con luz UU. 

,_,na 

' 1 
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bj Tin•:ion con nít,·ato d..: plat2 <Bi:1dlel· y r:ol. 19C.:¿: 

Se escogio este método de· tincion poyque ~s -muy se~~-~b·le, sólo en el 

c.=.'=-o de los g~ li:::s 

usó la t1nción co~ 

El metodo es el 

1.- El gel se 

durante 30 min. 

2.- Se coloca en un~ sol. de nitrato 

3.- Se enJuaga 2 veces con agua _d~sioniza~~--

SE 

- 0.5/.). 

4.- Se Ye vela con 0.4 ml de formaldehfdo al 3S'l.. ~ri.•50 ml ... de hidróxid·:> 

de sodio al 3X, hasta que aparezcan las ban~as~ 

5.- Se pa1·a la reacción con ¿cido ac~tico al 1X~ 

3.- Detección del virus en las muestras. 

La d~t~c~ión del virus en las muestt·as de heces fecales colectadas se 

hizo por medio de rotaforesis <Espejo et al, !977). Esta es una técnica 

que se basa en la detección del patrón electroforético caracteristico 

del RNA del virus, en las heces fecales. 

En breve consiste 

a) Se hace una 

<cloruro de sodio 

se h .~ce al SO'l •• 

en: 

dilución 

0.85Y..). 

de 

Si 

heces al 10/. en 0.4ml de 

la muestra esta muy liquida 

sol. salina 

b> Se agrega un volúmen igual de sol. solubilizadora <EDTA 36 mH, SDS 

6/., 2 mercaptoetanol 0.6/..), y se .agita vi9or~::1 s.3mente. 

e) Se extrae con 0.2 ml de fenol saturado 1150 ml de fanal se saturan 
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1 

1 e 

lueg: con 0.2 ml d~ clo•·ofovmo. 

d• Se centrifuga 10 m1n a !500 rpm en 
~.;, c'.'in.t\'ifug_a clinica Sorvall 

GLC-25. D~ 8ste paso 

.acuosa qu~ debe se\

e ·,· A estos 15¡vll de 

en agarosa 50%, y se 

acrilamida 10% : 0.27%. C 

f) Una vez 

amor ti guado1- a Tris 

agu.~) .. 

g) El gel se tine con ni 

La ffilJest1--a se 

primeras bandas del 

di:! la fas:i: 

bYomc•fenol 

lamida - bis 

en sol .. 

na 1 .. 1i.::.2'i .. en 

la~ 4 

4.- f'urificación del RNA viral <doble cadena' 

al Se diluyen 3g de ·heces fecales en lml de sol. TSM (T1·is 

<hidroximetil) aminometano lOmtl pH 8.2, NaCl 150mM, MgCl2 lmtll -

bl Se extraen con un volúmen igual de trifluoro tricloroetano <freonl, 

durante 10 min. 
c) Se separan las fases por centrifugación a 6000 rpm, en la centrifuga 

Sorvall RC-5B, rotor SS34 .. 10 min a 4°C. 

di Se toma la fase acuosa, que es donde se encuentra el virus, Y se 

precipita con polietilénglicol IPEG> a una concentración final de 8% 

durante 12 hr a 4°C. 
el Se centrifuga por 30 min a 10,000 rpm, en la centrifuga Sorvall 

RC-5B, rotor 5534 a 4°C. 
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f · S-= t i.1·.:: 8 l sob,-~nadar:~.cz 

TSt1. s'= •":OlC•C-3 en 1_1n g1·.adiente. 

de una sol. de CsCl de densidad 

g/cm3). 

g) Se centrif1Jga 

h\· 2. 40, (10() Y"P IT1. 

hl Se colecta la banda. 

cor.~i~ne al virus y se 

i l Se coloca sobre 

l-; 

se resusP~nd~ ~l bi~ton ~~ (·.l ml o~ so!.· 

discontinuo de cloruro de cesio \(•.e ml 

1.3._g/érn3, y t.5 ml·d;¡,1 de densidad 1.4 

. 1, 2 

d~nsidad inicial de 1.36 g/cm~ y s~ ~~nt1·ifuga a equilibrio en la 

ultracenlrifuga Beckrnan, 17 hr a 40,000 rpm, en el rotor SW50.l. 

J) Se colecta la banda opalescente que migt·a en la parte infe1·ior del 

gt-adiente y que cort·esPonde a las particulas virales. Se res·~spende la 

banda colectada en 5 rnl de Tris 20rnM pH 7.4. 

k > Para sedimentaY- el virus, se centrifuga 1 hr a 40,000 t·pm en la 

misma centrifuga y rotor antes mencionados. El boton se resuspende en 

0.25 ml de solución solubil1zaoora, y ~- incuba 30 min a temperatura 

ambiente. 

11 Se extrae con fenol saturado y cloroformo. 

m> El RNA doble cadena se precipita con etanol frio, a una 

concentración final de 66h, hr a -7o 0 c. 

nl Se centrifuga 15 min a 12,000 rpm, en el rotor 5534 en la centrifuga 

Sorval l RC-5B a 4 ° C y el boton se res'..lspende en agua d'!sionizada 

estéril 

5.-

Se 

f'ui-ificacion de 

sig•Je del paso 

VÍYUS 

\a) 

sin 

al 

capa extey-na. 

Ch 1 de ser i tos para la purificacion de RNA 
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v1r-a! doblo? ca·:l~n.=.. 

Despues s~ s1quen los s1gu1entes _pasos: 

.~ i 

de 

Se centrifuga 

Tris 20ml1 PH 

prote1na-=. de 

1 hr a 40,000 rpm 

7. 

sólo es activG en 

e><lerna) (Cohen y col. 

bl Se incuba 30 m1n a temperatura 

y el boton se resi.JsPende er: 25(1~1 

se· usa Para quita•· las 

ya que 

perdido la capside 

c l Se coloca sobre una sol. de cloruro ·.d'-' :~'es'·io .. d.e d.er:isidad 1.3c· g/cm3 

y se centrifuga en una ulti·ac-=nlrifug·a·Boác1<i:nan¡ rotor SIJ50.1 17 hY a 

40,C>OO rpm. 

d l Se colecta 

externa y se 

la banda opalescente co,·respondiente 

resuspenden en 5 m! de sol. TSM. 

a los virus sin capa 

el Se centrifuga 

40,000 rpm. 

en la ultracentrifuga Beckman, rotor SIJ50.1, S hr a 

f.) El vi1·u-:. sedim~nta.do se re suspende en SOvl 

estéril. 

6.- Transcripción 

Esta técnica se 

Lo~ del genoma viral. 

empleó con el objeto de obtener 

de agua destilada 

RNA viral de cadena 

sencilla, marcado ,-adioactivamente, para usarlo en el experimento de 

hibridación. 

al H. 50 /"'l de virus sin capa externa, se ag.-egan 200 .;"Al de. la sol· 

amortiguadora para transcripción 2X <Tris 70mH pH 8.0, acetato de sodio 

lOOmH y acetato de magnesio 20mH, ATP 32mK, GTP lOmH, CTP 5mM, UTP 5mH, 

S-adenosil metionina lmH>. 

bl Se anade 4<~1 de bentonita al 4/ .. 
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CJ s~ ag·--=9·3:n 25J"AC•Jt·1es de ol.,.(iT::· 32 . 

dl ·se lleve 2 0.4ml con agua destilad.a estét-il, y s~ incuba la me=.r:.12 ._ 

hY a 42°C. 

e) s~ detien~ la 

microcentrífuga Eppentjpr( 1 

en la 

fl Se extYae la mezcla 

RN~sas y d@ otras impurezas. 

'libre de 

g) Se toma el sobrenadante. 

para Precipitar el RNA de cadena 

LiCl 4 M 

hl Se incuba 12 hY a 4°c. 

il Se centrifuga 15 min a 4°C en la mi~rocent~1fuga Eppendoyf. 

J) Se retira con cuidado el sobrenadante. El botón que contiene 

recién tt·ansct-ito se lava con etanol absoluto. y luego con ~tanol 

kl Se resuspende en 100 a 200,/""l de agua destilada estéYil. 

el RNA 

707' •. 

7.- ttedición de la incorporacion de ~ATP3~ en el RNA de cadena sencilla 

durante la transcripción. 

a) Se toma una alicuota de 51"1 del transcrito y se coloca en un papel 

filtro DE81. 

b> Se deJa secar. Se lava 6 veces con bifosf·ato de sodio <NazHF'Olfl 

0.5M, 5 min cada vez. 

e) Se lava 2 veces con agua bidestilada, min cada vez-

d> Se lava 2 vece~ con etanol 90%, 1 min 1=.=.da vez. 

e) Se deJan. s~car los filtros y se colocan en un frasco con 5 ml d~ 2-5 

difeniloxazol <PPOl al 0.8/. en tolueno. 

f) Se determina en el contador de centelleo la cantidad de 

radioactividad incoypot-ada. 
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8.- Hibridacion de RNA cadena sencilla (transct·ito marcado~ contra RN~ 

cadena doble 

El obj~tivo de esta tecnica ~~; sono~~r ~i. gra~o de homolo91a en la 

secuer.•:ia de dos segmentos de-.- RH~:-::· se: basa en que solo las secuen1: 1.=.s 
·,· 

complementaria-s hibri.da·r.eritre si. Las·hebras del RNA de dobl.: 
._'-'. .· . . 

cadena se sepaYan con calol"".' y:.'se ponen- a hibridar- con la hebra de RNA. 

d~ cadena sencilla maYcada ra~ioactivamente. 

a; Se ponen en un tubo eppendorf estéril 0.2/""9 de dsP.Nf< y 10,000 cpm 

del transcrito marcado radioactivamente. 

b; se .... agrega EDTI\ a una ¿oncentración final de 5 mM y se lleva a un 

volumen final de 100,Ml con agua destilada estéril. 

e> Se hierve por 2 mi~ e inmediatamente se enfría 2 min en hielo. 

d) Se agrega la sol. para hibridación 2 X <Tris lOOmM pH 7.5, NaCi 

400mM, EDTI\ 2 mMl, llevando a un volúmen final cercano a 0.2 ml. 

e) Se incuba a 65°c toda la noche. 

·f) Se para la reacción anadiendo 3 volúmenes de etanol absoluto fr1o, Y 

se deja precipitando 12 hr a - 20°c. 

g) El RNI\ doble cadena obtenido de la hibridacion se sePaYa en un ge 1 

de acrilamlda-bisacrllamida 110%-0.27%1. 

h) El gel se expone a una placa de rayos X <Kodak X-OHAT-Kl, proceso 

conocido como autorYadiogt·afta. 
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9.- Análisis estad1st1~0 de las muestras. 

Se aplicó la prueba de de Sludenl para analizar si habla una 

diferencia signif~cativa en la media de dos muestras poblacionales de 

distinto tamano, usando el er.ror.··e.stár;iClar· cie cada muestra. 



"f:ESIJL TADO::' 

1.- Cuantificación de la cantidad de RNA doble cadena excretado por 

ni nos 11 pacient'es 11 y 11 controles· 11
• 

Se determinó la cantidad de RNA doble cadena en heces con el f ln de 

tener una medida d~ la excrecion de virus po~· ~ada uno de los g1·upos de 

estudio. Para ésto, se purifico el RNA viral partiendo de cantidades 

iguales de heces fecales de ninos pacientes y de controles por medio de 

la técnica descrita en Materiales y Métodos, y luego se corrio en geles 

de acrilam1da al 10% lver figura 3J. 

Para 

gel, 

Poder estimar con más facilidad la cantidad relativa de RNA en el 

se asignaron valores num~ricos a las bandas observadas de acuerdo 

a su intensidad lver tabla 1). Se dio un valor de a las bandas menos 

intensas en el gel, y en base a esta unidad y a la comparacion contra 

una curva patrón, se asignó un valor al resto de las bandas. 

La curva patrón se hizo corriendo una electroforesis en las mismas 

condiciones en las que se corrieron los geles de la cuantificación. Se 

usó_una concentración inicial conocida de RNA de rotavirus humano, Y se 

hicieron diluciones a partir de ella. Además, se tomó en cuenta que la 

intensidad que se observa entre el segmento de RNA más 

grande \segmento 1 ) y el mas peque no 111) es de 10 veces el peso 

molecular, o sea 10 veces la cantidad de RNA. 
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Fig. 3.- Ge 1 de acr i lamida bisacrilamida <10/.-0.27/.) tenido con 

nitrato de plata, de RNA de rotavirus humano purificado a partir de 

heces fecales colectadas de ni nos 11 pacientes 11 y "controles uª Los 

números debaJo de cada carril corresponden al número de la muestra de 

·heces. 
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Cantidades ~-e1at1vas de RNA doble cad~~a excYetado en h~ces POY n1nos 
11 Pacientsi: 11 .Y 11 controles 11 en muestras colect.:d.:.s de may.:i do: 1984 .: 
enero de 1985. 

--------------------~------~~--~~~~--~----~-----------
númel·o' de cantidad rela
la muestra tiva de RNA 

Fe ch a de co -
lect.;; 

--------------------------------~--------~-------------

9F-a... 10b 2Lc 514/84 
25? ¿ 2L 24/4/84 
39? 5 .2L 4/5/84 
45P 25 2L 5/84 
74? 2 2sd 2915/84 
89P 50 2L 7/6/84 

122-F 5 2L 3/7/84 
170P ~ 

·-' 25 218/84 
181P 1 25 13/8/0::\4 
184P 5 2L 14/8/84 
211P 5 2L 31/Bi 84 
213P 5 25 31/8/84 
252P 5 25 3/10/84 
258? 5 2L 9/10/84 
267? 5 2L 19/10/84 
271? 1 2L 26/10/84 
276? 1 2s 6/11/84 
277F- 7 25 6/11/84 
279P 2 2L 7/11/84 
284? 1 2L 19/11/84 
285P 5 25 21/11/84 
286P 5 25 22/11/84 
292? 5 2L 26/ 11 /E04 
296? 5 25 29/11/84 

28P 25 2L 22/ 1 /85 
42P 1 2L 25/ 1 /85 
47? 1 2L 30/ 1 /85 
62P 1 2L 8/2/85 

129P 5 25 22/3/85 
134? 7 25 26/3/85 
135? 5 2L 26/3/85 
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n0mero de cantidad rela
la mu¿stra tiva de RNA 

60C e. 2 
61 •: 2 

153C 2 
16°C 
179C 1 
227C 1 
238C 1.5 
261C 1 .5 
273C 3· 
280C l 
291C 1 

25 

2L 
25 
2L 
2L 
2L.: 
2L 
'2L 
2L 
2L 
2L 
2L 

~p =.pacientes (infección sintomática) 

Fecha d>: co -
lect a 

22/5/84 
22/5/84 
25/4/84 
3/8/84 

13/8/84 
13/9/84 
20/9/84 

17/10/84 
29/10/84 
21/11/84 
28/11/84 

bcanlidad relativa de RN8 doble cadena encontrado en heces de cada nino 
analizado <ver textol. 

c:.2L =patrón 11 largo 11 

d-2S = patrón 11 corto 11 

~e =controles <infección asintomática> 



El análisis estad1st1co de las cantidades relativas de RNA doble cadena 

-~xcretado por ninos "paciente's 11 y "controlesu tpru~ba d~ de Sludent' 

indice que los 11 pacien.tes': .excre t a.n cantidades de dsRNA 

significativamente mayores \p<. ·O.ól) que los 11 controles 11
• 

En la 

patrón 

muestras 

tomadas 

patrón 

fueron 

t ab 1 a también observamos qu~ la frecuencia con qu~ aparece el 

11 12.Ygoº (69'.I..) es mayor que la del 11 corto 11 <31/.). De las 42 

analizadas que resultaron positivas para rotavirus, 31 fueron 

de ninos con infección sintomática; de estas, 12 C39~l tienen 

11 corto 11 y 19 (61Xl patron 11 lar90 11
• Las 11 muestras restantes 

tomadas de ninos con infecc1on as1nlomatica; 10 (91%) de ellas 

presentan patrón 11 lar90 11 y <9%) 11 corto 11 
-
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r·.--~ :v..encia infeccicn po~- RVH dur~nte el pet·iodo de agosto de 

198~ a febrero de 1986. 

La tabla mues ti-a la frecuencia infecciones s intom~t ica·~ y 

asintomáticas el periodo de agosto de 1985 a febrero de 198~. 

La coleccion se h1zc en los meses fries ya que se sabe que es cuando se 

eleva la frecuencia de infeccion por RUH en la Ciudad de México <EsPeJo 

y col. ¡q79) (ver fig. 2). 

La frecuencia con que se ais 16 rota_virus de ninos sintomáticos y 

asintomáticos durante este periodo fue d~ 26% y 4.5% respectivamente. 
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TABLft 2 

Frecuencia de i'nfe~cion poY r~taviru~ en ninos 11 pacientes 1
' y 

11 controleS 11
• 

---------------------------~-..:.--_...:.;_:.;_-'_~'.~~t~~~~,~--:-;_:;,__~----:-~--
1! total de 11 ,de mues'tras" '·· 'l._'de! 'muestras 

muestras pos 1 ti vas. ·j:.os'ft 1 vas 
--------------------------------~·~-------~-------------

Pacientes 
Controles 

61 
89 

1 ¿. 
4 . . 

26/. 
4 .5/. 

-------------------------------------------------------

~ ' .. 
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-"'·- Hibridacion ,,.cruzada de los g.;,nomas 

infecc1on.;,s sintomátic~s y asintomátifaS. 

de rotavtrus aislados de 

La hibridac~on entre. RNA do;,"ca~ena sencilla y RNA de cadena doble se 

realizó con el fin de poder conocer .;,l grado de homolog1a.que hay entre 

la secuencia del genoma de los virus que producen infe~ciones 

sintomáticas y la de los qu.;, producen las asintomat1cas. 

A partir de muestras de heces fecales, se aislaron 4 virus, 2 de ninos 

Pacientes <89, S> .... '2 de ninos controles <6(Jc, 273cJ. 

Usandc 12 tecnica de tr.;;ns':'ripción iL!. vitro descrita en HateYiales y 

Hetodos, se obtuvo a partir de ellos RNA de cadena sencilla marcado 

radioact ivamente con Q( ATP32:. 

Por otro lado, se purif ic6 RNA de doble cadena a partir de 14 muestras 

de hec~s f~cale~ tomadas d~ 5 ninos ~ontroles y de 9 pa~ientes. :J~ 
Cada uno de los cuatro RNAs de cadena sencilla marcado radioactivamente 

se hibrid6 con las 14 muestras de RNA a ser probadas, y posteriormente 

se corrieron en geles de poliacrilamida 10%. Los geles se tineron con 

bromuro de etidio (figs. 4 y 6) y posteriormente se expusieron a una 

placa fotográfica dui·ante 2 s.;,manas a -70°C <figs. 5 y 7). Se muestran 

los resultados de hibridación del RNA del virus S (paciente> Y del 

virus 60 <control) con los dsRNA obtenidos de heces). 
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l~ad ioc.c+. ivam<?nte del virus s' separado en un gel de ¡: 19. 
4.- RNh obtenido de ninos pacientes y controles hibridado con RNA 

poliacrilamida 10~ y tenido con bromuro de etidio. 

!'ig. 6.- Autorradiografia del gel de la fig. 4. 

Los 
asignaron a las muestras según el orden en que fueron colectadas. Junto 

núm~ros en la parte superior de las figuras son -los ctue se 

a ellos aparece el número del ssRNA contra el que se hibridaron-

La 
letra "c" Junto a los números indica que se trata de un control. 

--•• 9 

:::; 

tf?1i 
,,. 

-· 
~· 
~-~ 
t'··".• .:{{.~ 



Fig. 5.- RNA obtenido de ninos pacientes y controles hibridado cor RNA 

radioactivamente del virus 60C, separado en un gel d~ 

poliacrilamida 10/. y tenido con bromuro de etidio. 

Fig. o.- Autorradiografia de la fig. 5 
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Las figuras 4 y o corresponden a gel~s de acri·lamida·· - bisacrilamida 

tl0'.%.-0.27/.> que fueron corrido!'> en .. solúcion amortiguadora tris-boratos, 

hr a 30 mA. Estos geles tuero,,.: '(e~~td6}; con bromuYo de elidio, y en 

el los aparecen todas las ~anda~~¿i'- ~i~~;g~:~;f1-el''~enoma de lo!'> virus. 

Las figura!'> 5 y 7 corresponden a_·1a'~_liJ,tc:>»•r~diograf1as de los geles 4 y 

·-' -~·,.:.· .- ';; .. _ ·~. 

<:> respectivamente. En el las_ solo .ap··are·ce_n-_ los segmentos _del genoma que 

hibridaron con el ssRNA marcado. 



Cuando se comparan las fotograf1as dQ los geles tenidos con bromul-o d~ 

etidio con l a.s autorradiograf1as correspond~entes (.en las q1J.8 solc· 

apar-:cen las bandas que si hibridaron con el RNA radioactivc>l, se 

obseYvan algunas 

hibrido con el RNA marcado del . .;i{;_(í'¿ s:</ver- fig. 5>, mientras que todos 
.',·, 

los otros segmentos si hibr-idaron. -En el caso del segmen.to 10 las dos 

hebras del RNA doble cad~na si~ple~~nle renaturalizaron, y es lo que se 

observa en el gel tenido con bromuro de etidio <ver fig. 41. 

El segmento 9 marcado radioactivamente, obtenido de la muestra 60C, no 

hibrida prácticamente contra ningún otro gene 9, ni d~ los aislados de 

nirios controles, ni de los de ni nos pacientes <ver f igs. 5 y 7) 

Tampoco se observa hibridación entre los senes 9 de los virus 25 y S. 

Los genes 4 de los virus 60C y S hibridan bien contra todos los genes 

homólogos de los rotavirus probados. 

El resto de los segmentos de los virus 60C y S si hibridan con los 

segmentos correspondientes. 

Los transcritos aislados de los virus 89 y 273 incorporaron poca marca 

por lo que no se muestran los. resultados. 

Los resultados anteriores muestran que el grado de homología entre las 

secuencias de RNA de los virus aislados de ninos pacientes y conlroles 

es al to, .lo cual sugiere que el tipo de infección <sintomática ó 

asintomática) probablemente no se debe a grandes diferencias génicas 

entre virus. 



4.- de la lecho;, mat~rna en la frecuencia de int ·~r.:c iones 

sintomáticas y asin~omáticas por rotavirus. 

- -- -,, ' 

Para 

'"• · ..... 

la in~e~t~;;.;Ji;;:ii~~~~;;~~f~~~6c!:~i,.:.f1.'.ienc{~ba de alguna maner<> 

o ause ne i·a~:.·. 1~le·-~»fu·~;g:'t~'f~·:S-.t~·-¿{¿~~.~;~~-:~:-::~;:¡··1·.-~·i\=-~-~- en las Infecciones la presencia 
>,.·;y .. , 

con rotavirus, se correlacionót'e.l riú;;;~;.:6,de ninos que tomaban l<:che 

máterna y de los que no· ·10 hac1.:.n, con el tipo de infección que 

Presentaban <ver tabla 3l. 

En la tabla 3 se muestran datos de los expedientes médicos de los ninos 

de quienes se tomaron las muestras y que resultaron positivos para RVH. 

Podemos obset·var que un 16/. de los ninos con infecciones sintomáticas 

Cpac ientes J se alimentaban con leche materna, mientras que de aquellos 

n1nos que Presentaron infección asintomática (controles) un 33% inger1a 

leche materna. 

Estos datos podr1an indicar que la alimentación con leche materna si 

juega un papel en la presencia o ausencia de síntomas, ya que la 

frecuencia de ninos alimentados con leche materna es mayor en el grupo 

de los que presentan i nf ec.c ión asintomática que en el de los que 

presentan sintomática. Sin embargo el tamano de la muestra es muy 

pequeno para poder obtener resultados estad1sticamente significativos. 



TABLA 3 

manifestaciones clínicas. en 

tipo de ali- tt de P /. de P !t de e 

mentacion 
. ' .· : .' -

' ·. 

-------------------------------------------------------

Leche materna 6 16/. 3 33/. .· 

Leche de vaca 30 84/. 6 66/. 

P= ninos pacientes 

C= ninos controles 
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La frecuencia de infe~ción po1- rotavirus se analizo con r~lacion a la 

edad <ver fig. 8l. 

El gru~o de ninos que tienen de 7 a 12 mes~s d~ edad es el que P~esenta 

mayor frecuencia de infección. En los ninos mayores de 1:2 meses la 

frecuencia de inf8cción disminuye 

Dentro del grupo de ninos de 19 a 24 meses no se presento ningun caso 

de infección. 
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Fig. B. Se muestra la distribución por 'grupos de edad de los ninos que 
oJ;;r; l de. 

resultaron positivos para rotavirus durante el período de 84 a 

marzo de 85. 

Las c.olumnas representan el número total de muestras tomadas en cada 

grupo de edad. 

El área so.mbreada representa solamente a las muest1·as que resultaron 

positivas para. rotavirus. 

En la parte superior de la figura se muestra la·frecuencia de infección 

por rotavirus en cada grupo de edad. 
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IJ. DlSCUSION 

-·-: ~- -
1 . Cuantificación de' P.NA doble ·cade.na,vixa_L é~c,~et'ado .. 

·.-·., 
"' • .... /)""" .. :_::'· -~\¿: 
··.-~~;:~.~- .,..·.· -:,-.;::·>éi;¿~~~o_:: 

Para estimar la replicación ·viral ,'se cuanttfÍ.cÓ· el RNA doble cadena 
•· -=:- ::::'··: ,: 

excretado, ya que es un método senC::i·(fb.-'1ue-'C:lii~.'1.l1:('-6uen reflejo de 1 
.·;--:·~,,_ ~ ,-

número de particulas virales prodU:cidas en -la -inf.,¡cciÓn·. 

La diferencia observada en el nivel de replicacion del virus !visto por 

la excrecion de RNA> entre ninos pacientes y controles, pudiera ser la 

exPlicacion de la presen~ia o ausencia de diarrea. En ninos controles a 

pes ay de haber algunas células ep·iteliales infectadas, podrian quedar 

todavia suf1cientes células epiteliales para llevar a cabo las 

funciones de absorción normales, lo cual evitaria la diarrea. 

El resultado obtenido no fue corregido respecto al volumen total de 

excreción de heces de ninos controles y pacientes debido a la ausencia 

de este dato. Sin embargo, un favor de nuestras 

conclusiones es que aún considerando que los ninos que padecen la 

diarrea presentan mayoY número de evacuaciones que los ninos que no ta 

padecen y por lo tanto ias particulas virales podrian encontrarse mas 

di luidas, se observa mayor excreción de RNA en los ninos pacientes que 

en los contY-oles, y por lo mismo podria concluirse que hay mayor 

replicación viral en los pacientes. 

La menor r.ePlicación de vi,-us en los ninos coñtroles puede deberse a 

diferentes factores dependientes del la cepa viral presente o del 

huesped: 

al virales: i. - diferente capa<::idad para replicarse en las células 

~------------------.......... .. 
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int~st1nal~s i1.- numere• de paYt1culas infBcc1osas ingB,·1d~s. b, del 

hu~SP•~d~ i.- inmunidad pasiva parcial (pt~obablemente confe,~ida po\· l=: 

leche materna>, i1.~ nivel~s de .tripsina y de inh~bidores de tr1psina 

en el intestino. 

cl una mezcla de los·dos 

2. Hibridación de ·RNA de doble 

caden2 del genoma viral. 

Tomando en 

co\'.lif1cados 

variacioes 

cuenta las funciones que se han asignado a· los genes 

por los segmentos 4 y 9 debemos esperar el mayor número de 

en ellos al comparar virus aislados de ninos pacientes y de 

ninos controles. 

El gene 9 codifica para 

neutralización del virus~ 

la 

y 

proteina VP7, 

probablemente 

uno de los ant1genos de 

esta protelna sea la 

responsable de la unión del vi.rus a los receptores de la célula hué~p~d 

(11atsuno y col. 1983). 

A su vez, el gene 4 que codifica para la proteína VP3, restringe el 

crecimiento celula1· in ~ <Greenberg y col. 1982> e L!J ~ y 

determina además el rango de huésped. 

Por lo tanto, los genes 4 y 9 de los virus analizados podrian estar 

poco .conservados entre los virus ai~lados de infecctones sintomáticas 

en relación a los aislados en infecciones asintomáticas. 

Aunque los resultados de hibi·idación mosti·aron que no hay diferencias 

genéticas lo suficientemente grandes entre virus aislados de ninos 

controles y pacientes para ser detectadas por hibridación, todavia 

queda la posibilidad de que diferencias puntuales pudieran ser 

~~-------------------·-
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1--~sponsables de la mayor- i:• menot"" patogc?nl•:ióad del v1t·1Js 

3. Diferencia 

·, << --., -',._ - _, ,·, • 

en l.~ f~ecU:;;,nci,;;·de.'infe¿ción:.·cibserva,;~ de~e~diendo del 

grupo de edad al que pertenece el .. ni~~~ 

Nue.stros resul lados coinciden con resultados previos de otros autores 

en que si hay una diferencia en la frecu~ncia con q1Je S€ pt·esenta la 

infección por rotavirus dependiendo de la edad del nino. Probablemente 

los ni nos marores de 18 meses hayan adquirido anticuerpos en 

infecciones .Previas, quedando protegidos a una nueva infeccion. 

La probabilidad de que ni nos menores de esta edad no hayan sido 

infectados previamente y desarrollado anticuerpos es mayor. 

4. Frecuencia de infección por rotavirus con electroferotipo "largo" y 

11 corto 11 
.. 

Cuando se analizaron por electroforesis los virus aislados de ninos 

pacientes y controles en el periodo de mayo de 84 a enero de 85 se 

obser.vó que solo 1 de 11 virus provenientes de ninos controles tenla 

patron 1'corto 11
, mientras que 12 de 31 virus aislados de ninos pacientes 

ten1an este. patron. 

Esto s1jgtere que: 

i) los virus con patrón "corto" son más patógenos que los de P•tron 

11 lar90 11
, o bien iil que la población de ninos suceptibles a infección 
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es t a.tJA. meno•; p~·~tegida contra ·~1r1JS d~ pa\1·ó1~ 11 corto 1' 

lserot1p0 ~, subgt·upo 1> que cont1·a los de patroh 11 laYgo 11 'seYotipo 1, 

3, o 4, subgrupo 11). 

Durante 1977 Espejo y col. enco.r¡tr.a~·9h, __ qu_e'. 1·a.frecuencia de infecc1on 

de virus con patrón "coyt,:;i• ~~ f:>a.~¡1{~:{~~'.f';~;~f~.dec:t1'.'I. del total de nl!'\os 

con r•::.tavirus. En 1978, la frecuenciá ·aun\e.ntó_ .• a ·9o:r.. Durante 1984-85 la 

frecuencia de infección por virus -con patrón 11 corto 11 obtenida fue de 

31% del total de ninos infectados con rotavirus. 

La explicación al cambio de frecuencia de un ano a otro con que se 

presenta cada patrón pudiera ser que hay anos en los que la población 

es suceptible a la infección por un tipo de virus, y en los anos 

subsecuentes la población que ya adquirio anticuerpos no se infecta con 

ese mismo tipo. La población vuelve a ser suceptible 2 la infección 

cuando aparecen nuevos individuos en ella. 

Esto es muy claro para el patrón 11 corto 11
, 

serotipo. Para el patrón ºlargo" se 

ya que solo corresponde 

necesitar tan estudios 

a un 

de 

serotipificación para poder distinguir la frecuencia individual ae cad6 

serotipo. 
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