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Introduccidn.

T2 Bscuela de Psicologfa de 1a Tniversidad Auténoma -
de Sin=loa (7:A.S.) nace en Octubre de 1979 v en ese sen--
tido, comn escuela joven estf suijeta al proceso continuo -
de autocnrreccidn; no obstante las contradicciones aue se
ceneran debido a la heteroseneidad formativa de su planta
Aocente v de sus exnectativas académicas v polfiticas. -
Quién esto escribe es profesor en dicha escuela desde 1981
v, egresado de la Escuela Nacional de ®studios Protfesiona-
les. DPlantel Iztacala (E.N.E.P.I.) de la Tniversidad Na--
cional Autdénona de "18xico (7T.N.A.'M.) en su Carrera de -
Psicolozia.

Tomo una Iorma de iniciar este trahajo se toma como -
eieaplo el desarrollo de 12 vrofesionalizacidn v las visi-
citndes oue esto implica, a través de mi persona, vpara es-
tablecer oste nrimer contacto con los lectores npor medio -
Ae 23tag l{neas.

La vnretensién de este andlisis es noner de manifiesto
1a forma en ~ue se desarrolls la Psicolo~{a en el nafs, -
tomando como referencia a la Zarrera de Psicolosfa de la -
E.Il.S. P.1.=-U.N.A.". v a 1a Escuela de Psicolocia de la
U.A.S., en tanto la experiencia propia, pensando nue el
desarrollo de la Psicolozia en 1la Remiblica Mexicana -
atiende a un oroceso de avance desigual y combinado.

“n este sentide v a través de mi caso se pretende ma-
nifestar las variables econdémicas v sociopolf{ticas oue in-
ciden en el desarrollo de una disciplina cienti{fica en -
miestro pafs.

Al resnecto se debe sefialar mue nor una situacién
coincidencial, mi egreso de 1a E.N.E.P.I.-TU.N.A.Y., en el -
afio 4e 1679, es paralelo con el nacimiento de ls Escuels -

de Psicologfa de la U.A.S., en el mismo afio. Esto ahre -
un= covuntura personal sisnificativa como egresado v tam--
bién avudante de profesor (1978-1981) de una escuela joven
(S.N,E.P.I.-U.N.A.M,) v tamhién como Aocente de una escue-



12 joven y provinciana a partir de 1981 (Escuel= Ae Psico-
lorfa. U.A.S.). Con esto se nuiere Aecir nue ambas es---
cuelas, de creacidn reciente, se encontraban v atn ahora -
as{ sucede, $e encuentran en un proceso de desarrollo cu--
rricular aunmui2 de una manera desirual por pertenecer las
dos, a un contexto social particular diferente v con -
orientacionss nsicoldgicas no similares.

©s necesario recalcar, por otra parte, n~ue como miem-
bro ecresado de la secunda zeneracién (1979), v a siete -
afios de Aistancia no sov recien ecresado 2tn cuando nueda
vercibirse mi préxima titulacidén con 12 nresente tesis, -
Jonsiderando nue mi c230, no es una sita=scibdn excencional -
mente rmarticular, sino nue més bien responde a un contexto
educativo més amnlio, es preciso dejar =sstablecido czomo un
motivo de reflexidn critica este hecho en el 4dmhito esco--
lar v profesional.

Particulari~ando nuevamente en la Zscuela de Psicolo-
gf{a (U.A.S.), impulso emersente de esta tesis; se conformes
curricularnente por siete Areas nue son las sicuientes: -
Basica, Accidn Comunitaria, Zducativa, Social, Filoséfica,
"étodos Cuantitativos y Psicobiolémica; contando adends -
con un inciriente e inmaduro Departamento de Servicio So--
cial. Ias dos vprimerss &reas se mantiene 2 lo laren de -
Jos 17 semastres nue dura la Carrera de Psicologia,

La presente tesis se ocupa de una de las 4reas zuxi--
liares de esta carrera; es decir, de Métodos Cuantitativos
va mae actnalmente es 12 oue menos ha sido encuadrada en -
runtos de contacto sistemfticos con las démds 4ress, sos--
teniendo con esto, ~ie es un=z tarea necesaria v uregente.
Aruf, se toma como referenci= a la Asiznatura de Andlisis
Experimental de la Conducta nue se imnarte en el cuarto -
semestre dentro del Are=z BAsica, a 1a que si bien le su---
giere centralmente el uso de técnic=s estadi{sticas no tra-
dicionales, también le pronone un tipo de exverimento -
aplicable en sus instalaciones de laboratorio, atendiendo
a las condiciones v limitaciones nue ést-3 nresentan.



Bs asf, oue en dicha asienatura uno ie los niveles de
suma relevancia, el cual es necesario destacar, es la re--
lacién de los *18to7os Cuantitativos con los fenémenns nsi-
coldricos a nivel individual. %=sto, en arss 42 sunerar -
los anélisis meramente Aescriotivos v, huscando datos re--
rresentativog v cuantitativos. Particularmente es menes--
ter mencionar la volémica aue entorna el uso de técnicas -
egtadi{stices en el andlisis de un solo suieto., Es necesa-
rio considerar ampliamente este punto en cuanto 2 su uso y
restricciones Aesntro del camvo de 1la DPsicolo~f{a Bésica.

Ademéds, debe sefinlarse 1la nposibilided de recurrir a -
otros anfdlisis ~ue con m4s claridad describan e interpre--
ten a2 los datos psicolésicos,

NDesde anmuf, se desprende el objetivo bdsico del pre--
gente trabajo: proporcionar alternativas de andlisis cuan-
titativo intrasujeto v a 1a vez, concretar la relacidn en-
tre 1os “"étodos JSuantitativos -como narte de la “atem4ti-
ca- v la Psicolosia.

De ests forma v como primer paso 7Tenérico, se iesa---
rrolla v 1lueso s2 analiza cusantitativemente un exverimento
sencillo reali-ado en la E.N.E,P.I.-TI.N.,A.". Carrera de -
Psicolorfa en el afio de 1981, utilizan?o N=1 en compara---
cién intrasuieto v cuvo t{tulo es "Contraste Conductual en
Frogramas Ml tinles con Tiemno Fijo". %1 lector nodrd re-
visar esta tem4tica2 en los capitulos II, TII, IV, V v VI -
en este escrito.

B8 nreciso aclarar nue el experiments »ressnta dos -
serias limitaciones. Tn= de ellas es cronolfgica, es de--
cir, siendo reali~ado en el afio de 198) conlleva el ries=o
-7 en la prdctica asf es-, 4e no s=r vigente. 7Tor esta -
Ta78n, al final del experimento, de sus resultados oreli--
minares v de la discusién, se sefialan alounas cnnsidera---
ciones relativas a una anroximacién bibliorsrdrica reciente
rme minimanente de vicenzia tebrica al exnerimertn, lo -
cual se contemnla al 1inal del capf{tulo II en el anartado



referido a "alrsunas consideraciones."

1a otra limitacidn es metnrdoldgmica; asrecto dirfeil -
de restaurar dadas las condiciones limitadas en oue se de-
sarrolld. Eéto se reconoce v se mantiens como una falla -
simificativa. 3in embarszo, v acevntando 1la Adebida critica
metodoldgica, no es una situacién restrictiva, tomando en
cuenta la limitacién metodolézica de 1lass instalaciones Ae
laboratorio Ae la Tscuela de Psicologia de 1a U.A,.S. 2 =mis
de oue el tema central es la demostracién estadistica,

Pinalmente,  coms <e~undo paso renérico sz estadlece
v busca concretar la relacién Aisciplinaria existente en--
tre 1a Matem4tica v la Psicolocfa a través de un encuadre
tebdrico, sefinlando especificamente ~ue tino de relacidn -
disciplinaria se s7enera en la presente tesis, WUsto s2 no-
dr4{ revisar a lo largo del canitulo VII, en la presente -
tesis,

“ava aconmpafizdo con tofo lo =nierior, el desarrollo -
de este trabajo.



Contraste conductual en Proeramas 'iltiples con -
Tiemvo Fijo.

kntecedentcal

Msualmente en situaciones experimentales, un prosra-
na miltinple, consiste en dos 8§ més prooramas de reforza--
miento independiente, los cuales se presentan al orvanis-
mo en forma sucesiva, cada une de ellos en nresencia de -
an estifmulo discriminativo caracter{stico. (S¥innery -
Ferster, S, D.).

Turante la exnosiciédn a un prosrama midl tinle, cada -
uno de los estinilos nue se nresentan generan una ejecu--
cibén adecuada al nrocram= de reforvamiento con el oue es-
t4 =2socimdo. (Rewvnolds, 1973).

“n los prorramas miltiples, un efecto tipico 28 el -
contraste conductual, Skinner (1048) fue el primero en -
hablar al res-2cto de este fendmeno vor medio 4e un exre-
rinento de discriminacién, en el cual empled un IF-IF -
para ILfnea Base v un IF-Extincién vpara Fase Experimental.
NDemostrd ~ue ls extinciédn cradual de la emisién de res---
puestas en nresencia de un estimulo nerativo tenfa el -
efecto de hacer disminuir la tasa de respuestas ante un -
estimulo.

Revnolds (1961) observd en lo encontrado por Skinner
rue 1a tasa de respuestas ante un esti-ulo positivo cam--
biab2 en direccidn opuesta, vor lo cual lo denominé; con-
traste conductusal.

A partir de esto, en afios posteriores se realizaron
diversas investizaciones, las cuales no diferfan de la -
definicién -~ue Aabz Revnolds (1961). Wilkie (1971); Mec.
Sweenev v Normzn (1879) definieron el contraste como uns
relacidn inverss entre la tasa de resnuestas emitida Au--
rante un comnoner . . constante de un vrorrams miltiple v -
128 condiciones de reforzamiento en un sersundo comnonente
variable,



©l contraste conductual dependiendo de en nue comno--
nente se vean los efectos de la variable independiente re-
cibe el nombre de positivo 6§ negativo.

Ahora bien, la definicién de contraste conductual tal
como se hz establecido hasta ahora, no ha tenido grandes -
implicaciones. Sin embargo, en el momento en nue se cues-
tionan cuales son las condiciones suiicientes v necesarias
rue posibilitan la ocurrencia éel mismo, surgen varias -
contradicciones nue impiden determinar cuales son los fac-
tores involucrados.

Alsunos investigadores han sugerido n~ue dos son las -
condiciones determinantes:

a) La reduccibdn en la tasa de irecuencia de reforza-
miento, (Reynolds, 1G61).

b) Ia reduccién en la tasa de respuestas (Schwartz v
5amzu, 1977) durante un componente de un procrama milti---
nle.

Wilkie (1971) plantea nue los prerenuisitos anterio--
res, podrian ser condiciones suiicientes pero no necesa---
ri=2s para la ocurrencia de contraste, dado nue existen -
muchos parédmetros ~ue no han sido anslizados. Por esta -
razén, es prematuro tratar de definir contraste sin antes
haher encontrado las condiciones necesarias v suficientes
para la ocurrencia del mismo.

La manipulacién nue usa parz justificar su plantea---
miento es el emvnleo de reforrmamiento demorado en un compo-
nente de un programa miltiple. Como es sabido, este rars-
metro consiste en reforzar una respuesta, interponiendo -
intervalos de tiempo entre su emisién v 1la entrega de re--
Iorzamiento. Las investigaciones realizadas con este pro-
cedimiento plantean oue la efectividad del reforzador dis-
minuve a medida aue aumenta la demora de la entrega,

Los resultados del estudio sugieren al autor nue la -
manipulacién de este pardmetro puede ser una variable que
influva en la ocurrencia de este fenémeno; dado oue obser-
v6 al introducirlo aue los cambios de las tasas de :2se~--
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ruestas son realmente opuestos pero no se vodrfa decir nue
los efectos (el incremento en la tasa de respuestas en el
comnonente constante) se debfan 2l cambio en el commnonente
variable, esto es, al decremento de la tasa de este compo-
nente. Por lo tanto no se encuentran correlaciones.

En realidad Wilk%ie (1971) no realiza algo ocue pueda -
aclarar este evento, dado nue reafirma con sus resultados
lo planteado vor Rewnolds (1951), considerando rue al ha--
cer uso de la demora en un componente de un programs mil--
tiple es como reducir la irecuencie de reforzamiento. A -
pesar de esto, plantea dos condiciones que se deben satis-
facer rara analizar lo que serfa el contraste conductual, -
pero sin dar al~cuna alternativa para alcanzarlas.

I) La tasa fe respuestas en un componente de un pro-
rrama miltiple dehe sunerar la tasa de linea base como re-
sultado de alzln cambio;

¢) Tuede no haber decremento en lz tasa de respues--
tas ni en la Irecuencia de relorzamientc en el comvonente
cambiado. '

®n otro exnerimento Pierce, Haniord v Zimmerman -
(197¢) introdujeron diferentes duraciones de demore v tres
nrocedimientos de entreza de reforzamiento demorado en I.-
V. I\ FEncontraron n~ue la eiecucién se ve afectada mds -
siegnificativamente por la duracién de la demora, observan-
do decremento en la tasa de resmuestas v efectos en la -
pausa post-reforzamiento (P.P.R.), conforme la duracidén Ae
1= femora aumentaba,

Hasta ansuf, se han mencionado l2s deiiniciones de -
contraste y, los factores mue anarentemente lo determinan.

Considerando esto, el interés nrincipal del expari---
mento aue 2 continuacidn se desarrolla es evaluar la in---
troduccién del parédmetro TF, vor su relevancia no contin--
centes, esto es: observar los efectos de la introduccién
de un prosrama de TF en un componente de un »rograma mil--
tiple IF-IF,

10



®n lo referente a los procramas de tiempo fijo, se -
toma como bzse un estudio realizado ror LSpez (1977), en -
el cual maneja programas de rerorzamiento independiente -
IFP v TF (como.paso nosterior al IF). Sus hallaz70s Mm0oS---
traron oue en programas TF, cuando son precedidos por un -
IP, la tasa terminal decrece, nientras n~ue 1la P.P.R. se -
mantiene imual en amhos pro-ramas (Saull, 1971; en: Lévez,
1977). Adem4ds de esta caracterfstica se encontr§ n~ue los
prosramas de TF tiemden a producir un decremento en la -
conducta conforme las sesiones transcurren, aunnue esio se
ha atribuido al programa precedente, mostrando eiectos en
el patrén de respuestas por el programa anterior (IF). =n
alrunnas ocasiones se mantiene un patrén positivamente ace-
ler240 en el TF cuando este es antecedido por rrosramas -
RF o IPF.

Lo nue coniujo al empleo de este programa como varia-
ble indevendiente 1ues el cuestionamiento acercz de los -
efectos mmue se encontrarian si se rompiers con 1=z contin--
gencia en uno 4e los componentes. Nue tipo de ejecuciédn -
se encontrarfa en el otro rrocrama (TF), For otro lado, -
observar si el responder se mantiene a pesar de esta mani-
rmalacién o si decrementa.

Se debe sefialar oue los programas TF, son no contin--
gentes v, ~ue desnués de habef sometido al sujeto 2z un -
programa contincente, (Lépez, R.F., 1977) se romne con la
continzencia dando como resultado un decremento en 1~ tasa
de respuestas de la conducta rezistrada. De estz 1orma, -
al presentar el reforzamiento independiente de 1= conducta
se pueden producir, conductas surersticiosas dependiendo -
del punto de contacto del reforzamniento positivo (Stkinner
v Ferster, 1Q48),

De acuerdo a estos planteamientos, se esnerz nus en -
la Fase Zxverimental el contraste conductu=l se ohserve en
base a 1o nlaneado vor Lépez (1977).

11



Método.

Sujeto: un pichén ingenuo mantenido aproximadamente -
al 80% de su peso ad libitum a2 través del método de res---
triccidn ~ue tonsiste en vrivar al nichén de almin satis--
iactor b4sico, en este caso, de erano, con la finalidad de
disminuir su peso corporal a2 un porceniaje determinado -
previamente, en el presente caso; al 87% a partir de su -
peso promedio ad libitum, proporcionando pequefias cantida-
des de alimento calculado en base a su ingesta ad 1ihitunm,
es decir, el sujeto funge como su propio control. Sexo -
del pichén; hembra.

yAparatos v materiales: se utiliz§ una caja de Skinner
rara pichones con dos teclas nue fueron transluminadas con
diierentes colores e intensidad, mudiendo emitir pulsos -
eléctricos mie fueron nresionados lo suficiente como para
activar el microswitch adherido, un comedero, el cnal nudo
activarse mediante un interrurtor haciendo disvonible el -
grano, ademéds de iluminarse con luz blanca. I'n aparato de
control, lun reloj, hojas de rersistro de ocurrencia contf{--
nua: divididas en minutos v subdivididas en serundos.
e Cuando el sujeto inicié el picoteo tanto en la tecla
A como en la B, este fué registrado por dos recistros di--
#itales respectivamente.

Cuando se cumplid el componente para aleuna de las -
teclas se apaz§ la luz nue acompaii§ al programa de l= te--
cla v se activé el comedero, vpermaneciendo este por el pe-
riédo programado. Terminando el vperiddo de reiorzamiento
se encendid 1la tecla opuesta v corrié el resrectivo rro---
grama.

Entrenamiento preliminar.
Se 1llevd a cabo de la sisuiente manera: el sujeto se

entrend para picotear una tecla nue fué trasluminada vor -
una luz blanca (Tecla 4, derecha). Por cada respuesta an-
te ésta, recihi reforzamiento, terminando la sesién al -

12



haber entreszado <9 reforzadores rue consistieron de tres -
sequndoes de acceso al comedero, es decir; al grano.

Se entrené a picar en la tecla opuesta (Tecla R, iz--
ouierda) nue fue trasluminada con luz blanca, permanecien-
do la tecla A oscurecida, d4ndose el reforzamiento irual -
mie el anterior, finalizando la sesién después de la en---
trera de <Z) reforzadores.

Después de estos dos entrenamientos se le presentaron
al sujeto dos teclas iluminadas en form=2 alternada, a las
cuales tuvo nmuae resvonder nara tener acceso al grano bajo
un programa miltiple RFI-RFI, esto es:

l. Se presenté una de las teclas iluminadas (tecla -
A) en el cual al dar el primero de los picotazos &€sta se -
ava~d dando reforzamiento durante tres secundos de acceso
al grano,

2. Para el inicio de la se~unda tecla (teclz 3B) se -
4ié un intervalo interensavo de Aos serundos sirmiiendo el
mismo procedimiento nue 1la tecla A, Tn este naso la luz -
~rue ilumind ambas teclas permanecié de color blanco;

La sesiénm concluvé desrués de haher entrersdo 59 re--
forzadores distribuidos en =amhas teclas: es decir el 575 -
para cada uno (n=).5), siendo esto necesario nera el cam--
hio de condiciones estimulo.

Fn este punto, las luces blancas sue iluminshan a am-
bas teclas fueron cambiadas de 1a siuiente forma:

Ia tecla A fué cubierta pvor la narte anterior con une
mica roja ruedando iluminada con este color: v 1a tecla 3,
se camhia a un color verde: siendo esto necesario naras mme
cada comporente del programa mfiltinle tuviera un est{=mulo
discriminativo. =ste pz2so se ‘1levd a cado héjo un "roce--
dimiento miltiple RFI-RFI con las mismas condiciones de -
reforzamiento.

Procedimiento.
Iinea hase.
Se camhié el orograma miltivle RFI-RFI a un miltinle

13



IF37-IF3)=sersundos con intervalo interenssvo de cinco se-=-
sundos bajo las mismas condiciones de iluminacién. Des---
pués de haber recihido los 5) reforz=dores distribufdos en
ambas teclas .se camhid a la condicién experimental.

Fase experimental,

El camnio a condicién exnerimental consistié en pasar
del prorsrama miltiple de 1inea hase al procrams miltiple -
IF30"-TF30",

Bn esta iase se probd de r~ue manera inilufs la varia-
ble indenendiente (comvonente T¥397") en el otro componente
CIR3OY).

¥l intervalo de interensavo se mantuvo a dos sesundos
con las mismas condiciones d2 reforzamiento de 1inea hase.

Resul tados vrelininares,

Se lorrd una est=nilid=23 en la ejecucidn dentro de 1=
fase de 1{nea h»ase, ya ~ue rresenta uns tendencia nositivs
similar, definida en el nivel 2l inicio de 1a ejecucién v
en las sesiones nosteriores.

For otra parte, se maniilests decremento en el compo--
nente B. en el cnal se introduio el proorama TF-37" oue -
funciond como Variasble Inderendiente, en la iase experi---
mental.

71 comvonente A (IF-30") con resnmecto al componente -
B, se mantuvo al mismo nivel Ae ILinea 3~ge, sin embargo se

establecid 1a tendenciz nositive en =smbas componentes,

Bn la misma Iase experimental se ohserva ~ue en A v B
la ejecucidn es naralela, manteniendose 1a ejecucién del -
componente % a un nivel m4s baio e la ejecucidén del com-
vonente A,

Pinalmente 1os natronss Ae sicucién cambian en Adirec-
cifn opuesta, vor lo e se mede considerar aue el con---
traste conductual ocurrid Aerido = la manipulacién de 12 -
Variable Indenendiente (TF-30").
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Discusién.

Se muede considerar mue el contraste conductusl ocu--
rrié en este estudio, dado ~ue se encontré nue los patro--
nes de ejecuoidn (en 1l2s pocas sesiones nue se llevaron a
caho en la fase exverimental) variaban en el nivel pero -
sin embarso amhas mantenfan una tendencia positiva. Se -
ruede nredecir nue si el nfinero de sesiones de Fase Expe--
rimental hubiera sido el mismo nue de JL.f{nea Base, las 1{--
neas de ejecucién se hubieran mantenido con 1la misma ten--
Aencia positiva no variando mucho en lo nue respecta al -
nivel del componente A (IF-3)") con el comronente B (TF---
37") dado ~ue en este componente, a vesar de oue el refor-
~ador se daba en un tiemmo fijo inderendientemente de la -
conducta del sujeto, el punto de contacto del reforzador -
coincidf~ con la resnmuesta del pichén, =fn cuando en el -
tiempo inici=l del nrosmrama, el sujeto nresentaba conduc--
tas ~ue no eyan de interés, nara recistrarse (desvlazarse
nor la caja ie un luzar a otro, aletear, pricar alrededor -
de le tecla, ete.), vero nsue estas mantenfan la taszs de -
resmuestas nor sesibdn un t-nto disminufdo, dando como re--
sul tado ~ue la ejecucién en este comnonente se encontrara
a un nivel m%s hajo nue el comnonente asociado (IF-3I").

Se mnede decir nmue 1la ejecucidn realmente cambid por
la intromisién de 1la Variable Independiente (TF32"), este
es un hecho sisificativo.

Por otro lado, tomando en cuenta nue el ntfimero de se-
siones A2 Linea Rase fué mavor (l< sesiones) nue para la -
Fase Bxreriment=l (5 sesiones), es imnortante hacer notar
mi2 este asneczto, deviene en un problema metodoldmico; -
falta de representatividad de las seiones en Pase Experi--
mental.

Con =2sto se ~uiere decir, ~ue el efecto encontrado -
roirf{a hacer vensar aue no es del todo debido 2 la intro--
duccidn de la V=2ria™le Independiente.

Por otra vnarte, en este estudio, los resultados mmes-
tran alcunas caracteristicas nue plantea Lépez (1977) con
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con respecto al empleo de program s independientes IF y T¥F,

¥1 arsumenta cue cuando se somete a un sujeto a un -
programa de TF habiendo sido antes expuesto a un prozrama -
IF o RF, el patrdn de ejecuciédn en el rrimero, se mantiene
positivamente acelerado como efecto del vrosrama precedente
que el decremento mue puede producir el programa TF estd -
en funcién al programa anterior (IF) v oaue la P.P.R. se -
mantiene isual en ambos comvonentes (IF v TF) decreciendo -
las tasas terminales. Como se dijo, IL8pez lo hace exrlfci-
to para promramas independientes, sin embarso; estas carac-
terfsticas se resistraron en un prorrama mfiltivle. ILas ca-
racterfsticas nue presentan los prosramas no continrcentes -
pueden ser un factor nue por sus efectos podrfa contribufr
en 1la ocurrencia del fendmeno llamado contraste conductual.
Por ejemrlo, en este estudio se manipuld un TF30" asociado
a un IF30", Como se observa, ambos componentes tienen el -
mismo tiemno vara la entresa de reforzamiento, es decir la
misma Irecuencia de reforzamniento se mantiene pars ambos -
comnonentes. ;Pero nué efectos se encontrarfan si el com--
vonente constante fuera mavor n~ue el componente variable -
(p. ej. IFIZTF32") o viceversa: nue el componente constante
fuera menor ~ue el comronente variable (p. ej., IF30"-TFI")?

En el orimer caso ~uiz4s ha»rfa un decremento en el -
componente constante v en el seundo caso un decremento en
el componente variable, Esto, en base a las caracterf{sti--
cas v efectos de dichos procramas,

Algunas consideraciones.

No cabe duda mue toda investizacién cient{fica es un -
nroceso de continuidad., De esta Iorma, habiendo anmuf{ ana--
lizado el parédmetro Tiempo Pijo (TF 3)") respecto a su in--
fluencia sobre el coaponente Intervalo Fijo (IF 37"), surse
la necesidad de proroner el andlisis de otro pardmetro nue
se estima es comnlementario al vardmetro TF v oue pudiera -
arrojar todavia més datos acerca del Contraste Conductual -
v es el uso del pardmetro Reforzamiento Demorado:; teniendo
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como interés principal observar la interaccién de 1a demo-
ra v el tiempo fijo en un Programa MAltiple IF-TP. Esto -
rodrfa tener como efecto, un rosihle decremento en ambhos -
comnonentes del Programa ¥filtinle de nmcuerdo a lo plentea-
do vor Wilkie (1971).

Sin embargo, la explicacién del Contraste Conductusl-
ha sido un asunto de polémica v afin en 1la actualidad sub--
sisten alrunas visicitudes.

Reepecto al punto n~ue se estd tratando (reforzamiento
demnrado), Lattal v Crawford - Godbevy (1985), asrecan ofin
més elementos, al sefialar sue "los procedimientos de demo-
ra de reforzamiento se Aescriben como nrorframas encadena--
dos de dos comnonentes en Aonde la responsividad en el -
componente inicial produce un comvonente terminal onue ter-
nmina con la Aisronibilidad de alimento"., ¥Bs decir, la de-
mora de reiorzamiento al encadenar la responsividad de dos
proeranas 4de reiorzamiento mnmede tener efectos Aiierencia-
les, en este crso, en la interacciédn IF-TF, vy mue pueden -
resul tar en un incremento en el primer comronente. Esto -
vor~rue los mismos autores, mencionan ademés, mue los »ro--
eramas mltiples se nueden utilizar para asesurar nue las
respuestas ante ambos comnonentes vermitan introducir un -~
nroerama encadenado, encontrédndose nue cuando se esmera el
mismo tipo de ejecucidn en dos componentes, la frecuencia
ie resruestas es mavor en el vrimero. Lo anterior, debido
a un encadenamiento de respuestas, es decir, a "una se----
cuencia ordenada de resnuestas en donde cada respuesta en
la secuencia sirve como o nroduce el estimulo discrimin=a--
tivo para la resouesta nue sizue" (Lattal v Crawford - -
Jodbev, 1085),

Por otra parte, v en contexto m4s ~eneral, se trata--
r4n ahora, elementns mie hazan mis s8lido el encuadre tes-
rico del exrerimento sobre contraste conductual osue en un
inicio va se describid v al cual se aplicard un tratamien-
to estadistico.
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As{, Nevin, J. A. (1971) arsumenta nue “el contraste,
se asocia frecuentemente con el reforzamiento diferenci=zl
en presencia de un 24 v un E-, (...) El contraste con----
ductual impliés cambios en la conducta en direcciones -
opuestas, "

Se ha considerado sue Revnolds (1961) fué el primero
de 1a investiracién sobre Contraste Conductual al manejar
mie el incremento en la tasa de respuestas puede atribuir-
se al incremento en la frecuencia relative de reforzadores
v afin "subsecuentes investigaciones con prosramas milti---
ples de reforzamiento han indicado oue la frecuencia rela-
tiva de reforzadores en un componente de un programa es un
determinante poderoso de la tasa de resmuesta en otro com-
ronente." (Nevin, J. A., 1971). En este entonces no se -
daba imnortancia a la conducta reguerida por el reiorza---
miento como un nrosinle est{mulo discriminativo como afios -
Aespuds se 1la dieron Latt2l v Crawford - Sodbey (19385). -
4s bien se decfa r~rue "la terminacién de reforzamiento en
1a nresencia de un est{mulo (E-) onroduce contraste conduc-
tual -un incremento en la tasa de resmiesta en oresencis -
de un estimulo alternado nue esté correlacionsdo con re---
forzamiento (%4)-." (Nevin, J. A., 1971).

Un afio desnués (1972) Thompson v Grabowski sefialan -
nue el contraste conductual se encuentra intervenido ror -
un proceso de interaccidn, esto es, "la conducta, en el -
respectivo componente de los programas miltiples no sien--
pre es independiente del otro comnonente, Un canmbio en la
tasa de respuesta durante la oresentacién de uno de los -
est{mulos, derivado de un cambio en el nrrograma, asociado

con otro estf{mulo se conoce como interaccién." (Thomnson,
T. v Srabows'd, 197<). _

Al resnecto del coniraste, los mismos autores exnli--
can nue "“cuando un comononente reforzado se mantiene al -

mismo valor mientras aue un sesundo comvonente es sometido
a extincién (...), la tasa de respuesta en el comnonente -
reforzado aur-nta. %sto es conocido como contraste nosi--
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tivo.® (asd)s

Por otro lado, "un decremento en la resnonsividad ocu-
rre cuando el programa en el otro comrmonente se cambia des-
de extincién a uno de reforzamiento. Tal decremento se co-
noce como contraste nesativo." (...). Aclarando este tipo
de contraste considiérese omue se entrena 2 un sujeto en un -
M41t. IV 15"-Ext. v lueco se transfiere a2 un Milt, IV 15" -
IV 5", Se espera cue la tasa de respuesta Aurante el com--
ponente IV 15" tienda a decrementar. Esto es un ejemplo de
contraste negativo.

Debe sefinlarse sue el contraste, sez positivo o nera--
tivo no es nicamente atingente a prograsmas mfiltiples con -
un componente de extincidn, sino nue mfs bien se explica en
funcién de 1a densidad de reforzamiento en el segundo com--

Ya en 1977, Schwartiz y Ga2mzu; azreran méds elementos; -
"existen cuatro tinos vosibles de interaccién en procramas:
contraste vositivo v negativo e induceién nositiva v nega--
tiva, "

Hahiéndose descrito el contraste rnositivo v nerativo,
se precisarén a continuaciédn los dos tipcs de induccién:

1. Induccidén positiva.- "es un incresento en la res--
ponsividad en un componente fijo de un nrocrama mfiltiple -
con un incremento en el otro componente." (Schwartz, B., -
v Gamzu, B., 1977).

2. Induccidn negativa.- "se define como un decremento
en la responsividad en un comnonente 1rijo de un nrograma -
miltiple con decremento en 1a responsividai en el otro com-
ponente. (Schwartz, B., vy Gamzu, E., 1°77),

Bs claro mue contraste condﬁctual e induccién son dos
procesos relacion=2dns aunque diiererntes,

Hasta amaf, el asunto de la influencis de la tasa de -
resmuesta en un componente sobre la resronsividad en el -
otro componente era un motivo de nolémica; "no necesaria---
mente el cambio en l2 t=2sa de resmu=stas de un componente -
canbia la tasa en el otro comvonente (...). Algunos inves-
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tieadores han sesialado gue este es un asunto de controver-
sia."” (Schwartz, B., v Gamzu, E., 1977).

En este contexto, los autores hacen criticas severas
a la explicacién controvertida del contraste. Frimera----
mente sefalan nue comunmente en los rrogramas de reforza--
miento se utiliza un IV en el componente rijo. En pocas -
ocasiones se han utilizado otros prosramas. 32n sesundo -
término dicen rue nror lo seneral el nrograma de reforza---
miento en el componente de cambio es un IV y de ahf se -
transfiere a extincién. Precisamente una de las incerti--
dumbres se centra en avericuar oué cambios de procedimien-
tos son necesarios para producir contraste. En tercer lu-
gar, aclaran nue usualmente se reouiere de 1a misma res---
puesta v del mismo reforzamiento en los dos componentes de
un programez mfiltipvle. ILas variaciones ~ue se han intenta-
do, frecuentemente han fracasado en el intento de zenerar
contraste. Ffinalmente, cuestionan el uso ~nae por costum--
bre se ha hecho de richones como sujetos de experimenta---
cién. "Las diferencias de esvecie son evidentes en los -
experimentos de contraste, este es un asunto que debe in--
vestimarse, Cuando las ratas son suietos, los resultados
son emafvocos.”" (Schwartz. B., v Gamzu, B., 1977). No -
obstante mue en alrcunos cmsos haya evidencia de contraste
al experimentar con ratas,

I1a discusidén sobre el contraste se acentiia al ahondar
en m4s nuntos explicativos: "hav ciertos problemas légicos
al evaluar el contraste negativo. Rachlin (1973) sugirié
mie el contraste positivo v negativo son el mismo fenémeno
nero que ocurren en Aiferentes puntos en una secuencia ex-
verimental." (Schwartz, B,, v Gamzu, E., 1977). Por -
ejemnlo, al recuperar la Linea Base después de una Fase -
Experimental.

T1 fendmeno de 1= inhibicién es una forma explicativa
mas de)l contraste conductual. "Se argive nue el reforza--
miento de una clase de conducta tiene un efecto inhibito--
rio sobre todas las otras clases de conducta. Por lo tan-
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to el reforzamiento en un comnonente de un programs milti-
ple inhibird la responsividad en otro componente. (...). -
1a inhibicién de la respuesta trae como consecuencia una -
respuesta emocional, lo cunal ruede acelerar la responsivi-
dad. " (Schwartz, B., y %amzu, E., 1977).

Bn hase a 1o nue se ha revisado hacta amuf, subsisten
dos variantes tefricas sobre el contraste conductual: unsa,
basada en la reduccién en la frecuencia de reforzamiento ¥
la otra, basada en la reduccidédn de la tasa de respuesta,

T2 constante experimentacidn acercs del contraste -
condnetual ori~inaba nuevos hallazgos. Por ejemplo, de---
mostrar aue el natrén de resronsividad dentro de un compo-
nente en un programa miltinle no se muestra constante. -
"Los canhios en la tasa de resouesta son frecuentemente -
més AramAticos al comienzo de un componente., %stos cam---
bios, los cuales se restrincen a solamente una vorcién de
un comronente, se refieren al contraste local (Malone v -
Staddon, 1973)." (Schwartz, B., v %amzu, BE., 1977). Esta
particularidad, se encu=sdra, en 1la 18zica general del con-
traste conductual rositivo v nesativo,

Alrunas derivaciones sue se han hecho 4el contraste -
local son las siruientes: a) los efectos del contraste lo-
eal aumentan con el sumento en la duracién del componente
de cambio (Staddon, 1969; Wilton v Clemente, 1971); b) 1la
forma de contraste local es diferente en pichones y ratas.
(Bernheim v Williams, 1947; Williams, 1965). (Véase Sch--
wartz, B., y Gamzu, E., 1977).

Volviendo al caso de 1la relacién entre la frecuencia
de reforzamiento v 1a tasa de respuesta, existe una anro--
ximacién acerca de la relacién de provorcionalidad entre -

los dos niveles arriba sefialados, conocida como igualacién
o lev del efecto, esto es, si sumenta la irecuencia rela--
tiva de reforzamiento, sumenta proporcionalmente la tasa -
relativa de respuesta. En este sentido se ha encontrado -

me "la igualacién no ocurre usualmente en los programas
mfiltivles., MAs bien la distribucifn de respuestas en los
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dos commonentes al estar en proporcién directa a los reifor-
zamientos en los dos componentes, el orsanismo tiende a une
baja isualacién (Reynolds, 1961 h)" (Véase Schwartz, 3.,
Gamzu, E., 1977).

Jos mismos autores (Schwartz, B., v Gamzu, E,, 1977),
precisan que "Shimp v Wheatlev (1971) v Todorov (1972) han
mostrado m~ue con comvonentes de duracién extremadamente -
corta (p., ej. alrededor de 17 sesundos), se obtiene iguala-
cién en los programas miltivles.™

Por otra parte, dehe sefialarse nue los programas con--
currentes si generan, como caso cgeneral, el {fendémeno de la
irualacidn, estableciéndose de esta manera una relacién -
sirnificativa con los programas miltinles; més concretamen-
te, se pvuede considerar ~ue un programs concurrente es un -
caso esnecinal de un nrograma miltiple en donde el sujeto v
no #1 experimentador controla la duracién del compnonente. -
As{ lo consirnan Schwartz v Gamzu (1977); "tanto la aproxi-
macién tedrica de Herrnstein como los datos obtenidos »or -
Shimp v Wheatlev (1971) y Todorov (197¢) sugieren que los =
programas miltiples v los concurrentes tienen electos simi-
lares solo cuando los programas mfiltinles son cortos.” -
También aresumentan nue existe una diferencias bésica respec-
to al control sobre la conducta en ambos prorramas, es de--
cir, en los procramas concurrentes la imalacién es inde---
vendiente de la duracién del componente v en los miltiples,
la igualacién derende de la duracién del componente.

Un dato més; "Famzu v Schwartz argiiven nue las ress---
puestas sumadas a anuellas nue son mantenidas nor una de---
pendencia reforzador-respuesta en un procramas miltiple es--
t2n?ard, nroduce contraste.” (Schwartz, B., v 5amzu, B., -
1977). Esto se conoce como la teorfa aditiva del contr=stie
entendida como una aproximacién diferente a la inhibicién.
Esto es, se considera cue existe una relacién de excitacién
entre el reforzador v el estimulo lo cu=l, es de acuerdo a
esta teorf{a, la causa del contraste. No ohstante, "Havinr
suriere nue el ~ontraste puede depender de la accién con---
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junta de 1a excitacién (...) v la inhibicién de la misme -
resmuesta.” (Schwartz, B., v Ga2mzu, E., 1977). De acuerdo
con esta apreciacién se puede decir 16zicamente nue la teo-
ria de 1a aditividad no es aplicable al contraste negativo.
%n este plano, pero en una investizacifn posterior, -
¥c., Sweenev, F. K. (198¢), llevé a cano tres experimentos
con pichones utilizando programas miliiples y reforzando

con grano. Aplicé un ~ran rango de variacién de los compo-
nentes; Adesde 4 serundos hasta 16 minutos., Zn los dos pri-
meros experimentos se remuirid como respueste el picoteo a

1a tecla v encontré ~ue "el tamafio absoluto del contraste -
conductual positivo (experimento 1) v nerativo (exnerinmento
¢) varid inversamente resvecto a la duracién del componen--
te." (“e. Sweeney, F. X., 1982). El tercer exnerimento -
remiirié 1a respmesta de pisar una barrs encontrando oue -
"el tamafo absoluto del contraste nemativo varif directe---
mente respecto = la duracién del comvonente." (Mc, Swee---
nev, ¥, ¥,, 198¢), Esto sugiere aue tonto el contraste vo-
sitivo como nerativo son simétricos cusndio la respuesta re-
nuerida es picotear a la tecla. G5in embarro, esto no re---
sulta cierto para la relacién entre ricar una tecla v picar
una harra resrecto a 1la forms del contraste. Agreza final-
mente ~ue "los resultados sostienen nue la medida Ael con--
traste conductual es la diferencia entre la tasa de res----
puesta en Linea Base, y las tasas emitidas cuando el con---
traste est4 presente." (YMc. Sweenev, F. V., 1982).

Tn afio desrués (1983), el mismo =utor, investira con -
més nrecisién, el contraste en nichones re-~uiriendo la res-
puesta de visar una barra, en este casn, nuscando estable--
cer contraste positivo con esta resmuesta, Jara esto uti--
1izé wn M™a1t, IV 15" - IV 15" v 1luero lo transfiri§d a un -
11t. IV 15"-BExt., encontrindose como resultado contraste -
conductual positivo, "Estes resultados contradicen los ha-
llazcos de otros estudios, los cuales fracasan para encon--
trar contraste positivo cu=ndo los pichones presionan una -
hara," (Mc. Sweenev, F. 7., 1983)., Se desprende de anuf,
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un motivo de cuestionamiento 2 la teorfa aditiva del con---
traste conductual, 12 cual deduce acue el contraste puede no
ocurrir en esta situacién.

Este, sifue siendo un asunto de controversia. Wi-----
lliams, B., A., (1983), sefial§ nue "la mavor variable de -
control es la tasa relativa de reiforzamiento, la cual no se
puede reducir a aleuna combinacidn de rerorzador-estimulo y
efectos Ae reforzador-respuesta." Con esto, se cuestiona -
nuevamente a la teorfa =2ditiva del contraste. El autor, en
base a su postura, considera nue en este sentido, 12 apro--
ximacibdn cu=ntitative de Herrnstein es inadecuada, va nue -
siendo generalizable ante rrogramas concurrentes, solo es -
confiable en una parte especial (componente'de duracién -
corta) de los pro-ranas miltinles. ¥Bn realidad, existe in-
certidumbre "porrue recientes evidencias muestran nue las -
interacciones de los nrosramas son temporalmente asimétri--
cos, denendiendo primariamente de las condiciones de refor-
zamiento aue sirusn 21 comnonente de un programa," (Wi----
1lliams, B.- A., 1983).

El problema de las diferencias interespecie fué anali-
zado con detenimiento nor Dougan, Mc. Sweeney v Farmer -
(1985) a través de dos exnerimentos en 10s nue examinaron -
los efectos de 1a tasa de reforzamiento en 1la lfnea base v
en la duracidn del comnonente sobre el contraste conductual
v sobre la re-distrimicibén de la conducta interina en ratas
Encontraron sue ocurridé contraste positivo en un "™lt. IV -
17" - IV 19" transierido 2 un Malt. IV 17-Ext., pero no as{
en un "™Mi1t, IV 62" - IV 6)" transferido a un ™ilt. IV 60 -
Ext., los autores indican oue 12 duracién del comnonente no
tuvo un efecto sienificativo sobre el contraste, = diferen-
cia de los resulizdos encontrados en la ejecucién de picho-
nes al picar unzs teclz. QOtro resultado imvortante es el -
reierido a nue el contrmste fue acomnariado por una tasa -
increment=adas en el comronente de cambio sin decrementar en
el componente Iijo. Estos resultados "son consistentes con
las predicciones »asadas en la ley de 1la igualacién."” -
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1

(Douzan, J. D., YMec. Sweenewr, F, ¥V, v Farmer, V., A., 1085),
¥, se puede dej=r de safialar nue el prozrama miltiple en -
mae se produjo el contraste tuvo sus componentes con Aura--
cién corta (IV 12"). Los autores agrecan nue con 1o0s ha---
ll2zr0s encontrados se demuestra nue la teorf{a zeneral del
contraste no observa todas las instancias causales del con-
traste coniuctnal, En palabras de los mismos autores se -
resune el entorno nrue rodea al contraste: "Estos datos no
son el mejor sostén para 1= controvertida teorfs del con---
traste conductual (...)." (Dougan, J. D., Me. Sweenev, F,
K. v Parmer, V. A., 1985),

Hahiendo contextualizado con esto, el encuadre tedrico
del experimento, a continu2zién se someterdn los datos ex--
traidos desde el exrerimento descrito, a un tratamiento es-
tadistico aue pretende ser sistemédtico v Ifundsmentalmente -
demostrativo.
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Andlisis descriptivo de datos. Pesos del Pichén en las -
diferentes Fases.

Con esta primera aproximacién de anélisis de datos, se
pretende sefalar nue con el objeto de 1la utilizacién de -
técnicas estadfstices en anfdlisis de comparacibén intrasuje-
to, es necesario realizar alkunos ajustes sue no violenten
las sunposiciones estadfsticas al utilizarlas con un solo -
suierto, Este es el propésito del nresente apartado. Por -
tal motivo, se dividir4 en tres secciones el andlisis de -
los datos: #) TFresentaciédn Tamular, b) TFresentacién Gri-
fica v ¢) AnAlisis Cuantitativo a través de 1a técnica de
recrresidn estadfstica.

Tresentacién Tabular, Peso Promedio del FPichén.
“n este caso, se presenta la distribucién de los pesos

del nichén a lo lareo de once dfas teniendo como objetivo -
localizar el neso "ad libitun” del animal. (Véase Tahla 1).

Interesa observar la tendencia de variacidn promedio -
en 1la distrihucién de los datos a fin de obtener un dato -
(peso) promedio del pichén v considerarlo como 1inea base -
resnecto 2 las fases experinentales., 7Fs decir, se persicue
obtener un dato de -naturasleza cuantitativa ~ue nos permita
comparar intervalarmente los valores promedio de las Iases
experimentales v estimar 2 partir de las comparaciones en--
tre los mismos una fuente de variacién n~ue influva en la -
conincta del pichén a2 lo larzo de la comparacién intrasuje-
to en las Aiferentes fases de trahaio exnerimental,

Yaras tener mna informacién mayor nue complemente al -
valor promedio nue se presenta en la vparte inferior de la -
Tanla 1, se arreza la presentacién grifica de dicha distri-
bieidén de los datos aue nermita obtener un Adato cuslitativo
necesario; la tendencia n~ue dibuja el peso del sujeto en -
escta forma de manirestacién ffsica.

As{ mismo se har4 para cada uns de las fases sisuien--
tes,
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Tabla 1. Distribucibdn de los pesos del
Pichén "ad 1ibitun".

Peso del Pichén
Fecha Peso
9- 1- 81 271.3 egxr,
l1¢- 1- 81 3dl.) B2,
13- 1- 81 522.8 gr,
14- 1- 81 326, 5 gr,
15- 1- 81 345.4 gr.
16- 1- 81 328.7 EX,
19- 1- 81 31¢.0 gr.
27— 1- 81 311.1 er,
¢l- 1- 81 312,8 gr,
2¢- 1~ 81 329.9 zr,
¢3- 1- 81 ) P

Obsérvese aue el rango de los pesos va--
ria de 311.1 grs, a 371.3 zrs.

Datos obtenidos en la Carrera de Psico--
logfa de 1la E.N.E,P. Iztacals. U.N.A.M,
1681,

Peso Promedio: 327.3 cor.
Peso ad libitum: 261.84 gr. (87%).
Peso ad libitum: <78.2) gr. (85%).

Presentacién Grédfica. Ieso Promedio del Pichén.
En este punto, el objetivo es observar la tendencis -

gue sigue la distribucibén de pesos a lo larzo de once dias.-
Esta tendencia manifiesta estabilidad a excevcién de los -
dfas 1 v 5, que siendo Z dfas de once, no representan signi-
ficancia. Esto es, no se altera la tendencia regular de 1la

distribucién de los datos., También se sefiala el nivel al -
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rue habia oue disminufr el peso promedio del vichén rara al-
canzar el 8) 6 el 855 de su peso "ad libitum". (Véase oré--
1ica 1).

Presentaciédn Tabular. Peso durante "oldeamiento del Fichén.

Tabla 2., Distribucién de los pesos del
Pichén durante la fase de “‘ol-
deamiento. (Antes de crda se-
sién).

Peso del Tichén

Sesién Peso

1 315 =r,
314 er,
312 ex,
319 zxr,
21) gr.
o A
308 gr,
300 gr,
280 er,

O @ |3 [on o [ fa [N

Obsérvese ocue en 1la fltima sesién el pe-
80 Aisminuve si-nificativamente.

Datos obtenidos en 1a Carrera de Psico--
locfa de la =.%.=.P. Iztacala. T.N.A.M.
1081,

Fresentacién Grética. Feso durante Moldeamiento del FPichén.

Tanto en la Tabla 2 como en la Grifica 2 (referida 2 1l=a
Iase de ''oldeamiento), se puede notar una disminuciédn aun~ue
no sirmificativa respecto al peso libre del nichén. Sin em-
barezo en términos promediales coincide con el peso ad 1ibi--
tum del sujeto. Es decir, existe control hacia una ro*en---
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390 _GrAfica 1. Peso Libre del Pichén.

360 |-
X= 327.3 _ 330 |

300

_ _ _ _ _ _ _ _Peso_ad libitum 278.20 (8B5%) '
Pesos eTo _ _ _ _ _ _ _ T

; ety i e == i deg s
Uiwanom) 240t Peso ad libitum 261.84 (80%)

21Q r

N 180 i
Xe )

1501
120
907
601

1 \ A ) 1 ! 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Intervalos por Dia.

|

Datos obtenidos en la Carrera de Psicoloofa Ae 1a E.N.E.P
la. U.N.A.M, 1981.

. Iztaca-




cial variable extrafia: el peso.

Presentacién Tabuler. Peso dursnte Linea Base.

Tabla 3, Distribucién de los nesos del Pi-
chdn durante 1a fzse de Tinea 3a-
se, (Antes v después de cada se-

sién).
Peso del Pichén
Sesidbn Antes Después
. oo e W o o 288 gr, |
U S SR - 5 X . . . <88 er.
> <) er, 89 gr,
4 29) gr, AB) er,
5 265 gar, 285 er,
6 256 rr, 285 er.
7 1) er, 271 Y,
8 88 er. 211 er,
9 265 or, <10 er,
10 c6) or, 268 zr,
11 &85 er, £9) er,
Y& 230 egx, 235 ar,

Obsérvese que las variaciones antes v des-
pués no son signiiicativas.

Datos obtenidos en 1a Carrera de Psicolo--
ofa de 1la E.N.E.P. Iztacala. U.N.A.M. 198]1.

Presentacidn Grifica., Feso durants lLinea Base,

“n este caso, el ranco de variacién antes de cadaz se--
sién fué 260-290 gr. v con respecto 2 1a variacién después
fué 271-290. ¥s decir, el nivel de variacién en amhos ca--
sos no fué sirmificativo como se muestra en la gré&fica 3.
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Peso
(Gramos)

330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30

Grifica 2., Teso durante Moldeamiento.

- Peso Antes de cada Sesién,
.\%\e__ - - AV\—'\‘\
e
L
-
L S| (S — Y SRSV | SO NN PR |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Intervalos por Dia,

Obsérvese nue 1la Variabilidad por df{a es poco sisnisi-
cativa,

Datos obtenidos en la Carrera de Psicolor{a de 1la E.N.
E.P. Iztacala., U.,N,A .M, 1981,
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Peso
(framos)

GrAfica 3. Peso durante Linea Base.

300

270}

240
210
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150¢

120
90
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T

-

1 | ] 1 ) 1

[ |
01 2 3 ¢ 5 & 7 B8 9 1o iI12

Intervalos nor Dia.
Obsérvese nue 1a Variabilidad Antes v Después
no es simificativa,
Datos obtenidos en 1a Carrera de Psicolocia
de 1la B.N.%.P. Iztacala. U.N.A.M, 1981,

: Antes
- — — — Después



Presentacién Tabular.

Tabla 4, Distribucién de los pesos del Pi-
chén durante la Fase Experimental.
(Antes v después de cada sesién).

Feso dursnte IFase Exrerimental.,

Peso del Pichén
Sesidn Antes Después
1 234 pgr, 275 &x,
2 233 or, 236 _rr,
3 218 E8r. &8 Er.
4 213 By, 214 gx,
5 272 =r. 276 gr.

Obsérvese oue la sesién 1 es 1la nue presen-

ta el mavor rango de variacién "antes y

deepués”,

Datos obtenidos en la Carrera de Fsicologia
Iztacala, U.N.A.M. 1981,

de 18 E-N'E.PC

Presentacidn Griafica. Peso durante Fase Experimental.

La variacién aque se encuentra en los rancos antes v

después de cada sesidn es de 234-275 gr. y de 236-4890 gr. -
respectivamente, lo cual, no refleja en lo general varig---
Bsta situacién se muestra visual---

cidn de sienificancia.
mente en la gréfica 4,
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Peso

(Gramos)

|Antes

- —

— 4 Después

370
<79
<A
219
189
159
129

99

692

39

L =4

Grdfica 4. Peso durante Fase Experimental.
P

e

T

I
’
N

1

1

1

T

1

-
—

|

ik

ek
3 1 < 3 4
Intervalos por Dia,
Obsérvese mue la Sesidén 1, es la nue presenta
el mavor ranco de variacién.

Datos obtenidos en 1a Carrera de Psicolorfa Ade
la E,N.E. P, I7tacala, TU,N.AM, 1081,



Anflisis Cuantitativo a través de 1ls técnica de
Regresidn Estadfstica. Ajuste Funcional de Da-
tos. Nivel I. Pesos del Pichén en las dife---
rentes fases,

En este apartado v a manera demostrativa se utilizard
un primer ajuste de datos a través del método conocido co--
mo "Yano Libre" en cada uno de los niveles presentados: -
Peso "ad libitum" del pichén, peso durante Yoldeamiento, -
peso durante Lfnea Base v, peso durante Fase DTxrerimental.
Este método es muv emririco, sin embargo, muestra de manera
simple cual es 1la forma en nue se ajustan los datos.

Dicho método consiste en trazar una 1inea recta apro--
ximada, o sea; sin uso de.cfélculo estadfstico formal, de -
manera cue torue la mavorfa de los puntos recistrados. -
Desde aqui se pueden determinar los valores de "a" y "b"; -
partes integrantes de la ecuacién de 12 1fnea recta v= aspbx
donde "a", es 1la ordenada a2l orizen v "b" es 1la pendiente -
(tasa de aceleracién) de la 1fnea recta,

Ajuste de datos para el geao.“gg 1ibi tun" del pichén.

En este caso, se intervola el anédlisis, limitado por -
1as sesiones 1 v 11, Se debe aclarar ocue no se permite la
extranalacidn de los datos en tanto sue no son independien-
tes v en ese sentido no se puede predecir la tendencia sino
mas Bién describirla, Dicha descripcidn sbarca desde la -
sesidn uno hasta la once resmecto 2 la distribuciédn de los
pesos del pichén.

La tendencis ceneral de los datos =n el dispersigrama
es descendente (Grédfica 5). De anui onue la linea trazada -
avroximadamente, llev=a esa tendencia ademids de tratar de -
pasar 1o m&s cercana posible a2 1a mavorfa de los puntos.

Para encontrar el valor de "“a", solamente se prolonga
la 1{nea recta hasta nue intersecte al eje _". De esta -
manera, la interseccién se 16caliza en el valor 362, el -
cual corresponde a la ordenada al origen, es decir, la -

constante "a" es igual a 362,
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Peso
(Gramos)

390
360
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GrAiica 5. DPeso "ad 1ibitum" del Pichén. Ajuste Funcional Ae -

Datos.
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Intervalos por Dia.
Obsérvese aue los 1fas 1 y 5 muestran la variacidn més significa-
tiva dentro de la distribucidn de datos.
Datos obtenidos en 1la Carrera de Psicologfa de 1a ", N.E.P, I#ta--
cala, U,N.A.M, 1981,



Para determinar el valor de "b" (pendiente 4§ inclina--
¢cién de 12 1fnea recta), se debe sefialar nue la pendiente -
de una recta estd dada por la siguiente ecuacién:

__Cambio en "y" _Y7-Y Y2-Y,
P=Cambio en "x" 1-Xz2 Xz-X -

Al respecto, se localizan dos puntos cualesnmuiera de -
la 1fnea recta tal como se muestra en la fiz, 5; en nuestro
ejemplo, bajo este procedimiento se encuentran las sicfuien-

tes coorden=zdas:

(3.8, 345) v (6.8, 337)
TN X2 Yo

Al sustituir en la ecuacién se tiene rue:

peJ1-Y2 _345-330 _15 _

Se obtiene as{, la ecuacién de la 1inea recta para los
datos observados acerca de 1la distribucibn de los pesos del
pichén; "ad libitum", en funcién del avance de las sesiones:

Y= 362-5X

Describiendo a esta ecuacién se puede decir oue nor -
cada sesién de avance -en un sentido cronoldsico-, se mani-
fiesta una disminucién promedio de 5 gramos. Ts esta pues,
la forma interpolativa de describir los Aatos hahiéndolos -
ajustado funcionalmente, '

Debe aclararse nue este método vuede conducir a erro--
res debido a mue es poco probable ~ue las lineas rectas -
trazadas vor dos o m#s personas v, =2iin cuando la misma per-
sona trazara la recta en dos ocasienes; sea la misma., Esto
es, por cada vperson2a oue aiustase una recta a través del -
método de 1= mano libre, se esperarfa una rects minimamente

di ferente.
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Sin embarco, este método, vermite observar cual es la
16rica ~ue se sicue para el ajuste funcional de una distri-
bucién de datos a través de una recta. Se pasard ahora a -
la siguiente fase,

Ajuste de datos nara el peso del pichén durante Moldegs-----
miento,

hAouf,se interpola el anédlisis, limitado por las sesio-
nes 1 v 9, Se reitera oue no se permite la extrapolacién -
de los 4atos va nue no son indernendientes, ¥s decir, no se
ruede nredecir la tendencia sino més bien describirla., Es-
to es, la descripcidn abarca de 1la sesién uno hasta la nue-
ve resvecto a la distribucién de pesos del pichén. ILa ten-
dencia seneral de los datos en el dispersicrama es descen--
dente (frdfica 6). Como se muestra, la 1l{nea trazada apro-
ximadamente lleva esa tendencia ademés de intentar pasar lo
m%s cercana posible a 1la mavorfa de los puntos.

Fara encontrar el valor de "a", se prolonga la lfnea -
recta hasta ocue intersecte al eje "v",

De esta forma, la interseccién se localiza en el valor
330, el cual corresnonde a la ordenada al oriren, es decir,
la constante "“a" es igual a 330.

Para determinar el valor de "b" (pendiente o inclina--
cién de 1a 1inea recta), se debe recordar que la vendiente
de una recta estéd dada por la sizuiente ecuacién:

-canbio en "y" _vi-v> _ yo-my
b= — S
Cambio en "x* X]-Xp X2-X1

De esta manera, se loca2lizan dos puntos cualesmiera -
|

3

12 1inea recta tal como se muestra en la fiz, 6; en este
c280, bajo este nrocedimiento se encuentran las sisuientes
coorienadas:

(5, 304) y (8, 289)
X T Xz Y2



6t

Grétfica 6. Peso dnrante Moldeamiento del Pichdn.
Peso Antes de cada Sesién. Ajuste

Fancional de Datos.
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Intervalos por Dia,

I6F006T

Obsérvese que la Variabilidad nor dia es poco signi--
licativa.

Datos obtenidos en 1a Tarrera de Psicologfa de la -
E.N.E,P. Iztacala. U.N.A.M. 1931,



Al sustituir en la ecuacién se tiene oue:
_Y1-Y, _ 304-289 _ 15 _ _
5 X1-X2 5-8 -3 >

Se obtiene asf, la ecuacién de la 1fnea recta para los
Aatos observados acerca de la distribucién de los vpesos del
pichén durante su moldeamiento en 1uncién del avance de las

sesiones:
v= 330-5%

Tescribiendo a esta ecunacién se puede Aecir ~ue por ca-
da sesién de avance -en un sentido cronolégico-, se mani----
fiesta una disminucién promedio de 5 eramos.

Bs esta forma interpolativa de describir los datos -
habiéndolos ajustado ifuncionalmente.

Se pasari ahora, al sisuiente ajuste de datos., Y

Ajuste de d=tos para el neso del pichén durante ILfnea Base.

En este caso, se interpola el andlisis, limitado por -
las sesiones 1 v 12. La descripcién abarca de la sesién 1 -
hasta la 1< respecto a la distribucién de pesos del pichéa.
La tendencia de los datos en el dispersicrama es descendente
(GrAfica 7). La linea trazada de manera aproximada, lleva -
esa tendencia a mds de intentar pasar lo m4&s cercana posible
2 la mavorfa de los puntos.

Para encontrar el valor de "a", se prolonega la linea -
recta hasta mue intersecte al eje ",

De esta manera, la interseccién se localiza en el valor
295, el cual corresponde a la ordenada al origen, o sea, 1la
constante "a" es iecumal a 295,

Para determinar el valor de "b" (pendiente o inclina---
cién de 1a 1{nea recta), se utiliza la ecuacién:
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rdtfica 7. Peso durante Iinea Base del Fichén.
Peso Antes de cada Sesién. Ajuste
Funcional de Datos.
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Intervalos vor Dia.
Obsérvese ~ue 1la Variabilidad por dfa no es -
sinificativa.
Datos obtenidos en 1a Carrera de Psicologzfa de
la E.N.®,P. Izntacala. U.N.A.M. 1981,



Cambio en "Y* Y..Y Y oY
b=—Cambio on X" T -Xo = XoXy

As{, se localizan dos puntos cnalesmiera de la l{nea -
recta tal como se muestra en la fiv, 7; en este caso, se en-
cuentran las simuientes coordenadas:;

(5, ¢38) v (12, 2389)
X3 N L2 Yo

Al sustituir en 1la ecuacidn se tiene nue:

Y1-Y, _ 238.230 _ 8 _
s R TR e

Se ohbtiene as{, 1a ecuacién de 1la linea recta para los
datos observados acerca de la distribucién de los pesos del
pichdn durante Linea Base antes de cada sesién, en funcién

a
del avance de las sesiones:

Y= 295-1.14X

Describiendo a esta ecuacién se puede decir nue vor ca-
da sesién de avance -en su sentido cronolégico-, se mani----
fiesta una 4isminucién promedio de 1.14 gramos,

De 1a misma forma se procederd ahora a aijustar los da--
tos del peso del pichén durante Linea Base después de cada -
sesidn.

Aouf, la descripcién abarca de la sesién 1 hasta la 1¢
- con respecto a 1a distribucién de pesos del nichén, L= ten-
dencim de los datos es descendente., (fArdfica 8).

Se encuentra nue el valor 4e 12 constante "a", es icu=l
a 292,

Para encontrar el valor de "b", se sustituye en la si--
guiente ecuacién:
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Grafica 8.
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Feso Aurante Linea Base del Pichén.
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Intervalos nor Dis,

Ohsérvese me 1la Variabilidad por d4fa no es sie-

nificativa.

Natos obtenidos en 1a Tarrera Ae Psicolocfa Ade
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F;. T:r. E' ])O

I7tacala, TLN,AM, 1981,



L) CHS -0 6
Xi-X,  X2-X3

b

Localizando dos puntos cualesnuiera de la 1fnea recta -

tal como se muestrs en la rig. 8, se encuentran las siguien-
tes coordenadas:

(4, «86) y (10, 274)
Xy N1 X2 Y;

Al sustituir en la ecuscidén se tiene aue:

Y1-Y, _ 286-274 _ 12
TTX1-X2 710 -6 "¢

b

Se ontiene 2s8f, la ecuacidén de 1la 1{nea recta para los

datos observados acerca de la distribuviédn de los pesos del

pichén durante la Linea Base después de cada sesién, en ifun-
cién del avance de las sesiones: "

Y= 292-2X

Describiendo a esta ecuaciédn se puede decir nue nor ca-
da sesién de avance -en su sentido cronolérico-, se mani----
fiesta una disminucién promedio 4e 2 gramos,

Al comparar la ecuacién Y= <£95-1.14X con la ecuacién -
Y= 292-2X nos encontramos ocue la tasa de desaceleracién en--
tre ambas presenta una diferencia noco sionificativa.

Pasemos al sieuniente ajuste de datos.

Ajuste de datos para el peso del pichén durante la Fase -

Experimental antes v después de cada sesién.

La descripcién abarca de 1la sesién uno a la cinco. Ia
tendencia de los datos es ascendente, (GrAfica 9).

Se encuentra que el valor de la constante “a", es igusal
a 234.

Para encontrar el valor de "b", se sustituve en la si--
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FPeso
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24"
<19
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199t

142
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61
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nrdtica O, Peso durante Fase BUxperimental del
Pichén. DPeso Antes de cada Sesién.
Ajuste rFuncional de Datos.

AL

T

Intervalos vpor Dia,
Obsérvese el camhio sionificativo de la Sesién
2 a la Sesidén 3.
Datos obtenidos en 1a Carrera de Psicoloofa Ae
la E.N.E.P. Iztacala. TU.N,A.YM, 108]1.



puiente ecuacién:

_T1=Yo Yo
L T R T O

Localizando dos puntos cualesruiera de 1la 1fnea recta -
tal como se muestra en la corifica 9§, se encuentran las si---

guientes coordenadas:

(1, 2490) y (5, 274)
Xi Yl X2 YZ

Al sustituir en la ecuacién se tiene nue:

Y,-¥y 274-240 34
I o B L d D

h=

Se obtiene asf{, 1la ecu2cién 4e 12 1f{nea recta vars los
datos observados acerca de 1= distribuciédn de los pesos del
pichén durante Fase Sxrerimental antes de cada sesién v en
funcién del avance de las sesion=as:

Y= 23448.5X

Describiendo a esta ecuacidn se puede decir aue nor ca-
da sesién de avance -en su sentido cronolégico-, se mani----
fiesta un aumento nromedio de 8.5 gramos.

De manera similar se proced=rd ahora a sjustar los da--
tos del peso del npichén durante Fase Experimental desoués de
cada sesién.

La descripcién abarca de 1z sesién 1l a 1la 9. la ten---
dencia de los datos es ascendente. (Grérica 10).

Se encuentra asue el valor de la constante "a" es igual
a 252,

Para encontrar el valor de "o, se sustituve en la si--
cuiente ecuacidn:
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Grafica 10. Peso durente Fase Experimental
del Pichén. Peso después de cada

sesibén. Ajuste funcional de datos.
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Intervalos por Dia.
Obsérvese la tendencia ligeramente ascendente
de la distribucién de datos.
Datos obtenidos en la Carrera de Psicologia de

la E.N.E.P. Iztacala, U.N.A.M. 1981.



Y.-Y2 Y>-Yq
X1-Xz ~ X2-X1

b=

Localizando dos puntos cualesouiera de la 1inea recta -
tal como se muestra en la grdiica 197, se encuentran las si--

suientes coordenadas:

(1, 255) y (5, 276)
Xj_ Yl Xz Yz

Al sustituir en la ecuacidn se tiene nue:

__T1o-Y 276-255 __ 21
b“'—?fz-L-{i_c 5_1 4 - +5.25

Se obtiene asi, 1la ecuacién de 1la 1inea recta para los
datos observados acerca de 1la distribuciédn de los pesos del
richén durante Pase Experimental después de cada sesién y en
Tuncién del avance de las sesiones:

Y= 252¢5.25X

Describiendo a esta ecuacibén se puede decir sue por ca-
da sesibén de svance -en su sentido cronolécico-, se mani----
fiesta un incremento promedio de 5.25 cramos.

Al comparar la ecuacién Y= 23443.5X con la ecuacién -
Y= 252+5.25X se encuentra nue 1la tasa de aceleracién entre -
ambas presenta una diferencia oue tiende a ser significativa.

Andlisis Particular.
Como un nrimer elemento de andlisis, es pertinente se--

Yialar oue el npeso de un organismo infrahum=eno -en este caso
un pichén- no es sujeto con frecuencia a un andlisis esta---
dfstico micro. Sin embarro, es un aspecto comvlementario -
importante provio de un andlisis intrasujeto ya oue permite
detectar arroximadamente la tangencial presencia de varis---
bles extrarias sobre el peso del organismo y que en ese sen--
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tido modifinsuen su conducta, en una forma inesperada.

Por ejemplo, al observar la grdfica <, respecto al veso
durante Moldeamiento, 2ntes de cada sesién, se puede ver nue
dibuja una tendencia cercana al peso "ad libitum" v no =21 89
u 85% de dicho peso (ver Gré&fica 1). Bs decir, el pichén -
empieza su ejecucién vor arriba del peso esperado., De »rin-
cipio, resulta en una posible variable extrafa resvecto al -
nivel de privacién del organismo ¥y oue aumenta la probabili-
dad de ejecuciones atipicas.

En cembio, en el peso durante ILinea Base, antes de cads
sesibn (ver grdfica 3), se observa nue este se ajusta al pe-
so esverado desde donde se puede suroner nue la variable pe-
so tiene pocas probashilidades de ser una variable extrafia -
resrecto a 1a ejecucibén tipica que se espera del suieto ex--
perimental, Aden4s, en la misma crdfica se puede ver oue la
variabilidad antes v desrufs de cada sesidén no es sisnifica-
tiva. Sin embarso, -como es natural esperarlo- el peso des-
pués de cada sesifn fué mavor nue el de antes de cada sesidn
a excepcidn de 1a sesién 4.

Por otro 1lado, se encuentra nue en la Fase Fxnerimental
en sus primeras sesiones, el pichédn empieza la ejecucién por
debajo del neso espcrado (ver grifica 4). Esto, sursiere la
presencia de una variable extrafia respecto al nivel de pri--
vacién del pichén., Lo cual, vuede resultar en una ejecucidn
atipica del orcanismo., También se ohserva un dato intere---
sante; en las " timas sesiones el sujeto slcanza el peso es-
nerado antes de Aichas sesiones. Uno se debe atener a la -
suposiciédn de nue esta variable extrafia fue corresida. Ade-
més, en la misma ~rAfica se puede observar nue el peso del -
vichén después de cada sesién fue mavor oue el del peso an--
tes de cada sesién -como naturalmente se espera-, a excep---
cidn de la sesidén 3 donde los pesos antes y después de cads
sesién fueron iguales., Un dato més; la sesién 4 es 1= rue -
presenta el mavor rango de variacién, lo cual hace suponer -
mue en esa gesién especi{fica el pichén tuvo una ejecucién -
por encima de lo normal. Se encuentra acuf, oue pnsiblemen-
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te a lo larzo de esa sesidén los experimentsdores hsvan incu-
rrido en la alteracién de las condiciones experimentales v -
por supuesto en la facilitacibén de la presencia de variables
extrafias. Sin-embargo, la tendencia gzeneral parece no ha---
berse alterado.

En otra 1fnea, nero relacionado con lo anterior, se -
puede precisar a través de la tendencia estadfstica de los -
datos, cual es la tendencia al incremento o decremento pro--
medio del peso del pichén a lo largo de cade fase. FPara es-
to, se utilizé el ajuste funcional de los datos a través de
un primer método, conocido como '"Método de 1la “fano ILibre", -
ristico para muchos, pero oue sin embarso se atiene a 1z -
elicitacién del proceso coenoscitivo mas complejo: 12 imagi-
nacidn, en su nivel de creatividad. Es decir, este “étodo -
aruda Al individuo a ajustar los datos de acuerdo a lo ~ue -
la 16~ica le indica. Por eso es un Método ~ue no se debe -
olvidar,

Por medio de este Nétodo v a pesar de los rieszos nue -
presenta, se puede observar oue la tasa de aceleracién o -
desaceleracién a lo larco de las fases de Moldeamiento, L{i--
nea Base, v Experimental fue homogénea con variaciones poco
sienificativas (ver grdiicas 6, 7, 8, 9 vy 12). Sin embarreo,
en lo oue respecta al peso "ad libitum", el pichén tuvo unsa
tendencia a decrementar de peso, significativa (ver gréfica
5). Esto es natural dehbido a oue el sujeto no estd bajo -
control experimental v por lo tanto, su tendencis resulta -
inesperada. '

Para finslizar, debe auedar claro ~ue el presente “éto-
Ao es uno de tres nue en este trabajo se utiliza - ~ue por -
ser de naturaleza primaris v bé4sicamente cualitativa, en es-
te primer momento, se dessglosé. Los otros dos Métodos, se -
revisarén en el sicuiente canitulo.

50



Andlisis descriptivo de datos. Frecuencis de res-
puestas del Pichén en las diferentes fases,

Presentacién Tabular v GriAfica. Descrivcidn v andlisis. -
(Frecuencia de respuestas del pizhén en las diferentes fa---

ses),

En esta serunda aproximacién de andlisis de datos, el -
presente anartado se dividirZ en tres partes: a) Presenta--
cién Tabular, b) DPresentacibdn Gréiica v ¢) Andlisis Cuan--
titativo de los Aatos. An~uf, se utilizarén comparativamente
los métodos de Semipromedios v el de “inimos Cuadrados.

Presentacién Tehular, Fase de Ifnea Base. Ejecuciédn del -
Pichén en un Programa Miltivle IF30" - IF30". (Reristro vor

— e ——————— e ——

Ocurrencie Continua).

Aouf se presenta 12 dAistribucién de las frecuencias de
respuesta del pichén en términos de su ejecucién a lo largo
de doce sesiones., Debe aclararse nue por la incidencia de -
variables extrafas significativas (falta de control experi--
mental), la nrimera sesidn no se computé. For esta razén 1la
frecuencia de respuestas en dicha sesién no se encuentra re-
gistrada,
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Tabla 5, Distribucién de Frecuencia de Res--
| puesta del Pichén. Fase de Linea -
Base, Tecla Verde y Tecla Roja. -

. (Registro por Ocurrencia Continua).

Sesiones Tecla Verde Tecla Roja
1 - =
2 243 233
3 27¢ 269
L 290 274
5 29) ' 284
6 2990 288
7 296 323
8 320 378
9 325 313
10 338 333
11 347 350
12 362 355

Obsérvese nue en la mavorfia de las sesiones -

l1a I'recuencia de Respuesta fue mayor en la -

Tecla Verde nue en la Roja.

Datos obtenidos en la Carrera de Psicolozia -

de la B.N.E, P, Iztacala, U.N.A. M, 1981,

A manera complementariz se dard paso a la zrdfica co---

rrespondiente,

Presentacién "
Pichén en un Programa “Miltiple IF30" - IF30",
Ocurrencia Contfnua).
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Esta parte, pretende observar la tendencia nue sisue la
distribucidén de frecuencias de resmuestas del pichén a lo -
larco de doce sesiones. La tendencia oue se manifiesta en -
ambas teclas es a incrementar gradjualmente en un rango de -
frecuencia de 243-362 en 1a tecla verde v un rango de Ifre---
cuencia de 233-355 en la tecla roja. (Ver gréfica 11). Se
observa también, ~ue la irecuencia de respuestas sobre la -
tecla verde es mavor rue la de la tecla roja en la mavorfa -
de las ocasiones, a través de las sesiones, a excepciébn, de
128 sesiones 7 v 11, La diferencia por sesifén entre ambas -
teclas no es sipnificativa. En lo #Zeneral, se dibuja una -
ejecucidn estable del pichén.

Presentaciédn Tabular., Fase Experimentsl, Ejecucidn del -
Pichén en un Froerama Miltiple IF30" - TF30". (Registro por
Ocurrencia Continua).

Tabla 6. Distribuciédn de Frecuencia de Res--
ruesta del Pichén. Fase Experimen-
tal, Tecla Verde v Tecla Roja. -
(Registro por Ocurrencia Contfinua).

Sesiones Tecla Verde Tecla Roja
1 267 195
2 2837 244
3 314 260
4 320 276
> 335 237

Obaérvess sue en todas las sesiones la Fre---
cuencia de Respuesta es mavor en la Tecla -
Verde ~ue en la Tecla Roja.

Datos oh*~nidos en la Carrera de Psicologfa -
de l1a E.N,E, P, Iztacala. U.N.A. M. 1981,
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Gréfica 11. ILinea Base: Ejecucién del Pichén
en un Programa Miltiple IF30"-IF30"

(Registro por Ocurrencia Continua),

340

300+

Nimero 260 |-

de 1
Respuestas 220+

180}

140+

100; , Tecla A (Verde)
s b - — — — Tecla B (Roja)
20

1 1 1 1 1 | 1 il | )

o 1 g 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1

Sesiones,

Datos obtenidos en la Carrera de Psicologia de

la E.N.E.P, Iztacala. U.N.A.M, 1981,
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Presentacidn Gréfica. Fase Experimental. Ejecucidn del -
Pichén en un Programa Miltiple IF30" - TF30". (Registro por
Ocurrencia Continua).

Bn 1la erdfica (ver rsrdfica 12) como en su tabla comple-
mentaria se puede observar claramente en las dos teclas una

tendencia de incremento en la frecuencia de respuesta, sien-
do mAs pronunciado en la tecla r ojia. BEn el caso de la te--
cla verde se rresenta un rancgo de 267-335 en la frecuencis -
de respuesta mientras ~ue en la tecla roja se manifiesta un
rango de 195-237., TLa diferencis por sesiones entre ambas -
teclas tiende a ser sirmificativa, También se observa oue -
en todas las sesiones, la Irecuencia de respuesta es mavor -
en 1a tecla verde sue en 1la tecla roja.
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Gréfica 12, Fase Experimental: Ejecucién del -
Pichén en un Programa Miltiple -
IF30"-TF30". (Registro por -

. Ocurrencia Cont{inua).
340+
300+
260 |
E
Ndmero 220 |
de -
Respuestas 180
140 +
100 | | |Tecla A (Ver-
. de)
6Oi — Tecla B (Ro-
-
20 + ja)
] 1 \ i | \ 1 2l 1 3 1 ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 310 11 12

Sesiones,
Datos obtenidos en la Carrera de Psicologfa de

la E.N.E.,P, Iztacala. U.N.A.M. 1981.



Andlisis Cuantitativo a través de 12 técnica de
Regresifn Estadf{stica. Ajuste Funcional de Da-
tos. Nivel II. Frecuencia de Respuestas del -
Pichén en las diferentes fases,

Bn este sesando momento, se utilizardn dos técnicas pa-
ra el ajuste funcional de datos, més complejas oue la pre---
sentada en el capf{tulo antecedente: el Mé&todo de los Semi---
promedios v el de “{nimos Cuadrados a manera comparativa, -
cuva naturaleza es iundamentalmente cuantitativa,

Para esto, se recurrird a la ejecucidn vrosramédtica del
pichén en términos de su frecuencia de respuestas en las di-
ITerentes fases exverimentales en donde el andlisis intrasu--
jeto exige ser cuantitativo.

Haciendo referencia a los métodos mencionados anterior-
mente, v en orimera instancia al Yétodo de los Semipromedios

ruede considerdrsele -nor a2s{ decirlo- una forma subsecuente
al método de 1a'"fano Libre". E=s decir, en el caso nue nos -
ocupa (Método de los Semipromedios) se dividen los datos en
dos partes iecuales cuando el mimero de datos es par. Si el
ninero de datos es impar, entonces los datos se dividen en =
dos partes desicuales. Se trata en este sentido de producir
dos ecuaciones simul tdneas v resolverlas. F®n la misma pric-
tica se Aemostrard esto. Como se ve, este método conlleva -
més precisién estadfstica, pero su 16gica varte del método -
de 1a "Mano Libre™ ya que al dividir en dos partes a 1a se--
rie de datos, se pretende igualarla y a la vez considerar =2
todos los puntos. (Balanceo de 1la distancia promedio).

For otra parte, el Método de los Minimos Cuadrados es
considerado en su aplicacién como la técnica méds usual v -

precisa para estimar las constantes de 1la ecuacidn de un= -
1fnea recta va ~nue bajo este criterio se obtiene una finica -
1fnea recta de mejor ajuste, la cual toms en cuenta todos -
los datos del experinento. Es imvortante sealar aue en los
étodos de '"Mano Libre" v “"Semipromedios" la ecuacién de la
1fnea recta no aserura ser la tnica posible. En cambio, el
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Método de los !M{nimos Cuadrados produce una sol=s ecuacién -
para la 1{nea recta, en este sentido, se libera de los ses--
gos de los dos primeros ¥étodos. Su procedimiento se demos-
trard en la misma prédctica.

En resumen, se utilizar4 comparativamente el ajuste de
datos a través del ME&todo de Semipromedios v del Método de -
*Inimos Cuadrados en cada una de las iases de los procramas
mil tiples IF30" - IF32" e IF3)" - TF3)" en nmue el nichén es-
tuvo sujeto a ejecucién en términos de 1e irecuencia de res-
mesta, Es decir, en sus fases de I{ne=s Base v Experimental
respectivamente,

Ajuste de datos. Fase de Linea Base., Eiecucidn del Pichén
en un Proorama Mfltiple IF30" - IF30", (Reristro nor Ocu---
rrencia Continua).

Se utilizard primeramente el "étodo de Semipromedios. -
Para esto, se recurrird a los datos de la tabla 5, tomando -

como reierencia a las columnas “sesiones" v ‘'tecla verde",

Sesiones Tecla Verde En este caso, la serie
X v de datos en ambas columnas
9 243 implica un nimero impar. -
3 272 Se relacionan los seis -
4 230 primeros pares de valores
5 290 v se determina el valor de
6 290 la sumatoria de "X" v de -
7 296 'T". Se realiza la misma
8 320 operacién para los filtimos
9 325 cinco pares de datos,

10 338
11 347
18 . 362

De esta forma, la sumatoria de "X" para la primera par-
te es:
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£X, = 243+445¢647= 27

Ia sumatoria e "X" pars la serunda parte es:
£X o= é+9+10+1l+12= 50

La sumatoria de “Y" pars la primera partie es:
ZYl= 2434 2724290+290+2904296= 1681

ILa sumatoria de '"Y" parz la serunda parte es:
2Y o= 320+325¢333+3474362= 1692

%n el casb de £X;, los valores se sumaron en seis oca-
siones, ®ste dato se toma como referencia para indicar el
valor asocisdo a "a" como componente de la linea recta; -
Y= asbx.

De esta maners, £X; se asocia con 6a. En el caso de -
£Y, se asocia con 5a.

Con estos datos se sustituven los valores en las ecua-
ciones de 1a linea recta, las cuales se resulven como ecua-
ciones simul tAneas:

\
1681= 5a+d (27)
1492= 5a+b (50)

Para resolver, se puede utilizar el vrrocedimiento de -
eliminacién. Acsf, se multiplica 1= primera ecuacién por el
coeficientée de "a" relerida a la sezunda ecuamcién. Desmués
se mailtiplica, 12 semunda ecuscién vor el coeliciente de -
gt paferido 2 1a primera ecuacién. De esta manera se ~
iraalan los valores numéricos del coeficiente de "a" en las
dos ecuaciones, As. nando un valor negativo a uno de los -
coeficientes numéricos, se ohtendrid un wvalor icual a cero -
al sumar los términos. Es decir, se eliminan los coefi----

cientes,
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De acuerdo con lo anterior se obtiene lo siruiente:

(1681= 6asb (27) -5
(1692= Sarb (50) +6

Operando:

-8405= -30a-135b
10152= +301a+3000b
1747= O +165b

Despejando la incéenita "b":

__1747
b-—-—--—==1 65 10.6

b= 10.6

Sustiturendo el valor de "b" en mma de las ecuaciones -

oricinales se ohtiene el valor de "a':

1631= 6a4+10.6 (27)

1681= 6a4286,2

1681= 286,2= 6a
1394 ,.8= 6a

1394.8_ o

232.9= a
a= 232.5

De esta forma, la ecuacién de la l{nea recta es:
Y= 232,.5410,.6X

Pare craficar se asignan dos valores cualesruiera al -

naaeral "X,

Sea Xp= 2



Y= 232,5410.6 (2)

Y= 232.5¢21.2
Y= 253.7
La coordenada es (2, 253.7)
Xy T
Sea Xp= 10
Y= 232,5+10.6 (10Q)

Y= 338.5

La coordenada es (10, 338.5)
X2 Y3

De esta manera se procede a ~raficar, (Ver zrdfica 13).

A continuacidn, se utilizarf el Método de los M{nimos -
Cuadrados, El vprocedimiento de este método tiene como pro--
pbsito zenerar una linea recta inica mue minimize las des---
viaciones respecto a los puntos asirnados.

Es necesario destacar nue existen diferentes caminos -
para obtener la ecuacién de 1la 1fnea recta finica. Aouf se -
usard el de las eOuaciones normales.

Considerando que la ecuacién zeneral de la linea recta
Y= as+bX, tiene dos incégnitas ("a" y "b"), se precisa de dos
ecuaciones.

Se ha dicho nue el Método de los "{nimos Cuadrados toma
en cuenta a todos los datos. Es as{ nue la totalidad de es-
tos, se obtiene mediante la sumatoria de cada uno de los -
términos de 1a 1linea recta, As{:

n n n
$Y= SassbX
121 =) i=)

Dado rue "a" es una constante, 1la 8umatoriaigf puede -
=
expresarse de la siguiente manera:
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Respuestas

Grafica 13. Ajuste de Datos. Fase de ILfnea Base.
Ejecucién del Pichén en un Programa Milti-

ple IF30"-IF30". Semipromedios y Mi{nimos -
Cuadrados. Tecla Verde.
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Datos obtenidos en la Carrera de Psicologia de

la E.N.E,P, Iztacala. U.N.A.M. 1981.



(a+a+a4.,..42)= Na, es decir "N veces a",

De esta forma, a= Na.
Asi, la exnreai%ﬁ original se puede mostrar como sisue:

EY= Nas gbx
i=] i=1

Ahora, la expreaién‘iEEX, implica la suma de una cons--
tante ("b") por los valores de la "X", en este sentido, "b"
puede salir de la sumatoria sin ~ue se altere la exnresién.

Es decir:

121

bx1‘.'ch"'bX3+- e *bx.n)

b (Ili-x?fx;f. . Q-XI])

b X
igl

La ecuacién orisinal ~ueda entonces:
E§= Na+?2§ (Primera ecuacién normal)

Multiplicando 1a ecuacién general Y= a+bX por "X", pa-
ra la asociacién de datos, se tiene aue:

(Y= apbX)X= XY= aX+bX2

Para considerar la totalidad de los puntos, se anlica -
la sumatoria, as{:

i€}7= ?2}*?2%2 (Segunda ecuacién normal)

En resumen, las ecusaciones normales para 1la 1fnea rects
son las sizuientes:
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= Nasb2X
A" Tl

XY= bex2 :
£ _ 2T pET

Desde e~uf, se puede resolver este sistema de ecua-----
ciones simul tAneas para obtener "a" v "b".

Para este caso, se recurrird a los datos de 1a tabla 5,
tomando como referencia a las columnas "Sesiones" (X) v "Te-
cla Verde" (Y).

X Y XY X< En este ajuste, se -
i sustituven las diversas -
< 242 486 4 sumas en las ecuaciones -
3 272 816 9 normales., Se tiene lo -
4 20l nEd | 35 -] weuisnsm
5 290 11459 25 |
£x= 77
6 | 290 |1740 | 36 i=1
7 296 | 2072 49 iﬁ{= 3373
8 320 2560 64
. 2 $XY= <4750
9 325 | 2925 | 81 1=1
10 | 33 |3380 [100 (X% 649 ; W= 1
11 347 3817 121
12 362 | 4344 | 144

77 3373 <4757 649

Sustiturendo:

3373= 1la+77b
24750= T7Ta+649b

Resolviendo estas ecuaciones nor el método de 1la elimi-

nacién.
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(3373= 11a+77b) -77
(24750= 772+6490) +11

-259 721= -847a-5929b
4272 250= 4847a47139b

12 529= O +1210b

Despejando b:

12 52
1210 ~ °
10.36= b
b= 10.36

sustituyendo b en cualmiiera de las dos ecuaciones nor-
males:

3373= 11a+77 (10.36)
3373= 1124797.72

3373-.797.72 _
11 ol

2575.28 &
11

234,1 = a
a = 234,1

De esta forma la ecuacidén de 1a 1fnea recta es:
Y= 234,1410.4X

Para graiicar se asiznan dos valores cualesouiera al -
numeral "X":
Sea X1= 3

Y= 234.1410.4 (3)
Y= 234.1+31.2
Y= 265.3
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La coordenada es (3, 265.3)
7 Y

Sea Xpz= 9

Y= 234.1+410.4 (9)
Y= 234.1493.6

il

La coordenada es (9, 327.7)
Xa Y2

De esta manera se procede a graficar (ver eridfica 13),

Bajo este procedimiento se considera aue esta es la -
recta del mejor 2juste, va oue las sumas de las desviaciones
verticales elevadas 21 cu=2drado de los puntos correspondien-
tes a los datos ohservados, con respecto a la recta de mini-
mos cuadrados, s menor nue las sumas de las desviaciones -
verticales elevadas al cusdrado de los puntos correspondien-
tes a los datos, respecto de cualnuier otra recta.

Ahora, comnarando las ecuaciones obtenidas por los dos
métodos; se encuentra nue la diferencia entre ambas no es -

X
p ¢

232,5410.6X (Semipromedios)
234 ,1+10.4X (M{nimos Cuadrados)

sisnificativa. Sin embargo, dado lo expuesio anteriormente,
debe considerarse a la secunda ecuacidén como la recta de me-
jor ajuste. De cualnuier forma, anuf, la recta obtenida a -
través del étodo de Semipromedios, es confiable.

Describiendo a la ecuscién Y= 234.1410.4X, se puede de-
cir nue por cada sesién de avance -en su sentido cronolési--
co- se manifiesta un incremento promedio de 1).4 respuestas
en términos de frecuencia, respecto a 1a ejecucién ante la -
tecla wverde,

A continuaciédn, se harfd en términos similares el ajuste

1uncional de datos para la ejecucién del pichén ante la te--
¢la roja, tomando como referencia a la tabla 5.
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X S Dividiendo la serie de datos en dos
partes, las sumatorias son las siguien--
4 233 tes:
3 269
4 274 t-xl" 24344454 64T= 27
£X5= 8+49+10+11+412= 50
> 34 5Yq1= 2334269+4274+428442384303= 1651
6 288 £Yo= 3084313+ 333+350+355= 1659
i/ 303 £Xy se asocia con 6a.
8 303 £Xp se asocia con 5a.
9 313
10 333
11 350
12 355

A través de ecuaciones normales:

1651= 6as+b (27)
1659= S5a+b (50)

Resolviendo por eliminacién:

[1651= 6asb (27) -5
[1659= 5a+b (50 +6

Overando:

-B8£55= -30a-135b
9954= 30 2+300b

1699= O +165b

Despejando b:



b=-l§%%~= 10.3

b= 10.3
Sustituvendo b en unz de las ecuaciones originales:

1651= 6a+410.3 (27)
1651= 624278.1

1651-278.1 _

a= 228.1
As{, 1la ecuacién de 1a 1{nea recta es:
Y= 228-1"'10- BX

Para sraficar se asionan dos valores cuzlesnuiera al -

numeral "X", q
Sea X;= 2
v= 228.1+10.3 (2)
V= 228.1+20. 6
Y= 248,7

Ia coordenada es (2, 248.7)
Sea X2= 10

Y= 2238.1+410.3 (10)
Y= 228,14103
Y= 331.1

ILa coordenada es (192, 331.1)
De esta forma, se procede a2 graficar (ver grifica 14).
A continuacién, el Mé&todo de los Minimos Cuadrados:

Se toma como referencia & las columnas "Sesiones" (X)
v "Tecla Roja" (Y) de la tabla 5.
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Y Xy x@
2 233 466 | 4
3 269 807 | 9
274 | 1096 |16
5 284 | 1420 | 25
5 288 | 1728 | 36
LT 303 | 2121 | 49
8 308 | 2464 | 64
Q 313 2817 |81
10 333 | 3330 100
11 350 | 3850 |121
12 355 | 4260 | 144
77 3310 24359 649

Las sumatorias son

1las siruientes:

1%{' o
12{= 3310

n
i =§X‘i'= 24359

5 _
X2= 6
igl &

Sustituvendo en las ecuaciones normales:

24359=

112+77b

77a+649b

Resolviendo por el Método de eliminacién:

[3310= 1124779 -77
[24359= 77a4+640h] +11

-254 870= -847a-5929b

267 940= 4+3472+7139b

13 079=.

Despejando b:

-_1307
b=—76 = 10.8

#1210

N= 11
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Gréfica 14. Ajuste de Datos. Fase de ILinea Base.
Ejecucién del Pichén en un Programa
Miltiple IF30"-IF30". Semipromedios

y Minimos Cuadrados. Tecla Roja.
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b= 10.8
Susti tuvendo b en cualouiera de las ecuaciones normsles:

3310= 118477 (10.8)
3310= 11a4831.6

__3310-831.6
11

225.3

n
"

As{, la ecuacién de la 1ines recta es:

Y= 225,3+10.8X

i

Para egraficar se asicnan dos valores cualesouiera al -
numeral ""X'":
Sea X3= 3

4
]

225.3+10.8 (3)
225.3+32.4
v= 257.7

>’
i

Ia coordenada es (3, 257.7)
Sea Xpz= 9

V= 225,3+10.8 (9)
V= 225,3497.2
Y= 522.5

La coordenada es (9, 322.5)

De esta manera, se nrocede a graficar (ver grafica 14).
Usta es la recta del mejor ajuste.

Connarando 1las ecuaciones obtenidas nor los dos méto---
dos; =2 encuentra nue la diierencia entre ambas tiende a ser
sienificativa en la pendiente, tal como se ve en 1ls grdfica

14.
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p ¢
Y

228,1+410,3X
225,3%+10,8%

Describiendo a 1la ecuacibdn V= <Z5.3+1).8%X, se puede de-
cir nue por cada sesidén de avance -en su sentido cronoldci--
co- se maniriesta un incremento promedio de 1).8 respuestas
en t&rminos de frecuenci= resvecto 2 la eiecucidn ante 1a -

tecla roja.

Ajuste de datos. Fase Experimental.. Ejecucién del Pichén -
en un Programa "iltiple IF30" - TF30". (Reecistro por Ocur--
rencia Continua)d.

En este caso, se utilizar4in los métodos va descritos, -

en Iorma simil=ar, tomando como referencia a las column=as -
"Sesiones" (X) y "Tecla Verde" (Y) de la tahla 6.

X Y Dividiendo 1la serie de datos eﬁ -
dos partes, las sumatorias son las si--
3 &67 ruientes:
2 287
3 214 §X1= 14243= 6
2Xe= 445= ¢
: 2o £Y1= 267+287+314= 868
5 235 £Yp= 320+335= 655

2Xy se asocia con 3a.
23Xz se asocia con 22,

A través e 1as ecumsciones normales:

368= 3a+b (6)
655= <a+b (9)

Resolviendo por eliminacidn:

Ix*



(863= 3a+b (6)) -2
[655= 2a+b (9)) +3

Operando:

-173%6= -62-12b
1965= +6a+27b
228= 0 +15b

Despejando b:
p=—222 . 15,3
15
b= 1503
Sustituvendo b en una de las ecuacion2s normales:
868= 3a+15.3 (6)

B63= 3a+91.8
868-91.8
3

A=

a= 258.7

Asf, 1la ecuacién de la 1fnea recta es:

Y= 258,7415.3X

Para ~raficar se asisgnan dos valores cualesmiera al -
numeral "X'":
Sea Xj;=1

Y= 258,.7+15.3 (1)

Yo BSB,7415.3
Y= 274

Ia coordenada es (1, 274).

.
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Sea X>= 5

Y= 258.7+15.3 (5)

Y= 258.7475.5

Y= 335.2

La coordenada es (5, 335.2).

De esta forma se procede a gralicar (ver graiica 15).

A continuacién, el YMé&todo de los M{nimos Cu=adrados:

Se toma como rererencia a las columnas "Sesiones" (X) v
"Tecla Verde" (Y) de la tabla 6.

X ; § XY x2
3 267 257 1
< 237, 574 4
3 314 942 9
4 320 | 1280 | 16
5 335 1675 25
15 15¢3 4738 55

ILas sumatoriss son las
sirunientes:

n

x= 15
)

Y= 1523
1=

1=1

xv= 4738
{'=)

Sustituvendo en las ecuaciones normales:

1523%= 5a+15b
4738= 15a+55b

Resolviendo por el método de eliminacién: -

[1523= 5a115b] -15
T4738= 15a+55b) +5



-22 B45= -75a-225b
23 690= 4+7524275b
845= 0O 4+ 50Db

Despejando b:

845 _
b=‘§3"‘ 16.9
b= 16-9

Sustituvendo b en cuslomuiera de las ecuaciones normales:

1523%= 5a+15 (16.9)
1523%= 5a+253.5

a= 15%2%253-5

a= 25309

As{, 1a ecuacién de 1la 1fnea recta es:

=
"

253.9+16.9X

Para graficar se 2si nan dos valores cuales~uiera al -

numeral "X".

Sea X3= 2
Y= 253.9+16.9 (2)
Y= 253.9+33.8
Y= 2877

Ia coordenada es (2, 237.7).
Sea Yp= 4

Y= 253.9+16.9 (4)

Y= 253.9467.6
I= 321.5
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La coordenada es (4, 321.5).

De esta manera se nrocede a eraficar (ver mrifica 15).
BEsta es 1a recta del mejor ajuste,

Comparando las ecuaciones obtenidas por los dos métodos
se encuentra aque la diferencia entre ambas tiende a ser siec-

Y= 258,7+415.3X
¥= 253.9+16.9X

nificativa tanto en la ordenada al oricen como en la pen----
diente tal como se ve en la crAtica 15,

Descrihiendo a la ecuacidn Y= 253.9416.9X, se puede de-
cir mue norccada sesidén de avance -en su sentido cronoldesi--
co-, @e manitfiesta un incremento promedio de 16.9 respuestas
en términos de frecuenciaz respecto a la ejecucién ante 1la -
tecla verde,

A continmacién, se harid en términos similares el ajuste
funcional de datos para la ejecucién del pichén ante 1a te--
cla rojia, tomando como rererencia a la tabla 6.

X i Y Dividiendo la serie de datos
en dos partes, 1as sumatorias son
1 192 las siguientes:
2 244
3 250 2 X3= 1+2+3= 6
[ 2 Xp= 445= 9
e = 5 Y1= 195+2444260= 699
W 287 £ YYo= 276+287= 563

2 Xy se asocia con 3=a.
%2 X, se asocina con 2a.

A trovés de las ecnaciones normales:

699= 3asb (6)
563= 2a+b (9) i
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Resolviendo por eliminacién:

(699= 3a-b (6)] -2
[563= 2a-b (9)1] +3

Operando:

-1398= -6a-12b
1689= 4+5a+27b
291= 0 +15b

Despejando b:

b=-3%%—= 19.4

b= 19-‘
Sustituvendo b en un= de las ecuaciones normales:

699= 3a+19.4 (6)
699= 3a3116.4
__699-116.4
- =1
3
a= 194,2

As{, 1a ecuacibén Ade la 1ines recta es:

Y= 194,2+419.4X

Para sraiicar se asicnan dos valores cuales~uiera al -
numeral "X":

Sea Xl'-' 1l
Y= 194.2419.4 (1)
Y= 194,2+19.4
= 1%

La coordenada es (1, 213.6).

78



Sea X2= 5

Y= 194,2+419.4 (5)
Y= 194.2+97
Y= 291.2

La coordenada as

(5, 291.2).

De ests forma se procede a graficar (ver grifica 16).

A continuacidn el Método de los MInimos Cuadrados:

Se toma como referencia a las columnas "Sesiones" (X) v
"Tecla Roia" (Y) de la tabla 6.

12T 100049:

Ias sumatorias son -
l12s siguientes:

7%= 15
i:i- g
;&= 1262
i=1
2xv= 4002
i=1
2 s N=
2f%= 55 ; N=5

X T XY x2
|
| i | 1985 195 i |
Pl 244 488 4
| 3 200 780 9
4 276 11 04 16
[ |
| 287 1435 | ¢5
15 1262 4002 55
Sustituyendo en las ecuaciones normales:
1262= 5a+15h
4002= 15a+455b

Resolviendo por el método de eliminacién:

[1262= 5a+15b] -15
[ 4002= 15a4+55b +5
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Gréfica 16. Ajuste de Datos. Fase Experimental.
Ejecucién del Pichén en un Programa
Miltiple IF30"-TF30", Semipromedios
y Minimos Cuadrados. Tecla Roja.
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-18930= -75a-225b
20010= +75a+275b
1080= 0O + 5)b

Despeiando b:

1080
b=——§6-= 2l.6

h= 21.6

Sustituvendo b en cuzles~uiera de las ecuaciones norm=a-

les:

1262= 5a+15 (21.6)
1252= 5a+324

__1262-324
5

a= 187.6

a
As{, 1a ecuacidn de 1a 1lfnea recta es:
Y= 187,6+21.,6X

Para crraficar se asionan dos valores cuslesmuiera al -
numeral "X":
Sea TXy= 2

Y= 187.6+421.6 (2)
Y= 187.6+43.2
Y= 230.8

1]

1]

La coorden=ada es (2, 230.8).
Sea Xpo= 4 -

Y= 187.6+421.6 (4)

Y= 187.06486.4
Y=-274
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La coordenada es (4, Z274).

De esta manera se procede a graficar (ver gréiica 16).
Esta es la recta del mejor ajuste,

Comparando las ecuaciones obtenidas nor los dos méto---
dos: se encuentra nue la diferencia entre ambhas tiende a ser

Y= 194.2+19.4X
Y= 187.6+21,6X

significativa en cuanto = la ordenada al oriegen, nero no en
la pendiente, tal como se ve en la gréiica 16,

Descrihiendo a 1a ecuacidn Y= 187,6+21.6X, se puede de-
cir nue por cala sesidén de avance -en su sentido cronolégi--
co-, se manifiesta un incremento promedio e 21.6 resvuestas
en términos de frecuencia resnecto a la e‘ecucidén ante la te-
cla roja.

Andlisis Particular.
Con este apartado, se demostré la m4s alta precisién -

Ael Y&todo de los Y{nimos Cuadredos, cuvo procedimiento ge--
nera un=z - tnica recta, conocida como recta del mejor asjuste.
Afin cuando en este caso, en lo =eneral no hubo diierencias -
gionificativas entre las ecusciones obtenidas por el Método
de Semipromedios v el de M{nimos Cuadrados, para el efecto -
del andlisis intrasujeto, especfficamente micro, 1a direren-
cia tiende a ser relevante, de ahf, 1la necesidad de utilizar
un “étodo oue presente los menores riesros votenciales en 1=
blis~rueda de 1a recta d= ajuste funcional, es decir, el Méto-
do de los “fnimos Cua“®rados.

Por otro 1=d40, el uso del ajuste Iuncionel de Astos, -
resul ta ser una técnica recomendable en 1la evaluacién del -
contraste conductual va nue la tendencis d4e 1la rendiente de
1a 1fnea recta, indics el grado de incremento o decremento -
de una serie de datos. BEsto vermite compar.. la ejecucidn -
de]l nichén ante 1las dos teclas v el cambio de commonente -
(de IF# 30" a TF 30") en la Fase Experimental v estimar asf,
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en mue medida se presenta el contraste conductual.

As{ se tiene, nue en 1la ejecucién del vichén en =1 Pro-
grama dltiple IF 30" - IF 30" ante las teclas verde v roia
en 1la Fase de 1L{inea Base, la pendiente (b) es de 10,4 v 10.8
resvectivamente, (ver orificas 13 v 14), es decir la tasas de
aceleracién con nue el pichén estabiliza su ejecucién de en-
trada, no rresenta una diferencia siesniiicativa. PFPor esta -
razén no se supone la iniluencia perturbadora de variables -
extrafias. Al introducir 1la Fase Experimental con un Procra-
ma "iltiple TF 30" - TF 30", la ejecucién dll pichén presen-
ta una nendiente (b) de 16.9 ante la tecla verdie v una pen--
Aiente (b) de 21.6 ante 1a tecla roja (ver eridricas 15 v 16)
Bs posible estimar nue dado nue la tasa de nceleracién es -
mavor en la tecla roia, v de haberse aumentado las sesiones,
se nudiesen intersectar las eiecuciones (representadas por -
las lineas rectas) en un momento consecuente. Esto, se pue-
de decir, ~nue ine una variable no controlada. =n cuanto =21
cambio de comnonentes (de IF 30" a TF 30") se observ= en la
griéfica 13 me 12 nenfiente (b) es de 10.4 (comronente JF -
30" - tecla verde) v en 12 grifica 15 12 nendiente (b) es de
16.9 (comnonente IF 30" - tecla verde). I=a tendencia entre
amhas es notori=mente diferente alcanzéndose mavor tasa de -
aceleracién en la Fase TOxverimental (ver grifica 17) lo cual
indica mie ambas ecu=2ciones manifiestan un sentido oruesto.
De acuerdo con esto, el Contraste Conductual Positivo se -
nroduce efectivamente.

A continuacidn, se npresentas en el sicuiente canitulo el
encuadre tedrico-estadistico al ~ue se circunscribe la de---
mostracidn estadfstica sue anuf{ se acaba de realizar. Esto,
con 21 objeto Ae no nresentar un enionue puramente nrasmi---
tico.

%n el mismo sentido, ¥ dado nue a~uf se ha hablado de -
la relacién entre la ’atenitica en su narte est~distica v, -
de 12 Psicologfa, tambiecn se complement=a el subsiguiente ca-
p{tulo, exnlicando la forma en ~ue se establece la relacién

entre amhas disciplinas cienpificns. a través de su -
contextuali~zacién disciplinaria.
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Tsos v Restricciones de 1a Rerresién Estad{sti-
ca en Psicologfa. Un Snfooue Disciplinario.

La Regresién Estadfstice y el Ajuste Funcional de Datos.
En este capitulo se pretende minimamente destacar el -
encuadre tefrico v ~enérico en el nue se suhsume el ajuste -

Tuncional de Aatos es decir, en la Teorfa de la Recresién -
Estadistica, desde una éntica discivlinaria de acuerdo =2 su
relacién con la Psicologia.

%n referencia a la Rerresién Estad{stica el objetivo -

central es menerar una ecuacién nue represente a una serie
de datos, donde el cAlculo de una ecuacién en~uivale de -
acuerdo con el enionue geométrico, a ajustar una curva por

medio de una disversién. Este ajuste es conocido con =l -

nomhre de resresién de '"v" sohre "X", el cuasl es un modelo
matemdtico simple nue funge como la descripcién breve v pre-
cisn v, ademds como medio para la prediccién de un coniunto
de dAatos.

Es importante mencionar que en una serie de datos se de-
be buscar el mejor ajuste, entendiendo nor un “uen a’iusie de
datos a2 anuel procedimiento ~ue minimiza el error total, es-
to es, nmue nresenta la menor cantidad d2 desviaciones de la
serie de datos respecto a una ecuacién de 1la lf{nea recta.

“visten tres criterios estad{sticos para la ubicacién -
de una l1{nea recta ajustada a una serie de datos.

n nrimer criterio tentativo, aue en el vnresente traba-
jo se manejé como '"Método de 1a “fano Iibre" imvlica analizar
v ubicar aproximadamente una 1{nea sjustada nrue minimize 1=
suma de 108 errores o desvieciones.

ZP(Yreql - Yestimado)
i=1

Degatortunadamente, este no es un procedimiento bueno.-
Yor ejemnlo, obsérvese el sicuiente caso figurado:
Anuf, las 1fneas de "a" y de "b" respectivamente recon-
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Figura 1. Ajuste Tentativo 4e Datos.

y \ y

a x b x
Fuente: Wonnacott, T. H., v Wonnacott, R. J., Intro-

duceidn a 1a Bstadfstica. B4, LIVWUSA, Méxi-
co, 1979. p. 264.

vienen de irual manera en las observaciones, no obstante de
nue el ajuste en "a" es un ajuste intuitivamente bueno v el
de "b" es un ajuste malo. 3Ixiste en este eéjemplo, ungpro---
blemz de siono va ~ue en los dos casos los errores positivos
neutralizan a los necativos, de tal forma oue la suma es -
irual a cero. Por eso, v en un sentido formal v especifico,
este tivo 4e ajuste, es riesgoso. ¥n otras palabras, este -
criterio no nermite distineuir entre ajustes malos v buenos.

In sersundo criterio, el cual v»ermite superar el proble-
ma de sieno consiste en minimizar la suma de los valores ab-
solutos 42 los errores.

1211 treal - Yestimadoe I

Hste criterio no permite nue los grandes errores posi--
tivos compensen a los grandes errores necativos, De esta -
manera se posibilita eliminar los malos ajustes., Por ejem--
plo, obsérvese el siruiente caso fircurado:

Amuf, el ajuste presenta todavia una desventaja. Esté
claro nue el ajuste en "b" satisface mejor el criterio ~ue -
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Figura 2. Ajuste de Datos por Valores Absolutos.

y y

10 10

TTrIrr1r1rirorTd

rrrriTriire

a X b X

Fuente; TVionnacott, T. H. v Wonnacott, R. J., Introduccién

a 1a Bstsdfstica. ©d. LIMTSA, México, 1979. -
P 265

ge estd abarcando aue el ajuste en "a" va nue la suma de los
valores abhsolutos de los errores fe desviaciones en "a'" es -

isual a cuatro;

n.
=
i=1
4

I ¥real - Yestimado =T (-1) + (2) & (1) I= 1+241=

v, en "b" es igual a tres; 2 I Yreal - Yestimado I= I
i=1

(0) ~ (3 & (0) I= 0+3+0= 3,

|

En este sentido, se puede afirmar nue el mejor ajuste

es el de "b"., Oin embarco, ouizf no sea la mejor solucién
rara el problema del sisno - del ajuste, debido a ~ue en es-
te caso se ignora totalmente al punto medio

Tm tercer criterio, * a 1a vez, una segunda forma de -
sun=rar el wnrohlema del siono, consiste en minimizar la suma
de los cuadrados de los errores.

igl ( Yreal - Yestimado )¢

Este criterio se conoce =omo el M&todo de los “{nimos -
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duadrados. Su varte justiticativa comnrende cuatro premi---
sas:

1., La elevaciédn al cuadrado suprime el vprohlem~ del -
8imno va nue todos los errores o desviaciones se transiorman
en rositivos.

2. L2 operacién de elevar al cuadrado, da relevancia a
los errores grsndes, de esta manera, al tratar de satisfacer
este criterio, se evitan Aichos errores siempre v cuando sea
nosible, Yara esto, se toman en cuenta todos los puntos v a
través de este criterio se elize =21 mejor ajuste. Por ejenm-
plo, en la fieg, 2, el mejor ajuste se maniiiesta en "a" ya -
nie 1a suma de los cuadrailos de los errores en "a'" es ;2 -
( Yreal - Yestimado )2= (-1)2 & (2)2 & (-1)2= 1+4+1= 6 i_%n
"b" es igl ( Yreal - Yestimado )%= (0)% & (3)2 4+ (0)2= 040s
0= 9.

3. El algebra del Yétodo de los ¥{nimos Cuadrados es -
muav {4cil de manioular.

4, Txiste una justificaciédn tedrica si-nificativa para
el criterio de los Inimos Cuadrados: el criterio de méxims
verosimili tud.

Con 1a demnstracién cu=antitativa nue en la presente te-
8is se reali=§, se puede observar con claridad ~ue el ajuste
funcional de datos estid comprendidn dentro de 1la Rezresiédn -
Bstad{stica.

Tamhién nueda imnlfcito ~us en ambas sitnaciones se bus-
ca establecer relaciones Iuncionales entre una variable in--
dependiente (V.I) v una variable dependiiente (V.7D.).

En ambos casos, vor otra rarte, se tiene como nrorédsito
reducir una serie de datos a una exvresién matemética, es -
decir, vproducir l1a ecuacidn de una 1fnea recta. BEsto es -
ventajoso normue se nermite establecer 1a relacidén entre dos
o m4s variables * no en valores varticularecs de un experi---
mento. Ademis, locra en forma gendrica exvlicar inenmuivocs-
mente los resultados de un estudio o exnerimento.

Entendiendo ~ue el ajuste Iuncion=al de datos es la de--
terminacibn de los valores de las constantes "a" (ordenada -
al oriren) v "b" (pendiente de 1a 1fnea recta) sue se en----
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cuentran en una ecuacidn ~ue se sunone se aplica a un con---
‘unto de datos, es preciso sefialar mue con Iines metodold~i-
cos en el anAlisis intrasujeto, 1a determinacién de dichas -
constantes tiene su 1{mite explicativo. 7s Azcir, dado nue

los datos nresentan dependencis serial v sin pretender vio--
lentar el remuerimiento de Aatos independientes en 1a Rerre-
sién Estadfstica, se hace uso solo Ae 12 Aescrincidn de los

datos v no de 1a prediccién de Tos mismos, va nue al no ser

aleatorios no se ajustan a un modeln nrohabilistico. For -
esta razén se recurre a lo ~e a«ﬁi se ha 1llamado la inter--
nolacidn de los Aatos. Sin embharmo, en al minos momentos v -
fines exnlicativos se hacen iuicios valorativos de los re---
sultados con el obieto de estim=r el flujo v reilujo Ae 1las

variables extrarias mue pueden vrerturbar la ejecucién de un -
organismo en un exrerimento. 3Zstn nermite darle sistemati--

cidad a la descrincién v exvlicaciédn de los resul tados.

Zn el ajuste funcionsl de dAatos, tal zomo se demostrs -
en 1a presente tesis, 12 n=rte =m4s relevante en una ecusacién
de 1a 1fnea recta V= a-bY cs la pendiente (b) va nue esta -
Ai~e mucho acerca de la relacién iuncional entre "X" v w9,
na pendiente (b) vpositiva indice ~ue "V" crece contforme "I"
aumenta v se conoce como relacidén lineal directa. 'na pen--
diente nesativa (-b) sefiala ~ue los valores de '"V" tienden a
Aecrecer a medida ~ue los valore=s de "X" crecen v se conoce
como relacidn lineal inversa. Cuando no existe relacién en-
tre "X" v """ egta es imual a cero.

Minalmente, debe seralarse mie no se miede hablar del -
ajuste 1Incional de datos sin hablar de la Resresidn Esta---
dfstica, amhos comnlementarios entre si, nero oue con iines
metodolé7icos en ocacisnes se nrecisa de su uso separado, -
tal como sucedid en el c=2s0 mue aruf se analizé. Bs decir,
se deben nrecisar los alcances » limitaciones sue estadfsti-
camente nresenta una técnic2a cuantitativa, respecto al fens-
meno psicolérico esveci{fico nue 2 pretende evaluar. Zono--
cer asf, los nuntcs de contacto nue se establecen al rela---
cionarse 1a matemAtica con 12 msicologfa, es una necesidad -
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importante.

La relacidén entre la Psicologia vy la Matemdtica.
Comunmente no se le ha dado a la MatemAtica la impotan-

cia e se merece dentro del 4mbito de la Psicologia; como -
una herramienta sumamente importante para dotar a 1la nisma -
Psicolo™fa de més claridad cient{fica.

Primeramente se debe destacar nue el objeto de estudio
de 1a Yatemitica son los modelos y los sistemas como cons---
tructos descrintivos v explicativos de la realidad. ¥n este
contexto v a’in cuando en su sentido genérico la Psicolo~fa -
no tiene homolozado su objeto de estudio, dentro del Andli--
sis Sxperimental de 1la Conducta, tiene deiinido como objeto
de estudio a la conducta.

Tonsiderando ~ue la disciplinariedad es un conjunto es-
nec{ficos de conocimientos suceptibles Ae ser ensefiado, v -
~ue tiene sus nronios antecedentes en cuanto = educacién, -
formacifn, nrrocedimientos, métodos v Areas de contenido. V
mie 2d9emds, toda disciplina cientifica debe ser intersectada
nor una o m#s disciplinas cientiticas, lueco entonces la -
Psicolorf{~» debe ser intersectada vor una o mfs discinlinas -
~e coadruven a evaluar su ohieto de estudio. ¥n este caso,
es intersectada por la “Matemidtica 2 través de uno de sus -
subconjuntos; la estadistica, 1la cual tiene como iinalidad -
construir modelos descrintivos v exnlicativos de la realidad.

NDicno en otras ralabras, el ohjeto de estudio de la -
Pgicolacfa -2n este caso 1a conducta-, siendo 1la materia -
central de an4lisis en la presente tesis, es intersectado -
nor 1a estadfstica auxiliando la ev=aluacién de este objeto a
través de 12 construccidn de un modelo descriptivo v expli--
cativo: le ecuacidn de la 1{nea recta a través del ajuste -
funcional 4de datos,

Se atiende as{, nue ambas disciplinas cientificas; la -
Psicologfa v 7a Watemdtica presentan el mismo nivel jerdr---
miico de entrada, noseer cada una resmectivamente un objeto
de estudio estimulado. 9in embarzo el objeto “e estudio -
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modelo descriptivo v explicativo (de la estadistica) se sub-
ordina al objeto de estudio conducta (en el Andlisis Experi-
mental de 1a Conducta). Esto es, 1la estadistics auxilia con
el an4lisis cuantitativo al anélisis conductual dentro del -
contexto nsicoldrico.

38 asf{, como la Matemdtica renresentada amuf por 1a Ts-

tadfstic=, se transiforma en una discivlinas cientf{fica auxi--
liar para la Psicolosfa v aue tiene como finalidad, contri--
biiir a 1a validacidn cientifica de esta misma,

Para dotar de més claridad a esta temdtica, a continua-
cibdn se estructurari un encuadre tedrico acerca de las di---
versas relaciones disciplinarias, aue vermita explicar en su
justo plano tedrico, nue tipo de relacidén se establece entre
las 4os disciplinas cientf{iicas.

Zncnadre tefrico de las diierentes relaciones disciplinariss

Santextualizacidn de 1a Iroblemética.

5e parte del hecho de nue no existe homogeneidad en cu-
cuanto a los diversos conceptos disciplinarios, a saber:

1. Discivlinarieda“?,.

€, "altidisciplinarieda“d,

3. Transdisciplinariedad,

4, Pluridisciplinariedad,

5. Interdisciplinariedad.

A este resmecto, se har4d una comparacibén v andlisis en-
tre diversos autores.

As{, %alo Gémez (1979) define a la disciplinariedad co-
co un conjunto esnecffico de conocimientos sucevtible de ser
ensefiado, v ~ue tiene sus pronios antecedentes en cuanto a -
educacibén, 1ormacién, procedimientos, métodos v 4reas de -
contenido,

Bn tanto, Heckhausen (1972), haciendo referencia a Jean
Tiaget, menciona siete comvonentes derinitorios de una dis--
ciplina cientifica:

L. %1 "dominio material de las disciplinas". El domi-
nio o camno material comvnrende la serie de objeto~. en el -
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sentido habitua’ del término, en los nue estd basada 1a dis-
ciplina. 7Por ejemplo, la Psicologzfa se ocupa del hombre.

2. El "dominio de estudio de las disciplinas,” 31.do-
minio de estudio de una disciplina consiste en varios sub---
coniuntos, claramente circunscritos, nue ronen de relieve -
Ifenémenos de un mismo dominio material.

Sohre los dos comnonentes anteriores, conviene aclarar
lo simiiente: el dominio material se refiere al objeto de -
estudio de cada disciplina v el dominio de estudio se refie-
re a1 camno "ue aborda cada una de las disciplinas.

3. Bl "nivel de intesracién tedrica" de las discipli--
nas, %ste es el criterio més imnortnte de una disciplina.
Toda discivlina empfrica (esto es, exclurendo las Aiscinli--
nas puramente tedricas como 1as matemdticas) intentan re----
construir 1a "realidad" de su dominio de estudios en té&rmi--
nos tedricos, con el fin de apresar esa extraordinariamente
comnleja realidad, v de entender, explicar v predecir los -
Iendmenos v sucesos me conciernen a ese dominio. De este -
modo, se crean los conceptos iundamentales de una Aisciplina.

4. Los "métodos" de las disciplinas, Una disciplina -
desarro’ls sus métodos con dos prondsitos: primero, nara -
anresar los ienémenos observables mue conciernen a su doni--
nio de estulio; se~undo, para transformar los fendmenos -
ohservables en datos nue sean mAs esvec{ficos vara el pro---
blema nue se investiea (por ejemplo, vor medio de re~las de
internretacién). Se dice oue una disciplina a ganado su au-
tonomfa en el momento en nue ha desarrollado métodos nropios.
Se consifera mue los métndos son aoropiados para una disci--
plina, siempre aue cumnlan con dos condiciones: aue sean -
adecuados a 1a naturaleza del dominio de estudio para ~ue -
puedan revelar iniormacién esencial, v nue exista unas co----
rrespondencia inductiva entre 1las splicaciones metodold~icas
concretas v 1las leves ~7enerales formmladas en el nivel de 1=
intecracién teérica.

5. Los "instrumentos de an4lisis" de 1as disciplinas.
Los instrumentos de anédlisis se apoyan sobre las estrate~ias
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18egicas, los razonamientos matem4ticos v la construccién de
modelos para procesos complejos de retroalimentacién. Por
su elevado zrado de formalizacidédn, los instrumentos ansl{--
ticos son altamente generalizables y se pnede aplicar a do-
minios de estudio muy diversos.

6. "Aplicaciones pricticas™ de las disciplinas. ILas
Adiscivlinas difieren considerablemente en lo nue se refiere
a sus posibilidades de avlicacidn v de utilizacién vnréctices
en los dominios de 1a actividad profesional. L= obliracién
de encontrar anlicaciones, tiene siemprre un fuerte imnacto
sobre el mndo en ~ue la organizaciébn, la investimacidén v -
los currfculs de estas disciplinas se estructuran en las -
universidades,

7. "“Contingencias histdricas" de las Adisciplinas. -
Toda disciplina es nroducto de un des=arrollo histdricn — en
toio momento se encuentrz en un estado de transicién. Ilas
disciplinas estédn sometidas a Iuerzas exteriores en cons---
tante cambio, como gon el orasticio ~mue les d= 1a opinidn -
piblica, los valores sociocul turales, las ideolo~fas poli--
ticas v las condiciones econdémicas.

Comrarando a %alo Gémez y Heckhausen, el primer =utor
en su definicién de “iscinlinariedad abre la nosibilida’d Ae
reneralizarla tanto nara las ciencias exactas como vnara las
socinales; mientras mue el serundo autor no tiene una defini-
cién de discivlinarieda?; solo menciona siete componentes -
definitorios orientados hacia las disciplinas exactas o na-
turales, (esto pormue las ciencias exactas o natursles tie-
nen bien delimitado su camno de estudio, asi como su ohieto
de estudio v, los Ifendmenos con los rue trata, estédn lecs--
lizados). Sin subestimar la imrortancia de su plante=mien-
to, es nreciso sefalar ~ue los elementos vertidos nor el. -
autor (Heckhausen) son rfeidos + nor lo tanto correl=cions-
dos con 1as ciencias exactas.

Por otra parte, Boisot (1972) nlantea tres elemen* - -
para 1a definicién de disciplinariedad:

1. Objietos observables v los iormalizados, ambos ma--
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nipulados por medio Ae métodos vy procedimientos.

2. Fenémenos, ~ue son la materializacién de 1a inter-
relacidn entre =2mbos objetos.

3. Teves, cuyos términos v la formulacién dependen de
un conjunto de nxiomas, ~me den cuenta de los Ienémenos v -
perni ten predecir su operacién.

Los elementos de este conjunto, dotado de relaciones -
internas v/o externas, se revelan a través de fendmenos oue
a posteriori, confirman o anulan las leyes.

Al resmecto los elementos mue nlantea Boisot para la -
tormulacién de discinlinas, son nrecenrtos vdlidos p2ra las
Aiscivnlinas exactas, pero no para los fendmenos socinles u
otro tipo de discinlinas.

Finalmente, no existe una Aiferencisa muv marcada en -
cusnto a 1as nremisas planteadas nar= la ijormulacién de -
disciplinas entre 3o0isot v 32lo 58mez, ra ~ue Boisot se in-
clina ror dar m4s elementos para las ciencias exactas v Ga-
lo *36mez, los menciona tanto nars las ciencias exactas co--
mo vnara 1as snciales.

Asf{, tomando en consideracif~ a estos antores, se pue-
denlantear el si uiente concerto Ae discivlinariedsd: Es -
un cuerno especf{iico de conocimientos, sucentible de ser -
ensefiado, con un método de trabajo prorio as{ como un obje-
to de estudio., ¥Esta dAisciplina es intersectada vpor una o -
més disciplinas nue fungen como auxiliares.

El siguiente asnecto a comnarar v analizar es el tér--
mino multidisciplinariedad, el cual es d=2finido nor Suv -
Michaud (1972), como ™una gam=2 ‘e Aisciplinas ~ue son ofre-
cidas simul t4neamente, pero sin hacer exnlfcitas 1as vosi--
bles relaciones entre si”. (%n: %36mez, 7., "Universidad -
e Interdisciplinarieda?", Meslinde Yo. 115, Centro de Huma-
nidades, U.N.A.M™,, 1979, p.4).

En tanto, Suv Bereger (1972) la define como "vuxtaposi-
cibén de Aiversas discinlinas nue a vec-3 no tienen ninsguna
relacién aparente,"

Sobre esto, existe coincidencia entre los dos autores
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ya que plantean que las disciplinas pueden ser EJULﬁAMHO.

Por otra parte, mientras gque Berger habla de yuxtapo--
sicién de diversas disciplinas; Michaud menciona una gama -
de disciplinas ofrécidas simulténeamente.

Debe sefialarse que el término yuxtaposicién planteado
por Berger no es el adecuado para definir a la multidisci--
plinariedad debido a que implica una sobreposicién de dis--
ciplinas, y el que plantea Michaud no precisa las caracte--
risticas del objeto de estudio y la metodologfa requerida.

Por esto, se procede a estructurar el siguiente con——-
cepto:

Multidisciplinariedad.- Es una vinculacién entre di--
versas disciplinas cientificas, qué pueden ser afines o no,
con un objeto de estudio comin o no y con una metodologia -
heterogénea.

Respecto 2l término transdisciplinariedad, que es el -
que ahora se revisaréd, Guy Berger (1972) la define como "el
establecimiento de una axiomdtica comin para un conjunto de
disciplinas.”" Guy Michaud (1972) la define como "la coor--—
dinacién de todas las disciplinas en el sistema de educa---
cidén-innovacién sobre la base de una axiomética generaliza-
da (...), ¥y 12 eparicibén de su modelo epistemolégico."

(En: Gémez, G., "Universidad e Interdisciplinariedad"”, Des-
linde No. 115, Centro de Humanidades, U.N.A.M., 1979. p. 5).

Tanto Berser como Michaud coinciden en cuanto a que -
mencionan‘una ariomética comin y generalizada. Ahora bien,
debe considerarse oue la definicién que da Berger sobre -
transdisciplinariedad es limitada ya que menciona la inter-
relacién Ynicament.’ para un conjunto de disciplinas. Mien-
tras que la definicién planteada por Michaud es més acabada
ya gue considera la interrelacién de todas las disciplinas
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v no solamente pare un conjunto de éstas.

En este sentido estando de acuerdo con Guy Michaud, la
definicién respectiva debe rescatarse.

Un elemnto mds a analizar es el referente a la pluri-
disciplinariedad el cual es definido por Guy Michaud (1972)
como "yuxteposicién de varias disciplinas normelmente al -
mismo nivel jerdrquico; agrupacién gue permite un posible
me joramiento d2 las relaciones entre ellas." Guy Berger -
(1972), la define como: minteraccién existente entre dos o
méde disciplinas diferentes. Tal interaccidn puede ir des-
de la simple comunicacidén de ideas hasta la integracién -
matua de conceptos directivos, metodologia, procedimien---
tos, epistemologfa, terminologia, datos y la organizacién
de la investigacidén y le ensefianza en un campo més bien -
grande, "

Haciendo una sintesis de ambas definiciones se puede
generar el siguiente concepto: "yuxtaposicibén de dos o més
disciplinas diferentes con una metodologia homogénea o he-
terogénea, con un objeto de estudio comin o no; es decir,
se puede ir desde la simple comunicacién de ideas hasta la
integracién mutua de conceptos, procedimientos y, la orga-
nizacién y la enseflanza en un campo més bien grande.”

El Ultimo elemento a analizar es el referido a la in-
terdisciplinariedad. Sin embargo, tomando en cuenta que -
los autores difieren en cuanto a la terminologia utilizada
v a ocue deviene en una temética polémica se realizaréd un -
endlisis comparativo y de aporte entre tres autores con -
experiencia en este tema; Heckhausen, Boisot y, Follari.

’ En este sentido, Heckhausen (1972), menciona cinco ti-

pos de interdisciplinariedad:
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1. Interdisciplinariedad indeterminada. A esta ca—-
tegoria pertenecen todas las clases de esfuerzos enciclo--
pédicos gue desembocan en curricula ambiguos.

Para Heckhausen lo anterior es una forma de interdis-
ciplinariedad debido a que la concibe como "la yuxtaposi--
cién de disciplinas que se suponen méds o menos relaciona--
das." (Berger, G., 1972). Pero desde un punto de vista -
estficto, el autor se enmarca dentro del terreno de la -
pluridisciplinariedad ya que este tipo de "interdiscipli--
nariedad" es concebida como no acabada ni con capacidad de
inteeracién.

2. Interdisciplinariedad auxiliar. Precuentemente,
los métodos empleados por una disciplina, proporcionan in-
formacidén que tiene un cierto valor indicativo para el do-
minio de estudio de otra disciplina y su respectivo nivel
de integracidén tedrica. :

Ubicando 2 las disciplinas suxiliares como elementos
gue no promueven a la interdisciplinariedad, el plantea——-
miento anterior se circunscribe bésicamente al de la plu--
ridisciplinariedad.

3. Interdisciplinariedad compuesta. Implica la -
unién de disciplinas diversas gue tengan la necesidad im-—-—
periosa de aplicar técnicas de solucién a problemas gue -
resistan el impacto cambiante de las contingencias histé—
ricas. Por ejemplo, el urbanismo le plantea problemas a -
la biologfa, la economia y 2 la psicologfia. En este caso,
los campos de estudio no se sobreponen entre si.

Lo cque aqui se maneja como interdisciplinariedad com-
puesta, se refiere en un sentido limitado a la interdisci-
plinariedad debido a gque no se asocia la necesidad de un -

Marco Tedrico sino més bien eficientista.
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4. Interdisciplinariedad suplementaria, Alsunas dis-
ciplinas pertenecientes a los mismos dominios materiales,-
desarrollan una sobreposicién parcial y dan lugar & rela——
ciones suplementarias entre los respectivos dominios de —-
estudio.

En tento gque este tipo de interdisciplinariedad mane-
ja la "sobreposicién parcial" se puede decir que se ubica
en ellterreno de la multidisciplinariedad.

5. Interdisciplinariedad unificadora. Este tipo es
el resultado de una consistencia cada vez mayor en el do--
minio de estudio de dos disciplinas, consistencia que ha -
surgido de un acercamiento entre los métodos y los niveles
respectivos de integracién teérica. As{ por ejemplo, de -
la Biologia y la Fisica, surgié la Biofisica.

“ete caso, es representativo de la disciplinariedad,
ya que la fusidén de dos disciplinas conforma una nueva -
disciplina con un objeto de estudio definido y un método -
cientifico propio.

Este planteamiento se ajusta a las ciencias exactas,
ya cgue en las disciplinas exactas se puede llegar con ma--
yor facilidad a2 un nivel mayor de integracién tedrica y -
metodolégica, debido a gue estas tienen bien delimitado su
campo de estudio, su objeto de estudio y sus fenbémenos, -
son legzalizados.

In otro sentido, pero a la vez relacionado con este -
temé, Beisot arriba a tres tipos de interdisciplinariedads

% Interdisciplinariedad lineal. Se refiere a la -
situacién en gue un fenémeno de une discipline es legali-—-
zado con la _,uda de la ley de otra disciplina.

Acui, Boisot plantea la no existencia de afinidad en-

tre disciplinas, es decir, sefiala que una disciplina cen--
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tral se apoya en disciplinas auxiliares. Se esté pues, en
el terreno de la disciplinariedad.

2. Interdisciplinariedad estructural. Implica que -
las interacciones entre dos o més disciplinas llevan & la
creacién de un cuerpo de leyes nuevas gue forman la es———-—
tructura bédsica de una disciplina original.

Lo que Boisot plantea, no se refiere en su sentido -
estricto a la interdisciplinariedad sino mas bien a la dis-
ciplinariedad.

Hasta aqui, es evidente que Heckhausen y Boisot coin-
ciden en cuanto a contenido y no en cuanto a terminologia.
El primero la nomine interdisciplinariedad unificadora y -
el segundo la llama interdisciplinariedad estructural.

3. Interdisciplinariedad restrictiva. Esta expre——-
sién indica que se restringe el campo de aplicacién de ca-
da disciplina puesta en juegc por un objetivo concreto. -
Las disciplinas gue "restringen" actdan como restricciones
sobre las otras. Cada discipline restrictiva impone con--
fines tedéricos, econémicos o humanos sobre las otras. Por
ejemplo, en un proyecto de urbanismo, el psicélogo, socib-
logo y el economista, impondrén cada uno un nimero de res-
tricciones gue, tomadas en su conjunto delimitarédn el é&rea
de posibilidad dentro de la cual puede situarse un proyec-
to cientifico.

Con esto, Boisot se circunscribe al campo de la in--—-
terdisciplinariedad gue no presenta un Marco Teérico sino
més bien eficientista, tal como sefialaba Heckhausen con el
término interdisciplinariedad compuesta.

En el mismo contexto Follari (1982), plantea dos ti—
pos de interdisciplinariedad, que son:

1. Interdisciplinariedad momentdnea. I no preci---
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sién en los limites entre dos disciplinas cientificas es-—-
tablece ciertas cercanias entre ellas. Es a partir de ta-
les acercamientos e indefiniciones en los lfimites cient{—
ficos gue surge una posibilidad vé&lida de interrelacionar
organicamente disciplinas entre si.

Se comprende gque a medida gque se va dando el proceso
de interaccidén entre disciplines se da una interdiscipli—
nariedad momenténea, la cual en su parte final cabe dentro
de la disciplinariedad o como el mismo Follari la llama: -
Postdisciplinariedad, lo cual coincide respecto al conte-=-
nido con Heckhausen (Interdisciplinariedad unificadora) y
Boisot (Interdisciplinariedad estructural).

2. Interdisciplinariedad eficientista. Esta sirve -
a la resolucién de problemas précticos, ya que la vigencia
de la interdisciplineriedad es mis inmediata. No hay ma-—-
yores prejuicios y a nadie le inguieta junter a los diver-
sos profesionistas con un fin eminentemente préctico donde
se atiende a los problemas ocasionados por el Capitalismo.
Por ejemplo, el urbanismo y la contaminacién.

Finalmente, y en base a todos los elementos vertidos
anteriormente, se puede concretar el siguiente concepto de
interdisciplinariedad: interrelacién de disciplinas cien--
tificas afines entre si, en base a un objeto de estudio -~
comin gue aborda los problemas con una metodologfa homogé-
nea, estableciéndose un nivel jerédrquico de intervencién -

de acuerdo a la naturaleza del problema.

Jerarquizacién disciplinaria,
De acuerdo & lo expuesto, respecto a las diversas -
formas disciplinarias y con el objeto de presentar una or-

genizacién disciplinaria, a co-Sinuacidn se presenta un -
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cuadro jerdrquico (Cuadro 1) y uno esguemético (Cuadro 2):

Cuadro 1. Jerarquizacién Disciplinaria.

1. Disciplinariedad.
2. Mudtidisciplinariedad.
3. Interdisciplinariedad.

4. Transdisciplinariedad. v

Describiendo al Cuadro 1, se indica que la discipli--
nariedad es la forma més simple respecto a la ensefianza y
préctica de un cuerpo de conocimientos cient{ficos., Esta
a su vez es una precurrente suficiente y necesaris para -
dar paso & la multidisciplinariedad. De manera similar la
multidisciplinariedad es una precurrente suficiente y ne—-
cesaria para dar paso a la interdisciplinariedad. Asi -
mismo, la interdisciplinariedad es el paso antecedente de

la trensdisciplinariedad.

Cuadro 2. Ezquematizacién Disciplinaris.

—— Predisciplinariedad
|

~-Disciplinariedad
|

——— Postdisciplinariedad
Pluridisci- . L _ "
& Multidisciplinariedad :
plinariedad ; |
» Momenténea

w |
Interdisciplinariedad

i L
L——————Eficientista

Tranddisciplinariedad

Describiendo al Cuadro 2, se indice que la Pluridis-—
ciplinariedad es el campo genérico disciplinario gue abar-

ca a la Die~iplinariedad, la Multidisciplinariedad, la =~
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Interdisciplinariedad y , la Transdisciplinariedad. Ahora
bien, cuando se habla de un cuerpo sistemético de conoci--
mientos gue aspira a llegar a ser una disciplina cient{fi-
ca pero que no tiene un objeto de estudio bien definido ni
un método de trabajo propio, estamos hablando de Predisci-
plinariedad, que sin embargo, es parte de la Disciplina---
riedad, En el caso de la Postdisciplinariedad, que resul-
ta de la fusién de dos disciplinas antecedentes, y en ese
sentido de una Interdisciplinariedad Momenténee, 2l cons--
tituirse en una nueva disciplina, pasa a formar parte de -
la Disciplinariedad aungue en un sentido més complejo. -
Finalmente, en la actualidad la Interdisciplinariedad al -
no lograr concretar un liarco Teérico que la sustente, pre-
senta dos modalidades; primeramente, la Interdisciplina-—-—-
riedad Momenténea que cristalizs en la Postdisciplinarie——
dad y , en segundo lugar, 1la Interdisciplinariedad Efi---
cientista, la que es limitada, ya cue &l carecer de un -
Marco Tedrico bien establecido, solo presenta un Marco -
Técnico de Referencia.

Los cuadros aguf{ mostrados, se presentan como un pos-
tulad& tebrico, como una categoria cientifica y que por -
esa razén estén sujetos al anélisis y a la discusiébn.

Desde aqui, se puede derivar la forma de relacién -
particular que se establece entre la Matemé&tica y la Psi--
cologia, lo cual, es una de 1a§ pretensiones centrales de

este capitulo.

Ubicacién formal del enélisis disciplinario realizado en -

la presente tesis.
Heinz Heckhausen (1972) heabla al respecto de la ca--=-

racter{stica de las matemidticas y su relacién con otras -
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disciplinas, sefialando que los instrumentos analiticos son
entre todos los instrumentos de criterio, los menos espe-—-
cificos para la diferenciacién de disciplinas., Sin embar-
g0, herramientas analiticas tales como los modelos matemé-
ticos o la simulacién por computadoras son fascinantes en
virtud de su naturaleza transdisciplinaria. El mismo -
autor, dice ademés que este transdisciplinariedad de las -
herramientas analf{ticas lleva incluso a le conclusién -
eudez, pero errénea, de que las disciplinas que comparten
los miemos instrumentos snalfticos podrian desarrollar una
interdisciplinariedad intrinseca, cayendo asi{ en la Pseu—-
dointerdisciplinariedad. De agui que se deba sefialar gue
esta hace referencia a toda aquella actividad que con el -
nombre de interdisciplineriedad, interviene en una proble-
mética, pero cue en su préctica, no lo es,

De esta menera, decir que la KMatemdtica al relacio---
narse con la Psicologia establece una vinculacién inter—-—
disciplinaria, cuando en realidad lo gue hace es auxiliar
en la evaluacién del objeto de estudio de la Psicologia, -
implica caer en el terreno de la Pseudointerdisciplinarie-
dad. Debe quedar claro gque la Interdisciplinariedad tra--
baja con disciplinas cientificas afines y no auxiliares.

Ademés, conociendo que el objeto de estudio de la Ma-
temdtica son los modelos y sistemas descriptivos y expli--
cativos, lo gue hace esta (la Hetemdtica) formalmente, es
vincularse éon cada una de las disciplinas por separado, -
auxiliendo la evaluacién de cada objeto de estudio en for-
ma particular y de esta manera, en un sentido aislado. -
Esto, en ningin mome:...o favorece la vinculacién entre to--
das las disciplinas. Por esta razén, la Matemftica no es
Transdisciplinaria,
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Resulta ocioso sefialar que la relacién entre la Psi--
cologia y la Matemdtica, tampoco es Multidisciplinaria ya
que esta se postula con una metodologia heterogénea y lo -
que hace la Matemdtica es entremeter términos o conceptos
que homogenizan la evaluacidén de un objeto de estudio par-
ticular.

TLuego entonces, la préctica verdadera de la Mateméti-
cae es intersectar a otra discipline auxiliéndola en la -
evaluacibén del objeto de estudio correspondiente. Es de—
cir, la Matemdtica se transforma y funge como una disci---
plina cientifica auxiliar.

{ Qué sucede en la presente tesis ? Que el anélisis
disciplinario realizado se ubica formalmente en el dominio

de la Disciplinariedad. Expliquemos: la Estad{stica, como

una parte de la Matemédtica, intersecta a la Psicologia en
la parte evaluativa del objeto de estvdio gue agui se -
aborda; la conducta. Miés particularmente, a través del -
ajuste funcional de datos (parte estadistica) se genera un
modelo descriptivo y explicativo conocido como la recta -
del mejor ajuste (Y= a+bX) para evaluar complementariamen-
te y de manera central la ejecucién (conducta) del pichén
en términos de la frecuencia de respuestas en base a su -
tendencia. En segundo lugar y de manera secundaria, fue -
un zuxiliar en la evaluacidén de una Variable Independiente
secundaria muy relacionada con la forma de ejecucién: el -
peso analizado en cuanto a su tendencia,

Es pues gue aqui, se apela a la Disciplinariedad en -

un sentido que pretende ser més acabado y sistemético.

o
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Conclusién.

Partiendo del hecho de que el objetivo de la presente
tesis consist{e en proporcionar alternativas de enélisis -
cuantitativo y concretar la relacién entre los Métodos -
Cuentitetivos y la Psicologfa a través del ofrecimiento de
herramientas teérico-metodolégicas correlativas a ambos -
niveles disciplinarios; con confianza se puede sefialar que
en la primera parte del objetivo se logré proporcionar una
forma concreta para el anélisis intrasujeto, expresando -
sisteméticamente cuales son los limites en este caso, del
uso de la Estedi{stica. Con esto se amplid la posibilidad
de superar el uso de técnicas elementsles descriptivas y -
también la resistencia al uso de técnicas de anélisis -
cuantitativo. a

En cuanto a la segunda parte del objetivo, a través -
del encuadre tebrico de las diferentes relaciones disci-——-
plinarias, se logrd dar claridad acerca del tipo de rela—-
cién que se establece entre la Psicologia y la Matemética
y en lo particular en la parte metodolégica cristalizada -
en el presente trabajo.

Esté claro que en la bisqueda de categorias cient{fi-
cas, el camino es continuo y también abundante en el ané—-
lisis y la critica metodolégica. Por eso, lo que con este
escrito se realizd, esté obligado a2 aceptar todo tipo de -

criticas que en su seno sean constructivas.
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Bien sabiamos que eran mﬁ} peligrosos loe ma- ’

mares en 1los que nos aventurédbamos,

y que solo tenfamos una probabilidad sobre diez

de salir vivos.
Y no obstante, nos hemos arriesgado, a causa

de lo que esperébamos gahar. haciendo enmudecer

el temor de los peligros probables,

Shakespeare, Enrfgue IV, 2, acto I, v. 181 y s.
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