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En base a las diferentes investigaciones sobre el aspecto inmuno
estimulante del Levamisol reportado entre otros por Renoux y col.
(1973), Kulrni y col. (1973); y Symoens (1974) as! como por Brug-
mans y col. (1973), los cuales mencionan que la accidn inmunoesti
mulante radica principalmente sobre linfocitos "T" y por las evi-
dencias sobre el incremento de los Acs. en algunos animales, Kul
karni y col. (1973).

Se considerd el sigquiente objetivo de trabajo: conocer el efecto
del Levamisol sobre la respuesta inmunolSgica humoral en becerras
vacunadas con cepa 19 y tratadas simultineamente con Levamisol.

El trabajo se desarroll§ en el Estado de Quer&taro en :un hato de
ganado Holstein y en el I.N.I.P., emplefindose 56 becerras de 4 a
6 meses de edad, serol&gicanente negativas a Brucelosis, con 1la
formacién de 3 grupos experimentales:

Grupo I.- Compuesto por 20 animales, recibib vacunacién con cepa
19 Gnicamente.

Grupo II.- Compuesto por 23 animales, recibid vacunacién con cepa
19 y simultfnmsamente aplicacibn del Levamisol.

Grupo III.- No se le aplichd nunglin tratamiento (grupo testigo)

Muestreos:

Todos los animales fueron sangrados al inicio del experimento,
asf como a los 2,3 y 4 semanas siguientes postvacunacidn, los sue
ros fueron evaluados serolbgicamente mediante pruebas de aglutina
cidn en tubo y aglutinacifn con Mercaptoetancl en tubo, realizfn-
dose dilusiones dobles por cada prueba. Es importante mencionar
que el antfgeno utilizado fue proporcionado por el I.N,I.P, En

todas las pruebas se usaron sueros controlcs negativos y positivos.

Anflisis Estadistico

Los tftulos de anticuerpos fueron transformados logaritmicamente

a fin de usar los valores obtenidos para comprobarlos mediante la




prueba T de Student. Ademds se realizd un anidlisis de varianza

para examinar el efecto del tiempo y comportamiento del grupo.

Resultados:

Se observ6 que el grupo II que recibid vacuna y levamisol, la res
puesta huporal fue superior al grupo I en el primer muestreo

(P €0.05), cuando se hicieron pruebas de aglutinacidén en tubo pe-
'ro no asf cuando se evaluaron mediante aglutinacidn con Mercaptoe
tanol (M.E.) en tubo. Los niveles de anticuerpos entre grupos

fueron similares. El grupo III permanecié$ siempre negativo.

En base al nGmero de animales utilizados en cada grupo y por la
variabilidad encontrada entre &stos, los resultados obtenidos in-

el ganado vacunado con la bepliﬁsde¢nxnéplla.nbortu-.




Durante los {ltimos aifios la Inmunologfa ha alcanzado un desa-
rrollo sumamente acelerado debido principalmente a los eleva-
dos presupuestos destinados a la investigacidn sobre enferme-
dades tumorales entre las que podemos citar al Carcinoma Pul-
monar y a} Carcinoma de la gl&ndula mamaria (10). Entre los
principales conocimientos obtenidos a rafz de las investigacio
nes, se debe mencionar la informacidn referente a problemas de

inmunosupresién asf{ como inmunodeficiencias.

Si bien existen numerosos compuestos capaces de producir su-
presifn a la respuesta inmune, por ejemplo el uso de corticos
teroides para reducir procesos de Hipersensibilidad, no se cusn
tan afin en el mercado con compuestos capaces de normAlizar 1la
respuesta inmunolbégica en individuos inmunodeficientes, o de
estimularla en individuos normales. En este sentido se han pu
blicado resultados de diferentes experimentos que muestran una

1nportinte accidn inmunoreguladora por parte del LEVANISOL
(4,5,7, 8 y 9)

S8e han publicado evidencias en el sentido de que la administra-
cién de levamisol simultfneamente con algin tipo de vacuna dan
como resultado una respuesta humoral temprana y un aumento con-
siderable del tftulo de anticuerpos inducidos. Esto se ha ob-
servado en humanos vacunados contra influenza as! como en hams-
ters inoculados con el virus de la influenza (18 y 19)

Bittle 1972 (3) observd que la administracidn del levamisol si-

multineamente con la vacuna de Brucella canis en perros causé

un ligero incremento en los titulos de anticuerpos, otros auto-
res encontraron resultados contradictorios al emplear el levamji

sol junto con vacunas contra el Newcastle en aves (12 y 22)




Aspectos Inmunoldgicos en Brucelosis. ©La inmunidad contra la

infeccidn por Brucella abortus en los animales domésticos tie

ne algunas caracteristicas que la diferencian de la respuesta

contra otras infecciones bacterianas.

El organismo cuenta con tres sistemas de defensa, que actilan
de manera coordinada ayudidndose entre ellos para evitar o com
batir una infeccidn. Dichos sistemas son: a) Sistemas Inespe

cificos, b) Inmunidad Humoral, <¢) Inmunidad Celular.

a) Sistemas Inespecfficos: Estos comprenden una verdadera se-~

rie de barreras anatomo-fisioldgicas, bioquimicas y celulares
agrupados bajo el rubro de resistencia y que comparten el e-
cho de ser, inespecificas y no inducidas, &sto es que los 8ig
temas son independientes de la existencia de un previo contac-

to con el antfgeno.

Los sistemas inespecificos se pueden resumir en:

I) Barreras Anatomo-fisiolégicas.

II) Barreras Bioquimicas.
III) Barreras Celulares.

I) Barreras Anatomo-fisiolSgicas. Las brucelas ganan acceso
al huésped principalmente a través de la via oral y de heri-
das.

En estos casos, este tipo de mecanismos son poco importantes
ya que la via oral es incapaz de impedir la entrada de las
Brucelas, y la piel pierde su defensa mec&nica al abatirse su,

integridad morfolfgica (como en el caso de una herida)

II) Barreras Bioquimicas. El tracto digestivo tiene una serie
de enzimas y substancias gufmicas gue atacan a los microorga-
nismos. De é&stas la mis importante es la que realizan el &ci-
do clorhidrico y las sales biliares. Sin embargo, las brucelas

son capaces de producir una infeccidn entrando por via oral.




En los polimorfonucleares de la sangre, se encuentran substan-
cias como la lisoziia y las substancias oxidantes (peroxidas,
ion superoxido y sistemas mieloperoxidasa). En probable que
en el caso de las brucelas, estas substancias oxidantes sean
mds importantes que la lisozima ya que &sta actia preferente-
mente sobre Gram +. De cualquier manera estas enzimas pueden
ser eficaces en combinacién con el complemento (23).

Una substancia qufmica que se puede mencionar en relacién a
Brucella abortus, es el eritritol, substancia producida por el
aparato genital maduro de vacas. El eritritol estimula el cre
cimiento de B. abortus, y s parte responsable de que la infegc
cifn por dicha pactoria se establesca en el aparato reproduc-

tor, Yy que las becerras antes de la pubertad tcchlccn la infec
cién y queden inmunes (6)

III) Barreras Celulares. La barrera celular més importante es
la taqoditonia. La fagocitosis no inmune os lodida{:undippntll
mente por lo-'poliiottonucloqrinb y en especial los neutréfilos

Los mononucleares (lnct&f.go. y monocitos) también participan
pero en menor grado.

b) Sistemas Especificos:

I) Inmunidad Humoral: Las brucelas estimulan una poderosa ac-
cibn hunprnl. que se demuestra por los elevados tftulos de anti

cuerpos que se produeon. lptdi anticuerpos son de las clases
Igt & IgG (1)

it) Inmunidad Celular: La habilidad que tienen las brucelas de
penetrar en las células, q-picininontc los polllozfouuclo.:c. ’
las protege tanto de las substancias bioquimicas inespecificas
como de los anticuerpos. Bn caso como §ste, el cuerpo reaccio-
na desarrollendo una defensa en base a la inmunidad celular, d4i
cha defensa estf centrada en la actividad de los linfocitos T
y de los macréfagos.




La destruccién final de las brucelas es aparentemente llevada a
cabo por los macrdfagos, en especial (o exclusivamente) por los
macrdfagos activados, en los que se ha observado un aumento en
el contenido de enzimas hidroliticas (23) .

Dicha activacidén es el resultado de la accidn de una linfocina,
el SMAF (Factor de activacién del macrdfago) liberado por las
células T efectoras. Estas células producen toda una serie de
estas linfocinas, y la inmunidad celular gira alrededor de estas

linfocinas.

L]

Caracterfsticas del Levamisol. El Levamisol es un antihelmintico
de amplio espectro n-ploddo para combatir principalmente nem&to-
dos en animales, entre GltOl‘podc-ol’lcucidnar bovinos, ovinos,
cerdos y nv;-s Yy es también usado en humanos (12)

El origen del levamisol se remota al descubrimiento del compues-

to racémico, el titr;-iooli_q. donde se deriva el proceso de ra-

cd-;sﬁéiﬂh,.Q1 cna1 da lugar a dos is6meros: el dextrogiro y el

: 1066§;:9. Levamisol cortoqpondo al 1.6poto levlgiro. La ;;pagg

cién de isémeros yﬂol'dopcubiilionto de la actividaad intiheln!n-

ttcn‘rqdicQ Qd 1a porcifn lev8gira, ahorxra conocida como leva;ilol
fue t.aIlEQGO'gn el afio de 1966 en los laboratorios American Cya-
namid Coipnﬁy (24)

Algunas caxacterfsticas del levamisol son las de presentar una es
tabilidad, es s8lido, com color blanco cristalino, y con peso mo-
lecular de 240.75 (12)

a) Caracterfsticas inmunomoduladoras. Bn el afio de 1971, los es-
posos Renoux y Renoux, presentaron un trabajo a la Academia MNacio

nal de Ciencias en Parfs en el que reportaron por primera ver el
efecto inmunocestimulante de un compuesto quimico, tetramisol, sin
tetizado en el labhoratorio cuando dicho compuesto quimico fue su-
ministrado después de la vacunacibn contra brucelosis a un grupo
de ratones, &stos sobrevivieron en su totalidad cuando dos semanas
después fueron desafiados con una cepa letal de brucela (cepa 19)
(20).




Estos primeros resultados, despertaron interés en todo el mundo
cientifico y desde entonces se han reportado numerosos trabajos
demostrando el efecto inmunomodulador de este compuesto guimico
tetramisol y mds aiin sopre el levamisol (12)

En la actualidad hay reportados una considerable cantidad de tra
bajos cientfficos y la casi totalidad de éstos ha sido llevado
a cabo bajo la estimulacién e inspiracidn inicial de los traba-
jos de Renoux y Renoux. Las publicaciones abarcan tres campos
fundamentales: estudios inmunoldgicos in vitro, la actividad del
levamisol en animales (incluyendo el hombre) susceptibles a tu-
mores y su accidn contra enfermedades virales. Es necesario se
fialar que las investigaciones sobre la actividad del levamisol
como in-uno-oddlndo: son mis numerosas en humanos que en anima-
les (12)

Modo de Accibén.- El efecto del levamisol como inmunomodulador,

es un efecto ieal. El modo de accién definitivo no es conocido

en su totalidad, pero los resultados de los trabajos cientf{ficos

de mayor seriedad llegan a la conclusibn de que el levamisol res
taura hacia la normalidad las funciones de los linfocitos T, de

los leucocitos polimorfonucleares y de los fagocitos, tanto en

el hombre como en los animales. No parece tener accifn directa
contra lél agentes causales de enfermedad sean &stas bacterias &
virus. El levamisol es mucho més efectivo en aquellos hospederos
con funciones subnormales de los linfocitos T y de los fagocitos (2%)

En varias especies animales se ha observado gque el levamisol, es
capaz de producir un aumento de los tftulos de anticuerpos. El
mecanismo de accibn para explicar como se produce el aumento de
anticuerpos no se encuentra totalmente esclarecido debido a que
aparentemente el levamisol no afecta a los linfocitos B derivados
de la médula Ssea y por lo tanto no tienen un efecto directo sobre
los anticuerpos. Es posible gue cualquier actividad del levamisol
sobre los anticuerpos sea mediante una accidén de estimulacidén in-
directa sobre las células T, los polimorfonucleares o mediante 1la

activacidn de los macrdfagos. (31)




Es importante mencionar gque el levamisol estimula la sfntesis
temprana del IgG, ademds de que el efecto mds impresionante co-
mo ya se comentd anteriormente, es cuando las células efectoras

~

envueltas en la inmunidad de tipo celular son restauradas a su
normalidad (21)

Las funciones efectoras que pueden ser restauradas con levamisol
incluyen: Factor migratorio, adherencia, fagocitosis, actividad

de peroxidasa, muerte itracelular por polimorfonucleares, monoci
tos y macrdfagos (1)

Las funciones efectoras de linfocitos restaurados con levamisol

incluyen: actividad mitogénica a células T, produccién de linfo
cinas (1)

Diversos mecanismos pueden ser responsables para la accibn inmu-
nomoduladora del levamisol. La observaci8n de que el levamisol,
cerradamente imita la actividad de la hormona timica ?ilopoycti-
na es importante. E1 levamisol probablemente interactfia con los
sitios receptores de la Timopoyetina sobre linfocitos of.ctoto@.
polimorfonucleares y macréfagos, utilizando su anillo imidas8li-
€O Yy la influencia metab8lica celular por una alteracién del ra-
dio cfclico nucleStido en las células. La hipStesis planteada
anteriormente es una de las teorfas gque muestran la accifn poten
cial del levamisol en su efecto inmunocestimulante, sin embargo,
es importante citar que actualmente se estén desarrollando nés
trabajos con el fin de integrar el conocimiento bioquimico funcio
nal del levamisol como inmunocestimulante (22)

Aunque en el momento presente. no hay evidencias para sitios recep
tores comunes al levamisol y Timopoyetina, sus similitudes, propie
dades y estructuras soportan esta teorfa.




O B J BE T I V O

EL PRESENTE TRABAJO SE REALIZ0O CON EL FIN DE:

CONOCER EL EFECTO DEL LEVAMISOL SOBRE LA

RESPUESTA INMUNOLOGICA HUMORAL EN BECERRAS

VACUNADAS CON CEPA 19 Y TRATADAS SIMULTA

NEAMENTE CON LEVAMISOL
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M A T ER I A L Y ME T O D 0O S

El estudio se llevd a cabo en el Estado de Querétaro, .en un hato
de ganado Holstein, y en el Instituto Nacional de Investigaciones
Pecuarias. Se emplearon 56 becerras de 4 a 6 meses de edad, sero-
l6gicamente negativas a brucelosis, con &stas se formaron tres

grupos que recibieron los tratamientos que se describen a continua

cidén:
VACUNACION LEVAMISOL INYEC NO. ANIMALES
GRUPOS CON CEPA 19 TABLE (7mg/kg) POR GRUPO
\
1 sI NO 20
II SI SI 23
IIX " NO NO 13

El levamisol* fue administrado por via subcutfnea, al mismo tiem-
po de aplicar la vacuna de Brucella abortus cepa 19,

La dosis del antihelmfntico fue individual para cada animal en ba
8¢ & su peso. La dosis de la vacuna fue la recomendada por la
Campafia de Control de la brucelosis (5 x 1010),

a) Muestreos: Todos los animales fueron sangrados al inicio del
experimento, al mismo tiempo que fueron aplicados los tratamientos

antes mencionados. El primer muestreo postvacunacifn se realizf a

los 14 dfas, el segundo a los 21 4fas y el tercero a los 28 dfas
postvacunacién. I
La sangre colectada se dej§ coagular, se separa el cofigulo del sug

ro realizfndose un centrifugado a 3000 revoluciones (1200 G) duran

te 10 minutos para utilizarlo en las pruebas seroldgicas.

* E1 levamisol (Ripercol) fue proporcionado por los laboratorios
CYANANMID COMPANY DE MEXICO.
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b) Pruebas Seroldgicas: Los sueros colectados de todos los anima-

les fueron sometidos a pruebas de aglutinacidén en tubo, ¥y agldting

cidén con Mercaptoetanol en tubo.

Las pruebas seroldgicas mencionadas se llevaron a cabo por necesi-
dad y recursos de material y equipo de laboratorio, aunque sabemos

que existen otras pruebas como fijaciones de complemento y Elisa.

Se hicieron diluciones dobles para cada prueba (las diluciones
qﬁe se evaluaron son: 1:25, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000,
1:2000 y 1:4000).

Descripcién de las pruebas serolSgicas:

Aglutinacibn en Tubo: En antfgeno* elaborado con la cepa 1119-3
de B. abortus, contiene 4.5% de c&lulas poxr volumen y se usan sin
colorante. Debes mantenerse refrigerado y debe diluirse 1:100 en
solucidn salina fisioldégica fenolada:

1) Preparacién de la solucidn salina fenolada:

NacCl 25.5gr
Fenol 15ml
Agua destilada c.b.p.3000 ml

2) Preparacidn del antfgeno en tubo dilufdo:

Antfgeno en tubo concentrado 30ml
Solucidn salina fenolada 2970m1
Volumen final 3000ml

* Bl antigeno empleado es el que se produce en el Lab. de
Prod. de Bioldgicos del INIP.
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Material necesario:

1) Tubos de ensaye de vidrio claro de 13mm x 100mm

2) Gradillas seglin el niimero de suerxros que se prueben

3) Pipetas de 0.2ml graduadas :en dilugiones de 0.0'ml & de Bang
4) Jeringa automidtica o pipeta de 2ml & mAs

5) Incubadora de 37°C

Aglutinacién en tubo:

El suero y el antfgeno deben estar a temperatura ambiente. Se
colocan los tubos de ensaye éﬁ hileras de cuatro en las gradi-
llas, marclindose el primer tubo de cada hilera con el nimerodel
suero que se va a probar. Con una pipeta de 0.2-; 6 de Bang,
se depositan las mismas cantidades de suero, que en las de la
prueba de plaéa (.08, .04, .02, .01) dentro dgl tubo de cada hi

lera, deslizando la pipeta a lo largo de la superficie interna
del tubo.

Posteriormente, con una jeringa autom&tica o una pipeta de 2ml

se deposita el antfgeno debidamente dilufdo para obtener dilucip
nes de 1:25, 1:50, 1:100 y 1:200. Para obtener diluciones de1:250,
1:500, 1:1000, 1:2000; se coloca 1ml de suero en 9ml de bolucién
salina fisiol8gica, una vez dilufdo se realiza el procedimiento an
terior (se coloca en los tubos de las gradillas, 08, 04 y se le a-
grega el antfigenoc en la misma cantidad).

Se agitan suavemente las gradillas en tubos y s& incuban a 37°C
durante 40 horas.

La lectura de los resultados es como sigue:

La reaccidén es positiva cuando la mezcla de suero y antfgeno es
clara y una leve agitacién no disgrega los fléculos, es incomple
ta cuando la mezcla del suero y antigeno es parcialmente clara y

una leve agitacidén disgrega los fldculos.
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La reaccidén es negatiwa cuando la mezcla de suero y antigeno no
muestra claridad y al agitar no se observan floculos. Existe,
en algunos casos, el fendmeno llamado prozona que se presenta
por una ausencia de aglutinacidn en las diluciones mds bajas,
debido a la presencia de una gran cantidad de anticuerpos que
interfieren en la aglutinacidn, esta prueba es de tipo cuantita-
tivo. (14)

Aglutinacién en tubo de Mercaptoetanol:

Antfgeno: Es el mismo que el utilizado en la prueba de tubo, la
diferencia es que debe estar dilufdo 1:50 y la solucidn diluente
no debe contener fenol. (14)

Material necesario:

Similar al que se utiliza en la prueba de tubo. Se necesita, ade
més una solucién al 0.7 molar/litro de 2-mercaptoetanol. La f8r-
mula de esta solucifn es la siguiente:

CLORURO DE S0DIO 8.5g
2-NERCAPTOETANOL (C,H,O05)7.14ml
AGUA DESTILADA c.b.p. 1 litro

No se dsbe usar fenol para esta prueba

L4 solucidn se conserva a 4°C y se prepara una solucifn nueva cada 2 6 3 semanas.
Es producto de fabhricacidn extranjera.

Desarrollo de la prueba:

Se coloca el suero en tubos en la forma y cantidades descrita en
la prueba de tubo (0.08, 0.04, 0.02, 0.01ml), se agrega a cada
tubo 1ml de solucién 0.1 de mercaptoetanol y iml de antfgenc di-
lufdo (1:50). Se agita ligeramente las gradillas con tubos y se
incuba a 37°C durante 48 horas. La lectura de las pruebas se hace

de la misma forma que la de tubo (14)
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Es conveniente comparar los resultados obtenidos en las pruebas
de mercaptoetanol v de tuhn La prueba de tubo nos indica la can
tidad de aglutininas presentes en el suero, y la prueba de mercap
toetanol nos indica la cantidad de IgG, por lo gque la diferencia
entre ambos titulos es la proporcidn de aglutinina IgM presente
en la aglutinacidén, indicidndonos de esta manera, la posible infec
cidén de los animales muestreados. Esta prueba es de tipo cuanti-
tativo y cualitativo, ya que nos muestra el tipo y cantidad de in

munoglobulina en el suero. (2,15,16,17,25)

c) Andlisis Estadfstico de los resultados: Los tftulos de an

ticuerpos fueron transformados logar{tmicamente a fin de usar los
valores obtenidos para compararlos mediante lavptueba T de Student.
Ademds se realizd un andlisis de varianza para examinar el efecto
de tiempo y el comportamiento del grupo.




RESULTADOS

Los resultados de las pruebas de aglutinacidn en tubo practicados
en los sueros de los 3 grupos de animales, se presentan en el cua
dro 1. En &@ste se puede ver que en 8 animales del grupo 1, Se pro
dujeron anticuerpos a niveles de 1:100 y en 12 mas, las reaccio-
nes alcanzaron niveles de 1:100 o mayores en los 14 dfas postvacu
nacidn; en contraste con el grupo II que recibid simultineamente
vacunacidén mids levamisol, 6 animales presentaron reacciones con tf
tulos inferiores 1:100 mientras que 17 presentaron tftulos de 1:200
los animales del grupo control, permanecieron negativos durante los
3 muestreos. En lo referente a los 21 y 28 dfas, se observé una
ligera reduccién en los niveles de anticuerpos, pero aGn asf, el
grupo II presentaba niveles ligeramente supetiqies; al realirzarun
anilisis estadfstico y anflisis de varianza, se encontr§ qﬁe la 4i
ferencia entre los grupos I y II fue aiénificativa al p=.067, te-
niéndo en cuenta el reducido nfimero de animales y la variabilidad
asociada a los parfmetros inmunolégicos, los tesultldés demuestran
una accién inmuncestimulante por parte del levamisol. Estos resul
tados se presentan en la gréfica I, la cual estda expresada en lbgg

ritmos, comparando los grupos I y II,

Los resultados de la prueba de aglutinacidn con mercaptoetanol en
tubo, se presentan en el cumdro 2, con &sta técnica de identifica-
cién de anticuerpos, los tftulos alcanzados fueron muy similares y

aunque la conversidn logar{tmica muestra ligeras diferencias, &stas

no fueron estad{sticamente significativas. La grifica 2, muestra

los promedios logarftmicos de anticuerpos tanto en el grupo I como
en grupo II.

15
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cCuUuADRGOG I

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE AGLUTINACION EN TUBO

M U E S T R E @ s ‘1)

Primer muestreo Segundo muestreo Tercer muestren

14 dias posvacu 21 dias posvacu- 28 dias posvacy

nacicn. nacidn. nacidn,

# animales. # animales. # animales.

Grupos, Grupos. Grupos.

Tituios 1 11 IT1 1 Il 111 ) Il 11!
Neg. 1/25 4 1 13 3 2 13 7 5 13
1. 1/25 1 - 3 1 - 1 - -
+ 1/25 - 1 - 2 1 - - 2
I. 1/50 1 1 - 1 1 - 4 1 -
+ 1/50 1 1 - 2 3 - 2 3 -
I. 1/100 2 1 - 1 3 - | 3 -
+ 1/100 - 2 - 2 1 - 1 3 -
I. 1/200 - 2 - 1 - - - 1 -
+ 1/200 1 - - 1 1 - 3 3 -
1. 1/250 1 3 - - 3 - " 1 -
+ 1/250 5 1 2 5 1 1 -
I. 1/500 1 2 - 2 - - - - -
+ 1/500 1 4 - - 2 - - - -
I, 171000 2 1 - - - - - - -
+ 1/1000 1 1 - - - - - - -
I. 1/2000 - - - - - - - -
+ 1/2000 - 1 - - - - - - -
TOTAL 20 23 13 20 23 13 20 23 13

Ho. ANIMALES

L)
Grupe I  Vacunacidn (integrade por 20 animales)
Grupo 11 x:cunacién + Levamisol (integrado por 23 animales)
Grupo il fpte testign (integrado por 13 animales)(sin vacunacitn sin levamisol)
(1) NOTA: Todos los animales fueron negativos a las pruebas serclfgicas antes ce los tratamientes




CUADRO II

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE AGLUTINACION

CON MERCAPTOETANOL EN TUBO

Titulos
Neg. 1/25
1. 1/25
+ 1/26
1/50
1/50
1/100
17100
1/200
1/200
17250
1/250
1/500
1/500
1/100Q
1/1000

TOTAL
No. AMIMALES

——
.

L I S I I I L I

Primer muestreo
14 dias posvacu
nacion.

# animales.
Grupos.
I 11 111
5 3 13
1 1 -
2 - -
2 3 -
1 4 -
1 -
- 2
5 7 -
1 1
2 - -
2 -
20 23 13

M

u

E

S

T R E 0
Segundo muestreo
21 dias posvacu-
nacién,
# animales.
Grupos.

—
>~

———_ W WW e
o

—

Ve

T I N T R I I w=

PO R T B B B~ Nl AR~ ey I A

n
o
~N
(7]
—
w

s (1]

Tercer muestreo
28 dias posvacy
nacidn,

# animales,
Grupos.
I 11 Il
10 12 13
1 2 -
5 -
- 4 -
2 -
1 1 -
1 - -
- 1
20 23 13

Grupo I  Vacunacién (integrado por 20 animales)

Grupo II Vacunaci6n + Levamisol (integrado por 23 animales)

Grupo III Lote testigo (integrado por 13 animales)

(1) lOTA: Todos los animales fueron negativos a las pruebas sercifgicas de tarjeta y de placa § -
Huddleson, antes de los tratamientos,

b
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DISCUSION ¥ CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos, es evidente que ;a aplicacidn
simultdnea de la vacuna B. abortus cepa 19 en becerras de 4 a 6
meses de edad, induce una respuesta mids ri3pida y con anticuerpos
que alcanzan niveles superiores gque cuando la vacuna se aplica sin
levamisol. Esta diferencia en niveles de anticuerpos, se observa,
principalmente, mediante la prueba de aglutinacidén en tubo siendo
menos aparente cuando se aplicd la prueba de aglutinacidn con mer
captoetanol. En este reppecto podrfa especularse en el sentido

de que la accidn del levamisol propicia una pioduccién de anticuerxr
pos de la clase IgM, pero que su afecto es muy leve en lo referen-
te a inducir una respuesta de anticuerpos de la clase igG. Ssabe-
mos bien que la prueba de mercaptoétaﬁol identifica fundamentalmen

te anticuerpos de la clase IgG al ser inactividoa los IgM.

Si bien es importante realizar estudios gue permitan evaluar la
respuesta celular de animalesvacunados mfs levamisol simultineamen
te y posteriormente investigar la respuesta de estos animales ante
el desaflo con cepas patb8genas, los resultados obtenidos hasta aho
ra con este experimento, nos permiten recomendar la préctica simul
t&nea de vacunacidn contra Brucelosis y desparasitacién con levami
sol, lo que implica una reduccidén en el manejo de los animales y
una pronta inmunidad.
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