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INTRODUCC ! ON

Sin duda el objetivo prioritario de la cria animal cs le
de proporcionar alimentos proteicos ol hombre. Dentro de es_
te marco, se hace imperativo incremertar leé productividad Qi
mal, ya que México se incluye dentro de los paises cor cali=--
dad alimenticic deficiente (De Alba 1076),

La especie ovira, como pequafio rumiante, tronsformadorec
de esquilmos, no competidora en el consumo de granos, provee-
dora de diversos productos al mismo tiempo, se orescnta cn -
éxico con un futuro prometedor para cumplir con el objetivo
antes citado.

Es innegable la importancia que tiene |a reproduccién --
animal en la productividad, Fl cstudio del comportamiento co
pulatorio en ovinos y su relacidon coin el manejo reproductivo,
na recikido poca atencion reletive a su importa.cia potencial
(Kulet et al. 1962a).

Hablando de eficiencia reprocductiva, se piersa en el pre-
Lafio er. general, corstitiido por . rimero determir.ado de ,em
bras y unos pocos macwos. El andlisis e le fartilidad de -~
est Gltimos 1cviste grar importancia, ya que tienen oportu-
nidad de copular cor varias nembras (Trejo 1981). Dada le --
significancia econdémica que representa el uso mas eficierte -

de los carneros, se¢ pace recesaric examirar el comportamicnto

de los maciios cuando sor reunidos con las nesbras a diferor
tes proporciores (Croker 19/2),
El ex&men exterior de los d6rganos geritales es posible -

realizarlo visualmente ;, por palpacidon, ademas, paede ser ol

N

scrvado y evaluado ¢l comportamiento copulatorio normal o LI
BIDY (Trejo op. cit.),

Er rehaiios en los cuales existe la monta aotural, presva-
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lece el comportamiento reproductivo de los car.eros, y su po-
sible efecto sobre la productividad del rebafio es importa.te
(Galal 19,8). EI comportamiento de los animales Juega'Jn im-
portante rol en reproduccién, ya que afecta: El acoplamiento
del macho y la hembra y la supervivencia de las crias (Hafez
1980).

La Ilibido es un componerte esencial de la eficiencia re-
productiva (Ott 1980). Si la produccién de espermatozoides -
por los carneros es satisfactoria y la fertilidad de las hem-
bras es razonable, la proporcion de las hembras gestantes de-
pende principalmente de la proporcién de borregas servidas.

Esto depende mucho de la libido de los carneros (Mattner
1971).

El comportamiento copulatoric de los ovinos puede ser -
afectado por muchos factores, incluyendo el tamafio del potre-
ro y la edad de ovejas y carneros (Lindsay y Robinson 1961, -
Croker y Lindsay 19/2, citados por Kelly 19/5), raza de las -
ovejas y carncros (Lees 1970, Land 1972, Ibid), actividad es-
tacional de los machos (Lees 1965, Lindsay 1968, Jackson 1972
Ibid).

El estudio sobre el comportamiento sexual de los oviros
y particularmente sobre la libido, es muy reciente (Minola y
Goyenechea 19/5).

En México, la informacion disponible acerca de este im--
portante tema, se encuentra diseminada en diversas revistas y
libros, la mayoria extranjeros,

En este trabajo, se pretende agrupar la isvestigacion re
alizada hasta el presente y cuya informaciorn se encunetre en
México. Tratando inicialmente la secuencia del comportamien-
to sexual en ovinos, después los factores que afectan la Iibi

do v que interaccionan con ella, ensequida se analizardn los
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métodos de evaluacion propiamente dichos, y por Gltimo, las

conclusiones y recomendaciones.
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2.- SECUENCIA DEL COMPORTAMIENTO SEXUAL EN OVINOS.

2.1.- DETECCION DE LA HEMBRA RECEPTI VA,
Se ha encontrado suficiente evidencia para suponer que este _
acto es olfativo, por el cual las feromonas excretadas por la
hembra en estro, conducen hasta ella al macho, ademés, se ha
observado una participacién activa por parte de la hembra pa-
ra localizar al macho (Lindsay et al. 1961, citados por Mino-

la y Goyenechea 1975),

2.2.- CORTEJO.

En ovinos, la exhibicién del comportamiento sexual del
macho, es mds elaborada que la de la hembra. La respuesta ti
pica del macho consiste en oler la orina de la hembra en estro
extienden el cuello curvando ei labio superior. EI| macho mue
ve su lengqua hacia fuera de la boca y huele los genitales ex-
ternos de lag hembra. Se frota contra los costados de la hem=-
bra. Una caracteristica de la exhibicidn sexual es el levan-
tamiento y descenso de la mano con movimientos notablemente -
répidos (Hafez 1975), (Fig.l), intentan con la mano tocar a -
la hembra, arquean el lomo y a veces tratan de reposar la ca-
beza en el lomo de la hembra (Trejo 1979).

En el macho, el oler y lamer la hembra es el patrén mas
frecuante, y sugiere una importante funcidén de comunicacién -
quimica a través del olfato. La estimulacién téactil de la hem
bra es rcalizada tocando con la nariz y lamiendo la regién pe
rincal de ésta por parte del! macho (Hafez 1980). En las hem-
bras, se observa que siguen al carnero y permiten la monta --

(Trejo 1979).

2.3.- MONTA Y COPULA.



PATRON DE LA CONDUCTA SEXUAL
EN
QVINOS
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Figura 1.
Tomado de: Hafez E.S.E. (1974)

Reproduction in farm animals.
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En la fase de monta en si, el macho trata de alcanzar la
vagina con el pene (Trejo 1979). Si la hembra es receptiva,
el macho la monta haciendo movimientos de embestida con los _
cuartos traseros. Cuando el extremo sensitivo del glande del
pene contacta con la c4lida membrana mucosa de la vulva, ocu-
rre una accién refleja, en la cual el pene es introducido pro
fundamente en la vagina, ocurriendo simultineamente la eyacu-
lacién (Hafez 1975), esta segunda fase es realizada por el ma
cho con una embestida més profunda. las montas con evagina -
cién del pene pero sin eyaculacién, ocurren muy pocas veces _
(Trejo 1979).

En la monta, los misculos abdominales del macho, particu
larmente el recto abdominal, se contraen subitamente. Como _
resultado, la regién péivica del macho es dirigida ré&pidamen-
te en posicién directa a los genitales externos de |la hembra,

El semen es eyaculado cerca del cérvix. Después de la _
eyaculacién, el macho desmonta, y el pene es luego retrafdo _
dentro del prepucio,

La mayorfa de los machos no muestran actividad sexual in
mediatamente después de la copulacién. La duracién del perio
do refractario es altamente variable, y se incrementa gradual
mente cuando son permitidas varias cépulas sucesivamente con

la misma hembra (Hafez 1980).

3.~ FACTORES QUE AFECTAN LA LIBIDO.

3.1.~ RAZA.
Estudios realizados sobre !a libido de los machos de di~-
ferentes razas, indican que los machos provenientes de razas
de alta prolificidad, pueden tener marcas mas altas que otros

de baja profificidad (Land 19/0, citado por Islam 1977),
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La baja heredabilidad estimada para la mayoria de los ras
gos reproductives, indica que'solamente una pequefia proporcidn
de la variacién fenotipica observada dentro de la poblacién, =
es atribuible a causas genéticas. Sin embargo, hay diferencias
de razas para varios rasgos reproductivos en el macho y en la
hembra, Es a través de la utilizacidn de estas diferencias -
por las que los productores comerciales de ovinos, pueden al-
terar mis répidamente las funciones reproductivas de su reba-
fio, y por consiguiente, incrementar la ganancia neta de su em
presa (Meyer 1979).

Adicionalmente, las caracteristicas de variacién estacio
nal en la libido de los machos de una raza, pueden estar rela
cionadas con la variacién estacional en la incidencia de estros
de las hembras de esa raza y a su tasa de ovulacién (lslam y

Land 1977).

Land et al. (1977), encontré que los machos de !a raza _
Finnish Landrace montaron més frecuentemente a las hembras que
los carneros de la raza Blackface, y a este respecto, en par-
ticular el comportaﬁiento reproductivo de los machos de ésas
razas, se encontrd una correlacién positiva con las hembras de
sus razas respectivas,

La variacién estacional en la libido de los carneros de
diferentes razas, fué analizado por Mc Kenzie y Berliner (19_
37), citados por Land (1970), ellos examinaron las razas Shrop
shire y la Hampshire, y concluyeron que la variacién indivi -
dual fué mayor que entre razas, y que la actividad reproducti
va declind en los meses de verano,

Se ha observado que los carneros de la raza Finnish Lan-
drace parecen exhibir una gran actividad en la basqueda y mon

ta de hembras en estro, comparados con los carneros de la ra-

za Scottish BlacklFace (Land 19,0).



(7)

En otro trabajo realizado por Land et al. (197/), emplean
do tres razas, encontré que en tcdas las estaciones, la inten
sidad del comportamiento copulatorio de los machos Merino, fué
mas bajo que los de la raza Finnish Landrace y que las cruzas
entre ambas.

En una investigacién realizada en Nueva Zelanda por Win-
field et al. (1977) con cuatro razas nativas (Romney, Border
Leicester, Cheviot y Dorset Down) y cuatro razas importadas _
(Finnish Landrace, East Freisian, German Whiteheaded Mutton y
Oxford Down). No hubo diferencias significativas en las esca
las de comportamiento entre los dos grupos de razas. En los _
Jévenes de las razas importadas, hubo diferencias significati
vas entre razas en el ndmero de servicios por prueba, interva
a la primera monta y fertilidad. Es considerado generalmente
que los carneros tipo Down pueden sostener altos niveles de _
actividad sexual por largos periodos,

Dentro del grupo de razas exéticas, la raza German White
headed Mutton, los machos de esa raza sirvieron significativa
mente menos veces que |os carneros de las otras razas de ese
grupo.

En cuanto a las razas Dorset, Finn X Romney y Romney, Me
yver (1979), trabajé con carneros vasectomizados, reuniéndo=-~-
los diez semanas antes del empadre con las hembras. Los car-
neros marcadores tuvieron un marcado efecto sobre la inicia -
cién estacional del comportamiento copulatorio. Los carneros
Dorset estimularon el inicio estacional de estros alrededor _
de tres semanas m&s temprano que los carneros marcadores de _

las otras dos ra:zas,

3.2,~ EDAD,
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Ch’ang y Evans (1979) estudiaron el efecto de la edad de
tos carneros (1.5 afios de edad contra 2.5 aiios) en un rebaiio
de | 051 ovejas y 30 carneros de tres razas (Dorset Horn, Me-
rino y Corriedale).

En la raza Dorset Horn, resultaron con promedios mas ba-
Jos de concepcidn en las hembras cubiertas, comparados con =~-
aquellos de las hembras cubiertas por carneros de 2.5 afios de
edad. Este efecto de la edad de los carneros parece no ocur-
rir en la raza Corriedale. En la raza Merino se ha encontra-
do alguna evidencia del efecto de la edad de los carneros, pe
ro las diferencias en la concepcidén nc fueron estadisticamen=-
te significativas, no fué encontrada evidencia del efecto de
la edad tal como la observada en la raza Dorset Horn.

Esce efecto representa solamente un aspecto del rol que
el macho ocupa dentro de la reproduccién ovina,

Los resultados obtenidos a partir de este estudio, sugie
ren que el efecto de la edad de los carneros sobre la funciéa
reproduyctiva de las ovejas no puede ser generalizado., Este -
efecto estéd sujeto a modificacién, por el sistema de monta in
volucrado. Los resultados muestran que el efecto de la edad
no fué significativo para cada raza de carneros, y su estima-
cién para diferentes sistemas de monta fueron todas reclativa-
mente pequefias. De esta manera, no parece que sea la |ibido
2| factor critico involucrado.

Estos hallazgos concuerdan con los resultados reportados
por Kelly et al. (1975), citado por Cii'ang y Evans (19;9), --
quien no encohtrd diferencias significativas en caraeros Rom-
ney de Nueva Zelanda para las prucbas de |ibido pre-empadre o
el comportamiento de apareamicento bajo condiciones de campo,

Fueron establecidas alqguoas difcerencias enfre la edad Jde

tos carncros, especialmerte para la raza Dorset Lory, La pro
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porcidn media de retorno en esta raza para los carneros de --
1.5 afios de edad y 2.5 afios, fué del rango del 25% al 30% y
del 11% al 15% respectivamente, resultando aproximadamente --
unad djferencia doble debido a la edad. Diferencias similares
a estas no estuvieron presentes en la raza Corriedale o en car
neros Merino. Cabe hacer notar que las diferencias entre ra
zas en estos rasgos (u otros rasgos) pudieran no ser atribui-
das al sistema nutricional o dijferencias de manejo. Los car-
neros utilizados en el experimento fueron tratados similarmen
te a partir de! nacimiento. Por consiguiente, las fallas de
los carneros Dorset Horn en las tasas de concepcidén compara--
das con aquellas logradas por los carneros de 2,5 afios de edad
es la explicacién més probable del efecto de la edad de los
carneros sobre el logro de las crfas.

La aplicacibén practica de lo anterior puede ser que, en |
rebaiios productores de animales de pura raza, los carneros de
1.5 aflos de edad o mas jdévenes, son utilizados frecuentemen~
te en preferencia a carneros mis viejos. Esta practica esta
considerada como un medio relativamente simple para incremen-
tar e¢| mejoramiento genético a partir de la seleccidn, por me
dio de la reduccién del intervalo entre generaciones.

Es aceptado usualmente que el efecto de la edad de los _
carneros sobre la tasa reproductiva es ausente o insignifican
te. La validez de esta aseveracién, sin embargo, requiere ve
rificacidén experimental.

Experimentos realizados con ovinos Romney Marsh en el es
te de Australia, han indicado que el uno por ciento de carne-~
ros maduros es mds que suficiente para un empadre satisfacto-
rio (Mattner y Braden 190/, Mattner, Braden y Turnbull 1967,
Edgar 19065; citados por Croker y Lindsay 1972).

Y en ol oest. s Australia, Lighioot y Smith (1968), ci-
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tados por Croker y Lindsay (1972), mostraron que utilizando _
carneros jévenes (de 1.5 afios de edad), la fertilidad de los
rebafios fué mejorada por el incremento en la proporcién de car
neros utilizados para el empadre arriba del cuatro por ciento.

Estos mismos autores realizaron tres pruebas consecutivas
de trece dias utilizando carnerocs de |.5 affios y de 2.5 afios de
edad, y encontraron una marcada variabilidad individual entre
los carneros, sin embargo los machos de 2.5 afios de edad mon-
taron 10.4% m&s hembras que aquellos de 1.5 afios, y cada hem-
bra fué marcada por més carneros en los grupos de mas edad.

Mientras que en estudios realizados por Allison (1978) -
con carneros Romney en grupos de 1.5 afos y grupos de 3.5 a ~
fios, fueron reunidos con 200 &6 400 ovejas.

lLa edad de !os carneros no tuvo efecto sobre el nimero -
de hembras cubiertas.

Trabajos con Merinos en Australia, han mostrado que los
carneros de 1.5 afios cubrieron menos hembras y a veces no son
tan fértiles como los carneros mas viejos (Lighfoot y Smith -
1968, Croker 1970, Croker y Lindsay 1972,Matner et al.1971, -
1973 citados por Allison 1978). En el experimento “1”, gru -
pos de cuatro carneros fueron reunidos con 200 6 400 _vejas -
por 51 dfas.

Cada grupo incluyé 2 carneros de 1.5 afios y 2 caraeros -
de 3.5 afies. En el experimento

de 4 dientes (Grupos T

“2"  dos grupos de carneros -
' 9

Y T,) fueron comparados con dos gru -
pos de carneros de 6 dientes (Grupos S| » S2).

Cada grupe fue reunido con 240 hembras por un periodo Jde

4 dias durante los primeros 16 dias de la ¢poca de empadre, -
y también con /20 lhiembras por un periodo Jde otros 4 dias.
Inmediatamente después un grupo de carneros fué removido

de otro rebaho y transportave a atro corral Jde 0,» La. v co -
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locados con otras 4 ovejas en estro y 14 machos provenientes
del rebaiio de 240 hembras. 0 con 42 hembras en estro y 42 ma
chos provenientes del rebafio de 720 hembras, observados con-
tinuamente por 8 horas.

Los resultados del experimento ”1” muestran que 'os ma.:
chos de 2 dientes estuvieron tan activos como los machos de 6

dientes.

Los carneros del grupo de una u otra edad no tuvieron
preferencia por hembras de 2 dientes o de otra edad determina
da.

En el experimento ”“2” el naimero de hembras cubiertas por
primera vez durante el perfodo de 4 dfas ,varié de 30-85 en -
el rebafio de 2/9 hembras. Sin embargo, el promedio para cada
carnero de cada grupo dentro de cada rebafio, fue similar.

Los carneros de 2 dientes montaron uy promedio de 9.1 y
19.8 hembras por dfa, registradas en estro en el periodo de =
los 4 dias dentro del rebafio de 240 y /20 hembras respectiva-
mente, comparado con 10,5 y 23.1 por dfa para los carneros de -
6 dientes. Como consecuencia, el 62.9% y 48.8% del total de
ias hembras en estro de los rebafios de 240 y /20 hembras fue-
ron cubiertas por cada carnero de dos dientes, comparado con
el 79.8% y 61.9% para cada carnero de 6 dientes.

La superioridad de los carneros més viejos fue también -
mostrada por mds carneros montando cada hembra. Dentro del
grupo 4/720 el namero de hembras marcadas en un dfia por cual-
quier carnero, nunca fue menor que 7 y solamente 4 veces fue
menor quc diez., En ambos rebaiios de ovejas, dentro del grupo
de carneros, el rango basado enel nlmero de hembras cubiertas
por cada carnero dentro de ambos perfodas (dfas consecutivos-

en el mismo rebafio o entre rebafios no siempre fue permanente)
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Algunos de los machos que se aparearon con mas hembras duran-
te el primer dia de un perfoda, mantuvieron su superioridad,
oero la mayoria no la mantuvo. Los machos que montaron con
més hembras en un rcbafo a veces tuvieron marcas m&s bajas --
cuando se reunieron con otro rebaiio.

La actividad copulatoria varié grandemente entre indivi-
duos. La edad de los machos en los grupos de 14 hembras difi
ridé poco, excepto que cada uno de los machos de € dientes mar
caron mds hembras en las 16 hrs, después de observacidn con-
tinua, resultando un alto promedio de machos marcando cada
hembra. Los carneros cubrieron a + 11 hembras en 8 hras, y -
sirvieron de 6 a 21 veces(excepto los machos de 2 dientes con
baja actividad copulatoria). Por consiguiente, cuando los ma
machos fueron reunidos con 42 lhembras en estro, el comporta -
miento.sexual de los carneros de 6 dientes fue mejor que aquel
de 2 dientes en las 8 hrs. de observacién continua y en las -
16 hrs, siguientss,

Con la excepciin de la tasa de servicio-cépula y ndmero-
promedio  de servicios por hembra apareada, todas las diferen-
cias fuercn estadisticamente insignificante.

En las §& hrs., cada macho de 2 dientes copulé con 8 a |5
hembras(otra vez excluyendo los machos con baja actividad), y
sirvieron de i2 a 18 veces. Datos comparables para los ma -
chos de 6 dientes fueron: ilembra cubierta, 8-20 veces, y scr-
vidas 8-30 veces. Dentro de este periodo cada hembra cubier-
ta fue servida de 1 a 9 veces en el grupo de 4/14 y de lab ve
ces en el grupo 4/42. Con acoplamicentos adicionales en las --
proximas 16 hrs., el nimcro promedio de servicios por hembra
cubierta debe ser mds alto que ¢n las > noras.

En los grupos de carncros de 4/12 ¢l comportamiento se¢ -

xual en las 8 hes, de observaci® continua fue similar a los
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registrados en las siguientes 16 horas, pero en los grupos -
4/42 la actividad fue wmayor.

En el grupo de 4/14 la actividad de los carneros de 2 -
dientes decliné a 1.0-3.8 servicios por hora, y después de la
2a. hora laactividad de los carneros de 6 dientes fue relati-
vamente coﬂgtante a través de las 8 hrs., sin embargo, la ac-
tividad de los machos de 2 dientes decliné.

El nimero de hembras cubiertas por carneros de dos dien=
tes y de 6 dientes en el experimento”1” fue similar, en con ~
cordancia con trabajos previos(Allisoni975b, citado por Alli-
son 1978). No obstante, en el 20. experimente, dentro de los
grupos de 2 dientes, cada mac’ho cubrié un menor® de hembras -
en estro en los rebafios de 240 y 720 hembras que los machos -
de 6 dientes (16.9% y 13.1% menor re.pectiva-enté. Croker y -
Lindsay (1972) citados por Allison(1978), también registraron
marcas més bajas en carneros de 2 dientes con henbras en estro
que carneros de 4 dientes,

En las 8 hrs. de observacifn continua con las hembras y
en las 16 hrs.siguientes, hubo poca diferencia en actividad -
entre la serie de grupos de edades de los carneros con 14 hem
bras(particularmente en la inactividad de machos de 2 dientes)
Pero los machos de 6 dientes fueron los més activos durante -
observaciones con 42 hembras. Por lo tanto, durante las 24 -
hrs. totales con 42 hembras, tanto los machos de 2 dientes co
mo los de 6 dientes, marcaron a la mayoria de las hembras.
Como el nimero de hembras marcadas por cada carnero de 6 dien
tes fue més alto que el de los machos dc 2 sientes, entonces
fue también mayor el ndamero promedio de machos marcando cada-
hembra,

La inactividad casi compléta de los machos de 2 dientes-

en corral pequefio durante las observaciones con las hembras -
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fué inesperado, como el nimero de hembras marcadas por estos
machos durante el perfodo de [os cuatro dias previos con hem-—
bras enteras fué minimo, comparadas con el nimero de hembras
marcadas por otros machos en el grupo en el mismo perjodo.
Consecuentemente, la superioridad de los machos més viejos pue

de ser exagerada.

3.2.1.- INHIBICION SEXUAL.

La carencia de libido en carneros jévenes durante su pri
mer periodo de empadre fué investigada por Mattner et al. (19
71). El porcentaje de ovejas marcadas por los carneros con -
bueng Ifbido y los carneros de bajo rendimiento fué de 95 + _
1.4% y 37 + 10% respectivamente.

lLos resuitados sugieren que la caida de la |libido en los
carneros jévenes puede contribuir significativamente a los re
diucidos porcentajes de monta en los rebafios comerciales.

La ausencia de comportamiento sexual normal en una propor
cién de machos jévenes puede estar relacionada con las pr&c -
ticas de crianza en grandes:grupos monosexuales,

La inhibicién sexual ha sido reportada previamente en gra
do variado en los machos, y Hulet et al. (1964) citados por -
Bryant (1975), sugiere que ello puede resultar de la dafiina —
experiencia social obtenida en todos los grupos de machos.

Bryant (1975) admite la probabilidad de que el perfodo -
de aislamiento durante una época temprana de la vida pueda -~
conducir a los machos a desarrol lar modelos anormales de com-
portamiento, 6 puede privarlos de la oportunidad de aprender_
a desarrollar los modelos de comunicacidén y respuesta motora_
necesaria para sus funciones sexuales normales. Tales efec -
tos han sido reportadcs para varias especies de mamifepros (QL

mond 1970, citado por Sryant 19/5).
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En el trabajo de Bryant (19/5) hubo variacién considera-
ble entre carneros en la mspuesta sexual en las sesiones de -
prueba, incluso después de que los carneros hubieron logrado_
su primer servicio. Sin embargo, los resultados proporciona-
ron alguna indicacién de que los carneros criados individual-
mente, pueden de hecho mostrar algbn avance en su desarrolio_
de comportamiento sexual. Esta conclusién debe ser considera
con alguna precaucidn,

Observaciones realizadas sobre carneros domésticos de di
versas &reas geogréficas como Rusia (Lopy;in et al. 1933, ci~
tado por Zenchak y Anderson 1980), Estados Unidos (Hulet et -
al. 1964 1bid.), Sud Africa (Pretorius 1967, tbid.,) y Austra-
lia (Mattner et al. 1973, Ibid.) han establecido que un tercio
de todos los carneros en una poblacién pueden fallar al cubrir
hembras en estro.

Sin embargo esta deficiencia en el comportamiento sexual
parece ser comin y puede ser un importante problema. La cau-
sa especifica no ha sido determinada, no obstante, ha sido -
observado repetidamente que la deficiencia en el comportamien
to sexual ocurre en individuos que han sido criados en grupos
monosexuales. La falla de algunos machos adultos para cubrir
hembras en estro pudiera estar relacionada a factores intrfn-
secos de la crianza en grupos de machos,

Zenchak y Anderson (1980) estudiaron el comportamiento -
sexual de dos grupos de carneros, los primeros fueron criados
Juntos, y los segundos criados aislados., Los carneros se co-
locaron con las hembras a las 42 semanas de edad, y exhibie -
ron alguno de dos comportamientos claramente distinguibles: -
interés activo en las hembras {fueron considerados normales),

6 bien poco interés por las mismas (estos seconsideraron car-

neros de respuesta baja). Solamente cuatro de los ocho carae
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ros alojados juntos mostraron respuesta baja, el resto mostré
respuesta sexual normal.

Resultdé evidente una asociacién significativa entre la -
precocidad del comportamiento sexual y el nivel de respuesta_
sexual adulta,

Todos los carneros se aproximaron a !a hembra durante la
primera exposicién, sin embargo, tres carneros de respuesta -
baja parecieron estar en situacién conflictiva,__exhibieron -
comportamientos indecisos como el acercarse a la hembra o evi
tarla, el evitar a la hembra fué interpretado como una respues
ta "temerosa”, y fué expresada cominmente huyendo a la hembra.
Otras respuestas fueron: Un balido extravagante con sonido -
suave y con un tono mas alto de lo_ normal, correr alrededor_
del corral de prueba y evitar mirar a la hembra.

Dyrmundsson y Lees (19/2) estudiaron algunos aspectos -
del desarrollo sexual y comportamiento copulatorio en carne -
ros j6évenes de raza Clun forest, teniendo un amplio rango de_
fechas de nacimiento, fueron estudiados durante dos estaciones.
Los 61 machos fueron introducidos individualmemte con las -
hembras en estro por periodos cortos a intervalos quincenales
durante el verano tard{o y el otofio.

La monta completa (intromisién y eyaculacién) se logrd -
por primera vez a un promedio de edad de 6 meses (rango de 142
a 223 dfas) y a un promedio de peso de 35 Kg. (rango de 24 a
49 Kg.). A la obtencién de la pubertad Visioldgica precedid
la primera copulacidn, a veces por varias semanas. !.os po -
cos individuos tuvieron testiculos anormales y fueron parcial
o completamente estériles, pero exhibieron comportamiento co-
pulatorio normal.

Cordercs rnacidos precosmente tendmwron a completar sus

primeras copulaciones a mis alta edad v a mavor peso que cor-
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deros nacidos tradiamente, lo cual sugiere una posible in --
fluencja estacional sobre la actividad de cruza en carneros -
Jévenes,

El uso para empadre de machos jovenes de menos de un aro
de edad para ayudar a la seleccion genética, es de particular
importancia en los programas de cruza, tanto como la prueba -
de progenie (Gjedrem 1969, citado por Dyrmundsson y Lees 19/2)
por consiguiente, el intervalo entre generaciones se reduce,_
y se 'obtiene informacién sobre ¢l valor de cruza de los car -
neros a mds baja edad, especialmente cuando sus hijas son cu-
biertas como hembras jévenes.

A cada introduccién con las hembras en estro, los machos
Jévenes exhibieron grados variados de libido, desde una caren
cia total de interés heterosexual, hasta intensa actividad co
pulatoria. Un modelo de comportamiento que ocurrié frecuen -
temente fué el olfateo de la regidn de la ubre y el tocar con
la nariz la teta de la hembra. De acuerdo con Banks (1964) -
citado por Dyrmundsson y Lees (1972) modelos semejantes no -
son encontrados en machos adultos.

Solamente unos pocos carneros jévenes fueron capaces de
copular sucesjvamente a la primera introduccién con una hem -
bra en anestro, pero como una regla, la habilidad copulatoria
se incrementd gradualmente con el nimero de encuentros sexua-
les. En cada afio, los machos jévenes fueron conservados como
grupo, y sus tendencias homosexuales pudieron ser observadas.
Tal comportamiento fué mds comin entre los corderos nacidos -
precozmente y bien desarrollados, A este respecto Pretopius_
(1967) citado por Dyrmundsson y Lees (19,/2) reportd que la ca
rencia de interés heterosexual en carneros jovenes algunas ve
ces parece estar asociada a la homosexualidad,

La variabilidau en la edad y el peso corporal (uaé¢ grande
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en los valores tomados en las dos cstaciones cuando ocurrid -
la primera copulacién. Auln aéf, la mayoria de los machos j6-
venes copularon cuando alcanzaron aproximadamente del 40 al -
50% de su peso corporal adulto. Observaciones sobre el desa-
rrollo andtomico de carneros jévenes durante el desarrollo pu
beral indicaron que la pubertad, sefialada por el desprendimien
to de Ia§ adherencias peneanas, y el hallazgo de espermato -
zoides, precedié la completa habilidad de monta en una exten-
sién ampliamente variable. Asi, el mero {ogro de la pubertad
fisiol6gica en machos jévenes no parecec implicar el logro de
copulacién normal con las hembras.

Los estudios de diferencia de peso entre el testiculo iz
quierdo y el derecho no fueron significantes estadisticamente.
Sin embargo, diferencias individuales en el peso testicular -
totat (izquierdo més derecho y epididimos) a la primera cépu-
la, fueron altamente significativas (PL0.001), EI peso pro-
medio fué de 261,2 + 91.8 Grs. (rango de 81.0 a 456.0 Grs.)._
Excepcionalmente el bajo peso testicular indicé desarrollo -
testicular anormal. De los 37 corderos, secis de ellos (16,2%)
tuvieron grados variables de desarrollo testicular anormal a_
la primera cépula. En cuatro de ellos, solamente uno de los_
testficulos fué funcional, mientras que en dos de los corderos
su peso testicular total fué solamente de 81.0 Grs, y 97.5 Grs.
respectivamente, Los testfculos descendieron pobremente al -
escroto, con forma clongada, y espermatozoides completamente_
ausentes en el epididimo. No obstante tales individual idades
carneros parcial o totalmente estériles, tuvieron crecimiento
corporal normal y desarrollo completo del pene, y copularon -
SilCL‘.Si\’ﬂm(Enttl con l|L‘ﬂ|l.)|‘i]S en estro.

Esto cenfatiza la necesidad Jde prestar especial atencion_

al desarrvollo testicular pronio de dos caraeros jovenes sel o
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cionados para pie de cria, y a este respecto, la rutina de -~
palpacién escrotal puede revelar ciertas anormalidades.

El peso total de los testiculos a la primera cépula esty
vo positivamente correlacionado con el peso corporal ala pri
mera cépula (r — 0.40; P<Z0.05). Parece ser que los carneros
de la raza Clun fForest pueden lograr montas a una retativa -
temprana_edad,

Dyrmundsson (1973) en otro trabajo, observé signos de =~
comportamiento sexual, involucrando tentativas de monta a otrgg
corderos e incluso hembras, estos signos pueden ser notados -
en machos jévenes a una temprana edad. Este comportamiento -
ha sido |lamado "actividad de juego” por Scott (1945), citado
por Dyrmundsson (1973). Frazer (1968) citado por Dyrmundsson
(1973) indicé la ocurrencia comin de monta prepuberal de natu
raleza hetero y homosexual, y en los machos jévenes pueden ser
observados signos claros de Iibido algin tiempo antes de la =~
pubertad (Symington 1961, Banks 1964, Louw y Joubert 1964, Ra
gab et al, 1966, citados por Dyrmundsson 1973).

Rouger (1969), citado por Dyrmundsson (1973), anoté que_
los machos jévenes introducidos con hembras en estro mostra -
ron preferencia por algunas, y parecidé que los machos jévenes
més activos sexualmente fueron también los mas selectivos,

Los carneros jévenes, debido a su relativamente pequefia_
estatura, comparada con hembras maduras de su propia raza, pue
den tener dificultad para copular con ellas.

La actividad homosexual es observada comunmente entre ma
chos, y hay alguna evidencia que sugiere que tal actividad -
puede interferir con el establecimiento de la actividad hete-
rosexual normal, cspecialmente cuando los machos est&n cria =

dos en grandes grupos monosexuales (Banks 1964, Hulet et al.-

196., ..utet 19606, Marinkowitz ct al. 1906, Prctorius 196 , Mat
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tner et al. 1971, citados por Dyrmundsson 1973). Dyrmundsson
y Lees (1972a) observaron frecuentes tendencias homosexuales_
particularmente entre los machos bien desarrollados y que na-

cieron precozmente,

3.3.- ESTACIONALIDAD.

La mayorfa de las investigaciones dentro de la estacién_
reproductiva de los ovinos en Inglaterra, han sido concernien
tes al comportamiento de las hembras. Ha sido dada poca aten
cién a| deseo 6 habilidad de los machos para copular en dife-
rentes épocas del afio (Lees 1975). Existen pocos reportes re
lativos a las diferencias estacionales del comportamiento co-
pulatorio de los carneros (Pepelko 1965), Mc Kenzie y Berli-
ner (1937) citados por Pepelko (1965), midicron las montas y_
eyaculaciones a través del afio, probando la respuesta sexual_
de los machos utilizando hembras cohibidas en anestro.

Ellos observaron que el namero de servicios completos al
canzé el nivel mas bajo durante febrero, marzo y abril, pero_
basados en la suma del nimero de intentos de cépula y servi -
cios completos, el perfodo bajo de deseo de monta ocurrid en_
mayo y Julio.

Pepelko (1965) trabajé con carneros expuestos individual
mente (expuestos) a una hembra receptiva durante una hora, to -
mando como pardmetro el ndmero de eyaculaciones, dos veces por
mes. El mas alto promedio mensual (5.9) ocurrié ern noviembre

y el mds bajo (d.1) en marzo. El otro parametro fué el name-

ro de montas por cyaculacién, en corntraste con los periodos -
de frecuencia en la eyaculacidn, ¢l mds alto (4., ) admero de
montas fué observado en abril, y ¢l mas bajo (2.2) i julio.

Pudieron existir diterencias sutiles e el comportamier -

to de las hembras. A oartir e obscervacio os o ramento subje
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tivas, la motivacidén sexual por parte de los machos pareciéd _
estar reducida, indicada por su poco interés durante la monta
y fallas al persistir en los intentos agresivos para Ibgrar -
la intromisién., Esto podria explicar el incremento en la fre
cuencia de las montas y la reduccién en la frecuencia de eya-
culacién,

El ndmero de eyaculaciones representando el acto sexual_
completo pudiera parecer la mejor caracteristica para medir -
el grado de manejo sexual masculino en lugar de otros facto -
res concernientes solamente a la motivacién. Estos resulta -
dos apoyan la conclusién de que las diferencias estacionales_
en la actividad sexual de los machos ovinos pueden ser demos-
tradas cuando se seleccionan |os pardmetros adecuados,

Esta declinacién de la |libido en los meses de verano fué
encontrada también por Mc Kenzie y Berliner (1937), citados -
por Land (1970), a partir de la examinacién de las razas Shrop
shire y Hampshire, concluyeron que la variacién individual -~
fué mayor que entre razas. La causa de esta variacién esta -
cional fué aclarada por Yeates (1949), citado por Land Ibid.,
quien sujeté a los carneros a modelos antipodas de luz, y en-
contrSé que la |ibido y la calidad del semen fueron altos cuan
do la duracién de los dias de luz fué decreciendo, y corcluyé
que la luz, mds que la temperatura, fué el mayor factor res -
ponsable.

En los estudios de Land (19/0) sobre la estacionalidad -
de la Ifbido en las razas Finnisli Lardrace y Scottish Black -
face, resultd claro que la |ibido de estos Gltimos fué menor.
El ndmero de montas no solo mostrd la gran diferercia entre -
los dos grupos de carneros, sino que fué mas susceptible a los
cambios cstacionales, Al incremento de la libido en otofio, -

siguid el decremento or ol promedio Je oras luz, pero prece-
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dido por el decremento en el promedio mensual de temperatura.

Lindsay y Ellsmore (1968} encontraron diferencias esta -
cionales entre las razas Merino, Border Leicester y Dorset -
Horn, tomando como parémetro el porcentaje de ovejas en estro
servidas. Los carneros Border Leicester estuvieron relativa-
mente activos sexualmente durante el otofio y primavera, pero_
no en el verano, en tanto que los Mer_inos estuvieron total -
mente activos en el verano, comparados con la primavera y el_
otofio. Los carneros Dorset Horn mostraron una aparerte tei. -
dencia estacional paralela a los Merinos.

Lees (1965) encontré que los carneros de la raza Kerry -
parecieron estar més activos sexualmente que los carneros Suf
folk y Hampshire durante el periodo fuera de estacién, sobre_
la base de la estacionalidad de las ovejas de la raza Clun -
Forest (Inglaterra).

En relacién a las razas Romney y Cheviot, Sihackell (19//)
tomS como parametros el tiempo a la primera monta, tiempo al_
primer servicioy proporcién monta/servicio. La raza de los
carneros no tuvo efecto significativo sobre las caracteristi-
cas de ifhido. EI tiempo promedio a la primera monta fué de_
20 segundos, y no hubo diferencias estacionales, en tanto que
el tiempo al primer servicio fué mds largo en agosto que en -
abril y febrero. Los carneros montaron menos veces en febre-
ro que en abril, y sirvieron menos veces en agosto y febrero_
que en abril. Estos cambios causaron diferencias cn la pro -
porcién monta/servicio, los carieros empezaron mids cficientes
(pocas montas por servicio) en febrero que en agosto, con va-
lores intermedios en abril,

No obstante las diferencias esracionales ocurridas e to
das las caracteristicas de |ibido, excepto ¢l tiempo a la pri

mera monta, resulta aparente que los carveros tiener nabily =
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dad de copular todas las épocas del afio. Se concluye que la_
libido no es la limitante para un programa de cruza fuera de_
estacién.

En tanto que Lees (1965) afirma que dependiendo del tiem
po de lactancia y de la precocidad del destete, una propor -~

cidén de servicios fuera de estacién pueden resultar fértiles.

3.4.~ NUTRICION,

Existen reportes de que el comportamiento reproductivo -
de los carneros estd influenciado por la naturaleza del ali -
mento ofrecijdo, y un alto contenido de proteina en la dieta -
ha mostrado tener un efecto favorable sobre la produccién de_
semen (Milovanov et al. 1959, citado por Honmode et al. 19/1).

Estudios realizados por Meacham et al. (1963) citado por
Tilton et al. (1964), revelaron que el comportamiento repro -
ductivo de los toros estd afectado adversamente por el bajo -

consumo de proteina cruda.

3.4.1.- SUBNUTRICION,

El efecto de la subnutricién sobre la Iibido de los car-
neros fué investigada por Mattner y Braden (1975) con 30 car-
neros Merino de 3 aifios de edad por medio de 4 pruebas semana-
les de libido antes del experimento, y otras 8 pruebas semana
les durante diche experimento. '

Los carneros fueron confinados en grupos de 15 de acuer-
do al ndmero de servicios logrados en las primeras J pruebas,
El peso de los carneros al inicio del experimento fué de 46.4
Kg. por carnero. Ambos grupos fueron alimentados con una ra-
cidén en pélets, consistente en partes iguales de alfalfa achi

l'lll

calada y avenag molida. El grupo (control) fué alimentado

IIIlII

con 1.0 Kg. por carnero diariamente, al grupo (subalimeﬂ
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tado), le fué dado 0.53 Kg. por carnero diariamente durante -
las primeras 4 semanas, y 0.8 Kg. por carnero las siguientes_
4 semanas alimentdndolos 3 veces por semana.

No hubo efecto las primeras 4 semanas, durante las cua -
les el peso promedio del grupo control se incrementd en 3.1 -
Kgs., en tanto que el peso promedio del grupo subalimentado -
decrecidé 1,9 Kgs., y hubo una diferencia significativa entre_
el nimero promedio de servicios entre ambos grupos en las se-
gundas 4 semanas. Durante este periodo el peso promedio del_
grupo contro! se incrementé otros 1.2 Kgs., y el grupo subali
mentado decrecid su peso otros 2.5 Kgs..

Parece ser que cuando los carneros no estan en bucnas -
condiciones, la alimentacién suplementaria en los dos meses -
anteriores a la monta, puedé mejorar sus logros reproductivos
a través de un efecto benéfico sobre la coleccién de esperma_
y sobre fa Iibido (Parker y Twaites 1972). Salamon y Robin -
son (1961) citados por Mattner y Braden (19/5) obtuvieron un_
incremento en la coleccién de esperma de carneros alimentan -
dolos con un suplemento rico en protefna y energfa antes del_
empadre. La evidencia indica que el suplemento se requiere -
principalmente de energfa y solo una moderada cantidad de pro
tefna (Parker y Twaites 1972, Mattner y Braden 1973%),

En el estudio de Mattner y Braden (19/5) sc observé que_
la alta concentracién de proteina no tuvo un efecto benéfico_
sobre la libido, pero que esta dec!iné cuando los carncros -
fueron alimentados con una racién deficiente ern encrgia. Aun
que los diferentes métodos para apreciar la |ibido pueden in-
fluir en esto (Parker y Twaites 19/2), como lo muestra Hotmo-
de ct al, (19/1) con carneros alimentados con alta coicentrag-
cidén de proteina, los cuales tuvieron menores tirempos de reag

cién cn relacidn a otros alimentados con una Jiceta baja on =
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protefna

Estos resultados relativos a la subnutricién, son simila
res a los obtenidos por Parker y Twaites (1972) con dos gru -
pos de carneros Merino maduros alimentados a racidén de mante-
nimiento, al 75% vy al 50% de mantenimiento, la Iibido fué eva
luada simplemente como la habilidad de los carneros para copu
lar a intervalos de 14 dias, por un periodo experimental de -
15 semanas. E!| tiempo de reaccidn en ambos grupos fué simi -
larmente corto durante la primera mitad del experimento. Du-
rante la segunda mitad, el tiempo de reaccibén se incrementd -
significativamente en ambos gripos, en una etapa m&s tempra -
na y en un grado més alto en el grupo alimentado con el 50% -
de mantenimiento.

Los cambios en el tiempo de reaccién fueron primariamen—
te un resultado de la dificultad en eyacular répidamente. Du
rante las Gltimas 5 semanas del experimento, hubo un aumento_
significativo en el nimero de montas por eyaculaciones sucesi
vas en ambos grupos. Este incremento parece estar asociado -
a una debilidad muscular general, particularmente en el grupo
con el 50% de mantenimiento. Asociados a estos cambios, hu -
bo un incremento en la incidencia de fallas al eyacular y en_
vigor de la embestida eyaculatoria. En condiciones de campo_
puede esperarse que estos factores sean mé&s acentuados por el
gran gasto de energfa, asociados con condiciones climéticas -
adversas, la bisqueda de hembras en estro y la dificultad adi
cional de copular con hembras no receptivas,

Existe poca duda que la libido fué severamente deprimida
por la subnutricién, sin embargo el efecto mis dramético so -
bre el comportamiento copulatorio parece estar asociado sim -

plemente a una debilidad muscular gencral,.
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3.4.2.- PROTEINA CRUDA.
Mattner y Braden (1975) estudiaron el alto nivel de pro-
tefna en la dieta sobre fa libido, con 27 carneros divididos_

"1” se le alimentd con una racién -

en dos grupos. Al grupo
control (partes iguales de alfalfa achicalada y de paja de -
trigo: 0.140 Kg. por carnero diariamente). El grupo "I1" fué
alimentado con una racidén alta en proteina, consistente en 40
partes de alfalfa achicalada, 20 partes de avena, 20 partes -

de salvado y 20 partes de semilla de algodéon. La alimenta -~

cién diferencial fué continuada por 4 semanas. El peso vivo_

Il'll II"II

promedio del grupo y del grupo al inicio del experi-
mento fué de 49.9 Kgs. y de 52.3 Kgs. respectivamente. Duran
te los 28 dfas que durdé el experimento, hubo un incremento de
1 Kg. en el grupo “1” y de 8.5 Kgs. en el grupo "I1”, No hu-
bo incremento significativo en el nimero de servicios por -
prueba.

Seis meses mdas tarde, el efecto de la racién alta en pro
teina fué estudiado nuevamente, pero la recién control fué -
disminuida a un nivel mas bajo (0.09 Kg. por carnero diaria -
mente), Estas raciones fueron mantenidas por 30 dfas. Duran
te el perfodo de prueba, los carneros del grupo ”“1” incremen-
taron su peso de 52,1 Kgs. a 53.2 Kgs,., mientras que los car-

Illl"

neros del grupo fo incrementaron de 51.8 Kgs. a 60., Kg.

La proporcién alta de proteina no tuve cfecto sobre la -

Ifbido.

3.4.3.~ ENERGIA,
Un bajo consumo de eneryia deprime la espermatogénes s -
en los carneros, con un cfecto subsccuente sobre la coleccién
de esperma, ocurre un cambio en ol nimero de espermatozoides_

viables por cvaculacidn, maniticsto hasta alrededor de | sema
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nas del cambio de nutricién. Y parece ser que si la dieta se
sup lementa con adecuada energia, no es esencial una alta con-
centracién de protefna para una 6ptima produccién de esperma_
(Braden et al. 1974, citado por Mattner y Braden 19/5). Es -
tos resultados discrepan con los obtenidos por Tilton et al._
(1964), los cuales han indicado que la Iibido de los carneros
adultos no ha sido afectada de manera constante por stress nu
tricional, -atn cuando sufrieran grandes pérdidas en su peso -

corporal.

3.4.4.- ELEMENTOS TRAZA.

Kaushish y Shani (1976), no encontraron diferencias sig-
nificativas en la Iibido bajo los siguientes tratamientos: /-
Al imentacidon a base de huevos, leche y elementos traza, estos
Gltimos suministrados en forma de sulfato de zinc, a razén de
1 mg. por Kg. de peso diariamente, y yoduro de potasio sumi -
nistrado a razén de 1 mg. por cada Kg. de peso cada 5 dias,

La Gnica diferencia fué que los animales suplementados -
con minerales traza mostraron un semen de mejor calidad que -
el grupo control y los grupos alimentados con proteina de ori

gen animal,

3.5.~- COMPORTAMIENTO DE LA HEMBRA,

En el estudio realizado por Hulet et al, (1962c), se in-
tenta obtener datos confiables y un cuadro comprensivo sobre_
los modelos bdsicos de apareamiento de |la oveja, lo cual debe-
réd guiar a la mejora de las practicas de manejo de los ovinos_
durante el empadre.

Para cllo se emplearon un total de 173 ovejas, las cua -
les fueron observadas continuamente durante un periodo estral_

completo, Las observaciones especificas rcealizadas sobre cada



(28)

hembra incluyeron las siguientes caracterfsticas:

1.- Como fué realizado ef contacto entre el carnero y la
oveja en estro.

2.- Si la oveja permanecié é no con el carnero mientras_
ésta estuvo en estro,

3.~ Namero de veces localizada,

4.~ Nimero de veces montada.

5.~ Ndmero de veces cubierta.

6.- Horas desde la primera hasta la Gltima localizacioén.

7.~ Horas desde la primera hasta la Gltima monta.

8.- Horas desde la primera hasta la Gltima coépula.,

9.~ Nimero de cépulas durante la primera mitad del es -~
tro.

10.- Nimero de cépulas durante la segunda mitad del es -
tro,

11.- Horas a partir de la primera localizacién a la pri-

mera monta,

12.- Horas a partir de la Gltima monta a la Gltima loca-
lizaciédn,
13.~ Ndmero de crias nacidas,

14.~ Nimero promedio de ovejas en estro en el corral du-

rante el estro de una oveja en particular.

15.- Porcentaje de las ovejas paridas de las aparcadas.

16.- Hora del primer dfa observada en estro.

17.- Hora del Gltimo dia observada cn estro,

Otros rasgos estudiados en relacién a su efecto sobre el
comportamiento reproductiveo, incluyen la edad de la hembra, -
nivel de consanguinidad, caida de peso corporal y score de ca
ra cubierta, csto dltimo ha mostrado que ticne un efecto im -
portante sobre ta produccidn de corderos, £s posiblce que pal

te de vste ciecto pucda estar asociado con ol camportamiento_
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copulatorio.

Fué dificil determinar con certeza en muchos casos como_
fué realizado el contacto inicial entre el macho y la hembra_
en estro. En algunos casos parecid que el carnero inicié el_
primer contacto buscando activamente hembras en estro. Sin -
embargo, en muchos casos resulté claro que la oveja buscé al_
carnero. Hubo una fuerte tendencia por parte de las hembras_
a permanecer con el carnero y a seguirlo de cerca mientras -
ellas estuvieron en estro. Cuando dos 6 tres hembras estuvie
ron en estro simultdneamente en el mismo corral, se observé -
.qQue ciertas hembras topaban a otras en sus intentos para ga -
nar la atencidén del macho.

los factores que contribuyen a la variacién en el nimero
de cépulas por oveja, se incluyen probablemente la duracién -
del estro (r= 0.49), adaptacién anatémica del carnero y la -
oveja, tendencia de la oveja a permanecer con el carnero y la
actitud de aceptacién de la oveja hacia el carnero, tanto co-
mo las posibles variaciones en el valor estimulativo de las -
ovejas.

Bajo condiciones de cépula a corral, parece haber una -

gran pérdida del potencial de monta (6.3 cépulas por oveja).

Esto sugiere que el nimero de ovejas por corral podria ser in

crementado varias veces sin reduccidén en la tasa de concep -
cién, proveyendo los carneros igual atencién a cada oveja -
cuando son removidas después de cubiertas,

La duracién del estro (intervalo promedio desde la prime
ra hasta la Gltima monta) fué de 19 horas. Las observaciones
derivadas de este estudio sugieren que la corta duracidn del_
estro anotada aqui, es debida probablemente a la exposicién -
cagi continua de los carneros con las ovejas en estro, las -

cuales pudieron estar en diferentes ctapas del estro,
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Se puede asumir que si un carnero probador fresco se usa
para checar el calor a intervalos frecuentes, muchas mas hem-
bras pueden ser detectadas en estro en un intervalo mayor de__
tiempo.

El intervalo desde la primera hasta la dltima observa -
cién de la hembra en estro (27.6 horas) encontrada en este es
tudio, se acerca més a duracién reportada de 29.3 horas. La_
duracién promedio desde la primera manifestacién de estro has
ta la primera monta fué de 3.5 horas, con un rango de 0 a 35_
horas,

Las ovejas fueron cubiertas 3.9 veces durante la primera
mitad del estro, comparado con 2.4 veces durante la segunda -

mitad, Esto sugiere que las ovejas, o son m&s atractivas a -

los carneros durante la primera mitad del estro, o que las

hembras tienden a permanecer mas tiempo cerca del macho al

principio del estro,

3.5.1.- EDAD,

En un estudio relizado por Keane (19/76) citado por Edey_
(1978) con corderas cruzadas con Suffolk observadas separada-
mente de las ovejas adultas. El ndmero de montas fué conside
rablemente mayor para las jévenes que para las adultas, pero_
el 40% de las ovejas paberes montadas no fueron eyaculadas -
por los carneros. En un grupo cembinado de ovejas, los carae
ros mostraron preferencia por las hembras adultas,

Muchos investigadores (Mc Kenzie y Philtiips 1930, hafez_
1952, Wiggins, Miller v Barder 19,/C, citados por Edey et al._
1978) han conclufdo que el estro es normalmente mas corto en_
corderas que en ovejas adultas, sin cmbargo, la raza Finvis, _
Landrace parcce ser la excepeion (Laad 1970, Usboriae 19,0, Cr

tavos por Laey oy al. 19,8),
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En el estudio realizado por Edey et al (1978) se obsecrvé
el comportamiento copulatorio de 61 corderas Perendale. EI -
plan experimental involucré la utilizacién de carneros férti-
les con las corderas, con observaciones intermitentes al ini-
cio de| estro y el comportamiento copulatorio subsecuente del
rebafio. La segunda fase involucré la remocién de una muestra
de corderas en estro a un corral, para estudios intensivos de
comportamiento. A cada acercamiento rea!izado por el carnero
la respuesta de la cordera fué anotada en términos de si ella
permanecid firmenmente, se movié levemente, o huydé activamen-
te al carnero, asfi como la presencia o ausencia de agitacién_
de la cola, voltear la cabeza, giros de la oveja, formacién -
paralela u opuesta y olfateo del flanco de los carneros o de_
la regidn escrotal.

tstas respuestas fueron evaluadas de uno a cinco, como -

sigue:

1).- Respuesta adulta total: Permanece quieta, Muestra _

agitacioén de la cola y vuelve la cabeza, busca con-
tinuamente al carnero.

2).~ Respuesta casi adulta: Permanece quieta, muestra
agitacién de la cola y vuelve la cabeza, pero mues-

tra una bldsqueda menos completa.

3).~ Permanece quieta durante las tres horas, pero hay =
carencias en algunegs aspectos de comportamiento se-
cundario, y forma solamente una unién intermitente

con el carnero.

4).

Permanece firmemente solo una parte del perfodo de_
de las tres horas de prueba y forma un lazo débil e
intermitente con el carnero.

5).- Respuesta débil: Raramente o nunca permanece quie -

ta.
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Solo 19 de las hembras maduras mostraron una amplia gama
de respuesta estral, incluyendo agitacién de la cola, volteag
olfateo y basqueda continua del carnero, mientras que solamen
te 14 de las 51 corderas mostraron esta respuesta. Quince de
las 51 corderas se clasificaron en las categorfas 4 y 5, inve
crando fallas al permanecer firmemente para el servicio, y fa
Ilas totales o parciales de formacién de lazos y bisqueda del
carnero.

Las observaciones sobre la duracién del estro confirman_
la conclusién general mencionada anteriormente de que el es -
tro es significativamente mds corto en corderas que en hembras
maduras, y es claro que todas, excepto unas cuantas, son defi
cientes en comportamiento sexual en algin grado, A partir de
estudios de comportamiento sexual en hembras (Banks 1964, Ha-
fez et al. 1969, citados por Edey et al. 19/8), se ha sabido_
que, en respuesta al estimulo por parte del carnero, el cual_
incluye el olfateo del perineo, manotazos a la hembra y mon -
tas preparatorias, la respuesta normal de la oveja adulta in-
cluye la agitacién de la cola y volver completamente la cabe-
za dirigida hacia el carnero, algunas veces la oveja se mueve
en circulo en un intento de ol fatear al carnero. En la corde
ra, sin embargo, la agitacién de la cola puede estar completa
mente ausente, o presente solamente en el pico del estro.

Hulet et al. (1962¢) encontré qe el efecto de la edad de
las hembras estuvo en relacidén con el ndmero de crias nacidas
esto concuerda con los estudios realizadus por Mc Kenzie y Te
rrill (1937), Terrill y Stoehr (1939), Goot (1951), Hoverslard
et al. (1956), citados por Hulet et al. (1962¢c).

Lambourne (19.6), citado por Hulet et al. Ibid. encontrd
que las ovejas maduras fucron cubiertas un promedio de 4,3 ve

ces, comparadas cor 1,9 voces para las ovejas de 2 afos de -
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edad. La diferencia en el estudio de Hulet et al. (1962¢c) -
tomé la misma direccidn, pero fué pequefia e insignificante -
(6.5 contra 5.9 veces respectivamente). Tampoco hubo efecto_
significante de la edad sobre la duracién del estro.

Cabe hacer notar sin embargo, que la duracién del estro_
obtenida en el presente estudio no es necesariamente la mis -
ma que la duracidén del estro donde son utilizados carneros -
marcadores frescos. Datos presentados por Mc Kenzie y Terrill
(1937) citados por Hulet et al. (1962c) sugieren que la fre -
cuencia en la copulacién acorta el estro. Esto es verdad, en
tonces dicha frecuencia puede ser una explicacién parcial a -

los perfodos mds cortos de estro (Hulet et al. Ibid.).

3.5.2.- RAZA DE LA OVEJA,

Christenson (1976) y Galindez (19/7), reportan que cuan-
do se utiliza monta directa, los carneros tienen preferencia_
por montar mds a las ovejas cruzadas que a las ovejas de ra--
zas puras, por lo que se recomienda formar grupos homogéneos_

durante el empadre.

3.53.- PESO DE LA OVEJA.

En un experimento realizado en Australia por Moran (19 -
74) con 616 hembras primerizas de 12 meses de edad y 310 ove-
jas multiparas de 5 a 6 afios de edad. E| comportamiento de -
apareo de las hembras primerizas fué comparado en primavera vy
en otofio cuando fueron aparcadas solas o en grupos. Se utili
zaron 40 carneros de 4 afios de edad para cada grupo, y fueron
rotados entre cada grupo por 14 dias durante las 10 semanas -
de la prueba.

La diferencia maxima en el peso vivo promedio ocurrido =

entre hembras de cdad similar a un tiempo determinado en cual
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quiera de los grupos fué de 2.5 Kg.. Durante los apareos de_
primavera, el peso promedio de¢ las hembras maduras varié en -
tre 62 y 66 Kgs., mientras que en las primerizas varié entre_
44 y 50 Kgs..

El peso vivo de todas las hembras estuvo mds bajo en el_
otofio que durante el apareo de primavera. El peso vivo de -
las ovejas maduras y las primerizas fué de 51 y 38 Kgs. res -
pectivamente al inicio del periodo de apareo de otoiio, y al -
canzé 58 y 45 Kgs. al final del apareo.

Ei incremento en la incidencia de la actividad reproduc-
tiva en ovejas cruzadas en el otofio, comparada con los apa --
reos de primavera en este experimento, fué similar al efecto_
estacional en Australia descrito por Fletcher et al. (1970) -
citado por Moran (1974).

Hulet et ai. (1962c) encontré que la caida de peso corpo
ral tuvo un efecto significativo solamente en las horas desde
la primera localizacién de la oveja por el carnero, a la pri-

mera monta,

3.5.4.- NUMERO DE OVEJAS EN ESTRO.

El nimero de ovejas en estro tiene influencia sobre as -
pectos cuantitativos del comportamiento copulatorio, incluyen
do el ndmero de veces que se localiza cada oveja, nimero de =
veces que es montada, nimero de veces que es cubierta, inter-
valo desde la primera a la dltima monta y el ndmero de cépu -

las durante la primera mitad del estro.

Cuando el ndmero de ovejas en estro se incrementa, decli
na el namero de veces que una oveja es localizada, montada
cubierta, Sin embargo, parece que esta declinacion no ticnc_
un cfecto aparente sobre la fertilidad,

lLa relacidn entre ol ndmers de ovejas en estro el com-~



(35)

portamiento copulatorio parece ser lineal, es concebible que_
esta asociacién pudiera ser curvilinea si un gran nimero de -

hembras esta en estro.

3.6.- NUMERO DE OVEJAS POR CARNERO.

La tasa de hembras por carnero recomendada después de la
sincronizacién de las hembras para el estro, es generalmente_
de un carnero, por cada 10 a 15 ovejas, sin embargo, constan-
temente algunos investigadores han reportado insatisfactorias
y bajas tasas de concepcién (Cunningham, Deas y Fitsimons 19-
67, Wishert. 1967, citados por Bryant 1975).

Laster y Glimp (1972) no encontraron diferencias estadis
ticamente significantes entre tasas de concepcién cuando los_
carneros fueron apareados en grupos de 8, 12, 16 6 20 ovejas.
Ellos utilizaron 204 ovejas de diversas edades y 15 machos ma
duros. Encontraron qwe el hGmero de ovejas por carnero no tu-
vo influencia sobre el porcentaje de hembras cubiertas.

En el trabajo de Bryant (19/5) se clasificaron los carne
ros en grupos de alta libido (6,0~4.6 servicios) y libido me-
dia (4.6-3.4 servicios) de acuerdo al nimero de servicios lo-
grados en una hora, y se reunieron a una proporcién de 6, 12,
18 6 30 ovejas por carnero.

Cuando el namero de ovejas por carnero se incrementd, au
menté también el natmero total de montas y servicios logrados_
por los carncros, pero decrecié el porcentaje de ovejas servi
das. Los carneros mantuvieron nimeros similares de servicios
durante los dos primeros dias de observacidn, pero el namero_
de servicios logrados en el dfa final estuvo reducido conside
rablemente.

Como ¢!l ndmero de hembras por caraero se incrementd, asi

tambidén ol ticmpo tomado para cubrir a todas tas nembras on -
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estro. Y en relacidén a las ovejas, el nimero promedio de ve-~
ces que cada hembra fué servida, decrecid cuando el nimero de
hembras por carnero se incrementd, asi como el tiempo desde -
la primera hasta ia Gltima monta. El tiempo promedio a par -
tir de la remocidén de las esponjas hasta la primera monta pa-
rece ser que se incrementé cuando el nimero de ovejas por car
nero aumentéd.

En este experimento no hubo diferencias marcadas entre -
grupos de carneros de alta y media libido en ning(n aspecto -
del comportamiento copulatorio. Esta es la variante en rela-
cién a las observaciones de Mattner, Braden y George (19/1) -
citados por Bryant (1975), quienes encontraron una alta corre
facién entre el comportamiento en las pruebas de |fbido y la_
subsecuente frecuencia de servicios bajo condiciones de apa -
reo en rebaiio,

Todo difirié entre los dos estudios, sin embargo no pue-
de ser ofrecida una explicacién razonable para esta discrepan
cia.

Incrementando el nimero de hembras por carinero desde -
6:1 hasta 30:1, se redujo el porcentaje de hembras servidas -
desde 100 hasta 86%, presumiblemeite las ovejas no servidas -
de hecho mostraron estro, Ocasionalmente algunas ovejas que_
no fueron servidas en el periodo de cépula fueron observadas_
en los "harems” alrededor del carncro,

Jennings y Crowley (1972) citados por Bryant (1973) su -
gieren que las ovejas tratadas coh progestdgenos pueden mos -
trar anormalidades en el comportamiento estral, que pueden in
terferir con la cépula natural.

La cafda de la actividad sexual en ¢l dia tres, puede in
dijcar que pocas hiembras quedaron en estro, & alternativamente

oae representar Lalrituacion de los caracros o Lo, embras -
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en estro disponibles. Esta explicacién puede ser atractiva,-
fué observado que algunas hembras fallaron al atraer la aten=~
citdn de los carneros en el dia tres.

Sin embargo, estos mismos carneros fueron vistos en el -
dia tres intentar alcanzar y cortejar ovejas destinadas a o -

tros tratamientos. Esto podria indicar que la presencia de -

hembras “nuevas” en estro pudiera reiniciar la actividad se
xual en los carneros.

Ensayos extensivos realizados por Edgar (1965), citado -
por Lighfoot y Smith (1968) en Nueva Zelanda, no mostraron di
ferencias en la fertilidad de las ovejas a una proporcién de_
1, 2 6 3 carneros por cada 100 ovejas. Ciertas evidencias in
dican que bajo ciertas condiciones, un carnero por cada 100 -
ovejas puede ser suficiente, pero esto puede no ser recomenda
ble en un medio ambiente mas severo (Lighfoot y Smith 1968).

El resultado mas importante de la serie de experimentos_
real izados por estos autores, fué el incremento en la fertili
dad del rebafio obtenido por el decremento en el nimero de ove
Jjas por carnero.

Allison (1978) encontré fertilidad similar en el rebafio_
cuando grupos de carneros fueron reunidos a diversas tasas de
hembras por carneros. El nimero de montas y servicios logra-
dos por los carneros individualmente fué altamente variable.
Durante cualquiera de los 20 minutos de prueba de Ifbido. Si
las marcas de crayén son confiables para indicar el apareamien
to, €l namero promedio de hembras cada dfa por cada macho fué
de 6 a 7 en el grupo de 3/150, y de 19 a 21 en el grupo 3/630
estos promedios probablemente subestiman el ndmero de eyacula
dos, muchas hembras pudieron haber sido cubiertas mds de una_
vez por algunos carneros, De este modo, si el ndmero de ove-

Jjas por carnero se incrementa, el namero de hembras marcadas_
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por cada carnero aumenta.

Las observaciones de Pepelko y Clegg (1965) coinciden en
que los carneros es mds probable que copulen con una hembra -
en estro no previamente cubierta que con otra que ya ha sido_
cubierta por él mismo o por otro carnero.

Laster y Glimp (1972) encontraron que un carnero por ca-
da 20 ovejas es adecuado para obtener la maxima fertilidad de
éste, esta tasa puede estar un poco mds baja que aquella que_
podrfa ser esperada a partir de estudios de comportamiento co
pulatorio realizados por Hulet et al. (1962) en los cuales en
promedio, el macho copuld 45 veces en seis dfas 6 aproximada-
mente ocho veces por dfa con cinco copulaciones por hembra en
estro, pero cabe hacer notar que Hulet et al. (1962) encontré
diferencias notables en la actividad sexual entre razas de -
carneros y entre carneros dentro de las razas.

Las pruebas de Iibido de los carneros han mostrado ser -
de poco valor para predecir el subsecuente comportamiento co-
pulatorio del rebaiio (Kelly et al. 1975), esto ilustra dos -
puntos de vista:

Primeramente, el ndmero de hembras reunidas por carnero_
y por lo tanto el ndmero total de hembras cubiertas en el es-
tudio de Allison (1978), no estuvo relacionado con el namero_
promedio de eyaculaciones en veinte minutos de la prueba. Es
to sugiere que la actividad sexual de los carneros puede ser_
constante cuando el los son reunidos con ovejas en estro sin -
considerar los niveles de actividad sexual antes del perfodo_
de empadre.

Secundariamente, el bajo nimero de cyaculados en las
pruebas de |ibido fué sustancial después del inicio del apa -
reo, y en algunos grupos el ndmero se incrementd después del_

final Je los seqgundos 17 dias Jde aparco,  La declinacidn de -
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la actividad en pruebas de libido a corral es un reflejo de -
un constante alto nivel de exposicién a las ovejas en estro,_
comparada con la actividad después de un largo perfodo de abs

tinencita sexual.

3.6.1.- EFECTO DEL CAMBIO DE HEMBRAS.

El nivel de comportamiento sexual del carnero, medido en
pruebas de comportamiento se ha reportado que a veces no esta
estrechamente relacionado con la fertilidad obtenida después_
de la cépula natural en el rebafio, cuando el macho estd aso -
ciado a un nimero razonable de hembras. Sin embargo, las téc
nicas hormaales de ovulacién recientemente introducidas, re -
quiren de un uso intensivo de los carnero durante un periodo_
limitado de tiempo, en monta natual y para coleccién de semen.

El cambio de hembra ha sido reportado como uno de los mé-
todos mas eficientes para estimular la reaccién sexual en la -
rata (Fisher 1962, Wilson et al. 1963, Cherney y Bermant 1970,
citados por Thiery y Signoret 1978), el ratén (Clemens 1969, -
Ibid.), el gato (Whalen 1963, Ibid.), el toro (Almquist y Ha-
le 1956, Ibid.), el verraco (Jackway y Sumption 1962, Ibid.)_
y el carnero (Pepelko y Clegg 1965 |bid.).

La reduccién del valor estimulativo de las hembras des -
pués de una 6 varias cépulas, aparece como el mayor factor pa
ra la interrupcién temporal de la actividad sexual del macho.

Thiery y Signoret (1978) utilizaron tres carneros Roma -
nov y seis |le~de~France de cinco afios de edad, observados ba
Jo condiciones experimentales dos veces por semana, el nivel_
de motivacién sexual fué medido por la frecuencia de manoteo,
este modelo es inequivocadamente sexual y su frecuencia es sy
ficiente para conducir al andlisis en intervalos de Wy minuto

por otra parte, las montas y especialmente las eyaculaciones_
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ocurren a menor frecuencia, haciendo la comparacién dificii -
si no es que imposibie.

En la fase "A” del experimento, la hembra en estro fué -
removida después de 3 minutos, y reempliazada por otra hembra_
en estro. En la fase “B”, los carneros fueron probados alter
nativamente cada semana con uno de los dos tratamientos con -
una hembra en estro por 10 minutos, 6 con dos ovejas sucesiva
mente por 5 minutos. En la fase “C”, la oveja en estro fué -
removida después de 5 minutos, y la misma oveja regresd con -
el carnero por 5 minutos adicionales.

Para todos los pardmetros anotados, la introduccién de -
una hembra "nueva” resulté en un incremento inmediato de la =~
actividad sexual en la nueva situacidn, con los mismos anima-
les, fué alcanzada una meseta después de 3 a 4 minutos, y man
tenida durante los 10 minutos de observacihn. Cuando la mis=-
ma hembra fué reintroducida después de 5 minutos, se presentd
una perturbaci6n temporal, sin embargo, existié un marcado au
mento en la actividad sexual,

El nivel de motivacién sexual! fué enteramente recobrado_
por la presentaci6n de la hembra “nueva”. El comportamiento_
copulatorio estuvo estimulado similarmente, el namero de cya-
laciones se incrementd (P<0,01) en los segundos 5 minutos de
la prueba (un promedio de 0.81 eyaculaciones en 5 minutos) -
comparado con el periodo de 6 a 10 minutos con una sola hem -
bra (0.26) para el comportamicento total.

En la practica, cl cambio de hembra parece scr una via -
altamente eficiente para estimular la actividad sexual, espe-
cialmente cuando es requerido un uso intensivo del macho du -

rante un periodo timitado Jde tiempo,

3./ .- HORMONAS
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J.7.1.- ACTIVIDAD SEXUAL.

Durante el proceso de coleccidén de semen utilizando vagi
na artificial, Knight (1973) encontré que muchos de los carne
ros estuvieron inactivos sexualmente y no montaron hembras. _
Resultados similares han sido encontrados por Hulet et al. (1
964) y Mattner et al. (1971) citados por Knight (1973),

la inactividad sexual es la limitante mas baja de un am-
plio rango de actividades sexuales encontradas para los carne
ros (Hanghey 1959, Hulet et al. 1962, Ibid.).

En carneros y conejos ha sido afirmado que la inyeccién_
de testosterona incrementa la actividad sexual (Cheng y Casi-
da 1949, Ahmed 1955, citados por Knight 1973) y restituye la_
actividad sexual en cerdos guinea castrados (Young y Grunt 19
52, lbid.).

Para determinar si la actividad sexual en los carneros -
fué debida a inadecuados niveles de andrégenos, fueron compa-
rados los niveles de fructosa en el semen de los carneros ac-
tivos e inactivos sexualmente, ha sido mostrado que éste para
metro revela los niveles de andrégenos en la sangre (Moule e£
al. 1966, citado por Knight 1973).

Fueron aplicadas inyecciones de propionato de testostero
na a los carneros sexualmente inactivos en un intento para es
timular la cépula. Los carneros sexualmente activos también_
fueron inyectados con testosterona para probar la hipétesis -
de que la actividad sexual y la concentracién de fructosa en_
el semen estuvo limitada inicialmente por el status de andré-
genos de los carneros.

Fueron 21 carneros de 3 a 4 afflos de edad, de los cuales_
11 no copularon con las ovejas en estro, a estos (ltimos se -
les colectd semen con electroeyaculador, y a los machos acti-

vos coh vagina artificial,
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Después de la 3a. semana, a 6 machos activos y a 6 inac-
tivos se les inyecté 40 mg. dé propionato de testosterona en_
dias alternados durante 6 semanas, los machos restantes actua
ron como controles,

Las inyecciones de propionato de testosterona no estimu-
laron la actividad sexual en los machos inactivos, ni incre -
menté el nimero de eyaculados logrados por los carneros se
xualmente activos en 90 minutos. Tampoco tuvieron un efecto_
significativo sobre el volumen del eyaculado, concentracién -
de espermatozoides, nimero de espermatozoides por eyvaculado,_
concentracién de fructosa 6 fructosa total por eyaculado,

La carencia total de :ctividad sexual encontrada en algu
nos carneros no fué causada por los bajos niveles de secre -
cién de testosterona,, esto estuvo indicado por:

1).- Concentracién similar de fructosa en los carneros _

activos y en los inactivos, y;

2).- La falta de cualquier estimulacidén de manejo sexual
en los machos inactivos sexualmente después de la _
inyeccién de propionato de testosterona.

Ademas, la libido de los machos sexualmente activos no _
estuvo limitada por la secrecién de testosterona porque la in
yeccion de propionato de testosterona no incrementd su activi
dad sexual.

En contraste con estos resultados, Ahmed (19533) citado _
por Knight (1973) encontré que la testosterona incrementd la_
actividad sexual en machos enteros, y Banks (1964) Ibid., en-
contrd que la testosterona incrementd la actividad sexual de_
los machos castrados por encima de su nivel de precastracién.

Los diferentes resultados pueden ser explicados por los_
diferentes pardmetros utilizados al medir el manejo sexual.

Estos investigadores han utilizado el tiempo de reaccién, fa_
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cantidad de olfateos y manotazos, el nimero de montas y mon -
tas incompletas para medir la actividad de sus machos.

Pero estos pardmetros no estan altamente correlacionados
con el namero de eyaculados en un tiempo reducido (Pepelko y_
Clegg 1965, citados por Knight 1973). En otras especies, va-
rios investigadores han encontrado que los andrégenos no in -
crementaron la actividad sexual en animales con baja lfbido o
de los animales castrados, por encima de su nivel de precas-
tracién (Gront y Young 1952, Valennstein et al. 1954, Hart et
al. 1964, citados por Knight 1973). Estos resultados indican
que algunos otros factores ademds del nivel de testosterona -
en la sangre, son limitantes en la actividad sexual de los -
carneros. Hulet et al. (1964) citado por Knight Ibid, sugie-
re que la inactividad sexual en carneros puede ser inherente,
mientras que Pretorius (1967) Ibid., sugiere que el medio am-
biente social prepuberal de los carneros puede influenciar su
actividad sexual, -

Se ha reportado que los niveles de testosterona en toros
fluctGan durante el dia y son incrementados por la estimula -
cién sexual (Katangole 1971, citado por D’Occhio y Brooks 19 _
76). D’Occhio y Brooks (1976) investigaron si una situacién_
similar ocurre en carneros, para establecer si los niveles de
testosterona en sangre pudiera dar a conocer un indice pric-
tico de potencial de monta,

Los niveles de testosterona en plasma mostraron fluctua-
ciones episddicas diariamente, las cuales variaron grandemen-
te entre carneros, fucron diferentes dfia a dfia, aparentemen
te no tuvieron ritmo diurno. No hubo correlacién entre los -
niveles de testosterona en plasma y el comportamiento de los_
carneros en prucbas esténdar de [fbido, tampoco dicho nivel -

fue influenciado por ¢l contacto con ovejas en estro.
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Es posible que en machos enteros, los niveles circulan -
tes de testosterona pueden estar arriba del umbral requerido_
para lograr el comportamiento copulatorio (la experiencia a -
prendida también puede jugar un importante rol) y se escogid_
por lo tanto un modeio experimental con machos castrados an -
tes de la pubertad (capones), los cuales no tuvieron experien
cia sexual previa, Se apiicaron dosis IM diariamente de pro-
pionato de testosterona con un rango de 2 a 10 mg., se obser-
vé el comportamiento de monta después de 10 dias de tratamien
to, con dosis arriba de este rango no se mejordé el comporta -
miento.

Para probar la posibifidad de que la testosterona pudie-
ra no actuar directamente sobre el cerebro sino mas bien des-
pués de la aromatizacién a los estrégenos (Ryan 1972, citado_
por D’Occhio 1976) a seis machos castrados les fueron aplica-
dos implantes subcuténeos de estradiol. Quince dias después_
de la implantacidén fueron sujetos a las pruebas estdndar de -
lfbido. En un experimento posterior, los carneros recibieron
diariamente inyecciones de esteroides, 10 mg. de dihidrotes -
tosterona resulté ser inefectiva, pero aplicada en conjuncién
con 0.2 mg. de estradiol por dia, se mejord la actividad de -
monta por encima del estradiol aplicado solo,

Estos resultados estan de acuerdo con los efectos de la_
testosterona sobre el comportamiento copulatorio iniciado me-
diante la aromatizacidén previa a los estrdgenos, Esto fué -
confirmado posteriormente por la falta de efecto de la dihi -
drotestosterona, la cual no pudo ser convertida en estrbgenos

La habilidad para lograr el comportamiento copuiatorio -

en los machos capones con testosterona 6 estrdgenos, los hace
potencialmente Gtiles como animales marcadores.
Moore (1978) cstudid también los efectros Je la estimula-




(45)

cién sexual sobre los niveles plasmticos de LH y testostero-
na, encontré que estos niveles no difirieron significativamen
te en carneros de alta y baja fertilidad antes 6 después de -
la estimulacién sexual (eyaculacién 6 marcado). La estimula-
ci6n repetida causé una elevacién significativa del promedio_
de LH en plasma y una alza significativa en la concentracién_
de testosterona. Los picos de testosterona en plasma siguie-
ron a los de LH después de 30 a 60 minutos. Una simple esti-
mulacién sexual no siempre causdé un pico de LH 6 un incremen
to en el nivel promedio de la misma.

Varios grupos de investigadores (Thimonier, Pelletier y_
Land 1972, Bindon y Turner 1974, Carr y Land 1975, citados =--
por Mocre 1978) han encontrado diferencias en las concentra -
ciones de LH plasmdtico en grupos de carneros genéticamente -
distintos, y estan positivamente correlacionadas con diferen=
cias en la prolificidad de las hembras respectivas, peroc no -
hay datos comparables con carneros adultos.

Los experimentos real izados por Moore (1978) fueron |le-
vados a cabo fuera de la primavera (octubre) porque Sanford, _
Palmer y Howland (1974b) citados por Moore (1978) encontra --
ron que los picos de LH ocurrieron menos frecuentemente en la
primavera que en los meses de invierno, y fué esperada una
elevacién mas estable en el nivel de LH,

Seis carneros Romney de 2 a Jafios de edad obtenidos a -
partir de un rebafio seleccionado primariamente por el nimero_
de corderos destetados, fueron comparados con otros tantos --
carneros de baja fertilidad y de 2 afios de edad.

En el experimento "1”, cada uno de los carneros fué san-
grado 12 veces a intervalos de 30 minutos, las Gltimas 6 mues
tras de sangre fueron precedidas por estimulacién sexual, la_

cual consistid en un intento de coleccidn de semen dentro de__
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vagina artificial. La estimulacidn se inicid 15 minutos an -
tes de tomar la muestra.

En el experimento “2”, cuatro de los carneros de alta -
fertilidad y tres de los carneros de baja fertilidad recibie-
ron dos formas de estimulacién sexual en dos dias diferentes,
en el primero, el carnero fué llevado a copular con una ove-
Ja en estro con una eyaculacidn simple, el segundo marcaje —
consistié en 2.5 minutos de contacto durante los cuales tuvo_
lugar la monta, pero sin intromision ni eyaculacidédn. Dos ho-
ras antes de iniciar la estimulacidon sexual, fueron tomadas
las muestras sanguineas cada 30 minutos por 1.5 horas, cada _
5 minutos para la siguiente hora, y cada 30 minutos para las_
posteriores J horas.

Siete de los carneros eyacularon sucesivamente dentro de
la vagina artificial en cada una de las ocasiones en que el
estimulo fué ofrecido. Los restantes fallaron en diversas -
ocasjones. Solamente un pico de LH obvio fué anotado durante
el perfodo antes de la estimulacion, y esto puede ser atribul
do al azar, o a la descarga espontanea de LH, lo cual ha sido
mostrado por Sanford et al., (1974b), Wilson et al. (1975) ci-
tados por Moore (1978). Durante el perfiodo de estimulacién
sexual repetida, cuatro de los seis carneros altamente férti-
les mostraron una elevacién de LH plasmatica a niveles de 1.7
a 8.8 ng/ml. Cada uno dec estos picos de LH fué seguido por _
un alza en la concentracidén de testosterona, con un rango ma-
<imo de 8.1 a 23.3 ng/ml. Y el intervalo cntre ambos picos
varié de 30 a 60 minutos, Un intervalo similar ha sido encon
trado en carneros Finnish Landrace (8anford et al. 1974b, --
citado por Moore 1978),

Un andlisis de varianza revelo que el nivel promedio de_

testosterona no difirid signilicativamente entre los carneros
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de alta y baja fertilidad, sin embargo la diferencia entre -
los niveles de testosterona en los perfodos de estimulacidn y
no estimulacién alcanzé una significancia al 5% del nivel.
Sanford et al. (1974b) citado por Moore (1978) reporté -
incremento similar en los niveles de testosterona en dos car-
neros Finnish Landrace maduros durante un perfodo de monta na
tural, en tanto que Purvis, Illius y Haynes (1974) Ibid., re-
portaron que la secrecidn de testosterona no fué afectada por
la copulacién. Sin embargo, Illius, Haynes y Lamming (1976)_
Ibid., encontraron incrementos de la testosterona en plasma _
después de la copulacién en algunos carneros que estuvieron -
en contacto estrecho con las ovejas, pero D'Occhio y Brooks -

(1976) reportan que el nivel de testosterona en plasma de los

carneros no fué influenciado por el contacto con hembras en _

estro y no tuvo correlacién con el comportamiento de los car-
neros en pruebas estdndar de libido.

La interaccién de carneros de alta contra baja fertili--
dad, por perfodo de estimulacién 6 no estimulacién, no fué -
significativo, lo cual sugiere que el perfodo de estimulacién
sexual no mejora la habilidad para detectar diferencias en la
concentracién hormonal entre carneros de alta y baja fertili-

dad.

3.8.~ CIRCUNFERENCIA ESCROTAL.
3.8.1.- ESTACIONALI DAD.

Los efectos estacionales sobre la funcién testicular fue
ron estudiados por Johnson (1973) con cinco carneros maduros,
los cuales fueron sacrificados a intervalos de dos meses du--
rante un afio, para apreciar los cambios estacionales en |os _
elementos espermatogénicos y esteroidogénicos de los testicu-

los. Los resultados indicaron una actividad espermatoqén ica
F 9 -
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y esteroidogénica maxima en los carneros durante octubre, y _
decliné gradualmente con el aumento de la temparatura y el fo
toperiodo.

La variacién estacional en el didmetro testicular de los
carneros fué estudiada también por Islam y Land (1977) en In-
glaterra empleando 5 carneros Finnish Landrace, 5 Merinos y
5 ejemplares cruzados entre estas dos razas. Estos tipos de
razas fueron incluidas por la gran diferencia en la tasa de _
ovulacién entre ambas (Finn., 3.0; Merino, 1.0), y la tasa de
ovulacién de las razas cruzadas fué la mitad entre las dos ra
zas padres (2.0). Se estudiaron también 5 carneros seleccio-
nados fenotfpicamente a partir del tipo de raza Finn-Dorset,_
para alto diametro juvenil, y 4 que fueron seleccionados de _
la misma poblacién para bajo diametro.

El didmetro de cada testiculo fué anotado a intervalos _
de 15 dfas, como la diferencia entre al anchura de un pliegue
de piel escrotal, y el didmetro tesricular mds la piel escro-
tal. Ambas medidas fueron tomadas aproximadamente a la mitad
entre la cabeza y la cola del epididimo.

Los resultados mostraron una clara indicacién de varia--
ci6n estacional en el didmetro testicular para cada tipo de -
raza. Todos los carneros mostraron una significativa varia--
cibén en el didmetro testicular, y tambiér en el peso corporal
al parecer no hube ninguna relacién entre la variacién cicli-
ca en el peso corporal y el didmetro testicular.

El promedio en el didmetro testicular difirié entre los_
tipos de razas f~ 30.3; 4y18 d.f.; P<0,01l.

El estudio mostré que cl INC®mento en el diadmetro testi-
cular toma lugar mas precozmente en el aflo en los carncros Me
rino que en los otros tipos de razas.

Los datos no son Gtiles para el inicio de la estacidn re
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productiva de las hembras en el presente ambiente. Pero cuan
do las ovejas de las razas Merino v Finn fueron estudiadas en
este ambiente, se encontrd que las ovejas Merino mostraon es-
tro 57 dias mas pronto que las ovejas Finn, esta diferencia -
en el inicio de la estacién reproductiva de las hembras ha sj
do encontrada también por Wheeler y Land (1977) citados por Is
lam y Land (1977). Esta comparacién entre razas muestra por -
lo tanto que las caracteristicas de variacién estacional en ~
el didmetro testicular, pueden indicar las caracteristicas de
variacion estacional en el comportamiento reproductivo de las
hembras respectivas.

En adicidn a las diferencias de variacién estacional, ==
los testf{culos de los carneros Finn fueron mas grandes en dia
metro que los de los Merinos, con y sin correccién para peso_
corporal. Las diferencias precoces en las tasas de crecimien
to testicular entre las dos razas (Land 1973) citado por Is--
lam y Land (1977) pueden ser por lo tanto llevadas a través _
de una diferencia en el didmetro adulto, pero esto no fué de-
tectado en el presente estudio con estas razas bajo condicio~
nes extensivas.

Sin embargo, la significacién estadfstica en el didmetro
testicular fué menor del 7% comparado con una diferencia de -
més del 90% en relacién al didmetro de las dos razas a los 6_
meses de edad observadas precozmente, Respecto a los bajos -
grados de relacién entre diferencias en !l didmetro testicu--
lar juvenil y adulto de estas dos razas no hubo diferencias_
en el didmetro testicular de los carneros Finn-Dorset adultos
los cuales fueron seleccionados fenotipicamente sobre la base
de su diémetro testicular como juveniles, no obstante una dj~

a7

ferencia del 22% a las 14 semanas de edad (Land y Lee, datos_

sin publicar, citado por tslam y Land 1977).
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Las diferencias en el diametro adulto son por lo tanto -
triviales cuando son comparadas con aquellas en carneros Jjéve
nes.

El estudio de machos ovinos a partir de razas 6 cruzas -
de diversas caracteristicas reproductivas de las hembras han_
indicado que aquellas diferencias pueden ser reconocidas en -
las caracterfisticas de los machos jévenes y adultos. En par-
ticular el comportamiento copulatorio (Land 1970, citado por_
Land y Sales 1977), concentracién de hormona luteinizante en_
plasma (Carr y Land 1975, Bindon y Turner 1974, Bindon 1973, _
Thimonier, Pelletier y Land 1972, lbid.) y crecimiento “testi-
cular (Land y Carr 1975, Hanrahan 1974, Land 1973, Ibid.) han
sido asociados con el comportamiento reproductivo de las hem
bras respectivas. .

La comprobacién de tales asociaciones pudiera permiticr -
la seleccién para comportamiento reproductivo de la oveja, ba
sado en la medicidn directa de los machos e incrementar el me
Joramiento genético.

Land y Sales (1977) estudiaron nuevamente las razas Finn
y Merino y cruzas reciprocas, ellos midieron didmetro y creci
miento testicular. Se observd un cambio estacional alrededor
de los dos afios de edad, el digmetro testicular empezé a de--
crecer hacia final del invierno v se incrementd otra vez an--
tes de la siguiente estacidén de cruza. El didmetro testicu—-
lar de los Merinos se incrementd durante febrero, mientras --
que el de los Finn fué decreciendo,.

La asociacidn entre la variacién en el diémetro testicu-
far y la variacién en el comportamiento de la hembra, es quc_
es debido a la estacién, Las hembras Merino iniciaran su es-

tacion de empadre antes que las Finn, asi también el incremen

to en el diametro testicular de los machos Merino precede al_
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de los Finn en el presente estudio.

La variacion en el didmetro testicular durante el afio --

puede por lo tanto dar un indicio de la susceptibilidad de

las hembras de la misma raza a cambios en el fotoperfiodo.

3.8.2,- RELACION CON LA PRODUCCI ON DE ESPERMA.

En el mismo estudio realizado por Islam y tand (1977) en
las razas Finn, Merino y cruzas reciprocas, se observé tam --
bién la produccién de esperma, la cual fué medida en 4 épocas
diferentes del afio, como el nimero de espermatozoides elimina
dos en la orina, de acuerdo a lo reportado por Lino y Braden_
(1972) citado por Islam y Land (1977). Los 4 periodos fueron
de Nov. a Dic., de Feb. a Mar., de May. a Jun. y de Ag. a Sep.
representando la mitad, el final de la estacién reproductiva_
el periodo de anestro y el inicio de la estacidén de crfa res-
pectivamente.

Cada carnero fué colocado en una jaula metabdlica, y la_
orina fué colectada en una via preservativa con un cono flexi
ble fajado al abdomen, durante 5 periodos consecutivos de dos
dfas. Las colecciones fueron tomadas simulténeamente a par--
tir de 4 6 5 machos, uno de cada tipo de.raza, el muestreo du
ré aproximadamente 2 meses. El volumen de cada muestra del -
perfodo de los 2 dias fué anotado, se les tomd una muestra de
20 ml. de orina a cada carnero, y fué estimado el nimero de _
espermatozoides por medio del hematocitdémetro. La orina fué_
diluida de manera que no més de 10 _espermatozoides estuvie--
ron presentes en cada 1/80 000 ml.. EI nimero promedio de es
permatozoides vertidos dentro de la orina por cada carnero de
cada una de las 5 razas fué (por 107°) Finn: 3270 - 625; Finn
Merino: 3571 - 410; Merino: 1615 ~ 490,

Los efectos de la edad sobre la produccién de esperma no



fueron significativos estadisticamente.

Los principales origenes de la variacién fueron la esta-
cion y las diferencias individuales entre carneros. Si embar
go, las diferencias en el promedio de produccién de esperma -
de los carneros de las 5 razas, no fueron significativas esta
disticamente. La produccién de esperma varié entre estacio--
nes; la variacién entre muestras dentro de los carneros, vy en
tre carneros dentro de las razas, fué la limitante para su --
utilidad potencial como criterio de seleccidén de los machos _

para mejoramiento genético & comportamiento de la hembra.

3.8.3.~ RELACION CON PESO CORPORAL.

Land (1977) encontré no solamente cambios estacionales _
en el diédmetro testicular, sino también en el peso corporal _
pero a diferentes etapas. Por ejemplo, el didmetro testicu--
lar de los carneros Merino se incrementé durante febrero, --
mientras que el de los Finn decrecié, y los machos de ambas -

razas fueron perdiendo peso corporal,

3.9.~ FACTORES AMBIENTALES,

En el trabajo de Hulet et al. (1962c) entre otros datos_
se encontrd que la temperatura del aire (de menos 15 a 10 °C)
la velocidad del viento (de 0 a 48 kph) precipitacién pluvial
(nieve, lluvia 6 granizo), cantidad de nubes (claro a densa-~-
mente cubierto), brillantez de la luna (luna nueva a luna e
na) y el tipo de iluminacién en la noche (proyector fijado al
techo 6 iluminacién infrarroja) no tuvieron efecto aparente -

sobre el comportamiento copulatorio.
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4.~ METODOS DE EVALUACION DE LA LIBIDO.
4.1.- TIEMPO DE REACCION,

El tiempo de reaccién se define como el intervalo de --
tiempo que existe apartir del acercamiento inicial del carne-
ro hacia la hembra, hasta la primera eyaculacién (Lighfoot -
1968, Satamon 1964). Lighfoot (1968) empleé este método para
evaluar la Iibido en un estudio de las caracteristicas del se
men antes y durante el apareamiento controlado, a diversas

proporciones de hembras por carnero (Tabla No. 1).

Tabla 1: Tiempo de reaccidédn en segundos antes, durante y

después del apareamiento en carneros.

Tratamiento™® Promedio de tiempos de reaccién en segundos

antes durante después general

1

1 46 235 125 186

2 102 299 186 248

3 79 221 109 182

4 69 117 80 204
* Tratamiento (1) : Un carnero por cada 100 ovejas.
(2) : Un carnero por cada 30 ovejas.

(3) : Un carnero por cada 25 ovejas,

(4) : Control, sin ovejas.

El tiempo de reaccidn varid significativamente entre los
dias de coleccién (P<0.001), tuvo un marcad incremento al =~
inicio del empadre. E! efecto si embargo, fue modificado -
por interacciones com ambos grupos de tratamientos } grupos -

Jde carneros, La interaccion: Tratamiento por coleccidn por -
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dia, fué debida principalmente al incremento en, el tiempo de_
reaccion durante el empadre en los tratamientos | al 3.

El tiempo de reaccidén se ha utilizado como pardmetro, jun
to con otros datos, para cvaluar la actividad reproductiva,co
mo en el trabajo realizado por Mc Grath et al. (1979), en la_
cual la evaluacidn se basbé en el siguiente criterio: volumen,
densidad del eyaculado y tiempo de reaccidn. Anoté también _
el efecto del estado fisioldgico de la oveja maniqui sobre --

el tiempo de reaccién (Tabla 2).

Tabla 2: Efecto del estado fisioldgico de la oveja mani-—

qui sobre el tiempo de reaccion,

Tipo de ovejas Raza del carnero
maniqui Suffolk Texel Dorset H., Tot.
Tiempo OE* 37.4 24,6 65.5  42.4
de
Reaccidn 0SE 43.4 27.8 65.0 45.4
(seg.)

¥QE= Oveja en estro,

0SE= Oveja sin estro,

Se observd una variacién significante entre las razas en
tiempo de reaccidn (P<0.00t). Los carneros Texel tuvieron _
tiempo de reaccidn de menos de la mitad del requerido para --
los carneros Dorset Horn para eyacular, pero esto estuvo aso-
ciado con bajo volumen y densidad del esperma.

Dentro del mismo trabajo, se observd también el efecto _
de la estimulacidén visual sobre el tiempo de reaccidn (Tabla_

3).
!

Tabla J3: Efceto de la estimulacidn visual en el carnero

sobre ¢l tiempo de reaccidn,
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m—— = e — s e e e e e - - e - - ==
Tipo de Raza de! carnero
estimulacion  Suffolk Texel Dorset H. Total,
Tiempo Ey* 34.8 27.7 59.6 40.7
Regzcién SEV 27.0 27.0 63.0 45.7
(seg.)

*EY= Estimulacidén visual.

SEV= Sin estimulacidn visual.

La estimulacion visual no tuvo un efecto significativo _
(P=<0.05) sobre ninguno de los rasgos estudiados, hubo sin em
bargo un efecto benéfico, si bien este fué menor sobre el vo-
{umen, densidad del esperma y tiempo de reaccidn que sobre --
los otros rasgos. Los resultados de este estudio demuestran_
claramente los efectos benéficos de utilizar una oveja que -

permanezca en estro.

4.1.1,- EFECTO DE LA ALIMENTACION DIFERENCIAL
SOBRE LA LIBIDO, EVALUADA EN BASE AL_
T1EMPO DE REACCION.

Ha sido mostrado que la libido estd afectada por cambios
en el contenido proteico del alimento (Milovanov 1959, Sala--
mon 1964, Aliev 1963, citados por Honmode et al. 1971).

Cuatro grupos de carneros en el experimento realizado --
por Honmode et al. (1971) fueron alimentados con diferentes -
combinacijones de alimentos.

El promedio en e! tiempo de reaccidén varidé en forma sig-

nificativa (Tabla 4).

Tabla 4: Influencia de !a alimentacién diferencial sobre

el comportamiento reproductivo de los carneros,
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Cenchrus Cenchrus Cenchrus Cenchrus
+ + + +
Mezcla con Paja de Hojas de Guar phallis,
centrada. chicharo pala.
de vaca.
Tiempo
de 8 10 80 80
Reaccién
(seg.)

Los carneros alimentados con mezcla concentrada, y los -
al imentados con paja de chicharo de vaca, tuvieron los meno--
res tiempos de reaccién, seguidos por los carneros alimenta~--
dos con hojas de pala y Guar phallis. La exhibicidén de es--
tas diferencias en la Iibido podria ser atribuida a la alimen
tacién diferencial de los carneros. Ademds, la ganancia de -
peso corporal en los grupos de carneros que recibieron paja -
de chicharo de vaca y concentrados , fué apreciablemente ma--
yor que en los otros grupos., Resulta que las condiciones de_
salud de los carneros reflejadas en los cambios de su peso vi
vo, tuve un efecto directo sobre su libido y comportamiento -
reproductivo general,

Dentro del plano nutricional, Salamon (1964) reporta los
resyltados de una investigacidén, en la cual seis carneros fue
ron rotados entre dos planos de nutricidén, y estuvieron suje-
tos a coleccién intensiva de semen cada |3 semanas.

Los efectos del plano de nutricién sobre el tiempo de --

reaccién se presentan en la tabla 5.

Tabla 5: Principales efectos del plano de nutricidn para

tiempo de reaccién (Australia).

Mes :

(n= 60)

Junio 125

Promedio en el tiempo
de reaccién (seg.)
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Tabla 3: Continuacién.
Sept. 121
Enero 75
Abril 57
Agosto 65
Nov, 65
P. < 0.001
Nutricidn
Precoleccién
(n= 180)
Baja 81
Alta 84
P N.S.
Carneros
(n= 60)

1 35

2 70

3 66

4 75

5 104

6 162

P < 0.001
Promedio Total 83
Error standard:; 11.32

Se encontraron diferencias significativas entre los me--
ses de coleccidén en el manejo sexual (nimero de eyaculados y_
tiempo de reaccién P <0.001), esto fué mds intenso durante ol
otofio,

El tiempo mds corto (37 segundos) coincidié con ¢l nume-

ro m4ds grande de eyaculados (158 a 160) en abril,
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4.2.- NUMERO DE MONTAS POR EYACULADO.

El nimero de montas sucesivas & no sucesivas (rango de _
monta a servicio 6 compencia copulatoria), ha sido observado_
que varfa individualmente entre carneros, y que los carncros_
con baja competencia de cépula en prucbas a corral, logran me
nos servicios en observaciones de campo, que aquellos carne--
ros con alta competencia de cépula (Pepelko y Clegg 1965, Mat
tner 1971).

Las observaciones realizadas por Winfield y Cahill (19 -
78), comprendieron dos grupos de carncros, con cuatro anima--
les cada uno, de alta 6 baja competencia copulatoria (2.1 a _
3.6 y de 9,1 a 16.6 montas por servicio respectivamente).

Las pruebas se realizaron con un grupo de carneros Corriedale
de 2.5 afios de edad, los cuales fueron sujetos a series de -
cuatrg pruebas de dos horas entre los 17 y los 28 meses de e-
dad. Sin embargo, los dos grupos de carneros lograron un nid-
mero similar de servicios individuaimente en las cuatro prue-
bas (carneros de alta competencia: 14.8 + 5.5 servicios, car-
neros de baja competencia: 12,0 + 2.3 servicios). Una compe-
tencia copulatoria tan baja como 15 montas por servicio no tu

vo un efecto detrimental sobre la fertilidad.
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4.3.~ NUMERO DE EYACULADOS EN TIEMPOS F1J403,

Este parametro de evaluacidn presenta numerosas varian -
tes en relacién al tiempo “fijo”, pues mientras algunos inves
tigadores utilizan perfodos de 5 a 10 minutos (Dyrmundsson y
Lees 1972), de 6 minutos (Bryant 1975) 6 el periodo clésico de
los 20 minutos (Mattner et al. 1971), inclusive hasta los 30_
minutos (Illius et al. 1976), otros llegan hasta los 90 minu-
tos (Knight 1973), o’como el extremo encontrado ce 8 horas (_
Pajmer et al. 1977).

Un trabajo interesante es-el realizado por Tomkins y -
Bryant (1976), quienes estudiaron el efecto de la frecuencia_
del eyaculado y la estacidn sobre las caracteristicas del se-
men de carneros Suffolk de 2.5 afios de edad. La presién de -
cépula impuesta a los carneros fué de 90 (alta) y de 45 (ba--
ja) en un perfodo de 3 dias., Cada dia de la prueba estuvo di
vidido en 5 sesiones de 3 horas de duracidén cada una, a saber:
de 6:00 a 9:00, de 10:00 a 13:00, de 14:00 a 17:00, de 18:00_
a 21:00 y de 22:00 a 1:00 horas.

Los carneros sujetos a alta presién de cépula fueron re-
queridos para lograr seis eyaculaciones por sesién (treinta_
por dfa). Cinco de estas eyaculaciones fueron en servicio na
tural; la eyaculacién final fué dentro de vagina artificial.

Los carneros sujetos a baja presién de cépula fueron re-
queridos para lograr tres eyaculaciones por sesién (quince --
por dfa). Dos de las eyaculaciones fueron en servicio natu--
ral; la eyaculacién final fué dentro de vagina artificial,

Los carneros que fallaron al montar a la oveja en un pe-
rfodo de tres minutos, fueron regresados a sus corrales y se_
introdujo una scgunda oveja después de un corto perfodo de --

descanso.
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Los resultados muestran que la mayoria de los carneros _
sujetos a baja frecuencia de cépula, se mantuvieron constan -~
tes, pero no aquellos sujetos a alta frecuencia de eyaculacio
nes después de la decimosegunda sesién, por esta razén, el —
analisis de datos se tuvo que restringir a ése nimero de se -
siores. La falla de los carneros sujetos a alta presién de -
cépula para mantener la frecuencia de servicios impuestos, -
puede ser resultado, 6 de cansancio fisico, 6 de exposicién -
repetida a las mismas hembras. Pecpelko y Clegg (1965), han -
demostrado que se incrementa el tiempo de reaccién a la monta
y al servicio con exposiciones sucesivas a |la misma hembra.
Posiblemente el tiempo de reaccién en este experimento, en --
los carneros sujetos a alta frecuencia de eyaculados, empezd_
a exceder los tres minutos de Iimite impuesto.

Sanford et al. (1977) también recurrieron al cambio de -
hembras cada dos & tres horas para mantener el incentivo de -
cépula, y para minimizar los efectos de las diferencias en la
receptividad de la hembra sobre la actividad copulatoria.

Las hembras que no pudieron permanecer quietas y permi--
tir la monta, fueron retenidas en un extremo del corral,

El comportamiento copulatorio de los carneros estuvo de-
terminado por el nimero total de cépulas logradas en un perio
do de 8 horas.

En la prucba de libido utilizada por Knight (1973), cada
carnero fué colocado en un corral de 2 mts, por 7 mts durante
90 minutos, Se anoté el nimero de eyaculados logrados por ca
da carnero. Para prevenir cualquier interaccién entre los ma
chos, se colocé un biombo entre los corrales adyacentes. Es-
tas prucbas duraron seis semanas, con una prueba de |ibido ca
da semana.

En cl estudio de I1tius et al. (1976), cada carnero fué_
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probado en cinco ocasiones entre diciembre y febrero. Los _
carneros fueron llevados a tenerp contacto con una hembra ova-
riectomizada, durante 30 minutos. La copulacién fué conside~
rada como afortunada si el carnero logrd la intromisién y eya
culacién.

Mattner et al. (1971) realizaron tres pruebas prelimina-
res de libido, en las que cada carnero fué colocado en un co-
rral de 30 a 50 mts. cuadrados, con cinco hembras en estro, -
durante 20 minutos, se anoté el nGmero de servicios fogrados_
por los carneros. Posteriormente, los carneros fueron reuni-
dos en forma individual utilizando arneses y crayones, con 40
ovejas ciclando, durante dos dias, las hembras fueron inspec-
cionadas cada dia para observar las marcas.

Aspectos de desarrollo sexual y comportamiento copulato-
rio en corderos, han sido estudiados por Dyrmundsson y Lees (
1972), mientras los corderos fueron introducidos individua|--
mente con las ovejas exhbiendo fuertes manifestaciones de es-—
tro. Las observaciones se realizaron durante un periodo de §
a 10 minutos. Las hembras utilizadas s{ fueron adultas, de -
tamafio uniforme, con un peso aproximado de 55 kg. y con estro
sincronizado. Las observaciones tuvjeron lugar a intervalos_
quincenales dentro de un corral cercado (50 mts. cuadrados),

Fueron introducidos los corderos con las hembras por pri
mera vez, cuando cada uno de cllos cumplié 140 dias de edad,
El acto copulatorio completo, con intromisién y eyaculacion,_
fué observado como un profundo movimiento espdsmico scguido
por desmonta,

Otro estudio sobre carncros jévenes en relacién a su com
portamiento copulatorio, lo recalizé Rryant (1975). Los carne

ros de 150 dias de¢ edad fueron introducidos individualmente -

dentro de un corral de 1O por 15 mts, conteniendo tres corde-
f
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ras de edad y peso similar a los carneros puberes, Estuvie—-
ron sujetas por el cuello 0.5 mts. aparte. Cada macho perma-
necié en el corral durante un periodo de 10 minutos, & hasta_
que logro un servicio exitoso (eyaculacién), lo que ocurrié -

primero.
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4.4.- AGRESIVIDAD.

Mediante e! uso de contadores mecanicos, Lincoln y David
son (1977) obtuvieron un indice de comportamiento agresivo, -
estos contadores se colocaron dentro de cada corral. El dis-
positivo consistié en una barra de percusién mévil, fijada a_
0.05 mts, del suelo, y a un costado de la barandilla del cor-
ral adyacente; algunos corrales tuvieron dos de tales barras.
Un extremo de cada barra fué fijado a un pivote, mientras el_
otro estuvo libre para balancearse contra un contador anclado
en posicién,

Se anotdé cuando las barras fueron golpeadas fuera de la_
posicién de apoyo por los carneros, intentando pelear con sus
vecinos. Observaciones permanentes durante 15 horas, mostra-
ron que alrededor del 80% de las observaciones anotadas resul
taron de tales interacciones, y este comportamiento estuve es
trechamente relacionado con otras acciones agresivas, tales -
como manotear el suelo y presentacién lateral del cuerpo al o
ponente. Fueron observados otros aspectos de comportamiento,
incluyendo manotear la cama del piso en presencia de un carne
ro, y amenazas a las personas. En esta etapa, los carneros -
no tuvieron contacto con las ovejas; el Gnico aspecto de com-
portamiento sexual considerado, fué la ocurrencia de levanta-
miento del labio (Hafez, Cairns, Hulet y Scott 1969, citados_
por Lincoln y Bavidsan 1977).

En cambio, las pruebas de agresién realizadas por Iilius
Haynes y Lamming (1976), solamente duraron 10 minutos, Juran-
te los cuales los carneros fueron observados en pares en un _
corral pequefio, en una esquina permanecié una oveja en estro,
y se evitéd el contacto con la hembra por medio de una valla.

Las interacciones sociales entre los carneros fueron ano
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tadas como nlmeros, bajo la categorfa de golpes, tales como -
topes, amenazas, desplazamiento de un carnero por otro, mon--
tar un carnero, olfateo genital, respuesta de levantamiento -
del labio, manotear la tierra, intentos de escape del corral__
y posesién de la oveja. Fué observado cual animal permanecié
mds tiempo cerca de la oveja y cuantas veces defendié esta po
sicidn.,

Las pruebas anteriores fueron realizadas con dos grupos_
de carneros. En el grupo |, los carneros fueron probados czr
ca de las ovejas. En el grupo Il, no se les permitidé el con-—
tacto con las hembras, para ello se colocé una valla.

En el grupo |, los animales tuviron mayores valores pro-
medfo para cada pardmetro de comportamineto medido, excepto -~
el intento de escape, pero solamente la diferencia en la res—-

puesta de levantamiento de labio, fué significativa (P<0.05).
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4.5.~ INDICE DE LIBIDO.

Schanbacher y Lunstra (1976) describen un procedimiento_
para medir la actividad sexual en los carneros. También de-
terminaron los niveles séricos de LH y testosterona en los ~~-
carneros, a intervalos de ocho semanas, desde octubre de 1974
hasta octubre de 1975,

Fué desarrollada una prueba de |ibido para evaluar la ~-
agresividad sexual en los carneros. Llos resultados fueron sa
tisfactorios cuando un solo carnero fué |levado a copular con
ovejas inducidas al estro. Tres dfas antes de la prueba, los
carneros fueron colocados individualmerte con cinco ovejas --
gestantes en un corral aislado de medidas aproximadas de 3.3_
por 6 mts., esto permitié a los carneros adaptarse antes del_
perfodo de empadre.

Entre las 8:00 y las 12:00 horas del cuarto dia, a cada_
carnero le fué evaluada su actividad sexual dentro de los 20_
minutos siguientes a la introduccién al corral con las cinco_
ovejas inducidas al estro, Durante los 20 minutos, escogidos
arbitrariamente en este estudio, se encontré que fueron sufi-~
cientes para la expresidén de la actividad sexual.

Se utilizaron ovejas ovariectomizadas, inducidas al es~~-
tro, las cuales fueron receptivas sexualemente, no se noté fa
voritismo por parte de ninguno de los grupos de carneros.,

Los eventos de comportamiento para medir la lfbido de -
los carneros incluyeron:

a) Olfateo de la vulva de una oveja en estro. (S).

b) Cépula abortiva sin intromisién é eyaculacién. (A).

c) Copula completa con intromisién y eyaculacién., (C).

Fué derivado matematicamente un Indice de Lfbido, en el_

cual ¢l score mas alto representa la mayor actividad sexual,
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Se utilizdé una escala de puntuacién arbitrariamente, de__

la siguiente manera:

Un punto para un olfateo simple.

Tres puntos para una cépula abortiva.

Diez puntos para una cépula completa.

Se tomb en cuenta también el tiempo transcurrido (ET).

El Indice de Libido de los carneros con una oveja (LIE)_

fué calculado por medio de la siguiente férmula:

nido

cada

-2 - Z a0 - b -

S 1(2 ETS) t 2 3(2 ETA) o 10(2 ETC)
Donde:
LIE= Indice de Libido de un carnero con una oveja.

S~ Evento de comportamiento, olfateo de la vulva de una_
hembra en estro, con valor arbitrario de un punto.
ET= Tiempo trancurrido, expresado como una fraccién del_
periodo total de prueba,

A= Cépula abortiva, sin intromisién o eyaculacién, con _
valor arbitrari de tres puntos.

C= Cépula completa, con intromisién y eyaculacién, con _
valor arbitrario de diez puntos,

El tndice de Libido para un carnero individual fué obte-

cuando se sumaron los scores de |ibido calculados para -

oveja. Por medio de la férmula siguiente:

1
LIR £ L!E
Donde :
LIR Indice de Libido para un carnero individual,
E= QOveja.

U[ Score de libido con cada oveja.
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El Indice de Cépula, i1nvolucrando solo cépulas compietas
fué calculado por medio de la si ssiente férmuia, y los resul-

tados comparados con el Indice de Libido.

=Sl o ]
MIR £l 10(2 ETC>

Donde:

MIR- indice de Cépula.

Se observaron cambios estacionales en los niveles sérij--
cos de LH, testosterona e ndices de Ifbido en carneros Finn_
y Suffolk. La actividad copulatoria de los carneros fué mas -
alta en ambas razas durante el pico de la estacidédn de cruza -
(octubre), y decliné 50% a finales de la primavera y el vera-
no, antes de incrementarse en octubre siguiente.

Se encontré una correlacién positiva (r= 0.59) entre los
promedios en los niveles séricos de testosterona y los indi--
ces de cdpula anotados a través de los meses. Estos datos su
gieren que la fluctuacién estacional de la testosterona puede
influenciar el comportamiento sexual de los carneros,

La variacidén estacional en la actividad sexual de los =~
carneros fFinn y Suffolk estuvo indicada por las significantes
fluctuaciones en los indices de libidn. Estos indices, § sim
plemente el nuimero promedio de servicios logrados por los car
neros Finn, estuvieron mds altos que aquellos logrados por --
los carneros Suffolk.

Ciertas individualidades dentro de cada grupo de razas,_
sugieren que independientemente de los niveles hormonales, la
actividad sexual es un rasgo inherente, para el cual puede --

ser usada la seleccidn genética.

Los cambios estacionales en fa actividad sexual de los _
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carneros, corresponden a los cambios estacionales de testoste
rona sérica,

Si es que existe una relaci6n causa y efecto, esta es --
desconocida.

Psra evaluar la actividad sexual estacional, podrian em-

plearse los indices de 1ibido,
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4.6,- INTENSIDAD DE LA EMBESTIDA.

Ef estudio de Kaushish y Sahni (1976) fué realizado so--
bre veinte carneros Merino rusos para conocer el efecto de la
alimentacién con productos de origen animal, el clima artifi-
cial y los elementos traza, sobre la libido, calidad del se--
men y ciertas reacciones fisiolégicas de los carneros durante
el verano,

El semen fué colectado por medio de vagina artificial.
Los carneros fueron seleccionados y divididos en cuatro gru--
pos de cinco carneros cada uno, con un promedio de peso de 60
kg., de tres aiios de edad, y sexualmente maduros,

La Ifbido fué evaluada entre otros pardmetros, por la in
tensidad de la embestida del pene dentro de la vagina artifi-
cial.

La tasa de intensidad de la embestida fué aplicada de --
acuerdo con la siguiente escala:

fuerte: ”3”.

Media: n2r,

Débil: ”1”,

El resultado de los diversos tratamientos es dado a cono

cer en la tabla 6,

Tabla 6: Libido de los carneros Merino rusos mantenidos_

a diversos tratamientos durante el verano.

Grupo: intensidad de l|a embestida:

CO'\tr‘o' 2|S3 i_ Ollo
(4

S

3

Clima artif. 2,7% + 0,00

e et s ere mm men eem smie e me e e e b s me  emm S me e e e e e o me S e e e e
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I
Tabla 6: Continuacién.
Prot. anim. 2.52 + 0.10
(36)
Minerales Traza 2.54 + 0.11
(44)
Ni la intensidad de la embestida ni los otros paradmetrcs
fueron afectados significativamente por alguno de los trata~-
mientos, indicando que la I{bido estuvo mantenida a nive| ---

constante en todos los grupos.
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4.7.- ESCALA DE LIB!DO.

Este método fué utilizado por Tilton et al. (1964) en un
experimento reatlizado para conocer el efecto del bajo consumo
de proteina y de energfa sobre el crecimiento, composicidén -
sanguinea y comportamiento reproductivo de los carneros jéve-
nes durante un perfodo de 183 dfas.

Las pruebas de libido fueron realizadas a intervalos de_
14 dias, permitiendo el acceso de los carneros a una oveja in
ducida al estro por un mdximo de cinco minutos,

Los datos de la libido de !os carneros sobre tres racio-

nes es mostrada en la tabla 7.

Tabla 7: Datos promedio de |{bido para los carneros so--

bre tres raciones por periodos de 14 dfas.

—t

i S

Criterio
y Perf{odos
grupos de
racién: 1 2 314 5 6 / 8 9 |10 |11 {12 | Prom.
Score de
libido: Muestras colectadas con electroeyaculador

Control 2.011.8(2.613.3}3.3(3.0{3.1([2.3]3.3}3.0/3.312.8{2.8

Baja Protd1.6{1.9(2.12,2|3.3(3.0(2.8(2.5(2.6(2.6]3.3{2.5}2.5

Baja Enerd2.413.612.812.8(13.2{2.9(3.1]3.81(3.514.013.613.613.3

El score de la Ifbido en la siguiente escala de 1 a §:
1.- Sin interés.

2.~ Con interés, pero no monta,

3.~ Monta sin ereccién,
4

.~ Monte con ereccion
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5.~ Monta con eyaculacidn.

No hubo diferencias en la escala de libido para carneros
en los cuales se utilizd la vagina artificial, mientras que -
los carneros en los cuales se utilizd electroeyaculador, tu--
vieron una escala mayor (P <0.05).

Warnick et al. (1961) citado por Tilton et al. (1964) no
encontré diferencias en la Iibido de los carneros después de_
98 dias con acceso libre de proteinas. Parece ser que la |i-
bido de los carneros es resistente a cambios ocasionados por_
bajos consumos de energia 6 proteina.

Hablando de la escala para medir la |ibido utilizada por
Tilton et al. (1964), es interesante hacer notar la similitud
en relacidén a la escala utilizada por Osborne et al. (1971) _
en toros, este autor utilizé la escala de acuerdo al sistema_
de Hultnds (1959). Dicha escala ha sido recomendada por la _
Australian Veterinary Asociation para el examen de los toros_
(Anon 1967, citado por Osborne et al. 1971). Posteriormente_
Osborne et al. (1971) los convirtié a sistema numérico simple
de la siguiente manera, de O a 4:

0.~ No muestra interés sexual.

l.- Muestra algin interés, pero no hay intento de monta.

2.- Monta & intenta montar una vez.

3.~ Monta & intenta la monta mas de una vez, pero no com

pleta un servicio.

4.- Completa un servicio.



(73)
4.8.- NUMERO DE MONTAS Y SERVICIOS EN TIEMPOS FIJOS.

Este método de evaluacién ha sido utilizado por numero--
sos autores, basandose en el trabajo de Mattner et al. (1971)
entre las pruebas que realizdé, estan la prueba de libido a co
rral, en la que cada carnero fué probado en tres ocasiones 7_
a 10 dias aparte. En cada ocasién, un carnero fué introduci-
do dentro de un corral de 30 a 50 mts. cuadrados, con cinco o
vejas ovariectomizadas en estro durante 20 minutos. Se regis
tré el numero de montas y servicios ejecutados por cada carne
roy el tiempo al cual ello ocurrié. El lapso de tiempo en--
tre la introduccién al corral y la primera monta fué tomado -
como e| tiempo de reaccién a la monta, e! tiempo entre la in-
troduccién y el primer servicio fué tomado como el tiempo de_
reaccién al servicio (Wiggins, Terrill y Emik 1953, citados _
por Mattner et al. 1971).

El mismo nimero de hembras fué utilizado por Shackell et
al. (1977) en sus pruebas de Ifbido a corral durante los mis-
mos 20 minutos, asi también, se anotaron el numero de montas_
y servicios logrados , y el tiempo al cual ello ocurrié, de a
cuerdo con el trabajo anteriormente descrito.

Allison (1978) utilizé el mismo tiempo y el mismo ndamero
de hembras, solo que él condujo los experimentos los dfas 17,
34 y 51 antes del empadre, y 72 dias después de haber inicia-
do los apareos. El nimero de montas varié desde 2 a 22 y de_
0 a 40, y el ndmero de servicios desde 1 a 6 y de 0 a 5 en --
los dos experimentos realizados,

Walkhly y Barber (1976) también utiliizaron el mismo méto
do empleado por Matnner et al. (1971).

En las pruebas de libido a nivel de campo realizadas por

Mattner, Braden y George (1971), cada uno de los 75 carneros_
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utilizados fueron reunidos por tres horas con 40 hembras madu
ras en un potrero de aproximadamente 1.5 Ha., los carneros =--
fueron observados constantemente, y fueron distinguidos los _
servicios de las montas.
Los carneros que fallaron a la monta 6 al servicio en es
te perfodo fueron fijados con arneses y crayones marcadores, _
y permanecieron en el rebafio las posteriores 45 horas. Cada _
carnero se observd de nuevo durante un perfodo de tres horas_
en la maflana del segundo dia, y las hembras fueron inspeccio-
nadas buscando marcas al final de perfodo de las 48 horas.
Los resultados muestran que al completar las tres prue--
bas de Ifbido a corral de las que se hablaron al principio, -
un total de 55 de los 75 carneros utilizados, sirvieron por -
lo menos una vez durante una é més de las pruebas. Estos car-
neros fueron denominados “trabajadores”, nombre adoptado por_
Walklhy y Barber (1976) en su ya citado trabajo. Para estos_
carneros, el valor promedio y error stdndar para el ndmero to
tal de servicios en las tres pruebas fué de 7.4 + 0.5, la ta-
sa de montas al servicio fué de 5.5 + 0.7, y el promedio del_
tiempo de reaccién al servicio fué de 5.5 + 0,6 minutos. EI_
nimero de montas incluyd aquellas en las que se logré el ser-
vicio. Tres carneros (denominados carneros “trabajadores”) -
montaron de tres a nueve veces sin lograr un servicio, mien--
tras que 17 carneros (denominados “no trabajadores”) no hicie
ron e| intento para montar una oveja.
El tiempo pecomedio de reaccién a la monta fué de 3.2 + _
0.5 minutos.,

En cada periodo de observacién en las pruebas de campo, _
el comportamiento de las hembras ovaricctomizadas demostpé --
ser similar al de las ovejas enteras en estro,

Todos los carreros que teabajaron, sirvieron por lo me=--
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nos una vez durante las tres horas iniciales de la prueba.

Para estos carneros, el nimero promedioc de servicios lo-
grados fué de 6.5 + 0.5, y el promedio de montas por servicio
fué de 5.9 + 0.7.

En este estudio, hay una razonable indicacién de que la_
actividad de servicio de los carneros bajo condiciones de re-
bafio, fué obtenida observando su actividad copulatoria en --
pruebas de libido a corral con ovejas en estro, E| pardmetro
mas altamente correlacionado con la actividad de servicio en_
el rebafio, fué el nimero total de servicios logrados en los -
20 minutos de prueba. Los otros pardmetros (namero de montas
tiempo promedio de reaccién a la monta 6 al servicio y la ta-
sa montas por servicio) tuvieron una baja correlacién.

Como una guia de la actividad de servicio durante el apa
reo en rebafio, el nimero de serviciaos en las tres pruebas de_
libido a corral, fueron tan Gtiles como el nimero de servi --
cios en las tres horas de pruebas de campo. Sin embargo, los
periodos de prueba utilizados, fueron cortos (20 minutos), y_
una sola prueba de Iibido a corral de larga duracién hubiera_
podido ser tan efectiva como tres pruebas cortas.

La tasa monta/servicio proveyé una medida util sobre el
deterioro copulatorio de los carneros, una tasa alta indicé -
poco deterioro. Sin embargo, la tasa monta/servicio no fué -
en general una gul satisfactoria de la actividad copulatoria,
los hallazgos sugieren que su uso puede ser justificable para
eliminar carneros con deterioro. Se encontré que e] deterijo-
ro copulatorio mejoré muy poco con la experiencia, y que los__
seis carneros que exhibieron una alta tasa monta/servicio en_
las pruebas de |ibido a corral, lograron relativamente pocos_
servicios durante las pruebas de campo.

En un trabajo posterior (1975) de estos mismos autores,
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se realizaron las mismas pruebas de |ibido a corral, y poste-
riormente las de campo, solo'que cambié un poco la terminolo-
gfa, a los carneros que montaron ovejas durante las pruebas -
fueron denominados "activos” (A), y aquellos que no montaron_
los denominaron "inactivos” (I).

El pardmetro montas y servicios fué utilizado también --
por Bryant y Tomkins (1976) al estudiar la influencia del --
tiempo de introduccién de los carncros con las ovejas y el --
comportamiento copulatorio. Para ello escogieron carneros Su
ffolk de 2,5 afios de edad. La introduccién de los carneros o
currié a las 24 6 a las 48 horas del retiro de las esponjas.

Durante el periodo de apareo, los grupos (24 hembras por
carnero) fueron confinados en potreros pequeiios. Se mantuvo_
un observador continuo. Se anotd el nGmero de montas y servi
cios logrados por los carneros, y la identidad de las hembras
involucradas. El namero total de montas y servicios se mues-

tra en la tabla 8.

Tabla 8: Nimero de montas y servicios logrados por los _
carneros a diferente tiempo de introduccién con

las ovejas,

Tiempo de introduccidén de los carneros.

24 Hrs. 48 Hrs,
CARNEROS
A B C D
No. total de montas 263 197 129 215
No. total de servicios 85 95 81 63
No. de ovejas servidas 21 21 20 20

Tiempo promedio a la
primera monta después dec
la remocién de las espon

jas (horas). 36.0 (31.5) 53.6(50.3)
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El tiempo promedio a la primera monta después de la remo
cién de las esponjas, fué como se esperaba, mas corto siguien
do a las 24 horas de introduccidén. Las hembras del tratamien
to de 48 horas recibieron en promedio menos servicios, y el -
promedio de tiempo a partir de la primera monta a la Gitima _
anotada, fué significativamente mayor en las 24 horas siguien
tes a la introduccién.

Los resultados parecen justificar el hecho de que la tar
danza en la introduccién de los carneros tiene un efecto simj
lar sobre el comportamiento de los carneros que el incremento
en el nimero de hembras por carnero.

De acuerdo con Kilgour y Whale (1980), una monta fué de-
finida como un abrazo del carnero hacia la oveja, con contrac
ciones de la cadera. Un servicio fué definido como una monta
acompafiada por intromisién y eyaculacién, caracterizada por _
una embestida pélvica distinta, con la cabeza lanzada hacia a
trés, seguida por un corto periodo durante el cual el carnero
no muestra interés en la oveja.

Las pruebas realizadas por estos autores fueron |levadas
a cabo durante cuatro dfas. En el dfa uno todos los carneros
fueron probados en corral durante 20 minutos, y en dos de los
siguientes tres dias, los carneros fueron colocados en dos co
rrales de prueba, cada prueba duré una hora, una hora de prue
ba en la mafana y otra en la tarde.

Se observaron también los apareamientos en rebafo. Es--
tos rebafios fueron colocados en potreros de 4.5 Ha. un dia an
tes de iniciar la prueba, Los carneros fueron provistos de -
arneses y crayones. Posteriormente las ovejas fueron regis -
tradas para observar |las marcas de crayén.

La tabla 9 muestra los resultados de la actividad de ser

vicio de los carneros individualmente en los 20 minutos de --
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prueba en cada una de las pruebas de una hora, y en los prime

ros 20 minutos de estas Gltimas (entre paréntesis).

Tabla 9: Resultados de la actividad de servicio de los -
carneros en las pruebas introductorias de 20 mi
nutos y en las pruebas de una hora, y en los -~
primeros 20 minutos de estas Gltimas (entre pa-

réntesis),

Carnero Prueba in- Prueba de una hora
troductoria Primera Segunda

1 3 6 (2) 7 (3)

2 2 5 (3) 7 (4)

3 6 6 (4) 6 (3)

4 1 5 (3) 4 (2)

5 3 4 (3) 5 (3)

6 2 3 (1) 3 (2)

7 3 0 (0) 3 (1)

El nimero de servicios realizados por los carneros en --
las dos pruebas de una hora en corral, estuvieron correlacio-
nadas significativamente (r= 0.77, P<0.05). EI ndmero de --
servicios en los primeros 20 minutos de las dos pruebas de --
una horag fué similar, pero no correlacionado.significativamen
te, y marcadamente diferente a partir del nimero de servicios
en la prueba de los 20 minutos,.

El alto nimero de servicios logrados por los carneros en
la prueba de una hora permitié una gran difercenciacidén indivi
dual entre los carneros que trabajaron. Los carneros que mar
caron a la mayorfa de las hembras también eyacularon qbasi to
das ellas durante el apareo del rebaiio.

El criterio de apareo en corral que dié la mejor predic-
cidén sobre el nimero de hembras eyaculadas por cada carnero,_

durante cl aparco en el rebaiio, fué el promedio de servicios_
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logrados durante las pruebas de una hora. Estas dos varia --
bles fueron relacionadas con la ecuacién: Y= 5.54X - 4.61 (r=
0.88, P <0.01).

El nimero promedio de servicios realizados durante las -
dos pruebas de |ibido de una hora, dan una mejor prediccidén _
sobre el comportamiento reproductivo del rebailo que una combi
nacién de dos 6 tres pruebas de 20 minutos. La razén es que_
las pruebas de una hora distinguen individualidades entre los
carneros en mayor grado que las prucbas de 20 minutos,

Este experimento explica la pobre relacién entre pruebas
copulatorias en corral y la subsecuente fertilidad del rebaifio
encontrada por otros autores. Cahill et al. (1975) citado --
por Kilgour y Whale (1980), Kelly et al. (1975), Fletcher (19
(76) Ibid., Walklhy y Barber (1976), Allison (1978). Todos e
llos utilizaron dos & tres pruebas de 20 minutos antes del a-
pareo, y como se ha mostrado aquf, tales datos solo estdn mo-
deradamente correlacionados con el apareo en rebaflo.

Lindsay et al. (1976) utilizaron también el parémetro --
montas y servicios en pruebas preliminares. A su criterio, -
el perfodo debia ser lo bastante corto para restringir los pe
rfodos de prueba diariamente a proporciones manejables, pero_
suficientemente largo para dar una estimacién vélida del com-
portamiento sexual dentro y entre carneros.

Los carneros fueron probados uno cada vez, y colocados _
individualmente en corrales. Poco después una oveja en estro
fué introducida a cada corral. El nimero de montas y eyacula
ciones fué anotado cada 30 minutos durante un perfodo de ocho
horas. Después de completar los 90 minutos de observacién, -
el nimero de montas por carnero varidé desde 0 hasta 19, y el_
namero de eyaculaciones de 0 hasta 8 por carnero. La correla

cién entre el nimero de eyaculaciones después de 90 minutos y
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y ocho horas fué alta (r= 0.94, P <0.01).

Estos resultados demostraron suficiente variacién indivi
dual y repetibilidad de las dos variables dependientes (mon--
tas y eyaculaciones). Consecuentemente, los 90 minutos fue--
ron escogidos para el periodo experimental.

En cambio Land y Sales (1977) utilizaron solamente 10 mi
nutos para sus pruebas, en las cuales se anoté el namero de -
montas y de cdpulas durante su exposiciédn a dos hembras ova--
riectomizadas inducidas al estro., Esta prueba la denominaron
*normal”, Sin embargo, la interpretacion de la prueba “"nor--
mal” se complica por el manejo sexual y la competencia técni-
ca. Por otra parte, el nimero total de montas puede sobrees-
timar el manejo sexual de un macho, pero subestimar el valor_
se un macho competente sexualmente. Similarmente, el nimero_
de cépulas puede subestimar el valor sexual del macho incompe

tente.

Por lo tanto, cada prueba fué seguida una semana mads tar.

de por una prueba “cubierta”, en la cual el procedimiento fué
idéntico al de la prueba ”normalt, con la excepcién de que la
vulva de cada hembra fué cubierta con una hoja de polietilena

Los machos fueron por lo tanto incapaces de lograr la in
tromisién, no eyacularon, y solamente las montas fueron anota
das. Por medijo de esta medida, el nimero de montas puede in-
dicar e| valor sexual de los machos independientemente de su_

competencia.



(81)

4.9.- FRECUENCIA DE EVENTOS SEXUALES.

A partir de ocho grupos de razas, tres carneros fueron _
escogidos por Winfield y Kilgour (1977). E! comportamiento _
copulatorio de cada carnero fué observado de dos a cuatro ve-
ces durante un perfodo de 60 minutos, cuando una oveja Romney
madura entrdé al corral.

Dos observadores tuvieron a la vista a los tres carneros
continuamente, mientras anotaban datos en cassettes.

Fué anotado el siguiente comportamiento del carnero:

(i).- El nimero de olfateos de la regién perineal y de _

la vulva realizados por el carnero (0Olfateos).

(ii).~ El nimero de montas & intentos de montas. (Mon --

tas). Las montas fueron anotadas si las manos del
animal se separaron del suelo.

(iii).- El nimero de montas acompafiadas por eyaculacién,
indicada por una fuerte embestida pélvica antes_
de la desmonta, y seguida por un periodo quies--
cente, a veces con l|la cabeza extendida y curvatu
ra del labio. (Servicios).

(iv).= El namero de intervalos de cinco minutos a la pri

mera monta.

Los datos a partir de hembras que no estaban en estro -~
fueron descartados sobre la base de una apreciacién subjeti-
va de |la respuesta del carnero, pero donde el carnero estuvo_
inactivo y la intensidad del estro no fué clara, la hembra --
fué probada con un carnero activo.

Winfield y Makin (1978) también anotaron una secuencia _
de eventos en dos horas de prueba individual con cuatro ove--
Jas ovarjectomizadas inducidas al estro.

Lla secuencia siguiente fué anotada para cada carnero:
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(2).-

(3).-
(4).-

(82)

Investigaciones.- Movimiento de oveja a oveja, conh
olfateo de la regidh perineal de las mismas.
Manoteos.- Empuje con el hombro y manoteo al flan-
co de la ovejga.

Montas.

Servicios.- Una monta seguida por la caracteristi-
ca embestida pélvica y el movimiento de la cabeza_

hacia atrds, con desmonta inmediata del carnero.

Tomkins y Bryant (1972) anotaron la siguiente secuencia,

documentada en varijos investigadores previos, por ejemplo =---
Banks (1964), citado por Tomkins y Bryant (1972), Pepelko y _
Clegg (1965) y Bermant, Clegg y Beamer (1969) Ibid.. La se--

cuencia de

comportamiento puede ser ficilmente dividida en --

tres componentes: ACERCAMIENTO, MONTA Y SERVICIO.

tstos

(a).-

(b).-
(c).-

fueron definidos como sigue:

ACERCAMI ENTO.- Rascar con una de las manos mijen-—--
mientras permanecié a un lado de la hembra, lamer_.
morder la lana de la oveja, acompafiada por vocali-
zacidn, haciendo un intento de monta.

MONTA.- Montar a la oveja sin eyacular,

SERVIC10.~ Montar la oveja y lograr la intromisidn
y eyaculacidén, esta es fécilmente distinguible, y_

es acompafiada por una embestida pélvica profunda.
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

Se ha observado que los machos ovinos pertenecientes a _
razas de alta prolificidad, tienen mayor Iibido que aquellos_
que pertenecen a razas de baja prolificidad, Land (1970), ci-
tado por Islam (1977).

En nuestro pais no se han realizado estudios acerca de _
la libido en las diferentes razas existentes, por lo que re--
sulta difici! sefialar que razas tienen alta |libido.

Es evidente por tanto, que existen diferencias entre ra-
zas para ciertas caracteristicas reproductivas del carnero (_
Meyer 1975). En otros paises, por ejemplo, se ha encontrado_
una superioridad evidente en la libido de los carneros de la_
raza Finnish Landrace sobre los carneros de la raza Scottish_
Blackface (Land 1970), en tanto que Mc Kenzie y Berliner (19_
37) citados por Land ibid., examinaron a las razas Shropshire
y Hampshire, y encontraron una mayor diferencia individual --
que entre razas. Ademas, Winfield et al. (1977) reporta que_
es consjderado generalmente que los carneros tipo Down pueden
sostener altos niveles de actividad sexual por largos periodos
en tanto que Mc Kenzie y Berliner (1937) citados por Land (19
70) encontraron una declinacién en la actividad reproductiva_
en los carneros de las razas Shropshire y Hampshire cuando se
compararon con otras razas.

En relacidén con la edad, la préctica de utilizar carne--
ros de 1.5 afios de edad 6 mds jévenes, es un medio relativa--
mente simple para incrementar el mejoramiento genético a par-
tir de la reduccién del intervalo entre generaciones,

Por otra parte, la carencia de libido en los carneros jé
venes durante su primer empadre, puede contribuir significati

vamente a los reducidos porcentajes de monta en los rebafios _
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comerciales (Mattner et al. 1971). Bryant (1975) comprobé ~--
que la ausencia de comportamiénto sexual normal normal en los
carnéros Jévenes no se debe a la crianza en grandes grupos mo
nosexuales 6 en crianza simple.

Esta conclusién contrasta con la obtenida por Zenchack y
Anderson (1980), ellos reportan lo que varios autores han es-
tablecido, que un tercio de todos los carneros pueden fallar_
al cubrir hembras en estro, y que aunque la causa especifica_
no ha sido ain determinada, ha sido observado repetidamente _
que la deficiencia en el comportamiento sexual ocu;re en indj
viduos que han sido criados en grupos monosexuales.

No obstante, estos mismos autores admiten que estas defi
ciencias pudieran estar relacionadas a factores intrfnsecos
de la crianza en grupos de machos,

Todavia dentro de la ténica de los corderos jévenes, se_
ha reportado que los machos de la raza Clun Forest realizaron
fa monta completa (intromisidn y eyaculacién) por primera vez
a un promedio de edad de 6 meses, y con un promedio de peso =
de 35 kg. (40 a 50% de su peso corporal adulto) (Dyrmundsson_
1972). Este autor encontré también que los corderos nacidos__
tempranamente, tendieron a completar sus primeras cépulas a -
mas alta edad y a mayor peso que corderos nacidos tardiamente
lo cual sugiere una posibie influencia estacional sobre el de
sarrollo de la actividad copulatoria de los corderos.

Nuevamente traemos a colacién las ventajas del uso para_
empadre de carneros jévenes, ya que aparte de la ayuda en la_
seleccidn genética, se obtiene el dato de valor de cruza a --
mas temprana edad.

Se ha notado también la prefercncia por ciertas hembras,
y también que los machos mds activos sexualmente son también_

fos mas selectivos (Dyrmundsson 1973). Pero aun los jovencs
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exhiben un amplio grado en la libido, desde una falta total
de interés heterosexual, hasta una intensa actividad.

Por medio de la utilizacién del pardmetro "nGmero de ser
vicios”, la libido descendid de nivel en mayo y julio en car-
neros Targhee (Pepelko 1965). También en las razas Shropshi-
re y Hampshire se ha encontrado una declinacién de la libido_
en los meses de verano, pero también se encontré una mayor va
riacién individual que entre razas (Mc Kenzie y Berliner 1937
citados por Land 1970).

Dentro de las razas Scottish Blackface y Finnish Landra-
ce, el promedio de montas aumentd en noviembre y disminuyd en
Junio y julio. Se encontrd que los carneros Finn exhibieron_
mejor |ibido que los Blackface, y ademas fueron menos suscep-
tibles a los cambios estacionales que éstos Gltimos (Land 19_
70).

En cambio Shackell (1977), no encontré diferencias signi
ficantes en las razas Romney y Cheviot. Como pardmetro, él u
tilizé el tiempo de reaccidn, y encontré que el tiempo al pri
mer servicio fué més largo en agosto que en abril y febrero.
Estos cambios ocasionaron diferencias en la proporcién monta-
servicio. Este autor concluye que |la Ifbido no es la limitan
te para un programa de cruza fuera de estacidn.

Mientras que Lindsay (1968) encontré que los carneros --
Border Leicester estuvieron relativamente activos durante el_
otofio y primavera, pero no en el verano, entanto que los Meri
no permanecieron totalmente activos en verano, comparada su _
actividad en primavera y otofio, comportamiento similar mostra
ron los carneros Dorset Horn,

Se ha encontrado que una proporcidén alta de proteina en_

dieta no tiene un efecto benéfico sobre la |ibido. La ener--

gfa parcce ser que deprime la espermatogénesis (Mattner y Bra
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den 1975). La alimentacidn suplementaria antes del empadre _
ha sido recomendada por estos -autores. La evidencia indica _
que solo hay que suplementar la energfia, y solo una moderada_
cantidad de proteina. En animales sujetos a stress nutricio-
nal el efecto mas dramdtico en la |ibido parece estar asocia-
do simplemente a una debilidad muscular general (Parker y ---
Twhaites 1972).

El estudio sobre el comportamicnto de las hembras incluj
do aqui, se justifica dada la importancia que tienen las hem-
bras dentro del comportamiento sexual del macho, y dado que _
en muchos casos, la hembra busca al carnero (Hulet et al. 19_
62c). Este autor encontré que hubo uha fuerte tendencia por_
parte de las hembras a permanecer cerca del macho, y a seguir
lo de cerca mientras ellas estuvieron en estro, encontré tam-
bién que entre los factores qu contribuyen a la variacién en_
en numero de cépulas (servicios) por oveja, probablemente in-
cluyen la duracién del estro, tendencia de la hembra a perma-
necer con el carnero, actitud pasiva de la oveja y las posi-~
bles variaciones en el valor estimulativo de las ovejas.

Bajo condiciones de cépula a corral, parece haber una --
gran pérdida del potencial de cépula, esto sugiere que las o~
vejas sean removidas cuando sean cubiertas. En el trabajo ci
tado, las ovejas fueron cubiertas 3.9 veces durante la prime-
ra mitad del estro, compatrado con 2.4 veces durante la segun-
da mitad. Esto sugiere que las ovejas, 6 son mas atractivas_
a los carneros durante la primera mitad del estro, o bien que
al inicjo del estro las hembras tienden a permanccer mds cep-
ca del macho.

Muchos investigadores han concluido que el estro es nor-
malmente mds corto en corderas que en adultas, sin embargo, =

L ..
fa raza Finnish Landrace parece ser la cxcepcién ({Edey ¢t al.
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1978). Este mismo autor observé que el numero de montas fué
mayor para las corderas que para las adultas cuando fueron co
locadas separadamente, aunque el 40% de las corderas no fue--
ron eyaculadas., En un grupo combinado, los carneros mostra--
ron preferencia por las hembras adultas.

Se recomienda por lo tanto, separar las corderas de las_
hembras adultas, siempre que esto sea posible, para que las -
primeras reciban un mayor nimero de servicios.

Hulet et al. (1962c), encontré que el efecto de la edad_
de las ovejas tuvo solo un efecto significativo sobre el name
ro de crfas nacidas. En otro estudio, Lambourne (1956), cita
do por Hulet et al. (1962c), encontré que las ovejas maduras
fueron cubiertas un promedio de 4.3 veces, comparadas con 1.9
veces para las ovejas de dos afios de edad.

Datos presentados por Mc Kenzie y Terrill (1937) citados
por Hulet et al. (1962c), sugieren que la copulacién acorta -
e} estro. Si esto es verdad, entonces la frecuencia de la co
pulacidén puede ser una explicacién parcial a los periodos mas
cortos de estro, Hulet et al. ibid.

En relacién al peso corporal de la oveja, Hulet et al.
(1962c), encontré que la caida en el peso corporal de la ove-
Ja tuvo un efecto significativo solo en las horas desde la -~
primera localizacién de la oveja por el carnero, hasta la pri
mera monta.

Si el nimero de ovejas en calor se incrementa, disminuye
el nimero de veces que una oveja es localizada, montada y cu-
bierta. Sin embargo, en el estudio de Hulet et al. (1962c) _
esto no tuvo un efecto aparente sobre la fertilidad,

La tasa de hembras por carnero recomendada después de la

sincronizacién de las hembras para estro, es generalmente de_

un macho por cada 10 a 1, ovejas, sin embargo, constantemente



(88)

algunos investigadores han reportado bajas tasas de concep --
cién (Bryant 1975). Por otra parte, Laster y Glimp (1972) no
encontraron diferencias estadisticamente significativas entre
las tasas de concepcién cuando los carneros fueron reunidos _
con grupos de 8, 12, 16 6 20 ovejas, ellos encontraron que la
proporcién de hembras por carnero no tuvo influencia sobre el
porcentaje de hembras cubiertas.

Bryant (1975) tampoco encontré diferencias significati--
vas en la tasa montas por servicio con una proporcién de 6,

12, 18 6 30 ovejas por carnero. Reportdé también que cuando _

el nimero de hembras por carnero se incrementd, el porcentaje

de hembras cubiertas decrecié, pero el nimero total de montas

y servicios logrados por los carneros se incrementé., Fueron_

tres dias de prueba, en todos los tratamientos se mantuvieron
similares el nimero de servicios, pero estuvo reducido en el_ .
dia final. Esto puede indicar que pocas hembras quedaron en_
estro en el dfa final, 6 pudo representar habituacién a las _
hembras en estro disponibles, esta Gltima explicacién es a---
tractiva, ya que algunas hembras fallaron al atraer la aten--
cién del carnero en el dia tres. Sien embargo estos mismos -
carnergos fueron vistos en el dia tres, intentar alcanzar y --
cortejar ovejas confinadas a otros tratamientos. Esto podria
indicar que la presencia de hembras “nuevas” en estro pudiera
reiniciar la actividad sexual de los carneros.

Se recomienda el cambio de hembras, en vista del efecto_
estimulante que tiene sobre la actividad sexual de los carne-
ros.,

Ensayos realizados por Edgar (1965) citado por Lighfoot_
y Smith (1968), no mostraron diferencias en la fertilidad de_
las ovejas cuando se reunieron a una proporcién de I, 2 6 3 _

carneros por cada 100 ovejas. Ciertas evidencias indican que
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bajo ciertas condiciones, un carneroc por cada 100 ovejas pue-
de ser suficiente, pero esto puede no ser posible en un medio
ambiente mds severo (Lighfoot y Smith 1968),

El resultado mas importante de la serie de experimentos_
realizados por estos autores, fué el incremento en la fertilj
dad del rebafio obtenida por el decremento en el nimero de hem
bras por carnero.

Atlison (1975), ha encontrado una fertilidad similar en_
el rebafio cuando grupos de tres carneros fueron reunidos a --
una tasa de uno por cada 150 ovejas y uno por cada 210 ovejas

Por otro lado, Laster y Glimp (1972), mostraron que un _
carnero por cada 20 ovejas es suficiente para obtener la maxi
ma actividad copulatoria de los carneros.

Sin embargo existen diferencias notables entre la activi
dad sexual entre razas de carneros, y entre estos dentro de _
las razas. Esta variabilidad ha sido mostrada por Allison Q
978), quien encontré que el nimero de montas varié desde 2 _
hasta 22, y de O hasta 40, y el nimero de servicios de 1 a 6_
y de 0 a 5. Este mismo autor concluye que las pruebas de |i-
bido en carneros han mostrado ser de poco valor en prédecir _
el comportamiento copulatorio subsecuente en el rebado.

Se ha observado que el cambio de hembra parece ser una _
via eficiente para estimular la actividad sexual, especialmen
te cuando se requiere un uso intensivo del carnero en un pe--
riodo limitado de tiempo (Thiery y Signoret 1978).

Tal opcidn podria ser utilizada para incrementar la acti
vidad sexual de los carneros. Otra opcién podria ser la apli
cacion de propionato de testosterona, sin embargo existen dis
crepancias en este punto, pues Chang y Casida (1949) y Ahmed_
(1955) afirman que tal aplicacién incrementa la actividad se-

xual y la restituye en cerdos guinea castrados,
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Pero tales trabajos en los que se afirma lo anterjor son
ya antiguos, y tal vez se hiciera necesaria una revisioén mas_
a fondo de los mismos.

Los resultados obtenidos por Knight (1973), muestran que
la aplicacién de testosterona no tuvo ningdn efiecto sobre la_
actividad copulatoria de los carneros.

Banks (1964) citado por Knight (1973) encontré que la -
testosterona incrementd la actividad copulatoria, pero de los
machos castrados.

Knight (1973) sugiere que los diferentes resultados pue-
den ser explicados por los diferentes pardmetros utilizados _
para medir la Iibido. Cabe sugerir la necesidad de realizar_
otros trabajos relativos al incremento en la actividad sexual
por medio de la utilizacion de testosterona, pero utilizando_
varios pardmetros para la medicién de la libido, ya que el nd
mero total de ol fateos y manotazos y el nimero de montas no
estan altamente correlacionados con el nimero de eyaculados
en tiempo reducido (Pepelko y Clegg 1965),

Es importante hacer notar la utilidad del hecho de que
se mejore la actividad copulatoria de los machos castrados, -
ya que esto los hace potencialmente Gtiles como animales mar-
cadores,

En cuanto al nivel de testosterona en plasma, se ha en--
contrado que no estd influenciada por el contacto con las hem
bras en estro, ni tampoco correlacicnado con el comportamien-
to de los carneros en pruebas de libido (D’Occhio y Brooks 19
76), por lo cual este parametro no serfa muy util como indica
tivo de la actijvidad sexual de los carneros.

En relacidn al diametro testicular, se ha demostrado que
existe una variacién estacional, y también dentro de las ra--

zas, pero los datos obtenidos no son aGtiles para determinar
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el inicio de la estacién reproductiva de las hembras (Islam y
Land 1977). Pero dada una comparacidén en la variacién esta--
cional en el diametro testicular de los machos, puede dar al-
gin indicio de las caracteristicas de variacién estacional en
el comportamiento reproductivo de sus hembras respectivas ( -
Wheeler y Land 1973, Islam y Land 1977, Land y Sales 1977).

En cuanto a la produccidn de esperma por los carneros,
no es recomendable utilizarlo como criterio de seleccidn de _
los machos para mejoramiento genético 6 comportamiento de la_
hembra, ya que varia entre estaciones, entre carneros, y en--
tre estos dentro de las razas.

Iniciando con los métodos de evaluacidon de la libido en-
contrados: primeramente, el tiempo de reaccién, generalmente_
se mide en segundos, al respecto estd de mis decir que existe
variacién entre carneros, y entre carneros dentro de las ra--
zas. En cuanto a las razas, los carneros Texel tuvieron un _
tiempo de reaccién de 24.6 segundos, contra 65.5 segundos dé_
los carneros Dorset Horn. Pero esto estuvo asociado con bajo
volumen y densidad del esperma (Mc Grath et al. 1979). Apar-
te de esto, también se han demostrado fos efectos benéficos _
de utilizar una hembra que permanezca en estro.

Dentro del plano nutricional (contenido proteico del ali
mento), fué demostrado que alimentar a los carneros con con--
centrado y chicharo de vaca, disminuye el tiempo de reaccién,
y ademis, hay mayor ganancia de peso.

En el parametro nimero de montas por servicio, también _
se mostré variacién individual. Winfield y Cahill (1978) cla
sificaron sus carneros como grupos de alta 6 baja competen--
cia eyaculatoria en sus pruebas de libido, no obstante, no en

contraron detrimento en la fertilidad con una competencia tan

baja como quince montas por servicio.
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El nimero de eyaculados en tiempos fijos es el parametro
mas cominmente utilizado, bdsicamente en el trabajo de Matt--
ner et al, (1971), en el cual utilizé 20 minutos como tiempo_
“fijo"”, sin embargo, hubo quien utilizara seis minutos, 6 in-
clusive hasta ocho horas.

Sanford et al. (1977), emplearon ocho horas en sus prue-
bas, y recurrieron al cambio de hembras para mantener el in--
centivo de cépula. Tomkins y Bryant (1976), observaron que -
los carneros sujetos a alta presién de cépula empezaron a fa-
Ilar en la frecuencia de servicios, ellos lo atribuyeron a -
cansancio fisico 6 a una exposicién repetida a las mismas hem
bras.

Es importante recalcar en la necesidad del cambio de hem
bras durante las pruebas de |fbido, sobre todo si estas se -
prolongan.

Las pruebas de agresividad de los carneros como medio pa
ra evaluar la Ifbido de los mismos, se recomendarfa su utili-
zacién solamante si se realizan en presencia de otros machos_
y 8in acceso a las hembras,(por) por medio de un conteo de los
diversos eventos sexuales.

El indice de Iibido, obtenido por Schanbacher y Lunstra_
(1976) durante un perfodo de 20 minutos, resulté un método po
co comin, evalia la 1ibido por medio de una férmula. Seria
interesante investigar su valor para medir la |ibido en expe-
rimentos en nuestro medjo.

Tanto la intensidad de la embestida como la escala de I
bido, son parémetros utilizados en base a una apreciacién ar-
bitraria de los diversos' eventos sexuales, Para estos casos_
se recomienda que las pruebas las realice una sola persona,
para evitar cambios en la apreciacién.

El par&metro montas y servicios ¢n tiempos tijos, cs muy
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similar al de eyaculados en tiempos fijos, en ambos, se emple
an cuatro 6 cinco hembras ovariectomizadas con los carneros
en 20 minutos. Como se utilizan hembras ovariectomizadas, es
interesante conocer los resultados de una investigacion reali
zada para conocer el tiempo de remocidn de las esponjas, se -
encontré que la tardanza en la introduccién de los carneros -
con las ovejas tiene un efecto similar sobre el comportamien-
to de los carneros que el incremento en ¢l nimero de hembras
por carrero (Bryant y Tomkins 1976). Lo que se podrfa suge =
rir aqui seria la introduccién de los carneros con las hem -
bras dentro de las 24 horas de la remocidon de las esponjas.

Es mejor utilizar pruebas de |ibido de una hora, porque
asf{ se diferencian individualmente los carneros(Kilgour y Wha
le 1980). Esta prueba resulté mejor comparativamente a la -~
prueba dJde los 20 minutos 6 a una combinacién de dos & tres -
pruebas de 20 minutos en la prediccién de las hembras eyacula
das en el rebaiio.

En cambio Lindsay et al.(1970) escogié pruebas de 90 mi-
nutos de duracién debido a su alta correlacién con pruebas de
ocho horas(r= 0.94 £P= 0.01).

Land y Sales (1977 )puntualizan que el nimero total de -
montas puede sobreestimar el valor sexual de un macho,y el nu
mero de cépuias lo puede subestimar, asi como en que la eva =~
luacidén de la Ifbido se complica por {a interpretacién de -
las pruebas y ademés problemas de capacidad técnica.

El método elegido depende de que las pruebas las realice
una sola persona, ya que, como se ha visto, son subjetivas y
limitadas por la variabilidad individual de los animales.

Depende también de los recursos disponiblies, tomando en
cuenta todos los factores que influyen sobre la libido.

Es importante recalcar una vezr mas la necesidad de realizar
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pruebas en México, para determinar cuales son las convenien -

tes para predecir la fertilidad subsecuente en el pebaiio.
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APENDICE: OTROS METODOS DE EVALUACION.

El comportamiento sexual de los machos ovinos fué obser-
vado por Kelly et al. (1975) en dos pruebas de libido a cor--
ral, realizadas dos semanas antes y una semana antes de los_
apareos respectivamente. Este comportamiento fué evaluado en
una pradera de 0.81 Ha., con ocho ovejas en estro y 32 ove --
jas s8in estro. Su comportamiento fué anotado durante una ho-
ra (Prueba "A"), y tres dias mis tarde, tres carneros fueron_
colocados con otros tres machos, y observados en condiciones_
similares durante hora y media (Prueba “B”).

En la tabla 10 se muestran los resultados del comporté-—

miento de los carneros en las pruebas de |f{bido.

Tabla 10: Comportamiento de los carneros en las pruebas
de Ifbido de acuerdo a cinco criterios de eva

luaciodn.,
Criterios Pruebas de |1
de bido a corral: Rrueba ”“A"” Prueba "B”

evaluacién.

No. total de

montas por _ 24.4 15.9 15.5
carnero.

No. total de

servicios _ 7.7 5.9 5.8

por carnero.

Tasa montas__
por servicia 3.5 3.2 3.1

Tiempo a la_
la, monta _ 24.2 ———— ————
(segundos).

Tiempo al --
ler, servi-- 89.6 ———— —_——
cio (seg.).

Dhillon (1979) también tomd en cuenta varios parametros:
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Tiempo de reaccién: 42.6 segundos.

Nimero de servicios en treinta minutos: 3.76.

Tiempo al segundo servicio: 4.14 minutos..

Tiempo al tercer servicio: 16.81 minutos.

El nimero de servicios en 30 minutos y el tiempo tomado_
al primero, segundo y_tercer servicio consecutivo estuvieron_
altamente correlacionados con el tipo de hemoglobina de los _
carneros, en tanto que la edad y el peso de los carneros afec
taron significativamente el tiempo de reaccioén.

En el trabajo de Parker y Twhaites (1972), la Iibido fué
medida en términdo de: Tiempo de reaccidén, tomado como el in-
tervalo desde la primera exploracién del carnero hacia la ove
Jja, hasta la primera monta.

Fué anotado también el nﬁmero“de montas por eyaculado y_
la frecuencia al fallar la eyaculaciéﬁ, yAuna tasa subjetiva_
del vigor de la embestida eyéculatoria en base a una escala _
de "1” (Débil) a *5* (Vigorosa).

Todos estos parémetros fueron anotados en intervalos de_
20 minutos, oonln;lqente y reuniéndo un carnero con una oveja
en estro.

Las observacionea siguientes fueron realizadas por Hulet
et al. (1962a), pérl cada carnero, y anotado a intervalos de_
una hora;

1.- Nimero de hembras diferentes localizadas.

2.~ Nimero total de localizaciones.

3.~ Nimero de hembras diferentes montadas.

4.- Nimero total de montas.

5.~ Nimero de hembras diferentes cubiertas (intromisidn_

y eyaculacién).
6.- Nimero total de servicios (con intromisién y eyacula

cién).
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7.~ NGmero de veces que los carneros buscaron hembras en
estro.
. La Iibido de los carneros en el trabajo de Land (1970) -
apreciado en términos de:

a).- El nimero de hembras que fueron montadas por el car
nero, y el nimero de ellas que el carnero cubrié (_
monta acompafiada de intromisién y eyaculacién).

b).~ EI nimero total de montas y montas m&s eyaculacio--
nes, y;

c).- El tiempo a la primera monta y el tiempo la primera
eyaculacién.

En el dia de la prueba, el carnero fué introducido con u
na hembra ovariectomizada en un corral de 3 x 6 mts. durante_
10 minutos.

La primera hembra fué removida, y entonces fué introduci
da la segunda hembra en un intervalo de dos minutos. Se rea-
lizaron las mismas observaciones que para la primera ovaja y_
durante el mismo tiempo., Si el carnero no intenté montar a _
la primera oveja, y fallé al mostrar interés afguno en la se~-
gunda oveja durante los primeros cinco minutos, entonces la _

prueba finalizé y el carnero se consideré inactivo.
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