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1.- ANTECEDENTES
En México, la generalidad de las explotaciones de bovi

nos productores de carne presentan fndices reproductivos bajos, -
debido a prolongados perfodos de anestro posparto y consecuente--
mente largos intervalos entre partos ademés de baja produccidn a-
nual de becerros.

La {mplantacidn de précticas adecuadas de manejo, como
son el establecimiento de épocas de empadre y 1a inseminacidn ar-
tifictal (I.A.), pueden resultar muy dcfles en el mejoramiento de
estos fndices, ademds de facilitar las labores generales de la ex
plotacidn, Sin embargo, el uso de la I.A. en explotaciones comer-
cifales extensivas de bovinos productores de carne se vé |imitado-
por problemas de manejo, ya que es diffcil establecer sistemas a-
decuados para la deteccidn de calores. Una de las posibles solu--
cfones a lo arriba mencionado serfa el establecimiento de la sinc.
cronizacidn del estro ( Wiltbank y Kasson, 1968; Wishart y Young,
1974; Gonzdlez-Padilla y Rufz, 1975; Woody y Abenes, 1975), 10 ==
cual nospermite agrupar en un intervalo corto y predeterminado, 1a
presentacidn de celos en los animales de un hato.

Entre los compuestos que se han utflizado para 1a sin-
cronizacién del estro, podemos mencionar a las prostz2glandinas F2
alfa (PGF, «) administradas tanto por vfa intramuscular (Lauderda
le et, al., 1974; Gonzélez-Padilla y Rufz, 1975; De los Santos et.
al., 1979 a ), subcuténea ( Lauderdale, 1972; Lauderdale et. al.,

1974 ) o intrauterina
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(Liehr, Marfon y Olson, 1972; Rowson, Tervit y Brand, 1972; Leis,
Hafs y Morrow, 1974 ).

Se ha demostrado que en ovejas (McCraken, Glew y Scara
muzzi, 1970 ), yeguar (Douglas y Ginther, 1972) y vacas (Rowson,-
Tervit y Brand, 1972) el dtero ejerce uncomtrol directo sobre la-
vida media del cuerpo ldteo (C.L.). Se ha pensado que las PGF,
son un factor i{mportante en este mecanismo, al fnducir la regre--
sfién o lisis del C.L. con 1a reduccién sdbita de l1a progesterona-
sérica 24 hrs. después de su aplicacién. Lo anterfor ocasiona, --
que los animales presenten celo entre los dos a cuatro dfas si-
guientes al tratamiento, sieddo este de una fertilidad normal.

Uno de los factores 1imitantes para el uso de las PGF,u
es el hecho de que estas no son efectivas durante los primeros --
cinco dfas del ciclo estral ( Rowson, Tervit y Brand, 1972,) ni-
después que se realfza la regresidn esponténea del C.L. cerca del
décimo séptimo dfa del ciclo (Cooper, 1974). Dicho problema puede
evitarse usando dos inyecciones programadas a intervalos de 10 a
12 dfas, ya que, al momento de la segunda aplicacidn, tedr{camen-
te el total de las vacas se encontrard en la fase del ciclo estral
en que las PGFz-t ejercen su efecto luteolftico (King y Robertson,
1974 ).

Otro factor limitante en el mso de estas substancias -
bajo condiciones de pastoreo extensivo, es el alto porcentaje de-
animales que se encuentran en anestro al inicio del empadre (Wilt-

bank, 1970; ya sea porque las condiciones de nutricidn no son las
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adecuadas o por el efecto detrimental que tiene la lactacidn sobre
el funcionamiento ovérico en las vacas con crfa al pie (Smith y -
Vincent, 1972). Dichos animales al no presentar un C.L. funcional,
no responderdn a la administracidn de prostaglandinas. Para contra
rrestar lo anterfor, se han usado distintos tratamientos a base de
compuestos progestacfonales, ademds de préacticas de manejo como el
destete precoz, destete temporal y lactacién controlada (Cuevas vy
Calero, 1971; Smith y Vincent, 1972; De los Santos y Gonzdlez-Pedi
11a 1976; Salcedo et. al,, 1977; Oe los Santos et. al., 1979 b; --
Kaltenbach y Dunn, 1979).

Un tratamiento que presenta buenas posibilidades de
utilizacidn en 1a induccidén del estro, es la aplicacidn intramuscu
lar de 25 mg de progesterona diar{amente durante cinco dfas y 2 mg
de cipionato de estradiol al sexto dfa (De los Santos y Gonzélez--
Padiila, 1976). Con este tratamiento, los autores mencionados obtu
vieron 82.2 ¥ de animales en calor en los primeros 30 dfas después
de terminado y aunque la fertilidad del calor inducido fué menor -
que en el grupo testigo, la importancia radica en que debido a la-
mayor presentacidn de calores se logré obtener un mayor ndmero de
animales gestantes en el grupo tratado.

Por otra parte, se ha observado en ganado productor
de leche que al aplicar por vfa intramuscular 62.5 mg de progeste-
rona al primer y tercer dfa de tratamfento y 2 mg de cipfonato de
estradiol al cuarto dfa, los resultados también eran satisfactorios
(Ruiz, comunicacién personal )., Este ditimo tratamiento resultarfa



de un gran valor, al emplearse en explotaciones extensivas de gana-
do productor de carne, ya que se reducirfa en gran parte el manejo-
del mismo,



11.- OBJETIVOS

Por 10 anterior los objetivos del presente estudio fue-

ron los siguientes:

a) Evaluar un sistema de manejo reproductivo basado en
el empleo de compuestos hormonsles, en una explota—-
cién extensiva de ganado bovino productor de carne.

b) Evaluar dos sistemas de aplicacién de progesterona y
cipionato de estradiol, para 1a resolucién del anestro
en bovinos bajo las condiciones mencionadas.



111,~ MATERIAL Y METODOS

E1 trabajo se realizd durante 1os meses de junio a
septiembre de 1980, an una explotacién cumercial de ganado
bovino productor de carne localizada en el municipio de -~
Ojuelos, Jal,, bajo condiciones de clima seco estepario --
con 1luvias en verano BSw ( Tamayo, 1962),

Se utilizaron 160 vacas y 122 vaquillas de las ra-
zas Charolais y Aberdeen Angus, las cuales fueron agrupa--
das primeramente en los siguientes lotes:

Lote I, Animales con presencia de cuerpo 1dteo, de

tectado por palpacién rectal.

Lote II,Animales que no presentaban estructuras o-

véricas al efectuar la pappacidn rectal.

Los animales del Lote I (87 vacas y 57 vaquillas )
a su vez se distribuyerdn-en forma homogénea, de acuerdo a
su raza,ndmMero de partos y condicidn fisica, en los siguien
tes tratamientos:

PG) Ciento veintiseis animales tratados con 25 mg-
de PGFz.‘ por vfa I.M., los cuales permanecie-
ron en corral cinco dfas después del tratamfen
to, para la deteccién de calores e 1.A. corres
pondiente. Las hembras que no respondienoa: al
primer tratamiento, se volvieron a tratar 12 -

dfas después de 1a primera aplicacién de PGF ot
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repitiéndose otro perfodo de cinco dfas en corral
para la respectiva deteccidn de calores e 1.A.
Testigo ) Diecloc.ho animales sin tratamiento, los cesles --
- permanecieron en corral hasta que terminaron los
perfodos de 1.A. del grupo anterior, efectudndose
durante éste lapso la deteccidén de calores e 1.A.
Los animales del Lote II (73 vacas y 65 vaquillas)
fueron distribuidos homogéneamente, de acuerdo a su raza, nd-
mero de partos, condicidn fi{sica y sf tenfan o no crfa al pie
en los sigufentes tratamientos:
P1) Cincuenta y nueve animales tratados con 25 mg de
progesterona I.M. diariamente durante cinco dfas-
y 2 mg de cipionato de estradfol al sexto dfa, --
los cuales permanecieron en corral durante siete-
dfas espués de terminado el tratamiento, para la
deteccidén de calores e I.A.

PII) Sesenta y un animales tratados con 62.5 mg de pro
gesterona I.M. el primer y tercer dfa y 2 mg de -
cipionato de estradiol el cuarto dfa, con un mane
jo similar al grupo anterior

Testigo ) Dieciocho animales sin tratamiento, los cuales --
permanecieron en corral hasta que concluyeron los
perfodos de I.A. de los grupos anterfores, efec--
tudndose durante este lapso ta deteccidén de calo-
res e 1.A,

La determinacidn de 1a condicidn fisica en ambos-

lotes y sus respectivos tratamientos se hizo en forma subjeti
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va, otorgando una calificacién de 1 a 9 segdn el estado de-
carnes del animal, habiéndose encontrado que el hato presen
taba un valor promedio de siete.

La deteccidn de calores en todos los tratamientos se
efectdo tres veces al dfa por perfodos de 2 hrs. y la I.A, -
se realizé en 1a forma convencional. Después de conclufdos -
los perfodos de I.A., todos los animsles salieron al agosta-
dero y permanecieron con toros el resto del empadre cuya du-
racién fué de cuatro meses aproximadamente.

€1 dfagndstico de gestacidn se hizo por palpacién --
rectal 45 dfas después del ditimo servicio de I.A. y poste--
riormente 45 dfas después de terminado el perfodo de monta -
directa ( M.D.).

E1 anélisis estadfstico de los resultados se realizd
por el método de Chi cuadrada (Steel y Torrie, 1960).



1V.- RESULTADOS Y DISCUSION

Lote I.- La presentacidn de calores, después de -~
aplicado el primer tratamiento con PGFZ o (perfodo de 0 a
5 dfas) se observa en el Cuadro I. Durante dicho perfodo, el
porcentaje de animales en celo para los grupos PG y Testigo-
fué de 48 y 11 % respectivamente, con diferencia estadfstica
entre ellos (P€0.05), Esta resultd meror a la encontrada --
por otros autores (Lauderdale et. al., 19745 Gonzalez-Padi--
11a y Rufz, 1975; De los Santos et/ al., 1979 a), los cuales
mencionaron porcentaje de 97, 80 y 80 ¥ respectivamente, pa-
ra perfodos simflares,

Esta menor cespuesta a la aplicacidn de progtaglan
dinas encontrada en el presente trabajo, pssiblemente se de-
bfé a que al aplicar el primer tratamiento, algunos animales
se encontraban fuera del perfodo del ciclo estral en que --
existe un C.L. funcional. Ya que, com se puede observar en-
el mismo cuadro, el porcentaje de animales en celo despuéds -
de 1a segunda aplicacién de PGF, « ( perfodo de 0 a 17 dfas)
aumentd hasta un 75 X.

En la Gréfica I, se presenta la distribucidn de -
calores durante el perfodo experimentd],se observa que en el
grupo PG los calores se presentaron agrupados en dos perfo-
dos de cinco dfas cada uno, mientras que en el grupo Testigo

se presentaron en forma més dispersa. Esto es importante, -



- 10 =

CUADRO I.- PRESENTACION DE CALORES EN ANIMALES
TRATADOS CON DOS APLICACIONES DE PGFft

Grupos.
PG Testigo
No animales &% No anfmales %
No total de
animales 126 100 18 100
Animales en calor:
De 0 a 5 dfas 61a 48 2b n
De 0 ai17dfas 95 a 75 9b 50

a, b valores con distinta literal son estadfsti-
camente diferentes ( pP< 0,05 )
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pues nos indica que mediante el uso de las PGFZ-‘ podemos -
reducir el manejo de los animales para la deteccién de calo-
res y hacer mds facil el empleo de la I.A.

En el Cuadro 2, se presenta la fertilidad al pri-
mer servicio en animales tratados con PGans . Se obtuvieron
valores de 53 y 56 ¥ para los grupos tratado y testigo res-
pectivamente, no detecténdose dfiferencia estadfstica entre -
eldos. Lo anterior concuerda con 10 sefialado por otros auto-
res (Lauderdale et. al., 1974; King y Robertson, 1974; Gonzé
lezuPadiila y Rufz, 1975), quienes mencionaron que 1a ferti-
1idad de los animales tratados con PGcmt , era ligeramente-~
inferfor @ la de los testigos, sin que esta diferencia fuera
estadfsticamente significativa,

Por otro lado, cuando se compard la respuesta a -
1a aplicacién de PGFz-t entre vacas y vaquillas, se observd-
que contrario a lo encontrado por otros investigadores (Gon-
26lez-Padilla y Rufz, 1975), en nuestro caso no se detectd -
diferencia estadfstica en los porcentajes de presentacidn de
calores, obteniéndose valores de 49 y 48 ¥ de animales en ce
1o durante el perfodo de 0 a 5 dfas y de 75 y 76 ¥ durante -
el periodo de oxa 17 dfas para vacas y vaquillas respectiva-
mente ( Cuadro 3). También podemos observar que no hubo dife
rencia en la fertilidad al primer servicio entre estos grupos
de animales, obteniéndose valores de 54 y 50 % respectivamen

te.
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141 aplicacidn 20 aplficacidn
30 o
GI'UW Testfm an—
a0 9 Gr PG e
No animale upo
en calorj
194
° 3 [ 1 ao

Dfas después del tratamiento

GRAFICA I.- DISTRIBUCION DE CALORES EN ANIMALES TRA
TADOS CON DOS APLICACIONES DE PGF, e
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CUADRO 2,- FERTIEIDAD AL PRIMER SERVICIO EN
ANIMALES TRATADOS CON PGFz-g

No total de animales No de animales
Tratamiento inseminados gestantes %
PG 95 50 a 53
Testigo 9 5a 56

a, letras iguales indican que no hay diferencia
significativa ( P> 0.05 )
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En el Cuadro 4, podemos observar que la fertilidad
posterfor al tratamiento con PGde no se vid afectada, ya --
que, no hubo diferencia estadfstica en el porcentaje de anima
les gestantes al final del empadre entre los animales trata--
dos y el testigo, correspondiéndoles valores de 85.7 y 88.8 X
respectivamente.

lote II.- En el Cuadro 5, podemos observar la pre-
sentacién de calores a los siete dfas después de terminados -
los tratamientos para resolucién de snestro. Ourante este pe-
rfodo, los porcentajes de animales en celo para los grupos PI,
PII1 y Testigo fueron de 78, 77 y II X respectivamente, no en-
contrédndose diferencia estadfstica entre los tratamientos, pe
ro si entre estos y el Testigo. Dichos procentajes resultaron
similares a los encontrados por otros autores (De los Sentos-
y Gonzdlez-Padilla, 1976; Paredes et. al., 1975; Rodrfguez y
Rodrfguez, 1978), los cuales obtuvieron valores de 82,2,77 y
80 ¥ respectivamente, en perfodos de observacién de hasta 30
dfas. Lo anterior nos indica, que posiblemente el porcentaje-
de animales en celo, hubiera sido mayor al aumentar nuestro -
per fodo de observacién., Sin embargo, esto no fué posible, de-
bido a las condiciones de 1a explotacién en donde se realizd-
el trabajo.

En el Cuadro 6, se observa que los poocentajes de
fertilidad al primer servicio para los grupos PI, PII y Testi
go fueron de 13, 6 y 0 X respectivamente y aunque aparentemen

te los tratamfentos resultaron mejor que el Testigo, esto --
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CUADRO 3.- PRESENTAGION DE CALORES Y FERTILIDAD AL
PRIMER SERVICIO EN VACAS Y VAQUILLAS TRA
TADAS CON DOS APLICACIONES OE PGF,

Grupos

To ll‘lill!l‘” X No an’ules 4

No total de
animales 76 100 . 50 100

Animales en calor :
De 0 a 5 dfas 37a &9 2h a 48
De 0 a17dfas s7a 75 38 a 76
No de primeros servictios 57 . 100 38 100
Gestantes a 10 servicio 31a 54 19 a 50

a, letras iguales indican que no hay diferencia
significativa ( P>0.05 )
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CUARDO 4,- PORCENTAJES DE GESTACION DURANTE EL EMPADRE
EN ANIMALES TRATADOS CON PGFZ-&

No total de No de animales
Yratamiento animales gestantes %
PG 126 108 a 85.7
Testigo 18 16 a 88.8

a, letras iguales indican que no hay diferencis
significativa ( P> 0.0
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seguramente se debid al reducido ndmero de observaciones para
el célculo de este pardmetro en dicho grupo. Asimismo, podemos
observar que a pesar de no existir diferencia estadf{stica en-
tre los tratamientos, hubo 1a tendencia a presentar una mejor
fertilidad en los animales del grupo PI.

De los Santos y Gonzdlez-Padilla (1976) al utfli--
zar un tratamiento similar, obtuvieron porcentajes de fertili
dad mayores. dichos investigadores encontraron 46.7X% de fertj
l1idad al primer servicio, sin embargo en su estudio, una par-
te de las hembras utilizadas presentaban estructuras ovéricas
a la palpacidn rectal y como sy perfodo experimental fué de -
30 dfas, es posible que algunos de sus primeros servicios ha-
yan sido dados a animales que presentaron celo aunque no por-
efecto del tratamfento. Por otra parte en un estudio més re——
ciente, Rodrfguez y Rodrfguez (1978) trabajando con vaquillas
en anestro, obtuvieron 14,3 X de fertilidad al primer servi--
ciop resultado que vd mds de acuerdo con los hallazgos del --
presente trabajo.

Cuando se compard la respuesta a los tratamientos-
para resolucién de anestro, entre los grupos de vacas con --
crfa al pie, vacas sin crfa y vaquillas (Caudro 7), se obser-
vé que los mejores resultados en ambos tratamientosa se logra
ron con las vacas sin crfa y vaquillas, Esta tendencia se en-
contré tanto en el porcentaje de animales en calor, como en -

el porcentaje de fertilidad al primer servicio. Lo anterfor -



CUADRO 5.~ PRESENTACION DE CALORES A LOS 7 DIAS DES-
PUES DE TERMINADOS LOS TRATAMIENTOS CON -
HORMONAS ESTEROIDES

Mo total de No de animales
Tratamiento animales en calor %
PI 59 46 s 78
PII 61 &7 a 77
Testigo 18 26 N

a, b valores con distinta 1iteral son estadf{sticamente
diferentes ( P<0.05 )
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nos hace pensar, que tal vez sea necesarf{o buscar otras alter-
nativas para resolver el anestro de los animales con crfa al-
pie. Dichas alternativas podrfan ser, la combinacién de los —
tratamientos hormonales con précticas como el destete temporal
o la lactacidn controlada, ya que, parece haber una pobre res-
puesta a los tratamientos en dichos animales.

Sin embargo, adn en las vacas sin crfa y vaquillas,
los porcentajes de fertilidad resultaron mmenores que los obser
vados en bovinos productores de leche, en los que se han repor
tado muy buenos porcentajes ( Gonzé#lez-Padiila, Gonzélez-Padi-
118 y Rufz, 1979 y R. Rufz, comunicacién personal). Aunque es-
to, posiblemente este relacionado con las diferentes condicio-
nes de alimentacidn, que se dan entre los animales estabulados
y los que se mantienen en agostadero, siendo estos ditfmos --
los que pueden 1legar a presentar mayores deficiencias nutri--
cionales, que afecten de alguna manera su fertilidad.

En el Cuadro 8, podemos observar los porcentajes de
animales gestantes ‘del totai!de cade grupo, para cada una de -
las diferentes fases del estudio. Durante el perfado de I.A.,-
se obtuvieron valores de 10, 5 y 0 X para los grupos PI, PII -
y Testigo respectivamente, no encontréndose diferencia estadis
tica ni entre los tratamientos, ni entre estos y el Testigo, -
aunque si hubo la tendencia a aumentar el porcentaje de animma
les gestantes con ambos tratamientos siendo el grupo PI el --
que obtuvo mejores resultados. En el siguiente perfodo, tampo-
co se encontraron diferencias estadfsticas, correspdndiéndoles
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CUADRO 6.~ PORCENTAJE DE FERTILIDAD AL PRIMER SER-
VICIO EN ANIMALES TRATADOS CON HORMONAS

ESTEROIDES
No de primeros No de animales
Tratamiento servicios gestantes b 4
PI 46 6 a 13
PI1 47 3 a 6
Testigo 2 (] 0

a, letras fguales indican que no hay diferencia
signfficativa ( P>0.05 )
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CUABRO 7,- PRESENTACION DE CALORES Y FERTILIDAD AL
PRIMER SERVICIO EN VACAS CON CRIA, a}:—

CRIA Y VAQUILLAS TRATADAS CON

ESTEROIODES

Grupos

Vacas con crfa

Vacas sin crfa

Vaquillas

No. animales X No. animales %X No.animales %
4
No.total de
animales 15 100 16 100 28 100
Animales en calor 7a & b 87 25 b 89
Gest. a 10 serv, 0a 0 ha 29 22 8
PE1
No.total de
animales 16 100 16 100 29 100
Animales en calor 6a 37 wo 87 27 b 93
Gest. a 1o serv, 0a 0 2a 14 1a b

a,b valores con distinta literal son estadfsticamente
(P €0.05)

diferentes
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valores de 37, 34 y 4k X de animales gestantes para los grupos
PI, PI1 y Testigo.

Por ditimo en el Cuadro 9, se presentan los porcen-
tajes de gestacidn durante las diferentes fases del estudio, -~
para los animales Tratados ( PG+PI+PII ) y Testigos. Podemos-
observar que para el perfodo de I.A. los porcentajes de gesta-
cién fueron de 24 y 14 X respectivamente, sin haber diferencia
estadfstica entre ellos. Sin embargo, sif hubo la tendencia a -
aumentar el ndmero de animales gestantes en el primer grupo, -
lo cual es importante, ya que, se logré cargar un ndmero consi
derable de animales en.un perfodo de 17 dfas, a pesar de tener
un 49 X de animales en anestro dentro del hato, lo que influyd
negativamente en su comportamiento reproductfvo.

Esta relativamente alta incidencia de anestro, se -
presenta frecuentemente en las explotaciones extensivas, sin-
embargo, puede llegar a dismtnuirse mediante el mejoramiento -
de las condiciones nutricionales del hato, la implantacién de
un manejo lactacional y el establecimiento de épocas de empa--
dre restringidas. Con estas ditimas, logramos que haya un ma--
yor tiempo de recuperacién entre la temporada de partos y el-
sigufente empadre, principalmente cuando cargamos a los anima-
les al) inicio del mismo, para lo cual puede resultar muy dtil-
el uso de las PGF, y de-los tratamientos para resolucién de

anestro a base de hormonas esteroides.
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CUADRO 8.- PORCENTAJES DE GESTACION DURANTE LAS DIFEREN-
TES FASES DEL ESTUDIO EN ANIMALES TRATADOS —-

CON. HORMONAS ESTEROIDES

Grupos
PI - PII Testigo
No.animales X No.animales X No.animales X
No. total de
animales 59 100 61 100 18 100
Animales gest.:
Perfodo I1.A. 6 10 3 5 0 ]
Perfodo M.D. 22 37 21 34 8 bk
Total 28 by 2h 39 8 44
" No se encontraron diferencias significativas (P> 0.05)
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CUADRO 9.- PORCENTAJES DE GESTACION DURANTE LAS DIFE-
RENTES FASES DEL ESTUDIO EN ANIMALES TRATA
D0S ( PG+PI+PII ) Y TESTIGOS

Grupos
Tratados Testigos
No.animales % No.animales %
No. total de 246 100 36 100
Animales gestantes:

Perfodo I.A. 59 24 5 W
Perfodo M.D. 101 L3} 19 53
Total 160 65 24 67

" No se encontraron diferencias significativas (P> 0.05)



V.- CONCLUSIONES

- 25 -

Por todo lo anteri{og, un adecuado esquema de manejo

para hatos productores de carne en condiciones de pastoreo ex

tensivo, podrfa ser:

1)

2)

3)

Programar la época de empadre para la temporada

en que se cuente con uns mejor condicidn del pas
tizal y si es necesario establecer un perfodo -

de suplementacidn antes de su inicio,

Todos aquellos animales con presencia de cuerpo
1dteo, podrédn sincronizarse por msdio de las --
PGF et para posteriormente ser inseminados,

Los animales que no presenten crfa al pife y se
encuentren en anestro, podrdn ser tratados con-
progesterona y cipionato de estradiol.

Otra alternativa, podrfa ser la de utilizar o-
tro tipo de tratamjentos como son los implantes
subcutédneos a base de progestégenos o los dispo
sitivos intrauterinos, los cuales ademds de haber
mostrado muy buenos resultados, reducen el mane
jo del ganado. Sin embargo, actualmente los pri
meros son de diffcil adquisicién en el mercado-

y los ssgundos resultan bastante caros,
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4) Para los animales con crfa al pie que se encuentren
en anestro, la combinacién de los tratamfentos hor-
monales con précticas como el destete temporal o la
lactacidn controlada puede ser una alternativa,

§) Por d1timo, serfa conveniente desechar a los anima-
les que quedaran vacfos sl final de cada empadre, -
con el fin de reducir el porcentaje de animales sub
fértiles y de esta manera aumentar en forma indirec
ta la disponibilidad de alimento para los animales-

productivos.
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