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1 N T R O O U C C 1 O N 

El tlJtai.no Le.pto6p«o6.i.6 pJtovie.nt de. do6 11.a.lce.6 
gllie.944 LEPTOS 6 LETJSUO que. qu.ie.Jte. de.ci1t txte.nu4ci6n del 

cuupo de.lg4do tJ PIRA que 6.i.gn.lflc4 ,ue.go; 6.i. ult.lao6 l46 

do6 Jta.lcu gue.g46 de.du~e.ao6 que. et 6.i.gai,iudo u cue.~ 
po detg4do que. p.uduce. ,uego; ute. o~Clft.U•o ut4 cl46i'f 
udo e.o.a up.lA.oque.t4 debido 4 6u ,oiu,4 up.[Aa.t (61. E6-
te 11oabu ,ui up.te.4do polt p.t.ú!U4 vez u 1911 poJt llogu -

cfú U 1 4U11que. en 1915, IJ4 u /tab.(a Jte.poU4do u F uac..l11 

polt Ulttt.11/tu.th tJ Fuue. qu.luu 6.úlul.t41te.•f.llte. con 1h4da 
1J 6U6 col4boJt4dMU ducubUUOll e..t OJ&ga.u•o CAUd de -
l4 u&e.ued4d e.11 6 o.u,4 up~4d4 de ta 1 cteucl4 1111 • 

Oe6de 1921 6t de.6MltoUMOll •Uodo6 de. l4bolt4 -

to-'lo p4"4 e.t cuWvo IJ a.l6t«ait.11to de. l& Le.pt06p«4 c.011 
to cua.t ,e. togJtMon HIJOltU .l11vuU9«c.loau 1J ob,uv4c..lo-
11u de. uta u,e.uedad pubu1lo que. .Ueau U11 ~o g-'4"o 

de. p..tUt11t4c..l&11, adf.1146 cte. La u&uae.dGd de. •uL c•o t4!. 
bit,,. ,e. Le. co11oce. 4 t4 Le.pt06p.é.Jto<1.ú, u /tu Jte.co11oc.é.d.o -
UII glt411 llÚUO de. otJr.46 i11,e.cci011U de.bidu 4 gt.uiuu P! 
t6ge.no, .lde.ll.ti&,lc4do, cao le.pto,p.lA.« .C:cte.ufu,uioucra.lu 
puo que. dude. e.L puato de. ui6t4 HJtoL6glco , Oll cU,uu -
tu. 

E11 U11 p.lt.l11cipio u ide.lllU&,lcM011 poco, u.\O.Up06, 

4ctu4.taute. ,e. COIIOCf.ll •46 de. cle.11, pe.u ,e. ,abe. que. '" 11! 
ae.11.0 u a4go.1t. 

T .C:uu dút1tibuc..l611 11u11did IJ 6 011 114" &11.e.cuutu 
e.11 Lo, cU.4" t1top.lcdu IJ ,ubt1top.lca.lu, co11 un4 4U4 Plt! 
uduci4 f.ll 49U46 Ut41lC4d46' agu46 llf.Su.6 tJ "9U46 dUJt46 1211 • 



La tepto6pi.Jr.o4ü ~6 ull4 e11,tAaedlld zoon6Uca, e4 
deci~, 6e t.\an6•itt de to6 alU'.aatu at hoab.\t, e6t4 ªª"! 
ai6i6n puede 6M debida a ta inguU6n del agua y/o ali -

mento6 cont-inado6, cuad~o No. 1. 

Utno6 ,~tcuen.tuente to4 0~9an.uao6 puedtn pen! 
«a~ a tita11L4 de U6 aucu44 o pc.qutñ44 ,otueionu de CO!! 
t.i.nuidad de ta piel at bañ«u t.&4 ptuoll44 u 49Wl4 u -
t4nC444.6, como 4ucedJ.6 u A.tg&&t.üut u 1914 (ti, adCÑ6 de. 

'" de 11.ua.t .úlpo~ta.nua. U tll4U&UÜII IIUUU, 40Mf. .to­
do u to4 all.úlatu tu cuatu puectu ~oduc.i.t aboll..to, pu­
••11ecie11do co•o po4.t4do.\u p.t..l.11eipataute. to4 ue.do.\U, 4! 
9411 to .\epo.\.ta V«ela e11 1954,1958 (11,191. 

Lu Leptoapi.Jr.u 6011 o~gan..c'.4ao4 .Up.lcu u~«oq1uta4 

tMottadu utuch-ute, delguu ,tu.lb.tu de 5 • 15 •f 
c.t44 dt t«go COII 11uetta4 &11 Up.Llct ar¿g ~· de. 0. 1 4 

O, t SC:C.\114 cte. c11clio, Uuu u11 ce..t.i.110 aov.úllell.to de. "-OtA­

a..l.611, puo ""'" te ,e.ella 110 4& tu llu clücuft..lu.to ,tes! 
tu; ta p~e. ae.d.l.4 u ,t..(g.id4, lli.e....tu.6 qae tu e.JtUeau 
utl11 dofttcdu u ,o,uuz de gudo IJ ,,e.e.ala• -.lpi.do, aov:f 
a.l.ellto4 011du.l.4to«u, .\ot.u .\.tp.,ld4au.te Hit.te. ,u e.je. to11-
9..ltudJ.nat. IU.C.\ogu,ru elect.\cfll..lcu llu .te.vel4do llll ,i.­
t4aellto 4Xi.at tM06C4dO 4 todo to tc.\90 de.t O.\g4n..c'.4lt0, 4011 

8UIJ •011.lbtu IJ C4P4CU de 4t.\4vu« to4 ¿.u.t.tu Se.i..tz Z/K; 

pue.cfe,a 4&.\ oft4&.\114dU U ~epc,u.c..l.011u '.\UC44 COII lli.C.\U­
copi.o de capo ohcll.\o, di.,!c.a.eate 4& .t.au co11 coüit411-
tu ba.ctt.\..lot69.lcoa, pt.\o f.11 cufl.c'.o 4& l.ogu ull4 &cie.114 co­
l.ouc.c'.611 co11 .tojo congo de Hagu, Gi.tuc e ú~eglU&C.l.611 ~ 
9e11Ucu. 

C.\t.ce11 aejo.\ e.a 4&.\0ft..lo4..l.6 a. SO'C. tll cctdo P'-! 
toll4do co11 101 de. 4uuo i.ftacUvcdo de co11e.Jo 1J li.eaogl.o&i.-
114, .tu&.c'.t11 cucu u ta aea&.\4114 couoll4tcnto.ldu. de. li.u! 
1104 u&.\i.o114do,. 



La.4 Ltpto6p.l11.cu 6 ohtv.lvtn tn a.guu ut1111cada.4 
du11.1111.tt va/l.icu 6t•lllla.4 tn 6utto6 con pH alcal.lno, lo qut 
no6 hace. ptn641l tn 6u pll.Utnc..la tn e.t fx-Vuo de. Tucoco, 

ya que. ~tt cuenta con un 6utto de. pH vall.iabte. e.nt11.e. 10.30 

y 10.4•; e.6tt pH t1ZJ1 alcal.lno 6ul oll.ig.inado 11e.cU1ZJ1te. e.t -
aua.4t.\t. de. 64.tU pll.inc.lpallle.ntt de. Sod.lo (Nal, Pota.4.lo -
(lC), Cale.lo {Cal IJ Magnu.lo IMg 1, co110 conucuuc.la de la. 

tala du•uu11.ada de 4.\botu de to6 ceJtJt06 c.lll.ew111e11c.l110,, 

'lo6 cualu al 6U dup11.011.Ut06 de. ,u 11e.9e.tael.611 ,uuo1t 
t.11.o,.lo114do, co11 w Ua11.lu IJ to, v.lent06, la. '-ll.tuc.l611-
dt. ut4 4gu4 411.11.utd 911.411du c1111Ud4du de ,atu u.tub.tu 
del 6ub6ue.lo, 911.ac..lu a to, 11.lo, que. duuboc1ZJ1 u el L1190 
co•o ,011: El Rlo de. la. Comp4'U4, Rlo Cltu11.ub"6co, Uo de. 

to, Ruiedlo,, Rlo de. S1ZJ1 Ju41t Te.oUltuac41l, Rlo Cltop.l1190, -
R.(o S41l 8e.11.11a11.d.l1to, R.lo S4nt4 M611.lc4, Rlo Xalp41tgo, Rlo P4 

paloU4, Rlo Co~c4C04Co IJ Uo Co4te.pe.c. 

Actudaute. ,o.to 4.lguu duuboc41ldo u el Ex-L~ 
go de. Tucoco .to, ,.l9ule.ntu 11.lo,: Uo de. la. C!11•pdl4, Uo 
Clwll.ub"6co, Rlo de. Lo6 Ruie.cU06, Rlo de. S411 11&«11 Te.OU.lwc­

c41l, Uo Clt4p.l1tgo, Uo de. S411 Be.11.11cz.ulllo, Uo S4nt4 1161l.lc4, 

, Uo C!o4te.pe.c (111 (121, tll.a.ge.ndo co•o coue.cue.1tc.l4 L4 lo~ 

•4ec:811 de..t L49 o 64l4do e.L cual u co1t11.lll.U6 u ,ue.Lo 6 ali -
tll.oa o co1t UJt4 coapoa.lc.l.611 ,.(a.(.co-qulalc4 v4/l.C'.4bLe., como ,e. 

pudo comp11.ob411. 4L .te.4L.lz411. utudlo, de. ue.lo u el L4bo.t4 -
touo de. l4 Com.u.l611 de.l LAgo de. Tucoco 1J u l4 E,cue..t.t -

Supe.11..lo.t de. A911.lcuLtu11.4 de. Clt4p.l1190, Cr&4411.06 Noa. t IJ J. 
COll Ut46 C411.4ctu.l4Uc46 H COll6.lde..t4b4 6UHHlttt dllLc.lL 
que. ute. ,ue.Lo ,,. c4t4Log411.4 co110 4911.lcot4 o 4pto p411.4 cr&~ 

qu.le..t ,Auna ,.U11ut11.t, lo que. ocu.C:0114 que. u lpoC4 de. Ua-
11.lu el E~-Vuo de. Tucoco ,e.a ,umuute 6ango,o 1J en lpoc4 

de. 4t.C46 to, 6uf.ll..tt4 11.ltllto, gtnt..\411 l11ttn444 tolv411tll.4' -­
que. azot411 la C4p.ital de. l4 r..t.p4bUc4 con l44 coue.cue.lltu 

.lll,tcc..lone., e.n l4 pobl4c..l6n de. la. C4p.ital, IJ4 que. tl 4tc4 -

Uno u b44t41ltt 11a11.c4do de.b.i.do 4 .t44 co.toll.l44 ptll..l,llllcu 



4l E%-Lago de Te%coco; p411.a evU411. e,tc, ,e tll.4.t6 de ur­
pleu el p~to OülichL{+ 48&&9'4 o pcuto u.lado que u 
na.Uvo de uta zona. Actua.lae11te. ,e Uene.n lll11.ededo11. de 
3000 hect41Lecu de lcu culllu ,oto 1500 Uuen capaci.dad 
de pcutMeo, uto, pcuto, ,on 11.e.gado, po11. agucu neg11.cu 

del can",.l del duque ,¡ agucu bl',i.U11.adcu, .lcu cua.lu P! 
,eln un pH v411.iable ent11.e 7.7 ,¡ 9.7, ,,igUll.4 No 1, .lo cual 

hace ,acUble la pu.uncia de Le.~o,p,ill.4 IJ un p06ibte co!!_ 
tag,i. o tanto de anblatu co•o de. pe.Jt.S oncu. 

Lcu Lept06pill.44 un pua&Uo, de. to, 41LÚ14.lu -
pll.i•o11.diatae,a.t;e. to, 11.oedo.tu quiuu, pu.edu ,e11. 11.ue11.v« -
uo, •46 ,i.11poll.tantu en La u,e.cci6n au11qu &4f/ ,uo.Upo6 
que .tienden « atac411. a una upe.e.le. e.n pau;,i.stM coao to 
aon:Lo, pell.ll.06, Lo6 bovino,, t06 ce.ll.d06 ,¡ ov,i.capll.,i.ll06 (cu! 
d11.o No. 1 I; en Lo, h11111ano6 ta Le.~116pi11.o,ú 6& cM4c.te.uz« 
po11. ull4 911.an v411.iab,i.Udad de ,la.to.u que. pue.du 6&11. dude.: 
¡c.eeuua, lieao11.11.ag.CCl6, ne,/t.l.t.u. l&cuta huogtob.üall4.ic; u 
alguno, c46 06 t06 ,.c,u;oaa 6 011 .üuz,«11.e,a.t;u IJ ta ua,Uile.cf«d 
6& va « dete.ct411. ullicae.,a.t;e. pOII. ae.d,i.06 ,e.uL6gic04, La u­
,e11.ae.dad u •16 ,11.e.cue.,a.t;e. u qlld.ta6 pe.uoaa.6 qu utc1Jl -
Ugada .C11Ua1111e.,a.t;e COII lo6 4ILÚl&te.6 COIIO to, Vetu.i&M.io6, 
to, que. titaba/a en to, 11.a.t.t06, u agua IJ 6uuaLu.to6, 

u up«c4"011.a, a.L coao l06 que. -..1.pu.laa avu, ce.ll.d06 IJ 

pe.11.11.0,; to, al11e1t06 IJ t06 que 6& de.d,i.ca a e.zptot411. cd«v! 
11.atu IJ a11.11.ozatu l 61 • 

La .l11,e.cc,i611 f.11 .l.06 bOÑA04 6e ll&M,iu.t« COII 6f,t 
toau que , 011 auy v411.iabtu po11. l.o que u u,.lcuUa e.t Ua¡_ 

116,Uco cUllico; L06 pll..Üle.11.06 ,.ca.to.u '°"' ¡ieb11.e., de.pile -
6.l611, uo11.ex,i« IJ di411Jle«, dupuL6 6e. co11t.l114« con he.•ogtobf 

null.i«, ictell.ic,ia ,¡ plll.d.ld« de puo; L4 le.che. ,11.ecue.,a.t;eae.,a.t;e 
u tille. de. coto11. a411.iUo, ,e upua IJ ,e p11.uuta co4guto, 

de ,a911.e., La ub11.e ,e vuelve ,t4c.ld« ,¡ en •uc/i46 ocuione, -

e.t aboll.to u e.L 4nico &igno, pudludo p11.oduc.llt6e. ta lfflU.te. -



e.n bajo, po1t.centaju, cu.i 6.ieap1t.e ta l11ée.ccl611 6t 9e11e-
1t.aUza u el hato, tn detu111l11ado pu . .lodo, uta u&e.vre­
dad exl,te. en c46l todo et aundo donde htUJ bovlno6; Sto! 
nu 1967 1131. 

Lo6 dlée1t.e11te6 t6tud.io6 1t.taUzado6 deaue6.t1t.an una aUa -
lncldencla en .todo e.t Pa.l6. 

S4iz en 1962 1t.epoU6 un 171 de incldenua en et 
E6.tado de Utxlco v et P.F., 1101, FtJUthldez S"""4ba en --
1963 .upoU4 wt 121 e.11 9411ado fff.Jte.éo.td ue.ú'4cao u d 
R46t.to de FeJt.Jt.f.Jt.l4, P. F., 1 , 1. Se .te.poua que u bovú04 
ta aoll.t:4Ud4d u baj4 1511, p1tuen,t&dou •46 u j6vr.nu -
que u aduU06; ta aOJtblUdad pue~e atc411ZM luu.ta u11 1001 
e.11 et hato; t4 clé.t4 de. abolt.to 4tcanza"" 301 .tepe..tee&Ue.11-
do u ta b4j a p11.oducu611 te.claf.Jta 1UL11que t44 auelt.tu .t4111blbt 
puede11 6t.ll. con6lde.11.abte.6 Btood and He.11dtU011 1961 111, Etu6 
y Mlcla1111a 1973 131, Tllli.99 y Hughe6 1972 1151. 

Lo6 .totdo.tu, 6ob.te. todo to4 de ta ,CllllUa Me&úct«e 
6011 to4 poll.tado11.u 11ate&1t.atu de t44 Le.pt06p~, t44 CWl!u 
puedu atbe11.9Mto4 de pM vlda uc.\e.t411do et guau po.t .ta -
o.\l114, d.uu.i11udo e11 uta &oua .ta uée.uie.dad, Vet44co 1973 
1201, Me.tgMej o 191' 171; p41ta e.t aüta&iento to6 mtdl06 •46 
U4ado6 60111 lledlo de Ftetcla« lcu4d.to No. 41, Me.dio dt S.tad.\t 
(cuad11.o No. 51, lltdlo de Cox (cuad1to No. 61 y lltdlo de KO.\.t­
hoé (cuadll.o No. 71. 

La 111ayoll..la de. utH 11e.d.i.06 6 011 Wl4 v41t.é.acl611 del -
p/l.l111e.11. •e.di.o p11.ep41tado poi!. Noguclt.i e.11 1915 111. B44lc4111e.11te 
uto6 cuU.ivo6 co116.i6.te.11 e.11 1&114 6otuu6n ,t4111po11ada con~ ~.in 
at9411 Upo de. pe.pto11a y co11 o 6.in 49411. e.t cuat 6e. te a91t.cgn 
6ue11.o de. co11ejo, p41t« obte.11e11. u11a co11ce11tucl611 ,.i11nl e.n e.t 
ae.dlo de.t 5 at 101; et pH puede v41t.i.41t. de 7.2 a 7.1. 



Po1t to •enc.i.onado, •e p1tuende duec.ta1t tapo­
.t..ible plte.t.enc.ia de Lepto.t.p.i1to.t.i.t. t1111to en bov.ino.t. ,¡ 1toe­
do1te.t. con ta po.t.ib.iUdad de contaainaci6n a pe~ona.&, ,¡a 
que exüten t1tabajado1te.t. •anejando et ganado iwnado a ta 
atta pobtac.i6n de 1toedMu ,¡ e..t utltecho contacto de u­
to.t. con alguna. colonia. pe..t.i,á.tca. al Oütltito Feduat 
que cuentan con un atto .(ncU.ce de pobtac.i6n ,¡ a1.cU.d&6 de 

.t.atwi d"4·.tc.ien.tu. 

J U S T 1 F I C A C I O N 

Oetecta1t ta.& u,eAaecfadu .t.ub-c.Ula.ic&6 cf&t gu.! 
do que pa.1to1tea en et Ex-Va.o el& Texcoco. 

Pude e..t punto de 11.uta de utucf p4bUca. d&b.iclo 
al ut.t&cllo contacto de lo.t. .\oedo1tu co1t ta pobta.c.i.611 llu­
aana de ta.& coton.itU pelti6tll.é.c44 del Oüt...Uo F&d&U.t. 



11 A T E R I A L y IIETOVO 

MATERIAL B l O L O G 1 C O 

30 bovlno6, 30 ov.i.no6, 50 .tor.do.tu toaado6 4L 

4ZM. 

M A T E R J A L O E L A 8 O R A T O R J O 

Jaut46 «llllp4 p4.\4 .llÚOllt6 •••••••••••• 10 
Polt.ta objtto6 dr. 75 •• po.t 25 • •••••• 1 Caj« 
Cub.tr. objr.to6 dr. 25 •• po.t 25 • •••••• 1 C«j« 
Caja dr. Pet~ dr. 9 e• dr. cUrtae«o • • . • 1 O 

Tub06 dr. túClflt dr. 10 at .............. 100 
Tubo6 VacutaintA dr. 10 • •••••••••••••• 150 
Tubo, e.011 t«p611 dr. bqur.U.ta , al. . . . . . 100 
Tub06 e.011 tap611 dr. ba.qur.U.t« 5 al. ..... 100 
M a.t.\cz dr. f t.iao6 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2 

Rr.6.-.t9r..t4do.t •••••••••••• • • .••. • ••••••• 

Con.tJti6u9a •••••••••••••••••••• • • • • • • • • 
Ulc.t06coplo dr. capo ob6CIU.\o •••••••••• 
Allt.CfCAo.s v.c.'v06 a l.ep.t06p~a S.p.p ••••• ro at. 

P.\lauo u p.tocr.du4 a 64118.llCVt to, 30 bovlno, y 

to, 30 ovlll06. con r.t obje,,to dr. UplVLM r.t ,ur..to dr.t pt~ 
••. c01160.tar. v41ao6 obtr.llLr.ndo to, ,ur.~o¿ dr. bovlno, y -
ovlll06, ,u411 ata«cen4do6 a una tupr..tatu.t« dr. -20•c 1146-
u o6tr.nu ,u .tot«Udad, p06tr..\lour.ntr. to.s r.n6.tr.ntauao6 



a to, anUgeno6 v.i.vo1i obte.n.i.endo to1, po1i.i.t.i.vo1i a Le.pto1i­

p.i.1ta, a que, 1ie.1t0Upo y upe.c.i.e. co1t1tupo11de.n. 

Se. cote.ctMaÍI 13 11uuú41, de. IL.i.ñiln de. ovino -

pMa 1ie.1t te./Udo1i con H-E y Le.vad.iti e.n e.l Labo~lltolL.i.o de. 
F.u..loplltolog.la de.l In1it.ltu.to Nac.ionlll de. lnvutigllC.ionu 

Pe.cua.lL.i.4". Una ve.z p1tocuad41, 1,e, ob1ie.1tv41l411 l4" ta.i.n.i.­
U41i lll ai.Molicoplo con CIUlpo clMo de..te.ctudo loli pOl>l­

btu c1U1b.i.01i pa.tol69.lco1i que. p1tue.n.te.n. 

T1ta.t411do de. de..te.ctCZJt la.\ ptM.lbt.u. dque.uc.l.o­

nu gloauulM o b.le.n la p1tue.nua ai.liaa de. Le.pto11p.i.\u. 
Toa41ldo un.lc1U1e.n.te. co•o p04J.t..i.uo11 l04 IL.i.iionu que. pltUf.!, 

te.n de.ge.ne..\autín gtoauullllt o zon4" con .uacc.i.tín .i.n,laa! 
tolL.i.a. 

Pa.u ta cap.tu.ta de. 1toe.dMu u d.iu~4 e.t Ex­

Vuo de. Tucoco u 2 zo11u, Su.t y Noue. 1te.at.i.zando pu.l! 
do11 de. capta.ta cada 7 ll4" huta obte.nu 25 ue.do-tu po-t 

zo11a, haue.J1do u11 total de. 50 ue.do1tu at ,.lllat de. ta .\! 
cote.cc.ití11. 

E11to1i ue.dO.\u 1iu4n ctul,.lcadOli u e.t 1114.ti­

tu.to de. B.iotogla de. ta UJ1.i.ue.u.i.dad NauOJ11ll AA.ttíJ1ciaa de. 
Mtuco. 

Se.1t411 1illCJU.,,lcado1i c.o11 tte.Jt uL.u.co, p-toce.d.it!_ 
dOlle. a obte.nu oll.i.na 111.d.iante. pUJ1c.ití11 u ta ve.jiga obu~ 

u4ndota d.i1te.cta11ute. lll •le1to1icop.lo co11 caapo ob1ieu1to d! 
te.ctudo ul tu Le.pto&p.l.\4" que. u ucuut.\u e.11 e.tta. 

El 6.\gllllo a 1te.cote.ctlllt 11u4 e.t IL.i.il6n, 11411te.ulndoto e.n -
,oJtaot lll I OI ha.lita ILf.UJl.i.ll lo& 50, po1ite.uo•e.nte. Ult411 
p.\ocuado1i e.11 e.t Labo1ta.tolL.i.o de. H.utote.cn.i.a, 1i.i.e.J1do te.ñf 
do1i con la colo.tac.i6n de. Ht.11ato~lUna-Eo1i.lna y Le.uad,ltti; 

tu l1U1.in.ltla.\ 1ie. 0&1ie.1tu41t411 lll 11,luo1icoplo de. ca111po eta-



~o con e.t 6.ln de. pode..i de.te.e.CM tiu. po6.lbte.6 te.6.lonu o 
a.Uuacionu en 6u utuc.tUJt.a .lnt«na iu.! co•o ta p.\Ut!!_ 

C..C:a. de. Le.pto6pi11.ll6. To•a.\U106 co•o p06Ui1106 l.o6 uilonu 
que. p.\t6tnte.n de.9e.neuc..i6n 9toae.ula..t o b.len ta p.iue.ncia 
dt Le.pto6p~ll6. 

Todo6 to6 dato6 obtt11..ldo6 6M4n p.iuutado6 u 
tl Vtpa.\tlllltnto de. B.loutadL6t.lca de. ta FESC-UNAJI plVla 
,e..i p.iocuado6 po.i e.l •Uodo que. con,.lduu conue.lLle.nte. a 
l.ln de. 6U 6.l91Ll,lca.tluo6 utlld.út.lc1111e.nte.. 



~ 
,oTA[AO HECTAA[AS 

1 170 
l 90 
) u 
• 11 S 
s so s . A . R . H . 
• , .o 
7 ºº COMISION DEL LAGO DE TEXCOCO 
• ºº • 00 PROGRA A GANADERO 

'º 100 

" 40 PLANO IENERAL 
11 a t I t , 1 'ºº 000 



RBSUL'l'ADOS 



' \> 
B

 11 
... t 

z 
~
 

e .. 
... 

z 
e 

.. 
)1 

... 
~ 

o 
.J

 

• 
::) 

~
 

.. 
"' 

o 
~
 

o 

~ 
e 

o 
.J

 
¡; 

ti 
::) 

.J
 

• 
e 

IL 
., 

.. 
e 

... 
., 

o 
e j .. 
e 

o o 
• 

e 

=
 

ª 
!: 

.. 
!: 

w
 

., 

-
:r ... 

a
. 

o 
e 

e 
IL

 

--= 
~ 1

1
 

... 
... 

-
~
 

-
·~ 

~
 

--= 
z 

.. 
et: 

o 
o 

~ 
¡ 

ü 
.. 

e 
e 

s 
u 

u 

~ 
o 

~ 
;.: 

z ... 
e 

¡; 
... 

e 
o 

.J
 

.. 
... 

e 
31: 

e 
IL

 
z 

., 
: 

z 
o 

e 

~ 
o 

ü 
o 

~ 
e 

... 
1

) 
e 

e 
"' 

:it 
w

 
! 

;;; 
z .. 

o 
w

 
o 

'"' 
e:, .. 
"' 0 

o 
z 

i 
~ ~ fi 

., .. 
e o 

o 
e 

8 
o 

o 
o 

~
 

o 
o 

o 
~
 

.J
 

IZ -
"' 

• 
... 

• 
• 

... .. 
e 

o 
o 

• 
e .. 

e 
e 

.. 
-

11101:>
Y

.LN
]S

•d 3
0

 ::irn
N

3
:>

IIO
d

-
o 

e 
z 

z 
o 

... 
z ! 



RESULTAVOS VE LOS ESTUVIOS SfKOLOGICDS A VIVfKSOS 
SEROTlPOS VE LEPTOSPIRA EN SUEROS VE BOVINOS QUE 
PASTOREAN EN LOS POTREROS VE LA C0U1Sl0N VE LAGO 
PE TEXCOCO. 

No. lOENTIFICACION RESULTAOOS 

1.- rr 032 Macho lle.gd.ivo 
2.- T1 036 n • 
3.- Al 01 He.abita • 
4.- Al 20 n • 
5.- T1J 731 Al 794 • • 
6.- TO 1113 .. • 
1.- AO 240 " ,.- Al 712 . . 
9.- Al 65 . " 

1 O. - ,U 17 n " 
11. - TI 026 Macho . 
12.- TI 619 Huiblt.a • 
13.- Al 10 .. " 
14. - TO 1,1, n n 

15.- TO 172 n " 
16. - AI 69 n " 
17.- Al 95 " " 
"· - AJ 02 " • 
19. - TO 1141 e 111 " " 
20.- Al U Macho " 
U.- f.l.eAA.o 9 Huibu • 
u. - FJ.eMo 150 • " 
23.- f.l&UO 4 " • 
u.- F.l&.U.O 75 • • 
25. - f.l&.U.O 51 • • 
26.- F.l&.U.O 49 . . 
27.- F.le..ic..to 95 .. • 
u.- F.l&.U.o O • • 
29.- F.le..u.o 14 • " 
30.- F.l&.U.o 115 • " 

L46 p11.U&b46 ae11.ot69.ic46 ,ue11.011 liac.ia toa a.igl&.ien.tu 

ae11.o.Upoa: L li&bdoaacUa, L aej11.o&, L wot,,.i, L po•o 4 

!!, L t411.4UOu.l, L C4n.lcota. 



.......,L,_ v<e Ll/.3 =•uvu.0 .:>CIUILINII.V.S 11 1/lvtXSOS SERUílPOS 

f1E LEPJ'OSPJRA EN SUEROS f1E OVINOS t¿UE PASrORENI EN LOS PO--

TllEROS f1E LA COlllSlOII UEL LAGO 1E TEXCOCO. 

No. lOENT1F1CAClON RESULTADO 

1.- MI.U " Nf.811,ti.uo 
2.- .. SI .. 
3.- n 19 n 

4.- • 171 . 
s.- • 54 • 
6.- • 37 " 
1.- .. 275 " ,.- .. !'TJ .. 
9.- n 65 .. 
10.- n 115 .. 
11.- " 4 • 
lf.- a 29 " 
15.- " 56 " 
14.- n 69 " 
IS.- n 111 .. 
16!- .. u .. 
11.- " 55 " 
1'.- " u " 
19.- " 216 " to.- n 56 " 
fJ.- .. 25 " rr.- " 66 .. 
u.- " J7 .. 
24.- • 69 ,, 
25.- " ff .. 
26.- • 11 " 
27.- a 29 .. 
21.- " 'º " 29.- " 27 " 
JO.- • 16 .. 

146 ~ .lfMUg.(.cal '""'°" lurel4 llM ~ .1eMtipoa: 

L. l&t.bdomU.6, L uJ,un., L, IIIOt4U~ L, f!O!l'II&, L. .t1Wr.6aov.l, h. 
Cllllicol4. 



Coao podo,o6 ob4e.tva.t e.n l4 g/td6,wl No. 1 lo6 U6c.&Uado6 11.iUD~ 

t6g,i.cl,6, ck to, .wtonu de. Mt.doitt.6 9e.ne,,o ~ IHlll.i.ed4d R4.tl&6 ~ -

11"'!9.WU (uta ~ J ,¡ Muz mual.u6 (ud1t CIUe.to I uco~a qu,. el -
911 de. l4 c4p¡ul4 ltO p,U6e.n.t4 n.úlg1U111 a.U.tNu!,i,4n, e.ncolltA4MD6e. tbiicA • 

ae.nt.e. el 21 con wi.onu ck Upo h~, u.to puede. d&bt.ue. 4t u­
tJulo ag611iu del an.éml 1J4 qu,. ltO 6t e.nconbr.6 n.úlg1U111 ~ll qu,. lt06 

wiqu& al.gfút plOCf.60 .úi~ll.é.o, 

fil l.ol. gl,J,alJwlo4 ueontJrao6 que el 501 de. u.to, JJt&Hatu co,igu­

~11 et JOI ~ IJ et 201 no p11Uutll.l.o11 IIÚIJW cttrMei41l. La. 

io• CD~ ll&IA.tl.4 et 541 COlt dqf.llell4el41t ~64, et DI COII 
"-iNrag.w ,¡ fút.wDlellte. et 61 de. u.to, u.t4II co,igutéolllldu. Ell lA io­

• lltdulM d. 691 col!IWpoltde. 4 he.aoNuig.W et 61 4 co,iguté.ollf.6 el ZI 4 

dqtlllJW!.U1t pllUllqul.m.t.o64 .IJ el II ltO pl!Utllta.toll qda Clf&i.o pú/JU­

g,i.cl,. 

~6 U611tOrdo-1 t/1411 de. UpWIUt ddilJD 4 qu,. d.úJlo6 tol.dow 4fl! 
ll.011 ~ COll f.tM UfUco tuleJldo utf. 111116tbÚO vot4.tU. l4 -­
pupúdlld d& p,10ducéJI. dh!/tlu AUwlcioMA M et -.afl11 ClOIIO UII l4 dqfll! 

NU:,/4A ~44, w lif.llOI/A.Cl8,C4 IJ l46 co,igu.tioua. 

fil la~ No. 11, W .tui.ollf.6 UICO~ ti& l.ol, ""°""' d& -
o~ "4ZA Ullbou.iUe.t 6t ob4e.tlllrMA loa &igl&Üllt.e6 pollUl&tllju. 

La. ,:4paalJ,.. U,U4'CIM M WI J,t IJ COll dqfJIWICi61& ~ U WI 

11; et SJI U6tA11te no pwu.tl IWl8fút ClllllJl.o pz.(PUg.úo. fil loa st,o­
-.uto, f.llCO~ et 691 coA ~. el u1 COJl litamqa, y -

co119uté.o11U ptUIMIUldo6t nolllalll IIMCIDIIIIU et 11. Ell lA io• coul.­
cat Ofl4eAUllll06 et 691 COA dqUlfJll&Ci.6A pa,Ultqu.im.to64 IJ el II COII ~ 

tt.6 ,¡ dqtlllAllci6A h.ú,k4pwt. E1t lA %0114 lltdulmL UCOlltlram6 el 621 -
COII dqtlllAllci61t pz.Wlqublzto64 IJ el II COll qu.i.6.tf.6 IJ dqe.nuaci61t /ti.­
'"6pw&, fJI l4 %0114 ~ fJICOllbtallo6 et 621 COlt fle.Nulg.la.6 el JII 

COII plltc4>J,tlldo6 de. eJLtci.o 6al'46 IJ et 161 COll UCMW d& catci.6,wl -
c.é4r&. 



w tuéDnu eJ1CDllbiada6 en uta• .wlonu 11D ,ueM11 •UB~ 4 Lee_ 
tobp.iMW. 



e o N e L u s I o N 

A. puM de. tu collCUc.i.o•u de. p.uaucrúdad que. u 
utabte.ce. u.tu .tu 1&uadu utlUU.lulo• ,¡ tu pobl.lldo­

.tu de. l.4• %01144 pe..u,fuccU d tUA.a.ito Fe.d"4l., toac&! 
do 1ft C~III-Ú &l. IC04.UtU4 ... q&&& ... .toccUiaa, ... luln 

oNl.\vcdo que. po.t &.t aoa&a.to 1.4 Le.pb,p¿tu.u ao coutf 
t,&fe. Magtllt p.to~u&. 

E• bue. e u.to u d.i,.tc.a que u p.tuu.te. W11& zoo­

u,.u a tu t.ta6cj1&do-tu de .te& Coau.Ua d&t. Leso de. T&,! 
coco. qr&e. u.Ua ca .t..U.C .t.&t&c..U• co11 &t. gcudo. 



ESPECIE DE 
LEPTOSPJRA 

L a DOIIIC)[!! 

L1 hjct9rohae 
1110rra51lae 

L, hardJo 

L I t!2bdomll5U ! 

L1 lli[!im 

L, wolfft 

L, teressovf 

L. cantcol• 

CUADRO No, 1 

SEROTIPOS OE LEPTOSPIRA MAS FRECUENTES EN MEXICO 
PRODUCTORES DE LA ENFERMEDAD 

FUENTE DE ANIMALES QUE EN EL HOMBRE 
INFECCJON AFECTAN 

cerdos bovfnos,porctnos ftebre,postract6n mentngftls 
bovfnos eCJ,lfnos,roedores asepctca hemoglobfnurfa. 

bovfnos bovfnos,ovfnos lcterfcfa,•nfngttts 
ratones porcfnos,roedores aseptfca,hemonoglobfnurfa 

ratón bovf nos ,ovf nos ffebre, 1cterfcta 
roedores 

ratas bovtno,ovfnos ftebre,postract6n 
ratones ratas y ratones 

bov1 no1 ,ov1,., 
.,,-

ftabre, poatracf6n rat .. 
roedores 

ratdn • . .,.,,no, ,ovf nos 
roedores 

fiebre, postrac:16n 

ovtnos bovtnos,ovfnos ftebre postractdn 
roedores roedores 

canfdeos canfnos,bovfnos ffebre,Nnfngftts asepttce 
ratdn porcfnoa,equfnos fcterfcta, healoglobfr.urta 



CAIACTERISílCAS flSICO-®JMICAS PRIIICIPAUIENJ'E IJE III SUELO SALINO 

sornco OE LA PARTE NOllT'E IJEL VASO IJEL EX-LAGO IJE TEXCOCO. 

al. - P1W"'1ul,úllul1 0-10 c.a. 
bl. - Tu.t.wla: MClUA a/WI0'4 

el . - Co/lUAldo di. lla.teJl.l4 ~= f. 061 
di. - Rf.llCCl4R lpltJ : JO. 30 
el,- Co,id11ctl.uld«d EUaA.i.cA: JJf.SO _,,.,,. a ,,.e 
61, - POIIUllb.je de. 4a.tulrM.i4,i 1 7ot 

g J • - Catl.olW r 

g.1.- Sodio: 1,070,tS lli.li.qu.i.lllllurta/.U. (24,615.75 P,al 
g.t.- Pot.auo r 10.50 lli.ti.qui.Vlllvtte6/.U. ( 3,159.50 P,a) 

g.3.- Catcio : 1.00 lli.ti.quiv«lvtte6/.U. I 40 ,,,., 
g.4.- MIQIIUl.o : o.so lli.ti.qu.i.valou.6/.U. 1 Jf ,,,., 

SIIIA OE CATIMS: J,J5f.H ~/.U. 

"'. - Aiilaua¡ "·J.-~: 450 ~,u. (15,500 ,,,., 

h.t.- ~llllto4: o.o lli,l,/.f,qaA.iltll.Mb.6/.U. 'º·º ,,,., 
l. 3, - .saq.to: 21 • f O ~ /U. 11 f P,a) 

l&,4,- ct.Ma.lo.l : 670 ~/U, (23,450 P,a) 

.ll ,- Rdacl.d'II ck wOIU!.ilrt de. 4odio (R,A.S. 1 J ,U0,99 
JI,- P~ dt. ,odio~ (P,S.I.)1 94.79 



CARACTERISTJCAS FlSICO-Q;tmnCAS PRINCIPALES 1'E "' SUELO SALJNOSOOICO 
OE LA PARTE SUR OEL VASO CJEL EX-LAGO OE TEXCOCO. 

aJ.- Pu6wuUdad1 o-to c.i. 

b 1 • - Tu.t1.rM1 ,U,ajlrt MCi.UD M&II060 

el • - Col!Wlldo d& ~ Oltg4,t.(.u.1 1 .161 
dJ.- RcaceUrt (pffl 1 10,41 
el.- Cowtuctb!idad Etl.ctltU&1 · 60 -.IID4Jt!II, a wc 
,, .- POlfallbl,Je d& 64twlael4n : SOi 

g). - Catlolll.61 

g.J.- s«Uo: 565.21 a/Ueqiúval.ub.6JU.. (12,999.H "91 
9.t.- Pot4&l.o: 26,51 a/UequivaluuA/U., 11,0U.6! "91 
, • .,.- Col.et.o: 1 .so IIUa.4,úual.entu/U.. (6.00 pal 
g,4.- MIQll&6.t.o1 º·"º a/Ueqld.11t1.WtU1>JU.. (7,!0 "91 

lll .- Mi.ollU: 

"·' .- CMbomtoa, ru ~Ju.. 11uo ,,,., "·f. -Bl.cadoft4.to4 1 0, 0 ..u..,,q,u_wib.Jib,,6 JU.. 'º. 0 ... , 

"·'·- ~' 296,10 ~~JU.. (10,.,,, ... , 
l. f, - Sut'4,:to61 5, f O aiti.qai.'I/Ol.v&t&6 JU., (f 59. !O FPII 

SIII\ 1JE NlfONESt 590,!0 ~JIL 

.C:I .- Ret4cl4II de cr.cl60Aei.4rt de 4odi.o: (R.A.S, I 566.16 

J_.- Po.w:uto de 4odi.o ~ (P,S.l,J : '9.32 



UEP10 OE FLETCHER 

F6UlllA1 Pepti,114 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • O • 3 gil. 

Ea:.tMet.o de. CAMe.. • .0.2 !)Jl. 

Cto.wllO de. 6odi.D • • • O. 5 gil. 

AgM. • • • • • • • .I.S.git. 
Agu4 d&6t.Ulula. • • • 9!0 al.• 

Sue.llo e.6tilr.lt de. t:DJll.jO • • • • • • • • • • ••••• 1 • 10 •• 

C4wttM e.l. acdi.o INwe. 4 llczRo aMl& lúJwwrdo lur6.f4 dáoL -­
Uf,\ e.l. qci.t. ~ aut.octAl/lllldo IS IIÜll&to6 4 15 Ubl/44 de. plW,é.61t 

mr•c1. EA"""" 4 so•c ,¡ as-te4a.t s-rot de. .1ueJ10 u.tlAil. de. @ujo. ~ 
cl./llt pa114 obttlwt Wl4 6olut.Ult wú4o.uie.. flutlúbailt 46lp«cONIIU e. -­
.üt4ctlvcz.t e.l. at.dJ.JJ totAl. 4 56°C pOII. W1A MU. U.e. dlA pOII. W1A M.\4 e.l. -­

dlA. 6,i,gu,wite.. Et ph de. uú lfttUo de.be."" ~ 1.6 - '·º· 
u at.dJ.JJ .teAaút4do de.be."" .úlcubado a n•c poit 24 lioU6 , a 

so•c J10II. ot.t46 24 ltOM6, co1t et 41A dt. @""'°t.M '4 ut&,.l.Ulád. Se f1! 
k Cl6iac.&ao .1aibuA cutülade..6 .C.W.... I0.1 & O.t at.J dt. cepu. ~ 
~ Ul ad.ivo ~, COII e.l. p,r.opl&i.to de. QIIIÚIM 6U6 plt0pi.e.­

dld&6 WI lluUt dutll&IIDU.o de. .tcto.\lliM,6. Se. lte.cOllleiulA U6Cl.t 00.\: .to a -
II06 5 11 con p,te'eAellcl&. I! .ll!.lt0tlpo4' 

• Si. e.t. 418114 du.tUodo e.6 ld.d4, u '4 de.bfA4 ajU4talt ~ 
llfJlte. & ph 1.4 @11 '4 60.tucUII .t.aipoud4 • So111.nu1t • 

.. Se. lt&COIIÚllll4 e.t "60 de. pool • 6IIIJI06 dt. ctme.joa u la. -­
pt1.epa114C.i411 de. lo6 medüM pall4 .te.ptol.pilro6.l.6 • f.6 RllJ t:DIIVt­

llWla IIUWl/t lo6 .IUIM6 de. polt .to IIUI06. 20 CDrtl.j06, O de. 
af6, 6i u, poa.a,te.. Si e.t 6ueJIO no u,tt e.6.tfMt, u .to de.be. 



CU A ORO No. 4 

MEDIO OE FLETCHER 

F6.vldA1 Peptona. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • O. 5 git. 

Eii:.tMA:to de. CIWle. • O • 2 !Jlt• 
Cl.ollUIIO de 1>odi.D • • .o.s git. 
Aga.t • • • • • • • • • 1. S.git. 
AgU4 de.l>t:ltAdA • • • 920 al.• 

$ueAO u..ttltlt dt. CO'IIJLjO • • • • • • • • • • • •••• 1 . 10 •• 

C4WltM e.L .U.O &au 4 &culo 9"14 ~ lur.6tA di.6ot -­

"" e.L GF'· E.ltt.t.UizM cwt.octAlldlldo IS aúw.to6 4 15 Ubu. de. p,w.l.411 
1m•c1. EA~ 4 so•c ,¡ CIBU841l 1-101 de 1>1.tfM u.UA.U. de. coujo. Uf.! 
ctlllt pa114 ohtelltJL una. 1,olucl.61& Wll,ow. fUA.tA.l.&«iA 4"fp«c4llf.llt.e e -­

.úladi.ucr/1. e.L aetUo total. 4 s,•c po1t 11114 1io11.a. eu dCa. flOll 11114 lioJta. et -­
dta. ~- Et ph dt. u.te aedio de.be u.i eAttL 7.6 - 1.0. 

u 111.dl.o teAaúlado de.be"" .uicubado 4 57•c po.t 24 lio.t4" ,, 4 

50'C polt o.t.w 24 lioot4I>, co11 d. ""' de. COlltltol.M tA a:tcltiUdad. S& cf! 
lle Cl4iaCAm ,f.116.u.\ cat¼dt6 IICAlw (0.1 4 0.2 al.l de. upa dt. ,!:!:!:. 
~ f.11 u.ti.va ~ • COI& el pll0p66.é.t.o de. euaill4Jt 41&6 pllOpi.&­

dade.6 Wl &ue.,i de.l>IIMOUo dt. lepto&IJ{M6. Se .u.cDIIUlld4 1164/l 110.t Lo ae -
II04 5 1( COII P.tf.~IJlf.lle(4, 12 4e.tot(pol> 

• Si. el qua. de.6.tU.ada. U l.cúla., U fA cfebeAi 4jU6talt ~ 

af.llte 4 ph 1.4 COll tA l>otacih taapolMUIA de SOWll>u. 

H Se. UCOIIÜJldA e.L 1160 de. pool de. 4CIIAOI> de COllf.j04 f.11 tA --

~ de. l.ol> IIUÚM paJta. te.pto1>p.€Jlo6.a. El> RlJ/ COllVe-

11.UAte. lltZctlllt l.ol> 4UIJl.04 de. po1t l.o lltll06 · to coujo,, , o dt. 

1146, ''- u po1albtf.. Si. e.L 41.tfM 11D ut4 utl.,\lt, u Lo de.be 



CUAORO "º· s. 

lfEOIO OE srUART 

F41fl&ll4r MJ1tllUl9ÚIII. • • • • • • • • • • • • , • , • • • • • • 0.152 g.t. 

Cl.olWIID dt. aaon.u, , • . • , • • • • . • . • • • . • • O. 261 g.t, 

Cl.ollUIID dt. mgnf.6.i.o • • , • , , ••••• , • • • • .0.406 9~. 

ctoJw,c,o dt. 'º""' . . . , 1. 'º' g.t. 
F06'4áJ d.ü.4di.co • , • , • , • • 0.666 g.t. 

Foa~ •n11-,ot4,W:D • • o.on 9'l-
Rojo ,uot . . . . . . . . . . . o.or s,t. 

Agl4. dutilad« • • • • . • • • 995 at. • 
SueM utlMl de t:JJM.jo • 1 - 10I •• 
GUcwna., •. ,, .•••••••.•••••.•• • 5.0 at. 

f4.teAéUzllll. el .U.O bue aut.oel.4vado 15 ll(..t.o6 4 15 Ubu6 dt. 

p,w.U11 1121•c1. &~ 4 IIM06 u so•c IJ ~ • •-101 u"""'° -­
l6tllr.U de t:JJM.jo. Mu~ lra4t4 obt,ue..\ 11114 4olacUta ~ r cU6tlt.i. -
IJ&&iA CUfpt:iMWlltl. , Et pli. IÚ U.U llf.dio debe 4e..\ cf& 7.3 - 7.6. 

EL ..uo ~ debe '"' .ilulubado 4 n•c ,- f4 u-., IJ 4 so•c 
ptM. ~ f4 liow., t:JJII et ~ IÚ ~ l4 UWtUMd, J& cfek ~ 
., t.ealau.\ CIUltl.diulu, aCn.lw IO,I 4 0,2 at.J dt. C!epl6 dL LeptolpiM a~ 
ti.VO ~ t:IJII et pltop&.lto efe. uaiM\ 4116 pltopúdadea ptlA4 1111 bcwl­
duaMott.o cfc. tqtol.pi,W, Se UC!DIILeMA 1141111. po.\ lo NII06 5 IJ COII pu'fM! 
eiA. 1t 4e,w.Upol. 

• Si et 119114 duUtndo ea cfc.ül4, u t.e ~ 4j"""'1t. pU\l,lafJl.t,.-

4 Já 1,4 t:IJII lJl t.~11 .f-.,oudo cfc. Sowlt.e.11, 
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fU.6ol11eJ1. 2 9Jlaao6 dt. T~a '°"'"° (puede 6e/l. "~ 

da po,i .tll.i.ptDl,a o T~e) po,i 10 9-t. dt. Asa.\ IU~ 900 al. dt. -­

agua dt.6tltatf4, tlllAtDndo dt. que no~ Wl4 ap«ec-io&le ~rt dt.l -
uoldaert duMrtte. el ~. El pli dt. u.u aedi,o ba6e no twce. que 
6e/l. ajuullllD, du.tA.i.baé,t trt 4U6eo1> J>y.tu, trt uoUara.6 de 90 al.., y G!_ 

toclaua.\. fl>te adJ.o 1Nz6e puede COll6tA.IICL'6e 4 ~ ~. 

caado u piw.aa el .U.O, 6e cd/.eJl6l • fuaeo pM& fllll -
di.\"" colltu.ldo, u ú.Ja trt~ a so•c, u~ afpt/CIWNt& ro .t. 
dt. 6UIM utWL de t'.llrtejo, y u _v.UA.te el .U.O CGlfJf,ctado a J e11.ja­

dt. PetAl dt. l.ua 100 .t.) cada t!4ja de. Pr.tA.c: de. 1100 .t,I debt.d CD!! 
.terte.\ 1'o.\ lo 11enD1, 50 .t. de. aedi.o coapteto. 

l"'4 11ez ~ .ta6 t!4jtU de Pwr.i. COll el .U.O, de.jtlll. f.!. 
~ trt lieladelt.a, .ü&vf/!Ulr. e .úlcubtlll. ,,. lao.lla6 ,... el COlltllot de. ua­
lliLi.daJ., 

T,Mpto6a '°6'4fo y 'f.t:4** eou,up,.,_ a "1"..-e plioaflli! 
a• f T.qptNe" ptac6rcUoa J'o.\ iu4co. r~e a ..,.~,.. de Bit­

~ &iologt.eat LabMa.to-.io6. ... ~ .. .ta6 - .. u.toa ~ 

t06 '1 de. toa ptOductD.w twae po,t 4,lA "" .ülentt~ g '"8.f& de ~ 
gu, peto IIO illpUeA Wl4 ~ 

Si el 119114 dtataada f.6 lc.úlll., u .t& debeA4 •JIIAblll puvl.aut.e 
4 pli 7,4 COll lo. 6oll&clo11 ~ de Sou&ita, 
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P.upMIII& 111111 t,olu/:.U,i de : 

Pcptou a flUttt. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 400 119. 

IIGCl. ••••••••••••••••••••••••••• 100 119· 
NaM:O • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 10 119. 

rcJ? ..•....•......•......••... 'º•· 
c.ctf • • • • • • • • • , • · • • • • • • , • • • • • • • fO •· 

lalf ,o 4 • • • • • 1f0 •· 
'*'zHPO 4 • • • • • 440 •. 
A(JJ4 cleuUada • • 500 .t. 

Hu.va III el apM.eZta • Koeh dlwulú. ro IIÚlllt.o6 11 100 •c. "1.-
t.lM. 11 tMuf.t, u pap,.t 1J d.UtMIMú11. ea "'6ot,, 11 udll u 5 .t. flOlt abo. 

Lot, ""'°" debea '"' ~ cfuAcuite ,o IRJllltot, 11 1 oo•c IJ taqo 1114"!. 
do6. 4tqM 11 0/llm. abo 0,4 llt, U t,uMa cft. t!IIUJO e htaUvM el.• -

cf,i,o u u !Ido ..ca II s,•c. cit. - 11oira 11 111111 "°"" , aedl4. "'*'~ -
l4 uwilld«cl colocado .to6 .ta1iot, duMlla t4 1iow ea ~ 11 n•c. 



ANCA V NO. l. 

SOLUCIONES TMIF'OflAPU. 

SOLUCZOII TAIIPONAOA OE S01lEHSEN 

F111,'4t,o de 1iodi.o llllllúdllo 1 "4f""'·.................... S. 33 9'L­
F01i'4t,o de JIOtllU.o (a,nollcf6.lco flll2PO 4••••••••••••••••• 1. 00 ~. 

AgJJ1. wtc.tada • • .. • . . • • • • .. • • • • • . .. . • • • • • . • • . • • • • .. .. 1. ooo .t. 
pH ""4t, 1.6 

SOLUCZOII SAUNA TAMl'IINAPA 

Sollu!.l.61& 1,e&Un4 &,W.al.49',U. (0.8511 .................. 1.140 .t. 
Solu4.l4r,. .taaponad4 dt So.tcll6u .. • .. .. .. .. • • • • • • • .. .. • 160 .t. 

!.bol it. 

11'4t.-lllut~ trt. "'46C06 ,¡ ~ 4 15 Ubw el& Jllf&6l4a 
uu•c1 dllMIIU rs lKlll&t»6, ~ et p11 fiML • •­
tol!l.4vM, q1.1& tlebt "" 7, s. 
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