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I. INTRODUCCION

La erradicacién del Gusano Barrenador del Ganado (5.B.5.),constituye
en la Repdblica Mexicana uno de los retos mds grandes a que se ha en
frentado 1a Sanidad Animal. No solo & nivel nacional, por las gra--
ves miasis cutdneas que provoca en los animales de sangre caliente, -
la gran extensién territorial y el variado panorsma ecolBgico que -

deben considerarse al establecer las medidas de diagndstico, preven-
cibn, control y erradicacién del citado parfsito, sino que también -
internacionalmente representa un problema, debido a la constante mi-
gracion de la mosca entre palses vecinos, causando contfnuas reinfes

taciones.

BEsto ha provocado un mayor ntmero de investigaciomes, a fin de imple
mentar nuevos métodos que mejoren la eficacia de la lucha contra es-
te insecto. Puesto que su accién perjudicial afecta directa e indi--
rectamente al hombre, ya que por un lado es .altsmente susceptible a-
la infestacién (31), y por el otro, trae consigo una disminucién en-
la produccién de alimentos y subproductos de origen pecuario. Los a-
nimales afectados bajan de peso y por ende 1a calidad y cantidad de-
carne y leche; las heridas demeritan las pieles y las infecciones -

secundarias llegan a matar a ios animales cuyas heridas no pudieron-
ser tratadas a tiempo. Ademids la ecologfa natural es afectada al ser
los animales salvajes presa de las infestaciones, que sin la posibi-
l1idad de ser curados, sucumben casi irremediablemente ante esta en--
fermedad, sirviendo a su vez como un medio de difusi6n de este pard-

sito.
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Debido a esto se han instituido programas zoosanitarios para el com-
bate y eriadica.ién del Gusano Barrenador del Ganado (G.B.G.), que -
actualmente se estfn llevando a cabo, modificando y mejor&ndose dfa

con dia.

En el presente trabajo se hace un estudio acerca de una nueva tram -
pa, propuesta no sol‘nonte con el f£in de atrapar moscas del G.B.G.,
sino de aniquilarlas mediante 1la utilizacién de un insecticida que

en combinacién con un atrayente quimico, permitir&n no s6lo propor-
cionar informacién sobre las poblaciones silvestres, sino que serén
un medio de supresi6n de adultos del gusano barrenador. Aunado esto
a los medios de combate actuales se mejorarf el control de este in-
secto y por consiguiente se logrard un incremento en los productos

de origen animal.

1.0 DESCRIPCION DE LA ENFERMEDAD
1.1 NOMBRE

Cocliomyiasts 8 Cocliomiosis.

1.2 DEPINICION
Es unas enfermedad parasitaria, preducida por la fijaci6n y pe-
netracién de larvas de la mosca del gusano barrenador del gana

do Cochlfomyia hominivorax en las heridas frescas de los anima

les de sangre caliente, causando cada afio pérdidas econbmicas

de millones de pesos a la ganaderfa nacional e internacional.

1.3 SINONIMIAS

Miasis cutdnea del G.B.G., gusanera, queresa, cresa.
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1.4 AGENTE ETIOLOGICO Y SY BIOLOGIA

El gusano barrenador es un insecto invertebrado perteneciente
al Phylum Arthropoda (pstas articuladas y simetrfa bilateral),
y a la Clase Insecta.

Los insectos se caracterizan porque en su fase adulta tienen
seis patse y su cuerpo se divide en: Cabeza, T6rax y Abdomen.
Las moscas se distinguen de los demfs insectos, porque poseen

un solo par de alas bien desarrolladas (Dipteros).

1.5 SITUACION TAXONOMICA (8)

Phylum: Arthropoda
Subphylum: Nandibulata
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Nyptera
Suborden: Cyclorrhapha
Divisién: Endopterygota
Subdivisién: Schyzoophora
Seccibn: Calyptratae
Superfamilia: Oestroidea
Familia: Callyphoridae
Género: Cochltomyia
Especte: C. hominivorax (Coquerel)
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ESPECIBS DE Cochliomyia: (61)

hominivorax Coquerel
americana Cushing & Patton
macellaria Pabricus
aldrechi Del Ponte
ainima Shanon

1.6 ESPECIES APECTADAS
Bovinos, ovinos, caprinos, equinos, suinos, mamiferos silves-
tres, aves y el hombre. (Todos los animales de sangre calien

te).

1.7 DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Originario del Hemisferio Occidental, se encuentra distribuf-
do en zonas tropicales y subtropicales del Sur de los Estados
Unidos de América, México, Centro y Sur América, Islas del Mar
Caribe, Jamaica y Puerto Rico.
BEs menos activd en invierno, logrando protegerse de éste en -
BPI superficie de 800 Km. 8 a mds distancia, en freas donde -

normalmente consigue sobrevivir. (53)

1.8 CICLO DE VIDA DEL GUSANO BARRENADOR DEL GANADO
El GBG., es un insecto, parfsito obligasde, que vive libre en
la naturaleza durante su estado adulto e infesta a los hospe
dadores durante su fase larvaria provocando mtasis cutdneas.
(Miasits: Infestacién por larvas de d2pteros en organismos vi

vos de sangre caltente).



.5-

1.8.1 CICLO BIOLOGICO

m copulan
*

maduran
| hembra fecundada | sexualmente
o vips ovipostcitn woscas
sicione e el i j6venes
%, "t~ herida———— [eclosifn de
. huevos |
/0
infeccimesé:'-““‘°“‘.‘ de tamafio @
N
N [ Ls |
N
muerte del animal [ pupa )
suelo
Diagrama 1.1

El periodo de vida desde huevo hasta adulto, en condiciones normales
es de 3 a 4 semanas, con un promedio de 21 dfas, pero puede prolon--
garse hasta 3 meses cuando las condfciones amdientales son adversas

(6s, 70, 75).

El ciclo biolbgico comienze con la oviposicién de 1a mosca en la he-

rida fresca de un animal de sangre caliente.
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Herida que puede ser causada por mdltiples razones que van desde
un rasgufio hasta enfermedades que provoquen laceraciones con so-

luciones de continuidad.

Las heabras grévidas son atrafdas por las heridas frescas, habién
dose observado que las infestactones de garrapatas sobre los ani-

males son suffclentes pars atraer a la mosca a ovipositsr.

Estas depositan masas de 200 a 400 hmevos (52), ordenados y dis-
puestos longitudinalmente, uno respecto a otro, unidos por un -
compuesto gomoso en el lapso de 4 & 6 minutos (58) formando uns
especie de tejado en el borde de la herida;

La oviposicién debe ocurrir exclusivamente en los tejidos vives
de un animal de sangre caliente, pufiiendo ovipositar hasta cua-
tro veces a intervalos de 2 a 4 d3as (27).

Bl tiempo d.e fncudbacién sodbre la herida, en condiciones normales
y estando afectados por factores ambientales ( lumedad y temperas
tura ), es de 11 a 21 hrs., pudiéndose extender hasta 32 hrs., -
cuando la produccién es masiva a una temperatura de 39 °C y e
dad reletivs del 95 al 100% (70); sin embargo en 1a cr?a artifi-
cial en la Planta Productors de Moscas Estériles este periodo se
ha podido reducir de 8 a 12 hrs., gracias al acondicionamtento
Sptimo.

Terminada la incubacién de los huevos, eclosionan las larvas sien
do entonces tan pequefias que no es posible observarlas a simple

vista (22).
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Las larvas recien eclosionadas pasan por tres estadfos que son:

Larva 1 (Ll): Presentan 12 segmentos con numerosas espinac vi-
sibles con la ayuda del microscépio 8ptico. Midiendo 1.2 mm. de
largo al momento de la eclosi6n y 3.6 mm. de largo al final de -
la misma, durando aproximadamente de 24 a 48 hrs., antes de pa-

sar a la siguiente fase.

Larva 2 (Lz): Estas miden 3.5 am. de longitud por 0.6 mm. de -
ancho al comenzar y de 6.3 a 7.4 mm. de largo, 1.5 mm. de grue-
so al terminar la etapa aproximadamente entre 24 y 48 hrs. Las-
espinas son mds numerosas y los troncos traqueales desembocan -
en los espirficulos posteriores, observindose a simple vista la-

pigmentacién que presentan en mis de la mitad del dltimo segmento.

Larva 3 (L;): En esta fase las larvas alcanzan su afxima longi
tud que va de 6.4 a 17.0 mm. y grosor de 1.6 a 3.5 mm., los tron
cos traqueales adquieren una pigmentacidn pronunciada de los 2 a
4 8ltimos segmentos y las espinas se observan hasts el onceavo, -
en que forman un anfllo incompleto (22), tomando un color blan-
co crema con un ligero matiz rojizo al madurar, después de 48 a

72 hrs.

El perfodo larvario dura de 5 a 7 dfas; 6 dfas promedio (58,70),
pero puede extenderse a 10 dfas bajo condiciones desfnvorlbfes,-

alimentdndose de 82 a 239 hrs.
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Desde el primer estadfo (Lll, inician su acci6n expoliatriz, for-
mando bolsas compactas en los tejidos vivos del animal y alcanzan
do mayor profundidad conforme avanza su edad. Su posicién es in-
vertida dejando los espirfculos al aire y rasgando el tejido mus-
cular con los ganchos orales, consumiendo los l2quidos que secre-
tan las heridas por vta cutfnea, hasta que completan su desarro-
110 adquiriendo una coloracifn Blanco cremosa con tn ligero matiz

rojizo y llegando a pesar de 70 a 120 mgrs. (76},

Terminada esta etapa las larvas emigran a la abertura de la heri-
da arrastrindose hasta abandonarla y dejdndose caer al suelo.
Generalmente lo hacen durante las primeras horas de la maflana --
(9:00 a.m.), y pasado medio dfa (14:00 p.m.) (70), penetrando en
este por si mismas a profundidades menores de 60 ca. (76), bus--
cando las condiciones adecuadas de humedad y temperatura para --
llevar a cabo la transformacidn de larvas a pupas en el interior
de la tierra; ya que la textura y temperatura del suelo son pard
metros importantes en el momento que la larva se tira al suelo -
(75).

En los suelos queno tienen pasto o plantas los cambios de tempe-
ratura entre el aire y estos swelen ser fuertes, no ocurriendo -
10 mismo en suelos con vegetacidn y quizd estos tengan la misma
temperatura que el aire (70, 7S),

Segdn la teaperatura y textura del suelo las larvas pueden loca-
lizarse a diferentes profundidades (70), existiendo mayor profun
didad en suelos con poca vegetacidn y aparentemente ol pH del --
mismo no influye en la longevidad o emergencia de los adultos --
(27).
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PROFUNDIDAD DE LAS LARVAS DEL GBG. SEGUN EL
TIPO DE SUELO. (58, 75)

TABLA 1.1
Tipo de suelo Profundidad de las larvas
Arcilloso 20 - 42 cas.
Negro y duro 6 - 32 cms.
Arenoso § - 15 cms.
Arena gruesa (grava) 3,5 - 8 cms.

Para lograr esto las larvas horadan el suelo y después de lle-
gar al sitio apropiado, adquieren uns immovilidad creciente du
rante la cual su color se va haciendo més obdscuro y su tegumen
to externo mds grueso, adquiriendo una coloracién final café -
obscuro rojizo y la capa de quitina su @iximo grosor.

El estadfo de pre-pupa tiene una durscién de 7 a 76 horas; ocu
rriendo el cambio completo a las 24 horas posteriores al aban-
dono de 1a herida, donde el tamafio de 1s pupa es de 10.2 mm. -
de longitud y 4.3 mm. de digmetro.

A temperaturas de 4 y 10 °C con humedad relativa alta en el -
suelo no logran sobrevivir, sin embargo cuando @sta es mayor,
consiguen mantenerse vivas durante el invierno, siendo este he
cho de gran interés ya que se manifiesta en casos de infesta-

ciones sl iniciarse la siguiente estacién.
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En épocas de clima favorable la pupa permanece enterrada anroxi
madamente una semana; de 5 a 7 dfas durante el verano y 54 duran
te el invierno (58), alargdndose hasta 60 a 72 dfas bajo condi--
ciones adversas. Nurante este tiempo la pupa adopta experimental
mente la posicién vertical en un 60%: la oblicua 30%; y la hori-
zontal un 4% (43). Debido a que 1la pupa 4e 3BG. no se encuentra
en verdadera hibernacidn, el tiempo frfo o seco la puede matar.
Asi la tamperatura mfs baja a que ha sido expuesta sin perecer -

fusd de 8 °C, pero a -9 °C no logrd sobrevivir, (45,47).

Las moscas emergen de las pupas en las primeras horas de la ma-
fiana entre las 4 y 7 hrs. a.m.; en el caso de no ocurrir en este
lapso permanecen en ese estado hasta el ifa siguiente (70), emer
giendo primero las hemdras y posteriormente los machos (43), pa-
ra esto utilizan el Ptilinum que es una estructura localizada en
la cabeza de las moscas, el cual forma un abultamiento que suaen
ta la presifn en el extremo Gel capullo hasta romperlo.

La mayor emergencia existe entre los 10 y 15 °C,, con baja hume-
dad relativa (Parman 1945). El1 color del ajulto recién emergilo-
es claro y sus caracterfsticas no estdn totalwente definilas, --
con la cuticula adn no endurecida y las alas completagente arru-
gadas y plegadas permanece irmévil durante 1S a 20 min., en que
1as empieza a extender y enpielndo sus extreaidades posteriores
comienza a alisarlas hasta quelar perfectamente extendidas; el -
aparato bucal se va recogiendo en el interior de la cabeza, has-

ta presentar en pocas horas una coloracién azul verde metdlico ,
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con tres bandas en el térax de las cuales la intermedia es mis
corta y delgada, el abdomen sin segmentacifn polinosa blanca, -
la escama basicostal de color café obscuro o negruzca y un ta-
mafio aproximadamente del doble del de la mosca doméstica indi-
cativos de un adulto del gusano barrenador.

Durante los dos primeros dfas de emergencia las moscas alcanzan
su mayor dispersi6n antes de estar aptss para la c6pula (15).

A 1a mosca adulta se le observa en la naturaleza en lugares con
vegetacién de tamafio pequefio como arbustos y pastizales (45).
No frecuentan sitios con follaje denso o boscoso, nunca se les
observa reposando en cavernas, madrigueras o edificios, aunque
prefieren la obscuridad para la oviposicidén; en cambio buscan-
las zonas iluminadas directamente por el sol, excepto tempera-
turas altas, por lo que es comdn que se encuentren bajo sombras

ligeras.

La actividad de los adultos ocurre al amanecer a 15 °C, siendo
inactivas al atardecer. Reposan durante la noche en ramas sin-
follaje y sobre rfos, a una altura promedio de 1.60 at. del sue
lo (45). Su alimentacidn es principalmente a base de 1iquidos
que toman de las heridas, excremento fresco, carne fresca, fru-
tas como: uvas, sandfas, naranjas, itc., tomates, el illtbar de

las flores, etc. Un adulto puede sobrevivir:

47 d1as con azdcar y agua
44 dfas con naranja
27 dfas con sandfa

8 dias con uvas
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En todos los casos anteriores cuando menos se les permitid ali-
mentarse de carne para su oviposicién (13), ya que es determi--
nante la mezcla de azdcar y carne para la adquisicién de las --

proteinas, vitaminas y carbohidratos necesarios (70).

En observaciones realizadas acerca del comportamiento de las --
hembras y machos virgenes, €stos mostraron ser menos gustativos
a la orientaci6n de animsles hospederos; el caso contrario se -
observa con las hembras maduras y copuladas; las primeras son -
m8s abundantes en la vegetacién donde los mechos las encuentran
receptivas para la copulacién, cuando ambos sexos se alimentan
del néctar de las flores y las segundas cerca de los hospederos
iistas a ovipositar 6 despuls de haber 1epositado sus hueveci--
l1los (42).

La velocidad del viento ejerce una influencia importante en la
actividad de las moscas, decreciendo 8sta con vientos de 8 a -
9.5 Km/hr., y anuldndose con velocidades ie 24 Ka/hr., 6 mds -
(4,48,64). El vuelo de la mosca es de 15 Km/dfa (Parish 1937),-
sin embargo en investigaciones realizadss se ha comprobado que-

pueden recorrer distancias mayores de 290 Xa. por semana (46,48).

Los adultos comienzan a aparearse durante sus primeros dfas de-
vida, estando la hembra en condiciones de 1llevar a cabo su cru-
zamiento al segundo dfa de emergila, a diferencia del macho cu-
ya madurez sexual mds rdpida lo faculta a las 24 horas post-emer
gencia. Una caracteristica especial en estos insectos es el he--

cho de jue 1a hembra es mondgama, es decir dnicamente copula --
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una vez a diferencia del macho que es poligamo. (42)
El mayor ndmero de spareamientos es en adultos de 3 dias de naci-
dos en presencia de luz, declinando el cortejo de los machos a par
tir de los 7 dias post- emergencia y aumentando la receptibilidad
de las hembras después de este tiempo hasta los 14 dias de edad.
El promedio de c6pulas realizadas por el macho es de 5 a 6 veces
y el tiempo de la misma es de 1.6 a 3.8 minutos. Nurante el apa-
reamiento en la produccién masiva, se les dejé em ciclos de 12 -
hrs., de d1a y 12 hrs.,de obscuridad, notgndose que la luz activs
a la mosca, permitiéndole mayor proliferacién pero perjudicanio -
la calidad de las masas, disminuyendo la cantidad de huevos por
hembra apareada. (22)
En smbiente de 27 °C (80 °F) de temperatura (4, 49). las moscas
adultas se aparean a los 2 6 3 dias de edad y a los 7 d1as de 12
copulacién, las hembras cargadas ovipositan masas de 200 a 400 -
huevos (S2) en la herila fresca de algdn animal de sangre calien

te.
1.9 PATOGENIA, PATOLOGIA Y SINTGMATOLOGIA

Naturaleza de 1a accidn patdgena: (59)

ACCION TRA'NATICA,- Ys que desgarra con sus ganchos orales
los tejidos vivos del animal.

ACCION IRRITATIVA. - Por los movimientos caractertsticos de
las larvas dentro de las heridas en forma de barreno, asocia
do esto con los antllos de pequefias espinas de las mismas.
ACEION EXPOLJATRIZ.. Ya que se alimentan de los liquides que
emanan e 1as Neridas’
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ACCION TOXICA.- Puesto que los productos de desecho del-
gusano barrenador tienen efectos necrosantes.
ACCION INOCULATRIZ.- Ya que siempre permanece constante-
una solucifn de continuidad que es la via de entrada a -
otros microorganismos como bacterias, virus, clamidias,-
hongos, etc., que provocan infecciones secundarias.
Las mosces son atratdas por las heridas de los animales. .Heri
das que pueden ser provocadas de diversas formas como son:
Rasgufios por alambres, palos, espinas, etc.; enfermedades co-
mo el cdncer del ojo, pezufia podrida (gabarro), prepucitis --

etc.; vacas de parto reciente, cornadas, ombligo de los re --

cién nacidos; mordeduras de vampiros, perros, garrapatas, etc.

mdltiples intervenciones de manejo como castraciones, descor-
nados, cortes de oreja, trasquilas, marcas o aretes em las o-
rej;s, marcas 0 sefiales con fierro 8 fuego (68), intervencio-
nes quirdrgicas; tumores, prolapsos uterinos u otros padeci--
mientos que provoquen sangrado como mataduras por sillas 6 ar
neses, etc.

El mayor dafio posiblemente ocurre en el ombligo de los recién
nacidos, ya que es el lugar predilecto para la oviposicifbn de
la mosca. (7,5Q,6Q)

Una vez infestado el animal tiene pocos dfas de vida, de no -
curfrsele ripidamente la herida y adn en este caso las infec-
ciones secundartas pueden difundirse por el torrente sanguf--
neo ocasionando artritis, enteritis y septicemias; tanto que-
en regiones infestadas llegan a morir hasta el 90 § de los -

neonatos. (50)

~e
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En Decerros que sobreviven se observa con frecuencia Poliar--
tritis infecciosa por clamidias. (60)

Ya en las heridas las moscas ovipositan masas de 200 a 400 --
huevecillos los cuales se transforman rdpidamente en larvas--
que empiezan a alimentarse de los exudados que se producen al
rasgar con sus ganchos orales los tejidos vivos del animal, -
mediante un moviaiento caracteristico de barreno.

La herida va adquiriendo msyor profundidad y volumen, despi--
diendo un olor mds intenso a carne en descomposicifn, que a--
trae a mis moscas a ovipositar, de tal forma que en pocos ifas
puede haber primero cientos y despus ailes de gusanos, lle--
gando a alcanzar la herida didmetros muy considerables en el-
cuerpo e los animales.

Los productos de desecho del GBG. tienen efectos necrosantes,
lo que ocasiona la atraccién de otras especies de dipteros --
que infestan las partes externas de la herida mientras el GBG
continda haciéndolo en lo mds profundo. (28,68)

En estas condiciones y sin tratamiento adecuado la muerte del
animal es irminente, contridbuyendo a esto, la infeccidn bacte
riana secundaria 8 de algdn otro microorganismo, la toxemia y
la pérdida de 1fquidos (60), aunque\en regiones con poca mos-
ca 8 de clima diftcil, pueden ocurrir infestaciones ligeras -
que permiten la curacién espontdnea de 1a herida al ser aban-
donada por las larvas. Sin embargo las infecciones secundarias
estdn casi siempre presentes. (22)

Los snimales dejan de comer, bajan de peso y por lo tanto la-

disminucidn en su productividad no se hace esperar.
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La herida aunque con exudado contfnuo peramanece sin pus ni ci-

catrizacién mientras el gusano barrenador continda dentro, la

entrada de microorganismos complica la sintomatologfa del a--

nimal el cual agotado por la baja de salud y la molestia cons

tante de las moscas, vaga inquieto en busca de sombra y abri-

go (7).

1,10 PROGNOSIS

Favorable en zonas de baja incidencia, pero cuando una
infestacif6n continda sin tratamiento por dos semanas o-
m8s y cuando la oviposicién de moscas del GBG. es alta-
el animal afectado seguramente morird.

Heridas tratadas durante 4 dfas despuls de la infesta--
cidn generalmente sanan en el lapso de un mes, mostrdn-
dose una mejorfa a partir de 10 dfas.

Comdnmente el ganado bovino es bastante resistente a -
las complicaciones, y las lesionecs generalmente sanan rd
pidamente con un buen tratamiento, pero los ovinos, ca--
prinos y equinos frecuentemente desarrollan las infeccio
nes secundarias (60).

El pron8stico en esta enfermedad parssitaria es mis des-
favorable en los animales recién nacidos que en los a --

dultos (7,59,60,68).

HALLAZGOS A LA NECROPSIA
Suele ser suficiente para indicar la causa de la muerte,

el examen sunerficial de las heridas infestadas.
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Travis, Knipling y Srodly (1940), mostraron que las lar
vas comienzan a emigrar de la herida. inmediatamente -
después de 1a muerte del animal, durante una hora como
mdximo. Las larvas que alcanzan su segundo estadfo lo -
gran el periodo de pupa, las que no se tiraron al suelo
pueden llegar a pupa en la herida, pero la probabilidad
de emergencia es minima (58,64,66,76).

DIAGNOSTICO

Inspeccién 8e 1a hertia; en la que se observa su forma,
profundtdad, olor, etc.’ siendo comln una presentacién

circular y profunda, con un olor putrefacto caracteris-
tico,

Nacroscépica directa; por hallazgos de masas de huevos

en el borde de la herida, larvas del GBG. en lo profumn-
do de las mismas 6 dien dfpteros del género Cochliomyis
y especie hominivorax, alrededor de las lesiones y ani-
males afectados.

Identificacién mediante 1a utilizacion del microscopie

estereoscéptico y el Sptico, para diferenctar los huevos

y moscas del ABS. de otros dipteros.

DIAGNOSTICO DITERENCIAL
Con mtasis producidas por otros dipteros. Las especies
que con mayor frecuencia producen miasts después 8e C!

homintvorsax son:
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Phaenicia (lucilia)
Cochliomyia macellaria

Sarcophaga
Phormia

Calliphora
Musca doméstica

Cynomyia cadaverins
Stomoxys calcitrans

Hermetia

De estas especies es de vital importancia para un diagnés

tico acertado diferenciar C. hosinivorax de C. macellaria

puesto que morfol8gicamente son muy similares. (Puntos 8.1.2
y 8.1.3)

1.14 TRATAMIENTO

Se han desarrollado diversos productos para matar las lar-
vas del gusano barrenador en las heridas y que también pue
den ser utilizados para evitar las reinfestactones de las-
mismas,

Bntre los productos que han sido utilizados se encuentran:
El Benzol en aceite de pino, el EQ 355 cuya mezcla contie-
ne 3t de lindano con una base gel de aceite de pino, acei-
te mineral y stlice (50); el ungtento 62, que es un viejo,
pero efectivo remedio a base de benzol como agente destruc
tor y difenilamina como protector contra las reinfestacio-
nes, ambas en aceite rojo. Este medicamento debe aplicar-

se con pincel o cepillo con cerdas ie una longitud de --
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2.5 cm. y asegurar asi la entrada del producto y la des-
trucci6n de las larvas situadas en 1la profundidad de la-
herida. Con el fin de evitar posteriores reinfestaciones
en las lesiones extensas se debe repetir el tratamiento-

dos veces por semana.

A partir de 1958 e:;oztron a utilizarse larvicidas fos--
forados en forma lfquida por aspersién como el Asuntol,
debido a que cuando se hsllaban afectados gran ndmero de
animales no resultaba prectico ni econfmico el tratamien
to individual.

Se recomienda una pulverizacién con solucifn al 1.25% de
Co-Ral (Bayer 21/199), Coumaphos, Chlorfenvinphos o DOW
ET 57 (Ronnel, Korlan), sirviéndose de un pulverizador -
potente. Bl rociador debe dirigirse con fuerza en las -
heridas y salvo en becerros aplicado sobre todo el cuer-
po para brindar proteccién por 2 semanas.

En las crfas pueden advertirse signos de intoxicacifn si
se rocfan con exceso, debiéndose restringir la aplicacifn
al vientre (60).

En los dltimos afios se ha notado que el Coumaphos al 5%,
es el tratamiento de mayor efectividad para el GBG.
Aunque tarda varias horas para matar a las larvas, lo ha-
ce en tal forma que no tienen escape posible a donde quie
ra que vayan una vez que han tocado el polvo. Ademds la-
herida oomienza a cicatrizar por sus procesos naturales y

como el producto no es repelente, las moscas se paran con
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toda tranquilidad a8 depositar sus huevos, estando coam-
probado que ninguna larva alcanzard a vivir mas de unas
horas y que las moscas mismas morirdn poco después. e-
vitando que ovipositen en otras heridas. Adeads este -
producto es econémico, no es higroscépico, de fdcil ma-
nejo y seguridad (por su baja concentracifn). seca la -
herida himeda y lo m&s importante es que después de su
ef;cto larvicida, el efecto residual es suficiente.pnru'
permitir a un solo hombre curar varios animales, pues -
se reducen las aplicaciones. El1 efecto residual varta -
segdn el tamafio de la herida, ya que en lesiones grandes
el exudado es tal que constantemente lava la superficie
y arrastra el polvo, pero en condiciones experimentsles
excede los 10 dtas, tiempo més que suficiente para que
se lleve a cabo la curacién de una herida normal (22,50,
60,68).

Actuslmente el Coumaphss ha si@o sustitufdo por el mata
gusanos 4072 (2 Chloro - 1 - (2%4 @ichlorophenyl) vimyl
diethylphosphato), que ofrece las mismas ventajas pere
con menor precio. Este insecticida es la Supona en pol-
vo al 5%, que en Dolsitas de S grs. la Comisidn México-.
Americana para la BrrafllicaciSn el Gusano Barrenador del
Ganado las reparte en forma gratuita)

En el homdre se han usade algunos larvicidas entre los
cuales el cloroformo aplicalo directamente en la heria

8a buenos resultados (31)!
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Debido al escaso contacto 3e los investigadores y las-
infestaciones confirmadas en el hoabre, asf como las -
limitaciones en la experimentacién, no se aencionan --
productos especificos para estos casos.
Seguramente muchos de los insecticidas sistéaicos 6 --
también de aplicacién local son mortales para las lar-
vas del gusano barrenador del ganado, sin embargo re--
sulta aventurado recomnendarlos ya que no se han proba-

do en el hombre con ese fin.

SALUD PUBLICA

El término Cochliomyia hominivorax, describe al gusano

barrenador como "devorador de hombres™, lo cual indica

que los primeros registros formales se hicieron a par-

tir de casos de infestaciomes en el hombre, por supues

to que ya se conocfan mucho antes los gusanos en el ga

nado, sin embargo se suponfa que el causante de las --

miasis en el hombre era producida por un insecto dife-

rente. (31).

El hoabre es altamente susceptible a este pardsito auan
do vive bajo condiciones priwitivas e insalubres, como-
un alto porcentaje de la poblacidn ea “éxico, en zonas

tropicales y subtropicales, debilo a que es en estos -

lugares donde el insecto se encuentra en mayor abundan
cia y actividad.

El primer caso registrado en Estados Jnidos fué en 1833,

en un hoabre escalpado por los indios.
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En 1935, 5SS infestaciones en seres humanos son mencionados
por Dove, durante un brote en el sur del mismo pafs y 8 nds
durante la declinacién del brote en 1936 (31),

En 1968 se confirm6 la invasi6én de larvas del GBS, en la --
garganta de una mujer de Atascosa, Texas, la cual murié pos
teriormente debido a la infestacién (22).

BEn Puerto Rico se registraron 11 casos entre 1958 y 1965;
en México el ndmero de infestaciones confirmadas no es ma--
yor de 10 desde que di6 comienzo la lucha contra la mosca-
del GBG. en el afio de 1962, registrdndose 8 casos de miasis
en el Bstado de Sonora desde 1969 a 197S (74), dos en nifios
de 3 a 9 afios de edal, el primero con sarampidn y el segun-
do presentaba dermatitis alérgica; un homdre de 60 afios e
edad presentando dlcera varicosa y otro de 75 aflos con car-
cinoma vasocelular de la piel, tambi#n se reportan los ca--
sos de 4 mujeres de 25 a 58 afios de edad que presentaron --
papilomatosis en vulva, psicosis esquizoide, sinusitis maxi

lar derecha y dermatosis.

Seguramente en épocas anteriores se han registrado numeros}
simas infestaciones en el hombre, sodre todo en aftos de re-
voluciones, sin embargo se encuentran muy pocas citas lite-
rarias (22).
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Es muy grave la falta de notificacién 1e casos en los
medios rurales o por personas relacionalas con la salud
pdblica en el campo, y resulta benéfico hacer la divul-
gacién correspondiente cada vez que se pueda platicar -
con los profesionales indicados.
Yna campafia orientada a conocer la incidencia del gusa-
no barrenador en el hombre, permitiria saber hasta que
grado afecta este parfsito al ser nmano, ya que los --
casos mencionados se antojan insignificantes comparados
con la presentacifn real. Ademds peruttirfa recomendar
algunos medicamentos efectivos y 4e dajo costo que pro-
tegieran a las personas ie la invasién de larvas de es-

te insecto tan perjudicial.

IMPORTANCTA ECNNOMICA

Los dafios que causa el gusano barrena@er son reconocidos
desde hace muchos afios en Méxice, Esta@os Unidos y todos
aquellos paises que se encuentran bajo la influencia de-
este insecto parfisito. Antes 8e iniciarse la campafia ---
para combatirlo, las périidas que ocasionabda sl ganado -
del sureste de Norte América, -se calcularon en 20 millo-
nes de i6lares anuales y de S0 a 100 millones de 46lares
por afio en el suroeste (4), estas pér@idas tenfan lugar-
a pesar de la aplicaci6n de medicamentos en las heridas.
A fines del siglo pasado, por carecer de medios adecua--

dos, los ganaderos se vieron obligados en algunas ocasio
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nes a repoblar sus potreros debido a las pérdilas tan ele

vadas que originaba este insecto.

Cuando en una regifn es constante 1a presentacifn de las -
infestaciones, son poco notorios los gastos en personal y

material, pero cuando se obtiene un control temporal del -
GBG. y se plerde 1los ganaderos lamentan el retorno de las
gusaneras. Los gastos y las molestias que ocasionan se --
hacen enormes al volver a padecer bajas en la produccifn -
de carne y leche. Ademds de la muerte de animales, hay --
gastos indirectos en la utilizacién de horas/hombre para -
localizar al gunaao afectado, lazarlo y curarlo; la compra
de matagusano; las enormes pérdidas por la deteriorizacidn
de las pieles; tnutilizacién muchas veces permanentemente

de los animales; las enfermedades secundarias que ocasio--
nan la compra de antibi8ticos; disminucién diaria de la --
produccidn{ la vigilancia constante de los animales tanto

en los ranchos como durante su movilizaci6n a otras regio-
nes; la restriccion estacional para las operaciones de mar
ca, castrado, descorne, etc., que obligan a considerar es-
te problema como de suma importancia y un lastre para el -
desarrollo pecuario. Bn M&xico uno de los Estados que ha

conocido la diferencia entre convivir con 1a infestacién y
estar casi libre de ella es Sonora. Al finalizar 1967 se

encontraban tan pocos casos de GBG. que casi nadie se preo
cupaba por el parfsito y en la farmacia ya no se podfs en-

contrar matagusanos, pero poco tiempo después debido a un
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prolongado perfodo de cliaa favorable se produjo un incre
mento altfsimo en la poblacidn de este 1fptero y al comen
zar de nuevo el combate, no hubo matagusanos 1isponible -
en las casas comerciales v los vaqueros ya se habfan olvi
dado de 1a vigilancia le las heridas, con el consecuente-
resultado de que practicamente todo Sonora quedé invadido,
hasta que el invierno ayudd a la lﬁchl contra el gusano -

barrenador.

1.17 CONTROL

Ante estos hechos los investigadores se avocaron a 1la ta-
rea de buscar los medios para controlar y 3e ser posible
erradicar a la mosca del 35BS, planteando primeramente pun-
tos concretos de manejo tendientes a evitar la infestacién
de 1as heridas, ast como tratamientos e higiene de las --
miswass para evitar la oviposiciénm.

Medidas preventivas contra el Susano Barrensdor: (16,53,65)

1. Se recomienda que los ganaderos colaboren manejanio el ga
nado con precaucifn para evitar al mdximo tods clase de -
heridas causadas, por intervenciones quirdrgicas, nacimien
tos, rasgufios, cortadas, ectopsrdsitos, etc. y en el-ca-
so de existir alguna laceracifn examinarla frecuentemente

y eurar al rebafio con perioiicidad,

2. La Comisi6n México- Americana para la erradicacién del Su

sano Barrenador del Ganado en nuestro pats, recomienia to
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mar de las heridas agusanadas muestras de larvas, las cua
les deben colocarse en tubos de vidrio que contienen alco
hol al 70% y que son repartidas gratuitamente entre los -
ganaderos por la Comisién, y ser renitidos de inmediato al
laboratorio para su identificacién’, en unos envases espe-
ciales que contienen un cuestionario que debe ser debida-

mente contestado,

Tratar las hertdas con un buen matagusanes como el couni-.
phos al 5% 8 el 4072, y. bafiar periddicamente al ganado -

con insecticidas a base de &steres fosfdricos.

Programar las actividades 4e manejo zootécnico en las que
exista 1a posibilidad @e causar heridas en los meses de -
menor incidencia en las poblacienes silvestres. Siendo la

época de mayor incidencia la Ae calor y lluvias.

Observar rigurosamente los reglamentos sobre traslado de

animales de un lugar a otro.

Al comprar ganado, cerclorarse e que todos los animales

estén 1libres de gusanos.

Cooperar con los ganaderos vecinos, estimuléndolos en su

caso, a que tomen las @edMas precauciones’
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1.18 ERRADICACION

Ademds de las medidas antes mencionadas (las cuales no --
fueron suficientes), se desarrollaron otros métodos con -
la finalidad de eliminar al gusano barrenador del medio -
ambiente.
Actualmente se usa el combate biolégico, que se lleva a -
cabo mediante la utilizacién de millones de moscas que se
crian artificialmente, hasta que em un punto determinado
de su desarrollo se est=rilizan sexualaente y se dispersan
en las zonas infestadas.
Este proceso se lleva a cabo en una "fdbrica" especial--
mente disefiada, localizada en Tuxtla Sutiérrez, Chiapas,
México, donde se reproduce el ciclo bioldgico en forma -
artificial y empleando un alimento a base de harina de -
sangre, harina de huevo, queso cottage, leche en polvo,
algod6n y agua, se producen aillones de pupas que son so
metidas, cuando han cumplido cinco dfas y medio de edad,
a una fuente radioactiva, utilizando los rayos Samma emi
tidos por el Cesium 137. De tal forma que al emerger las
moscas, después de haber recibido aproximadamente 6000 --
Roentgens, quedan estériles sin 1legar a ser radioactivas.
Las moscas esterilizadas son posteriormente dispersadas -
en los lugares infestados, en cajas de cartfn, por medio
de aviones siguiendo 1ftneas de dispersifén a razén de 4.02
ka, (2,5 millas), de separacidn una de otra, con una can-

tidad de 4 cajas por 1,609 K (1 milla), y conteniendo --
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aproximadamente 2,000 moscas por caja.
Una vez libres en la naturaleza’ las moscas tratadas se
aparean con las nativas interrumpiendo el ciclo de vida,
ya que por un lado, en 1la cruza de un macho estéril y -
hembras fértiles se producen masas de huevos infértiles
que jamds eclosionardn, y por el otro, en la cruza de una
hembra esterilizada y un macho propio del lugar no hay -
formaci6n de masas puesto que la radioactividad aplicada
no permite el desarrollo de les 6rganos genitales de las
moscas tratadas,
Si las dispersiones de moscas estériles contindan por pe
riodos determinados, en cantidades suficientes y cont? -
nuas, primero se reduce el potencial reproductivo de la
poblacifn stlvestre y después se consigue la erradicacién
del insecto.
Este método ha dsdo magntficos resultados en el suroeste
de los Estados Unidos de América/ en 1a Isla e Curazao

y Puerto Rico (4,5,56).

HISTORIA DEL PROGRAMA DE ERRADICACION DE LA WOSCA DEL SU-
SANO BARRENADOR DEL 5SANADO.

Los primeros pasos 8ados con miras a la erralicacién, o-
currieron en los Estados Uni@os de Amériea.

En 1935 - 1937, el gobierno @e ese pats en cooneracién con
las agencias estatales y los ganaderos, inictaron un pro--

grama de lucha coentra el gusano barrenador) (77)



-29.-
En1937, E. P. Knipling propone la erradicacién del GBG.
mediante 1a liberacidn de moscas machos sexualmente este
rilizados, ya que habfa obervado que las moscas hembras
s6lo se cruzaban una vez, a diferencia del macho, que lo
hacla varias veces. Pensé que se podia sacar ventaja de
esta particularidad y ast cada macho infértil que se cru
zara con varias hembras las imut2lizarfs como reproduc--
toras, y si este fenfmeno se pudiera repetir durante va-
rias generaciones, las poblaciones silvestres del insecto

decrecerfan en proporciones matemdticas (S55).

En 1947, en Kerville, Texas, se hicieron estudios con es-
terilizantes sexuales quimicos, los cusles no dieron buen
resultado (20).

En 1950 se probaron los efectos de los Rayos X y Gamma en
el GBG. pero por 1o elevado del costo no se utilfz8 este
método en forma rutinaria y se sigui8 experimentando.

En 1951 Bushland y Hopkins logran esterilizar al gusano -
barrenador con radiaciones X y radiasciones Samma de Cobal
to Ga,

En 1952 - 1953, en la Isla de Sanibel en Florida, se con
firm6 que los machos estériles criados artificialaente po-
dfan competir con los silvestres. No se logré la erradi--
caci6n en 1a Isla debido a su cercanfa a la costa, pero --
se decidié hacerlo en la Isla de Curazao, logrdndose este

fin,entre la tercera y cuarta generacién de moscas (S).
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Con la confirmacidn de 1a efectividad del sistema, se pla
ne6 una caapafia en el estado de Florila, donde habfa pér-

didas por 20 millones de dOlares al afio.

Durante 1958 - 1960 se trabaj6 en la erradicaci6én del GBG.
de Florida y el sureste de Estados Ynidos, concluyendo a
£ines de 1959 y principtos de 1960, con moscas producidas
en las plantas de Bithlo y Sebring (S4, SS),y comenzando
a tomar forma 14 idea de erradicacid.. en Texas y el Sur-

oeste de la Nacidn Americana.

En 1962 se da inicio a los trabajos de erradicacibn en el
suroeste de la Unidn Americana, inicidndose en el estado
de Texas, para lo que se adaptd una Base Aérea en la ciu-

dad de Mission, para la crianza de moscas (51).

A finales del mismo afio y por las contfnuas reinfestacio-
nes provenientes de Néxico a Estados Jnidos, se hace exten
sivo el combate a la Repdblica Mexicana, abarcando los es-
tados de Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas. Poco a poco,
de acuerdo con los progresos que se iban obtenienio y el
funcionemiento de la planta en Mission, se incluyeron los
estados de Baja California Norte y Sur, Sonora, Chihuahua,
Norte de Durango, Norte, Centro y Este de San Luis Potosi

y Norte de Veracruz (S1) en este proyecto.
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En 1965, los ganaderos de México, a través de la Confedera
cién Nacional Sanadera, solicitaron a la antigua S.A.G. -
(Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa; shora S.A.R.H. Se
cretarfa de Agricultura y Recursos Hiirdulicos), las ges-
tiones necesarias para la extensién del Programa en Méxi-
co (25). Inicidndose en ese mismo afio una encuesta para
determinar la factibilidad de realizar un estudio de la -
incidencia de esta plaga en la Repdblica Mexicana. Y asf
el 11 de junio de 1965 se firmé una declaracidn conjunta
de los representpntes ganaderos de México y Estados Uni--
dos, en el cual se comprometfan a gestionar ante sus res-
pectivos gobiernps l1a formacién de una Comisién México-
Anericana pars la erradicacién del Gusano Barrenador del

Ganado (25).

En 1965,se inicié el estudio de 1a Incidencia de 5BS., en
toda la Repdblica Mexicana, ddndose por terminado en 1966
(23, 25).

En 1964,se autorizé a la Comisién México-Americana para -
la prevencidn de 1a Fiebre Aftoss, Nacerse eirge de los -

trabajos referentes a 1a lucha contra el gusano barrenador.

Dado el beneficio que se obtuvo por parte del sector ga-
nadero, se pidié al gobierno de amdos patses la ampliacifén
del programa a todo el pals. Por tal motivo el 28 de Agos

to de 1972 se firm8 el convenio entre las dos naciones, en
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el cual se acuerda establecer un programa conjunto Méxi
co-Americano para erradicar al gusano barrenador del ga-
nado y formar una barrera en el Istmo de Tehuantepec ---
(entre los meridianos 92° y 96°, desnués de erradicar los

estados ubicados al norte del punto mencionado (21)

Para lograr este objetivo se dividid al pais en S Greas -
de trabajo cada una con cabecera en: Chihuahua, Monterrey,

Guadalajara, Tampico y Tuxtla Sutiérrez.
Bn 1975 se erradica el gusano barrenador de Puerto Rico.

Bn 1976 se termin6 de construir y ‘entr8 en funcionamiento
la Planta Productora de Moscas Estériles en el “unicipio
de Chiapa de Gorzo, Chiapas, Méxice,

En 1978 se erradica en un 60% el SBG. en la Penfnsula de
Baja California Sur.

En 1981 se dan por terminados los trabajos én ls Plants
Productora de Moscas Estériles dé MYssion,Texas, J.S.A.,
y comienza a funcionar casi al 100% de su capacidad la de

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México.
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2.0 ATRAYENTES Y TRAMPAS ( ANTECEDENTES )

Todo programa de investigacidn requiere de un sistema de
evaluacifn eficiente que permita cuantificar los resulta
dos que se obtienen.

Por lo tanto pera poder realizar estudios en las fluctua
ciones de las. poblaciones de insectos, tanto de las mos-
cas nativas como las esterilizadas y de la interacciém -
de ambas, as? como del comportamiento de las mismas, se
han ideado atrayentes y trampas, que permitan la reco --
lecci6n de insectos.

Las aoscas del gusano barrenador, al igual que otros ani
males, secretan substancias ex6crinas que causan reaccio
nes de coaportamiento en los individuos de la.misma espe
cle las cuales pueden ser de agregacién, de alarama, o pa
ra el desencadenamiento de la actividad sexual. Estas --
substancias reciben el nombre de Feromonas o Ectohormo--
nas, las cuales son investigadas con el fin de poder ser
utilizadas en el control y manejo de plagas. Su princi--
pal uso ha sido concentrado en 1la deteccién de individuos
con el f£in de realizar estudios en las fluctuaciones de-
1as pobdlaciones de los insectos, (33,63)

F.C. Bishopp y Col., en 1916, utilizaron como primer atra
yente la carne en descomposicién 8 los productos de la -
carne descompuesta y agua como cebos, que se colocaban en

uns trampa denominada Bishopp, intentando reducir las po
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blaciones de moscas que causaban miasis en el ganado del
sureste devlos Estados Unidos.

Durante estas experiencias el higado de suidos y b8vidos,
mostr6 ser el mds efectivo en la atraccién de dipteros.
Sin embargo el producto tenfa la particularidad de atraer
aayor cantidad de otros insectos como: Sarcophagidos, -
C. macellaria, Lucilia Sp. y Phormias Sp. y una cantidad-

muy reducida de C. hominivorax interfiriendo por ende en
los resultados, ya que como principal causante de las gu
saneras se hacla imprescindible un mé€todo que permitiera
aumentar su ndmero de captura y reducir el de otros dip-
teros,

Conforme los trabajos en la lucha contra la mosca del --
GBG. fueron aumentando, estos estudios se hicieron adn -
mis necesarlos para obtener informacidn acerca de 1la eco
log?a del insecto y de vital importancia para lograr el-
éxito del programa de erradicacidn, el cual dependfa ca-
da vez mis de la informacifn de campo que determinara la
competidilidad de las moscas est8riles liberadas con las
silvestres fértiles.

Sin embargo el sistema Bishopp con algunas modificacio-~-
nes fue por mds de 40 afios el dnico medio utilizado (57),
teniéndose el continuo problema de la baja captura de --
C. hominivorax y de 1a manufactura y transporte de la --
trampa Bishopp ya que, ademds de su costo elevado, su --

construccidn y manejo resultaban complicados.
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De Vaney en 1973, estudi6 la atraccidn de las woscas el
GBG., intentando reenplazar al hfzado de res, con sangre
de bovino contaminada con bacterias, que se inocularon a
la sangre estéril, sangre desfibrinada y plasma sangufnec
de estos animales.
Estas pruebas se 1levaron a cabo en el laboratorio con -
el olfatémetro,y se concluyé que la atraccién se debfa a
los materiales que resultaron de la activiiad de las si-

guientes bacterias utilizadas: Bacillus cereus mycoides,

Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus wulgaris,

Staphylococus aursus, Proteus mirabilis, Aeroaona hyiro-

phila , Bacillus licheniformes, Pseudomona aeruginosa y

Pasteurella gallinarua (19,30), 6 a los productos de la
descomposici6n de las nismas,

Grabbe y Turner en 1973, encontraron Jue las :0scas res-
pondfan a la atraccifn de las muestras acuosas de los --
productos descompuestos de la sangre y iel higado de los
animales usados para estas pruebas. Srabbe logré reunir-
1s 3ezcla de los 35 compuestos que 81 considerd como los
productos de degradacién de las protefnas animales y de-
los Scidos grasos como los siguientes: dcido acético, --
dcido propandico, #cido butan;ico, dcido pentanoico. dei
do hexamoico, &cido octanoico, 8ciio benzoico, bencina,-
tolueno, €fenol, paracresol, indol, skatol, piriiina, ae-
tanol, etanol, 1-butanol, 2-butanol, 2 acetil 1 -propanol,

etanolsmina, foraalina, acetona, 2-butanona, wetilamina,
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etilamina, amonio, isopropilamina, pirrolidina, hidroxil
amina, hidroclorido 1-5 diaminopentano, trimetilamina, -
etanothiol, metil-iisulfuro y sodio sulfilo. Estos coun--
puestos fueron determinados por medio de la cromatogra--
fia gas-liquido. (41)
De los compuestos antes citados se escogieron 30 para su
estudio que fueron: Acido dcetico glacial, dcido benzoico
4cido butfrico, dcido ldctico, 4cido hexanoico, #cido oc
tanoico, dcido valérico, acido propanvico, acetaldehido,
formalfn, indol, skatol, fenol, paracresol, piridina, ---
n-butil alcohol, isobutil alcohol, alcohol secbutflico, -
acetona, metanol, etanol, 2 butanona, metil disulfuro, -
etanothiol, 1-5 dianino pentano, etanolamina, etilamina,
metilamina, isopropilaming y trinmetilamina. Realizdndose
pruebas para encontrar un m&todo satisfactorio en la ex-
posicién de los atrayentes qulniEos.
Primero,se intentd hacer minima la incompatibilidai qut-
mica, para lo cual 6 de los compuestos que contienen ami
na fueron combinados con 10 ml, de cada uno de los 24 --
compuestos quimicos anotados (excepto 10 mgs. de los coa
puestos cristalinos del #cilo benzoico, indol y skatol).
Tanbién de los 24 compuestos que no contienen nliﬁa fue-
ron divididos en dos grupos: los acidos y los aldehidos -
(los primeros 10 quimicos enlistalos), alcoholes y ceto-
nas (los siguientes 14 quimicos enlistados); para mejo--

rar la volatilizacion, el glicerol fue sustitufdo por -
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etanol como solvente. Las soluciones de etanol fueron co
locadas en botellas que contenfan diferentes cantidades-
de etanol y un rollo de algodén dental del No. 2, tenien
do 1.3 cas. de longitud cerca de la boca de la botella, -
la cual peraitifa una firme y prolongada liberaci6n e 22
terfal voldtil.
Cuando los tres grupos quimicos (aminas, Scidos y aldeht
dos, alcoholes y cetonas), fueron probados separadamente,
el primero y segundo grupo fueron muy débilmente atracti
vos y el tercer grupo fue moderajamente atractivo a las-
moscas del gusano barrenador, cuando se combind el grupo
dos y tres. Pero el grupo de aminas usado en combinacién
con otro 6 con ambos grupos, decrecfa la atraccién el -
cebo, después de esto se elimind.
PFinalmente de acuerdo al grado de volatilizacidn se cali
fic6 a los compuestos como: atractivos, neutrales o repe
lentes.
El dcido acético, butfrico,valérico, el formalin, indol,
paracresol y el alcohol isobutflico fueron atractivos; -
el skatol fue neutral; el dcido ldctico, &cido hexamoico,
fcido octanoico, 8cido propanoico, acetaldehido, femol -
piridina, etanol y metil disulfuro fueron repelentes, 6
fueron de efecto variable (dcido benzoico, alcohol butf-
lico, alcohol secbutflico, acetona, metanol y etanothiol),
algunos fueron atractivos a un sexo y repelentes al otro
y algunos de efecto inconsistente para una prueba o para

la otra. (40,41)



.38-
Después de este cdmulo de investigaciones, por fin en el
afio de 1976, Jones M. Calvin logr6 formar una mezcla de-
compuestos probados, denomindndola Swormlure Standard.(52)
Calvin seleccion8 10 coapuestos quimicos y los 1ividié en
tres gr;pos, el primero contenfa: dcido acético, dcido -
benzoico, 8cido butfrico, y 8cido valérico; el segundo -
grupo: fenol y paracresol; el tercero: indol, alcohok --
isobutflico, alcohol y acetona. Los tres grupos fueron--
colocados por separado en botellas que contenfan mechas
para la libre evaporacidn.
El indol, siendo un material cristalino con poca presién
de vapor fue efectivo cuando se mezcld con los alcoholes
mds voldtiles, como el alcohol isobutflico y el secbutf-
lico junto con la acetona, que cuando se expuso separada
mente 6 disuelto en Scido; el fenol y el paracresol fue-
ron ads atractivos separados 6 juntos, que en cowbina----
cién con los alcoholes y la acetona.
Durante este perfodo de estudios se usaron iguales canti
dades de los compuestos quimicos en cada grupo, excepto-
el dcido benzoico y el indol, que se usaron en menor can
tidad que los otros compuestos, debido a que estos se re
cristalizaron sobre las mechas como solucién evaporada.
Bajo condiciones de fuertes vientos, calor y sequifa se u
saron de 15 a 20 mls. del grupo 1; 10 mls, 6 menos del -
grupo 2; y de 50 a 60 als, del grupo 3. Durante los perfo
do0s de frio y humedad el tiempo de evaporacién fue muy -

reductdo.
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A esta mezcla de compuestos probados se le denominf ----
Swormlure Standard y capturd de 5 a § veces mds cantidad
de moscas de gusano barrenador y de 7 a 8 veces menos --
cantidad de otros dipteros, mientras que el hfgado en --
descomposicifn capturd de 2 a 3 veces 1ds hembras del 7GB5.
y mds del total de otros dipteros. (52)
James R. Coppedge en el afio de 1977, logra una nueva mez
cla de sustancias qufmicas atrayentes de moscas del gusa
no barrenador, la cual evaluada bajo condiciones de cam-
po mostré ser mds atractiva que el Swormlure Standard y -
que el higado en descomposicidn.
A esta nueva aezcla se le denomind Swormlure -2, captu--
rando en general mds hembras no copulaias o nuliparas.
Esta sustancia fue preparada por la combinacién de los 3
grupos de compuestos quimicos, los contenidos en la bote
1ll1a 1 y 3, afiadiendo el metilsulfuro a la botella 2, y -
de esta forma se mezcld el producto de las dos botellas-
en una sola. (26)
Inicialmente el Swormlure -2 se compard con el Swormlure
Standard, capturando dos veces mds moscas lel SBG. que -
el Standard. En la siguiente evaluacién el Swormlure -2,
fue comparado con el hfgado en descomposicién, capturanio
un ndmero significativamente mayor de moscas del gusano-

barrenador que el higado.



TABLA 2.1
COMPOSICION QUIMICA DEL SWORMLYRE -2

COMPUESTOS QUIMICOS DENSIDAD
Acido acético (glacial) 1,049
Acido benzoico 1.255
Acido valérico 0.939
Acido butirico 0.958
Indol 1.220
Isobutanol 9 0.789
Sec -butanol 0.808
Acetona 0.790
Phenol 1.072
Plucresol~ 1.018
Disulfuro de metilo 1.065

Bn el Anexo 1 pueden verse los lugares dentro de la Re-

pablica Mexicana donde ha siio probado el Swormlure -2,

PFué con la creacidn de este atrayente quimico, que se -
traté de darle mdltiples aplicaciones, como el desarro--
1lo de una nueva trampa que vino a sustituir a la Bishopp
y un sistema nuevo creado por Coppedge en 1977, denomina
do S.¥.A.S.S. (Screwworm Adult Supression Systea).

Bste sistema SWASS, consiste en un atrayente quimico el-
Swormlure -2 combinado con un insecticida el D.V.D.P. -
(2.2 Diclorovinil Dimetil Fosfato), cebo y material Inei

te, cuya finalidad radica en no solamente atraer a la --
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mosca, sino ademds provocarle un efecto de toxicidad y--
muerte, (12,37,73)
Coppedge mediante este sistema le dié vida a un nétodo -
que en el pasado se le did poca importancia, como lo es-
el control del estado adulto. Ya Laake y Cushing (1930)
reportaron una reduccién del 30% de adultos lel 5BG., en
un drea de S00 kilémetros cuadrados, localizade en 12 --
porcién central del estado de Texas, E.U.A., utilizando
313 trampas cebadas con carne durante 8 meses. Laake --
(1935) estiné una reduccidn del 49% en casos de Coclio-
miasis utilizando una trampa Bishopp por km. cuadrado en
un 4rea de 630 kn. cuadrados, y Cushing (1969), indicé -
que el costo de operacidn de las eraﬁyls de carne exce= -
dfan los beneficios por ko que no se: le conceﬂﬂﬁ‘vuloz
préctico. (73)
De esta maners. Goppedge (2977) :lofﬁomd Y PToBY el sa=
SWASS en la Isla de Gurazao; su ensayo comprendfa una pe
quefia trampa cilfndrica de cartdn que en su interior con
tenta ol atrayente quimico, azicar, harina .de sangze, go.
as Elmer y Vapona (24_5), ch:_:ohclenﬂ‘ot-cﬁi resultado una re
ducctén del 65 al 85% de los adifl€6n silvestres; utilizen

do como referencia los trampeos diarios. A pﬁsur de los

magnificos resultados, el sistema deberfa ser probado en
alguna zona continental sujeta a migraciones de insectos
y deberta resultar mds econémico con objeto de utilizar-

lo en forma generslizada.
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Pué de esta forma que el Departamento de Agricultura de
los Estados Ynidos, realizé una transformacién en la --
trampa, convirtiéndola en una pastilla con los mismos -
ingredientes, aumentando a la mezcla original cera y olo
te de mafz molido, y 1a nueva presentacidn se probd en -
el Condado de Jeff Davis, Texas, obteniendo una disminu-
cién en los adultos silvestres del 85%.
En vista de los excelentes resultados, la Comisidn México
Americana para la Erradicacion del Susano Sarrenador del
Ganado, decidié hacer una prueba con el sistema SWASS en
el drea endémica mds problemdtica de las costas del Sol-
fo de México, localizada en el Municipio de Villa de Al-
dama, Tamaulipas, México.
Durante este estudio la poblacidn de moscas del 6BS sil-
vestres, disminuy§ en un 88% én la zoma donde se' utilize
el SMASS, resultando ser un récurso slifamenté effcaz pas
ra el abatimiento de las poblaciones élovnd&s de adultos
del GBG que combindndolo con la liberacion de insectos -
estérides nlx!l&la su efectividad, puesto que se ha ob--
seryado que los Itchos es;ewilizados tienen un mejor de-
sesipefio en las poblacionés :nativas bﬂﬁd;'§e~gls&,por lo
tanto la reduccidn en las poblaciones aumenta la efecti-
vidad total. (24)
Como ya se ha mencionado,el Sistema para 1a Supresifén --
del Adulto el Susano Barrenador es un método de combate
téxico cuya base elemental, son unas pastillas 1lamadas-

Unidades SWASS, con un peso aproximado de 2 a 4 grs. y
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elaborado a base de los ingredientes aarcados en la ta-

bla 2.2.
TABLA 2.2
TABLA DE COMPOSICION DETALLADA DEL PELLET DEL S.W.A.S.S.
Y DE LA FUNCION DE CADA COMPONENTE.

COMPUESTO FUNCION CANTIDAD %
AZUCAR ATRAYENTE TRO*ICO (CEBO) 30.5
HARINA DE SANGRE ATRAYENTE TROFICO (CEBO) 30.5
OLOTE DE MAIZ MOLIP0  VEHEFCULO Y CONSISTENCIA 8.9

DE LA PASTILLA
CERA YEHICULO Y CONSESTENCIA

EVITA LA ENCORPORACION DE AGYA 5.9
SWORMLURE <2 ATRAYENTE SINTETICO ESPECIFICO
CONSTFTUYENTES : NADOR DEL_GANADO- Cochaomyle -
ACIDO ACETECO ‘hominivorax. 14.0
ACIDO BENZOIEO 2.7
ACID0 BYTIRICO 12.8
ACIDO VALERECO 12.6
INDOL 2.6
ESOBUTANOL 10.6
SECBUTANOL 10.8
FENOL 11.6
PARACRESOL 1.0
METIL DIS'ILFURO 1.5

22.2

D.v.D.P. “KNOCK DOWN" INHIBE LA ACCION 2.0

(2.2 DICLOROVINIL
DIMETIL FOS®ATO)

DE LA COLINESTERASA SOSRE LA
ACETIL COLINA

100.0



Estas pastillas son dispersadas por medio de aviones, pa
ra lograr una distribucién unffor:e, evitando desde lue-
go las dreas habitadas, lagos y rfos, a razén de 9 grs. -
ﬁe DVDP por wnilla cuadrada y siguiendo una parrilla de -

dispersion con lineas de 1.609 ka (1 milla) de separacidn.

TABLA 2.3

NUMERO DE PASTILLAS Y GRAMOS DE INSECTICIDA
POR 'NIDAD DE SUPERFICIE

SUPERFICIE NO. PASTILLAS SRAMOS

1 Kilometro cuadrado S0 3.5

1 Hectlrea 0.5 0.03S

1 Metro cuairado 0.0000S 0.000035

TOXICOLOGIA 9EL ".V.D.P.

De acuerdo a la inforwmacién técnica de la Compafifa Shell
International, este compuesto es uno de los insecticidas
menos t6xicos del mercado, por su gran poder de hidroli-
zaci6n y evaporacién. (24) Pero lo suficientemente fuer-
te para liquidar a 1la mosca que se acerque y lo toque o-
ingiera.

El sistema SWASS es de un baj& impacto ecolégico siguien
do las tasas de aplicacién utilizadas en Aldaza, Tams,,-
Mex., y 1a duda de hasta que grado afects realmente el
medio ambiente y a otros insectos y formas de vida quedd
disipada, adn a pesar de que durante el experiuent6 se a
signé personal en las lineas de lispersién en cada una -

de 1as aplicaciones aéreas de las pastillas, y nunca se
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encontr6 una sola de ellas, que pudo ser fdcilaente con-
fundida a simple vista con un trozo de tierra, piedra 6
excremento. (24)

Por otro lado el Swormlure -2 fué probado en 1la trampa-
Bishopp (6) y se observé que las moscas del gusano barre
nador mostraron una fuerte orientacidn hacia la fuente -
de atraccifn, congregéndose sobre la walla de la trampas
en la parte cercana del atrayente pero el ndmero de mos-
cas capturadas fué muy reducido debido, posiblemente a -
que el cono de la trampa se encuentra en posicién verti:
cal y las moscas despuds de posarse sobre la trampa, ca-
minan sobre las paredes de ésta y pocas hacia el cono de
la misma donde se encuentra la entrada.

A ratz de la problemdtica que presentaba la trampa Bishopp
se le hicieron continuas modificaciones sin poder conse--
guir los resultados dptimos.

No fue sino hasta que A.B.Broce en el mismo afio (1977),-
realizé un estudio sobre la conducta de vuelo ie la mosca
del 5BG, observando que €stas se dirigen en la 4ireccién
del strayente quiaico y contra el viento. (11)

En base a estas observaciones disefié una trampa que deno
miné WIND ORIENTED TRAP (WOT), es decir trampa orientada
por el viento.

Los disefios preliminares indicaban que la mejor configura
cién facilitarfa la entrada de las moscas a través de un
embudo que se orientarfa constantemente segdn la direccidn
del viento, meliante dos veletas metdlicas (Figs. 2.13 a

la 2.23),
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La WOT fue probada y comparada con la Bishopp y captur6-
mis moscas del gusano barrenador y un porcentaje menor -
de dipteros secundarios a diferencia de la Bishopp cuya-
captura en moscas del GBG. fue baja en comparacién al por
centaje de dipteros secundarios.
Las comparaciones de campo se realizaron por "The Animal
and Plant Health Inspection Service", USDA, en el lre_n -
de U.S. Aighway 7 Kennedy Country, Texas; Cage Ranch, in
Brooks Country, Texas) Borregos Ranch from W.N. Jones -
State, al sur de Hebronsville, Texas; Colorado Ranch .-
Brooks Country, Texas, y en los terrenos de la base aérea
de Nission Texas, E.U.A. (77)
Sin embargo, aunque los resultados ebtenidos por 1la cap--
tura de moscas del gusano barrenader del ganado por la -
trampa WOT habfan sido superiores a la trampa Bishopp, -
adn no se pudteron superar los prodlemas ecenémicos y el
manejo de las trampas, ya que por un lado aunque la fabri
cacibn de la NOT se realiza con materiales sencillos a un
precio aproximado de $100,0Q (cien pesos 00/100 m.n.) por
unidad, mis la mamufactura individual, la hacen adn de «
diftcil utRlizacién en gran escals, y por el otro lado «
el tamafio complica adn mis su manejo y transportacién.
En el afio de 1979 el M.V.Z. Benjamin Alvarez Sierra, En-
tonBlogo Asistente de la Comisién México Americana para
1a Erradicaci¥n del Gusano Barrensdor del Ganado, se avo
c6 s la tarea de Qisefiar y construir una trampa que fue-

ra efectiva para atraer a las moscas del GBG, miés que 8.0
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tros dfpteros y a otras trampas, donde se puliera hacer-
la colecta de las mismas de una forma fdcil, y cuyo mane
jo, instalacién y transportacidn presentaran el afnimo -
de dificultades, y desde luego, que su manufactura fuera
econfmica y su disefio. pernitiera la elaboracién en serie,
puesto que la finalilad de la misma serfa coapleaentar -
el sistema SWASS, de tal forma que al utilizarlo en la -
trampa aniquilara la mosca del 5B5, con una contaainacidn
ambiental mfnima. -

Para fines de 1979, se hicieron las primeras pruebas de

campo, estas fueron tres y se llevaron a cabo en las 20

nas circunvecinas 4de la Planta Productora de Moscas en-

Chiapa de Corzo, Chis,, Mex., durante los meses de‘SQp-

tiembre y Octubre, (2)

Durante este estudio se observd:

1. E1 tamafio mds efectivo y prdctico del nuevo disefio de
trampa.

2. El radio de accién.

3. Bl porcentaje de moscas capturado.

Para 1o cual se utilizé como referencia y comparacién la
trampa WOT, cebando 6sta con atrayente qufmico 1lfquilo y
la trampa Alvarez con atrayente quimico s6lido + insecti
cida (Unidades SWASS), en forma de pellets.

La trampa disefiada consistfa en un cono de malla a manera
de embudo en cuyo centro lleva un recipiente de malla don
de se coloca el atrayente s6lido con insecticida (vapona),

en forma de tabletas o pellets de 3-S5 cm. de longitud y -
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1-1.5 cm. de didmetro, de color café marr6n y olor carac
tertstico por los componentes que lo forman. Los pellets
deben conservarse a una temperatura de -5 °C antes de --
ser utilizados.
La parte inferior del cono termina en un cilindro de 14-
mina de 5 cm. de largo por 5 cm. de ancho, en donde se -
coloca una canastilla o bolsa de preferencia de malla. -
la cual recibe a los insectos. Esto se complementa con -
una cubierta circular de ldmina que se asegura con 3 gan
chos al borde superior del cono, del que sobresale por -
1o menos 1 cm.; también queda una abertura entre cono y-
cubierta de 1 cm, por la que entran las moscas ( Pigs.--

de 1a 2.2 a 1la 2.12).

1. Tanmafio mds efectivo y préctico.

Para realizar este estudio se construyeron 12 trampas de
diferente tamafio, tomando como base el didmetro superior,
siendo 4 de 15 cm, 4 de 30 ca., y 4 de 5Q ca., cebdndose
cada una con tableta y media de SNASS y de acuerdo a los
datos existentes acerca del tiempo que iura la accién de
los pellets en el medio amdiente, estos se cambiaron ca-
da tercer dfa,

Se instalaron las trampas en lugares distintos haciéndo-
se la rotacibn pert8dica 4e las mismas.

Bn una primera prueba que durd 17 dtas de tramneo se ob-

tuvieron los siguientes resultados:
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TABLA 2.4
TAMANO DE LA G. B. 5. OTROS DIPTEROS
TRAMPA MACHOS HEMBRAS S.E.
15 cm. 34 75 29
30 ca. 19 21 8
SO0 cm. 0 3 0

En una segunda prueba de 12 dfas e traapeo se obtuvo:

TABLA 2.5

TAMARO DE LA G. B. G5, OTROS DIPTEROS
TRAYPA MACHOS HEMBRAS S.E
15 ca. 34 36 25
30 ca. 10 9 3
50 ca. 14 26 9

2. Radio de accién.

Se marcaron 2400 gr. de pupas con 3 colorantes iistintos; ro-

jo neén, verde esmeralda y naranja llama, 800 gr., para cala-

color. Las pupas fueron repartidas en cajas de lispersién co-
locando 200 gramos en cada una dando un promedio de 2000 mos-

cas por cuj‘, es decir 4 cajas por color.

A S km. de la planta en el Rancho San Isidro se instald una -
trazpa de 15 cm. le didmetro y se abridé una caja en cada uno-
de los cuatro puntos cardinales y a difercntes distancias en
el orden siguiente:

Rojo neb6n 150 mt.

Verde esaerslda 200 mt.

Naranja llama 250 mt.
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Los resultados que se obtuvieron después de 11 dfas y 3 dis--

persiones fueron los que a continuacidn se enumeran:

TABLA 2.5

S. B. 5.
MACHOS HEMBRAS

ROJO (150 at.) ,, 34 NOTA:
VERDE (200 mt.) g 22 Jedlizando la trampa de
NARANJA (250 mt.) ,, 22 15 ca. de didmetro

3. Cantidad de moscas capturadas en comparacién con la T.WOT.

En un sitio donde se encontraba instalads una trampa orientada
por el viento, se cambié por una trampa Alvarez y se comparf-

la captura de 8 ifas, obteniéndose los siguientes resultados:

TABLA 2.7

TIPO DE TRAMPA TIEMPO DE CAPTJRA G5. B. G. OTROS
MACHOS HEYBRAS DIPTEROS

T.NOT 8 dfas 22 73 71
T. Al $ dfas 37 81 12

De acuerdo a los resultados obtenidos y las observaciones he-
chas durante las diferentes pruedas se concluyé que la trampa
Alvarez de 15 cm. de didmetro cumplfa con las srincipales ca-
racterfsticas que se desearon cuando se disefio, ya que mostré
ser efectiva para atraer y destruir ads moscas del gusano ba-
rrenador que a otros dipteros y en comparacifn con otras tram
pas. (2)

Al poner las tabletas de SNASS en el interior de ld trampa -

quedan protegilas de la lluvia y de contaminar el medio am--
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biente, ademds las moscas muertas impregnadas con insecticida
caen dentro de la trampa evitando que otras especies le imsec
tos puedan comerlas o transladarlas de un lugar a otro con la
subsecuente contaainacifn.

La trampa es fdcil de manejar, instalar y transportar, permi-
tiendo la colecta de moscas para evaluar resultalos; su manu-
factura mis econfrica (aproximadamente $ 60.00 sesenta pesos
00/100, por unidad). con 1a posibiliiail de obtener un 2o0lde-
y hacer su fabricacién con pldstico inyectado de tal forma -
que se pudieran disvoner de un gran ndmero ie ellas para ser
distribuidas en las zonas de combate con un costo adn menor, -
y un raiio considerable de accifn.

Se plante6 el hecho de poder ser utilizada para formar barre-
ras de control en zonas de erralicacidn 6 ser emplesda donde-
fuera diffcil la dispersién aérea de mwoscas esterilizaias.
Sin embargo se plantearon dos problemas fundamentales:

El primero se referfa a la duracién el cebo en la trampa, -
puesto que si se pensaba utilizar como un medio de control -
del estado adulto en zonas amplias de combate, utilizando un
gran ndmero de ellas, la duracifn Jel efecto de los pellets--
plantesbs un problema diffcil de solucionar ya que cambiar --
las tabletas cada tercer dfa requerirfa de ads personal, tiem
po y gastos para la Coaisién.

El segundo punto que se debfa considerar era el reducido tien
po de experimentacién y el no habérsele probado bajo condicio
nes de campo, que permitieran verificar la efectividad de la-

nisas.
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Para resolver el primer problema el M.V.I. Benjanin Alvarez -
se ledic6 a combinar los ingredientes de los pellets, utili--
zando diversa’s bases, con el fin de crear una mezcla para ce-
bo cuya duracién fuera mayor, sin demeritar su efectividad.
Durante las distintas combinaciones utilizé: azdcar, harina -
de sangre, Swormlure -2 y vapona (DVDP), mezcldndolos con pa-
rafina, goma Blmer, resistol o pegemento blanco para darle --
consistencia a las mezclas, que fueron colocadas en t;anpns -
Alvarez y probadas alreledor de la Planta, mostrando que la -
preparacisn a base le resistol o pegamento blanco presentaba-
una mejor captura en comparacifén con la parafina, pero menor-
en relacifn con la captura obtenida en la trampa orientada --

por el viento. (Tablas 2.8,2.9,2.10 y 2.11)
TABLA 2.8
LISAR A ( T. Al cebada con SNASS a base de resistol )

TIPO DE TRAMPA G. B, S5. OTRAS DJRACION DEL
MACHOS  HBMBRAS DIPTEROS TRAMPEO

T. Al 178 443 132 23 dtas
T.NOT 516 . 871 74 19 dias
TABLA 2.9

LUGAR B ( T. Al cebada con SWASS a base de parafina )

TIPO DE TRAVPA G. B. 5.  OTROS IURACION DEL
MACHOS  HEMBRAS DIPTEROS TRAMPEO

T. Al 16 SS 156 24 dlas
T.¥OT 105 209 223 20 dfas
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A la vez se calcul® el tiempo de duracién del efecto lel cebo
a base de resistol, tomando como relacién la captura de mos--
cas del zusano barrenador del ganado jor ambos tipos de tram-
pas. (Tabla 2.10 y grdfica 2.1)

Como se observa en la grdfica, la cantilal de mosca capturada
por la T.Al fue menor que la T.NOT y el tiempo de Juracion --
del efecto del cebo fué aceptable durante 12 a 13 dfas; malo

a los 14 a 19 dlas y casi nulo a los 20 a 25 dfas.

Mientras estas investigaciones se llevaban a cabo, se plantea
ba en la Comisién una nueva alternativa en la iispersifn de -
moscas estériles, en la que el método tradicional de colocar-
las moscas en cajas de cartén para después ser liberadas en -
el medio ambiente infestado, podris ser reemplazado por otro-
que 3 la vez de disminuir los enormes gastos que implica la -
coapra de cartén y manufactura de las cajas, ahorrarta espa--
cio en los aviones peraitiendo un mayor ndmero 4e moscas libe
radas por vuelo, con el consecutivo ahorro econdaico.

El sistema se denoainé "Chilled Fly" es decir “osca Enfriada-
8 Aletargada, que se basa en la liberacién de moscas en forma
constante durante el vuelo de los aviones sin utilizar el sis
tema de empaquetado. La ;osca se aletarga con frPo, de esta
forma se coloca en cilindros de metal que en refrigeradores -
portitiles se suben a los aviones, durante el vuelo se va 1i-
berando adn bajo el efecto de 1a disminucién le la temperatu-

ra de tal forma que en su cafda alcanza la temperatura adecua



-55.
da y vuela antes e tocar el suelo,
Se realizaron las preparaciones necesarias para efectuar una-
prueba de campo para la mosca enfriala en la que existirfan--
dos zonas A y 3. En la primera se liberar?a mosca aletargaia-
y en la otra que servirfa de control se dispersarfa =mosca en-
caja.
Vislumbrando 1la posibililad de prab:r la trampa Alvarez bajo-
condiciones de campo, se coordiné un trampeo comparativo con-
la prueba de la mosca enfriada, aprovechando la ventaja de --
una poblacién alta de insectos del G5B5., por las dispersiones
que se llevarfan a cabo.
El trabajo que se describe a continuacidn versa sobre este es
tudio, en el que se realizé una ‘“Evaluacidn de la eficacia -
de la trampa Alvarez para la captura de adultos del gusano ba

rrenador del ganado Cochliomyia>hominivorax, en comparacién -

con la trampa WOT mediante la utilizaci6n de dos presentacio-

nes de un atrayente quimico.
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TARLA 2. 10
LUGAR A

Resultados obtenidos en la capturs de sosces por 1a Traspa Alvarer de 13 cm. cobada con S.M,A.S.S.
en base de resistol, utilizads para determinar ls duracién del cebo.
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TABIA

Resultados obtenidos en ls cepturs de moscas por ls Trampa Alvare: de 1S cm. cabada con

S.W.A.S.S. en base de parafiss.
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II. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al estudio de un nuevo sistema en el trampeo, pro
puesto para ser utilizado en gran escala, no solo con el fin
de proporcionar datos paras la evaluacibn de poblaciones sil-
vestres de moscas del gusano barrenador del ganado, sino de-

aniquilarlas con una contaminacién ambiental minima,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

I. Evaluar la eficiencia de la trampa Alvarez, para la cap-
tura de adultos del gusano barrenador en relacién a la--
que se obtiene con la trampa WOT.

II. Evaluar la eficiencia de atraccidn de cada una de las dos
presentaciones Liquida y Sflisoltdd, del atrayente quimi-

co Swormlure 2 conpurlndélis bajo condiclenes similares.

OBJETIVO SUPLEMENTARIO

Contribuir al estudto del métedo de 1a Mosca Enfriada ("Chilled
Fly"), para obtener un nuevo sistems de dispersidn de moscas
estériles cuyos objetivos son:

A. Mejorar la eficiencia de las dispersiones.

B. Dispersar unicamente mosca capaz de volar,

C. Lograr una dispersién mds untforme.
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D. Ahorro de recursos econémicos por:
a. Elininacién de cajas y mano le obra de empaque.
b. Mayor anrovechamiento del espacio en los aviones.
Para lo cual los datos obtenidos en el trampeo son indispen-
sables para la determinaci6n de los resultados en esta prue-

da.

OBJETIVO COMPLEMENTARIO
Contribuir al combate y erradicacifn de este insecto pardsi-
to tan nocivo vara el hombre y a los animales tanto domésti-

cos como salvajes.
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IIT. DESARROLLO DEL ESTUDIO

ZONAS DE TRABAJO

ESTADO DB CHIAPAS

Este Estado de espaciosas y fértiles planicies tropicales, de
quebradas montafias cubiertas de pinos, de caudalosas corrien-
tes fluviales y suntuosos lagos, de encantadores y ricos lito
rales, de selvas virgenes abundantes en maderas preciosas y -
de valiosos recursos agrfcolas y ganaderos, estd considerado
como el Gigante del Sureste Mexicano. (29)

Situado en 1la Regién del Istmo, es la octava extensidn terri-
torial del pats, limitando al norte con Tabasco, al sur y sur
oeste con el Océano Pactfico, al oeste con Veracruz y Oaxaca
y al este y sur con la Repdblica de Guatemala.

Se consideran 5 regiones fisiogrificas (Anexo 2).

1. La llanura costera del Pacifico, llamada del Soconusco y
1a sierra del mismo nombre, cuya cumbre mds alta es el volcdn
Tacana de 4,017 metros SNM.

2. La sierra Madre de Chiapas, que es continuaci6n de la sie
rra Madre del Sur.

3. La Depresién Central, donde existen sierras de crestas --
alargadas.

4. La sierra y mesetas del Norte del Bstado, conocidas como
los Altos de Chiapas, cuyas elevaciones més prominentes son -
el cerro Hueytepec (2,717 metros SNM), el cerro Zontehuitz --
(2,860 metros SNM) y la meseta de San Crist6bal (2,118 metros
S\) .
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S. La llanura costera aluvial de Tabasco en el Golfo de México.

Los principales rfos que lo recorren son el Yezcalapa, el Gri--
jalva, el Suchiate y el Usumacinta, que se ramifican en numero-
sos afluentes. (Anexo 3.)

Los climas que predominan a lo largo y ancho de sus 73,887 Klz
de superficie van desde el caliente en las zonas bajas hasta -
el templado en las mesetas y montafias con lluvias en verano y
otofio.

Entre sus principales ciudades, adem8s de su Capital Tuxtla -
Gutifrrez se encuentran, San Crist6bdal las Casas, Tapachula, -
Santiago, Comitdn, etc.

Las principales vias de comunicacidn y transporte abarcan por
tierra, la Carretera Panamericana, que a le largo ie sus --
3,479 Ka., recorre toda la Repdblica Mexicana desie C4. Judre:z
Chih., hasta Cd. Cuauhtémoc Chis., y un bmportante servicio fe
rroviario al sur, en el tramo compreniilo 4e Ixtepec a Suchiate.
Para el movimiento alreo se cuentan Jos importantes Aereopuer-
tos: el de Tuxtla Sutiérrez y el de Tapachuls, ademds de teléfo
nos y telégrafo que con miles ie lineas comunican entre st al -
Estado y a éste con toda la Repiblica Mexicana y el mundo.

La entidad estf continuamente afectada por vientos procedentes-

del este y del norte, siendo los siguientes: (Anexo 4] (67)

1. Alisios durante los meses 4e Mayo a Octubre

2. Nortes:
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a. Provocalos por ciclones: en los meses de Mayo y No-
viembre.
b. De aire polar: de Noviembre a “arzo.
3. Ciclones Tropicales: durante los meses de Junio a Octubre

con un ligero decremento durante el nes de Agosto.
Adem8s de estar locslizada en una zona de alta sisaicidad.

La economia de Chiapas se sustenta en una agricultura sélida
y diversificada, habiendo ocupado primeros lugares nacionales
en lo que se refiere a 1la produccién de café, matz, algodén y
henequén, frijol, cacao (chocolate), pldtano, aguacate, y man-
30 (29) sin omitir cultivos tan importantes en la regifn coao
el trigo, sorgo, ajonjolf, coco, frutas tropicales, etc., asf
como en una din@mica ganaderfa, donde existen ejeaplares de -
alta calidad, que son mejorados cada dia.

Entre los animales doa8sticos que se encuentran estdn el gana
do bovino, equino, suino, caprino, ovino y aviar.

Otra fuente importante de ingresos se obtiene por la explota-
ci6n de sus bosques que constituyen una riqueza forestal de -

primer orden.

LOCALIZACION

Las dos zonas de trabajo se encuentran localizadas al sur lel
poblado de Chiapa le Corzo, Chis., México, entre los parale--
los 16°05' y 16°50' y los meridianos 92°1S' y 93°15', abarcan
do una superficie de 2,588.881 Kn’, 1,294.44 Ka’ por zona.
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La vegetaci6n existente en la Depresién Central es la de sabana

en su nayor parte, selvas altss subdeciduas en las vegas de los

rios y encinares y pinares en lugares aislados, rodeados casi -

en su totalidad por selvas bajas deciduas. (62)

Se le llama selva alta subdecidua porque un cierto ndmero de los
grandes frboles de la selva alta siempre verde pierden sus ho--

jas durante un breve perfodo, de tal manera que en tiempo de se
cas, puede observarse un ndmero importante de ellos desprovis--
tos de follaje. No se les puede llamar deciduas porque comdnmen
te existen en ellas algunos &rboles altos y bajos que tienen el
follaje persistente, por lo cual casi nunca presentan el desola
do aspecto que toman durante 1la &poca de secas las selvas bajas
deciduas.

La altura de esta clase de vegetacifn puele ser casi tan grande
como el de las selvas siempre verdes y por lo menos algunos sue
len ser comunes a ambas, =n tanto que cierto ndmero son caracte
risticos. '

Las selvas altas subdeciduas deben considerarse como transci --
si6n entre los climas hdmedos 1e la selva alta siempre verde y-
los climas relativamente secos de la selva baja decidua o de sa
bana.

Forman por lo comdn franjas de mayor o wmenor anchura que bor --
dean la selva alta siempre verde cuando &sta limita con vegeta-
cién de clima seco y ocupan en zonas secas, como en la Depre --
sién Central, las vegas de los rfos o las partes profundas de -

barrancas ionde la insolacidn se halla disminutia.
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Como ejemplos de este tipo de vegetacién se encuentra el Suana-
caste (Enterolobium cyclacarpus) que mide de 25 a 40 at, de al-
tura y de 2 a 3 mt. de didmetro, o bien el Azate (®icus glabra-
ta).
La selva baja decilua se caracteriza porque los drboles altos -
que 1la constituyen son siempre de menos ie 20 at. de altura con
uns media de 8 a 15 mt., y permanecen desnuios de follaje duran
te un largo perfodo en la 8poca seca.
Ordinariamente van perdiendo poco a poco sus hojas en los meses
de Octubre a Diciembre, ya en el mes de Enero la mayor parte de
drdoles y arbustos carecen completamente de hojas, dando al pai
saje un aspecto desolalo, donde predominan los tonos pardos y a
aarillentos.
Uno de los tipos mds frecuentes es la de el Camar6n o Plumaji--
1lo (Cavaradoa amorphoides), el Mezquite (Prosgpis juliflors), -
el Huamuchil (Bhithecolobiua recordii y Phithecolobjus dulce), -
etc. Las sabanas son terrenos extensos, generalmente llanos cu-
biertos de vegetacidn herbicea en forma de pradera de gramineas
sin drboles o con drboles algo esparcidos.
Se desarrollan en suelos profundos, arcillosos, casi sbeapre --
mal drenados, con lluvias anuales de 1,200 =a., los suelos de -
suchas de las sabanas son excesivamente himedos, a veces enchar
cados durante las lluvias, pues el nivel subterrdneo del agua a
causa de 1a dificultai que tiene para filtrarse, se halla cerca
de 1a superficie; en cambfo durante 1a énoca de secas el nivel-
subterrdneo del agua es demasialo profunio, por lo que se encuen
tra auy frido.

Estas condiciones solamente son soportadas por gramfneas especia



les, y 4rboles bajos de troncos tortuosos cuyas ratces penetran
a gran profundidad y cuyas hojas coridceas son capaces de resis
tir largos perfodos de sequfa sin marchitarse,

Ejemplares como el Cacaito, Hojamin (Curatella americana), Nan-
che (Byrsonima crassifolia), Espino 8 Cuquete (Acacia pennatuls)
el Totoposte (Licanis arborea), Suapinol (Hymenaea sourbaril), -
el Mulato (Bursexa simaruba) 6 el Cuaulote blanco 8 Algodonci--
110 (luchea candida), se localizan en este tipo de vegetacidn.
Bn las zonas altas con una temperatura mds frfa se localizan -
los ocotales, encinares y pinares, donle se encuentran cipreses
(Juniperus gamboanal), ninares de pinadete (Rinus shobdus, y de
Rinus renuifolia).

En las selvas altas subdeciduas los suelos son de tipo aluvial
y algo arenosos, donde se cultiva cafia de azdcar, pldtano, ta-
baco, ajonjoll, cacahuates, yuca, algoién, arroz, naranjo, me--
16n, sandia, mango, jocote, pifia, matz, frijol y en los ads hd
medos, café. Los de 1la selva baja deciiua, son de color rojo 6
amarillo, laterfticos. Como este tipo ie vegetacifn no se desa
rrolla casi nunca sobre suelos aluviales, solamente aimiten --
cultivos de matz y frijol sobre todo en suelos jévenes en la -
base de las laderas que por lo genersl son de poca extensién y
en consecuencia corresponden a una agricultura pobre de tempo--
ral y para el ramoneo en épocas de lluvias.

Las sabanas tienen un suelo de la misaa clase que el caso ante-
rior, pero ademds de su escasa fertililad se vuelve lodoso en &
poca de lluvias, por lo cual son inapropiadas para la agricultu

ra, adn para la emigrante. En los bordes ie las sabanas pueden-
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existir tierras negras, semejantes a las que se onciuentran en las
praleras (Chernozea) de las zonas teanlalas qi: poseen una ferti-
lidad »ds elevada, que el resto 4de la sabani, sin emnbargo iedea -
ser drenadas para poler emprender sobre ellas cultivos siquiera ie

teaporal.

La- densa cubierta le sramineas de las sabanas sirve de pastizal

al ganado, pero presenta algunas desventajas ya que las hojas y
tallos son tiesos y duros y no pueden ser utilizados una vez muer
ta la planta como heno para ser consumido por los aniaales, los -
cuales taabién se ven obligados a abandonar estos terrenos una -
vez llegada la época de secas, puesto que no queda alimento lispo
nible para ellos.

En general 1la fauna salvaje que se localiza en la Jepresidn Cen--
tral estd constitufda por mamiferos como el tlpir.'el puerco es--
pin, jaguares, ocelotes, coyotes, monos, zlotomes, zorras rojas, -
mapaches, liebres, zarigtieyas, ardillas, musarafias, ratones, etc.
Aves coao guacamayas, gavildn, gavildn nevalo, dguila harpta, &-

guila real, pdjaro carpintero, etc.

Reptiles como 1a serpiente volalora, coralillo, cascabel, boa, -

bejuquillo, nauyaca, etc.

Insectos de toda clase, niridpodos, etc.

DESCRIPCION DE LAS ZONAS
La dimensién Je cada zona fue de aproximsdamente 32 km. de ancho
por 40 lm. de largo (20 X 25 millas) con 11.2 ka. (7 millas) de -

separacién.



1.
En un principio (23/0ct/80), se comenzé a trabajar con la Zona
A localizada en el nunicipio de Suchiapa y la Zona 3 en Coita-
Ocozocuautla, al noroeste de la Planta Productora de Moscas, -
sin embargo por razones de navegacién aérea, condiciones meteo
rolégicas adversas (nublado, lluvioso y aire frfo), y la baja-
incidencia de moscas del GBS obligaron a caabiar a esta dltima
al aunicipio de Venustiano Carranza, al sureste de la Planta -
de “oscas.
El 7/Nov/80, se recogil el material y se llevé al lugar defini-
tivo queiando instaladas las trampas el 18/Nov/80.
Situadas ambas zonas en la Nepresidn Central de Chiapas entre -
la Mesa Central de Chiapas al este, las llanuras y declives del
Golfo al norte y la sierra Madre Occidental al sur y oeste, se-
encuentran ampliamente irrigadas por el Rio 3rande de Chiapas, -
cabeza del Rio Grijalva con ramales importantes como el Rfo Su
chiapa, el Santo Domingo, el Rfo Angostura, etc.
Las dos dreas de trabajo estdn separadas por la Presa de la An
gostura que con sus 18,200 millones de !3 de capacidad, estd -
disefiada para producir 540 mil kilovatios, que unilos a los ge-
nerados por las presas de Malpaso, Chicoasen, Copainald y Pefii-
tas cubren el consumo eléctrico de 17 estados de la Repdblica-

2. Sirvid como barrera-

Mexicana, en una extensidn de 600 mil Ka
una parte de los 640 !-2 del vaso que inundé a 14 pueblos cuan-
do fue llenada la presa, aislando en cierta forma una zona de o
tra al evitar la migracién de moscas, hecho que nermitié un fac

tor de comparacifn al ser tomalas como entes independientes.
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Ambas dreas, ademds de tener condiciones meteoroldgicas similares,
con las diferencias aarcadas en las tablas 1.1,1.2,1.3 y 1.4, per-
mitieron el acceso diario para el recorrido de inspeccién de tram-

pas. (Anexos S y 6)

1.3.1 ZONA A. Ubicada entre las sigutentes coordenadas:

MERIDIANOS PARALELOS
93° 13' 16° 34
93° 01 16* 47°
92° S3° 16° 18'
92° 41° 16° 32!

Esta zona se localiz8 en el municipio de Suchiapa Chis., --

México, aproximadamente a 14 lm, (9 millas) de la Planta --

Productora de Moscas por la carretera s Vills Plores (Ka.

4 1/2 libramiento s Tuxtle Gutlerrez)}*, adarcando los si--

gutentes municipios:

1. Suchiapa

2, Tuxtla Gutiérrez

3, Chiapa de Corzo

4, Ixtapa

S, Acala

6. Chiapilla

7. Angel Albino Corzo

* Stendo la distancia medida en Km, de recorrido por tie--
rra de 1a Planta Productora de Moscas a la primer trampa

de la zona.
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ZONA B. Ubicada entre las siguientes coordenadas:

MERIDIANOS PARALELOS
92° 46° 16° 20
92° 37¢ 16° 35¢
92° 24 16°* 06’
92° 15° 16° 21¢

Esta zona se localiz6 en el municipio de Venustiano carran
za Chis., México, aproximadamente a2 unos 70 km, (44 aillas)
de la Planta Productora de Moscas por la carreters a Villa
las Rosas*®, abarcando los siguientes municipios:

1. Venustiano Carranza
2, Totolapa

3. Nicolds Ruiz
4. Teopisca

S. Anaténnn;o del Valle
6. Socoltenango

7. Comitdn

8, Villa las Rosas

* Siendo la distancia medida en Em, de recorrido por tie--
rra de 1a Planta Productora de Moscas a 1a primer trampa

de la zona,
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Las principales Jiferencias climatolégicas entre aabas zonas se -
pueden observar en las tablas 1.1 y 1.2. (34), que ponen de anani-
fiesto las principales caracteristicas, medidas durante muchos a-
fios en estaciones clinatolégicas del Servicio feteorolégico Mexi-
cano, la Secretarfa de Agricultura y Recursos {idrfulicos y la -
Comision Pederal de Electricidai, localizaias dentro 4de las zonas
de trabajo. En las tablas 1.3 y 1.4, ss sefalan las diferencias -
en la temperatura en aabas Sreas le estuiio, medidas durante el -
desarrollo lel experimento con los termémetros localizalos en los

sitios de trampeo. (Punto 7.2.3)
Interpretacion de Stabolos. (34)

Sistema de Kippen.

Epoca de seca:

Avw.- Una sola en la aitad del aflo, la que cae en Invierno.

Avw' .- Temporada lluviosa desplazada hacia el Otofio.

Aw". - Ademis de una warcada en el Invierno, otra corta en el Ve-

Trano.

Temperatura:
b. - Temperatura media mensual mayor de 10°C y menor de 38°C

g.- Marcha anual de 13 temperatura antes Jdel solsticio de Verano.

Modificaciones al Sistema de Kippen.

A.- C8lido entre 22°C y 26°C.

(A)C.- Semicdlido entre 18°C y 22°C.

Aw.-  Subhdmedo con lluvias en Verano

Avo.- Menor de 43.2 coeficiente P/T, es el menos hdmedo de los

subhdmedos.
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Aw, .- Entre 43.2 y 55.3 de coeficiente P/T, sedio himedo.
Aw,.- Mayor que 55.3 de coeficiente de P/T,es el ads hdmedo de

los subhdunedos.

Oscilacién anual le las temperaturas medias mensuales.

i.- Menor de 5°C

(i').- Entre 5°C y 7°C.

(e).- Extremoso entre 7°C y 14°C.

(e').- Muy extremoso mayor que 14°C.

Cuando los simbolos, letras, lescripciones y sudfndices estdn -
marcados entre paréntesis, indican condiciones nuevas.

Cuando los sfmbolos, letras, ilescripciones y subfndices no estdén
entre paréntesis significa que se emplean como el sistena original

de Kdppen.



ESTACION

BOCHIL

CHIAPILIA

IXTAPA

PUENTE COLGANTE
SANTA ISABHL
TUXTLA GUTIERREZ

16°
16°
16°
16°
16°
16°
16°

S9' 92° S6'

56!
3

i
92°

46' 92° S6'

44"
16!
45'

93°
y2°
93°

ALTITUD MT. SNM:

1,100
700
568

1,117
397
$10
536
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TABLA 1.

1.

ZONA A. (34)

22.6
23.9
22.1
23.2
25.8
25.8
24,7

13

32

23

13

35

PROM. PREC.

1,284.1
1,256.8
1,254.9
1,809.8
1,051.9
1,464.3

948.2

TIPO DE

‘“"2(')
A'1(w)
Auf'20~)
Av'zﬁdn
"o
Aty (W) (
At (W) (



ESTACION COORDENADAS
ARCO DE PIEDRA - 16° 13' 92° 38'
BOQUERON EL 16° 15' 92° 55'
BURRERO EL 16° 46" 92° 49'
QMITAN 16° 15' 92° 8'
MESILIA 1A 16° 20" 92° 34'
VENUSTIANO CARRAN

ZA 16° 13' 92° 28'

«79-

TABLA 1.2

L ZONA__B. 34

ALTTTUD MT. SNM. AROS PROM. TEM. AROS PROM. PREC.
450 12 25.4 12 1,414.9
474 12 25.3 12 959.9
1,556 10 19.9 9 1,588.8
1,530 34 18.2 35 1,029.8
799 17 4.9 32 1,549.8
600 " 24.1 12 1,209.3

TIPO DE CLIMA

A, (W) (i)
A0 ()8
(AC(w",) (w)big
(A)C(w*,) Mbig
Awy(w)i'g

M ) (108



TABLAS 1.3

PROMEDIO DE TENPBRATURAS MAXIMA Y MINIMA OBTENIDAS DE LOS TERMOMETROS INSTALADOS
BN LAS ARBAS DB TRABAJO.
_ZONA A.

DIA MAXIMA MINIMA

Nov. 14 34.1 13.1
17 35.2 15.0
19 34.2 18.75
21 31.3 16.8
24 35.0 20.8
26 34.5 20.1
28 30.0 20.8

Dic. 1 31.6 14.4
3 33.6 18.1
S 32.5 11.8
8 34.8 17.8
10 35.5 16.9
12 31.8 17.6
15 31.2 17.0
17 32.0 15.0
19 30.7 10.2

PROMEDIO 33.0 16.5




TABLAS 1.4

PROMEDIO DB TEMPBRATURAS MAXIMA Y MINIMA OBTENIDAS DE LOS TERMOMETROS INSTALADOS
EN LAS ARBAS DE TRABAJO.

ZONA_B.

DIA MAXTaA MINIMA

Nov. 20 2.9 13.5
22 33.0 15.0
25 39.6 25.0
27 31.0 16.5
29 31.0 12.5

pic. 02 36.0 12.0
04 37.6 13.5
06 37.5 15.0
09 38.6 14.0
1" 37.0 11.0
13 31.0 14.0
16 34.0 11.0
18 32.6 15.0
20 35.5 15.0

PROMEDIO 34.7 14.5

PROMEDIO TOTAL 24.6
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2.0 DISTRIBJUCION DE TRAMPAS

2.1

Del 100% de las trampas instaladas en cada una de las :zonas de tra
bajo un 5J% fueron traapas tipo Alvarez (T. Al), y el otro S0% fue
ron trampas tipo Broce 6 Wind Oriented Tran (T. WOT) es decir tran
pas orientadas por el viento.

A partir del 10/0ct/80 se revisé la Zona de Suchiapa, leternindndo
se los lugares donde se ubicarfan las trampas, quedanio instaladas
el 12/Nov/80. Los recorrilos para la Zons de Venustiano Carranza -
comenzaron a efectuarse a partir del 8/Nov/80, duedando instaladas

en los sitios de trampeo el 18/Nov/80.
DBSCRIPCION DE TRAMPAS

Los materiales comunes utilizados para la fabricacién de ambos ti-
pos de trampas son los que a continuacién se mencionan, por lo que
cuanio se citen a menos de que se especifique lo coutrario, estas-
ser@n sus medidas.
1. Ldmina galvanizada (lam. gal.) calidre No. 20
2. Malla de alambre (m. alam.) de 8 X 8 con.cuairos 4e 3 .

. Armellas de 3 ca.

3
4. Destorcedores de 30 mm.

«

. Sujetadores tipo 'S" de 3 cm. de largo por 2 mu. de grueso

6. Seguros tipo V' de 3 ca. de largo por 3 mm. de ancho.

). O |

Bscals 1:1 Piz. 2.1
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Las medidas que se marcan durante la descripcidn son todas apro
xizadas, debfdo a que, como la nanufactura de las trampas es a-

mano, existe cierta variacién entre una y otrs.
2.1.1  TRAMPA ALVAREZ

Consiste en un eabudo de malla y l8mina, divido en 3 --
porciones, %igs. 2.11 y 2.12, :
A. CUBJERTA DE LA TRAMPA
Es una tapa de lam. gal. en forma 4e cono ie 19 cm. de didmetro
en su base. Bn el centro superior 1leva una arunelis de donde --
pende la trampa, asf como 3 mds en la base,sirven nara unir es-
ts cubierta con’el resto de 1a trsmpa,, separadas entre si unos
6.3 cm. ya 2.5 ca. del extremo. La taps tieme 5 ca. de profun-

didad con un perfmetro exterior de 21.5 cm.

a.5a.

P

—] G O p— 25 ca.

Eseala 1:5
B. CUERPO DB LA TRANRA
Bs un eatudo s base de lem. gal. y m. alzx. donde ve colocaio el

Mgs. 2.2

atrayente quimico.




‘na lam. gal. de 2 cm. de ancho que foraa una circunferencia
de 15 ca. de didmetro y 47.124 ca. 1e perimetro exterior es-
1la parte superior del embudo. Aqut van colocadas 3 armellas-
separadas 15.5 ca. una 4e otra a 0.5 ca. de la 1inea superior.
Las armellas estdn abiertas 1 cm. de tal forma que permiten-
la entrada o salida de las colcocsdas en 1z taps, en el momen-

to de armar o Jesarmser la trampa.

Pig. 2.4
Soldaia a esta pieza, un cono fabricalo com a. alam. e 14.5

ca. de longitud y 15.5 cm.en su didmetro superior y S cm. en
el inferior forman el cuerpo de la tramps.

b 15.5 cm.—™

Bscala 135

rig. 2.5
Bn el interior de este embudo, va colocado un porta camastilla

que lieva una canastilla de m. alam. donde se coloca el atra--
yente quimico.

Porta canastilla: Es una varilla de cobre 8 1latén doblada en -
forma de rectingulo, sbierto en uno de sus lados menores.

La longitud del 1lado mayor es de 11.5 ca. y 4 cn. en el menor.
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Los extremos abiertos llevan un doblez a los 10.5 cn, en forma
de semi6valo con una abertura de 0.5 cm., que encaja en el bor

de superior del esbudo.

—11.5 cm.
et

% | -

0.5 & prcata 121

——10.5 B —
Recalact=3 Figs. 2.6

La canastilla fabricada con m. alan. mide S cm. de largo por -

4 cm. de ancho en la parte superior y 3 cu. en la inferior, --

con 2.5 cm. de alto y va unida al sistema de sostén 6 porta ca

nastilla neldiante an entretejido de alanbre.

11.5 cm.
3 mr
=
2.3 .
Escala 1:3 — 10.5 o ;™

Pigs. 2.7
El atrayente quimico semisSlido se coloca en una cops para -

souffle de papel encerado blanco, que mide 4.5 cz. en su did-
metro superior y 3 ca. en el inferior, con-uma altura de 3 ca.
la cual se coloca en la canastilla. En caso le ser en foraa -
s61ida (pellets), 8stos se colocan directaments en la canasti
lla.

— 4.5 . ——t

Jo—"

e -2.5-3 o o—
l Becals 1:1
Bscals Lﬂ_g =g Pigs. 2.8




La parte inferior del embudo 1e malla, va soliado a un cilin-
dro de lam., gal. de 5 c», de longitud y S ca. de iidmetro, -
abjerto por ambos extreaos. En este lugar se une la porci6n C,

6 colector de insectos mediante presidn.

soldedura
Escals 1:5

C. COLECTOR DE OSCAS S cm. rig. 2.9

Consta de un cilindro e malla de 5 cm. de longitud y 5.5 cm.
de didmetro, cuya base fabricada con el wisuo naterial, se --
une a este por medio de 5 6 6 puntos de soliaiura sepsraios -
3.0 a 3.5 ca. entre st. El cilindro lleva un refuerzo 4e lam.
gal. de 1 ca. de ancho que soldado alrededor 4el aismo le ia-
consistenciq al colector de tal forma que pueda ser retiralo-
cusntas veces sea necesario para tomar 4e su interior las mos

cas.

Escala 132

soldadura

Pig. 2.10
La trampa pende le alguns rama le drbol reja 6 el material -

mds disponidle 4el1 lugar, mediante un hilo de nylon ¢ algoidn
cuya longitud varfa ie tal forma, que la traapa quede a 1,50-
1.60 at. del suelo. (45)



El cordf6n 1lleva goma en toda su longitul, para evitar que -.
otros insectos como hormigas, araflas, etc., descienlan por -
61 hasta la tranpa. Este hilo va amarralo a los sujetalores
que a su vez estdn unidos a la tapa de la trampa (porcidn A).
La cubierta de la trampa se fija al cuerpo de ls aisma (por-
cién B), mediante las armellas colocadss en una y otra, le-
jando una aberturs de 1 a 1.5 ca. para que entren las mgscas
y un espacio de 1 cm. pars que no exista iluainacidn en 1la -
boca de la traempa.

La porcién B, se une al colector 1e insectos (norcién C), por
presién, entrando este dltimo 2.5 ca. en el cilindro lel ew--

budo del cuerpo de 1a trampa.

A Y,

Bscala 1:5

g E Pig. 2.11



M TRAMPA ALVAREZ

A OISTANCIA WMRIABLE

130-1.60m.
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2.1.2 TRAMPA ORIENTADA POR EL VIENTO O TIPO BROCE
Consiste en un embudo de pléstico, que es dirigido -
hacia la direccién del viento, wmediante dos veletas
metflicas, Figs. 2.22 y 2.23. ; que para su descrip
cién se ha dividido en 3 partes:
A. CJERPO DE LA TRAMPA
Bstd formada por uns cubeta de pldstico de 26 ca. le alto,28
ca. en su Jifmetro superior, 23 cm. en el inferior y 1 mm. de
grueso, con una capacidad pars 12 1ts; a la cual se le ha re-
cortado la base dejando 2 ca. de cejs que sirve para fijar --
una circunferencia de a. alam. de 23 om. le 1igmetro, por me-
dio de calor.
Los colores en que vienen las cubetas son: verde, amarillo, -

rosa y crema,

—in 26 Cm et Figs. 2.13
Toda cubets de pléstico tiene en la entrada un reborde nds-

grueso aproximadsaente de 1 cm.

L]
1 cm. ! .
Becala 1:9

Figs 2.14



-90.
Este se us6 para fijar 1a tapa superior 4e la trampa, la cual
en forma le embulo, estd constitufla de un arillo circular ile
lam. gal. de 3.5 cm. de grueso, al que va soldado un cono de-
malla de 21 cm. fe longitud y 28.2 cm. 4e dismetro, que al fi
nal tiene un orificio de 50 am. e ijdmetro, por domde entran
las moscas.
El espacio que queda entre la ldmina y el cono de walla -es de
poco aenos de 1 cm, , que entra a presién en el reborde de --
pléstico de la cubeta, y la distancia libre del arillo circu-

lar es utilizado para fijar las veletas wetdlicas.

3.5 .

1

/1 .
Escals 1:9 Figs. 2.1$

Este eabudo de pldstico ha sido reforzado paras poder ser col-
gada la tramps en los sitios le captura. Bl sistema de refuer
zo consta de:

1. Yn anillo de lam. gal. de 4 cn. de ancho, fijada en la par
te externa & 10 cm. de la entrada mayor y a 12 ca. de la infe
rior por medio le tres remaches “pop” de 1/4*, separados 29 -
ca. entre sf.

2. Dos tablitas de madera, en forma de rectéingulo de 10 cm. -
de longitul, 4 ca. de ancho y 1 cm. de altura, que van coloca
das dentro de la cubeta; una Jde ellas en 10 que llamarenos la

parte superior y la otra en la inferior, a 7 cm. de la entrada



de 1a trampa y 8 cm. del fondo de 1a misma. Sujetos a la cu-
bets y al anillo de refuerzo por una armella cada una, que--
dando la rosca de la misms hacia adentro y la arzolla hacia-
afuera. Un seguro, un destorcedor y un sujetsdor van unidas-
a esta Oltima.

La parte superior va amarrada por aelio ie un hilo de nylon-
al lugar de londe pende la trampa y en la parte inferior con
las aismas partes a unm contrapeso de 500 grs: puliéndose uti
lizar una piedra 8 lairillo, uns lata vacfa llena de piedras

6 tierra, etc.
- B

remache “pop”

174"
0 co. 12 am.
Escala 1:9 10 ca; Pigs. 2.16
/
B. ORIENTACION DE LA TRAMPA 1 ea. Recals 1:3

Aprovechando el borde libre (D) del arillo de la tapa de la--
cubeta se disefiaron las veletas para que éstas entraran a pre
3i6n en este lugar.

Las veletas estdn fadricadas de lam. gal. en forma de rectdn-
gulo con los borles redondesfos y en la parte inferior de la-
misms un recorte para permitir su insercién en el borde D, me
diante una "S" invertida soldada en el recorte recto de la -.
porcifén inferior de la veleta, fabricada de lam. gal. con un-
ancho de 2.5 ca., 7 ma, de alto y una separacién en caia vuel

ta de 3 mm.
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Las veletas como se muestra en los dibujos siguientes, quedan--
hacia afuers de la trampa, de tal manera que al contacto del aj

re sean dirigidas a favor de este, orientanio la entrada de la-

=L o)

-3} a3 m. 0.5 .

trampa.

Escsls 1:1 Becals 1:5

\Q rigs. 2.17

Figs. 2.18
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C. SISTEMA DE ATRACCION DE MOSCAS
Estd formalo por una caja Jdonde se coloca una botella de SO ml.
con el strayente quiaico en forma l2quida y se fija a la parte-
posterior de 1la tramps.
La caja, en forma de prisma rectangular le 13.5 cm. de alto, 9
ca. Jde largo y 4 cm. de ancho estd construfda de lam, gal. --
excepto la cars posterior que es de m. alar., y 1a anterior --
que no estf totslmente cublerts, existienio 9.5 cx. libres y 4

ca. cubiertos.

| g .
Ih + | Bscalalss

| 9
-y m— = rigs. 2.19

Esta se une a la trampa por medio 4e 20s clavos e 3/16” con

6.5 ca. de largo scldados a 1la misme, a 0.5 cm. el borie 1z
teral y posterior quelando 3.5 ca., sobre 1la caja y 3 cm. so-
bresaliendo de ella, introduciéndolos a través 2e los orifi-
cios de 1la malls de alambre de 3 ma, por lado, localizada en
la parte posterior de la cubeta.

6.5 em.
3cm.3.5 .

0.5 [3.5 .

0.5 o,
Escals 1:9

Escsla 1:5

rigs. 2.20
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Dentro de la caja va un frasco de vidrio de 7.5 cm. de alto y
3.5 ca. de didmetro, donle se vierten 32 als. del atraye&te -
quimico Sworalure -2. En el interior también va colocaia una
mecha de algod6n asrca Johnson y Johnson de 15.5 ca. e largo
por 1 cm. de didmetro, la cual se impregna con el atrayente -
al absorberlo, liberando el olor lentamente.

Junto a 1a botella del atrayénte se pone alguna piedrs 6 tro-
z0 de maders para evitar que con el movimiento 4e la tramps -
ésta se mueva tirando el 1fquiio que contiene, puesto que la-
caja es mis grande que ella.

En caso de transportar el liquido dentro de la botella, ésta-
es cerrala colocando su tapadera de color negro de 2 cm, de -

largo, 1 ca. de ancho y 1.5 cm. &e dddmetro.

————— 30 1.5 ea.
===—15.5 .=
'®.
10 ca.
Eecals 1:9 L " Nacals 1:5
3'5 - Tigs 2\.*2Il

La trawps pende &l igusl que ls trawpé Alvares 4e alguns Fe-

#s do 6rbol, fejs el naterisl nes Misponibierdiel lugar,. se

diante un hilo i¢ nylén 6 algoddn, cuya longitud varta de --

tal forma que la trampa quede a 1,50 - 1.60 mts. del suelo,-

y el cordén lleva goma para evitar que otros insectos descien
dan por €1 hasta la trampa.

El hilo va amarrado a los sujetadores que a su vez estdn uni-

dos sl reforzador de 1a cubeta. Hacia la parte inferior el -
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contrapeso es santenido bajo la aisas Jdistribucidn. Este se co
loca pars evitar al wfximo ¢l movimiento lateral de la trampa-

y con esto que corrientes le aire fuerte la puedan tirar y para

nivelar el neso de la tramps.

Escals 1:9

rg. 2.22
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LOCALIZACION NE TRAMPAS

Para deterninar los sitios donde quedarfan localizadas las---
trampas en cada una de las zonas, se hicieron recorridos ----
previos para seleccionar los 14s anropialos para efectuar -
el trauneo, tomando en cuenta los siguientes puntos:

1. Que en los sitios existiera un medio ecol8gico apropialo -
como: matorrales bajos a la orilla de zonas densas de vegeta-
cién, pastizales, palmares, sowbra 1fgera y agua disponibles.
2. De preferencia en ranchos donle existiera ganalo ya fuera
equino, bovino, caprino, ovino 6 suino, que ademds de tener -
una mayor oportunidad de atrapar moscas del 5B5., ofreciera -
mayor proteccién a las trampas por estar en propielad privada.
3. Que quedaran situadas fuera de los caxinos auy transitados
por vehiculos 6 personas, para evitar que las pudieran tirar,
romper 6§ robar 6 bien que el monéxido de carbono expelido por
los automdviles, influyeran en el comportaaiento de los insec
tos.

4. Que permitieran el acceso a la aisma durante los dfas le -
colecta y rotacién.

S. Se programaron de tal manera que de acuerdo a las vias de
comunicacién quedaran ubicalas en la parte central del &rea -
de dispersién.

Las trampas fueron colocadas, anarréndolas de ramas dc drdoles
y matorrales que no presentaron freas muy sombreadas a una al
ture de 1.50 - 1,60 ats. del suelo, pues en estudios realiza-
dos por Hightower en 1963 demostraron que a esta alturs acos-

tuabra reposar la mosca del GBG (45)., ailemds de quedar fuera



del alcance de los perros y otros animales que las pudieran
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romper 8 tirar el atrayente,

Tambi#n se buscaron lugares donde las corrientes de aire no -

llegaran con toda su fuerza, para evitar que la trampa 6 el

trayente cayeran.

2.2.1. ZONA A (SUCHIAPA)

Bn esta zona se colocaron 20 trampas, 10 tipo WOT y

10 tipo T. Al., con la numeracifn y en los lugares co

mo se marca en el cuadro siguiente:

LUGAR

EL JOBO

LOMAS DE SAN RAFAEL
VIEJO VERGEL

CGRILIA DEL RIO SU--
CHIAPA

RANCHO EL HORIZONTE
Ka. 29 A VILIA FLO-

ARROYO EMILIAND ZA-
PATA

PUENTE GALECIO
ANTES Fco. SARABTA
VADO Sto.DOMINGO
RANCHO EL ENCANTO
RANGHD Sta. ISABEL

CUADRO 2.1
OBSERVACIONES

Antes de 1legar
al poblado

Antes de Suchiapa

Corral No. 4

Km. 27 Carretera
a Villa Flores

Antes del podblado

Rio Sto. Damingo

10
1
12

TIPO DE TERMOMETRO

T.A

T.A

T.Al

T.AL +
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LUGAR OBSERVACIONES No.
VIVERD Cerca de Narciso 13
Mendoza
JESVIACION AL COYOL 14
PUENTE LA L2 15
20 DE NOVIEMBRE Corral No. 2 16
PRANCISCD NURIULYJ 17
AMERICA LIBRE 18
EL VERGEL 19
SAN ISIDRO 20
NOTAS:

TIPO DE TERMOMETRO
TRAMPA

T.Al

T.A

T.Al

T.A +

1. T.WOT.- Cebada con Swormlure - 2 1lfquido 30 ml/frasco con

mecha.

2. T.Al .- Cebada con Swormlure - 2 semisdlido 20 gr./reci--

piente.

3. Bn esta zona quedaron instalados 6 termdmetros de mfixima y

minima, en los lugares marcados con un

gar non y 3 en par.

+. Siendo 3 en 1lu

En las tablas 2.1 y 2.2 se puede observar las distancias y --

tiempos de recorrido por tierra de la Planta Productora de --

de Moscas a cada una de las trampas y entre si, correspondien-

do 1a primera a la Zona A y la segunda a la Zona B.
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2,2.2. ZONA B (VENUSTIANO CARRANZA)
En esta zona se colocaron 14 trampas, 7 tipo WOT y 7 tipo
T.Al., con la numeracifn y en los lugares como se marca en

el cuadro siguiente:

CUADRO 2.2

LUGAR OBSERVACIONES No. TIPO DE TERMOMETRO

TRAGPA
RANGHO LAS CRICES 1 1A wr

1B T.A1
RANCHO PIEDRA PIN- OORRAL No. 1 2 2A WT
TADA

2 T.AL +
PUENTE ARROYO SECO 3 3A WOT

3B T.Al
RIO BLANQD CORRAL No. 2 4 4A WOT

4B T.Al +
RANGHO LOS ALTOS OORRAL No. 3 S SA WOT

SB T,Al +
FINCA SANTA ELOISA 6 GA WOT

6B T.Al

RANGHD 1A CANDHLARIA QORRAL No. 4 7 TA WOT
78 T.Al .



-102-

NOTAS:

1. T.NOT.- Cebada con Swormlure -2 lfquilo 30 m1/frasco con
aecha.

2. T. Al.- Cebada con Swormlure -2 semisdlilo 20 gr/reci---
piente.

3. Bn esta zona quedaron 4 terafaetros de méxiama y :fnima en

los sitios marcados con +,

En el Anexo No. 7 se presenta un mapa para la localilzacién 4e

las trampas en ambas zonas.
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ROTACION DE TRAYPAS

Esta se planed con la finalidad de poder comparar la captura-
de moscas por ambas trampas, bajo condiciones similares. De -
tal forma que en un lugar quedaba instalala una y después de-
un tiempo se cambiaba por la del otro tipo, ocupanio el lugar

de 6sta y as? sucesivamente.

2.3.1 ZONA A (Suchiapa)
En ests zona las trampas quedaron localizadas en los -
20 lugares warcados en el cuadro 2.1,
Quedando 10 ndmeros nones y 10 pares, los cuales fue--
ron ocupados, unos por las T.NOT y los otros por lus T.
. Al., rotdniose la posicién de las mismas el lunes de -
cada semana, capturandio moscas por 7 dfas consecutivos
antes de rotarse de posicifn.

El aovimiento de trampas se observa en el cuadro siguien

te:
CUADRO 2.3
TRAMPEO NONES: PARES “ECHA
INICIAL T.¥OT T. A1 12/Nov/80
1°ROTACION T. Al T.NOT 24/Nov /80
2°ROTACION T.¥OT T. Al 1/Dic/30
3°ROTACION T. Al T.¥OT 8/Dic/80
4°ROTACION T.NOT T. Al 15/Dic/80

Nota: El lunes 17/Nov/80 no se hizo rotacién por haberse ini-

ciado recientemente el trampeo.
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2.3.2 IZ0NA B (Venustiano Carranza)

En esta zona las trampas quedaron localizalas como se -
muestra en el cuadro 2.2,

Siendo 14 en total, en 7 sitior con dos trampas (una de
cada tipo) en dos lugares, denominados A y B separados-
entre sf de 300 a SO0 mts. aproximalamente.

Los lugares A fueron ocupados por un tipo de tramps y -
los B por el otro, rotdndose los iartes de cada semana.
para que la captura fuera de 7 ifas seguidos antes de -
ser rotadas.

El movimiento de trampas se observa en el cuadro siguien

te:
CJARO 2.4 .
TRAMPEO SITIO A SITIO B FECHA
INICIAL T.NOT T. Al 18/Nov/80
1°ROTACION T. Al T.WOT 25/Nov/80
2°ROTACION T.NOT T. Al 2/9ic/80
3°ROTACION T. Al T.WOT 9/%ic/80

4°ROTACION T.¥OT T. A1 16/%ic/80
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2.4 TRAMPAS Y ATRAYBNTES (F'JNDAMENTOS)

Como su nombre lo indica la funcidn del atrayente quimico es a
traer a las moscas, en este caso actuando como un cebo en la -
trampa, la cual ie una u otra forma debe capturarlas evitanio-

que puedan salir de nuevo.

2.4.1 TRANPA ¥OT
Bsta estuvo cedbads con el atrayente qufmico Swormlure-2
en forms 1iquida, 30 ml. por trampa, el cual, colocalo-
en la parte posterior de la misma (¥igs, 2.19 - 2.23) -
atrajo a las moscas por el olor que se desprendfa a tra
vés de la mecha de algodén. la que permitié una evapora

cifn constante y regulaia iel atrayente.

2.4.1.1 TVUNDAMENTO

Las moscas que llegaran hasta el sitio donde se situa--
ria la trampa, buscarfan como alcanzar la fuente de emi
sién del atrayente qufaico, al confundir el olor a car-
ne putrefacta -lel mismo, con é1 que enana ie una herida
infestada.

Como la trampa se orientarfa por las veletas constante-
mente hacta la direccidn iel viento, 1la entrada de la -
misma quedarfa lirigida hacia el lugar por donde llega-
rfan las moscas, ya que éstas vuelan en la direccién -
del atrayente qufmico y contra el viento (Broce 1977).
Bl orificio de 50 am. localizado en la tapa le la tram-
pa serfia atravezado por las moscas, em el afdn de alcan

zar la fuente 1e emisién.



2.4.2

Como la trampa esta fabricala de pldstico semitranspa--
rente y el cono jue cubre a la misma es de malla de a--
lambre, la filtraci6én abundante de luz, confundirfa a--
las moscas, las cuales en un momento dado intentarfan -
escapar, pero desconcertadas al no encontrar el sitio -
de saliia se posarfan sobre la malla y las pareles inte
riores de la cubeta, murienio poco lespués por deshidra
tacién e inanicién.

Se considera que de el 100% que nenetran a la trampa, a
proximadamente un 20% logra escapar, al encontrar el o-

rificio por donde entraron (Broce 1977).

TRAMPA ALVARE?Z

Bsta, estuvo cebada con el atrayente quimico Sworalure-2
combinado con un insecticida (vapona), en una mezcla se-
mis6lida, a raz6n de 20 gr. por trampa, la cual colocala
en una canastilla dentro de la trampa strajo a las mos-
cas por el olor que desprendfa, similar al de la carne
putrefacta, el cual era distributdo por el aire en el -
medio aabiente.

La base utilizada para la mezcla determiné el tiempo y-
velocidad de evaporacién de ambos componentes.
Originalmente se habfa planeado cebar este tipo 4e traa
pa con la forma s6lida a base de pellets, sin embargo -
por la corta duracidn de los mismos (3 dias) (24), fue-
ron sustitufdos por la nueva mezcla que en pruebas pre-
liminares indicaban un lapso de 14 a 15 dfas de efccto.
(2)
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2.4.2.1 PUNDAMENTO

Las moscas llegarfan a la trampa atraflas por el olor --
del Swormlure -2. Penetrarfan a través del espacio de 1-
1.5 ca. entre la tapa y el cuerpo de la trampa. Jna vez

dentro, la inhalacién, el simple contacto 8 la inges---

tién de la vapona las aniquilarfa en pocos ainttos, ca-

yendo en el recipiente colector de insectos (%igs., 2.10
2.12).

Por este efecto de captura también se le denomind, Tram
pa de Accifn Quimica, ya que para poder atrapar a las -
moscas debe matarlas, dependiendo en un 100% de este he
cho, sin el cual la trampa no sirve, ya que las moscas-
la abandonarfan fdcilmente, debido a la gran amplitud -
entre 1la tapa y el cuerpo de la trampa, fun con el he.-
cho ie contener el Swormlure -2 , y de la gran cantidad
de luz que se filtra a través de la malla con la que es
td construtida, que solamente logra confundirlas por un-

momento.

Durante el tiempo en que se travajd en esta prueba, se llevd a
cabo un experimento sencillo en el laboratorio de Desarrollo -
de Métodos en la Planta Productora de Voscas, en el cual se co
locaron 20 moscas del GB3 estériles, en caia una de las tram--
pas, sin cebo y sin alimentacién.

Al cabo de aproximadamente 6 horas no se encontrd ninguna en -
la T.Al y 15 en 1la WOT, es decir el 100% habfa abandonado la -
primera y el 25% la segunda, pasadas 12 horas el 50% habla lo-
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grado salir de la T.NOT y a las 24 horas se encontraron 7 moscas
muertas, logrando escapar el 70% de ellas.

Esto indica que la estancia de las moscas en la T.Al es por muy-
poco tiempo, al encontrar rdpidamente la salida, por lo que la -
actividad el insecticida lebe ser immediata para que la traaps
pueda cumplir su funcifn. Probablemente este factor .haya influf-
do mucho en 1a baja captura de moscas mostrado en el experimento.
Por lo que respecta a la T.WOT se puede observar que un 30% ie -
las moscas logran salir de la trampa, disminuyenio por ende la -
cantidad de dipteros del GBS capturados, desde luego que cuando
existe atrayente quimico éste influye para que un ndmero X, 3i-
gamos el 10% permanezca en el interior de 1la trawpa, pero no evi
ta que aproximadamente un 20% logre escapar como lo indica Broce

en sus experimentos. (9,11)
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3.0 ATRAYENTES

3.1

Estos fueron colocados en las trampas, la presentacién liqui-

da, 30 ml., en las T.WOT y la semnis6lida, 20 gr., en las T.Al
TIPOS DE PRESENTACION

3.1.1 PORMYLA LIQUIDA: INSGREDIBNTES
TABLA 3.1
CANTIDADES PARA PREPARAR SWORMLJRE -2 (Para 1 galén)

INSREDIENTES DENSINAD al./gr. al.
Acido ac8tico glacial 1.049 439.125 430
Acido butfrico 0.958 430.125 430
Acido valérico 0,939 430.125 430
Acido benzoico 1.266 (68 21.) 86,025 8s
Indol 1.220 (70 m»1.) 86.025 8s
Paracresol 1.018 344,100 345
Phenol 1,072 344.100 345
Disulfuro de metilo 1.063 344,100 345
I'sobutanol 0.789 430.125 430
Secbutanol 0.808 430,125 430
Acetona 0.790 430,125 430

3.1.1.1 PREPARACION DEL SWORMLURE -2
PROCEDIMIENTO
1. Pesar 86.025 gr. de 8cido benzoico y también 86.025 gr. le
indol.

2. Disolver el dcido benzoico en 430 ml de dcido acé8tico.



3. Agregar el 4cido butirico.

-

. Disolver el indol en el 8cido valérico 430 al. (Adquiere--

una coloracién amarillenta).

S. Agregar secbutanol 430 ml.
6. Afadir el 2 metil nropanol = isobutanol 430 al.
7. Paracresol 345 al. (Coldqgnqﬁ@ab dubar).
8. Phenol 345 ml. '
9. Agregar el disulfuro de metilo 345 ml.
0. Agregar la acetona 430 =l.
TABLA 3.2
RELACION DE PRODUCTOS PARA wmcrow DE W
a3 (sBadp: M*‘-‘fﬁ‘m :
pRODICTO PARN 2 GND }ﬁm 12 WiSBS (jt 5@‘ TOTAS
ACIDO ACETEGD 860 ;m, ¥ 20,640 w1, 20.5 ).
ACIDO BUTIRICO 860 ml. 20,540 mi. 20.5 it.
AGIDO vwam?o 860 ml. 20,540 ml, 20.5 1t.
Atoo BENZOREDY im0 wax. *,080 41, - a0 e,
woo. 17081 . 4,080l : 4.0 1t.
PARA -CRESOL. 690 al. - 16,550 m1. 16.5 1t.
PHENOL 690 ml, 16,560 ml. 16.5 1t.
DISULFJRO DE METILO 690 ml. 16,560 m1, 16.5 1t.
1S0-BUTANOL 860 =1, 20,640 ml. 20.5 1t.
SEC-BUTANOL 860 ml. 20,540 al. 20.5 1t.

ACETONA 860 ml, 20,640 a1, 20.5 1t.
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3.1.2  FORMULA SEMISOLIDA: INSREDIGNTES
TASLA 3.3

FORW'ILA PARA TRAMPAS NDE ACCION QJIMICA

1. GOMA (RBSISTOL O PESAMENTO BLANCO) 39%
2. AZJCAR 198
3.  SANGRR EN POLVO 8
4.  SWORMLJRE -2 308
S.  VAPONA 44
100%

TABLA 3.4

FORMULA PARA 109 gr. DE CEBO PARA 10 TRAMPAS
(20 gr./traapa)
. 39 gr. de Resistol.
. 19 gr. de Azdcar.

1
2
3. 8 gr. de Sangre en polvo (Harina de Sangre).
4. 30 cc. de Swormlure-2.

H

. 2.6 cc. de Vapona (4 gr.)

Se pesan el resistol, el azdcar y la sangre; el Sworalure -2
y la Vapona por ser liquidos se manejan con jeringas graduadas

para mayor seguridad.

3.1.2.1 ¥ORMA DE PREPARARSE.
En un recipiente desechable:
1. Poner el resistol (pégaaento).

2, Agregar el azdcar y mezclar.
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3. Agregar la harina de sangre y volver a mezclar.

4. Agregar el Swormlure -2 y revolver.

5. Agregar la vapona y revolver hasta hacer una mezcla homogé
nea.

Después de tener el cebo listo se ponen 20 3r. en un pequefio-

recipiente desechable (copas 4de papel encerado para souffIé),

que se coloca en las trampas.

Al hacer esta mezcla se recomienda fionsrse guantes ie hule y

cubrir la boca y nariz con una mfiscara protectora contra ga--

ses t6xicos ya que el insecticida es utilizaio al 90% de con-

centracién y su empleo es delicado.
TABLA 3.S

FORMULA A BASE DE SRENETINA GRANULADA
(PORCENTAJES PARA PREPARAR 100 gr.)

1. 20% Srenetina 20 gr.
2. 25% Azucar 25 gr.
3. 11% Sangre 11 gr.
4. 40% Sworalure -2 40 cc.
S. 4% Vapona 2.6 cc.

PORMA DE PREPARARSE

1. Colocar el Swormlure -2 en un recipiente desechable.
2. Mezclar con azdcar.

3. Mezclar con sangre en polvo.

4. Agregar la grenetina.

S. Agregar la vapona.

Al ir agregando cada ingrediente mezclar hasta que homogenize.
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3.2 MANTENIMIENTO
3.2,1 ZONA A
1, T. Al.- 1/Dic/80, Se cambil el cebo y se aumentd
a8 4% a vapona.

3/Dic/80. Se cambiaron los cebos en:

LUGAR No. TRAMPA
1. Lomas 4e San Rafael 2
2. E1 Horizonte S
3. Sta. Isabel 12
4. Desviacién al Coyol 14

10/Dic/80. Se camdié la mezcla iel cebo, u
tflizando grenetina en lugar 4e resistol.
2. T.WOT.- 1/Dic/80. Se agregd atrayente qufaico y -

se cambiaron las mechas.

3.2.2 ZONA B

1. T. AlL.- 2/Dic/80. Se cambid cebo y se aumentd a
4% 1a vapona.
11/Dic/80. Se cambid la aezcla del cebo, u
tilizando grenetina en lugar de resistol.
2. T.NOT.- 2/Dic/80. Se agregé atrayente quimico y -

se cambiaron las mechas.
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PROCESO DE CRIA Y ESTERILIZACION
El proceso de cria y esterilizacion se lleva a cabo en la Planta
Productora de Moscas localizada en el Municipio de Chiapa de Cor
zo Chis., México, siendo la tercera en su género es a la vez la-
mds grande en el mundo, abarca una superficie de aproximadamente
19,000 metros cuadrados y en ella se emplean los dltimos adelan-
tos cientificos, segdn experiencias logradas en dos plantas simi
lares en los Estados Ynidos.
Los trabajos se realizan bajo los controles mds estrictos de se-
guridad para impedir 1a fuga y contaminacién de los insectos, --
por lo que tanto empleados como visitantes deben cambiar sus ro-
pas de calle, bafiarse y utilizar el uniforme y zapatos de seguri
dad que son proporcionados en el cuarto de acceso a la planta.
Se utilizan colonias especialmente desarrolladas mediante una --
larga seleccifn genética, Los huevos que son ovipositados se re
cogen para producir hasta 300 millones de moscas parx el control
biolégico cada semana.
Todas las operaciones en la Planta imitan las condiciones natura
les para que el Gusano Barrenador pueda completar su ciclo de vi
da; se crian artificialmente en ella los huevos, las larvas, --
las pupas y las moscas. Se favorece la cOpula entre estas diti--
mas y se obtienen nuevamente los huevos con los que se cierra el
ciclo.
El alimento utilizado es una mezcla de harina de sangre, leche y
huevo en polvo, queso cottage y agua, utilizdfidose aproximadamen

te 30 ton. de harina de sangre, 16 ton. de leche en polvo, 16 ton.
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de huevo en polvo y 10,5 ton. de queso cottage para prolucir 300
millones de moscas por semana.

En el estalo de pupa se expone a este insecto a rayos gamma eai-
tidos por un irradiador at6émico de Cesium 137 mediante tres a=d--
quinas irradiadoras dirigidas a control remoto en un drea espe--
cial de seguridad.

Las pupas sometldas s esta fuente radioactiva son colocadas en -
cajas de cartén y distributdas por medio de aviones en las zonas
infestadas, para reducir y posterformente erradicar las pobla --

ciones silvestres del Gusano Barrenalor del Ganalo.

PROCBDIMIENTO PARA LA CRIANZA MASIYA DE MOSCAS DEL SYUSANO BARRE -
NADOR .DEL GANADO Cochliomyia-hominiverax.

‘

Las operaciones dentro de la Planta son contfnuas durante las 24
horas del dfa, para lo cual existen tres turnos e ocho horas ca

da uno.

4.1.1 COLONIA

Teaperatura ambiente 25 - 25,5 °C
Hunedad relativa 50 - 60 %
Tiempo que permanece la mosca

hasta ovipositar 6.5 Jtas

De 36 a 42 1t. de pupa de 6 dfas de eiad que no fueron irradiadas
son colocadas en 6, mdximo 7, jaulas movibles de malla §e alambre
y llevadas al cuarto ie Colonia donde la temperatura y la humedad
son controladas. 'yJn checador de tiempo automdtico proporciona 12-

hr. de claridad y 12 hr. de obscuridad de tal forma que en 24 hr.
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ocurra la emergencia de las moscas.
En cada jaula son colocados 10 recipientes que contienen agua y -
algodén de tal forma jue las moscas puedan posarse a beber sin el
peligro de quedar atrapadas, 10 mds que contienen miel, son verti
dos en comederos de pldstico con carne, para formar una mezcla en
partes iguales de carne magra y miel, cubierta con cascarilla de
arroz para evitar que la mosca se pegue al alimento en el Fonento
de ser ingerido.
Suspendidas Je las barras superiores de la jaula, se cuelzan nume
rosas tiras de papel toalla que sirven cowo ireas de descanso pa-
ra los adultos emergidos, de las pupas.
Durante los seis y medio dfas que las moscas permanecen en este -
lugar, maduran y copulan, hasta que las heawbras quedsan listas a -

ovipositar.

4.1.2 CUARTO DE OVIPOSICION

Temperatura aabiente 25 °C
Humedad relativa S0 a S0 8
Duracién 4 dfas
Dispositivo 37°C

La jaula es transladaia a un cuarto obscuro para que se efectde -
la oviposicién donie se obtendrdn las masas 4e huevos.

Para este fin se introduce por una manga localizada en la parte -
inferior de la jaula, un dispositivo especial que permanece en --
ese lugar por espacio le tres horas y consta de 4 secciones:

1. Es una charola de aluminio de 152.4 cm. 4e largo, 30.48 ca. de

ancho, 6.35 cm. de sltura, precalentala eléctricamente.
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Es una almohadilla de goma de 152,4 cm. de largo. 30.48 cm. de

o~

ancho y 1.27 cm. de grueso, impregnada con el estimulante para
la oviposicién.
3. Bs una tabla para ovipositar, que descansa sobre la almohadi--
1la fabricada con varias tablitas unidas en las orillas.
4. Es un mueble de luz, con tres focos de 7.5 watts colocados en-
la parte superior de la tabla, para atraer a las moscas.
La almohadilla de esponja conteniendo el atrayente es precalenta-
da a 37 °C antes de ser introducida a la jaula y mantenida ast du
rante la oviposicidn. Pasadas tres horas la jaula es movida a un-
refrigerador.
4.1.3 CUARTO FRIO
Temperatura ambiente 3 .5¢°
Tiempo § - 7 minutos
Debido a 1a temperatura mids baja, las moscas quedan adormecidas -
pasado un tiempo de 5 a 7 minutos, lo que permite abrir la jaula
y retirar el dispositivo que debe ser removido lentamente a la --
vez que las moscas aletargadas que se encuentran sobre &1 son re-
gresadas & la jaula utilizando un cepillo especial. )
Las cuatro partes del dispositivo ovipositor son desmanteladas,--
1levando la seccién de madera al cuarto de pesado, donde son remo
vidos aproximadamente el 99% de los huevos del total ovipositado-
localizados en esta seccifn, con la ayuda de una espdtula de dibu
jo que se recorre a 1o largo de la misma.
Las moscas son destruidas, se limpian las jaulas y se vuelve a co

locar pups nueva en ellas.
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1s colonias son tomadas de la primera pupa separada al comienzo-
.» cada turno.

1.1.4 CUARTO DE INCUBACION

T:mperatura ambiente 32 . 35 °C
‘umedad relativa 60 - 70 %
Juracién 7 - 9 horas

Nespués de ser removidos los huevos son pesados en lotes de 7 gr.
v colocados en cajas de Petri que contienen un disco homedo de pa
nel toalla en el fondo. Para permitir la respiracién de los mis--
nos dentro de la caja se coloca una cufia sobre el borde inferior
nara evitar que cierre a presidn al colocar la tapa.
La cantidad de produccién determina el ndmero de cajas Petri que-
son colocadas en estantes del cuarto de incubacidn bajo las condi
ciones y tiempo indicados hasta su eclosién.
Las larvas eclosionadas son colocadas en charolas de metal que --
contienen un medio especialmente preparado para su desarrollo.
Existen dos tipos de medios:
1?  Estd constituldo de carne molida.
12  Estd preparado a base de nutrientes secos reconstitutdos (me
dio 11quido).
CUADRO 4.1
TIEMPO REQUERIDO PARA EL DESARROLLO LARVARIO
EN LOS DIVERSOS MEDIOS
ANIMAL VIVO 120 a 168 hr, S a7 dias
"ARNE MOLIDA 96 a 108 hr. 48 4.5 dtas
-1QUIDO 120 a 168 hr. Sa7 dlas
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CUADRO 4.2
El alimento a base de:
Carne aolida 74.37%
Harina de sangre 3.73%
Leche en polvo 0.74%
Agua 20,65%
PForaol . 0.20%

que reducfa el tiempo de desarrollo larvario, tuvo que ser susti-

tutdo por el medio 1fquido a base de:

CYADRO 4.3
Agus 86,008
Harina de sangre 6.00%
Leche en polvo 3.00%
Huevo en polvo 3.008
Queso cottage seco ¢ 2,00%
Forwol ' 0,25%

mds 9.07 Kg. de algoddn en hila-
chas para 4arle consistencia a -
la mezcla,
debido a la competencia que se establecfa con 1la carne en el amer-
Cado y el costo le la misma se hizo prohibitivo su uso en el pro-
graaa, excepto la carne de nutria que si puede ser utilizada, pe-

ro con la caracterfistica de ser un animal estacional.

4.1.5 CUARTO DE PRIMERA INICIACION
Teaperatura ambiente 37 -39 °C
Husedad relativa 70 - 80 ¢
Duracién 28 horas
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Cada charola de iniciacién, 92 como mdximo por turno, estdn cons-
trufdas de metal y miden 45 cam. de largo, 33 cm. de ancho y 0.5 -
cm. de profundidad, conteniendo al medio lfquido, son sembradas -
con larvas recién emergidas de nasas de 7 gramos.
Como las larvas criadas en medio lfquido tienden g aoverse hacia
los lados de la charola, se pueden perder por resequeial del me-
dio o porque se caigan, para prevenir esto los cuatro lados del-
recipiente son untados con huevo seco en polvo.
Durante las 24 hr. que las larvas permanecen en este cuarto, se -
revisa cada 30 minutos la temperatura y la humedad relativa, al -
finalizar este tiempo las larvas son transferidas a charolas de
plastico donde se ponc el doble del nedio que fue utilizado en la
primera ctapa. Estas charolas son colocadas en unos estantes con-
ruedas, permaneciendo 4 horas mds en el cuarto No. 1; pasado este
lapso adicional los estantes son llevados al cuarto de segunia --

iniciaci6n

4,1.6 CJARTO DE SES'INDA INICIACION

Temperatura ambiente 35 <« 36 °C
Humedad relativa 60 - 70 %
Duracién 12 a 16 horas

Al ifgual que en 61 cuarto enterior, -se debe revisar la temperatu-
ra, la humedad relativa del medio ambiente, 1a temperatura del me
dio 1fquido en el algoddn y se dede revolver el contenifo de las
charolas de pldstico para lilberar el exceso de calor y evitar una
fermentactén.

Al final de las 12 a 16 horas, las larvas con ya 40 hr. de desa--

rrollo estén 1istas para ser pasadas a otro iepartamento.
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4.1.7 AREA DE CRECIMIENTO

Teaperatura asbiente 25 - 27 °C
Temperatura de la charola 37 *C
Duracién S.2 dtas 60 120 horas

El drea de crecimiento estd 4ividida en dos cuartos denominados -
Pisos de Crianza.

4.1.7.1 PISO DB CREANZA No. 1

Este cuarto trabaja en cooperacidn con el de iniciacién, puesto -
que se debe saber con dos horas de anticipacién cuando la larva -
va a estar lista para ser transladada, ya que se deben preparar -
29,94 Kg. (66 1b) del medio 12quido en algoddn. 1.816 kg. (4 1b)-
de tiras de algodén son impregnadas con 28,390 1t. (7.5 gal) del-
medio 1tquido por charola y esto es esparcido sobre la superficie
total de ésta a una profuniidad ie 3/4" , alcanzando una teapera-
turs de 35 °C (95 °P) a1 finalizar la preparacidn. Es este el mo-

mento en que se infestan con larvas de 40 horas,

Antes de que las larvas en charolas e pléstico sean cambiadas a
las de crianza, son lavadas con agua callente y succionadas para-
quitar el exceso de agua con que fueron limpiadas. La porci6n del
succionsdor que es colocads sobre el algoddn estd cubierta coniv-
uns malla para evitar que las larvas sean succionadas, aunado a -
esto el instinto natural de enterrarse al ser molestalas aseguran
que no halla pérdida de larvas.

Después del lavado y succionado, el algoddn es saturado con el ae

dio 1fquido preparado, mezcldndolos como si se amasara pan.
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£1 contenido Jde las charolas de pldstico es vaciado en las de ---
crianza dejando aproximalamente un borde ie 3 a 4 pulgadas de an
cho alrededor de 1a tina que no se rocfa con el algoddn del cuar-
to de iniciacién.
Durante las siguientes 15 horas es necesario mantener la tempera-
tura adecuada de 36.6 °C (98 °F), ddndose una alimentacién suple-
mentaria de una a dos medidas del medio 1fquido al finalizar dos-
turnos.
Las charolas son succionadas dos veces por cada turno de 8 horas-
restaurfndolas con medio liquiio preparado, mezclando y redistri-
buyendo las larvas que pasan del Grupo No. 1 al No. 5 con 8 horas
de diferencia entre cada uno, durante las 40 horas que pasan en -

el Piso No. 1.
4.1.7.2 PISO DE CRIANZA No. 2

El Grupo No. S es 1levado al Piso de Crianza No. 2 donde permane-
ce 16 horas. hasta convertirse en Grupo No. 7.

En este piso se empieza a dejar una franja de aproximadamente 10
a 15 pulgadas de ancho en el centro ie la charola donde el 1fqui-
do succionado no es reemplazado con medio preparado como el resto
del recipiente, sino saturado con agua, ya que para este tiempo -
las larvas empiezan a abandonar las charolas, emigranio del cen--
tro hacia la periferia, por lo cual, para ayudarlas, la franja --
central es aumentala en cada succifén y alimentacidn.

Comenzando con la dltima mitad del Srupo No., 7, el ndmero de lar-
vas va disminuyendo cada hora, ast que al completarse las 40 hr,-

en el Piso No. 2, solo las pequefias o ninguna permanecers en las



-125-

charolas. Estas dltimas son lavadas y preparadas para recibir a o
tro grupo del Piso 4e Crianza No, 1.

Las larvas que van saliendo de las charolas caen en unos canales-
con agua, los cuales las transportan a un separador que meliante-
una vibracién constante las separa 4el 12quido en el que viajaban
y son colectadas en grupos de 3 1t.; cuando 2 6 3 grupos han silo
juntados se colocan en unas charolas de pldstico que contienen 8
1t. de aserrin le roble, que a su vez son instaladas en anaqueles
con ruedas, que son colgados en un monorriel, que deseaboca al --

cuarto de pupacién,

4.1.8 CUARTO DE PUPACION

Teaperatura ambiente 25 - 26 °C
Humedad relativa Sa - 89 ¢
Duracidn 10 horas

Bste cuarto estd ajustado a un reloj de aodo que Jesde la entrada
a la salida de las charolas transcurran 10 horas, para que aproxi
madamente un 80% 4e las larvas haya pupado,

Bl aserrin es utilizado 3 veces, siendo 4esechado y quemado cuwan-
do adquiere una consistencia compacta,

Al terainar las 10 horas un agitador mec@nico con fonio 4e malla-
de alambre separa al aserrin de las pupas y larvas que no llega--
TOn a pupar, ya que el primero se filtra a través Je 1la malla y -
las segundas son conducidas a una bania giratorta de 24 mt, de --
largo por 18 cm. de ancho que pasa pér un tunel iluminado con lu-
ces fluorescertes, de tal forma que durante los 15 wminutos del re
corrilo las larvas se arrastran hacia afuera de la bania al no so

portar la intensidad ie la luz, cayendo en receptores que son sa-
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cados cada 30 minutos. Cuando e nuevo son agrupados 3 1lt. de lar
vas son colocados en 8 1t., de aserrin y conlucilos a un drea espe
cial de 4 horas localizada en el cuarto le 10 horas, para ser che
cados cada cuatro horas hasta obtener el adxino de pupacidn que -
os del 99%.

Cada 3 litros de pupa obtenidos son vertidos en charolas de reten
cidn de 58.5 por 0.45 por 8.0 por 0.5 cm. que tienen un fondo do-
ble de malla de alambre de 1/8" , cuidando de esparcir la pupa a-
todo lo largo y ancho e le misma. Cuando se han llenado 18 cha-

rolas son puestas en anaqueles con ruedas e introducidas al cuar-

to de retencién de pupas o de maduracién.

4.1.9 CUARTO DE MADURACION

Temperatura ambiente 26 °C
Humedad relativa 60 - 77 %
Duracién §$1/2 dfas

Los anaqueles colocados en un monorriel efectdan un recorrido de-
cinco dfas y medio, tiempo necesario para que se lleve a cabo el-
desarrollo requerido para poder ser irradialas en el cuarto de es
terflizacidn.

La pupa que no es sometida a la accifn de la radioactividad y que
llegard a Pie de Frta sl cuarto de Colonia permanece en este lu--
gar hasta completar seis dfas a una temperatura de 25 - 26 °C, y

una humedad relativa del 70 al 80 §.

Para prepararla al translado al cuarto 4e Colonia desie el turno

anterior es lavada con agus caliente (sin utilizar jaddn o deter-

gentes), escurrids y sopleteads con aire frio para quitsrles el-
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polvo, aserrin y humedad, de tal forma que cumplidos los 6 dfas-
sean transportadas, limpias y secas, al Cuarto de Colonia, ce---

rrando asi el ciclo de proluccidn.

ESTERILIZACION

La pupa de cinco dfas y medio de haber iniciado su fase de crisd-
1ida es llevada al cuarto de esterilizacidn.
4.2.1 CUARTO DE BSTERILIZACION

En 6sta 4rea no hay control de temperatura ni humeial por lo que
exclusivamente se manejan las pupas que serdn esterilizadas.
Bstas son colocadas en cilindros especiales para irradiacidn des-
pués le haber sido succionadas al vacfo para quitarles todo el --
polvo 6 aserrin que hubiera quedado.

3.5 1t, de pupa por cilindro son sometidas a la accifén radioacti-
va emitiia por los Rayos Gamma que produce el Cesium 137 durante
1 minuto 47 segundos, recibiendo cerca de 6000 roentgens, canti--
dad suficiente para esterilizar tanto a hembras como machos sin--

dejarlas radioactivas 6 causarles alguna walformacidn 6 muerte.
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5.0 PREPARACION PARA EL DISPERSAN)

5.1

5.2

EMPAQUETADO

Las pupas irradiadas son empacadas en pequefias cajas de cartén
virgen donde emergen las moscas.

Cada caja de 18.5 cm. de largo, 14.5 ca. de ancho y 10.5 cm. de
alto, tiene 462 perforaciones de 1 ma. de difmetro en la parte-
superior e inferior, 198 en el frente y parte posterior y ningu
na en las caras laterales, cuya finalidad es la de permitir la-
entrada de aire al interior durante la cafda, al ser disnersaia
desde el avién. El aumento de presidn en las paredes laterales-
y parte interna provoca que la cajas explote, liberando de 1500-
a 2000 moscas aproximadamente.

Cada caja contiene dos recipientes, uno con miel cubierto con -
cascarilla de arroz y otro con un algodén humedecido para que -
las moscas emergidas puedan beber y comer durante su permanen--
cia en ellas.

Cabe aclarar que todos los elementos dispersados son biodegrada

bles por lo que no provocan contaminacién alguna.
ENFRIADO

Adeals del método tradicional de empacar la mosca en caja se hi
zo también por un método nuevo denominado "CHILLED FLY" que sig
nifica MOSCA ALETARSADA, para lo cual la pupa se trat6 de la si
guiente manera:

La pupa 12 horas lespués e haber sido expuesta a la radioacti-

vidad se transladé a la clmara de emergencia.
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CAMARA DE EMERGENCIA (ESQUEMA 1)

Consiste en un cuarto de malla de 3 mts.de largo, 2.80
mts.de ancho y 2.25 mts.de alto, armado sobre un esquele
to de madera.

En su interior se colocan 2 anaqueles cada uno con 11 --
charolas conteniendo 2,6 1ts.de pupa cada una, dando un
promedio de 25,000 pupas.

Bstas comienzan a emerger 12 horas después de hadber sido
colocadas en el interior de la cdmara, la cual permane--
ce en obscuridad gracias a una cortina de lona ahulada -
colocada a su alrededor.

Unas cortinas de malla, paralelas entre si, de 90 cm de
ancho y 2.10 mts. de largo previamente instaladas sirven
de grea de descanso para las moscas emergidas, durante
un lapso de 1 a 2 hrs., tiempo en el qu2 las alas hume-
decidas y flacidas de los insectos acabadas de salir del
capullo, se secan y quedan firmes para permitirles vo--
lar y desplazarse de este sitio a otro adyacente, comu-
nicedos por una ventana dispuesta horizontalmente de --
1.10 cm. de largo y 8.5 cm. de ancho a 80 cm. del piso,
atraidas por una fuente de luz fluorescente constitulda
de 2 cilindros de 39 watts cads uno y colocada enfrente
de la ventanilla en el interior de la cmara de enfria-
miento.

De esta forms se hace una seleccifn de moscas aptas para
el vuelo ya que dnicamente se dispersa aquella que es ca
paz de volar de una clmara a otra, desechando la que no

consigue realizarlo,
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CAMARA DE ENFRIAMIENTO (ESQUE4A 1)

Temperatura ambiente 4 - S *°C (35-38 °F)
Humedad relativa S8 - 82 ¢

Tiempo de aletargado 12 a 24 horas
Duracifn en la cimara 48 a 72 horas

Construtida con material laminado, especial para refrigera
cion, mide 8.96 mt. de largo, 2.85 mt, de ancho y 2.28 mt.
de alto. Pose& tres inyectores colocados en el techo de
la misma por donde se introduce el aire frfo, un termosta
to para regular la temperatura y un termdmetro para medir
la, asi como un higrotermdgrafo y un extractor de aire en
la parte posterior de la clmara para equilibrar la entra-
da y salida del aire.

La mosca atrafda por la luz fluorescente vuela del cuarto
obscura de emergencia a la cdmara fria a través de la ven
tana localizada en esta dltima, llegando a una jaula cons
trufda de acero y tela de alambre de 1.32 cas. de frente,
94 cms. de fondo y 1.80 mts. de altura. En el fondo de -
la aisma se encuentranunas charolas de ldmina de 95 cas. -
de largo y 75 cms. de ancho que sirven para recolectar a -
las moscas que por el efecto de la baja temperatura vem --
quedando aletargadas. (Bsquema 1, 2

Esta letargia de las moscas es un proceso normal como en
la mayorta de los insectos que son sometidos a una tempe-

ratura inferior a su 6ptima de vida, provocéndoles un -«
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efecto de somnolencia e inmovilidad debido a una depre--
si6n del sistema nervioso y por lo tanto inactivacién del
sistema mOsculo esquelético, sin provocarles ningtn efec-
to nocivo siempre y cuando la temperatura no sea de conge
lacidn o exceds un tiempo promedio de 8 a 10 dfas en cuyo
caso provocarfa graves dafios e incluso la muerte del dip-
tero. Pasados 2 6 3 dias en ésta cdmara, las moscas son
colocadas en unos cilindros de mslls de 41.5 cms. de lar
go y 12.5 cms. de dfametro, con una capacidad de 49,000-
moscas aproximadamente, utilizando para esto un cucharén

y embudo de 18mina.

Durante cada una de las dispersiones, 10 de estos cilin--
dros fueron colocados en un refrigerador portdtil cubier-
tos con bolsas de hielo y transportadas al avién, que so-
bre vols 1a zona donde se liber8 mosca estéril.

La mosca adn bajo el efecto de la baja temperatura es sol
tada a 450-500 mt. de altura; la letargia se va perdiendo
durante la catda de 1a mosca por el efecto de la friccibn
del aire y la temperatura ambiente, alcanzando su tempera
tura Optims y alzando el vuelo antes de tocar tierra.

En caso de no suceder esto, por el peso tan ligero del dfp
tero, llega al piso casi sin veloctdad, tocando é&ste sua-
vemente para que en pocos minutos se recupere y empiece a

volar.
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ESQUEMA N=2

JAULA DE COLECCION PARA MOSCA ALETARGADA
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6.0 DISPERSION DE MOSCAS ESTERILIZADAS

Durante las experiencias que se realizaron en este estudio las-

dispersiones se llevaron a cabo mediante:

6.0.1 DISPERSION AEREA

Se utilizé una avioneta monomotor CESSNA 206, matrfeula N 734 VK.
adaptada para la prueba de Mosca Enfriada con un aparato disefiado
especialmente para dispersar a la mosca aletargads, el cual cons-
ta de un embudo de 17.5 cm, de largo con un 4ifmetro superior de-
21 ca. y uno inferfor de 4.5 cm. soldado a un tubo de acero de 30
cm. de largo, que a su vez se une por medio de una abrazadera a -
otro tubo pero ahora de pldstice de 50 cm. de largo con un didme-
tro de S cm. que desemboca en la parte exterior del avidn, todo -
montado en una base de acero inoxidable de 6Q cm. de largo por -
18.5 ca. de ancho. (ESQJEMA 3)

El tubo metflico tiene un orificio rectangular de 18 cm, de largo
por 2.5 cm. de ancho que en conjunto con un tubo 4e 4ifmetro lige
ramente mayor y de 10 ca. de largo forman el sistema regulador pa
ra la salida de moscas, ya que al recorrerlo sobre el ojillo ante
rior provoca un aumento o 8isminucién 8el vaecto 4entro del tubo.
El cilindro con las moscas enfriadas se conecta al embudo del apa
rato, el regulador de salida de dipteros se recorre hacia adelan-
te evitando la entrada de aire al quedar eubierto el orificie, y-~
por el sumento en el vacfo que se forma en el interior las moscas
son succionadas al exterior, la cantidad @e mosca que va saliendo

es también controlada al cubrir o descubrir 1a abertura mencionada.



ESQUEMA No- 3

TUBD OR PLASTICO

APARATO PARA LIBERAR MOBCA ALETARGADA
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6.0.2 DISPERSION TERRESTRE
Esta tuvo que ser empleada durante las dos dltimas dispersiones -
por defectos mecnicos en el avién, siguiendo las rutas terrestres
del trampeo de chds una de las zonas y liberando las moscas desde
las camionetas Pick up.
Para la mosca aletargada se ibs liberando la misma, en forma con-
tinua une vez arribado a la zona de dispersidn.
Para la mosca en cajs se fueron arrojando del vehiculo cajas a lo
largo de las rutas de trampeo s ambos lados de la camionets, ----
abriendo nreviamente las cajas y a razén 3e una caja cada 500 mt.

(0.40 millas) es decir 4 cajas por K,

NETODO DE DISPERSION

Tanto para la mosca en caja como para la asletargada se empled la
técnica de parrills, en la cual el avién vuela sobre las zonas u-
sando coordenadas establecidas para determinar sus lineas de reco
rrido.

Las dimensiones de las &reas escogidas fueron de 30.2 por 40.2 Kn.
(20 por 25 mtilas), formando las parrillas de vuele 10 ltneas de-
40.2 Km, (25 millas) de largo separadas entre si 3)2 Ea. (2 millas)
las cuales quedaron agrupadas en S lineas pares y S5 nones. (ANEXO
8). Por cada dispersién el avién vold S 1ineas con 6.4 Km. (4 mi-
1las) entre cada uns comenzando con las pares sigutendo con las no

nes y as? sucesivamente se rotaron hasta que culminé la prueba.

HORAS DE DISPERSION

Se elfgieron las primeras horas de 1a mafiana puesto que es el mo-

mento en que las moscas ttenen su méxima actividad. (75)
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Realizdndose le las 7:00 a las 10:00 am.,, con la alternativa de -
las 8:00 a las 11:00 am., que fué utilizada cuando por alguna cir
cunstancia no se logrd salir a orimera hora.
De 1as 3 horas de vuelo del avién dos son ocupadas para las dis--
persiones le 50 minutos para cada una de las zonas y una llamada
de tieampo mlerto que corresponde al espacio entre el despegue y -

la 1llegada a las zonas y el regreso de ellas al aereopuerto.
VOLJMEN DE DISPERSION

6.3.1 MOSCA ENFRIANA

Por cada vuelo de dispersién de S0 minutos de luracién se libera-
ron en forma continua 490,000 moscas contenidas en 10 cilindros,
& rae6n dc dos de ellos por linea recorriias en el lapso de 10 min.
eL decir S ain. por cilindro, habiéndose liberaio un total de ---
lLll0,00D moscas después de nueve dispersiones al finalizar la --
prueba; de las cuales 980,000 se soltaron por tierra en dos via--
jes de recorrido.

6.3.2 MOSCA EN CAJA

Por cada viaje de dispersion de S0 min. de duracién fueron libera
das 375,000 moscas, a razon de 50 cajas por lftnea le 40.2 Ka. (25
millas), en un lapso de 10 min., esto es una caja de 1500 moscas
estériles cada 12 segundos y, puesto que por vuelo se recorrfan S
1fneas, el ndmero de cajas dispersadas por viaje fué de 250, su--
manio un total de 3,375,000 moscas liberadas después de 9 disper-
siones al finalizar la prueba, de las cuales 750,000 fueron solta

das por tierra.
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6.3.3 OBSERVACIONES

A partir de la 48 dispersién se not6 que el fuselaje del avifn a-
parecia manchado de moscas, hecho que se atribuyé a que como la -
mosca aletargada fue liberada en la psrte media del mismo, al pa-
recer el aire estrellaba a las moscas contra el fuselaje, causan-
do desde luego, la muerte de un buen porcentaje de dfpteros.

Como el tubo de salida para las moscas enfriadas (ESQUEMA 3) pre-
sentaba una curva, la fuerte succién al momento de ser liberadas-
provoc6é que muchas de eilas chocaran en la misma, concluyendo que
este factor también alter6 1a dispersién al provocarle dafio a mu-
chas de ellas que probablemente murieror antes de salir al exte--

rior.
ZONAS DE DISPERSION

Corresponden a8 las Zonas de trampeo.

La Zona A. Localizada en el municipio de Suchiapa, se destinécamo
el 8rea de prueba, dispersindose mosca aletargada.

La Zona B. Lucalizada en el municipio de Venustiano Carranza, se

utilizé como zons testigo, dispersén@ose en ella mosca en caja.
DIAS DE DISPERSION
Se destinaron los miércoles pars lineas nones, con el jueves como

dfa alterno y los sdbados para las pares, con el domingo como dfa

alterno, como se sefiala en la tabla 6.1,



DISPERSION

Te.

bIA

DUMINGO
JUEVES
SABADO
MIBRCOLBS
SABADO
MIERCOLBS
SABADO
MIBRCOLES
SABADO

FEGHA
16/Nov. /80
20/Nov. /80
22/Nov. /80
26/Nov. /80
29/Nov./80

3/Dic./80
6/Dic./80
10/Dic./80
13/Dic. /80
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TABLA 6.1

[p1as pE pDrseersion|

LINEA

CILINDROS
DISPERSAPOS
10
10
10
10
10
10
10
10
10

Tt. MOSCA
LIBERADA
490,000
490,000
490,000
490,000
490,000
490,000
490,000
490,000
490,000

4,410,000

CAJAS Tt. MOSC/
OUSIRYACIONES ~ DISPERSAAS  LIBERADA
POR AIRB 280 375,000
POR AIRE 250 375,000
POR AIRE 250 375,000
POR AIRE 250 375,000
POR AIRE 250 375,000
POR AIRB 250 375,000
POR AIRB 250 375,000
POR TIERRA 250 375,000
POR TIBRRA 250 375,000
2,250 3,375,000
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TIEMPO DE DISPERSION

Abarcé 9 dispersiones, desde el 16 de Noviembre en que se
realiz6 la primera al 13 de Diciembre de 1980, en que se -
llevd a cabo la dltima, en un lapso de aproximadamente 4 -

semanas.

PRUEBAS DE CONTROL DE CALINAD

Estas se realizaron tanto para la mosca en caja como la mos
ca enfrisda, antes de cada dispersién (prevuelo) y después-
de las mismas (postvuelo), comenzando a realizarse a partir

de 1a segunda dispersidn.
6.7.1 ‘1OSCA ALETARGADA

1. Longevidad al 50% con alimento y agua.

La prueba determina el tiempo de vida que se espera de la -
mosca dispersada, factor que se manifests en el trampeo de
cada zona. A grandes rasgos el procedimiento a seguir es-
tomar al azar dos muestras de 12 hembras y 12 machos del--
conjunto escogido para la dispersién y colocarlos en jaulas
especiales con alimento y agua determinando el tiempo de vi-

da de los dipteros.
6.7.2 MOSCAS EN CAJA

Se toman al azar S cajas antes y S5 después' de cada vuelo de
dispersi6n, se liberan las moscas y se aplican las siguien--

tes pruebas:



7.0

7.1

1. EMBRGENCIA

Se hace un conteo de el nGamero de pupas vaclas que corres-
ponde a la cantidad de mosca emergida por caja.

2. NO EMERGENCIA

Se cuentan las pupas en las que no salié la mosca.

3. POST-EMERGENCIA

Las pupas no emergidas se colocan en jaulas especiales y se
deteraina el tiempo y la cantidad de mosca que emerge des--
pués del tiempo normal para 1la mayorfa de las moscas.

4. NORTALIDAD

Se cuentan el ndmero de moscas mbertas por caja.

Estas pruebas de calidad para determinar las caracteristi--
cas de las moscas dispersadas tamdién fue un factor impor--

tante para las determinaciones en el trampeo.

LECTURA DE DATOS

Para las dos zonas, la colects 8e dipteros se realizd cada
segundo dfa, es decir la cantidad de muestras obtenidas co-

rrespond2a a 48 horas de captura por la trampa.

ACTIVIDADES REALIZADAS PARA BRECTJAR EL TRAVPEO

I. Se preparaba todo el equipo desde el 4%a anterior y por
ls mafiana del d%a escogido cuandv no fue posible hacerlo --
previamente, ya que la salida se hacfa lo mds temprano 8e la
Planta Productoras de Moscas realizfndose entre las 8:00 y --
9:00 am.
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Material:

A. Dos trampas tipo Alvarez de repuesto

B. Dos trampas tipo NOT de repuesto

C. Bolsitas de papel estrasa para la recoleccién de moscas:
a) Zona A.- minimo 20
b) Zona B.- minimo 14

D. Insecticida en aereosol

E. Atrayente quimico (Swormlure -2)
a) T. WOT.- dos frasquitos
b) T. Al.- dos vasitos con SWASS

F. 5 mechas de algodfn

G. Cordén de nylon 6 algodén, sujetadores, destrenzadores y
goma,

H. Bolsas de pldstico para desechar las mechas usadas y ca-
jas de cartén para los recipientes con SWASS.

I. Etiquetas numeradas para las trampas y calcomanias de la
Comisién,

J. Caja de herramientas

Como el trampeo se realizaba en conjunto con la Inspeccién
de corrales para determinar las masas de huevos en los borre

gos infestados, dentro del material ademfds se llevaba:

a. Un estuche de diseccibn
b. Un paquete de cajas de Petri
c. Papel de estrasa en circulos del tsmafio de las cajas de

Petri.
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Un frasco con cloroformo y algodén
10 bolsitas de matagusanos 4072
Un bote de agua y alimento suficiente para alimentar a

21 borregos.

PREPARATIVOS
Se cargaba el equipo en las camionetas
Se llenaba el tanque de gasolina de las Pick ups
Se revisaba el aceite, agua,presidn de llantas y el es-

tado general de los vehfculos,

Se tomaba lo lectura de la altitud Je 1a Planta antes
de salir y al regresar, -lo mismo que la hora y el kilo

metraje, fechando y registrando estos datos,

COLECCION DE DIPTEROS

Moscas muertas y moribundas.

Se colocaban a todas las moscas y demds insectos exis-
tentes en cada trampa en Dolsitas de papel de 21 cms.

de largo por 8 cas. de ancho y una abertura miximas de

4-5 cms., fabricadas con papel de estrasa, anotando -
los siguientes datos:

a. No. de la tramps

b. Zona de colecta

c. Fecha de colects
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e. Observaciones (condiciones de la trampa, estado del
tiempo, temperatura en el caso de oxistir termOme--
tro, etc.)

f. Condiciones del atrayente.

B. Moscas, dipteros o insectos vivos.

a. Para la T. WOT. Se rociabe con un insecticida,
haciéndose la colecta cuando los insectos habfan
perecido pocos minutos después.

b. Para 1a T. Al. Por estar cebada con el atrayente
qufmico + insecticida dnicamente se recolectaron -
las moscas muertas. En el caso de los insectos vi
vos, no fueron rociados con insecticida ni colecta

dos.

7.2 RBCOLBCCION DE DIPTEROS
La recoleccidn de datos se realizd cada segundo dfa en cada
una de las zonas de trabajo, siendo los dfas marcados para
la colecta:
Zona A. Lunes, miércoles y viernes.

Zona B. Martes, jueves y sgbado.

7.2.1 REVISION DE TRAMPAS

7.2.1.1 Trampas orientadas por el viento.
Al llegar a la trampa se observaba si existfan moscas, en
el caso de encontrarlas vivas, se desprendfa la cajita que

contiene la botella con el Swormlure - 2 y se rociaban con



el insecticida. A falta de éste,los insectos se aniquilaron co-
locando la entrada de la trampa a unos 5 cm. del escape del au-
tomOvil, de tal forma que al acelerar el vehfculo el aumento de
mon6xido de carbono y la alta temperatura las mataba.

Una vez seguros de que no quedaba ningdn insecto con vila se --
desprendia el cono de malla y las aletas metdlicas quedando a--
bierta la trampa, Las moscas se recolectaban en una bolsita de-
papel (una indepeniiente para cada tramna), se revisaba el inte
rior de la trampa para asegurarse de no dejar ninguna; se rear-
maba 1a misma, anotando los datos en cada bolsita, y se conti--

muaba el recorrido.

7.2.1.2 Trampas Alvare:z

En el caso de estas trampas, se desprendfa el recipiente colec-
tor de dfpteros, vaciando su contenid? en las bolsitas 4e colec
ta, revisando el recipiente del cebo puesto que muchas moscas -
muertas fueron localizadas en este sitio. En el caso en que se-
encontraron vivas no se rociaron con insecticida ni se colecta-
ron. Se rearmaba la trampa y se prosegufa la inspeccidn.
Durante cada trampeo en ambos tipos se revisaba el estado de --
1as mismas, las condiciones del atrayente,etc,, anotando cual--

quier anomsalfa o cambiando alguna de las partes no funcionales.

INSECTICIDA. Baygon (Bayer) 450 ml. de accidn prolongada

Reg. No. 88756 S.S.A. lote No. 1/80.

Cada 100 ml. contiene:

Acetato de 2,2,2 -tricloro 1 (3,4 diclorofenil)« etanol 1.5 ¢
D.V.D.P. 0.35%
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Per fume Q.031%
Epiclorhidrina 0.07%

Cloruro de metileno 19,40%

Kerosina 11,38%
Propano/Butano 67.27%
100.00% ANTINDOTO: ATROPINA.

7.2.2 MANTENIMIENTO DEL TRAMPEO

A. La botella le Swormlure -2 se llend cuando el liquilo esta-
ba a la mitad de la misma y se reeaplazd a la vez la mecha
de algodén por una nueva. Las mechas usalas se colocaron en
bolsas de pldstico y se recgresaron a la Planta donde fueron
destrutdas, ya que no deben de ser desechadas en los sitios
de trampeo.

B. El recipiente con el cebo se cambié a juiclo del 4.V.Z. Al-
varez como se muestra en el punto 3.2.

Los recipientes se regresaron a la Planta en las cajas de -
cartdn utilizadas para el transporte del cebo,

C. Las traapas dafiadas y robadas fueron sustitufdas por otras,

llevéndose las afectadas a 1a Planta 3onde fueron reparsias.

7.2.3 INSTRUMENTOS CLIMATOLOGICOS

Se utilizaron termémetros le mdxima y minima localizados en:
IONA A

1. Lomas de San Rafael

2. Rancho El Horizonte

3. Antes Je Prancisco Sarabia

4. Rancho Santa Isabel
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S. Prancisco Nuriuld
6. San Isidro

IONA B

1. Rancho Piedra Pintads
2. Rto Blanco

3. Rancho Los Altos

4. Rancho La Candelaria

Las lecturas fueron tomadas los ifas de colecta de dfpteros pa-
ra cada zona, es decir cada segundo dfa, bajdndose los indicado

res de temperatura después de la anotacidén ie los datos.

7.2.4 DURACION DEL TRAMPEO

El tiempo total de colecta fueron 32 dfas siendo:

Z0NA A. 17 dfas, a partir del 12 de Noviembre al 19 de Diciea
bre de 1980, abarcando 38 dfas de pruebda.

20NA B. 15 dfas, a partir del 18 de Noviembre al 20 de Diciea
bre de 1980, abarcando 33 dfas ie prueba.

CORRALES MONITORES

Fueron instalados en ambas zonas, con el fin de tener inforwa--
cién referente a 1la esterilidad y fertilidad, para esto se reco
lectaron las masas ovipositadas en las heriias practicadas e in
festadas artificislmente en ellos.

Segdn la cantidad y caracterfsticas de éstas se leterminaba la-
efectividad de 1a dispersién y la activilad de las moscas libe.

radss para cumplir su funcién.



Los borregos se colocaron de preferencia en ndmero e dos por -

corral debido a que:

1. La presencia de un compafiero tranquilizaba a los animales, -
hecho mds notorio en esta especie, en la que el instinto --
gregario es tan marcado,

2. Permitfa herir a uno de ellos dejando sanar la herida Gel -

otro.

7.3.1 LOCALIZACION  (ANEXO 9)

TABLA 27,1
ZONA A
No. CORRAL LOCALIZACION BECHA DE No, DE
INSTALACION BORREGOS
1 Finca Las Limas 21/0ct/80 2
(América Libre)
2 20 de Noviembre 21/0ct/80 2
3 Julidn Grajales 21/0ct/80Q. 2
4 Suchiapa 21/0ct/80Q 2
S Rancho El1 Paraiso 24 /Novx /84 1
(PFrancisco Sarabia)
6 Rancho Las Cruces 24/Nov/80 1-
(antes lel 20 de Noviembre) 10
TABLA 7,2
ZONA B
No. CORRAL LOCALIZACION RECHA DE No, DE
INSTALACION BORREGOS
1 Rancho Piedra Pintada 10/Nov/80 2
2 Rancho Rio Blanco 8/Nov/80 2
3 Rancho Los Altos Ya instalado 2

anteriormente
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No. CORRAL LOCALIZACION BECHA DE No. "E
INSTALACION BORRE30S
4 La Candelaria Ya irstalado 2
anteriormente
) Arroyo Seco 24/Nov /80 1
9

7.3.2 MANTENIMIENTO DE LOS BORRES0S

Diariamente se les cambif el agus y el alimento concentrado, --
completfndolo con hierba y pasto de la regidnm.

El concentrado en forma de pellets y el agua fueron suministra-
dos ie tal forma que pudieran ser consumidos a libertaﬁ. De vez
en cuando también se cortaban ramas de huamuchil, mezquite, hui
2ache, 6 pasto y se les dejaba como suplemento, 6 dien cuando -

no hudo concentrado a disposicifn.
7.3.3 HERIDAS EN LOS BORREGOS

Bstas fueron realizaias los lunes de cada semana, rasurando un-
circulo en la zona femoral externa, con un didmetro de aproxima
damente 10 ca., en cuyo centro, utilizando un bisturt se hicie-
ron dos incisiones en forma de cruz, de 5 a § ca. de longitul -
cada una, abarcando piel y tejiio subcutdneo, hasta la superfi-
cie del mdsculo, de tal forma que sangrara Ia herida. (ANEXO 10)
Para simular una miasis natural, las heridas se infestaron con-
un promedio de 15 a 20 larvas recién eclosionadas, produciias -
en la Planta de Moscas, con el fin de atraer a las moscas Jlel -
GBG., que se localizaran en el drea, y ovipositaran en ellas.
Las larvas se mataron al cuarto dfa (caia jueves), aplicando un

algodén bien impregnado con cloroformo extrayendo la mayor can
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tidad de ellas al finalizar la oneracidn para permitir la cura-

ci6n nds c4pida de 1las heridas,

7.3.4 MASAS DE HUEYOS

A. RECORRIDOS DE INSPECCION
Se realizaron diartamente a partiy del 21/0ct/30 pars la -
Zona A y del 8/Nov/80 para la Zona B, inspeccionando y lim
piando las heridas. Ddndose por terminado el 19/Di:/80 pa-
ra la Zona de Prueba y el 20/Dic/80 para la Zona de Control,

B. RECOLECCION DE MASAS
Las masas de huevos localizadas, fueron desprendidas de las
her'idas y colocadas en cajas de Petri, en cuyo interior se
habta dispuesto un disco de papel toalla previamente mmede
cido. Tanto la humedad como la oxigenacién son vitales para
1a conservacién de los huevos, la segunda se lograba ponien
do un papel doblado a manera de cufia que evitaba el cierre-
a presi6n de la caja.
Cada caja de Petri, exclusiva para una sola masa de huevos
fue identificada anotando en ella la fecha, hora, lugar y
observaciones de la colects, llevindose a 1a Planta para -«
su identificacién, cuidando de transpertarla en un lugar -

fresco y a 1a sombra.

7.3.5 IDENTIFICACION

Se hizo observando 1a masa de huevos a través del microscopio
estereosclpico y las observaciones anetadas durante 1a colecta
pars dtferencisr masas de C. hominivorax de C) maceliarta en -«

base a l1as siguientes caracteristicasy
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A. Cochliomyia hominivorax

1. La oviposicién siempre se lleva a cabo en animales vivos
de sangre caliente.

2. Los huevos son depositados en los bordes de la herida, -
nunca en las regiones externas.

3. Su coloracifn es cremosa.

4. Su disposicidn es ordenads longitudinalmente, dando la -
apariencia de tejado y unidos entre si por un compuesto
gomoso que los fija fuertemente.

S. La sutura longitudinal del huevo es completa, desde el
micr8pilo hasta el polo opuesto.

B. Cochliomyia macellaria _

1. Ya que su alimentacién es a base de carne putrefacta, la
oviposicién se puede llevar a cabo tanto en animales vi-
vOS como muertos.

2. En el caso de ser en un animal vivo, los lmevos son de-
positados en los extremos de las heridas, donde los ---
productos de desecho del GBG., han necrosado el tejido,
acondicionando el medio apropiado para su desarrollo -
larvario; carne descompuesta.

3. Su coloracién es amarillenta.

4. La disposici6n de los huevos en 1a masa es desordenada, -
siempre en montdn, debido probablemente a que el compues

to gomoso que los une es muy débdil.

w

. La sutura longitudinal es incompleta.
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7.3.6 [INCUBACION

Después de que 1a masa de huevos era identificada como del -
GBG., se dejaba incubar a una temperatura de 25 a 27 "C en un
ambiente seco y aislado de la luz del sol, revisando constante
mente la humedad en el interior de la caja y cuidando de que -
no quedara cerrada a presidn.

Aunque el tiempo de incubaci6n normal es de 12 a 24 hr. no se
determinaba la esterilidad 8 fertilidad de la muestra sino a-

las 48 hr., dando 12 hr. como margen de seguridad.
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8.0 INTERPRETACION DE DATOS

La identificacién de moscas se efectud liariamente desie los -
primeros dtas de captura, las bolsas ie recoleccifn eran lleva-
das al laboratorio, donde en foraa inliviiual fueron clasifica-
Jdos y contados los insectos que contenfan, utilizando para este
fin:

1. Una lupa con fuente de luz.

2. Un microscopio estereoscépico.

3. Un microscopio 4ptico.

A. PROCEDIMIENTO
El contenido de cada bolsa era vertiio en un recipiente que
colocado frente a la fuente ie luz de la lupa permitfa obser
var asi los insectos a través doi lente de aumento Jdiferen-
ciando:
a. Moscas del Susano Barrenador de otros dipteros, princi--
palmente de:

. C. macellaria

1
2. lucilis (Phaenfcts)
3. Sarc6faga
4. Especies sin identificar
b. 21 sexo de las moscas del Gusano Barrenador
En caso de existir alguna duda, el dfntero era observado
en el microscopio estereoscépico y de ser necesario a --
través del Optico para esclarecer las diferencias y di-

sipsr las dudas.
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Los datos obtenilos fueron anotados en los cuadros de captura -

puatos 9.1.1 y 9.2.1 , as! como las caracteristicas principales

de ésta.

CLASIFICACION

8.1.1 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DIRERENCIALES ENTRE ADJLTOS
DEL G'SANO BARRENANOR C.-hominivomax DE OTROS DIPTEROS. (3)

ESPECIE

COLOR

C. hominivorax Azul metflico

CUADRO 8.1
BANDAS EN EL NORSO
DEL TORAX

3 de color negro con
1a medial nds corta

y delgada

RESION FRONTAL DE
LA CABEZA

La hembra presenta
un mmto rojizo en
la parte nosterior

C. macellaria Verde metdlico 3 de color negro de
- igual tamaflo y grosor  Sin punto rojizo
Sarctifags Café claro con 3 de color nacarado, R
1ineas blancas con la wedial nds ldr
ga hacia la porcidn -
posterior
Lucilia
TPhaenicia)  Verde brillan No las presenta . emescocccacsases
te

Los aspectos diferenciales de Sarcéfsga_ vy [nciljs son tan marca-
dos que no hay posibilidad de confunlirlas, sin eabirgo C. hosiini-
vorax y C. macellaris nresentan caracterfsticas tan similares que
generalaente no son distinguidas fdcilmente, por lo que se hace -
necesario una descripcién mds profunda de ambas especies,

Los Jemds insectos que no presentaron los caracteres antes mencio
nados fueron sgrupalos en un grupo denominado Otros Dipteros (0.D)

6 bien Sin Especificar (S.E.).
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8.1.2 “MORFOLOSIA Y ASPECTOS DIFERENCIALES ENTRE C. hominivorax y
C. macellaria (3,22)

Ya que en la naturaleza estos dos dipteros poseén caracterfsticas
sinill;es. es conveniente hacer aencién de sus variantes. (28,58)
Las variaciones usuales en el color de los especimenes estdn en -
la escama basicostal (abajo de las alas), el occipucio (regién -
dorsal posterior de la cabeza), el esclerito subcostal (parte en-
durecida del cuerpo, aplanada y limitada por suturas 6 dreas men-
branosas) y las patas.

La coloraci6n de Callitroga americana (Cushing § Patton) 6 .--

Cochliomyia hominivorax (Coquerel), depende en parte de las condi

ciones ecolégicas.

Las especies tropicales son frecuentemente mds pequefias, brillan-

tes, de color azul metdlico, con las patas tendiendo a café obsca

ro y las alas café claro. Algunas Investigaciones indican que la-

intensidad del color de las patas puede ser lebido a la temperatu

ra. (3,58)

C. macellaria, presenta un color verde metflico con negro, pero -

es confundida frecuentemente. La escama basfcostal en C. hominivo-
rax no es amarillenta 8 café ciaro sino de color obscuro. El apa-

rato genital de los machos es similar en ambas especies.

C. hosinivorax tiene el térax y la banda medial dorsal mds reduci
dos. E1 color de las patas es negro 6 café obscuro, mientras que-

en C. macellaria las patas van desde café anaranjalo a café obscu

To.

La duracifn en el ciclo de vida es igual, pero el tipo de alimen-

tacifn en el estado larvario difiere totalmente, puesto que C. na-
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cellaria se Jesarrolla en carne putrefacta, mientras que C. homini-

vorax se alimenta de tejido vivo.

El perfodo larvario es similar y consta de tres etapas, aunque en

Cochliomyia nacellaria es 1d4s rdpido, ademds Cochliomyia hominivo-

rax tiene espinas de mayor tamafio (2Q micras) y mds pigaentadas.
BEn el segundo estadto larvario C. hominivorax, presenta un circu-
lo completo de espinas en el margen posterior iel onceavo segmen-
to y en el iécimo las espinas se localizan en el dorso. C: mace -
llaria no tiene espinas en el margen posterior de estos segmentos
excepto en la superficie central.

Los tubos traqueales de C. macellaria salen de los espirdculos --
posteriores de color obscuro y en 7 8 9 ramas.

Al culminar la segunda etapa de larvas, las espinas le C. homini-
vorax alcanzan un tamafio aproximado de 5.5 micras de largo y son
a#s obscuras, tenliendo a negro. C. macellaria las presenta de -
color mds claro y pequelas (20 micras), y los espirdculos ante.-
riores tienen de 9 a 11 ramas.

Durante la tercera etapa de C. hominivorax los troncos traqueales
son pigmentados, el margen posterior 4el onceavo segmento tiene -
uns banda completa de espinmas y todas miden 130 micras de largo,
el espirfculo anterior a menudo tiene 7 8 9 ramas largas y separs
das.

Los caracteres de estas dos especies en el estaifo de puna son di
ficiles de diferenciar en el laboratorio. En la crianza masiva pa
ra el control biolégico, no existe ningdn método para separarlas-
(3,22). Sin embargo a pequefia escala las pupas de C. hominivorax

son afs granies y tienen forma de barril; alemds se localizan a -
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mayor profuniidai en el suelo, mientras que las de C. macellaria
son de menor tamafio y se encuentran a menor nrofundilad en el ---
suelo.

Las hembras grdvilas de C. hominivorax depositan sus huevos ---
en los bordes Je las heridas ie los animales vivos ie sangre ca--
liente, siguienio una disposicién ordenada, ie color crema, forma
aplanada y tienen un borie que se extiende desde el micrépilo has
ta el polo opuesto. Aunque el perfodo ie incubacién y el ndmero
de huevecillos son similares C. macellaria los ieposita en grupos
irregulares, fuera de la herida generalmente en los extremos so--
bre el pelo 6 la lana del animal, son aenos cementados, de color-
menos cremoso y sobre carne putrefacta 6 animales muertos, presen

tando incompleta la sutura longitudinal.(3,22)

8.1.3 RESUMBN DE LOS PRINCIPALES ASPECTOS PRACTICOS PARA DIPEREN
CIAR C. hominivorax de C. macellaria.

A. Cochliomayis hominivorax

1. La coloracidn es azul metdlica.

2. Observando el ilorso del tdrax se distinguen 3 bandas de -
color negro, de las cuales la central es miis corta en la
porcién anterior y afls delgads.

3. En el abdomen no hay uns pubescencia (nelillos) blanca.

4. La escana basicostal es negruzca 6 caféd obscura.

S. En la parte posterior de la cabeza de la hembra se obser-
va un punto 1e color rojizo.

6. Bn la porcién frontal de la cabeza, en el surco que divi-
de a los ojos se localizan unos nelillos que se entrecru-

zan entre sfi.
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B. Cochliomyia macellaris

1. La coloracidn es verie metdlica.

2. Las tres bandas localizadas en el lorso del tdérax son de
igual tamafio y grosor.

3. En el abdomen se encuentran unos pelillos (pubescencia-
blanca).

4, Ls escama basicostal es de color café claro.

S. No existe un punto rojizo en la parte posterior de la ca
beza de la heambra.

6. Los pelillos en la parte frontal de la cara en el surco

de los ojos no se entrecruzan,

8.2 DIFERENCIACION DE HEMBRAS Y MACHOS "E C. hominivoxax, (3,22)

Ls principal caractertstica tomada para el sexado se localiza en
los ojos de las moscas, siendo tan marcada que no se nice necesa -
rio consilerar otra, para 1istinguir el sexo de las moscas, con -
la ventajs de poder ser observada a simple vista.

En 1la hembra los ojos se encuentran perfectamente separados entre
st por un surco frontsl, a diferencia del macho que los tiene uni
dos en la regidn central de la cara, siendo el surco de los ojos-~
una simple linea.

Otro factor que pufde ser tomado en cuenta, pero que no stempre
es factible, es el punto rojizo en 1la parte posterior 1e 1a cabe-
za de las heambras, sin embargo muchas veces no es posible distin-
guirlo 6 bien llega a aparecer en el macho.

Cuando por alguna circunstancis la cabeza del dfptero se despren-

de, ya sea durante el trampeo 6 en el manejo de las aismas, la --
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identificacifn del sexo en estos insectos decapitados se hace ob-

servando los 8rganos genitales.
En la heabra el orificio genital es mds pequefio que el del macho

y se localiza en la parte final del abdowen a diferencia del ma-

cho que lo tiene mds arriba.
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9.0 RESULTADOS
IONA A

9.1

9.2

9.1.1

9.1.2

9.1.3

CAPTURA DE MOSCAS

Los resultados obtenidos se pueden observar en las tab-
las 9.1.1.1 para la trampa Alvarez y en la tabla 9.1.1.2
para la trampa WOT.

RECOLECCION DE MASAS DB HEVOS

En la tabla 9.1.2 aparecen los datos correspondientes,
anotando el No. de corral, la fecha, 1la hora y si fue fér
til o no la masa recolectada.

PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA LA MOSCA ALETARGADA.
Los resultados que virtieron estas pruebas se .conjuntaron
en la tabla 10.5 del siguiente punto debido a la facili--

dad para presentarlas en conjunto.

ZONA B

9.2.1

9.2.2

9.2.3

CAPTURA DE MOSCAS

Los resultados obtenidos se pueden observar en las tablas
9.2.1.1 para la trampa Alvarez y en la tabla 9.2.1.2 para
la trempa WOT.

RECOLECCION DB MASAS DE HUEVOS

Bn la tabla 9.2.2 aparecen los datos correspondientes,
anotando el ndmero del corral, la fecha y hora de captura
asi como su caracteristica de fertilidad o esterilidad.
PRUBBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA LA MOSCA EN CAJA

Estos resultados pueden observarse en la tabla 9.2.3 pars
la determinacién de la emergencia y no emergencia y en la

tabls 10.5 A pars la longevidsd de las moscas.
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TABLA 9.1.1.1.
I qnmmmmnmmummnvml
WNA A
FBQHA DE CAPTURA G B G OTROS DIPTEROS
MES DIA Q o Te. MAC SAR ‘e S.B. TOTAL OBSERVACIONES
Nov. n Se preparo ol ccbo
12 Se instalaron las trampas
1" 1 1 2 7 7 2 0 16 1° Dia de trampco
1? 3 6 9 9 15 3 " £h)
19 13 7 20 [} 6 0 4 10
21 7 S 12 1 6 0 7 AL
24 36 20 56 3 17 4 n 35 1° Rotacién
26 4. 16 30 1 8 3 " 26 ‘l‘l*ql No. 7 tirada
28 S 7 12 9 9 1 10 29
Dic. 1 6 ? 13 4 10 1 17 32 2° Rotaci6n, cambio de ccbo
3 23 8 b1 S '] 1 4 19
S 14 8 22 1 4 0 8 13
8 1L} " 28 2 12 0 S 19 3° Rotacién, trampa No. 4 robada
10 15 10 25 6 10 3 " 30 Campio dec cebe grenotina, Trompa
1203 1 3 s 1 3 12 No. 20 tirada.
15 30 30 60 1 1) 3 S 14 4° Rotacién.
17 95 81 176 3 10 3 3 19
19 33 30 63 3 - 0 2 10
TOTALES 16 312 251 S63 S8 138 25 118 339
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TABLA 9.1.1.2

[CAHUMNARIAEDXMMMWAWTI

Z0NA A
FEGW DB CAPTURA [ B G OIROS DIPTEROS OBSERVACIONES
MBS DIA 9 o Te. MAC SAR aL S.E. TOTAL
Nov. 1"
12 Sc instalaron las trampas
L] 2 2 4 18 2 2 | 23 1° Dfa de trampco; trampa
17 8 3 1 14 3 4 1 22 No. 17 sin colocar.
19 7 3 10 7 10 2 2 21 Trompa No. 15 tirada
21 18 6 21 17 9 6 2 34 Traspa No. 15 sin cono
24 78 49 127 5 n 1 [ 23 1° Rotacién
26 173 14 287 65 9 q 2 80 Trampa No. 18 tirada
8 0 7} 74 30 16 4 6 56
Dic. 1 47 22 69 23 1?7 0 2 42 2° Rotaci6n, cumbio de
3 102 53 155 63 3 S 4 75 atrayente.
5 223 154 377 1ns 3 2 [ 120
8 211 137 348 106 10 3 9 128 3° Rotacién
10 50 37 93 " 7 1 0 19
12102 67 169 9 12 3 3 29 Traspa No. 10 tirada
15 938 698 1636 101 14 20 10 151 4° Rotacién, trampa No.
7 378 243 621 12 10 1 3 26 4 tiradn
1 278 127 405 9 3 3 2 17 Trampa No. 1 tirada
TOTALES 10 2658 1749 4407 [(113 13 69 59 872
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[7 RECOLECCION DE MASAS DE HUEVOS
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11-Dic.-80
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16-Dic.-80
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TABIA 9.2.1.1.

[ caPrura prARIA o prPmEROS PoR 1A TRARA AVARE: |

2B
FBOHA DE CAPTURA G B G OTROS DIPTEROS (OBSERVACIONES
MBS DIA Q o Te. MAC SAR e S.B. TOTAL
Nov. 17 So propard el cebo
18 Se instalaron las trampos.
20 3 1 4 [ s 0 2 7 1° Dia de trampeo.
22 S S 10 2 18 2 6 28
25 15 7 22 1 22 0 7 30 1° Rotacién.
27 [} 4 4 0 13 0 n 24
29 [} 1 1 0 12 [} 2 14
Dic. 2 1 7 8 0 10 [} 7 17 2° Rotacifn, cambio de ccbo
4 [ 8 2 15 3 6 26
6 15 " 26 [} 12 2 3 17
9 20 20 40 2 27 2 S 36 3° Rotacién
n 7 2 9 1 9 1 3 \L} Cambio do Cebo a Grenctina.
13 21 16 37 0 4 0 5 9
16 101 110 211 S n 1 12 29 4° Rotacién.
18 18 " 29 1 13 2 0 16
20 2 7 9 0 9 [/} 1 10
TOTALES W 2 0 " 180 A 70 M
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TABIA 9.2.1.2.

| caprura p1ariA e DiPTEROS POR 1A TRORA WOT. |

20MA B.
FBOHA DB CAPTURA G B G OTROS DIPTEROS
MES DIA Q O Tt. MAC SAR wec S.E. TOTAL OBSERVACIONES
Nov. 17
18 Sc instalaron las trampas
20 1 (] 1 0 1 0 (1] 1 1° Dfa do trampco.
22 1 1 2 0 0 0 0 1)
28 9 8. " S 23 0 1 29 1° Rotacidn
27 22 29 S1 0 16 0 4 20
9 9 8 4 0 18 1 ] ]|
fe. 2 168 64 % ] 1] [} 15 n 2° Rotsci6n, camblio de atrayentc
4 23 22 45 26 6 0 3 3
1" 19 30 10 2 13 2 27
Y 86 56 142 10 10 [ 4 30 3° Rotacibn
n 37 18 SS 2 S 1 [} 8
13 258 176 4% 6 S 1 4 16
16 801 816 1617 78 6 6 2 92 4° Rotacién
18 149 258 407 3 0 1 1"
20 98 149 247 3 7 1 1 12
TOT\LIS 11 1687 1664 3351 168 1M 35 39 373
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TABLA 9.2.2

RECOLECCION DE MASAS DE HUEVOS l

16-Dic.-80
17-Dic.-80

oM B

16:10
16250
14210,
14240
13:00
10220
14200
12:00

11:20
14200
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13:30
13200

:
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1,49.8
1,452.8
1,030.7
1,582.4
1.480.2
1,348.2
1,429.4
IRIK)
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TABLA 9.2.3

| RESULTADOS DB LAS PRUEBAS DB CONTROL DE CALIDAD PARA LA MOSCA BMPACADA EN CAJAS |

(Promedios obtenidos dc S5 csjes en ol prevuslo y S en ol postvuclo por pruecba reallzads)

3-VORLO FOST-VUELO
D BERGINCIA  TOST BEBERCIA  MIRTALIDAD BERGINCIA N0 BERGENCIA  FOST BMERGENCIA  MORTALIODAD
0.2 0.00 . 1,480.8 0.2 0.40 1.9
[ %] 0.56 9.70 1,484.4 5.6 0.8 3.0
“ws 0.00 3.67 1,640.0 s2.0 0.00 7.3
8.6 1 “0 1,560.4 "6 0.3 6.9
104.8 72,08 2.70 1,438 148.2 ®.49 0.9
5.7 0.68 0.27 1,380.2 30.2 0.7 3.3
7.7 18,19 2.0 NO SE TOMARON NUESTRAS DEL POSTVUELO -
0.0 0.00 3.10 PORQUZ SE DISPERSO POR TIERRA .

UBSERVACIONES
BN BASE A:

No sc dejaron suestras
1,500 Nupas
1,500 Mujas
1,682 Pupas
1,609 Rpas
1,585 Nupas
1,382 Pupas
1,500 Ryuas
1,474 Pupas
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10.0 EVALUACION

La evaluacién de los datos se llev6 a cabo considerando los si-

guientes puntos:

1. Tomando ambas zonas con sus caracteristicas correspondien--
tes, en forma independiente, pero bajo el mismo andlisis, -
comparando posteriormente los resultados .obtenidos en cads
una de ellas para determinar si la captura fué similar o hu
bo variaciones importantes.

2. Para cada una de ellas (tipo de trampa y zona) se analiza--

ron los datos obtenidos influidos por:

A. El tipo de dispersién de mosca en tres formas tomando en
cuenta:
a) El total de dispersién (aérea + terrestre)....C.D.T:
b) Unicamente la dispersi6n aétea........ sesses ..S.D.T.

c) Unicamente la dispersién terrestre......... v J.D.T,

B. La captura total de Dtpteros (5.B.5. + 0.D.)
a) Por Trampa

b) Por Zona

C. La captura totsl de moscas del G.B.G.
a) Por Trampa
b) Por Zona

D. El efecto de los Cambios de Atrayentes.

a) Semis6lido..........A. ss.
b) Liquido.............A.1iq.
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E. El efecto de la Rotacién de Trampas.
a) En cada Zona

b) Bn cada tipo de Trampa

Los resultados obtenidos se muestran en los cuadros y en las --

grificas siguientes:
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2
? 2 o 16 " NON
5 L S U 7 NN
6 ° 4 0 19 NON
6 0 7 u 21 NON
” 4 138 u NON
8 s w2 % PAR
9 v 10 2 ] PAR
10 1 [ ] Dic. 1 PAR
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1M 1™ 39 COT. Tk
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S aad
fSsTdFven

223

~
-
=

102
938
318
22
1,782

2,658

2 4
3 n
3 10
6 -
49 12?7
" 87
34 7
2 (]
s3 158
154 n
e
S7T7 1,483
) 3
67 169
8 1,636
0y 62
n _ws
1,172 2,9%

1,749 4,407

GBI vsa

101
17
L]
"2

6ns

OTROS DIPTEROS
0 TOTAL MC SR wc

Blumwwoasae-owarwn

2 Fh-Buw-
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1 23
1 2
2 21
2 M
° 3
2 0
[} S
2 «@
q ”
° 126
s
o 630 r.C.T.
[ 19
3 s
10 15
3 26
2
" 242 V.D.T.
9 872 C.D.T.
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TABLA 10.1.2

| PoRcENTAIE DE cAPTURA DEL YOTAL DE DIPTEROS POR TRAMPA Y POR I

TOTAL DE DISPERSION (C.D.T.)

TRANPA ALVAREZ TRAMPA WOT

.59
2.8
62.42

37.58
100.00

50.35

oh

16.82
100.00

43.00
2.3
71.30

4.1
85.11

T. AL EL 70.82%

Z0lA A

SIN DISPBRSION TERRESTRE (S.D.T.)

TRANPA ALVAREZ TRAPA WOT

n.a
an
48.00
51.94

100.00

42.88
.3
70.19
29.81
100.00

u.02
22.18
$7.00

24,21
81,21

T.A. B

62.42.%

L

UNICAMENTE DISPERSIOI
TERRBSTRE (U.D.T.)

TRAMPA ALVAREZ  TRAMPA W

42.02
».0
.42
2.5
100.00

4“0
4.25
9.17
.37

.54

T.N0T

S, 4
».0
92.36
7.4
100.00

48.95
32.75
81.70

6.76
88.40

T. AL L 76.!
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TABLA 10.1.3

| rorcenTAIE DE CAPTURA DEL TOTAL DB MOSCA DBL G.B.G. POR TRAMPA Y POR Z0MA |

POR_TRANPA
TOTAL DE DISPERSION (C.D.T.) SIN DISPBSRION TERRESTRE (S.D.T.) UNICAMENTE DISPERSION
TERRESTRE (U.D.T.)
TRANPA ALVAREZ TRA WOT TRAMPA ALVAREZ TRAPA WOT TRANPA ALVAREZ TRANPA WOT
Q 55.42 60,31 $7.87 61.09 $3.66 $9.92
[+ 4 4.58 39.69 42.13 38.91 46.34 40.08
Te. 100.00 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00
TOR ZONA
0 6.28 53.48 7.92 s2.14 5.42 53.87
o 5.05 35.19 5.76 35.58 4.67 36.04
Te. 11.33 88.67 3.68 86.32 10.09 9.0

T. WT T.N. B 77.34 % T.WT T.ALE 72.64% T. WOT T AL FL 79.82%
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GRAFICA 10.1A
PORCENTAJE DE CAPTURA DE DIPTEROS Y MOSCAS DEL GB.6

POR TRAMPA
Y
100
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(0.9.0 +#0.0) ofL e8.6.
‘80
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Y%DE OWPTERCS Y¥T.08 MOSCA
(82.6+40.0.) on. 6.08
° l—l—l_ﬂ (I l ]
100 @ 0700.TrT g oTr g ooorTx g Jrx
—
—
-80 8.0.T.
°
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GRAFICA 10.1.8 CANTIOAD Y TIPO DE DIPTEROS
CAPTURADOS POR TRAMPA,
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ZONA A
GRAFICA 10.1.C CAPTURA DIARIA DE MOSCAS OEL G.8.6.
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ZONA A
GRAFICA 1010 CAPTURA DIARIA OE MOSCAS DEL 0.8.0
TRAMPA WOT. non

1
H
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v TERRESTRE
DISPERSION ARREA

|novacion o€ TRANPAS
|CANBIO 0K ATRAYENTE
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TABLA 10.2.1

| cATTURA DIARIA DB DIPTEROS POR TRAMPA |

TRANPA ALVAREZ TRAMPA WoT
FOR G B G OTROS DIPTEROS FBOHA G ] G OTROS DIPTEROS
APTURA WGAR 0 - T MAC SAR LI S.B. TOTAL CAPTURA  LUGAR ¢ o T MAC SAR LK S.E. TOTAL
ov. 17 Nov. 17
18 18
20 B 3 1 4 [} S 0 2 ? 20 A 1 ] 1 0 1 0 [ 1
22 8 s [ 0 2 18 2 6 28 22 A | 1 2 ° 0 0 ] 0
25 ) 15 7 2 1 2 0 7 S0 25 A 9 8 17 S 23 0 1 29
27 A 0 4 4 [} 13 0 n ] 27 B 22 F1] ] ° 1 0 4 20
29 A 0 1 1 0 2 0 2 " 29 B 29 18 7 0 18 \ 2 2
ie. 2 A 1 ? s ()] 10 0 7 7” Dic. 2 B 162 94 250 2 29 6 15 n
4 B [ 8 “ 2 15 3 6 20 4 A 23 2 48 26 [ 0 3 38
[ B 1 n 2 [} 2 2 3 7 6 A n 19 30 10 2 3 2 27
9 B 20 20 40 2 2?7 2 S 36 9 A 86 6 142 10 10 [ 4 30
ubt. 9 6 o4 129 7 1 9 49 199 S.D.T. 9 M 47 9 722108 26 3N s
n A ? 2 9 1 ] 1 3 " n B ” 18 s 2 s 1 0 [}
13 A 21 16 ” 0 4 0 H ] 13 B 258 176 4% 6 S 1 [l 1
1H A Wy 1m0 M s n 1 12 29 16 B 801 816 1,017 78 ° 3 2 922
L] [} 18 n 29 1 13 2 0 10 1L} A 149 258 A7 ? 3 0 ' n
20 [ 2 7 9 0 9 n ' 10 20 A o8 W9 247 3 7 1 i 12
bt. S 149 v 295 1. 46 A 2 18 uD.T. Swht. S L}y L7 2,70 % 2 9 &8 13Ul
xal 14 24 210 424 1 180 13 0 277 C.D.T. otal 14 1,087 1,604 3,351 o2 131 35 39 373C.
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TABLA 10.2.2
[PORCB-\H'AJB DE CAPTURA DEL TOTAL DE DIPTEROS POR TRAMPA Y POR ZONA I
ZONA B

POR T A
TOTAL DE DISPERSION (C.D.T.) SIN DISPERSION TERRBSTRE (S.D.T.) UNICAMENTE DISPERSIC
TERRESTRE (U.D.T.)
TRAPA ALVAREZ TRAMPA WOT TRAMPA ALVAREZ TRAWPA WOT TRAMPA ALVAREZ  TRAWPA
Q 30.53 45.30 19.82 41.70 39.95 46.33
[ 29.96 4.68 19,51 29.94 39.14 48.88
)] 60.49 89.98 39.33 .64 79.09 95.21
o.p 39.51 10.02 60.67 28.36 20.91 479
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100,00

TOR ZONA

Q 4.84 38.12 5.64 29.84 4.58 41,08
0 4.7% 37.00 S.88 21,42 4.46 LA
Te. 9.59 75.72 11.19 $1.20 9.01 84,3
0.D. 6.28 8,43 .26 20.29 _2.38 4.25
15.85 84.15 28,45 71.5% 1.3 88,61

T. WOT T. AL. 68.30% T. WOT T. AL EL 43.10% T. W01 T. ALFL?
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TABLA 10.2.3

uoncmru:e DB CAPTURA DEL TOTAL DE MOSCA DHL G.B.G. POR TRANPA Y POR ZONL]

ZONA B

TOTAL DE DISPERSION {C.D.T.)

TRUPA ALVAREZ TRAMPA WOT TRAPA ALVAREZ
50.47 50.34 50.39
49.53 49.06 49.61
100.00 100.00 100.00

5.07 44.69 9.03
S.56 44.08 8.89
11.23 88.77 17.92
T. WOT T. AL, H. 77.54% T. WOr

SIN DISPERSION TERRESTRE (S.D.T.)

TREA WOT

47.78
34.30
82.08

T. AL, EL 64.16%

UNICAMENTE DISPERSION
TEBRRESTRE (U.D.T.)

TRAPA ALVAREZ TRANPA WOT

$0.51 48.n6
9.4 s34
100.00 100.00
4.88 43.96
AT 45.38
9.66 90.34

T.WOT T.AL. EL 80.68%
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GRAFICA 10.2.8 CANTIDAD Y TIPO DE DIPTEROS
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GRAFICA 10.2.C CAPTURA DIARIA DE MOSCAS DEL G.B.G
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GRAFICA 10.2.0 CAPTURA DIARIA DE MOSCAS DEL 6.8.6.
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TAMA 10.3

| CAPTURA DIARIA "ACUMOLADA" DE MOSCAS DEL G.B.G. POR TRAMPA Y POR ZONA. ]

Z0MA_ A ZONA B
T. ALVAREZ 1. wor T. ALVARRZ 7. wor

s [ Te. [} [ Te. g [ J Te. [} 0~ Tr.

1 1 2 2 2 4 3 1 4 1 [} |

4 7 n 10 S 18 8 [} 1" 2 1 3
” 14 3 17 [ s 23 3 36 n L] 20
24 19 43 32 " 46 23 1?7 40 33 E1) ”"
60 39 99 110 63 173 23 1 41 62 so 18
74 £13 129 285 177 460 24 28 4 224 130 374
79 62 " 323 21 534 30 33 63 247 172 499
8s 69 154 370 233 603 45 4“ 89 258 91 “ue

108 n 188 472 286 58 oS (1) 129 34 247 591
122 1] 207 698 440 1,138 72 66 138 381 205 640
136 11 135 906 577 1,483 93 L H 178 639 L1} 1,080
151 109 260 962 614 1,576 194 " 386 1,440 1,257 2,697
154 110 264 1,064 681 1,748 02 203 as 1,589 1,818 3,104
184 140 324 2,002 1,379 3,301 b3l 210 424 1,687 1,664 3,381 C
279 21 s00 2,580 1,622 4,002
32 251 563 2,658 l.74ﬁ 4,407 C.D.T.

U.D.T. U.D.T.

(] o Tt. [] 0 Te. '] (o Te. [ 0 Te.
13 10 i $6 3 [ 2] 7 2 9 37 18 £13
18 n 29 158 104 262 28 10 46 298 194 489
48 41 L 1] 1,096 802 1,898 129 128 257 1,096 1,010 2,106

143 122 268 1,474 1,045 2,519 147 139 206 1,245 1,208 2,513

176 152 328 1,782 1,172 2,924 149 146 295 343 1,407 2,760



GRAFICA 10.3A
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GRAFICA 10.3 C CAPTURA DIARIA ACUMULADA DE MOSCAS
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FBOW DE
DISPERSION
Now. 16

2
]
26
-
Dic. 3

10
3

Tc. 8/D.T.
T*. c/D.T.
x s/D.T.
x </D.T.

96,63
96.85
97.%6
90.48
93.39
97.55

my
95.93

.48
760,70

96.41
96.21

B
!\‘H‘ '

| rorcENTAJD PROMEDIO DB LAS PRUEBAS DR DIEPSRSION CON MOSCA EMPACADA EN CAJAS. |

PREVUELO
BERGENCIA N0 BNERGENCIA  FOSTEMERGBNCIA  MORTALIDAD

NO SE DEJARON MUESTRAS

3.5
3.15
2.4
3.
6.1
.4
+N
4.07

3.9
3.9

s/D.T.
e/D.T.

0.00
.9
0.00
2.00
@.49
1.0
%.73
0.00

74.58
100.28

12.43
12.54

0.65
0.22
.28
0.17
0.02
0.16
0.21

1.34
(/]

0.2
o.n

POSTVUELO

BERGENCIA N0 BMERGENCIA
NO SB DEJARON MUESTRAS

97.32
5.6
96,63
96,98
90,65
7.7

PAOMEDIO- - PRB VUBLO y POST WELO

3.8
3,05

IA  MORTALIDAD

2.6 (A 0.13
.3 0.22 0.24
3.07 0.00 0.43
3.02 0.6t 0.43
9.35 8.0 0.06
L3 .3 0.
10 S WHARH MIBSTRAS LEL FOSTWRLO
FORUS S8 DISPIRIO FOR TINGA
un “.0 1.8
4.2 10.67 0.2
1.8 0.24
nn 0.238

OBSERVACIONLS
EN BASL A:

1,500
1,500
1,092
1,609
1,588
1,382
1,600
141

fiedieid

9,208
12,342

if

1,504.67 Pupas
1,530.28 Pupas



GRAFICA 10.4.A PORCENTAJES PROMEDIO PARA LA MOSCA EN CavA

PRE-VUELO

%
100

PRUEBAS REALIZADAS LOS DIAS

96.21 20, 22,28, 29 DE NOVIEMBRE 1980
%0 . 3, 6,10, I13,.DE DICIEMBRE 1980

70

)

8

g

8

12.%4
10
3.79

0.21
CHMERSENCIA RO EMERGENGIA  POST-EMERGENCIA MORTALIDAD

(]




GRAFICA 10.4.B PORCENTAJES PROMEDIO PARA LA MOSCA EN CAJA

POST~VUELO

%o PRUEBAS REALIZADAS LOS DIAS
100 95.08
: 20, 22, 26, 29 DE NOVIEMBRE 1980

% 3, 6. - =~ DE DICIEMBRE 1980
a0}

70

60

soﬁ

40

30

20 .

10.67
'°L 412 o.26
o — .
ENERSENCIA NO EMERSENCWA POST-EMERSENCIA MORTALIDAD
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TAMA 10.8

| voummas oo LoMaVIDD AL 503 06 HORIALIDAD D 14 4OSCA ALETARGADA O ALDENTO Y Ak |

FRB-VUBLO
BCHA DE DISPERSION PECHA DE RADIACION FECHA DB BMERGENCIA FECHA BN QUB MUESTRA No. 1 MUESTRA No. 2
SB MONTO
16 Nov. 1980 NO SE TOMARON MUESTRAS
10 Nov, 1980 14 Nov. 1980 15 Nov. 1980 18 Nov. 1980 10 diss 14 dfes
22 Nov. 1980 18 Nov, 1980 19 Mov. 1980 22 Nov. 1980 [F I o -
16 Nov. 1980 21 Nov. 1980 22 Nov. 1980 26 Nov. 1980 [F I 10
29 Nov. 1980 25 Nov. 1980 26 Nov. 1980 9 Nov. 1980 1 " 10
3 Dic. 1980 28 Nov. 1980 29 Nov. 1940 3 Dic. 1980 " " ”
o Dic. 1980 2 Dic. 1980 4 Dic. 1980 6 Dic, 1980 [ | L S
PROMEG 10 12 Dias 8 Horas
DESVIACION ESTANDARD  2.39
POST-VUELO.
16 Nov. 1980 NO SE TOMARON MUBSTRAS
20 Nov. 1980 NO SE TOMARON MUBSTRAS
22 Nov. 1980 NO SB TOMARON MUESTRAS
26 Nov. 1980 21 Nov. 1980 22 Nov. 1980 26 Nov. 1980 12 dfas 9 dfas
29 Nov. 1980 25 Nov. 1980 16 Nov. 1980 20 Nov. 1980 10 1"
3 Dic. 1980 28 Nov. 1930 9 Nov. 1980 ' Dic. 1980 10 9
6 Mmc. 1980 2 Dic. 1980 4 Dic. 1980 6 Dic. 1980 " H
FROMED10 1} Pfas 12 Horas

DRSVIACION HSTANDARD 2.12

PRONEDIO TUTAL 12 bias
DESVIACION ESTANDARD o\



TABLA 10. §. A

| PRUERAS D6 LONGEVIDAD AL SO D6 LA NOSCA BN CATAS CIN AUNENTO Y AGA. |

FEQHA DE DISPERSION FBGHA DB RADIACION FBGHA DE ENERGENCIA FBCHA BN QUB SE MONTO DURACION
16 Nov. 1980
20 Nov. 1980 14 Nov. 1980 15 Nov. 1980 18 Nov. 1980 28 Dias
22 Nov. 1980 18 Nov. 1980 19 Nov. 1980 22 Nov. 1980 8 "
26 Nov. 1980 21 Nov. 1080 22 Nov. 1980 26 Nov. 1980 a "
29 Nov. 1980 25 Nov. 1980 26 Nov. 1980 29 Nov. 1980 19"
3 Dic. 1980 28 Nov. 1980 29 Nov. 1980 3 Dic. 1980 22
6 Dic. 1980 2 Dic. 1980 4 Dic. 1980 6 Dic. 1980 19

PROMEDIO : 21 Dias 3 Horas

DBSVIACION ESTANDARD: 3.65
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TABLA

10.6

[MCWMI 08 MOSCA DFL G.B.C. CAPTURADA BN RALACION A LA MOSCA DISPARSADA POR TRAMPA Y POR !Nil

JOSCA DISPERSADA

C.0.T. T. WOT
T. ALVAREZ

T. 0T ¢ T. AVARZ

>.0.7. T. WOT
T. AVAREZ

T. 0T ¢ T. AVAREL

0.0.7. T. WOT
T. AVYARE
T. WT * T. AVAR2

4,410 000
56.65%

CANTIDAD
MOSCA
4,407

563
4,970

3,430,000
$6.65%

CANTIDAD
MOSCA
1,483

238
1,718

980,000
56.65%

CANTIDAD
NOSCA
3.924

s
3.252

P

4 DB MOSCA

0.0999319
0.0127664
0.0112098

loMA A

$ DB NOSCA

0.043236
0.006835)
0.050087

I0NA A

V DE MOSCA

0.208%
0.03347
0.3318¢4

DIFERENCIA  C.D.T.
¢ 1,038,000
. 13.30%

{ POR TRANPA

0.0080
0.00006
0.0056

DIFERENCIA $.D.T.

# 30$,000
[ 18.308

§ POR NOSCA

0.0022
0.0008
0.00328

DIFERENCIA U.D.T.

¢ 230,000
v 13.30%

% POR MOSCA
0.0149

0.0017
0.0166

C.D.T. T. WOT
T. ALVAREZ
T. WOT ¢ T. AWVAREZ

S$.0.T. T. WOT
T. AVAREZ

T. 0T + T. ALVARRZ

u.0.T. T. YOT
7. AVAREZ

T. WOT « T. ALVAREZ

3,378,000
43.35%

CANTIDAD DB
MOSCA

3,351
o
3,778

b}

3,625,000
43.38¢

CANTIDAD DB
MOSCA

91
129
720

-]
750,000
43.35%
CANTIDAD DB
MOSCA
2,700

19
3,088

Y DB MOSCA

0.0992088
0.0125629
0.1118818

\ DB NOSCA

0.022514
0.004914
0.02743

% DE MOSCA

0.308
0.03933
0.4073

Tom

7,788.000
1004

1 POR TRANPA

0.0
0.0009
0.0830

oL,

6,088,000

-

POR MOSCA

0.0016
0.0004
0.0020

JOTAL
1,730,000
1008
1 POR MOSCA
RN

" 0.003
0.029
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IV. DISC'JSION

El andlisis dec la captura muestra que tomando en cuenta la captu
ra total de insectos, es decir tanto la mosca del 3.B.35 como la
ie Otros Dipteros, la T.NOT mostrd ser ads eficaz jue la T.Al, -

siendo:

C.D.T. T.WT DT.Al el 70.828 para 1a Zona A y el 63,308 para la Zona B
S.D.T. T.MOTD>T.Al el 62.42% para 1la Zona A y el 43,108 para 1a Zona B
U.D.T. T.MOT>T.Al el 79.62% para 1la Zona A y el 77.22% vara 1a Zoma B

Coao pusde verse en las tablas 10.1.2 y 10,2.2.

Lo mismo se obtuvo al tomar Gnicamente la captura de aoscas del -

G.B.G. donde:

C.D.T. T.MT>T.Al el 77,348 para la Zona & y ol 77.54% para la Zoos B
S.D.T. T.MOTD>T.Al el 72.64% para la Zona A y el 64.16% para 1a Zona B
U.D.T. T.MOT>T.Al el 79.82% para la Zona A y el 80.68% para la Zona B

Como puede verse en las tablas 10.1.3 y 10.2.3,

En las gr@ficas 10.1.A y 10.2.A se muestran las diferencias en --
porciento con respecto a la captura del total ie dfpteros (3BS +

0D.) y del total de moscas del 5BG. por treapa. La primera para -
la Zona A y en la segunis para la Zona B, donde ademds de apre--

ciarse la clara diferencia en la captura entre ambas trampas, co-
mienza a vislumbrarse una similitud en 1la distribucién de 1la cap-
tura entre las mismas y mds adn entre las los zonas de estudio, -
marcfndose la diferencia en la cantidad de ifpteros atrapados; en

tre las dos trampas debido a la ineficacia del atrayente quimico-



-202-

en forma semis6lida y entre las dos dreas de trabajo (como se se-
flalard m8s adelante), debido a las diferentes cantilades de la --

mosca estéril liberadss.

El atrayente quimico en forma semisélida mostré que aldemds de a--
traer poca cantidad ie mosca del GBS. y otros ifpteros, no es ---

muy selectivo a la ceptura de C. hominivorax, ouesto que como se

sefiala en las tablas 10.1.1, 10,1.2, 10,2.1 y 10,2.2, donde se a-
nslizaron las cantidades de OD. capturados, tomando el porcentaje

de captura por trampa virtieron los siguientes resultados:

Para 1a Zona A

C.D.T. 1a T.Al captur8 el 37.58% y 1la T.WOT el 16.50% de 0.D.
S.D.T. 1la T.Al captur0 el 51.94% y la T.WOT el 29.81% de 0.0.
U.D.T. la T.Al captur8 el 20.58% y 1la T.NOT el 7.64% de 0.D.

Para la Zona B

C.D.T. la T.Al capturd el 39.51% y 1a T.NOT el 10.02% de 0.D.
S.D.T. la T.Al captur8 el §0.67% y la T.WOT el 28.36% de 0.D.
U.D.T. la T.Al captur8 el 20.91% y la T.WOT el 4.79% de 0.D.

En las grificas 10.1.B y 10.2.B se muestran las especies de 0.D.
mfs cepturados en cada tipo de traapa. Observdndose que en orden

decrecientes son para:

La Trempa Alvarez:
Sarcophaga spp., especies sin especificar, Cochliomyia nacellaria
y lucila spp.
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La Trampa WOT:
Cochliomyia macellaria, Sarcophaga spp., Lucila spp. y especies -

sin especificar.

El andlisis se llevé a cabo también para deterainar el efecto y -
variaciones en la captura de insectos con respecto a los cambios
de atrayente y a la rotacién de trampas.

Definitivamente el Swormlure -2 en forma lfquila fue mds eficien-
te y selectivo para la captura de moscas del GBG., que la presen-
tacién semis6lila el mismo (En cualquiera de las dos bases utili
zadas durante el estudio: resistol y grenetina).

Hecho que por un lado quedd demostrado en los porcentajes ya men-
cionados, en la captura del total de dipteros y del total de mos-
cas del GBG. y.por otro, en las tabdblas 10.1.4 y 10.2.4,, en las -
que se muestran las diferencias en la captura segdn los cambios -
de atrayente realizados, en base al promelio de moscas atrapadas,

siendo:
Para la Zona A:

C.D.T. A.ss. unXde 35.19 moscas del GBS diarias y 21,19 de OD.
A.1iq. un X de 275.44 moscas del SBG disrias y 54.50 de QD.

S.D.T. A. ss. unX de 21.36 moscas Jel GBS diarias y 23.09 de 0.
A.lig. un \ de 134,82 moscas del GBS diarias y 57.27 le OD.

U.D.T. A. ss. unX de 65.60 moscas del GBG diarias y 17.00 de 09,
A.1iq. un X de 584,80 moscas del 5BS diarias y 48.40 de OD.
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Para la Zona B:

C.D.T. A. ss. un Xde 30.29 moscas del GBG diarias y 19.79 de OD.
A. 1iq. un X de 239.36 moscas del 3BG diarias y 26.64 de OD.

S.D.T A. ss. unXde 14,33 moscas del GB; diarias y 22.11 de OD.
A. liq. un X de 65,67 moscas del GB5 diarias y 26.00 de QD.

U.D.T. A. ss. unX de 59.00 moscas del 3B5 disrias y 15.60 de 0D.
A. 1iq. un X de 552.00 moscas del GBS lisrias y 27.80 de OD.

Por lo que toca a la rotaci6n de trampas, como puede verse en las
tablas 10.1.5 y 10.2.5., la captura de dipteros fué mayor en la -
T.NOT que en la T.Al tanto en los lugares pares como en los nones
de 1a Zona A como en los sitios A y B de 1la Zona B.

Obteniéndose 1a mejor captura tanto para la T.Al como para la --
T.NOT en los lugares Par de 1a Zona A y en los sitios B de la Zo-

na B.

Las variaciones diarias en la captu;l de hembras y machos del 35BS
marcando los dfas y tipo de iispersidn, cambios de atrayente y ro
tacion de trampas se pueden observar en las grdficas 10.1.C. y --
10.2.C. pars 1la T.Al y en las grdficas 10.1.D, y 10.2.D. para la
T.¥OT. ’
Y en forme acumulada en las grdficas 10.3.A. para 1la T.Al, 10.3.B
para la T.WOT., y en 1a 10,3.C. para ambas trampas, comparando la
captura en las dos dreas de estudio.
.’Bn estas gréficas al igual que en los histogramas ya aencionados

se hace adn ads aparente la simflitud entre ambos tipos ie trampas
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y en las dos zonas tratadas.

Al analizar las primeras (10.1.C. y 10.1.D.), que’co{responden a-
la Zona A, se aprecian tres incrementos en la captura de moscas -
del GBG. tanto en la trampa Alvarez como en la Trampa WOT., entre
los dfas 21 al 28 de Noviembre, e1 1 al 10 y 12 al 19 de Diciem--
bre.

Hecho que como se observa en las grdficas 10.2.C. y 10,2.D. de 1la
Zona B, también se manifestd, pero en dos incrementos comunes, en
tre los dfas 6 al 9 y 13 al 16 de Diciembre, marcdndose uno mds -
en la T.Al entre los dfas 20 al 25 de Noviembre.

Dichos incrementos no se debieron, ni a las rotaciones ni a los -
cambios de atrayente, que desde luego colaboraron en una u otra -
forma aumentando la captura, sino al parecer a un efecto acuaula-

tivo de las dispersiones.

Al evaluar los resultados de las Pruedas de Control de Calidad pa
ra la ;osca aletargada, localizados en la tabla 10.5., é&stos re--
portaron una longevilad promedio de 12 dfas 8 horas en el prevué-
lo y de 11 dfas 12 horas en el postvuelo, es decir un proaedio de
wvida activa de 1a mosca enfriada dispersala de aproximaianente 12
dtas con una desviaci6n estandard le 2.32, si aiemds se toma en -
cuenta que el promedio de vila para 1a mosca en caja, tabla 10.5.A
es de 21 dfas 3 horas con una desviacién estaniard de 3.65 en con
diciones normales y este factor se marca en las grdficas de captu
ra diaria de moscas del GBG. (10.1, C., 10.2,C., 10,1.D. y 10.2.D.)

se observa que la mayor captura de moscas debe esperarse cada 3 a
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4 dispersiones, sin importar el tipo de dispersién, trampa 6 a-
trayente utilizado, al parecer debido a un efecto acumulativo -
que se manifiesta en una probable saturacién de moscas en la z0
na trataia, mostrando después de cada incremento un decremento

considerable en la captura.

Por otro lado al analizar las grdficas acumulaias se ve que ---
existe una diferencia notable entre la captura obtenida en la -
Zona A en relacién a la Zona B, pero con una distribucién muy -
parecida en la captura de ambas (n6tese también 13 semejanza en
tre la captura de las dos trampas), como se ha ido observando a
través de la evaluactén. Pudiéndose afirmar e primera inten --
cién que la distribucién de mosca aletargala fué mejor que la -
obtenida por la mosca en caja.

Hecho adn mis justificable si se toman en cuenta la recoleccién
de masas de huevecillos y las pruebas de control 1e calidad pa-
ra la mosca on caja.

Ya que, con respecto al primer punto, en la Zona A de 25 masas

recolectadas durante las Aispersiones, 19 resultaron fértiles y
6 estériles, es 4decir del 100% de fertilidad que exist2a en la-
zona se redujo a un 76% consiguiénfose un 24% de esterilitdad.

A diferencia de 1a Zona B, donde de 40 masas de huevecillos re-
colectadas resultaron 32 masas fértiles y 8 estériles, es decir
el 1008 de fertilidad disminuyd a un 80% logrdndose un 20% de -
esterilidad.

En relacién al segundo punto, los resultados que reportaron las

pruebss de Control ie Calidad para la mosca en caja fueron de -
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un 96.05% de emergencia y un 3.95% de la no emergencia, con una
postemergencia de la mosca no emergida del 11.11% es decir un -
0.44% por caja con una mortalidad del 0.235% en promedio, como-
se muestra en la tabla 10.4 y en las grdficas 10.4.A y 10.4.B.

Esto significa que de la mosca en caja dispersada en la Zona B
el 96.28% fué apta para cumplir su funcién y un 3.72% no lo fué,
a diferencia del 100% que se obtiene con la mosca aletargada --

que ajemds es totalmente apta para volar.

Sin embargo esta diferencia fue real dnicamente durante la dis-
persién aérea y no durante la dispersifn terrestre, como se ---
muestra en la tabla 10.6, en la que se hizo caso omiso de la po
sible mosca nativa del lugar y se consider6 a toda la mosca iel
GBG. capturada como parte'de la mosca liberads, afiriendo que-
el porcentaje de mosca nativa fue minimo en comparacién con la-
dispersada, puesto que en la Zona A se liberaron 4,410,000 mos-

cas estériles y en 1la Zona B 3,375,000,

Esta desigualdad en mosca dispersala fue la que provocé una aa-
yor cantidad de mosca capturada, ya que en la Zona de Prueba se
1iderd un 13.30% mds de dipteros estériles que en la Zona Testi
80, lo que significa 1,035,000 moscas mds en una que en la otra.
Tomando este factor en cuenta y el hecho de que hubo 6 trawpas

ais en la Zona A que en la Zona B se obtuvieron de la tabla --

10.6 1los siguientes resultados:
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C.D.T. ZONA A capturd el 0.113% de mosca dispersada. 0.0056% por trampa.
ZONA B captur6 el 0.112% de mosca dispersada. 0.0080% por trampa.
W0NA AD>ZONA B el 0.001% ZONABD>ZBNAA el 0.0024%

S.0.T. ZONA A captur6 el 0.050% de mosca lispersaia. 0.0025% por trampa.
Z0NA B captur6 el 0.027% de mosca iispersada. 0.0019% por trampa.
0N ADZNA B el 0.023% ZONAADUNAB el 0.0006%

U.D.T. ZONA A captur6 el 0.332% de mosca dispersada. 0.0166% por tramma.
ZONA B capturd el 0.407% le mosca dispersada. 0.0291% por trampa.
ZNA B ZNA A el 0.0768 2ONABDZNAA el 0.0125

Lo que significa que la mosca aletargada se distribuye mejor que
la mosca en caja, dnicamente cuando se dispersa por aviém, por -
lo que, de ser necesario emplear la dispersidn terrestre se reco

mienda utilizar la mosca empacada en cajas.
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1.0 OBSERVACIONES

1.1 Aunque los resultados fueron desfavorables para la Trampa Alva--
rez, la idea de combinar un cebo a base de un atrayente mds un--
insecticida en una trampa de fdcil manejo es excelente, por lo--
que se sugiere que se sigan las investigaciones al respecto.
Para 1o cual se hacen las siguientes sugerencias:

1.1.1. Bn el caso de continuar el estudio con la Trampa Alvarez:
A. Se realicen mds investigaciones con el fin de mejorar
el vehiculo que acompafie al Sworalure -2, de tal for-
ma que la emanacifn de las sustancias activas que lo-
formen sea constante, como se ha logrado, utilizando
1la mecha de algoddn en la presentacifn 1fquida del a-
trayente, problema fundamental en ls forma semisdlida,
en la que su méximo efecto decrece conforme pasa el -
tiempo.
B. Hacer algunas modificaciones a la trampa como serfan:
a. Aumentar el iidmetro 4e la tapa, de tal manera que
se filtre menos luz ea la entrada de la misms y --
confunia por mds tiempo a las moscas.
b. Adicionar un cono de malla ie alambre, en posicion
invertida, con un orificio para que entren las mos
cas (similar al le 1a T.WOT), para complementar el

efecto quimico del cebo, con uno de captura fisica.
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1.1.2. Continuar con 1a ilea aplicdndola en la Trampa WOT.
A. Adicionando un recipiente extra con vapona y mecha.
B. Disminuyendo las dimensiones de la trampa para mejo--

rar su manejo y reducir los costos de su fabricacidnm.

Antes de emprender cualquier estudio de investigacidn, hacer es-
tudios preliminares de las dreas, para deterzinar sus principa--
les caracteristicas, como serfan la incidencia ie ls mosca del -

GBG. y la climatologfa de las mismas.
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v. CONCLUYSIONES

La eficacia en la captura de adultos del Gusano Barrenador del -

Ganado Cochliomyia hominivorax por la Trampa Alvarez resultd ser

menor en relaci6n a la obtenida por la Trampa Orientada por el -

Viento (WOT).

El Atrayente Quimico Swormlure -2, en su presentacidn semisélida
mostr8 ser menos efectivo y selectivo para atraer moscas del Gu-

sano Barrenador del Ganado Cochliomyia hominivorax.

El nuevo Sistema de Trampeo, en base a una trampa cebada con 1la
combinaci6n de un Atrayente Quimico mds un Insecticida para a--
traer y aniquilar moscas del Gusano Barrenador del Ganado, cum--
ple su funcifn pero con un porcentaje de captura tan dajo que --
adn no es posible proponerlo cowo un medio de combate, ni de eva

luaci6n de poblaciones silvestres de Cochliomyia hominivorax.

La deficiencia funiamental de la T.Al radica en la escasa libera

cibn del atrayente quimico bajo su forma semisé6lida.

Basados en los datos de trampeo la dispersion de Mosca Aletarga-
da ("CHILLED FLY"), result6 ser mds eficiente que la Mosca en Ca

ja, cuando &sta se realiza en forma aérea.
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