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Ill'l'RODt'CCIOR 

Loa primeros estudios aobre el truplante de ecibrlonen -

fueron practicados por P.eape (1890) en conejo, a partir de •E 

tonces ae ban becbo trupla::tes en var:I u eapecies con reoul­

tadoa aor;rendentee (1)(7). 

Bl tlr:ino •inovulación• !ul aplicado por Beatty (lQ~l) 

al trasplante no q\lirdrgico de ecibridn por ser anilogo a! 1e 

•inae:o.inación•. Willet (1953) extendió este tlr:ino oare loo 

c,ltodoa q::J.rdrgico y no q::J.rdrg!co (l ). 

Otroa trabajos sobre traaplante de •=bridn hall sido re-­

portados por Willet, Backer y Laason (1953); y por el cétoéo 

no quirdrgico Uo:baU&b (1949 ); Dowling (1349 ); Rowa~n ( 1951 l:­

Dollker (1952); lla=ond (1950); Dracy (1953); Dziuk y Peter•en 

(1954); Hiobola (1953) y Dziuk, Donlcer y Peteraen (1958) (1). 

Uno de loa urincipalea logros obtenidos en loa eatudics 

del ovario !ul e! observar que la prcduccidn de cllulu ger:,,1 

nales oacila entre 75000 y 275000 en la vaca y que aólar:ei.te 

se a:;:,rovecbar. cuatro o cinco de estaa a lo largo de su vida -

proi!uctiva, esto de2pe1·t6 en los investigadcrea la idea ~. '!. 

cuperar parte i!el excedente le cllalu ge=inalea en vacas ~e 

un alto va:or genltico reproductivo (7). 

As!, loe problecias a resolver son: 

a) La poaitilidad ~e provocar en un =o=ento dai!o un nd::erc e:!. 

vado de e:.brionea viables para obtener la !ertilize.cidn de 

oanera regulal' a partir de 1.:na sola dcnadore. y tener un -

bue~ ndmero de e=brionea rara el traa;lante. 

b) Sincronización del estro entre loa ari::ialea donadcres; los 

receptores. 

o) Detentinaoidn del momento ideal para la reccleccidn y el -

trasplante.· 
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d) La obtanci6r. da un medio de cocaervaci6n al momento del -

traoplante. 

a) Loo ~edioa para realizar el :6todo de recolacc16n y trae­

plnnte no quirdrg1co. 

!) La poai~ilidad de conservar a una temperatura ... diacona-­

ter.te loa óvulos reeundadoa para que en un :io:ento dado ae 

r~olize el trasplante (7). 

Varios autorea han meneior:adc la importancia económica 

a~bra el traaplatte de e:Lrionea por el mltodo no qu1rdrg1co 

(R:,.e 0 r. y Dorrl1ng 1949), a la vez que otros han inveat1g11do 

s~bre las r.uavas !ler,icas ¡ r.ue\·,:& =-aterialeo e 1nst:n:.mentoe 

pare el ~ltodc de recolecc~ón (~,g1e et a: 1972; Drost et al 

!?~6; Elster. et al 1976 y Rcwe •~ al 1>~6). 

A tra~6s ~e loa rea~ltedos re~orta~ca por aleunos 1nvea­

t!gad.~res en estos 'tretaj~s se ;,oz:.e 4e ::a: i!ie~to la eficien­

cia de 111 t6cr.ica no qulrt1rgiea sobre la qu1r1rgica en cuanto 

a•~ tn)o cesto de :peraei~n, la ne !or:oac16n de adl:erecciaa 

p:r el ~aneJo quirdrgico (2)(14), los proble:u de eaterili­

hd ;or las l•~iones en e: tracto reproductivo (3 )(4 )(6 )(9) -

(2~). e: gran nd::ero de ~aces o;era!as el :rls:o día y por el 

stres ~~erat~r!o que ;~e~e er =~chce :u.os dis:!::u.ir el udmero 

de restaciones (14). 

Para la ~e~l!:ac!6n de este trataj~. =e ~::¡:-le6 co~o o«•.!! 
te auper~vulA~~rio la G-c~a~ctr,~ina del Suero de Tegua Pre!a­

da (PllSG) (6)(7)(13)(1~). z~ :os tratajos descri:os por Cole 

(l>50), ,:,ostr6 ;ue el e!'ecto de la ~or.adotropina eE eiiúlar -

al de las gonado:r:~inas de la ;!!ui!A!"!a: a :a ~:r:ona tol!­

eulo eeti:milar,te (PS!!) y a la !:or:,,or.a luteinizaz.te (LB) (10). 

El trata:ierto de la gor.adotropina consiste en estimular 

la fase eatro~niea de:ostrando que la ;resencia del cuerpo -

ldteo ost, ligada a la calidad del creci::11ento !'olicular (22). 
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Cuando ae inyecta la PIISG y h~ un cuerpo ldteo r~nci<>-­

nal, se obn~rva el aumento de las concer.tracior.es de ~rogeot~ 

rona (Henricka et al 1973; !hibier y Sawtande 1975) no icpor­

ta la doe1o administrada, ea UD re!lejo ~e la cantidad de LH o 

la PISO (22 ). 

La sincronización del estro se tan! con prostqlar.dine.., 

(PGP-2-al!a) en doois de 40 ,:g por vía intr1110U.Bcular para pr2 

vocar la luteol{oio y se aplicar, a !as 4e !is, de :a pri~er -

dosis de l'IISG (6)(11)(20). 

La inseminación se realizar, cor. se~•~ de ti~o co:ercia: 

de un toro protadc a las doce toras de !laber preser.tadc el e~ 

tro (3), Er. este trabajo se e:oplearú sets dosis de se:en pa­

ra aprovec~.ar al mimo loe óvulos y obtener UD gran n~ero -

de estos !ecUDcladce. 

Para la recolección de e:brionea loa elatos que ae obtez:1 

an eran bajos Dracy y Peteraen (1950) decían que el átodc de 

i,.ertar ur. cateter en el dtero de la vaca para recuperar e::>­

brionea tertilizadoa era impr4ctico (12) y nada promisorio -

(14), as! q~e para lograr el éxito de eete trabajo •e e:rle5 

la t6cnica de la chula de Pole¡ por ser de un ::iater!al q"e -

redne loa requisitos de r,cil es!erilizac16n, atra,a:ático, ~! 
cil:eute :aleable y poseer w,. balón in!latle pa.--a ,r~ suJec15n 

en el cuerno uterino (11)(12)(16)(20)(21), este ::ltod: ea a­

plicable solo en vacas (11)(16)(20). La recolección de e~tr12 

nas ae tar, el e6pt!mo d!a de la dlti:a inee::!nac!On (2)(3)­

(16). 

Para la disposición de colocar el cateter dentro del 

cuerno uterino, ae deacubr16 que podía ser de tres !or-..aa 

(12) (16) t 

a) Bn la base del cuerno uterino ae coloca el cateter a tra­

vila del cual este ae pasa a la uni6n tubouterina 7 u! el 
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l!1u!~o para efectuar la recolecci6n circula de la buo dol -

cuerno n la punta de eete, ta:::bi&n se :or.oce ~or el nombro de 

distaneln vnrinble (Pig.l), 

b) Esto ~&todo da reciente ocluye la bue ~e! cuerno uterino, 

el cat&ter presenta de dos a tres poros y ae uaa un lavado -

·~ajo• del ouerno uterino; :,todo bajo y lento. ?:sden (1976); 

Rowe ( 1F6) y Greve (1977) (9) y en el 01.:al se baaa eete tra­

bajo. (!'ig.2). 

-: ' Este ::dtodo p:-~:11!!'::"":a •Jr.a distancia !ija dent:-') de este Di!, 

:e=n, er. ~9te caso e: catfter de tres ~Jeas o e~~radas e~ pa­

se~: a la ?Unta del cuerno u:erino locde el bal1c es infl.ado 

:: lJs e=~ri,nes recuperados 'J~ar.d, ,.!?: s!s:e~ !e lavadc por -

:ir:~lac!,n :,rta (P!g. ]), 

?!g .. 

?!; .,- Dista.~cia variable. 

Pig 2.- La.vado 1:ajo y lento 

Pig 3 .- La.vado ¡,or c!rc·.ilae16n corta. 

Pig, 3 



Ahora bien, el líquido para la recolección de e:br!ones 

aer4 el utilizad, por Rowson, loore 7 Lawson (1969) quo con­

siste an un =•dio de cultivo (TCI 1q9) al que se le a.~ade su! 

ro fetal bovino (15)(21) + 100,~00 U.I. de penicilina+ l ::g 

de estreptomicina por cada medio litro de este suero (4)(7) 

(14 )(15)(20)(21). 

Otro de loa proble:118111 que observaron Rowson, La=iz,g y !'r:t 

(1953) era el hecho de q,,e se nrese,itaba al mounto del tras­

olante de em~rión una contaminac16n en el dtero debido a la -

extre,.,. ousco?t!b!l!dad de ,ate d:irante la !ase ldtea qae po­

d!a tener fallas !nicia:u &dn ~on prec111.1c1onea 7 el uso de -

anUbldU001 (1)(7)(21)(24), por lo q·,e 103 datos ba;,s ~e -

gestac!onea seg-~idas del traepl•nte de e,itrionea hllII s:d, a­

trilnddas a la contuinación uterina por el pa,o o depósito -

del embrión en el dtero (7). 

Botas eran las tallas iniciales que se presentaban en el 

deaarrollo de la gestación nor el mltodo no quirdr¡r-.co, u! -

puea, eataba muy por encima el m,todo quirdrgic> pese a los -

oroble'll&S que la intervención qui?"'i!-gica presentaba (5)(1,). 

as! que Brand y .lrost (1377) utilizando la t,c"1ca de la in­

seminación L-1:iticial por :edio de la pistola !naem:.i:.adora ,_ 

aada anterior,,iente por Scree"8'1 (1975): Boland (1975) y Re:iarj 

(1977) adeda de una tunda protectora o popote ~ue evitara el 

contacto de la tunda que contiene el e,ibri6n por las ;,aredes 

de la vagina 7 del cerviz (23)(24), lograron awoentar del 12-

45 ~ de gestaciones al 60 ~. 

Bl presente trabajo :zruestra el ""tojo de trasplsote de -

embrión en sus !ases de suoerovulaci6n, s1ocronizac16n del e~ 

tro, !naeminac16n, recolecc16n de e~br!onee e implante por el 

8'todo no quirdrgico en base a loe trabaJoa realizados por~ 

rioe autores. 
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OBJETIVOS 

a) De~oatrar la t,cnica a seguir en el :aaneJo del tr11.11plante 

de embri6n nediante el ""todo no quirdrgico, 

b) Recalcar la Importancia de la aelecc16n de las vacua dona. 

doras y receptoru, 

e) Se~alar el manejo del =aterial necesario para el deaarro. 

llo del m,todo. 

d) De~ostrar que e: uso da la pistola insa:cinadora y la !Wlda 

protectora 1!a:.inuye~ ~l r~eeto de la contamiuac16n uteri­

r~. 

e) De~oatrar en baae al parcentaJe de 1•e~ac1onea que esie ic( 
todo es aceptable al :c~,ararlo oon e: Mtodo quirdrgico. 
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IW'BRIAL 

Para la elaboración de este trabajo ae seleccionaron, 

3 vncua donadoras: 

una de dos y medio at:os con un pa.--to. 

una de aeia &11011 con cuatro partos. 

una de ocho afloa con aeia partos. 

)O receptoras, entre vacu y beeerraa de di!erec 

18 dosia de HMn. 

l corral de ,:umaJo (:oan«a), Ccc una ra::pa. 

l nicroacopio estereoscópico. 

100 vaaoa de precipitado de 10 ce, 

e edad. 

2 litros de TCa 139 + suero fetal bovino• 1~:,o,, u.r. 1e 

pecicilina + l :ag de eatrept::l.cina por eaJa :!'ruco 1e 

500 ce de TCII 199. 

4 cateters de Polay. 

2 netros de tubo de hule lataz de .5 es de dibetro. 

l Uan "'1vula de tres bocu con Hllll'O• 

l 

4 

2 

soporte universal. 

llaves de sujeción. 

jerillf;U desechables 

jeringas deaecbablea 

de 

de 

4 jeringas tipo insulina. 

5C ::il 

10 ::il 

)5 a«U)as de 18 X 38 => (l l/2~). 

cada uz:a. 
cada una. 

2 frascos de 100 ce cada uno de e:orhidra:o de l~doea!na. 

1 !rasco de Jabón desintectL~~e. 

1200 ~ <le prostaglandinas. 

5 !raacos de 10,000 U,I. de Gonado:ro~ina 1e 3uero de Yeg'.1& 

Preflada (PISG) cada uno. 

)O pipetu tipo frllDC•s de.; ce de capacidad. 

30 tubos de ol'8t1co de 0.1 en de d1""8tro. 
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cajae de ~lútico para eelecc16n de embrionea. 

2 piatolaa para inaeminar con popote tipo tranc6a de 0.5 ce. 

50 rundaa pcn 1nae~1r.ar con popote tipo rranc6e de .5 ce, 

r,,110 de :oaakingtape de 1/2 pulgada. 

pinzao ltelly, 

1 aretador, 

30 aretes de hule aln m1~ero. 

1 cuaderno de re!ietro. 

l block con hojas para el reiietro de: :a6todo. 

l paquete de guantea desechablee. 

l r~asc~ 1e lubricante e~tfr!l. 

5:0 oc de terra:r.icina l!quida. 

ter.,o r,•.>rtAt!l. 

c1 H, > o )(4 He )(9 )(11 Hu )(14 )(15 )(17 ><1e )(191. 
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DTOl>O 

So oeleccionaron tres vacas donador88 en baae a su cal:dad 

reproductora y por tenar un alto potencial genltico. 

Betaa vac&s pre3entaron 188 condicionas que ae requerían -

para este trabajo: llaber tenido• de 45 d!88 poatparto, ha­

ber presentado un calor para que al =o,..,nto del trata.:!er.to -

estuvieran en el dfcimo día de a~ ciclo estrual, teniendo er. 

cuenta q~e al estro ea el d!a cero, presentar un cuerpo ldteo 

funcional producto de una ovulaci6n en cua:.quiera de los ova­

rios y no haber presentado alteraciones en su tracto gec.J.tn: 

durante el puerperiot esto ea, retenci6n de placenta, =~tri­

tia, piometraa, etc; 88Í como alteracionas en su tracto geni­

tal que afecte la tuncionalidad reproductora talee co=o, cer­

vici tia, aalpiz,gitis, burtitis, ootoritis, antecedentes de 

quiatea foliculares o luteínicos, adherencias, etc. (9). 

Al =ia20 tiempo se seleccionaron 30 ani:mles entre vacas 

productor88 y becerras a primer o ::i6s servicios con 188 ::is­

.,.. características en su tracto reproductivo, ea1:os au,i::a:.es 

aer"1 ua~doa co=o recipientes. 

Para provocar la superovulaci6n en loa animales do,:ajores 

se les aplicaron cuatro dosis de PISG a raz6~ de 2,5CO u.r. -
por v!a intra:uacular a partir del d6cimo día del ciclo estl"~el 

_ (2)(7)(9)(10)(13 )(19), repitiendo la dosis cada doce horas 

y 48 horas despu6a de la ~rimera aplicaci6n de PIISG, se apli-

ca una doaia de 40 aag de proat11&landina ( PGP-2-al!a) por vía 

intr111:111acular para provocar la luteol!sia (11) y poa'tertor:,e~ 

te el celo, 

Bl mismo día de la apl1cac16n le pro111:aglandinaa a las -

vacas donadoras, •• lH apl1c6 tubUn a lU vacas receptoras 
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can el t!n de sincronizar el calor (3)(7), eata ae t.izo en 

loa )O animales receptorea que tubi6n preaentaron un cuerpo 

ldtao funcional; eete maneJo se realizó en 18 becerraa y 12 -

vacu. 

El calor apareció a laa 48 boraa de aplicada la prosta­

glandina (3 )( 17), eate se preeentó normalmente en laa vacaa -

donadoras (cuadro l) no aa! en laa receptoras en laa que ~re­

eentaron aalor sólamente l8 L~!:alea (10 becerrae y 3 •,acas), 

lae reatantea 8 becerras y 4 vacu r.o respondieron al trata-­

miento de laa praat~landinaa, par este motivo se desecharen 

de este trabaja. 

Una vez presectada el calar en las vacas donadoras, 3e -

inspeccion6 por palpac!6n rectal la c,u-,..-te:-!atica de: o!ter·. 

para deten:inar la calidad del estro; sea par la presencia de 

moco cristalino, turgencia uterina y detectando en ovarios si 

hubo o no UD buen nduro de óvulos o !ol!C'Ulos para coneiderar 

que al animal donador eat, apto para proceder a la inee::ina­

c!.ón (3 ). 

Batos animales se inse=inaron en este trabajo con seis -

dosis de semen congelado en presentación comercial de popote 

tipo !ranc6e con UD contenido de .5 ml da ae::aan de un torc de 

reconocida tertilidad y probado co:,o excelecte; esto ea, a :as 

doce horas de haber presentado el estro se aplicó la primera 

da,ia de se..an (3) para pasteriar:iente repetir la iDSe"1cac!6n 

cada daca horas para obtener un buen nd=ero de óv-.;J.os !ec·,,::d~ 

dos (3 )(7 ). 

Durante el periódo co::,prendido desde la apar!ci6n de: e!_ 

tro basta la dlt!ma inse:inaci6n de las vac .... docadoras, es -

decir, durante tres días, se escogieron 9 ani::ialea; 7 becerras 

7 2 vacas que salieran en calor natural para usarlas ca:oo re­

ceptoras. 

- 10 -



Cuadro l.- Relación de la respuesta a la administración de 

PIISG, PGP, folículos detectables y m1mero de dosie 

aplicadas a cada vaca donadora. 

Vaca donadora Respuesta a Respuuta a Polículos !ro. doBis 

!fo. PISG PáP detectados de semen 

506 + .. 15 6 

616 + + 5 5 • 
718 + 23 6 

• No oreaentaba co:.d~oionea aceptables en el tracto reproduc­

ti ·10 a partir de la cuarta 1naeminact6n 

,entro de las 17 becerras y 10 vacas salidas en calor: -

J becerras y 6 vacas ¡,ertenee!an al rancho " Cheli ta " donde­

se practic6 la recolecct,n de e=br!ones, las 9 becerru y 4 

,·acaa resta."ltes pertenecían al rimc!lo "Chihuahua", distante a 

dos ., :edio kil6:ietros. 

La recolecc!6n de e~br!ones se hizo a loa 7 días de apl1 

cada la \Uti::,a inae=1nac16n (2) (3) (16), se obturteron embr~ 

nes !e 7,8 y 3 días de edai 7 se proee~i6 a la 1mplrmtac16n -

en :,s ani::,alet receptores por el ::iftodo r.o quirdrgieo -vía 

intra·1terina- que tenían entre ., ,8 7 3 días de haber present~ 

~o e: ~s~:-~, :.-a sea p!":r.•o=ado ;,or la s1r.cro!l.izaci6n o ;,or =e­

d! o natural (3) ( 8) (16 J. 

El ~,~?do de la reco2ec~i5n de @=br!ones se e~pez6 colo­

cando a la donadora en una ra~pa er. la cual se obligaba al a­

ni=al a per:oanecer en una posic16n en la que el tren imterior 

se encontraba a ~O e=. de altura en relación al tren posterior 

con el t!n de arovechar la !uer%& de gra7edad para facilitar­

la recolección ( 2) (11) (12) ( 16 ). 

Se procedió a la deain!ecc16n de la zona del maslo para­

la apl1oact6n de 5::ll.. de clorhidrato de lidoca!na por vía e -
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pichlral (5)(8) 7 favorecer el manejo durante la palpación"'~ 

tal (1)(3)(7)(11)(12) mediante el eiguiente procedilliento, 

a) Se utilizó un guante para palpación rectal, ae cubrió con 

un lubrioante eat6ril para evitar leeionea trauúticu e 1"1. 

tacionee en la :ucoaa rectal. Se introdujo el bruo por v!a -

rectal 7 se eztrajo el contenido reoal, la ovulación ae deie~ 

:inó ?Orla ?reaencia de uno o mú cuerpoa láteoa en el ova­

rio (3), deapu6a ae palpó el átero para detectar poaiblea al­

teraciones. 

b) Se hizo un lavado general con ..,.a y !abón del tren poate­

r!or para quitar iestoa de llecea, lodo 7 polvo, deepu6a ee a­

plicó una solución de jabón desinfectante para poeterioraente 

rociar con alcohol al 7~ (12), ae co:prob6 el erecto de la~ 

neste•ia por la !lacid6z de la cola 7 la !alta de movilliento. 

c) Se colocó el eoporte univeraal a una :oeaa que d• a un lado 

y hada atrú del ani~, en este cuo al lado izquierdo, ah! 

se colocó por :edio de unu pim:u de sujeción la v'1vula de 

de trea seguros y tres bocas, a una boca se le colocó la je­

ringa de 50 ::ü. q-.;.e ccnten!a el :ed!o de cultivo, en la boca -

superior se colo:6 un tubo de h~le l4tez de aprozi:aadaaente -

2 :etroa de largo ~ue a in,. vez !uf :alocado en el cateter de 

Poley, en la otra boca lateral se eo!oe6 o~ro truo de bule -

lAtez de aprozi~ada:oente 20 -~ !e lllrgo ~ue ~,adara loar~ 

cirientea de ,"idrio para recolectar el l!~~do ;ue se ecpleó 

para hacer el lavado ute~ino (Fig. ¿). 

A un l&do de es~e topc~e te col~e6 el ::1aterial que ae -

~só ;ara hacer el lavado; recolección: :edio de cultivo, ga­

eas, vasoe de ,recipitado -:!Dino 30 por recolecci6n y con t~ 

pa nu:erada-, jeringas de 50 ::ü., un :arcador 7 ur. rollo de 

ualdngtape. 

d) Se utilizó un eateter de Poley con tres bocas para la rec,2 
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lecc\~n 1e embriones mismo que se 1naert6 en vagina cuidando 

do 11brlr bien loa labios vaginales para ovl tar el roce del 

cateter ~or. lao partes ezternaa del t~acto genital, con la 

ayuda 1o un estilete que •e introdujo en el cateter (2)(6)(8) 

(20) y que mantenía rígido a este para facilitar su -i.eabil! 

dad, por palpaci6n rectal se dirigi6 hacia el cuerno uterino 

atravesando el cerv1z de un modo si=ilar al de la insec1naci6n 

artif!cial, se ~iri~i6 el cateter hacia el cuerno uterino do~ 

de :e er.c,ntd e~ ,..-ar~, :¡·;e ovul6 (12). 

Pig. 4.- !}ts¡,osici6n del ar=ado ~e la v,1'"'1la de tree bocas 

'.l!lida al cateter de Poley ¡,are la recolección de 

•~.brionea. 

e) el cateter se colocó a 5 e: de ~istancia de la unión tubo­

uterina y se in!l6 el bal~: con 7 ce de aire por medio de una 

jeringa colocada en la vil,'Ula del cateter para sn sujeción -

en eata porción del cuerno uterino (16)(21). (Pig. 5). 
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f) Se procedi6 al lavado uterino con el =edio de cultivo+ el 

suero fetal borino + 100,000 O.I. de penicilina+ 1 mg de es­

treptomicina calentado a bailo =ar!a a 37ºC para e;1tar el ch~ 

Qcte Urmtco al e::ibri6n (4)(7)(14)(15)(20)(2¡). 

Pig. 5.- Colocac16n del :atetar de Pole¡ der.tro de: euerno 

uterino para efectuar la recclecc16n de embriones, 

Por medio de la jeringa de 50 ml que se conect6 a w:a de 

laa partea de la vilvula, se 11!Ject6 el ~•dio de cultivo con­

trolando este ;ol'dmen por la palpaci6r. rectal, ae !16 :.u: pequ! 

ffo masaje y por •dio de la vUvula que per:út16 el ;aao del 

l!quido 7 salida de eate por w:a llave controlada por el ope­

rador para efectuar la recolección de voléenea de aprozi::,.a~ 

mente 5 ml del medio que por arraatre deter!a conter.er loa ea 

brionea (Pig. 6 ). 

g) Una vez que se recolect6 el l!quido, ae llev6 a observa­

c16n en aicroacopio para identificar loa embriones, eato ae -
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b1ao por medio del conteo celular y la claoiflcación de: ~10-

::0 en oata·•cs de mórula 'J bl'8tula con w, total de 32 y 64 e! 
lula.a reopect1vn.mente, la ::ed1da del embrión ea aprozioada::~~ 

te de 100 aúcraa de diimetro. 

Pig. 6.- Recolección de vold:enea de Uquido inoculedo a 

dtero para la obtención 4e eabrionea. 

b) Se hizo w:a selección de e::briones viables por :etio de la 

Jerir,ga para tuberculina a la que se le adaptó una peque~& ,l 
peta para tacilitar la recolección. 

Una vez hecho esto, se col~caroz:. los e:t:rt:ic~s @::. ·.mas 

cajas de plbtico pea difere~c!ar las ~6:,ilu de la.a blbtu­

lu. 

Ya se;ara~oa y seleccionados los embriones, se adaptó a 

la Jeringa de tuberculina una pipeta transparente (9) por :,e.. 

tio de un tubo 1,tu:, ticha pipeta contiene 0.5 ml 4el medio 
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de cultivo, desp~6s se ais,r1i6 una peque~a cantidad de aire 

para poetertormente abaorver otros 0.5 ml del medio que cont~ 

nia al e~bri6n, se absorvi6 otra pequella cantidad de aire 7 -

finalmente otra cantidad del meUo huta co=pletar el llenado 

de la pipeta y comprobando la presencia del embrión entre lu 

doa burbujas de aire por el :ticroecopio estereoscópico, az,tea 

de au aplicación (11)(18) (Pig. 7). 

1 
A ' l p e D 

A) SELLADO COR CALOR 

!I) TCI 

C) !IORBOJA D! AIRE 

D) TCI • E:iBRIOR 

S) TAPON DE ALGODOR 

{ ) 011 
e B E 

Pig, 7.- !Tesentaci6n del :id!popote con la presenc!a del 

e:bri6n entre lu ~os ~=buJaa de aire. 

Una ·,ez ¡,reparados loa e:::k!ones ec el po;ote trttspa­

rente, s~ coloc1&.::::n er. una ca~a ::!e -:o:!-.:.re-:a:io q·;.e' eirVi6 co­

:::io ter::o y al Q.'Je se le c"l:Jec,r.. -:ra;os :::a:!~r.tea secos ;:,ara 

obtecer una te:peratura ir.terca de 37°c. 

Laa p!petas sor. colocadu en~= rej!lla de :adera perl2_ 

rada para ~ai,ter.erla• se;aradaa ur.a de otra y ec posición ver 

tical coc el extre=o soldado cor. calor hacia abajo, de manera 

que al sacar el ;,opote se lc.Bf:a ¡,or el extre:o superior y evi-
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tondo &B! la eontn.:ninac~6n por p~e del operador (Pig. 8). 

Pig. 8.- Manejo de las pipetas der.tro de la rejilla 7 dentro 

del ter::io. 

S!g-~iendo con el ~eio, se coloe6 el ;opote cora e: e:t­

br16n dentro de una funda de tipo eo::iercial pa.-a este tipo ~e 

;opote y a su vez, todo se :oloca de~tro de la ~!stola !::.se=á, 

:,adora siguiendo el proceso ~e la i~..se:inaci5n B:':~~icia.l -­

(Screena.~ e: al 13~5; 3ala:d et a::~-~ y Be:ia:d et a: :3--), 

una ve: hecho esto, se coloca dentro ~e ~n po~,te de ~lút!co 

(23) al 1ue en uno da ~~s exore~os se sel:6 ~e:: ::as~i~a~e -

para cerrar el or!!icio y e: Jtro extre~o se ~~jet6 c~n :i.nas 

pinzns P:elly, de este ::odo ~-.ad~ :~sto ;:a::-a ~, "ªº (?ig. ?). 

En la ~repnrRc!6n de :os a~i=~:es recep~ores, se proce­

d16 a la suJec16n para elri tar el =:or.::ier.to q'.!e ;udiera di!i­

c·J.ltar el -::anejo del t:-a3pl,u,te, des;r~h por ¡,alpaei6n rectal 

se hizo vacia:iento de heces y ~osterior=ente lavado de la I'!, 
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gión de la vulva con"«"ª y jabón deain!ectante, ae eriJungó 1 

deapu,s ee roció con alcobol al 70,. (12). 

0~7 
Pig. 9.- Presentación del :oiclipopote conteniendo al embri6n 

listo para su aplicación. 

Se procedió a la aplicación de 5 ml de clorhidrato de l1 

doca!na por vía epidural por ""1.imal receptor para prevenir -

las deyecciones y tacilitar el :umejo de la palpación rectal 

(1)(3)(5)(7)(8)(11)(12). 

Por la palpación rectal se deter::nn6 el ovario~~• preee.ia 

t6 el cuerpo ldteo !uncio::al ~~e nos indica el lado de la OVJ:! 

lación para depositar el &%bri6n en e: cuerno correspondiente 

al del cuerpo ldteo (~)(ll). 

El procedi:liento o :ftodo pL...,. nalizar el trasplute de 

e:tri6n es el siguiente: 

Una vez preparado el ropote con el e:br16n en la pistola 

para inse:oinar y el popote oon las pinzas de lelly, estas dl­

timas ae sujetaron con los dedos !nclice y '""dio y la pietola 

con el anular y el pulgar, se separaron loe labios de la vul­

T& para tacilitar la penetración ee:ejando u.na iziaellinaci6n -
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artificial hasta llegar a cerviz, por palpaci6n rectal so di­

rige el cateter hacia la entrada de cerviz pasando por loa a­

nillos cervicales en una tor.:aa cuidadosa para evitar lesiones 

o sangrado que nos pueda traer consecuencias indeaeablea para 

el desarrollo del implante, este cateter por palpaci6n rectal 

ae detuvo en el dltimo anillo para que de a,¡u! se preceda a­

la sujeción !irme de laa pinzas de Eelly impidiendo el avance 

del popote hacia el interior, una vez hecho esto, se empujó -

la pietola para que a !a ¡,r9s:1n rompa el sellado de masl<ii,g­

to'Oe :1 penetre la tun'1a que contiens el embrión en una !or.:aa-

11::ipia, as!, se evita el transporte de suatancias o bactertaa 

presentes en el tracto vaginal ilacia el ::-.ierno uterino que pr,a 

voquer. una infección (Pl.g. 1,). 

Una vez traa¡,asa~R lR 'ba:-rera del ::a•kingtape, el cateter 

•e dirige hacia el interior del cuerno uterino y e~te, por ::i! 

~io de la palpaci6n rectal se voltea hacia arriba para tacil!, 

tar la entrada haciR el tercio L"1terior y ah! se eClp'~j6 el eg 

bolo de la oistola para depositar el embri6n (Pl.g.ll). 

El ~te:,~~~ ~ondic!ones ~!3ioldgicaa de haber presenta-

1o estro, est4 facultado para recibir el e~bri~c y contirr~ar 

la gestación. 

A ~odos l;:,s ani=a!es ~cept~res se les identi!ied con un 

ar~te en el que se indica el ::!::i.ero de la 78.Ca donad;:,ra ~a:-a­

S1J yoster!.=>r identi!icac!6n. 

En el rancho "C!lelita• se i=plant6 el e~bri6n e~? bece­

rras y 6 \~cas en un t:!.e=po de 90 :!~tos y en el rRnc!:l::, ··~ 

huahua• a 8 becerras y t vacas e,:, un tie::i¡,o de 50 :d.nutos ha­

ciendo un tie::ipo ::iúi::io de 2 horas con 10 :d.nutos desde la?'! 

coleccic5n hasta el \Ílti:o 1::iplante. 
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Pig. 10.- Colocaci6n del popote en dtero, una vez !:"asp..,ada 

la barrera del aaakingta:;,e. 

La palpaci6n rectal para detectar el ovario con ,..,erp: 

ldteo funcional &r:'oj6 los datos que se :ues!ran en el C'.l&dr· 

m1111ero 2. 

Bn ningdn an1...: receptor se encontró di!icultad :ara~! 

sar el cateter y deposita:- e: e~br!5n. 

L~ temperatura ~biente !"e~strd un.a va:"'!aci~r. de ; ,,: !tt,3 

de que se inició la recolecoi6n d@l e:bri6c hasta su a~:ioa•­

ci6n, la de~ ter::io 4ue c,nten!a 1,s e~briones ~is:::!::u..,~ :e --

37º e a 2s0 C'. 

Bl diagn6stico de gestacU,i se real.izó po!" :oedio d-, :a -

palpación rectal para dete:tar la presencia de :e~bra.'"'Ul.S ~et~ 

lea y del teto a loa 60 d!as de efectuado el trasplante de "3 

brionea y ae coapagin6 el lado de la ir.,lantaci6n del ecb!"i6n 
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~on el desarrollo de la ges~ación para detectar una posible 

::igra.c!iSn. 

7 
Fig. ll,- Coloeaei6n del e:bri,n en el tercio anterior del 

cuerno uterino para q~• •• realiza e: i::,plante. 



Cua4ro !lo. 2.- Dltteeci6n del cuerpo ldteo fW1cional &l. real!-

ZU' la palpaci6n rectal. 

laDCllo •Cllelita• 

Becerra Onrio Onrio faca Onrio Onrio 

lo. dereollo izquierdo !lo. derecho izquierdo 

8 1 6 1 

16 1 '15 1 

18 1 66 1 

25 :r 102 :r 
32 1 123 :r 

126 1 2')C :r 
138 1 

155 1 

192 1 

lancllo •C11i1Na11ua• 

Becerra Onrio Onrio faca Ovario Ovario 

!lo. deNcllo izquierdo !lo. derecllo izquierdo 

5 1 108 1 

11 1 207 1 

17 1 222 :r 
43 1 234 :r 
53 1 

62 :r 
71 :r 
88 :r 
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HOJA DE REGISTRO 

Vaca No, Pecha 4e part'o __________ _ 

Pecha dlt:!.:oo calor ________ _ 

Aplicaei6n 4e PIISG l){a. _______ _ 
Dosis _______ _ 

Hora. _______ _ 

AplicBci5n de 

PGP-2-alta 

D!a. _______ Dosis _______ :o« 

Estro d!a. ________ _ 

CBrRct~r!sticu del estro 

Toro 'l9ado 

!'echa ~o. dos! s Rora 

4 

5 

Ovario e1' ~vulac16n. ______ _ 

!lo, ~e registro 

~@rador 
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Loa reeultadoa de la recolecc16n de e:briones en las va­

cae donadoraa H mueatran ez:. el cuadro mhiero 3. 

Cuadro Ro,).- Obtenci6n de enbrionas en sus estados de 

m6rula 7 bl'8tula en lu vacu donadoras. 

Vaca Ro, Ro. de e:11brionea 116rula Blútula Ro viab~es 

506 l3 9 4 o 
616 ' o o e 
7l8 19 lO 5 4 

Una ftZ hecha la rer.olecc~5c a todas laa vacaa do::adoraa 

ae lea aplic6 por vía ictrauterina una soluc16n de 50 =l. de -

terramicina lhuida con la tinali:iad de evitar que por al¡r.lllB 

r3z6n quedaran uno o ::iia e::brioces viablea que no fueron rec~ 

lectadoa por el laftdo 7 q~e llegaran a 1:splantarae, provocaa 

do una geatac16n no deaeable (9). 

n Neultado de la recolecc16n de egb:1.onaa y c:dmero ~e 

11n1estru to:11adaa se =uestran en el cuadro Ro. 4. 

Aa! ae obtuvo un total de 28 ee.briomts viables con = -
procedio de 9,3 ecbrionea ;,or Taca ec la recolecci6n, e-adro 

!lo. 5. 

Ahora bien, de loa )O an!=a!es receptores tratados coz:. 

prostaglandina, 18 .. catrlU'On calor (lO becerras y 9 vaeaa) y 

salidas en calor natural 9 (7 becerras y 2 Taeas) lo que cace 

un total de 27 anisalea: (17 becerras y 10 Taeaa) cuadro So. 6. 

De este :11odo se cont6 con 27 an!:ales receptores y 26 •! 
briones viables, por lo tanto un eabri6n se deaperdici6 por -

no contar con recipiente, y •n este caso co ae acept6 la pos.!, 

bilidad de implantar 2 enbrionaa en un Ncipiellte. 
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Clla4ro llo. 4.- Resultado de la recolecci6n de eabriones y 

Ddaero de =u.estru toaadaa. 

Donadora 506 Donadora 616 Donadora 71S 
lllHtra llo. lllestra llo. ll&eatra !lo. 

llo. eabrionaa llo. embrionea llo. ecbrionee 

1 o 1 o 1 a • 
2 ') 2 o 2 3 
3 o 3 o 3 ! 
4 o 4 o 4 
5 o 5 o 5 J 
6 o ó o 6 3 
7 o 7 o 7 J 
8 o 8 o 8 ~ 

9 3 9 o 9 
10 4 10 o 10 2 
ll o ll o ll o 
12 o 12 o 12 o 
13 l 13 o 13 o 
14 l 14 o 
15 l 15 o 
16 o 
17 o 
18 o 
19 o 
20 3 
21 o 
22 o 
23 o 
24 o 
25 o _1_3_ -º-- 19 

• 4 '10 viatlea 
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Cuadro ll'o. 5.- Total de embriol18a recolectados y pro=edio 

por recolecc16n. 

Vaca donadora ll'o. 506 616 718 Total 

ll'o. 4• •=briones 13 o 19 32 
!lo viablH o o 4 4 

viablH 13 o 15 28 

Proudio por recoleeci6n • 3.3 •=briones. 

El i~lan~• se realizó en e: C"~er""'..o correspondie~te al 

euer;,o ldteo. 

El =anejo de los 26 embriones Viables para loa 27 ani:ia­

les re~eotores, 20 ovulaciones en e: ovario ~erecho 7 ~ en el 

1~4uierdo, la distr1buc16n ie los embriones en los c:i:ialea -

reee~tores y la respuesta de la gestaci~: de a:!u.les sa:.1doa 

en calor por lu prost!Mflandinas 7 por calor natural se muea­

trM en el euaclro !lo. 6. 
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Oua4ro !lo. 6.- 119M eu&ero no• muHtra el re11Ul.ta4o 48 la 1• 

plutao16n de •=brionee en animal•• salido• en 

calor utural o proYocado por la •1noroD1zac16n. 

laDebo •auuta• 

"º· labl'idn 48 O'l'Ulaci6n l:alor por h•tao1dn 

becerra Yaca ll'o. OYVio 

506 616 ne D t 
8 • z "' • 

16 • z CII • 
18 B z IGf 

25 • z IGP . 
32 • z "' • 

126 B z "' 138 • z CII • 
155 • z CII • 
19!' • z CII • 

ll'Oo ftOa 

6 B z IGP • 
75 B z PG, 
86 • z PGP • 

102 • z CII 

123 B z PGP • 
204 B z PGP 

(cont.) 
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(cont.) 

"º· 
becerra 

5 
11 

17 

43 

53 
62 

71 

88 

llo. "ºª 
108 

207 

222 

234 

llallcllo •ci,uma1ma• 

!abn6n de Cm&laci6n 

506 

• 
• 
• 

• 

•ac• 11o. o,rarto 

616 718 D 

:r 
:r 
:r 

1 :r 

• 
:r 

11 :r 
1 

• :r 
11 :r 

• :r 

• :r 

11 * n'81:u1a 

•• •ru1• 

I 

:r 

:r 

PGP • Proataglandi­

CJI • Calor natural 
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CJI 

PGP • 
PGP 

PGP + 

PGP 

PGP + 

CJI + 

CI + 

l'GP + 

IOP + 

CI + 

l'GP 



!l total de animales gest8Jltes del trasplante en loe 27 

embriones tu•• 

19 geat8Jltes a 70.37 1' • 
8 vac!u a 29.62 1' 

lle las 19 pstu.tea 13 tueron de prostag18Jldinu 68,42 1' 

1 6 de calor natural 31. 57 1' lo que llaca que: 

13 NP - 7 bacerru • 53.84 1' 
- 6 vacu a 46.5 1' 

6 CN - 5 becerrasª 83,331' 

- l vaca = 16.66 1' 

Por lo t8Jlto fueron 12 bacerraa gestantes 63,151' y 7 

vacas geat8Jltea 36,841', 

De loe 27 8Jlimales receptores fueron 17 becerras 62,961' 

y 10 vacas 37,031' de las cuales se diVl.dieron al tratamiento 

con prost&g18Jldinu y en calor natural como sisue: 

17 becerru - 10 PGP • 58.82 1' 
- 7 CII • 41.17 1' 

10 vacas 8 PGP = 80.00 1' 
2 CK a 20.00 1' 

Lo que hace un total de 18 ani::ales tratados co~ PGP de 

66,661' y 9 aalidoa en calor natural 33,331'. 

De los 27 e:briones recolectados para e: tras~l=te se -

encontraron 19 16rulaa (1) 70,371' y 8 3lút'1laa (B) 29.62 1' 
y se distrib-..1,,7eron en los ani=al.es :-ecep~ores co=o se ::uestra 

a continuación:: 

14 1 en becerras= 73,681' 

5 1 en vacas a 26,31 1' 
3 Ben becerras• 37,5 1' 
5 B en vacas • 62.5 1' 

De las lQ receptoras gestantes 14 !ueron del lado derecho 

73,681' y 5 del lado i:iuierdo 26.31 1' y su colocaci6n entre 
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lu becerra.e J lu vacu u como sigue: 

del lado derecho - 8 en becerru • 57.14 " - 6 en vacu = 42.85 'C 

del lado i&quierdo - 4 en becerra.e = 80.00 C 
- 2 ea vacu • 20.00 C 

LA diatibuci6n de loa truplantea de loa ranchos 

•Chelita• 7 •Chihuahua• fueron de 15 (55.55 ,C) 7 12 (44.44 <l 

respectivamente, lo que arroj6 datos de gestaciones de 10 

(37.03 ,C) en el primero 7 9 (33.33 ,C) en el segundo, 7 e: :a_ 

nejo de ambos ae :aueatra en el cuadro aiguienu: 

Gestaciones en el llancbo •Chelita• 

10 receptoru 2 37.3 C 

6 en becerru • 60.00 C PGP • 50.C'O C 
3 C1I = 50.(1() ,C 

e en vacu • C0.'00 1' 4 PIJP = 100.00 ,C 

O'eataciones en e! ruicbo •ChDmaJma• 

9 receptoras s 33.33 1' 
2 en becerras a 66.66 C 4 l'GP = 66.66 C 

2 C1I • 33.D C 

3 en n.cu • 33.33 ,C 2 !GP. 66.66 C 

l C1I 33.33 C 
Bl ndmero de vacías en acbos raneboa !uf de 8: 5 (lS.5:<1 

en el •Cbelita• 7 3 (11.11 C) en el •Chibuabua• y sed!,:~!­

buferon eomo sigue: 

Vacfas en el llancho •Chelita• 

5 receptoru • 18.51 C 

3 en becerru = 60.'00 ,C 2 PGP = 66.66 < 
l C1I = 33.33 " 
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2 en vaou • 40.'00 " l PGP • 50."00 " 

1 Cli • 50.00 " 
Total de 3 de PGP • 60.00 "1 2 CII • 40.00" 

Vac!u en el lancbo •CJúb1&&1n&a• 

3 receptoraa • ll.ll" 

2 en becerru • 66.66 " l PGP a 50.é'O" 

l Clt = 50.00 " 
l en ·,acaa l PGP •100. 00 " 

O CW • 00.00" 

No ae encontró rúa«Un& :oigrac1~n de embrión !:.acia el 

cuerno cor.tralateral del cuerpo ldteo. 
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DISCUSIOII 

La relfJ)Ueata o~ca a la ad:11niatrac16n de PIISG es va­

riabla en doai• de 1,500 - 3,000 u.r., Brand (1977) logra 9,e 

ovulacionea, llalm y l!alm (1976) 9.1 ovulscionea, Beehan y -

Screenan (1977) obtienen entre 8.4 y 10.2 ovulacionea por do­

nante, Shea y col. (1976) 9.5 y 14.5: Gre7e, Lelm-Jensen y Ra: 
bech (1977) 8.9 ovulaciones (9). 

Betradiol-17-Beta 
(Pg/111) 

210 

150 

100 

50 

10 

1 2 3 4 7 

Roras deapufs 
la PIISG 

9 10 ll 12 

IJritica de respuesta de PIISG 11elr'Ü da de la aplicaci 6n de 

PGP-2-alta (SaU!lade l9TI). 

Loa datos a la recuperaei6n se re!leja en la e!ieien:ia 

de 1011 inatru:tentos e10pleados y la plrdida de e:.briones ;,ue­

de ser atribu!da a: 

1) Pallas en el IO.Ulejo al recoger 1011 e:.briones. 

2) degenerae16n del e~bri6n. 

l) lletenci&a del lluevo en e::. ort.tueto. 
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4) AJ.ala.miento e identificaci6n impropia de loa embrionen en 

la caja de aeparaei6n. (19). 

L& retenci6n de embr16n en el eateter de Poley de 4.5 :i::, 

de dimtro no ee posible por el r6pido lavado con el :oedio de 

eul.Uvo (13 ). 

L& Ucniea de la c6nula aoatr6 el criterio aceptable de 

ezcelente para la recolecci6n de eabrionea y puede ser uaada 

pr6ctio ... nte en lu condiciones del rancho y puede ser de u­

so rutinario en el :oltodo de la recolecei6n de embriones en -

condiciones de easpo (13). 

Otros reportea previos en el resultado de la ges~aci,n -

usando la pistola pan inseminar ea el siguiente: 

Boland et al (1975) 25 " Screenan (1975) 25 1' bilateral 

Boland (1976) 17 " Boland et al (1976) 12 " IJreft (1976) 32 " llabn et al (1977) 62.9 1' 
Her.un et al (1977) 35.3 1' ( .Ua 7 - 9) 

56.6 1' (4!a 10 - 11) 

38.4 1' (c!!a 12 - 13) 

Renard et al (1977) 36.8 1' (unile.teral) 

45.0 1' (bilaierall 

Boland y Gordon (1978) 33.3 < 
Greve y Lehll-Jenaen (1978) 33.0 1' 

llewooab et al (1978 J 35.0 1' 
'frounaon e! al (B78) 46.0 <,' 

He:r=an et al (1977) 35.0 '.' 

56.0 <,' 

38. o '.' 
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Trounaon et al (1978) 
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22.0 1' {d!a 6) 

40.0 1' {d!a 7) 

511.0 " (dfa 8) 

59.0 " (dfa 9) 

46.0" (dfu 6 - 9) 



~ORCWSIOJl!!S 

1,- El resultado crueatra que esta t6cn1ca puede eer acepta4a 

debido al alto e'limero de geatacioeea. 

2.- Bl tranaporte de un rancho a otro no tuf ai¡¡niticativo 

para el reaulta4o. 

3,- La varianza en la tezperatura no 1ntluy6 sob~e el em-­

tri6n para el desarrollo ~e la geetacidn. 
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