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INTRODUCCCION

Los primeros estudios sobre el trasplante de ecbrionen -
fueron practicados por Feape (1890) en comejo, a partir de en
tonces se han hecho trasplartes en varjas especies con resul-
tados sorprendentes (1)(7).

Bl téraino "inovulacién®™ fué aplicado por Beatty (1951)
8l trasplante no quirdrgico de ezbrién por ser andlogo al 4e
"ipseminaciér”. Willet (1953) extezdil este tér=ino oare los
nétodos quirdrgico y no quirdrgico (1).

Otros trabajos sobre :rasplante de eabriém han sido re--
portados por Willet, Backer y Lasson (1953); y por el cétcdo
ro quirfdrgico Uzbaugh (1949); Dowmling (1345); Rowson (1951):-
Donker (1952); Hamond (1950): Dracy (1953); Dziuk y Petersen
(1954); Nichols (1953) y Dziuk, Donker y Petersem (1958) (1).

Uno de los vrincipales logros cbteridos en los estudics
del ovario fué el observar que la prcduccién de células ger>i
nales oscila entre 75000 y 275000 en la vaca y que sélarente
se gprovecharn cuatro o cinco de estas a lo largo de su vida -
productiva, esto desper:d en los investigadcres la idea de re
cuperar parte del excedente Ce células germinales en vacas de
tn alto valor genético reproductivo (7).

As{, losz problemas a resolver son:

a) La positilidad 2e provocar er un zozento dado un nézerc ele
vado de ertriones viables para obterer la fertilizacién de
oanera regular a partir de una sola dcradora y tezer ur -
tuer ndmero de eabriones para el traspiante.

b) Sincronizaciér del estro entre los arinaies donadcres y los
receptores.

o) Deterzinacién del momento ideal para la recclecciém y el —
trasplante.’

-l-



4) La obtenciér de un medio de corservacién al momento del —
trasplante.

e) Loo zedios pars realizar el z=6todo de recoleccién y tras-
Plante no quirdérgico.

f) La posibilidad de conservar a una tecperstura media cons—
tarte los Svulos fecundados pera que en un aozento dado se
renlize el trasplante (7).

Varios autores han zencioradc ls importancia econémica
sotre el trasplarte de ecitriones por el método no quirdrgico
(Rewy~r y Dowling 1949), a la vez que otros han investigado
sobre las ruevas técnicas 7 ruevcs zaterisies e instrumentos
para el wétodc de recoleccién (Sugie et al 1972; Drost et al
1976; Elsder et al 1976 y Rcwe e al 1376),

A través de los resuitedos rerortadcs por algunos inves-
tigadzres en estos tretajos se jore de c—erifieszto la eficien-
cia de la técnica no quirdrgica sotre la quirdrgica em cuanto
a su talo ccsto de cperacidn, la nc foraacién de edterercias
?:r el ranejo juirdrgico (2)(14), los problecas de esterili—
3ad tor ias lecicnes en el trecto reproductivo (3)(4)(6)(9) -
(2%), e. gran nfzero de vaces dperadas el ais=o dfa y por el
stres overatorio que puede er =uchce cascs diszimuir el pfmero
de gcestaciones (14).

Para la replizacisn de este :tratajo, se expied conc agem
te superovulatorio la Gecradctiropina del Suero de Yegua Prefia-
da (PESG) (6)(7)(13)(17). Exz los tratajoss descritos por Cole
(135C), =ostré jue el efec:o de la sornadotropina es similar -
al de las gonadotrcpinas de la pituitaria; a la korzona folf-
culo estimilante (PSH) ¥ a la hornorma luteinizante (LH) (10).

81 trataziento de la gonadotropina consiste en estimular
la fase estrogénica dezostrando que la presencia del cuerpo -
l6teo ostd ligada a la calidad del crecimiento folicular (22).

-
-2=



Cuando se inyecta la PMSG y hay un cuerpo l6teo funcio--
nal, se observa el auxmento de las concertraciornes de progeste
rona (Henricks et al 1973; Thibier y Sauzande 1975) no impor-
ta la dosis administrada, es un reflejo de la cantidad de LH n
la PMSG (22).

La sincronizacién del es:ro se haré con prostaglandinas
(PGP-2-alfa) en doois de 40 =g por v{a intrazuscular para Pro
vocar la luteocl{sis y se aplicarf a las 4° hs. de ia prizer -
dosis de PMSG (6)(11)(20).

La inseminacién se realizaré cor serer de :ipo cozercial
de un toro protadc a las doce horas de haber presezzadc el es
tro (3). Er este trabaio se explearén seis dosis de sezen pa-
ra aprovectar al afximo 1los évulos y obterer um gran ni=ero -
de estos fecundadcs.

Para la recoleccilén de extriones los datos que se obtens
an eran bajos Dracy y Petersen (1950) decfan que el =zétodc de
ingertar un cateter en el ftero de la vaca para recuperar es-
briones fertilizados era iazpréctico (12) y rada promisorio —-
(14), as{ que para lograr el éxito de ecte trsbajo se ecplel
la técnica de la cérula de Poley por ser de un =aterial que -
refne los requisitos de fécil esterilizacién, atrauzfizico, 74
cilz=ente =aleadle y poseer ur balém inflatle para su sujecisn
en el cuermo uterino (11)(12)(16)(20)(21), este =6étddc es a—
plicable solo en vacas (11)(16)(20). La recoleccién de e=tris
nes se karf el séptimo d{a de la dltiz=a insex=iracibn (2)(3)—
(16).

Para la disposicidén de cclocar el cateter dentro del —
cuerno uterino, se descudrié que podf{a ser de tres forzas
(12) (26)

a) BEn la dase del cuernmo uterino se coloca el cateter a tra-
vés del cual este se pasa a la unién tubouterina y asf el
-3-



1€quido para efectuar la recoleccién circula de la basec del -
cuerno a la punta de este, ta=tién se coroce for el nombre de
distancia variable (Pig.l).

b) Bste método =88 reciente scluye la base del cuermo uterino,
el catéter presenta de dos & tres poros y se usa un lavado —
"bajo® del cuerno uterino; a26todo bajo y lento, Elsden (1976);
Rowe (1376) y Greve (1377) (9) y en el ~ual se basa este tra-
bajo. (Pig.2).

=) Este zétodo presenta ura distancia fija deniro de este sis
tezn, en eate caso el catéter de tres tocas o er:iradas es pa-
sed> a la punta del cuerno uterino dorde el dal’r es inflado
¥ 198 ezbriones recuperados usands un sis<e=e e lavadc por -

sirculacisn sorta (Pig. 3).

Pig. 3

Pig 1,- Distancia variatle.
Mg 2.- Lavado tajo y lento
Pig 3.- Lavado por circulacidn corta.



Ahora bien, el 1fquido para la recoleccién de eabriones
serd el utilizad> por Rowson, Noore y Lawson (1969) que con-
siete on un =edio de cultivo (TCM 199) al que se le alade sue
ro fetal bovino (15)(21) + 100,200 U.I. de penicilina « 1 ag
de estreptomicina por cada medio litro de este suero (4)(7)
(24)(15)(20)(21).

Otro de los problemas que observaron Rowson, Laaing y Prv
(1953) era el hecha de que se oresentaba ai zozents del tras-
vlante de exbrién una contaminacién en el dtero debido a la -
extrena susceptibilidad de éste durante la ‘ase ldtea que po-
d{a temer fallas iniciales ain con precauciones y el uso de -
antibidticos (1)(7)(21)(2¢), por 1o que los datos ba;drs de —
gestaciones seguidas del trasplante de eatriones han 5:d45 a—
tridufdas a la contaninacién uterina por el paso o depésizo -
del embridn en el dtero (7).

Batas eran las fallas iniciales que se presentaban en el
desarrollo de la gestacidn vor el =método no quirdrgico, as{ -
pues, estaba muy por encima el =étodo quirdrgic> pese a los -
ovroblezas que la intervencidén quirdrgica presercaba (5)(12),
asf que Brand y Drost (13977) utilizando la técanica de la in-
seminacién artificial por zedio de la pistola insemiradora i-
sada anteriormente por Screezaz (1975); Boland (1375) y Renard
(1977) adeafs de una funda protectora > popote jue evitara el
contacto de la funda que contiens el eabdbriém por las paredes
de la vagina y del cervix (23)(2¢), lograron aumeatar del 12-
45 £ de gestaciones al 60 %£.

Bl presente tradbajo muestra el método de trasplante de -
embrién en sus fases de suverovulacién, sincronizacién del es
tro, inseminacién, recoleccién de e=driones e implante por el
método no quirdrgico en dbase a los trabajos realizados por va
rios autores.
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OBJETIVOS

a) Dezostrar la técnica a seguir en el zanejo del trasplante

b

c

d

~

)

~

~

de ombrién mediante el z6todo no quirdrgico,

Recalcar la Importancia de la seleccién de las vacus dona-
doras y receptoras,

Sefalar el manejo del =aterial necesario para el desarro~

1lo del método.

Dezostrar que e. uso de la pistola inserxinadora y la funda
protectora 2iszinuyer el riesgo de la contaminacién uteri-
ra.

Dezostrar en base ai parcentaje de gestaciones que este :g
todo es aceptable al cczpararlo con el =étodo quirdrgico.



NATERIAL

Para la elaboracién de este trabajo se seleccionaronsg
3 vacus donadoras:
una de dos y medio affos con un parto.
una de seis aflos con cuatro partos.
una de ocho afios con seis partos.
30 receptoras, entre vacas y becerras de diferer e edad.
18 dosis de semen.
1 corral de zanejo (zanga), Ccr una ra=pa.
1 aicroscopio estereoscépico.
10C vasos de precipitado de 10 cc.
2 1litros de TCH 139 + suero fetal bovino « 197,079 U.I. 2e
pericilina + 1 ng de estreptc=icina por cala frascs ide
500 cc de TCM 199.

4 cateters de Poley.

2 metros de tubo de hule latex de .5 caz de difmetro.
1 llave vélvula de tres hocu-con seguro.

1 soporte universal.

2 llaves de sujecién.

4 jeringas desechables de 5C 21 cada ura.

2 jeringas desechables de 10 =1 cade una.

4 jeringas tipo insulina.

35 agujas de 18 X 38 =m (1 21/2").
2 frascos de 100 cc cada uno de clorhidrais de lidocairna.
1 <frasco de jatén desinfectente.
1200 =g 4e prostaglandinas.
5 <frascos de 10,000 U.I. de Goradoiropina de Suero de Yegua
Prefiada (P¥SG) cada uno.
30 pipetas tipo francés de .5 cc de capacidad.
30 tudos de oléstico de 0.1 c= de didretro.
-7 -



S cajas de oléstico para seleccién de embriones.

2 pistolas para inseminar con popote tipo francés de 0.5 cc.
50 fundas para ingexirar con popote tipo francés de .5 cc.
rollo de maskingtape de 1/2 pulgada.

pinzas Kelly.

NIt

[

aretador,
3O aretes de hule sin nfizero.

1 cuaderno de recistro.

1 Ddlock con hojas para el registro del zétodo.
1 paguete de guantes desechables.

1 frasco de lubricante estéril.

520 2c de terrazxicina 1fquida.
1 termo portdtil,

(1)(2)(3)(4)(8)(9)(11)(213)(24)(25)(27)(18)(29).



NETODO

Se seleccionaron tres vacas donadoras en base a su calidad
reproductora y por tener un alto potencial genético.

Bstas vacas presentaron las cordiciones que se requerf{an -
para este trabajo: Haber tenido =fs de 45 dfas postparto, ha-
ber presentado un calor para que al mozento del tratazien:d -
estuvieran en el décimo dfa de su ciclo estrual, teniendo er
cuenta que el estro es el dfa cero, presentar un cuerpo 16teo
funcional producto de una ovulacién en cualquiera de los d>va-
rios y no haber presentado alteraciones en su tracto genial
durante el puerperio: esto es, retencién de placenta, =etri—
tis, piometras, etc; as{ como alteraciones en su tracto geni-
tal que afecte la funcionalidad reproductors tales como: cer—
vicitis, salpingitis, bur@itis, ooforitis, antecedentes de —
quistes foliculares o lutefnicos, adherencias, etc. (9).

Al aiszo tiempo se seleccionaron 30 animales entre vacas
productoras y becerras a primer o 34s servicios con las =is—
mas caracterfsticas en su tracto reproductivo, estos ari=a'es
serin usados como recipientes.

Para provocar la superovulacién en los animales dornadores
se les aplicaron cuatro dosis de P¥SG a razéz de 2,5C0 U.I. -
por vi{a intrazuscular a partir del décimo dfa del cicio estruel
- (2)(7)(9)(10)(23)(19), repitiendo la dosis cada doce horas
y 48 horas después de la prizera aplicacién de PNSG, se apli-
ca una dosis de 40 mg de prostaglandina (PGP-2-alfa) por via
intrasuscular para provocar la luteolfsis (1) § posteriorzer
te el celo.

Bl mismo df{a de la aplicacibén le prostaglandinas a las -
vacas donadoras, se les aplicé tamdién a las vacas receptoras

-9 -



con el f{n de sincronizar el calor (3)(7), esto se kizo en -
los 30 animales receptores que también presentaron un cuerpo
1ldteo funcional; este manejo se realizé en 18 becerras y 12 -
vacas.

El calor aparecié a las 48 horas de aplicada la prosta—
glandina (3)(17), este se present$ normalmente en las vecas —
donadoras (cuadro 1) no as{ en las receptoras en las que fre-
sentaron calor sélamente 18 aniz=ales (10 becerras y 3 vacas),
las restantes 8 becerras y 4 vacas no respondieron al irata--
miento de las prostaglandinas, por este motivo se desechar:n
de este trabajo.

Una vez preserntado el calor en las vacas donadoras, 3e -
inspeccioné por paipacisn rectal la carurter{stica de. fter:
para deterzinar la calidad del estro; sea por la presencia de
moco cristalino, turgencia uterina y detectando en ovarios si
hubo 0 no un buen ndmero de Svulos o folfculos para considerar
que ol animal donador estd apto para proceder a la insezina—
cibn (3).

Batos animales se inseminaron en este trabajo con seis —
dosis de semen congelado en presentacién comercial de popote
tipo francés con un contenido de .5 a1l de sezer de un torc de
reconocida fertilidad y probado coao excelerte; esto es, a ias
doce horas de haber presentado el estro se aplic$ la prizmera
doais de semen (3) para posteriormente repetir la inse=iracién
cada doce horas para obtemsr un buen mfimero de Svulos fecurnda
dos (3)(7).

Durante el periédo comprendido desde la aparicisn dei es
tro hasta la dltima inse=inaciémn de las vecus dozadoras, es -
decir, durante tres dfas, se escogieron 9 anizaaies; 7 becerras
¥y 2 vacas que salieron en calor natural para usarlas cCo30 Tre-
ceptoras.

- 10 -



Cuadro l.- Relacién de la respuesta a la administracién de
PMSG, PGP, folfculos detectables y nfimero de dosis
aplicadas a cada vaca donadora.

Vaca donadora Respuesta a Respuesta a Polfculos FNo. dosis

No. PNSG PGP detectados de semen
506 + + 15 6
616 + + 5 5e
718 + - 23 [

e No presentaba condiciones aceptables en el tracto reproduc-
ti7o a par:iir de la cuarta inseminacién

Dentro de l1as 17 becerras y 10 vacas salidas en calor: -
3 Yecerras y 6 vacas pertenecfan al rancho " Chelita " donde-
se practicé la recolecci’n de embriones y las 9 becerras y 4
vacas restantes pertenecfan al r "Crihushua®, dist a

dos 7 =zedio kilémetros.

La recoleccisn de eabriones se kizo a los 7 dfas de apli
cade la fltina insezinacibm (2) (3) (16), se obtuvieron embrp
nes 4e¢ 7,8 7y 3 3fas de edel y se proce?i$ a la implantacién -
en 133 ani=ales receptores por el aétodo no juirdrgico -via
intrauterina- que tenfan entre 7,8 7 3 afas de haber presenta
45 el estrs, ¥a sea provocado por la sincronizacién o por me-
dio natural (3) (8) (16).

i =4%9d0 2e la recolecciSn de e=driones se expezé colo-
cando a la donadora e-n uns raapa en la cual se sbligaba al a-
niaal a permanecer en una posicién en la Gue el tren anterior
se encontradba a §0 cz. de altura en relacién al itrem posterior
con el Z{n de arovechar la fuerza de gravedad para facilitar-
la recoleccién (2) (11) (22) (16).

Se procedis a la desinfeccidén de la zona del maslo para-
la aplicacién de Sal. de clorhidrato de lidocafna por via e -
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pidural (5)(8) y favorecer el manejo durante la palpacién rec
tal (1)(3)(7)(11)(12) mediante el siguiente procedimiento:

a) Se utilizé un guante para palpacifn rectal, se cubrié con

un ludbricante estéril para evitar lesiones traumfticas e irri
taciones en la =ucosa rectal. Se introdujo el braso por via -~
rectal y se extrajo el contenido fecal, la ovulacién se deter
21né por la presencia de uno o afs cuerpos lfteos en el ova—
rio (3), después se palpé el dtero para detectar posibles al-
teraciones.

b) Se hizo un lavado gereral con agua y jabém del tren poste—
rior para quitar restos de heces, lodo y polvo, después se a-
plicé una solucién de jabér desinfectante para posteriormente
rociar con alcohol al 70% (12), se cozprobé el efecto de la a
nestesia por la flacidéz de la cola y la falta de movimiento.
¢) Se colocé el soporte universal a una 2esa que d& a un lado
¥ hacia atrés del anizal, en este caso al lado izquierdo, ah{
se colocs por =edio de unas pinzas de sujecién la vélvula de

de tres segurdos y :tres bocas, a una boca se le colocl la je-

ringa de SO =1 que ccntenfa el zedZo de cultivo, em la boca -
superior se colos$ un tudo de hule iftex de aproxizadamente -
2 =etros de largo jue a su vez fué colocado en el cateter de

Foley, en la otra boca iatersl se colocl otro tramo de hule -
l4tex de aproxizadamente 20 cz 2e largo que vé a dar a los re
cipientes de vidris para recolectar el 1{juidoc Gue se eopled

para kacer el lavado uterino (Fig. &).

A un lado de este soperte te cclocl el material que se -
usé para hacer el lavado y recoleccilém: xedio de cultivo, ga-
zas, vesdos de yrecipitado -={aniso 30 por recolecciém y com ta
pa ruzerada-, jeringas de 50 =1, un marcador y ur rollo de —
zaskingtape.

d) Se utilizé un cateter de Poley coz tres bocas para la reco
-12 -



lecciAn 4e emdbriones mismo Qque se insertd on vagina cuidando

de abrir bien los labios vaginales para evitar el roce del —
catetor cor las partes externas del tracto genital, con la —
ayuda 4e un estilete que ze introdujo en el cateter (2)(6)(8)
(20) y que manterfa rfgido a este para facilitar su maleabdili
dad, por palpacién rectal se dirigié hacia el cuermno uterino

atravesando el cervix de un =30do sizilar al de la imnsezinacién
artificial, se 2irigié el cateter hacia el cuerno uterino don

de ce erconirs el ovario jue ovuld (12).

T

Fl=l

Pig. 4.- Disposicibn del ar=ado Ze la vdlvula de tres tocas
unida al cateter de Poley para la recoleccién de
ecbriornes.

e) el cateter se colocS a 5 ca de distazcia de la uniém tubo-
uterina y se infl$ el baldz con 7 cc de aire por medio de una
jeringa colocada en la vélvula del cateter para su sujecién -
er esta porcién del cuerno uterino (16)(21). (Pig. S).

-13 -



f) Se procedil al lavado uterino con el medio de cultivo + el
suero fetal bovino + 100,000 U.I. de penicilina + 1 ag de es-
treptomicina calentado a baflo sarfa a 37°C para evitar el cho
que térmico al exbribm (4)(7)(14)(15)(20)(21).

Pig. 5.~ Colocacién del cateter de Poley dertro de. cuerno
uterino para efectuar la reccleccién de esbriones.

Por zedio de la jeringa de 50 =1 que se conecté a uza de
las partes de la vAlvula, se inyecté el medio de cultivo con-
trolando este voldmen por la palpacifz rectal, se ¢id ur peque
flo =asaje y por zedio de la vAlvula que perxitié el paso del
1fquido y salida de este por ura llave controlads por el ope-
rador para efectuar la recoleccién de vold=enes de aproxizads
aente 5 ml del dedio que por arrastre deter{a conterer los ez
driones (Pig. 6).
€) Una vez que se recolectS el 1fquido, se llevé a observa—
ci6n en microscopio para idsntificar los exbriones, esto se -
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hizo por medio del conmteo celular y la clasificacién de! =in-
20 en esta'cs de mérula y bldstula con un total de 32 y 64 cé
lulas respectivaczente, la zedida del eabriém es aproximadamen
te de 100 micras de difmetro.

TCH + CH
ENBRIONES

TCH « TCH
0 =

ENBRIONES o——.

v
AN

Pig. 6.~ Recoleccidén de voldzenes de 1fquido inoculado a
dtero para la obtencién de emdriomes.

h) Se hizo ura seleccidén de eambriones viables por =zedio de la
jeringa para tuberculins a la que se le adapté una pequeila pi
peta para facilitar la recolecciém.

Una vez hecho esto, se colocaror los estrisces ex unas
cajes de pléstico para difererciar las z6rulas de las bléstu-
las.

Ya serarados y seleccionados los eambriones, se adaptd a
la jeringa de tuberculina una pipeta transparente (9) por se-
4io de un tudo 1létex, dicka pipeta contiens 0.5 ml del =zedio
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de cultivo, después se absorvié una pequefila cantidad de aire

para posteriormente absorver otros 0.5 ml del medio que conte
n{a &l embrién, se absorvié otra pequefla cantidad de aire y -
finalmente otra cantidad del melio hasta completar el llenado
de la pipeta y comprobando la presencia del embrién entre las
dos burbujas de aire por el zicroscopio estereoscépico, artes
de su aplicacién (11)(18) (Pig. 7).

A) SELLADO COK CALOR
3) TCE

C) SURBUJA DE AIRE
D) TC¥ « EMBRION

5) TAPON DE ALGODOK

Pig. 7.- Presentacién del sidipopote con la presencia del
e=brién entre las dos turbujas de aire.

Una vez preparados 108 exitriones er el pogote <rarspa—
rente, se colocaton er unma ca’a 2e Toliuresano qie sirvié co-
20 terzo y al que se le cnhlocercn trayos callexntes 3secos para
obtener una texzperatura irterna de 377C.

Las pipetas son colocadas ex ura rejilla de =adera perfo
rada para mantererlas separacas ura de otra y er posicifm ver
tical cor el extre=o scldado cor. calor hacia adsjo, de maners
que &l sacar el popote se Laga por el extre=o superior y evi-
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tando as{ la contaminacién por parte del sperador (Pig. 8).

Pig. 8.- Manejo de las pipetas dertro de la rejilla y dentro
del ter=o.

Siguiendo con el nare!o, se colocé el popote cor el ez
trién dentro de una funda de tipo cozercial para este <ipo de
FOopote y a su vez, todo se coloca deniro de la pistola izmseai

nadora siguiendo el process de la insezinmaci’n artificial -—
S 5 Renard e: al 13°7),

(Screenan e: al i375; 3olazd et al 137
una vez hecho esto, se coloca dentira de un popte de pléstico
(23) al que en uno de sus ex:ire-ds se sell’ cor =asxingiave -
para cerrar el orificio y el Jtro exirezd se sujets corn urnas
pinzas Kelly, de este =0do 3ved% lis:> para su uso (Pig. 2).
En la dreparacién de 153 ariz=nles receptores, se proce-
di6 a la sujecién para evitar el =ovizjerto que pudiera difi-
cultar el =anejo del trasplarte, después por palpacién rectal
se hizo vaciamiento de heces y posteriormexnte lavado de la re
-17 -



€i6n de la vulva con agua y jabdn desinfectante, se enjuagé y
después se rocié con alcohol al 70%€ (12).

Pig. 9.~ Presentacisn del amidipopote corteniendo al eambrisn
1isto para su aplicacién.

Se procedis a la aplicacién de € ml de clorhidrato de 1i
docafna por vi{a epidural por animal receptor para prevenir —
las deyecciones y facilitar el asnejo de la palpaciér rectal
(1)(3)(5)(7)(8)(11)(12).

Por 1la palpacién rectal se deter=iné el ovario que presen
té el cuerpo ldteo funcioral que nos indica el lado de la ovu
lacién para depositar el exbdrién en el cuerno correspondiente
al del cuerpo 1dteo (5)(11).

El procedimiento o =6étodo para realizar el trasplante de
entrifn es el siguiente:

Una vez preparado el popote cor el exbrifm en la pistola
para inseminar y el popote con las pinzas de Kelly, estas fl-
tizas se sujetaron com los dedos {ndice y =edio y la pistola
con el amular y el pulgar, se separaron los labios de la vul-
va para facilitar la penetracin sezejando una inseminacilén -
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artificial hasta llegar a cervix, por palpacién rectal se di-
rige el cateter hacia la entrada de cervix pasando por los a-
nillos cervicales en una foraa cuidadosa para evitar lesiones
o sangrado que nos pueda traer consecuencias indeseables para
el desarrollo del implante, este cateter por palpacién rectal
se detuvo en el dltimo anillo para que de aquf se proceda a-

la sujecién firme de las pinzas de Kelly impidiendo el avance
del popote hacia el interior, una vez hecho esto, se empujé -
la pistola para que a la presiSn rozmpa el sellado de masking-
tave ¥ penetre la funda que contiene ei exmbrién en una forma-
liapia, asf, se evita el transporte de sustancias o bacterias
presentes en el tracto vaginal nacia el cuerno uterino que pro
voquer una infeccién (Mg. 19).

Una vez traspasac®a la tarrera del =askingtape, el cateter
se dirige hacia el interior del cuerno uterino y este, por 3e
dio de la palpacién rectal se voltea hacia arriba para facili
tar la entrada hacia el tercio anterior y ahf se empujé el ez
bolo de la pistola para depositar el embrifm (Pig.1l).

Bl fte-> »nr cordiciones 2i3i0légicas de haber presenta-
d0 estro, estd facultado para recibir el emdbrisr y contimuar
la gestacién.

A t0dos 193 animales receptores se les identificéd con un
arete en el que se indica el =fzers de la vaca donadora para-
su posterior identificacidn.

Bn el rancho "Chelita” se ioplant§ el exdribn ern 9 dece-
rras ¥ 6 vacas en un tie3po de 80 :wnutos y en el rancho "Thi
huahua™ a 8 becerras y & vacas en un tiezpo de 50 =2inutos ha-
ciendo un tieapo =6xizo de 2 horas con 10 minutos desde la re
coleccién hasta el ltizmo izplante.



Pig. 10.- Colocacién del popote en ftero, una vez *respasada
la barrera del aaskingtape.

La palpacién rectal para detectar el ovario con cuerp:
1dteo funcional arrojé los datos que se =ues:ran er ei cuadr-
nimero 2.

En ningdn anizal receptor se encontré dificuitad cara sa
sar el cateter y depositar el eabriénm.

La temperatura axzbiente regisird una variacisn de 137 lea
de que se inicié la recoleccién del exbriér hasta su anliicae-
cién, la del ter:0 que contenfa 193 eabriones dismizuys de --
379 ¢ a 28°C.

Bl diagnéstico de gestaci’n se realizé por medis de la -
palpacién rectal para detectar la presencia de zexbranas feza
les y del feto a los 60 dfas de efectuado el :rasplante de en
briones y se compaginé el lado de la imolantacién del exmbdbrisn
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~on el desarrollo de la ges:acién para detectar una posible

=igracién.

=

Pig. 1l.- Colocaci’n del ezbrisn en el tercio anterior del

cuerno uterino para que se realize el iaplante.



Cusdro No. 2.- Deteccifn del cuerpo ldteo funcional al reali-
zar la palpacién rectal.

Rancho "Chelita®
Becerrs Ovario Ovario Vacs Ovario Ovario
No. dorecho izquierdo No. derecho izquierdo

8 X - 6 b 4 -
16 X - 75 - b 4
18 X - 86 } 4 -
25 - X 102 b 4 -
32 b 4 - 123 - X

126 - X 274 b 4 -
138 X -
155 X -
192 - X

Rancho “Chihuahua®
Becerra Ovario Ovario Vaca Ovario Ovario
No. derecho izQuierdo No. derecho izquierdo

5 X - 108 b 4 -
n X - 207 ) 4 -
17 b 4 - 222 x -
43 X - 234 b 4 -
53 - X
62 I -

n b 4 -
88 - b 4
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HOJA DE REGISTRO

Vaca No. Pecha de parto

Poecha d1timo calor,

Aplicacién de PNSG Dis

Dosis
Horas
Aplicacisn de Dta Dosts 8
PGP-2-alfa
Estro dfa Ovario er. ovulacién
Caracter{sticas del es:ro XS de Svulos
Toro usado No. Qe regis:ro
Dosis de sezer aplicadas
Pecha No. dosis Fora Presencia de =oco  Operador
2
3
K3
5

o



RESULTADOS

Los resultados de la recoleccién de exbriones en las va-
cas donadoras se muestran er el cuadro ndmero 3.
Cuadro No. }.- Obtencién de embriones en sus estados de
méruls y bléstula er las vacas donadoras,
Vaca No. No. de exbriones MNSrula Bléstula No viables

506 13 9 4 o]
616 o] o] 0 c
718 19 10 S 4

Una vez hecha la recolecciSn a todas las vacas donadoras
se les aplicé por via inirsuterina una solucién de 50 =l de -
terramicina 1fquida con la finalidad de evitar que por aiguns
razén quedaran uno o 34s ezbriones viables que no fueron reco
lectados por el lavado y que llegaran a izplantarse, provocaz
do una gestacién no deseadle (9).

Bl resultado de la recoleccién de embriones y ndmero Ze
muestras tomadas se =uestran ez el cuadro No. 4.

As{ se obtuvo un total de 28 ermbriones viables cor uz —
promedio de 9.) enbriomes por vaca en la recoleccién, cuadro
No. S.

Ahora dien, de 10s 30 animales receptores tratados coz
prostaglandina, 18 m:ostraron calor (10 becerras y 2 vacas) §
salidas en calor natural 9 (7 becerras y 2 vacas) lo que Lace
un total de 27 animales: (17 becerras y 10 vacas) cuadrs Xo. 6

De este modo se conts con 27 ani=ales receptores y 25 em
driones viables, por 1o tanto un embrién se desperdicié por -
no contar con recipiente, y °n este caso no se aceptd la posi
bilidad de implantar 2 emdriones en ur recipiente.
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Cuadro No. 4.- Resultado de la recoleccién de eambriones y
nfimero de zuestras tomadas.

Donadora 506 Donadors 616 Donadora 718
Buestra No. Muestra No. Muestra No.
No. emdriones No. exbriones No. ecbriones
1 [} 1 o] 1 3 e
2 b) 2 0 2 3
3 <] 3 ¢} 3 b
4 0 4 [¢} 4 >
5 [} 5 [} 5 b}
6 0 6 o] 6 3
7 o 7 [} 7 9
8 (o] 8 9 [ o)
9 3 9 o 9 2
10 4 10 ] 10 2
11 [} 11 0 1 0
12 o] 12 o} 12 o]
13 1 13 0 13 o]
14 1 - - 1 o]
15 1 - - 15 0
16 [¢] - - - -
17 [¢] - - - -
18 [¢] - - - -
19 0 - - - -
20 3 - - - -
21 [+] - - - -
22 o - - - -
23 o] - - - -
24 0 - - - -
5 0 - = - -
13 0 1is

e 4 20 viatles
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Cuadro No. 5.~ Total de exbriones recolectados y prozedio
por recoleccifn.

Vaca donsdors No. 506 616 ' 718 Total
No. de exbriones 13 0 19 32
Ro viables 0o 0 4 4
viactles 13 [o] 15 28

Promedio por recolecciém = 3.3 embriones.

Bl {=plante se realizé en e’ cuerzo correspondierte al
cuerpo ldteo.

2l =anejo de los 28 embrioznes viables para los 27 aniza-
les recevtores, 20 ovulaciones en el ovario derecho y ~ en el
izquierdo, la distribuciér de 1os eabriones ex los azizales -
receptores y la respuesta de la gestacifz de anizales salidos
en calor por las prostaglandinas y por calor natural se zues-
tran en el cuadrs No. 6.
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Cuadro No. 6.- Bste cuadro nos zuestra el resultado de la im-
plantacifn de embdriones en animales salidos en

calor natural o provocado por la sincronizacién.

Rancho “Chelita”

No. Badrién de ovulacién Calor por Gestacifén
becerra vaca No. ovario
506 616 718 D }
8 | § - - b 4 - b1} 4 -
16 T - - x - cx .
18 B - - r - P -
25 | | - - - b 4 . 4 -
32 - - | b 4 - ner .
126 B - - - b 4 PGP -
138 - - | | b 4 - cx +
155 - -  § - b 4 CE
192 - - | | - b 4 cR
No. vaca
6 3 - - b ¢ - PGP +
15 - - B - b PGP -
86 | - - b 4 - PGP +
102 - -  § I - [ § -
123 B - - - ) 4 PGP -
204 - - B b 4 - PGP -
(cont.)
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(cont.)

No.
becerra

11
17
43
53
62
n
a8
®o. vaca
108
207
222
234

Zadbrién de Ovulacién
vacs No. ovario
506 616 718 D I
. - - x -
[ ] - - b 4 -
[ | - - b 4 -
- - | ] b 4 -
- - | § - } 4
| - - b 4 -
- - B b 4 -
- - [ § - b
- - | | ) 4 -
. - ).} b 4 -
- - | b 4 -
- - | } 4 -
B = Bldstula
% = ¥ruls

Rancho “Chibuabus®

PGP = Prostaglandinas

CN = Calor matural
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Bl total de animales gestantes del trasplante em los 27
embriones fué:

19 gestantes = 70.37 %
8 vacfas = 29.62 %
De las 19 gestantes 13 fueron de prostaglandinas 68.42 %
¥ 6 de calor natural 31.57 % 1o que hace que:
13 PGP - 7 becerras = 53.84 $
-~ 6 vacas = 46.5 ¢
6 CR - 5 becerras » 83.33 %
- 1 vaca = 16.66 %

Por 1o tanto fueron 12 becerras gestantes 63.15 £ y 7
vacas gestantes 36.84 %.

De los 27 animales receptores fueron 17 becerras 62.96 %
y 10 vacas 37.03 % de las cuales se dividieron al tratamiento
con prostaglandinas y en calor natural como sigue:

17 becerras - 10 PGP = 58.82 %
- 7 CN =41.17 %
10 vacas - 8 PGP = 80.00 §
- 2 CK =20.00%

Lo que hace un total de 18 aniz=ales tratados cor PGP de
66.66 % ¥ 9 salidos en calor natural 33.33 %.

De los 27 exbdbriones recolectados para e trasplarte se -
encontraron 19 Mérulas (M) 70.37 € 7 8 Blészulas (3) 29.62 %
y se distriduyeron ez los anizales recepiores coxo sSe Juestra
a continuacién:

14 X en becerras = 73.68 %
S M en vacas = 26,31 %
3 B en becerras = 37.5 %
S B en vacas 2 62.5 %

De las 19 receptoras gestantes 14 fueron del lado derecho
73.68 $ y 5 del lado izjuierdo 26.31 £ y su colocaciln entre
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las becerras y las vacas es como sigue:
del lado derecho - 8 en becerras = 57.14 %

- 6 en vacas = 42.85 ¢
del lado izquierdo - 4 eu becerras = 80.00 %
~ 2 en vacas = 20.00 %

La distidbucién de los trasplantes de los ranchos
®Chelita®” y "Chihushua® fuerom de 15 (55.55 %) y 12 (44.4: )
respectivamente, lo que arrojé datos de gestaciones de 10
(37.03 %) en el primero y 3 (33.33 %) en el segundo, y o> =a_
nejo de asbos se zuestra en el cuadro siguiente:

Gestaciones en el Rancho “"Chelita”™
10 receptoras = 37.3 £
6 en becerras = 60.00 8 3 PGP = 50.00 £
2 CE= 50.00%
4 on vacas = 40,00 % 4 PGP = 100.00 §

Gestaciones en o) rancho "Chikuaimua®
9 receptoras = 33.33 §

2 en becerras = 66.66 § 4 PGP = 66.66 %
2 Om=33.23%
3 en vacas = 33.33% 2 PGP = 66.66 €

1 Cm=33.33¢
F1 mimero de vacfas en acbos ranchos fué de 8: 5 (15.51%)
en o1 "Chelita® y 3 (11.11 %) en el “Chihuakua® y se diriri-
buyeron coxo sigue:
Vacfas en el Rancho “Chelita”
S receptoras = 18.51 ¢
3 en becerras = 60.00 $ 2 PGP = 66.66 €
1 CF=133.33%
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2 en vacas = 40.00 § 1 PGP = 50,00 %
1 CNK = 50.00¢
Total de 3 de PGP = 60.00 £ y 2 CN = 40.00 ¢

Vac{as en el Rancho “Chihuahua”
3 receptorss = 11.11 $

2 en becerras = 66.66 % 1 PGP = 50.70 %
1 CN = 50.20¢%
1 en vacas = 33.33 % 1 PGP =100.00 %

C CN = 00.00 %

No se encontré ninguna xigracién de embrién hacia el
cuerno contralateral del cuerpo ldteo.
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DISCUSION

La respuesta ovérica a la adainistracién de PESG es va—
riadble en dosis de 1,500 - 3,000 U.I., Brand (1977) logra 9.¢&
ovulaciones, Hahn y Hahn (1976) 9.1 ovulaciones, Beehan y ——
Screenan (1977) obtienen entre 8.4 y 10.2 ovulaciones por do-
nante, Shes y col. (1976) 9.5 y 14.5: Greve, Lehn-Jensen y Ra:
bech (1977) 8.9 ovulaciones (9).

Bstradiol-17-Betas
(Pg/m1)

210

4
150

‘ns P‘P ‘m
100
50

Horas después

10 1a PNSG

1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12
Gréfica de respuesta de PNSG seguida de la aplicacidn de
PGP-2-alfa (Saumade 1977).

Los 4atos a la recuperacién se refleja en la eficiencia
de los instrumentos empleados y la pérdida de enbdbriones pue-
de ser atridufda a:

1) Pallas en el manejo al recoger los exzbriomnes.
2) degeneraciln del e~bdbriénm.
3) Retencién del huevo en el oviducto.
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4) Aislamiento e identificacién impropia de los embriones en
la caja de separacién. (19).

La retencién de ecbrién en el cateter de Poley de 4.5 2
de didmetro no es posidle por el répido lavado con el =zedio de
cultivo (13).

La técnica de la cénuls mostré el criterio aceptable de
excelente para la recoleccién de eabriones y puede ser usada
précticamente en las condiciones del rancho y puede ser de u-
80 rutinario en el 3:36todo de la recoleccién de embriones en -
condiciones de cazpo (13).

Otros reportes previos en el resultado de la gestaci’z -
usando la pistola para inseminar es el siguiente:

Boland et al (1975) 5 ¢

Screenan (1975) 25 % dilsteral
Boland (1976) 17 ¢

Boland et al (1976) 12 ¢

Greve (1976) 32 ¢

Hahn et a1  (1977) 62.9 %

Heysan et al (1977) 35.3 € (&4a 7 - 9)

56.6 $ (afa 10 - 11)
38.4 $ (dfa 12 - 13)

Renard et al (1977) 36.8 $ (unileteral)

45.0 £ (bilateral)
Boland y Gordon (1978) 33.3 ¢
Greve y Lehn-Jensen (1978) 33.0%
Newcozd et a1l (1978) 35.0 ¢
Trounson e: al (1378) 46.0 %
Heyman et al (1977) 35.0 %
56.0 $
38.0 €
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Trounson et al (1978) 22.0 £ (4afa 6)
40.0 % (44a 7)
50.0 £ (a1a 8)
59.0 £ (4fa 9)
46.0 $ (afas 6 - 9)
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CONCLUSIOKNES

1.- Bl resultado muestra que esta técnica puede ger aceptads
debido al alto rdmero de gestaciores.

2.- Bl transporte &e unm rancho & otro no fué significativo
pars el resultado.

3.~ La varianza en la texperatura no influyé sobre el em—
trién para el desarrollo de la gestacién.
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