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l • lNTIIDDUCClal 

La tuberculo•1• bovina oxl•ta aa todo• lo• pabe• dc,l ~ 

do y adquiere 111POrtencla Hpeclal ea el 9anado lec:bero. Pul!de -
ocurrir el p•doclalento en lu a•pecle• doahclc:e• incluyendo al

boabre y H da •- illPOrtancla por ra-• do Hlad plll,Uc:e, ad 
....., por au efecto nocivo en la pmdac:c:1dn u-1 121. 

La cuberculo•1• e• una enfe.:..dad czdnica c:aa&qloN ca
•ada por el 11Ycobllcteri1111 llowJ.e1 encn l:Ddo• loe llacllo• ac&do-•! 
c:ollol real•tanta• patllcJeno• H de lo• que tle- ... -Uo HP9!a 
tro de hoapedlldoNa1 e• decir, puede vivl.r • loa tajidall de a~ 
ro8H HpeCiH aniMlea U0,21) • 

La propa9aci6n de la tuberculoai• de loa aniale• al -
bN baca que H c:onaidore • ••ta padac:lllf.•to ....., - lllPOrtaata 
-no•i•. La 1nfacc1Cln ucrapalaonar en el~ depende de 9ran 
•dida dol cona,_ de lecbe 1afaccada, aobre todo por parta de 111 
poblaci6n infantil aanq,- _,.,. paade ocurrir por f.llbalecidn. -

La tran•a1•i6n al boabre puede concnlane c:aai por c1111pleto --
dianta paata11r1zacilln de la leche, pero 80lo la errad1cac1&1 de -
la enferadad p.aedo eU.111narla 12,2&,211. 

C.11H cierta dificaltad valorar la 111POrCUc1a econ&,,1ca
de eace padoc:lllf.ento en boviaoe. Aparte de lu -rta• real••• -
H eaciaa q,ae loe anlaalH 1nfectadoll pierden de 10 a 251 de n -
capacidad prod.acúva 12,15,251. 

cada ailo •• puede apreciar ea el - - Ndnc:c115n de -
la tuberculoaia bovina, a caua de lu ...Uda• de laclla y erradl• 
c:ec16n que ee ruUzan en omcboa pdeea. Baturalanta, ba7 toda• 

vla .. c1u1. 110nu en lH cuele• la 1nc1denc1a de la 1nfecc1&1 H -
loDtalante dHcoaocida. 



De llacho en elCJUDa• parce• no bay uaa inforaac16n defl.n! 

ti.va de au axiatencie pero en loa peS•• •• tec:niflcadoa, aobre 
todo en aquello• en loa qaa hay ...,. 9ran conc:eDUac16n de 9anado 
lecllaro, hay una evidencia my -Ua aobre la excena16n y ao=a 
el perjuicio qua ocaaloaa • la 1ndutr1a 9anadara y a la pobla-
c16n hoaana. 11,6,171. 

11 dSa9n6aúco de loa aDSaale• afectado• de t.ubllrculo•1• 
pueda rHUzarH por lo• a1qa1en- psaced1111entoa1 

al • -- h11Kcalfn1c:aa 
bl • Ellplorac:1&1 clfnlc:a 

el • - baccer1old91co 1231 

se llw t.ubllrc,aUna • loe -tracto• da N!l'cobacter1ua t.u

barculoala, !! ~ o !!• ... 1 ... , nt:iUadoe ..., ent.!9- pera -
1.u pruob.u cudneu deaúnadaa a 1dant.1Hc:ar loa u1uln qua -

aufren da t.ullerculoau Ct,1',241. 

Bx1acen t.rea úpo• da adlerc,a11- • uber: 

•I. La taberc,aUn• vieja cana a el lSq,wlo mbnnadanta 
da UD CQlt.1,oo 8D caldD de bacilo tllbarcaloeo, con-
centrado de -11:1.cdn, paza lo cul N ...,i.u -
culU- de bac:l.lo tllllarca1ama • ...Sto del caldo-
9Ucer:I.Dal!o. IHa vada -,u-ta • caato a .., 
concenldo en prota:I.Du -c1a1n debido a la cona! 
darallle de•tracc:l.&I cana •- u el Pl!OCINO da ~ 

cenerac:l.6n y - vada de•- con el .. _ --
...,ludo. 

-1fn contiene prodac:toa de aatoUau baccerSana

ada.a• de l•• protalDH y atzo• prodac:eoa darSTadna 
de la carne y pepmna caataD1clDa ea el calda da e~ 
c1aieatD. 
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!atoa Cllt1110• prod11c:to• da la Hc1•1Cln de lH proto! 
nH cauHn a ..,aClo an cierto 91<...So de reacc16n •lln
an aujeto• no 1Dfectadoa, y a•i c:oafuden la lectura
de la reacciCID. Otra dHftDtaja •• qae la varlac1Cln 
de loa Mtoriale• pr-rado• ea el a18IIO CI diatintoe 
laboratorio• o pal-, bacan dUicU el .,.,....rar lo• 

rHultadoa obtaaidoe - elloa. 

111 , La tallercal1Da preparada en ...Uo e1Dt.ttico y -ce!!. 

trad• por el calor, paza •- Cllltivado el --n
en ••ta cuo ,m ...Uo e1Ddtico en el qae la upar•9! 
na CI otro udnollcido adecllado nati t:a,e al caldo y • 
la pepllOna de la -rcaUna vieja. De ..,.S la 91<an 

ffntaja da ••tar u11 .. da ~ta• no -- -
del ad1o de caldo calentado, loa culea utan preH! 

taa en la tullercal1Da vieja y ad da - reacc10n 
en loa aniaalea ne9at1voa. S1D _..,, -j1111to • 

la tallercalina vieja, ••ta -1.tn H concentra por
el calor con la ptrdida da 1aa protalnu eMDCSal••
que ••to entralla y -itn coau- otro• producto•
de dea.......,.1c1&1 llactarS- "I ,..,. cantidad variable 

de 91tcerol, ul - lddo nac:leico "I poUadrUoa 
del llecUo ~- llllDqae la ~1Da •• -

COIIC8lltrada nozaai-ta por ev-rac1&1 en reclpua
taa alltertoa "I en bailo da .._r, -Un H _, .. -
la evaporac1&1 en vacio y • evita la COSIJlllac16n y
la ptzd1da da lu protahu activH. 

el. La tallercaUna PPD a 4er1- protalnico parificado, 

• prepara Cllltivando ll1croo1<91111S8110a ea an adlo -
aindtico •t.llllloloa coa vapor, y filtrando. La ta

llerc,alina PPD • precipj.ta • partir dal filtrado -
di ... ta leido tr1c:loroactt1co, .. la,ra y ae ..,.1 ... a
auapender en ..,rti,aador ut • u11er ... -11-nte 

da otroa prodac:- llec:tar1-• de rapaara a loa caa-

1•• - - nfer1do 1111tariormllta. 
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stn ellllugo, deqraci-te, ee ba dellCl1b1ert.o que 

••ta parU1cacidD alterior no d1aa1nuye au tendencia 
a producir reacc1oae• en uiaale• eea•fl>1Ua•do• coa 

otra• mc:obacteria• tale• - bacilo tabercaloao -
aviario o can enfe.....s.d de .,.._ y por eao, a ••te
reapecto, no aon ._r1orea a la tullercuUaa prepar! 
da an Mdio a1adUC1D. Bataa tallercuU.naa y en par

ticular la PPD Ueaea, ain ... r91 uaa definid• wn

taja1 que adeab de coa- ,ma trU cuUdad de -
protefaa para acUn ,...... llaceree ea la -ntra

ctCla de proteSaa qaa ee cia-, y ••to ee paedo re~ 
Ur o alterar a voluntad. Adeaaa lu proteinH dar! 

vadaa de diaUaua cepa• o ~radu • partir de d! 
farentea ...Uoa de ,_1 o dtaUDto .. todo, o trata
do• qdaic-ta por praewi1e1M'tDa • ....,1alN, pue

den eer caaparadu .... ~ • aa peao ~ quiera 

que - y en caalqaier _to, r ad H ba baebo -
ala f&c11 la colallonci&I atn loa laboratorio• o -
entre lu aacioaea 110,14,24). 

Para loa fine• d1alJll6•U...,. de caalqaier el ... , la Mjor

prueba dll tubuculiaa • aqaella a la qaa, af.a dar lapr a -
aivH nacc1onea localea o qmaralaa no dueadaa - praporciona
la ala clara difereaclacl&I •a. el •:leto f.afectado ., codo• -

lo• eatad1oa de la 1nfecc1«1a y el no f.afecUdo o ao Npedfic~ 
ta aanaibiUudo. 123) 

11 Dr. STAIILDOll'III, Director del JluleiClltlO de lfafbr1d<Ja -
Ua9latarral , priMro • preparar la 'tabllrcalf.aa, Cipo PPD, -~ 

tr4 que cualquier Upo de tabercal1aa deMda-te coaetatada -
de uUUaaree, eoa•l:i=YOado la ,.,...... la pieza f...S-tal en la 
lucba contra la t11bercaloau bovtu r ee 1aclf.aa por la PPD, C1Da

la que no • prec1.. la doble apUcacida, por n - HUfl>iU
dad y eapec1Hcl4ad 13,26). 
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LH tubllrc:ulinH - producto• ..-• .., -ic1na veter! 
naria en fol'IIII teneraUzada para diapoeúcar tubllrc:uloaia en -
aniulea. 111 la erredicaci6n do l• uferaeded en bovino el .. ~ 
do recoaendado por el Centro Pan-icaDO da loonoaia ea la p~ 
ba tubllrcullnica intredtnd.ca atiliundo t..,rcalina PPD UIJ. 

La pruaba tubllrcaUnica _.so apUcarM do variaa ••ras 
an el 9anado. Lo ... MJ1C1llo ea la pr,.ba 1ntredlndca Clnica.
ln oata pruaba, M inyecta en un pl109m anal o.os 111. do tubllr
c:ulina PPD, preparada con N. tubercaloala y N. _,a, y ae eua!, 
na el foco do la inyeccilln al ...i.o do 72 a H boraa. Ba facu -
co..,.rar el pl199UO donde • ereccu4 le inyeccilln con loe doaAe, 

y •• reconoce con facilidad una reacciAID poaitin, - • trada
ca por un hinclleaiento d1faao daro. 111 Ba- IIDidlla • apU-
can doa inyeccionea, una a la anilla -taaea do la nl,ra, y

la otra en un pl1e1JDO anal1 .., otzoa pat-, la lllyeccilln •• -
efectGa en la piel de la cara lateral del callo. La piel del -
cuello H ala Nnaible qae loa plie.,_ ualH, pero pmda •r -
ala dificil eujetar al an:laal, y !ley '11111 -.ser qae renlta -
fanda•ntal en la praeba uaa tacn1ca do illyeccilln 1-cable. La 

Gnica wntaja de la prueba intradlnlica • aa NDC1llezi pero no 
pe..Ste d1etin91&1r entre lea infecc1- prodac:idea por lu dle

tintaa variedad•• de lllcobacteriaa '11111 incl- !!:....!!!!!!• !!:..J!!
~ tuberctaloa1a y el - de 111croon,aa1- llocardia, r•lacto
nadoa con loe anteriorea 113,241. 

La prueba tubercu.lln1ca por 1nyecc16n 1ntradlndca can -
una tuberc,aUna dabi.S-nta comprobada, ea el proc:e4ia11111tD 1n-
temac1ona1-te reconocido ....., el •:Sor -.i actaal para ea~ 
blecar un dia.,..Oatico de hbercaloaia. Cien-te que la •-

r1"8d de eate .. todo no alcanza el 1001 de -•1b111dad a1no 111111, 
traa perfecta ejecac16n, aolo alcanza ,ralore• da 96 a 911 pero -

lwllC>• da conaiderar que en 9""8ral, eúaten-, poco• _,oa --
d1a.,..O.t1coa qQII ofre:rcaa una tan alta 1181J11&"1dad. D1cba cifra -
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ba atdo c:oaprobacla an loa ball•:&90• de Me.clero cuando, • peur 
de reacctOn tubercullnica 11119at1va, el e•tadio anatoalpat.ol0,1-
co da rHultadoa poaitiwa. En ••to• cuo• debe .,_robar• •1-
1• tuborcuUn1uc10n y canai,uiente uplorac&On cUnica fuaron

ej•cutada• con lu debida• 9arantla• de U9"r1dlld 1 22 1. 

En vt•ta da Hto• 1ncannnientea de la p.,.ba 1ncradlr

mica Gnica •• le ...Sif1c6 de diver .. • foru• por ej-lo, la -
prueba coaparattva recurre aiallt.lne-te • tabercalilla awu-
ria y bovina. Aloba• ae 1nyaccan en an 111- l119ar del eaello, -

pero en foco• Hparadoa y • ellAllillen la• inyaccf.ona• a lu --
72 llorH. En 9aneral, ai al foca 011 donde • inyect6 la t'llllar~ 
Una avtaria .. nra una reacclOn .ae 1ntell8•, N COll81dera qae 

el ani•l HU infectado por N. aviD o N. pratllbucaloai•· En 
cUlbio, ai la reecctOn aa .aa illtenaa an el foco qae reeib!O -
l!.:...!!!l!!!• H concluye que el an:I.Ml ••d infactado por !!:..!!!!!!! 
~ o l!.:...!!!l!!!· Por lo canta, la praebe ,-de •r lltil •1 -
H uttUu en aqaellu circan•tanciae en 1u cuela • •-,.r• -
que pravalHca la tubarcaloeie aviaria o la enferudad de -

Encre ocrae prueba• aodificadu de tabllrcaUna • canean la -

prueba ttr111ca corta qaa conaiala en aplicar por 'l'Sa .....,.dau 
un vol,..n tllportante de eoluc.lOn ele t'llllarcalilla, bucaDllo ,m -

a,_,.ta de taperatura en el an:I.Ml ele caetzo e Mie boraa lllla
tarcle. Bn la prueba da S..,_t., • pra,lac9,.. •-ta a. -t 
b1Udad del foco de ,.....ba ele.,...e ole ana i._..10n llntca, -
att11ac1an qao • explora aplicando a ana _,.. de illteZ9alo -
doa 1nyaccionH da t'llllarcaUna en al •- 1Q911r. 88t.ae doa -
prueba• eon relativ-nte Nneibl••• y ,-dan Nr epUcadu a -

lH vacu dHpafa dal parta, eiando uabih ele prc.....bo para al 

Htudio do an:1.Mle• intene-nte infectado• 1 11, 24 ) • 

Se obHrvan • vocea reaccione• -•Uve• fal ... .,,. 
• 1 cuoe avanzado• da t'llllarcaloai•, 

bl ca- ta,pranoa baau da ••i• •-• de.,...• de la 

1nfecc10n. 

__ , __ 



el. VaeH qaa han parido an el tran11c:ur11<> da laa Hla ~ 

.. naa anterior••· 

di, Aniula• daun•illlllzado• por adalnl•traddn da tu-
borc:uUna durante lo• odio a 60 d:la• 1111terloroa. 

•>. BoYlllOII viejo•. 

st, por el contrario, en 1111iaalH da reacctdn po•it! 
va y loa re•ultado• IIOII .,..auw•, u -r• ac:udlr
a w,a exac:ta coaprobac:S&I llacterlolC191c:e. Se obeer-
van rHccl-• poatUvaa felu• en, 

a). Anl•lH -•illilludo• • otro• al...,_• mc:abaet~ 
rlano• entre lo• qaa cam 1aclu1r lo• 111fectado• c:on 

tubarc:uloal• .,_.,. o avteru o cmi uferaded de -
.Jolm•. IHCC1onu ~1 ... a la -rcul111a lo• an~ 
le• con 1H1011H local•• 9'11!.aa .,.-.. por mc:o-
bllcteru• releti,,_te 1111 patG9ene•, por e:,uplo, -
tubarc:ulo•1• apetft90IIA, 

bl , An111&1e• -eill111udoa a otro• al~• qaa puedan 

Hr ewntual.Mnte becterunn•, por •:laplo, ~ 

!!!5!, u fazcs-sa o - -SIio 121. 

0Dn todo qaadan as....,. .,._ - - cura cifra 1111 -

alcanu valorea auper1ora• dal 0.2 - O.SI. r.a HgUr1dad en laa -
pruablla IIOfAt1VH H af1ra eon la debida repeUc1&1 da lH lli
••• hec:bo por otra parta 111preec1Dilible, tllllto en lo• uúaalH -
da rHccUln n09at1va - en .,....110• dudoaoa o da rec:iaw ad'I"! 
aict(ln, puta eUllina la• poailll•• oacllaclollO• del ••udo alfr9t
co. en aquaUoa 1111Saalea qaa, a peaar de ••ter lllfec-•, no -
reacctonan todav!a o da -lloa otroa qaa u-n 41allillu1da R -
capac:Sdad de reaccidll 011 loa ped-• avanzado• de afe~ 
112,22). 
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,11 .. to qae la reaccidn a i. CllllercuUna 11610 H prennta 
en anlule• que tianen d ....., tenido taberculoa1a, puada atU1u! 
ae pera identificar lDa aniulaa qae eufr• dlcba enfe~. De 

becho, .. ta pruebe 11a alelo la baH de todoa loe e-a- de err! 
dlcacldn de la tabercaloala qae reqaier• la ldeDtlficac:Ula y 
eUa1nacldn ulterior da ualaalea f.Dfecudoa 15,81. 

11 H inyecta por ..S. lntradtnd.ca tllba:calf.Da PPD a DD-

811laa1 norul, no •• oba•""• n1Dpaa reapanta 11111-toru lo-
cal, pero a1 el anlaal ••taba -•lblU- por - lDfeccidn ~ 
bida al bacilo tabercaloao, .. pr-ta ,.. reapaeata de blper-
Hna1bU1dad ta..SSa. .,. • ..,.. de lDJ'..,tada la tllba:CD11Da • ••te 
811laal, tranac:urren varia• boru af.11 qae .. ,_....,..,..to•"! 
ero o a1croacop1c:aunte obaervablea. ,.ro ... tasde, H lDatala 

una vaaodUactac:10n - -,.,r pe....a.Uldad vucalar, 1D - --
deaallboca en er1tena • hf.Dclla:ll!D. La b1aclla:ll!D tsane ....., c:ar•~ 
ter oapeclal aa dareu. Bajo e1-..acop1o, i. laaidn d1f1e .. -
da una napaaata 1nf1autoria agada clblca, pala la poblacldn -
calalar que infiltra el tejido cornapoade prlDclpalaute a cH:! 

laa mnonacleana Cucrdfa90a y llDfoc1-J a,mqaa ,-de -..-
varae tublln en lH prl•raa eeapaa ana a-1acidn truaa1toru 
de ne11trdf1loa. La nac:c1dn alcuau aa aayor ln-1dad de 24 a 
72 borH daapala de la 1nyccldn, y ,- pera1at1r varia• -

naa, pera lnago cadar p-•1-te. 1111 cun de rucc10a --
1ntenaa, puada llavar a babar nacroa1a en el foco de 1..,.....1&,.

La nac:clOn • la tubarcalf.Da u ana ... c:c1dn 1-1t191c:a ..,...! 
fica - H deba a dlulu T. Se pienaa qae lu cHalaa T -•! 
blaa a loe anUgenna qae a mcaentran • i. c1rcalac1dn entran
en c:ontacto c:on al anUgeno inyectado, y reapanden al llf..., por
ncl11taa1anto de otro• Untocltoa y por dlv1a1dn, d1fenncácldn 

'/ !1barac1dn de l1nfoc:1n1nu. 'ftldav!a no • - qae lf.Dfocf.111-
nH 1nterv1enm, n1 en que o..sen, pero N pi- qae i. ...-1a
c1dn de ucrdfalJ08 en el foc:o 1nyactado H deba a la 11barac1dn
da faetona q,a1a1odct1coa para .....etagoa qaedUldo 111990 lllplld! 
0a eu eal9rac1dn a partir del foco por la pnHDCá de "factores 
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inhibidorH da la ,w¡raci6n". Pr_l_te, lu aodificacionH 

va•cularH u dallen a la UJ1erac:i6n da • factore• cutllnoo• react! 
vo•", y tubi¡., • la liberac16n da u•Saa• da loa l'--• de -
loa ucr6fa911•, Peo• acir6fat0• f•-1tan el antlgeno inyecta
do, y final•nte lo daatruyen, deupaNciudo aat el eadalo P!. 
ra - contf.nlle la produc:c16n da linfoc1Dinu, con lo cual loa -
tejido• wolven al eatado 00.,..1 124). 

- en enante lu c:aeU.dedea antarior•• del PPD la -
Sllb•ecretade de Ganedede por MdMI de la Pmductora Bacional -
de 816109icoa Yeterf.nerioa decld16 el-rar u llbico la tullere!! 
Una PPD • partir da 1978. Dicbo prod11cto paa6 uU•factoria•!!. 
te lH pruebaa de oontrol de calidad dictam.nedea por la or9ani· 
zac16n Panaaric.,.. de la Salad ICIPIIJ. 

_,_ 



1. PIUIICIPAL DlnRIIICIA DI LA PIIDDUCCION DBL PPD DE BI,! 

_,JIACICla DIGIJIIIA IIIB'lllllDIGBI Y PPD IIJICJOIIAL (P~ 

VBJ. 

al. En 1• Hltracidn de lo• ClllU- en el PPD Jagl•• •• 

reaU.an - f11troa da allbaatD celuloH - objato
da cladf.f.car el caltiva qaa M inactiva .. vapor -
fl••ta darate 3 lloala. La f11trac:16a clar1f1canta 

en •-aBf.Ve • naUa - pnfiltroa 1111.lpore da 1 
111111:a da dU..tm. r.a f11trac16D eater1Uunta an -
Na)'b&'f.dta M nialf.a - Hlt- da uba•to celaloN 
y en _...,,,. 1a f11trac:16D •• cmi •1 .,._ 11111-

pon, con una ~•u da 1.2 •• llicH 'f ana ..i.rana 
de D.45 da 111c&"• 14,271. 



I I. oa.JETIVO 

Bl objetivo del preNnte tra!Nljo fue el ver1ficer la ~ 
e1b111dad de la tuberculina PPD elaborada en ProlllllliVe en bovi•• 

noe lacheroe, c:o,oparetiv-nte con le t:allercuU.na PPD elaborada• 
en el Laboratorio de Diatpl6etico Celltral de lleybridp (Jn9late•• 
rral ya que lae prueba• de -trol da calu.d N efectuaron en el 
Laboratorio da Prolla8'Va en cobayo y H reaateada pzobar el P"!! 
duato en la Hpeeie en la aual H tra!Nljad el dia...Satico. 
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III. MnRIAL Y IIIIIIIDO. 

P.ora la reaUucidn del pre-to crallejo • aUU:16 lfA,... 

RL\L BIOLOGICO. 

11. 20 bovino• de 5 allo• de edad. p~1o, con d1agnCl•

Uco poait1vo • tullercalo•:I.•, diapllatJco realiudo 
por prueba coaparat1va cervical por Sallidad Alliaal-

5 ••H anto• del pre-to trabajo. 

21. 25 bovino• de 7 ••• de edad ~o, - coatrol 
nagatlvo, dla9n6et1co realizado por ~ caapua
Uva cervical por S•nidad Alliaal J ••• utea del
praHnto trabajn. 

JI. PPD elaborado en lo• laboratorio• de la P&oductora
llacional de B1o169icoa lleter:l.nario• IProlld:1.Vel • 

O • PPD elaborado en el laboratorio de D1ap1Set.1co Clan
eral de Inglaterra llleybrf.dpl. 

Jerin9ae de tuberculina y agaju INc Llatioc:lc :i.vi-1 
Clat!aetro. 
llava:1u de rHurar. 
Sujetador naaal 

Cllarda• 

llll'l'OllO. 

se reauza la Ucn:l.ca de ~ •~e cerv:tcal. 

S:I.Uo de Invecc:I.On. 111 el tonrc:1.o ad:l.o del caello • de
p1115 prev:1.-te la zona de la aplicaci&I y M 11:1.d:1.o el .... eor -
de la piel con el cnU..tro ante• de la apl:1.cac:I.On de la talleral
Una PPD. 
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se apUcO del lado tzc¡uterdo 1.41 tabercal1na PPD elaborada 
en lleybrtdgo 1Jn9lat:arral y del lado derecho -rcaUaa PPD ela
borada en lllxtco por ProllaBtYe. 

'l\lllllrcuU1111. LII dAlaia que N -1- en la praella aillple
cervlcal fue, tuberculina de !!:..l!!!!!! C 1 ag/al, 1 dOata H • a -

0.1 111. 

ApUcac10n. ,.,. tntradlndca, la qaja N 1naert:6 • to
da au lon9ttud y H extrajo .,.._ce, la a911:,a ... -teace
H la de calibro z&, y 3/8 de pulpda e:!: 9,5 _, de ....,.1c1&1.11 

la tnyecctdn ful btln aplicada aparece una plpula ea el atuo toe 
calado. 

Lectura. LII lectura de la ......,. • efectaO a w 72 bo
rH e:!: ;;-;;;;;u,. de la tnyec:ctdn. &e atdtO con un cac:r..tro el
eapaaor an ol ateto inyectado. 

Jnt:agrotactdn de la Prueba 8:lalle c.vtc&l. 

Loa valona q• N conaidaruoa ful la dtferencta entre -
el Hpaaor de la piel 72 hora• deapala de la ta,..,.,tda y el npe

aor ...Udo 4!1ª el -to de la tDJKCJ,&a. 

3 -· O ala, Poatc:1.-. 
Nenor de 3 _, Ne<Jact'IO. 

Bxtat:a un crtcerio aan ala •ertcto qw ea el ...,leado P! 
ra reballoa con tnfecctOa ~-. y qw c:oaatate n •¡,erar -
nacton• Cpoatct'IO) a todo• loa utaalH, "°" &lv,ma .....,.aca,
caalqutera que au el a-to del VftlllDr, de la piel obaervado 171. 

SITIO DB IIBAJIWIUA>, 

LII 1nveact9act&I H 11...0 a cabo n l• Vlltdad de EnHllaau 
Agropecurta de la PES c:uauctclln, qae cuenca con 117 bacth' ... , -
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de lH cual•• 60 Htfn da•t:Jaadaa • r1at)o, 4 a con•tracc:iana• '// 
4t de teaporel. 

BatA unidad H lacaliza en el -Sc!pl.o de ClleuUtUln,• 
qua tiene lH •.llUSenllH caracted•Uca•• 

al • 1t• 31' de leUtlld IIOrt:e. 
tt• 1S' da lonptlld OUt:e. 

bl, AlUtlld 2,300 •· IIObre el nivel cle1 ar. 

el, 'ftlllperatura media de 12,4° a 21.2• c. 

di, PncSp!tAcidn pluvial del hu, la~ cona~ 

rar ba:la ... la 110na IIOrte, aadia en le - lar ,

or.1.enc., r• qa H rev.1.atr ... prec!pltaciaDall qa van 

da lo• 3SO •· •- loa 700 •· -la•r • la 12 
na Oe•ta H a:,or, 'lf• qae van de loa ISO•·• • -
loa 1,250 •· por allo 1111, 
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IV. RB&ULTADOS 

Bl Cuadro I, -•era lo• dato• obtanldo• para lo• becerroa 
uUllzado• coao contra ne9aUvo. Be puede obaerver qua, en lo• IMt

c:erro• el auaanto del 9roaor a lH 72 borH de la apUc:ac:1611 de --
1 lu tuberc:ullnH H el •i.., para i. -rcaUu Ia9leu inyectada 

del lado laquierdo qua para la tulMtrcaUne de ProNaB1Ye 1D,-c:tada
de 1 lado darec:ho, 

El cuadro 2, -•tra lo• dac.oa obrentdo• pra lu vac:a• ut!_ 
UHdH coao c:ontro poa1Uvo. Be puede obaenar que el a-,to del 
groaor dal pUatue de la tabla del cuello, a laa 72 boru no •• -
igual del lado l.aqulerdo con la tulMtrcaUna l.ngleaa que c:an la tu
borc:ullna da ProNa81Ve del lado derec:bo. 

Viendo loa reaultado• podeaoa afl..-r - la tabarca11Da -
lnglHa d16 auaantoa .. yorea que la tallercallne de _,ve. 
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cuadro 1 

GIJOSOR DE LA PIEL DE LA TABLA DEL CUELLO DE LOS BECERROS COIID C'OIITlllL NEGATIVO DI LA PRIMERA 

LECTURA Y EL AUMENTO DEL GIJOSOR DE LA PIEL DESPUES DE LA APLICACION A LAS 72 HORAS. 

IDENTIFICACION GROSOR DE LA GROSOR DE LA 
DE LOS BECERROS PIEL DEL LA- PIEL DEL LA

DO IZOUIEROO 00 DERECHO -
E..~ mm. EN r.=. 

b d 

00 4.0 4.0 
342 4. O 4. O 
JJ7 ,LO 4.0 
5/D 5.0 5. o 

79 4.0 4. 5 
83 4.5 4 .5 

])2 4. 5 4.5 
76 4 .o 4. O 
85 4. O 4. 5 

))8 s.o 5 .o 
)29 4,0 4. O 
JJ) 4,0 4. O 
)25 4,0 LO 
Jl9 6. O 6.0 

90 5 .o s. o 
80 4, O 4 .o 

]47 4. O 4 .o 
]28 6 .o 6. O 
]24 6,0 6.0 

86 4 .o 4 .o 
87 4.0 4 .o 

]34 4 .o 4.0 
JJ6 5,0 5 .o 
345 4 .o ~ .o 
348 J.5 4. O 

:'cintlnQa en l.11 •1qu1ente• plc;,tnaa 

GROSOR DE U PIEL 
DEL LADO I ZOUIER-
00 CON LA roBER -
CULINA INGLESA 
D IIID, 

• 
5,0 
5.0 
5,.0 
5.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
5 .o 
7 .o 
5.0 
s.o 
6,0 
7.0 
6.0 
4, 5 
4.0 
6.0 
7. O 
4.0 
4. O 
5.0 
6.0 
4. 5 
•. o 

--u--

GROSOP. DE LA PIEL 
CU LADO DERECHO 
COH LA ':'OBERCOLI
NA DE P RONAB IVE 
DI-. 

e 

4. O 
s. s 
··º 5 .o 
5. 5 
6 .o 
6.0 
6.0 
=-- s 
7 .o 
5.0 
4. 5 
5.0 
6, O 
6.0 
5.0 
4.0 
7 .5 
7.0 
4 .o 
5.0 
4.5 
6.0 
5.0 
•• 5 

INTERPRETl\ 
CION -

NEGATIVA 



Cuadro 1 

GROSOR DE LA PIEL DE LA TABLA DEL CUELLO DE LO& BECERJIOS COMD COIITROL NEGATIVO EN LA PRil'.EltA 

LECTURA Y EL AUIIEll'IO DEL GROSOR DE LA PIEL DESPUES DE LA APLICACIOII A LAS 72 HORAS. 

IDENTIFICACION GROSOR DE LA GROSOR DE LA GROSOR DE LA PIEL GROSOR DE LA PIEL INTERPRET!_ 
DE LOS BECERJIOS PIEL DEL LA- PIEL DEL LA- DEL LADO I ZQUIER- DEL LADO DERECHO CION 

DO IZQUIERDO DO DERECHO - DO CON LA fllllER - CON LA TIIBZRCOLI-
E..-Jaa. EN .... CULINA INGLESA IIA DE PRONAIIIVE 

EN -· EN...,. 
b d a e 

00 4 .o 4.0 5.0 4.0 NEGATIVA 
342 4.0 4. O 5,0 5. 5 
337 4 .o 4. O 5.0 ó ,O 
S/D s.o s.o s.o 5.0 

79 4.0 4. 5 6.0 5. 5 
83 4 .5 4 ,5 6.0 6.0 

332 4, 5 4 .5 6.0 6,0 
76 4 .o LO 6.0 6.0 
85 4. O 4 ,5 5.0 5. 5 

338 5.0 5.0 7 .o 7 .o 
329 4.0 4.0 5,0 5.0 
333 4 .o 4 .o 5,0 4. 5 
325 4,0 4 .o 6.0 5.0 
339 6.0 6.0 7 .o 6.0 

90 5.0 5. o 6.0 6.0 
80 4. O 4 .o 4 .5 5.0 

347 4. O .; ~ o 4 .o 4,0 
328 6,0 6.0 6,0 7,5 
324 6.0 6.0 7 ,O 7,0 

86 4.0 4.0 4.0 4,0 
87 4. O 4.0 4.0 5,0 

334 4, O 4.0 s.o 4.5 
336 5.0 5 .o 6.0 6.0 
345 4 .o 5.0 4.5 s.o 
348 3. 5 4. O 4 .o 4. 5 

Continda en lH •iguiente• plginaa 
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:'onunda 

X¡ X2 d d2 

o -1 1 

1.5 0.5 0.25 

o o 

o o o o 

2 -1 

1.5 1.5 o o 

,5 1.5 o o 
o o 

o o 

2 2 o o 

o o 

o.s -o.5 0.25 

2 -1 

o -1 

1 o o 

0.5 1 o.s 0.25 

o o o o 

o 1.5 1.5 2.25 

1 1 o o 
o o o o 

o 1 

1 0.5 -o.s 0.25 

o o 
~-5 o -o.s 0.25 

o.s 0.5 o o 
-5.5 
+].5 8.5 

-2 

X¡ • 9ro110r 1 zqu1erdo 6 lH 72 bora1 •no• el qroaor izquierdo 
a l,11 O hora1. 

ConunGa. 
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ConUnOa •••••• 

x2 • 9roaor derecho a laa 72 hora• •no• ol 9roaor derect 
lH O horaa 

x1 • a - b 

Xz • e, - d 

d • Xz - :r1 

Pruebe • control 

Prueba 'I control 

T __ ..;;;.;;.;;.;__ _________ ¡ 

S1 T., l_ ! TT , aceptaao• Ro 

T., • a - 114 

5a 
COnUnOa. 

a • u ·...:L· -o.o, 
n 25 
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ContinCla , 

1 (i.d1 21 
- ñ 

sd • ~ 8.5 - k 1 -2 >21 • 

24 ~ 24 

• ~ 8,3 4
1 

• 

24. 

io,3475 1 0,5895 

.-d 
. 0.5895 . 0,1179 

J5 

Te • -0,08 • O • -0.679 

o.un 

ca.o -0.679 1 t 2,064 acep-. •o 

No hay diferencia a1911lt1caUva en piel t:ratada y a1n t:rat.ar. 
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cuadro 2 

GIIOSOR DE LA PIEL DE LA TABLA DEL CUELLO DE LAS VltatS CXIII) CDll'l'IIOL POSITIVO EN LA PRIMERA 

LEC'IVRA Y EL Al/llENTO DEL Gl!OSOR DE LA PIEL DESPIIES DE LA APLICACION DE LAS roBEl'CULINAS A 

LAS 72 HORAS, 

IDENTIFICACIOS 
DE LAS VACAS 

91 
48 
94 
12 
45 

4 
51 
11 
10 
34 
99 
17 
42 
47 
19 
61 
44 
72 
97 
83 

COntint5.a en lu 

Gl!OSOR DE LA C:l!OSOR DE LA 
PIEL DEL LA- PIEL DEL LA
DO I ZOUI ERDO DO DERECHO 
EN m. EN ia~ 

b d 

8 .o 8 .o 
6.2 6.2 
8.2 8, 7 
8. 7 8.2 
5.0 5. o 

10. O 8, 5 
s.o 5.0 
7.0 8.5 
7. 7 7 .5 
9.2 s.o 
6 ,2 5.2 
6.2 7 ,5 
6,5 5,2 
8 ,5 8.2 
7. 7 6 .5 
7 .2 7.5 
6 .o 6.0 
6,2 5. 7 
6.2 6,2 
7. 5 7.0 

a1c;:\11ente• p,991nu. 

GROSOR DE LA PIEL 
DEL LADO IZOOIER
DO CON LA 'l'UIIERCII 
LINA INGLESA -
EN-. 

• 
38. 7 
11.2 
so.o 
24. 7 
15.2 
19. 5 
10.5 
35.5 
19.5 
27.5 
12.5 
40.5 
43.2 
14.0 
39. 7 
19.2 
11.5 
7.0 

16, 7 
36.0 

--20-

GIIOSOR DE LA PIEL 
DEL LADO DERECHO 
CON LA roBEIICIILI
NA DE PRDNABIVE 
EN-. 

e 

40.0 
12.2 
39.5 
18.5 
9. 7 

12, 7 
20. 7 
25.0 
14,2 
15.0 
11.2 
44.2 
13.0 
18. 7 
28. 7 
27.2 
15. 7 
7.0 

12.2 
12.0 

INTERPRETA 
CION -

POSITIVA 

NEGATIVA 
POSITIVA 



Cont1nd.o1 • 

X¡ X2 

JO, 7 ]2.0 

5.0 6.0 

41. B lO.B 

16.0 10,l 

10,2 4. 7 

9.5 4.2 

5.5 15.7 

28.5 16.5 

U.B ,. 7 

18.l 10.0 

6.l '·º ]4.l ]6. 7 

1,. 7 7.8 

5.5 10.5 

32.0 22.2 

12.0 19. 7 

5.5 5.5 

o.a 1.l 

10.5 6.0 

28.5 5.0 

d 

1.l 

1.0 

-u.o 
-5.7 

-5.5 

-5.l 

10.2 

-u.o 
5.1 

- 8.3 
- O.l 

2.4 
-21., 

5.0 
- , .. 

7.7 

o.o 
0.5 

- 4.5 
-23.5 

-H.B 

+28.l 

-119.9 

d2 

1.69 

LOO 

121.00 

]2.49 

]0.25 

28.09 

104.04 

144.00 

2,.01 

H.89 
o.o, 
5.71 

835.21 
25.00 

96.04 
59.29 

o.oo 
0.2s 

20.25 

552.25 

2151.60 

x1 • 9ro,or izquierdo a las 72 horaa -no• el grosor izquierdo 

a 1H O horH. 

conunGa ••••• 
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conttnlla ••••••••• 

81 1 "•10 

RaflA Si 'f0 ~ ! °''f ~: ~¡ ·:8c, 

n • 20 

Y• 19 

d • -11.1 • ••• s, 
20 

"' 1 i' •.i •; 2J.S1.,o - ~o ,-11.11 

iO • 1 

,.s•n 

2.1331 
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'ª 

... ···" 
o 

s4 • 2151.H • ½o (•91.ll 

20 ~ 1 

1.5421 2.1331 

'11f"" 

...... 
tT9,•ta.•1 

Tt 

____ _.2.a ... ot..,3.._ ___ ¡ 

"o 

H decir qm lH -r· 
cu.linu caDND un aaaento 
•obre el trau.1 ... co -
original. 

!111410 para toc!a• lu ,,.., .. 
or clel pU- clel lado 
na ingle .. , • Sobre el -
lado derecho ( 'taberc:uUna 

4.59 

2.1338 



C:011t111Ga •••••• 

• 951 V- 1t 

"o • 2.093 

"d • •• ,, :!. (2.0931 (2.1338) • •• s, :!. ••• ., 

0.12 - ~ - ,.111 -· 
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Y. DISCUSICIII 

La diferencia obteDSde en loa n•altado• de la wbercal! 
1111 PPD de Uleybridpl y la wbercaUna PPD do IProllA81Vol para -
Hte prlaar lote ....., producto final H ....,11.,a por laa d1ferea
c1H uUlludaa durante la •-lolJla de prodacc16n. 

11. Lo• dlaUnto• r•..UWI• que H at:1Usan ....., precl

pltaDC.a de proc.laaa - el ac1do trlc:lo..,...attcc, 
aulfato ..ensco, kido c:lorldddco, kido NUcUt• 

co, actdo a..a1:1co, alcollDl y --ª· Al9QIIO• han -
d..,•trado - caant:itaU-te •ion• prectplta!!, 
te• que otro•, pero caal1tat:1v-te no hay, en ve
naral, df.f-claa ~rtantaa. 

21. El 111- ...UO • ~In de ~rtancta, a el ca• 
ao de lH cepaa bovlu• la acuvldad del PPD ea ba• 

ja e partir del adlo • el qae 11a ac,aac1do la de•! 
partct4n parcial a total de cncfm•to. 
Bn 99naral, ~h parece qm loe adlo• de c:altl· 
YO que alcanzan mi PB actdo al Hnal del periodo de 

cncúliealtD, prod- un PPD de •ror parea y po•l· 
bl-nc. c:aal1tet1-te •jor qm a,¡aella prodac! 
da por lo ...Sioa de PB tendaal alcaUao. 

31. _,o y -Hnaci&I de lu cepaa 

41. Loa •t•-• de fllued.&i at::tlisadoe 1231. 

Se eapera obtener •:!Orea .-eaaltedoa -fo.,.. H ftfa e! 
tandartzando la •todolot!e dll prodacc1&1 pa.-a cbtane.- reaalta·· 

do• - llaaag:1Da08. 



VII 0111CU1SI0alll 

lletliante la pnella T da Scadana .. ollNrva que no 

exiate clifenncia .. UcltaUc:11 al.pifkaUva •- la tullcc:al! 
na PPD da lleyllrf.clte (IA9laterral y la tllllerc11U.11a PPD da Proll! 

81Ve 1•x1co1 para el lote da llllcum8 11d.U.uclos - -trol 
ne,auva, 

Para el lote ele vacaa poanivH .. obeerva que -
e111ate clifHencia eataclSaUc:11 a19Dific:11Uva, aienclo ... Nna1-

ble la tubarc:ulina 1n9leH, Lo eual DO •11JD1f1c:a que la tuba! 
calina PPD da Prollall1Ve preaenta reaec:1-a falHa poa1Uvu -
y/o falua ne,acivH, puclia11clo ••ta 61U.. •H uacla aill cl1f1-
cultacl alguna an al cliatnaaUco da tllbncllloaia. 

Por lo tanto la reacci&a tllbncllllllic:11, 11UU.zan

clo cualquier tubarculilla da ca11clacl Rficiall-UI ~. 
c:onaUtuye la llaN fllllcl-tal para el cli...,CS.Uco da 1a talle! 
culoaia bovina. 
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