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Kl presente trsbsjo se realizl en ¢l Centro Macianal pa-
ra la Engefisnza, Investigacibn y kxtensiln de la Zootemia, -
(0.N.8.I.8.3.),Rancho Cuatro silpas de la Pacultad ds Medicd-
na Veterinaria y 4ootecnis de la UNad, y es ocantinuacién de -
una l{nes d¢ investigacién eodre la utilisacién de gallinasa-
mslass en la alisentacién snimal.

oe hiclercn Sescles de gallinasa-mslasa en forss sspual’
y secénica para obeervar quo asp fectan el p d g
laboracién y as{ determinar ¢l sistems mfs eficiente 4o mez—
clado & ssguir; as{ aisso ss realizaran diferentes almscens—
Jes de 1a aateria prias y de ls mescla experimsutal pars de—-
terainar con cuzl tipo existen msnos seraas y menos protlesss
de contaminacién.

Como resultado de los diferentes sistemas de mezclado —
que se siguieron se observS que, al utilizar la gallinaga mo-
14da + melaza con vapor en la tuberia de saso, ¢l producto -
terainado se obtiens de una munera afs wiforms y afs répida,
los resultados odbtenidos en el almacsnaje de la gallinaza san
sfs satisfactorios cuando se utilizan bolsss de plasticel ——
(pléstico tejido) y se guardan dajo techo, puss bay una deshi
dratacién uniforme que no altera sus caracterfsticas fisico—
qufatcas.

a a el producto terminado en baolsas de polieti-
leno 41§ coso resultado la 1én ad da de la mescls
¥ la obtencién de un proceso fermentativo deseabdle.




oe discuten ventajas y desventajas de cada uno de 108 pg
308 de los procesos anteriores en funciln de su eficiencis y°*
esconomfu,

ae sencionsp resultados de mnélisis cufstico-proximsies,’
aiorodiolégicos, parasitoscépicos y toxicolégicos de 1s mate-
ris prims y del producto teruinado, como medidas de omtral -
de colicad inherentes & 13 mezcls gallinaze-melasa.

Adenfis 108 sutores externan sus puntos de vista sodre la
opeién de la utilizacién de la mezcla experimsntsl en 1a ali-
mentsoiln de runisntes en funcifn del proceso ds elsboracidn’
¥ del cooportuaiento del gansdo zlimentado can dicka sezcle.
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Uno de 108 prodlemcs que canfronts México al igual que -
1s mayor parte de los pafses del mmdo, ¢s 1la bajs produccila
do alisentos de consuso indispensable pars ¢l hombre como san
108 de origen snimal. (17,27). Ksto es dedide & unas deficieg
te utilizacién de los recursos naturales potencislamsnte sptos
para eer esplendos en las expletscicmes pecuariss. an.

Ls FAO recomiends a 1os pafees en desarrcllo un cansuso’
28 _cADASa diario ds 75 g de protefna total de le que 25 g dg
ben ser de origen apimsl. En Ufxico existe ums deficiente —
distriducién de alimentos de origen snimsl en relsciln s lss’

daciones hechas por 1a FAO y es que mientras en ¢l me-
dio urbeno este consume peX GApits diario de protefns es de -
3% gy do los cualces 5 g san de oricen animal; en ¢l medio ru-
ral el consuze Rer GAnits dimrio es de 268.5 g, de los cusles’
3 son de origen animal. (12),

dn la utilizacidn de los recurscs saturales para la Bu—
tricién snimal eas evidente que existe un encarecimiento d -
los alimentos pars el ganado y unn deficiente dispanidilided’
de materian primasc bésicac parz elaborurlos, que Tepercute em
una baja productivided de los enimales. (5). Hsto hace nece-
sario optiaizar la utilisacién de los recursos natursles en -
1e alimentacién animal para cubrir sus requerizientos mutriee
cicnales de ssptenimiento y produceibm. (23).

Las necesidades nos ocbligan a utilizar sfs eficientemsn-
te 108 recursos dispanibles, eafocdndence al estudio de una =
mszcla experimental, a bdase de eaquilsmocs pecuarics (gallinmess)




7 subproductos agroindustrisles (melass), as{ coso su empleo’
en 1a slimentacién de los rumientes (1,5,10,15,25), 108 cus—
1les por sus caracterfsticas fisiolégico-digestivas utilise e
bos ingredientes pars producir a un costo b jo alisentos do -
alto valor diolégico como son la carme y ls leche. (22,25).

Le finalidad de este estudio es continuar la serie ¢o -
trabajos de investigacién sobre la utilizaciln de gallinass--
aslass en la alimentacién snimal que o0 vienen realisendo en’
6l C.B.1.8:2. describiendo el proceso de elsborscién, el a)
sacenasiento y las medides de control ds calidad inherentes a
1a sescla gallinaszs-melazs, discutiendo las ventajes y desveg
tajas técnico-econémices de dicho proceso.
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2.1.1 Uso de me,clas gallinaza-melasa en ¢l C.h.E.I.E.8.

La rusén por la cual se iniciercn los trabajos de inves-
tigacién pars la utilizecién de ests mezcla experimsntal se -
basa en:

s) La dispanibilided que hadds em ¢l Mamcho Cuatro Mil—
pas pars obtener ls gallinssa y la sslasa do ums ssners ecanf
aica.

b) e contsba con 1la imf: ctura 1a pars meg-

clar ingredientes slimenticios con altos porcent:jes de mels-
Z8e

©¢) Era necesario sustituir 1os ceresles de la aliments—
oién animal en la produccién de csime detdido & la escase: y -
altos costos de estos.

d) as{ como contriduir a uns sayor dispanibilidad de oe-
reales para la alisentacién humsne.

2.1.1.1 Prusbas genersles.

S¢ realisznron trabajos de investigacién (tesis profesio-
nales) & cargo de passntes de Wi con enimales mschos y hem-—-
bres de la rasa Holstein ¢ hfbridos Cedd-dclstein y Hereforé-
Holstein en las etupas de crecimiento, desarrollo y engords -
sustituyendo el concentrado convencianal por ls ssscls galli-
nazs-celass. (1,10,20,25%).
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2.2.1 Gallinaza® coso fusnte de protefna.

La gallinaze y la cama de aves son subproductos que con-
tienen cuntidades atructivus de aminofcidos esenciales (cus—
dro 1) y otros nutrientes couo el fcido drico, sdeads posee -
una ries proporcién de ainerales traza, lo que estimula el ig
terés para utilizarlo en la alimentacién anizal, priscipalmsep
te en los ruaiantes. (5,19).

Una 1imitanto para su utilizacién coeo ingrediente ali—
senticio se pensé que ser{an algunos efectos nocivos tanto en
1la salud del ganado eo{ como en la eficiencia del animal pars
llevar a cabo sus funciones de mantenimiento y procucciln, dg
bido principalasnte a bacterias patégenss, aditives, hormanas,
minerules, férsacos y otras substancias que se hsn encontrado
en la excreta de aves, adeaés de considsrar su pobreza en e—
nergfa. (18,26).

ho ee han reportado efectos adverscs en la salud 7 en el
cozportaaiento de los anizales consumiendo dicho ingrediente’
Q9).

Respecto a su valor nutritivo en el cuadro 2 se reports’
su cosposicién.

+Gallinaza (del latfn gallinacea) estiercol o to 49 -
las gullines.




CUADRD 1
QUNTUNIDO DB ANIIWACIDUS DB LA GALLINAZA

AMINACTLOS AVES DB PUSTURA BN JAULAD GALLINAZA Di ALY
ALANINA .16 .8
ARGININA .38 .43
AC. ASPAKTSCL .7 1.18
AC. GLUTANICL 1,12 1.81
GLICINA 1.33 2.8
HISTIDINA .23 .20
15CLAUCINA .36 .39
LBUCINA .55 .93
L1 INA .39 49
MBLILHINA .13 13
CISTINA .15 .14
PENILALANINA .33 49
TIRSINA a7 .32
SHKINA .38 .53
TREUN INA .33 .52
VALINA .46 .74

8 Dialz & Xnlght TI973), Los uatos se refigren al contenldo ,o salnedcidos en Gase
e _Aa materia sece ‘.u poi ciento de ?tno cidos de la proteina cruda.
b) bUhattachaceya i ylor (1973). Aminodcidos en base a 1a materis seca.



QUIVSICIVN Db Ln GalLINAZA® (%)

ALY UB BNGURIM® AVaS IRSTURR"
MATRIA SHCA 100 100
PITEINA CRULA
(N % 6.39) 40.4 as
BXCKACTO STERRY . 2.0
FINRA CRUDA 8.9 13,7
¢ lin bese seca

o/ Gellinass desbidsateds, Uhattachacaya & Taylor, (1973).
o/ Gailinasa deshidseteda, Cullison (1976).



2,2.2 Melasa couo fuente & energfs.

La sslass d¢ cafia o8 un sudproducto de¢ ls industris esu-
esrers y es usads en le alimentacile mimal, per su valor e--
nergético como por la guatosidad que proporciams 8 los ingre-
dientes con 100 que se meycla. (18).

La cospoeicidn de la melars (euadro 3), puséde veriar ée’
acuerdo al %190 de procesc & que se semets le cafis utilisads,
variedad de la planta y & la cosposiciéa del euslo em o1 que’
se oultivé. (23),

a relecida & su utilisacida por el rusieate, ls mslass,
«debido & que tiens 505 de asdcares totales que san carbohi-
dretos fécilmente ferssntadles-, ol ser proporciamsds em la '
dieta dol animal ee logra una eficiente utilisacile del mitrf
geno no protefco (del que la gallinass es rico) ea ¢l rdmms.’
(2).

La melasa no se¢ considera como fuente de nitrégsno pars’
el erecisiento de microorganismcs en el rdsen, peroc es busma®
fusnte de minerales con excepcila del féefore. (23,28).

Nay que tener en cusnta cue el uso intensive de la msle-
ss (afs 4s) 3O en 1la &feta total) pusde preducir toxieidad.
(2.16).



Cuabiw )

CUNIUSICIUN UL Lo KIUL PINAL %

B ¥ — =7 3

MATZRIA SECA 72.3 - 73
‘(':' '5“2‘35?“““‘ 3.08 0.3 4.03
NTAL DB MUJRIENTES DIGBSTIBLLS JR— - 72
SACAILUSA 33,0 42-45 P
23‘.?‘&:‘:%‘3..“#"..‘.’6‘.:&; 15.1 10-15 -
MIKLRALLS ———— 7-10 anan
INVTASTV 0.4 o 3.17
CALCIV 0.97 ——ee 1.17
RS 0.05 ———- 0,11
MAGNBSIL Vel ceee 0.47

1.~ Preston (1974).
3.~ Vésques Padilla (1963).
3o Tablas del N.W.C. §1978).
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1) Uesscribir las diferentes formms de almscenamiento de
la materia prisa.

2) Describir diferentes sistenns de mezclado del conceg
trado experimental gallinaza-selaza.

3) LUsscribir las diferentes forams de slsacenamiento —
del producto terainado.

4) Mencionar las 2edidas de control ds calidad de la my
teria prima y del producto tersinado (anflisie: qufmico-proxi
mal, dacteriolégico, » itosclpico, determinaciln de melass
(porcentaje), y denstdad.

S) Veterainar el sistema afs eficients del proceso dis-
cutiendo ventajus y desventajas de cada umo de ellos.
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3.1 Lugar.

#l presante trabajo se desarrcll$ em la Flamtes de Alimeg
tos Balanceados, en ¢l £res de Productos Melasados del C.h.K.
I.8.4., Mancho Cuatro Milpas de 1ls FPacultad d¢ sedicina Vete-
rinaria y Sooténis de 1a UNaS,, localisado en ¢l mmicipio -
de Teootsotlén, Bdo. ds 4fxico a una altitud de 2450 = sodre’
ol nivel del mar y dentro de las coordensdas 19°53° latitud -
norte y 94°14° langitud ceste. Kl clima de 1a regifa corres-
ponde al c(vo) (3) v(1°) de acuerdo a la modificacila hecha -
por Garc{s al 3istema K3ppen. (34). e trata do wn clims tep
plado subhiimedo, con lluvias en versno y una ocscilacifa medis
«luumnm-mmmumfy?.m La tempere-
tura aedis smual es de 15.7° O, 18 precipitecifn pluvial es -
de 620.6 am; las lluvias y 1os vientos sam dominantes y se —
presentan de Norte a Sur y de Zste a Osste ( Instituto de Geg
graffa de la UNAM ),.

3.2 Origen de la gallinasa y la mslass.

La gallinasa que se utilisa proviene de 1ls granja do -
aves "Veracrus® de la Fac. de Med. Vet. y ioot. ds 1a URAN, -
localisada en Fulyehuslco, D.V.
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¢ transports en bolsss de plasticel o a granel, reci—
btiéndose sproxisadamente cads ) meses, ésto depende de variocs
factores, como por ejemplo la cantidad de alimento que se va-
ya elaborando y de gallinazs dispanible.

Lg meleza es surtida al kancho Cuatro Milpas a través de
1os ingenios do 1a zona central de 1le Yniém hactonal de Pro—
ductores de Azdcar (UNPASA). 11 envio es por medio de carrog
tanque, almacendndose en tanques de fierro localigzados dentro
de la planta.

3.3 Valor nutritivo de la materia prima.

Los andlisis quimico-proximsles se llevaran a cabo en el
Departamento de Mutricién Animal y Bioquimics de 1a Pge. do -~
ded, Vet, y Zoot. deo la UNAK.

Los reportes de estos estudiocs se mnotsn en los cusdros’
4355,

3.4 Cantrol de cslidad de la materis priss.

3.4.1 Diferentes forsas de almacensmiento de la gallins-
g8 ¥ su efecto sobre ¢l valor nutritive.

La gellinazs por su naturalesa f{sica, puede ser almmce-
nada & la intemperie o Bajo techo, dependiendo lss facilids-
des y 1 disposicién de espacio com la que se cuenta; indepey
dientemente del lugar destinado pars su almacenamiento se pug
de poner en:



CUADIL 4

66301 ANALISIS 'L 1QU=PUUXIFAL D LA GALLINAZA * (%)

AVES PUSTUIM AVES DE B'GiDa
MATERIA SBCA 87.87 56,46
{»‘a‘ :agr.ags?awa 37,00 33.63
BXTRACTU HTuRED 1,80 3.38
PluRs CRUDA 16.19 16.19
TURAL LB NUTK1ENTES DIGEST1BLES 59.78 60.53
8.D. xeu/kg Aprox. 2630.39 26063.29

* Bn base seca. Anélisis realizado por el Depto de Nutricidn animal y Rioqufmica de
1a Pacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1a UNAN. (1979).



CUADIL 4
6¢3,1 ANALISIS UL 1QU=PUOUXIVAL D LA GALLINAZA * (%)

AVES PUSTUIA AVES DB BE'Guba
MATSRIA SBCA 87.87 56.46
haedss 27,00 33.63
EXTRACTU HTuRED 1,80 3.38
Plurh CRUDA 16.19 16.19
TURAL DE NUTRIENTBS DIGESTIBLES 59.78 60.53
8.D. ueu/kg Aprox. 2630.39 2663.29

* Bn base seca. Andlisis realizado por el Depto de Nutricién Animel y Bioquimica de
1a Pacultad de Medicina Veterinaria y Zoo ia de 1a UNAN. (1979).




cuabry 5
6,3.23 ANALISIS J INIQU=FiLXIbal DB LA biilaia * (%)

MATERIA SiCA 75.95
PATIINA CRUDA

(N x 6.23) 4.02
BATRACTV Blansy 1.11
PIBiA CRUDA 0.88
LXTWACIV LIDKS Db NITRUGENC 84.41
NTAL Ds .UTiluTou LIGLSTIBLES 68.59
B.D. xcal/kg Aprox. 3018.42

* Bn base seca. Anolisis del Depto de Nutricidn animal y uioquimica de 1a Fac. de ied.
Yet. y oot. de 1a LNAN. (1980).
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&) bolsas de polietileno.
b) bolsas de plasticel.
c) a granel.

£ problesa de slascensr ls gallinasa a ls intesperie es
1a pérdids de substanciss nitrogensdus que contiene (7,14), y
1ls elevacién de la peraturs por la p ia de himedsd —
(haste un 30% 6 mfs), lo que reduce la calidad, obteniéndose’
a veces un producto casi carbonizado.

Ya sea que se endolse o se deje a grunel, la lluvis y el
sol propiciarén pérdiias en la composicién fisico-quiamica del
producto; mientrfs que el almacenaje dajo techo proporcions -
una proteccién que iapide la descomrosicién acelersda de la -
gallinaza.

No es recoaendadble dejar la gallinazs en sacos de polie-

tileno, por el calor que guardan aceleran el proceso de caleg
tamiento, aientrés que a granel el paso de gentes o animeles'
pusde msermar su voldmen.

La dolsa de plasticel (pléstico teJido) presenta variss’
ventajas, entre otras provoca la deshidratacién de la galling
£a evitando fermentaciones y calentamtentos ind bles. R1°*

mane jo es mejor y cooo no estd en contacto con personas o ani
males no hay contamtnacién ni del anbiente ni de ésta.

La densidid de la gallinaza es aproximadasente de 450 —
el
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3.4.2 Almucenaniento de ls melaza.

Lebido a la present..cién f{sion de la mslasa, la forms -
de almacenamiento e hace en diferentes tipos de deplsitos of
®0 san los tenques de fisrro; el tasalio, la forms, ¥y la cape~
ecidad dependerén de las sidades que se enfrentmn y la aig
ponibilidad de espacio y tiempo oon ¢l que se surta la sslasa

La denstdud S la meless es de 1600 kg/s>, dspandiendo -
de la altitud, temperature del medio asdiente, eto.

3.4.3 Deteruinacién del pH de la gallinsza y 1s melasza.

Para obtener ¢l pii tanto de 1la gallinass cémo ol 4¢ 18 -
sslasa se trabajaron suestrss en el Depto. de Nutriocién And—
mal y Bioquimics de la Yacultad de Sstudics dJupsriores, Cuan-
titldn, Bdo. de #x., ( F.E.5.-C.).

R wftodo utilizado fué el electromftrico (potencibme—
tro) y ¢l resultado (pH) es:

a) pars la gallinass .. 7.3

b) para 1a m0lagd ceeces 9.5

3.4.4 EBstudios microdiollgicos, purasitesclpicos y taxi-
colSgicos de la sateria prima.

kstas pruedes se realizaron en el Centro de Salud Antmsl
de la Sald.
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Los resultados de dichos estudiocs se dan en el cuadro 6.

3.5 Yroceso de elaborucién de la mezcla experimental.

3.5.1 dquipo utiligado.

Pars el proceso de elaboracién de la mezcla experimental
se utilisza el siguiente equipot

8) 4 tanques de mslaza con capacidaud total para 10 tome-
ladas.

b) Bomba de melaza con motor de 7.5 Cf.

¢) Mfquina mslaradora can motor de 10 Cf.

d) Gusano transportador con motor de 5 Cf.,

e) Mezclador tipo vertical con capucidad de 1 ton.

£) a0lino de martillos can ciclén colector y motor de 20
ct.,

La figura 1 {lustra ¢l esquema del difgrams de flujo de’
la seszcla experimental.

3.5.2 4clienda de la gallinasa.

La solienda de la gallinaza se realiza con el molinc de'
sartillos.

Kl personal encargado de esta tarea depositsa la gallins-
& @0 ¢l molino con palas mAmuAies; ¢l molino por medio del -
ciclén colector la va dencsitando a un lado y de dande se llg
va 1a gallinaza al mezclador vertical para facilitar el paso’
de 1a gallinaza por ¢l :wolino; conviene hacer la moliends con
una criba de rejilla la cue evita se atasque el molino.



Pige 1 .~ Diagrams de flujo
de la mescls experimentel .

= Tenques de¢ melass 4= Gussne transpertsd
b= Bembe de melasn & mesclader nnicrl.’
o= Biquine melazaders f- Neline de mertilies



CUADRD 6

BSTUDIOS DACTEH.CLLGIOUS, PAASITUSOUPIOLS Y TUXIQLILGICUS Db LA
MATERIA PRIMA.

KUZSTRA TAGREDIGNTE  BACTERIUILGICU  PARGSITUSOUFIOL TWXICULLGIoU

1 GALL INAZA Aislamiento de —— ————
B. coli y Salmg
nella s.p.p.

2 GAL! INAZA ———— Negativo ———-

3 GALLINAZA Negativo a Sa} Presencis de Aflatoxinas®
acnells. buevecillos de 0.03-0.010

acaros. p.pme.

4 GALLINAZA Aislamiento de Negativo ———-
Proteus 8.p.p.
y Staphitoco-
ccus.

Bstudios realizados por el Centro de Salud Animal de 1a SiuH, Tepotsotifn, Edo de Méx.

1979,

s/ En los bovinos de 2 a 5 aflos de edad con 0.66 p.p.m. de aflatoxinas dorante 20 se-
manas no experimentaron efecto alguno.(24).



3.5.3 ouministro de 1la gallinaza al sszclador ¢ inyeo—-
cién de melasa.

La operccién consiste 00 hucer llegar la gullinaza al --
serolaaor por codio de un gusano tr.nsportador utilizando pa-
ra regular su entr~du al mezciador un gusano ver::cal o ha---
eiéndolo en forsa =anual, debe *ozsree en cuenti lg cantidnd’
de melaza qus se Anyecta a la cémari mszcladors, la fuerzs —
centrifuga del gusano y el porcentsje de melaza que deberf —
contener el producto termirado.

La cantidad de gallinaza que se introduce al gusano ——
transportador se dede regular de acuerdo &l sistema Qque se ep
plea parw dicho fin ya sea zanualasnte © sediante o1 mezcla—
dor vertical (ver flujo).

Posteriormente se inyecta la melasze & la cémara de mez—
clado con ayuda de la bomba de mslaza.

3.5.4 Mezcla de la gallinasa y la @sluza.

Constate en incorporar la gallinasa en las proporcicnes®
deseadas a la melaza.

Los sistenas de mezclado utilizados fueron:

4) Msnuales

B) decénicos

A) ngnuales.- d¢ procedié a elaborar mezcles a diferen-
tes niveles de gallinasa y welass para observar la forsa de -
sesclado y uniformidad del mismo.



Las msscles se elaborarm en forma mamsl (cop palas), -

incorporindo 30¢0 & poco la msleza 8 le gallinasa; se traté -
de uniformar la megola pero es dfficil ya cue 1a gallinass —

sin soler p ta capas comp que Do 8¢ dsshacen y por -
oconsiguients es diffcil megolarlos.

B) secéoicos.
a) Gallinaza sin mo)er mfs mslasa.

4n este sistema se utilisa la materis prima tal como llg
ga 2l C.h.B.I.8.4.; 1a gallinasa a granel ea pussts ez ol go-
sano trunsportador en forsa mmmual y contfnua, al llegar s la
cémara de mesclado se incorpors la melasa, debido a que la @
llinaza entra en forma ds grumos y estos no e» freocicnsn wer
accién del mezclado, éste no es uniforss por 10 que se hace -
necesario repedir la operacifn.

sste segmdo paso hace afs lento y afs caro el proceso -
de mesclado. (ds carga el 156 mis por concepto de elaborsciln

b) Gallinass sir moler mfs mslasa cor vapor e el tube—
ria.

La rapides de eats segundo sistema en Telacién al snte—
rior es mmnifiesta; la gallinssa es usada ain moler pero en -
1a selaza hay una variante, a la tuderfa por dcnde pasa la mg
laza ss l¢ pone VApOr para que se caliente y dissinuya su vig -
cosidad, adenfs e¢ acelera su paso por la presién dsl vaper,’
haciéndose 1a meszcla experimsntal con msnor esfusrso y tiempa
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Aunque el mezclado ¢s mfs uniforms que en el sistema an-
terior conviene renetir la operacién pues se encuentran partes
sal sezcladas.

o) Gallinass solids sds selaza con vepor en la tuberfa.

Bste sistess consiste en utilizar la gallinasa molida y'
melasa con vapor en la tuberfa. Al utilizar de esta mmnera —
los ingredientes, ¢l mezclado es mfs uniforas, mfs rfvido y -
fdoil, pues se incorporan sin problesas por su forwa f{sica -
huciéndose innecesario repetir la operaciém de mezclado que -
e los anteriores si se efectuab,

3.6 A dento del producto termnado.

3.6.1 Diferentes tipos de almacennje.
3.6.1.1 &n bolsas de polietilemo.

Al snlir de la csara de mssclado el oroducto terminado
es envasado en dolsas de polietilenc, la ventaja de poner =
squf el alimento es que se mantiene la hfmednd del producto —
terminado, por 1o que no se alteran las caracteristicas orgs-
nolépticas y se efectia un proceso fersentativo efictente.

3.6.1.2 &n bolsas de plasticel.

Kl producto terainado gpusde ser almacenado en estas bol-
sas y plerde himedad al cabo de 60 dfas aproxizsdnmente, con'
esta nérdida de himedad no se registirarmm cunbios en su compg
sicién quimica (siendo oenos apetecible por el ganado).



3.6.1.3 a grunel.

Paru evitar calentamientos en la gallinaza recién llega-
4a y almacenarse sin necesidud de deshidratarse se hicieron -
microsilos en tambos de 200 lts, paniéndose en capas sltema-
des gallinaza (50%), melaza (20%), y agus (30m), estus dos §)
times se rociaban unas vez mezcledas & la gallinaza spisonéndg
se bien y tanéndose para evitar la entrada de aire. Al cadbo'
de 30 d{as se producfa una ferasntacifn léctica y un olor ce~
racter{stico s silo.

Ls densided uproximads del producto terainado es de¢ —-
680 ke/m>.

3.7 Control de calidud.

3.7.1 anflisis quimico-proxtasl de la mezcls exverimen—
tal.

Los resultados de la mezcls gallinass-zelass y la mezcla
ensiladn se reportsrn en ol cusdro 7.

3.7.2 Determinacién del pii.

Para deterainar el pH ae usé un potenciémetro, ¢l estu—
dio fué realizado por el Lepte. de Mutricién y Bioquimica de®
1a Pao-Cusutitlén de la UNad,

Kl resultado (pi) de la mezcla fué ... 6.7

La tespersturs por razones téccices de anflisie no fué -
positle determinuria.



3.6.1.3 a grunel.

Para evitar calentamientos en la gallinaza recién llega-
ds y almacenarse sin necesidud de deshidratarse se hicieron -
miocrosilos en tumbos de 200 1ts, paniéndose en capas slterna-
des gellinaze (50»), melasza (20»), y agua (30»), estss dos Q)
tises se rocioban una vez mezclsdas & la gallinaza apisanéndg
se bien y tandndose para evitar la enireads de sire. Al cabo'
de 30 dfas se producf{s una ferasntacilén léctica y un olor ce-
racterfstico & silo.

La densidud usproxiazads del producto terminudo es de ———
680 ke/m>.

3.7 Control de calidud.

3.7.1 anflisis quimico-proxiaal de la mezc!s exverimen—
tal.

Los resultados de la mezcls gallinasa-zelazs y la meszcla
ensilad:n se reportan en el cuadro 7.

3.7.2 Determinacién del pi.

Para deterainar ¢l pH se usé un potenciémetro, el estu-—
dio fué realizado por el Lepto. de Mutriciém y Bioquimica de*
la FPoo-Cusutitlén de la UNasd,

M resultado (pi) de la mezcla fué ... 6.7

La tempersturs por razones técrices de anfllisis no fué -
posidble determinarla.



ClADR 7
AMALIS1S WIKIO <PILAIMAL UL LA Mlelln adlbideuwn Pal Gl INnaoe
MULAZA® (NG EolLAuG® Hnsileds®).

MuThdda SECA uf« u?oa
PRUTBINA CHUDA

(N x 6.33) 18.02 32.70
ANTRACT.  BIBRU 3.6 2.5
PIBRa CLUbA 17,66 14,06
BXTIACIU LIBAB Db HT.aGlivv 45.29 40,01
TCTAL 05 alTibdnTa> 0IGLSTIoLES 62.71 $9.22
H.D. Keal/kg Aprox. 2759.33 2608.72

* In base seca.
s/ Gallineza uis melaza.
b/ Gallinaza aés melaza,afs agua (50-20630).

dstudios realizados por el Uepto de Nutricidn Animal y Bioyuimica de 1a Fac. de ed.
Vet., y Zoot. de 1a UNAN. 1980.
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3.7.) ostucion beteriolégicos, pirusitoscépicos y toxi-
colécicos del producto tersinado.

asstos exémenes se reslizaron er el Ceniro de >elud Ani-—-
23]l de la Sakii de Tepotzotlfn, sdo. de Aéx.
Los resulta.os se den en el cuadro 8.

3.7.4 veterminacién de la selass.

Paru determinar el )orcentsje de melazs en la mescla ex-
perizentusl se usé ¢l método de determinacién de °sx’. (8).

Equipos

l.= Bulunze de 2 kg.

2.- nidrémetro de brix.

3.~ Yasou, de preciritado.

4.- agitador.

5.~ Proveta cilindro.

6.~ Colador.

Procedimiento:

¢ hicieron mesclas s diferentes nivelse de gullinaza-mg
leza; tomerdo 200 g en un vaso des precipitado, se revuelve ean
un litro ée agua hasta lograr una mescla uniforss, posterior-
cente se cuela llensndo la probeta con esta dilucién.

¢ sumerje el hidrémetro de Brix y se toma la lectura.

Los resultndos de esta dilucién y su lecturs se multiplj
can por el nimero de diluciones hechss y nos dan los °Bx.



CUADKO 8
BSTUDIUS DACTBHICILGICUS, PARASITUSCLPIQUS ¥ TUXIQULLGIC.S DB
LA WBZCLA EXPERIVEN(AL G/LLINAZA-MELAZA,

+ ubsTRA INGIEDL TS BACTBRILIAGIO PARASITUSQL PIQL Tudloviailoy
1 Gallinaza- ———- Presencia de aflatoxinas
nelaza huevecillos de 0.005-0.010
acaros. Pep.m.
2 Gallinaza- Negativo — ———
zelaza.
3 Gallinaza- B. coli y Strep- Negativo a [—
melaza tococcus aureus. 8.
4 Gallinaza- ———— —— sflatoxinas
nelaza.
0.010-0.015
pPep.m.
s Gallinaza- Aislaniento de —— —
melaza. B. coli y Strep

tococcus 3.p.p.

Sstudios realizados por el Centro de Salud Animal de la SAnH, Tepotzotlin edo de Méx.
1979,




Los rosultudos se reportan ern la Gréfica 1.
Himy aue tomrr ei. conpiderecidn en estos resultsdos que -

la gollinasa es unm veriwxble cue no se pusde estandsrisar de-
bido a que depende el tipo de alimentucilm, caxa, eto., por -
10 que low gredos brix pueden varies.

*
%brix = 100 & de sacarssa/litro.



%3rix

70! \
6% \

60°°

(-]
° _ 80/20 _60/40 40/60 _ 20/s0 ‘“xg"":

100 9o/xo 10/30 $0/50 nﬁo 10/90
»elaza §

Grafica l.- Determinacidn de grados 3rix em lss mesclss

gallinaza-selasza.
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La temologfa del roceso ds elsborsciln de 1la mezcla ef
perimental se busz en la experiencis de lcs datos obtenides -
e los diferentes sistemas ce mezclado que se siguieron pars’
elaborarla.

Mn base a las précticas que e efectuarcn en el C.H.E.I.
Ke4. observamos los siguientes aspeoctos:

Kl almacenaje de la gallinags convienme hacerlo en bolens
de plasticel y bajo techo dedido & las ventajas que presenta’
en relacién s 1a bolss de polietilenc o al slmscensje a gra——
nel, ya que existc una amejor ventilscién y la deshidrstacién’
es mis uniforme por lo tanto impide un procesoc de putrefac—--
oién y contaminacién tanto del ambiente como de la gallinaga,
finaloente no produce efectos sobre las caracterfsticas mutrj
tivaes de la gallinaza.

dn relacién a la zelaze, por la infrasstructurs del Ran-
cho Custro ilpas sflo se utilizan tanques de fierro pars su’
alsacenazmientc pero se pueden usar otros tipos de depleitos,’
cémo de cemento, fibra de vidrio, ete.

Kl sisteaa afs eficierte de mezclado fuf el secénico, en
o1 que se utilizé gallinaza sclids mis melezs con vapor en ls
tuberfa.

Las ventajas que obeervamos en este sistema de mezclsdo’
son las siguientes:

a) & tieapo dd proceso de elaborscidn disminuye debido’
& que la melaza se incorpora mfs répido a 12 galliness, ls ag
1ez8 por accidn del vapor dismimuye su viscosidad y por le —
presién acelers su paso por la tuderfa.



») ¥l sezclado es mfs eficiente obteniéndosv un producto
final afs uniforse.

¢) Pinslsente al no repetirees la @eracifin decrecen las'-
necesidades de aano de obrs ¥ de serviciocs utilizados pars o-
laborsr dicha msszcla.

Can respecto al almscenamiento dsl producto teruinsdo rg
sulté afs eficiente ussr bolsas ds polietileno, pues con es—
tas se conservan las carscterfsticas f{sico-quimicas, al mis-
80 tiempo que se efectda un proceso fermsntativo uniforss y -
deseasble.

&n el control de calidsd de la materies priss y del pro--
ducto teraminado se tomen en cuenta espeocialmente los snflisis
quimico-proxisales ya que ¢l principal probless que puede pry
cint.uo es la baja de nutrientes en la composicifn del ali—
asnto produciendo efectos negativos en el comportamiento del'
ganado.

41 porcentaje de zela,8 que contengs el producto terming
do dede regularse pars evitar la baja en la palatadilidad de’
1a mezola y un aumento del nivel de melasa qus ocasicne tres-
tornos digestivos o nerviocsos.

da los estudios de contaminacién bacterialégica, toxico—
1égica y parasitoscépica de la materis priss y de la mezcle -
experimental no s¢ hsn observado efectos negatives sparentes’
en ¢l comportamiento del gmnado y para el cantrol de calidad®
son de gran isportancis.
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Los resultados obtenidos en 1os experimsntcs descritos -
en los Antecedentes, Geducen que es factidble sustituir los —
cencentrados convencionales por la meccls experisental galli-
nass-melaza sodbre todo desde ¢l punto ds vista ecanéaico.

1) & relacién al comportamiento del gunado (G.D.P. y -
conversifn alissnticia), se cancluye que es factible sustitu-
ir concentrados convencionales por la mszcla experimental ga-
1linasa-asslaza. (1,10,20,25).

2) &1 tipo de alsacenamiento afs recosendable a utili--
sar para la gallinaza, el el de bolsas de platicel.

3) ¥ sistema afs efectivo de megclade es ol 4o la ga—
1linaza sclida ofs melasa con vepor en la tuderfa, ys que prg
senta mayores ventajas sodre los otros sistemss.

4) R producto teruinado se debe almacensar en bolsas de
polietileno, pues de esta forma se conservan las caracter{sti
cas f{sico-qufmicas del aismo.

5) Ke importinte seguir un sistems orgmissdo para la -
elaboracién de la meszcla experimsntal com el fin de obtener -
®s jores resultudos.

W Néxico en donde ee observa que los pardzetros econdei
€os y no los tecnclégicos son los que impiden le intensifice-
eién y tecnificaciln de la gansderfs (25), por 10 que en este
trabajo se pretenden ofrecer perspectivas para aumentar ¢ in-
er tar la productividad snimsal y el uso de la tecnologfs -
en la divisila egropecuaria en nusstro pafe.
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Sgte trabsjo cooo continwaciln de 1la 1inea de investige-
ciln aodbre la utilizacién de gallinssa-selasa en el Hancho —-
Justro Hilpas se tiemen estus perwpectivus:

s) Incresentar la utilizacife de gallinaza-melasza en —
las diferentes etspes productives del ganado,independiente~—
sente del uso scotécmico al que se les destine.

b) Estudiar en forma cientffica las ventajas y desventy
Jas que huy al alimentar animsles con este tino de dieta.

©) Descartar en 1o posibdle ¢l uso ds cereales en la alj
mentucién animal y en consecuencis proporcianar un alisento -
mfs econdaico y de fcil sdquisiciéa.
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