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I.- I N T R o D u e e I o N 



Esta tes:i.s quedará cómo antececente de la forma _:.;, 

en que se trabaj6 al inicio de la explotaci6n pecuaria, de -

la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Cuautitlan, y

como se irá superando fsta en la zootecnia, reproducci6n y -
1 • • 

productividad, con el esfuerzo de cada uno de los integran--_ 

tes de nuestra casa de estudios. 

El tema "Resultados de Cinco Parámetros 

vos en Bovinos Lecheros de la Unidad de Enseñanza 

ria en sus Dos Primeros Años", se enfoca a obtener y 

rar los resultados de los siguientes parámetros: 

a). Días interparto. 

b). Intervalo del parto a primer servicio• 

c). Intervalo del •parto a segundo servicio. 

d). Intervalo del parto a tercer servicio. 

e). Servicios por concepci6n. 

La utilidad de hacer este estudio, estriba en que-

la reproducci6n de un hato lechero evaluándola por medio de-

parámetros reproductivos, nos refleja el estado en que se en 

cuentra la producci6n. 

El método que se utiliza actualmente, es el de dar 

les servicio a los 60 días después del parto y el resultado-

es que a los 6 años de vida productiva, se gana una lactan-

cia al reducirse los días abiertos, que son el día del parto 

a ia concepci6n. La aplicaci6n de este sistema ha rendido --

buen porcentaje de fertilidad cy V ~/). Aún así, se está -

tratando de reducir este parámetro, inseminando al primer ce 



. " 

lo ovulatorio, presentándose de 30 a 40 días despu,~s del 

parto; dependiendo de la involución uterina'!./• 

2 

El segundo y el tercer servicio se dan en los res . , ' 

pectivos celos, que se presentan aproximadamente a los 21 .;.'': 

dias promedio posteriores correspondientes. 

Si el animal no responde a estos tres servicios,• , , 

su productividad se reduce por las s;tguientes razones:, 

a),-, Los días abiertos serían -102 o m~s, .lo que -

al final de la vida. productiva de este animal causara la --· 

pérdida de una lactancia. 

b).- Se está obteniendo un menor porcentaje de 

partos por año, que 'repercutirá en el número de crías y en

la producci6n láctea. 

e).- Pasa a las vacas problema o repetidoras. 

El estudio de estos parámetros es importante, PºE. 

qne se deben utilizar para lograr una mejor explotaci6n le

chera. Por esta razón se analizan en el rancho de la ENEP -

Cuantitlán, y forma parte del material didáctico, que sirve 

de práctica a los estudiantes de Medicina Veter1naria y Zo.2_ 

tecnia, dej<111do de precedente para las. generaciones futuras,: 

y de un mejor desarrollo en el manejo y trato de los anima

les. 



a). ANTE e E DENTE s 

. 1 
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1) • DIAS INTERPARTO. 

Es el período entre la presentaci6n de un parto -

y el siguiente; este parámetro, es la consecuencia final y

la m~s importante de la evaluaci6n reproductiva. A mayor du 

raci6n de este período, indica la existencia de un programa 

reproductivo que tiene fallas en algunos de los parámetros-

1/ · 
De Alba (1964) menciona que, en la situación ---~ 

ideal de reproducción de un hato lechero, el intervalo en-

tre partos debería ser de 365 días ~/. 

Este a la vez, está determinado· por el tiempo en

que se deja pasar un parto y ei servicio. Si se espera un - · 

mínimo de 70 días para dar servicio, y se tienen 20 días de 

ma~gen para que las vacas entren en celo, más una duraci6n

media de la gestaci6n de 280 días, el nuevo parto ocurrirá, 

entre los 350 y 370 días. En estas condiciones, el manteni

miento de intervalos entre partos de 365 días en la vaca le 

chera, se prolonga cuando se requiere más de un servicio p~ 

ra la preñez 2/. 

2). INTERVALO DEL PARTO A PRIMER SERVICIO. 

Este parámetro precisa el momento en que empeza-

mos a inseminar a nuestras hembras después del parto. Entre 

las principales causas que ocasionan el retraso de la pre-

sentaci6n del celo, se encuentran: 
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a). Retenci6n placentaria, que originará una pobre involu-

ci6n uterina y, por ende, una tardía presentaci6n de -

signos de estro. 

b). Infecciones uterinas: como en el caso anterior, habrá -

una pobre .involuci6n del útero y posiblemente de apare

cer la hembra en estro, se presentará con el moco tur-

bio, lo cual es llamado el s:índrome de lu "vasa sucia". 

c). Detecci6n de calores inadecuada, posiblemente una de 

las causas más importantes. 

d) • Inseminaci6n artificial fuera del tiempo óptimo de fer

tilizac i6n, en relaci6n directa con el inciso c). 

e) • El síndrome "vaca repetidora". ];_~/ ~/ 

El intervalo entre parto y el primer servicio de

un hato que se reproduce eficientemente, debe ser de 60 

días, para conserv&r los períodos interparto de 365 días. -

y 13¡ 

Se puede afirma1: en general, que la involuci6n -

uterina varía entre los 30 o 50 días en el momento del pri

mer celo, que se presenta de los 45 a 60 d:ías, siendo esta

casi completa. 11/ 18/ 

El porcentaje de fertilidad al primer servj'.cio, -

es un carácter destacado para.enjuiciar la fertilidad del -

hato. En todos los países se pretende lograr un porcentaje

de un 60 al 66%. Las proporciones bajas pueden obedecer a -

diversas causas, como son: momento de la primera insemina--
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ci6n;.calidad del semen y nlteraciones patol6giias del 

to. genita~. Las tasas insuficientes de concepciún, son con-· 

secuencia casi siempre dn errores dietéticos, si el progra

ma de :1.nseminaciún está bien organizado. 2:11 ~/ 

3) , . INTERVALO DEL PARTO A SEGUNDO SERVICIO. 

Este parámetro va íntimamente ligado al anterior-. 

(intervalo del parto a primer servicio); precisamente sed~ 

rá este servicio por no haber quedado gestante en el ante-• 

rior y se tendrá que esperar el siguiente celo, y así vol-• 

ver a inseminar, 

La duración del ciclo estral es vai.·idbl~, ::;it:mdo

el. promedio en la vaca de 21.3 dS.as, con desviación están--· 

dar de 3.7 días (.:!_!/ ~/), pudiéndose presentar calores a i~ 

tervalos menores de ·1a días y mayores de 24 días normales -

'16/. 

Los datos anteriores, nos dan un resultado de 18-

a 25 días promedio de duración del ciclo estral, que aunado 

al parámetro ideal de 60 días (al primer servicio), nos da

un total de 81 días promedio para el segundo servicio. 

4), INTERVALO DEL PARTO A TERCER SERVICIO, 

Las·vacas que llegan a este servicio, su celo se

presentará a los 102 días después del parto. 

Menéndez (1974), pudo observar una gran variación 
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por lo que respecta a promedios, pero se encontraron valo-

res mod~les do 20 a 25 días de intervalo entre calores. En-

algunas vacas existían intervalos entre calores múltiples -

de 20, esto significa que si una vaca tuvo un calor de 40 -
1 

días de intervalo, exactamente a la mitad se present6 un e§_ 

· tro que pasó inadvertido. Adem5s, se debe tomar en cuenta -

que algunas va.cas, después de haber recibido un servicio, -

'pueden sufrir de muerte embrionaria, quistes, aborto.º reaE_ 

sorciones, presentando posteriormente un nuevo estro, pero-

con un considerable aumento de los días entre los calores -

presentados 16/. 

5), SERVICIOS POR CONCEPCION. 

Pérez (1960), menciona la importancia ele la inse-

minaci6n artificial (como m€todo de reproducci6n animal)¡ -

está fundamentada en lo que se ha llamado "ventajas de la 

;inseminación artificial contra monta natural". 

Las ventajas de la inseminaci6n artificia~ son: 

a), Zootécnico; la inseminación artificial se nos ofrece 

con unas posibilidades extraordinarias, superiores a la· 

monta natural. Mediante ésta, se han podido llevar a ·ca 

bo con éxito, programas de mejora ganadera que afectan

ª· gran número de ani~ales. Hay que tener en cuenta que

la utilizaci6n al máximo del material fecundante, s6lo-

puede conseguirse por los diferentes métodos de recolec 



7 

ción de semen. En realidad, el nGmero de descendientes-
1 

que bajo este sistema puede obtenerse de un semental, ~ 

resulta prácticamente ilimitado o, por lo menos, muy su 

perior a la monta natural~ 

b). Económico; nos presenta como ventaja el no mantener un

semental y, en consecuencia, ahorrarnos todos los. gas'.;.._ 

tos requeridos para un animal de un costo elevado, que-

nos dará crías con una calidad. genética mejorada. 

e). Higiénico; la inseminación artificial debe concebirse -

como la posibilidad de fecundación sin cópula YI por lo 

tanto, la reducción del riesgo de contagio, que dicho -

fenómeno entraña en cond:i.ciones natura le,:; ·12/ 21/. 

6). FACTORES QUE DETERMINAN O INFLUYEN EN LA REPRODUCCION. 

Para hablar de buena eficiencia reproductiva, la-

vaca debe quedar en gestación, dentro de los primeros 90 -

días después del parto ~/. 

Los factores que afectan la reproducción, pueden-

ser clasificados en dos grupos: los de origen infeccioso y

los de origen no infeccioso (gen!tica, nutrición, manejo, -· 

hormonal, clima, etc~). Ambos pueden provocar efectos tales 

como: 

a). J\nestro, 

b). Quistes. 

c). Fallas en la formación de_ ga~etos. 

d). En la fertilización. 
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e). Muerte del embri6n. 

f). Aborto, etc. 

Como es lógico, en la pr~ctica se busca obtener -

el máximo aprovechamiento del animal a menor costo!!_/. 

7). INFLUENCIA DE LA ALIMENTACION EN EL GANADO BOVINO LECHE 
RO. 

El régimen de explotación y la alimentación, tie~ 

nen una influencia tan decisiva sobre la función reproduct~ 

ra en el ganado vacuno, que no es posible desligar ni uno -

ni otra de la organización del proceso reproductivo. 

Los aminoácidos y las enzimas, son necesarias pa-

ra la síntesis de hormonas y factores liberadores. La ausen 

cia de determina.dos componentes de la dieta, puede alterar

la producción de fermentos o modificar su influencia sobre-

la síntesis de hormonas. Se supone que. los factores alimen-

tarios, intervienen en el proceso de la reproducción a tra-

vés de las enzimas principnlmente ~/. 

El mejoramiento de la dieta se traduce, en todos

los animales, por manifestaciones. de vigor redoblado. Un 

examen de los ovarios, permite comprobar en estos casos, 

sea cual ·sea el tipo de reproducción, aumento manifiesto de 

actividad folicular ~/. 

La carencia de energía, suministrada por gl.ucosa

origina una disminución en el contenido de progesterona de

la sangre, influye sobre el ciclo de los ovarios y rebaja -
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el peso del cuerpo lúteo. Ademrts se comprobó que esta dizm.:!-_ 

nuci6n en el nivel de glucosa, retrasó la aparición de fol! 

culos activos. Tres grupos de investigadores demo_straron -

que durante esta falta de abastecimiento de energ:ía, tiene

lugar un aumento en el nivel lúteo de la sangre. La caren-··· 

cia de protc:Lna, hace disminuir la tasa de concepción, por

producir un cuerpo lúteo de menor tamafio, y a causa de su -

incubaci6n en el suero sanguíneo, hay una inferior produc-·

ci6n de p:coycsterona 15/. 

O). LA HIGIENE Y SU EFECTO EN Ll\ REPRODUCCION. 

Para la conducta sexual de los anirnales, es de -

una importancia decisiva la conservación de la llamada zona 

de bienestar en lo que se refiere a temperatl1ra, velocidad

Y humedad dél aire. Las vacas son muy sensibles a las temp.r=. 

raturas elevadas y a las corrientes de aire, Las temperatu

ras exteriores demasiado altas son perjudiciales para los -

óvulos fecundados en las primeras fases de división y pue-

den reducir el peso al nacer si se mantienen de una ~anera

constante. Los problemas relacionados con la higiene ~e la-· 

construcción están sujetos a una evolución permanent_e. Las

modernas explotaciones de ganado lechero cuentan con depar

tamentos de reproducción en lugar de locales para partos r! 

. gurosamente aislados. Desde el punto de vista de la cons--

trucción, hay que considerar las siguientes secciones en el 
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proceso de la reproducción: 

- Higiene de la gestación de las vacas en periodo secti. 

Higiene del parto y del puerperio. 

Higiene del periodo calostral. 

- Departamento de Reproducciún. 

- Departamento de vacas en período seco. 

- Departamento de parturientas. 

- Departamento de puérperas. 

r.ocal de terneros. 

- r.ocal de tratamientos. ~/ 

.. 

9). LA DETECCION DE CALORES Y SU IMPOR'J.'ANC!A EN I·A 
REPRODUCCION. 

10 

La falta de detecci6n adecuada de los calores es-

une de los factores importantes en un establo. Más del 80%-

de las vacas con problemas de anestro corresponden a causas 

de calores no detectados, El medir la eficiencia de detec--

ci6n del calor implica el medir con exactitud esta función-

primordial en el hato lechero, y ofrece la posibilidad de -

una rápida correcci6n en el caso de un mal manejo i/. 

10). EL MAL MANEJO Y SU INFWENCIA EN LA REPRODUCCION. 

La conducta sexual se halla estrechamente ligada-

al estrido psicológico del animal. Al producirse un manejo -

excesivo de un hato lechero, se producirá el stress, que 

trae como consecuencia la secreción de adrenalina, y los 
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efectos de ésta, como es la utilizaci6n de la energia en la 

reacci6n de defensa y no para los órganos genitales. 

11). REPERCUSIONES E IMPOR'rANCIA ECONOMICA. 

En la explotaci6n del ganado bovino lechero, los

intervalos entre partos atrasados, representan pérdidas ec2.. 

n6micas cuantiosas para el ganadero; las causas de· ésta 

son: 

a)._Aumento del alimento consumido. 

b). Aumento de la mano de obra utilizada. 

e), Leche que no se produce. 

d). Disminuci6n del número de terneros producidos, disponi":" 

bles para el reemplazo. 

e), Retardo en i·a amortizaci6n de instalaciones, equipo y -

animales. 

·¡. 



-·--- ... 

II.- O B J E T I V O 
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El motivo que origin6 el estudio de los 5 par4rne~ 

tres reproductivos, es presentar las condiciones en que se-

encuentra el hato lechero, de ~a Unidad de Enseñanza Agrop~ 

cuaria (ENEP e.) , con respecto a la zootecnia apr:i.cada has-.··. 

ta este momento, y determinar cual es su grado de efec_t~~~~ ,.,, 

_ -----~ad en rel.aci6n a la producción. 

'------·---- ~-·- ··-·-·-------· ---·--

• 

:• 

• 

,· 



/' 

III.- MATERIAL Y MEll"Q)DO 



./ 

... ·----·--· . ·' 
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El material principal con que se cont6, fueron 

los bovinos Holstein, de la "Unidad de Enseñanza Agropecua

ria" de la ENEP c., mantenidos en un sistema estabulado, -

donde la alimentaci6n vari6 considerablemente, dependiendo-

de la disponibilidad de nutrientes (Ver gráfica# l). 

Los animales se presentaron en nW!lero variable, 

por razones que más adelante se mencionarán. A continuac:i6n,. __ .:_;:.:: 

se enumera la forma en que se encontraban repartidos.en ca-
-----·----···-------··· ··-·- ------------------·-------------·--------------.---------

da uno de los años y el total de hembras productoras, con -

que se trabajaron los parámetros reproductivos: 

PRIMER AflO. 

. a>. Adquisici6n ............•.......... •••...... 77 animales • 

b) • Muertos.º .......•.•..•..•..•......•••.•.•.. 10 .. .. 
c) • Lote de prácticas (desecho) •••••••• ~ •••••• 7 " 
d). TOTAL ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 60 " 

SEGUNDO AflO. 

a) . Vivos . ........ º •••••••••••••••••••••••••• º 67 animales. 

b) • Muertos ••••••.•••• º •• º • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 3 11 

c).·Lote de prácticas ••••••••••••••••••••••.•• 13 " 

1 - . + d). Parieron a fin de ano anterior ••••••••• 6 11 

e). Reposici6n •.••••••••••.•••.••••••.•••••••• 2 n 

f). TOTAL ••••••••••.•• , •••• , ••••••••••••••••••• 47 n 

+Estos animales no entraron en los parámetros reproductivos 
de este año, por los dias abiertos. 

Para obtener todos los datos anteriores, as1 como 

1 

d 



·:·-
,'.• 

":"~~.~·--~'.-.... , ..... h• • 

.;,. . . . . ..... ~. 

.;~'",., \ .: 
:c.·· 

"-I·"' 

V:Kgs. 

20,CDO 

'10,CO 
GRAFICA 1 

· .. ·· ,,•'·;. 

Ca~a Ctllad~o = 1,000 ICgs. 
• peso total · 
• número de vacas 
l peso promedio 

.:· . 
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los necesarios para el desarrollo de esta tesis, se utiliza 

ron las tarjetas reproductivas. 

Los estros fueron detectados por las personas que 

trabajaban en la explotaci6n, durante sus actividades de ~u 
11 

tina. ! 

·--·1···-.--. 

-·--·~--- -·--·- - - --·~}·------, 

=·-~-;:;·;;=== SITIO--DE,. DESARRO~L~-: · -~=:·=~=~~-·-·;._ ~r-~-~::-::-;.:c:~:::.:,-,-:.: --- --=~-- .. 
La --investigaci6n--·se-·J:lev6~a--ca:bO-en-ra--unTdad--de~ 

Enseñanza Agropecuaria de la ENEP CuautitUin, que· .cuenta '.'.'

con 117 hectáreas, de las cuales 60 están destinadas a rie

go, 4 a construcciones y 49 de temporal. 

Esta Unidad se localiza en el Municipio de cuautf · 

tl&n, que ~iene las siguientes caracter1sticas: 

a). 19° 31' de latitud Norte. 

99º 15' de longitud Oeste. 

b). Altitud 2,300 rn. sobre el nivel del mar. 

~).Temperatura media de ~2.4~ a 21.2° c. 

d). Precipitaci6n pluvial 0.3 a 191.3 mm. 17/. 
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El rn~todo con que·se desarroll6 esta tesis, es el. 

siguiente: 

' a). Recopilación de todas las tarjetas reproductivas, del ~ 

total de animales del hato, durante dos años;···septiem--

bre de 1977 a agosto de 1978 y septiembre de 1978 a 

~gasto de 1979 (Ver cuadro A), 

b) • Ordenamiento de los datos por cada uno de los ~arfilne--

tros (Ver cuadro B), que son: 

D!as interparto. 

Intervalo del parto a primer servicio. 

Intervalo del parto a segundo servicio, 

Intervalo del parto a tercer servicio. 

Servicios por concepción. 

e). Obtención dé los resultados anuales. 

d). Nos auxiliaremos de la bioestad1stica, para hacer la 

comparación del primer año·con el se~undo, y de los re

sultados con el parámetro· ideal. 

Los datos estad1sticos a presentar, son los si--

guientes para cada uno de los parámetros: 

a). El promedio anual. 

b). La desviación estándar. 

c). El intervalo de confianza a nivel de 95% par·a el prome-

dio anual. 

d) • Determinación, si el parámetro ideal está contenido en

e! intervalo de confianza del inciso c) • En el caso que 
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CUADRO "B'' 
o,.J. en11mi t'nto et~ cloto .. .. 

D<o~ Jt J,,fervalo J~f parto ol;. s~rvieio (J;A~OJ 
"-·vaca Di'd 

1J20f 1JB'i 

2)2' ª'ª" 
'3Jt01 'I} 8?. 
'l)SI 11)111 

'"" 12173 

LrnüTe Je X; 
dote 
l's-'ir 'º 'Ir• "lf '° 11'- ltW "º 1os-·Or stu 
nr~u.r lfO 
1&f· 1'ff" 180 
t 1f·22f 2111 
z2r- zrr 2'IO 
7.ri·21r 210 
281-31f 3g0 

1'111'1 1'1'18 33JU iZJfOJ '''"f eo111r ll1'2 JJJlf "'"' J~Jlt 20)U2 ~"111 ,,,,, 10J/J1 "''. ,,,,, '1J 2CI t} .,,- . 
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no est~ contenido, se podrá asegurar que la zootecnia -. 

aplicada (alimentaci6n, higiene, detección. de calores,

profilaxis, acceso de alumnos al lote de producción), -

no fue adecuada, 

e), Comparación entre los dos años. 

El rn~todo estadístico utilizado, es "determina--.-

ci6n de intervalo de confianza a 95%", basándose en Snede-.,.. 

~------.. -----.cor y Cochran, 1967. Con la prueba de T' student, 24/ -

La finalidad de utilizar este m~todo (Determina-

ci6n del intervalo de confianza al 95%), es por considerar

se el adecuado a este tipo de datos. 
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I.- D1as interparto: El resultado obtenido fue de 

417 d1as (en la media), más alto_que el1 1deal (ver cuadro e 

y gráfica# 2), que es de 365 d1as des¡pu~s.del parto ante-

rior. , 
II.- Intervalo del parto a ]:1!!'imer servicio: Los -

resultados promedio obtenidos para es~· parámetro, son los- __ 

siguientes: 111 d1as (para el primer amo) y 95 d1as (para :;; 

~~ -~e<J_uncio afi~L..__¡:;~_!l~m_en.:o c1e __ ªf!~males_q~~ part,icip_aron_ _en::_ __ '_ 

este evento, son: 60 y 47, respectivamaite, para cada uno -

de.los años (ver cuadro D y gráfica# .l3). 

III.- Intervalo del parto a :mgundo servicio: El

ideal de este parámetro' es de 81 d1as p?omedlo, observando

los resultados obtenidos en nuestra exp'Dotaci6n, que son --

151 d1as en el primer año y 176 d1as en el segundo, no que

dan contenidos en el parámetro ideal (ve:- cuadro E y_ gráfi

ca # 4) • 

rv·.- Intervalo del parto a tem::er servicio: Este

parámetro va 1ntimamente ligado a los dos anteriores, por -

tal raz6n los resultados de los d1as abi~rtos son demasia-

dos: 197 d1as para el primer año y 237 para el segundo (ver 

cuadro F y gráfica # 5) • 

v.- Servicios por concepci6n: ~os resultados son~ 

1.13 servicios por concepc i6n en el primer año y l. 05. en el 

segundo, encontrándose éstos en el parámetro ideal (1.3 a -

1.8). No se pueden comparar estad1sticarn=nte, por haberse -



utilizado monta directa e inseminac::i6n arti~icial; J./ 
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Al ser analizados los parámetros ideales, s6lo 

qued6 contenido dentro del intervalo de confianza~ el de. 

servicios por ccncepción ('!../),siendo los demás (5, 7, 9,. -

11, 14, 16, 20) inadecuados para la fina1idad que·se requi~· ~ 

re en toda explotación lechera. Al hac'er mención en el Capf .. 

tulo de Metodología (ver Pág. 5), podet11os asegurar que la -
., 

ZOOTECNIA aplicada no cumplió con su objetivo, por las. si'-:".".:~':'::j 

guientes razones: 

a). Mala detección de calores. 

b). Falta de higiene en las instalaciones, por lo c~al .se ,. 

presentaban diferentes enfermedades. 

e). Exceso de alumnos en el hato productor • 

. d). Dieta mal suministrada. 

e). El peso promedio por animal no fue el adecuado (de 407-

529 Kg.), siendo una variable menor al peso ideal de un 

bovino Holstein adulto que.es de 600 Kg. (ver gráfica -

t 1) • 

Los motivos anteriormente citados, van a redundar 

en un mayor ntlmero de días abiertos, ligados íntimamente a

las· parámetros analizados. 
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Se observ6. gran deficiencia en los par~metros 

productivos de la Unidad de Enseñanza Agropecuaria (ENEP -

Cuauti tlán). Al ser estudiados, se encontr~ 

principales causas, es la alimentaci6n (ver antecedentes). 

Sin embargo, los demás factores de la producci6n

animal, también se encontraron muy desfavorables para e~ o!?_ 

·J 

\' _'"' .. '.: 

jetivo que se perseguia, siendo estos factores los siguferi:.:<.,t:~ 
,.. . ~-·~·.'\T: 

tes: ___ ._. ;· .. },'.;¡ 
····-·~---··---·-··· ... --------~--------------. ---. ---!---·~· . ·-::;'.~;,. 

a), Deficiencia en la alimentaci6n. · 

b). Carencia de higiene en las instalacion~s. 

e). Deficiencia en la detecci6n de calores. 

d), Exceso de alumnos en el hato productor, para la realiza 

ci6n d~ sus prácticas, 

·.e>. R.epercus16n en la rentabilidad de la explotaci6n. • 
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