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RESUMEN.

Detemxnacion de la Efxcxencia Reproducciva en un Oolonia de

nos;; Cepa CD-I. en el Bioteno del Insticuto Naciona de- Investigacios

ecuanas, S, A.R Ho oo

"JULIO MUNOZ MARTINEZ,

As;sbus.v uvz. Im nomucuzz vmzz.

uvz..u 5, RAUL MAR cxuz. e

-En el Bioterio del Tnstituto ﬁaciot;.a‘l. de ‘Tnvestigaciones P

Lns cif'rvs ‘o8t distic& q

- cepl‘* 'CD-I'ddfénte. un petiddo de seis me’ses}

o 'vde ctios durante 1la lactancia, 54,38%. - Se considera que la cifta obtenid
: de fert:.lidad es baja y que la cxfra obtem.da de le:alidad duunce 1 lactar

‘cia es alta.



' 'vl_'.vN-T R'o‘bu'Cc_I oW,

;. naly oficma y un cuarto de maquinas con sistema de aire acondxcion-

i filr.rado, humedad com:rolada, genexadcres de vapor, tanque almacenador ‘de

. _ngua, asi como controles de luz de codos y cada uno de 1oa cuu'cua d

dad. .

Los mplementos en 105 cuales se alojan los snimales (jaulas y: cajas de 1
bna deeaforcunadamenu de mala cnlidad) han provocado decndenciaa 3raves en el:

_mane;o de los mismos y en gene_ral el mobiliarm de la zona estéril nq_estﬁ -

"’ planificado para distribuirse ad d vf“‘. ~ocasionand VVPS"did"‘ d‘eresrp“’év_ a:




v,zu:ns simacionea han obl:.gado a trabajar’ 1mptoviaadmenta, li.n ubarg 5

'nninnles que se ptoducen en est:e Bioteno teﬁnen catacteris:icaa que pcni

d:lnl Ptofenimlea. cuautitlin Univeuidld Nacienal Autﬁnm dn
ocuimlnante a Duurouo Integral’ de ln hnilia (m:eo I.H. '

,_-o'u otru ;nl:itucionu que lo soliciten.

nvliot-rio dcl I.N I, P. se encuencn en una l:ltuaciSn :lnt

‘biourio- con condicionel Gpt.’uus y lon qua no: tianan 10- ‘recur

pltl una buma ptoducciﬁn de’ a-ovimtes. Ouentn .con un ediﬁcio

i d.anu dineindan pn:a estos ﬁnes, pero carece de1 petnml ti

»ndio lsi como de los: :lmplementos nacanrio- paru oituatu entu

‘;yo- recuraoa materiales y humanos son: los: realmeu:e mdiapcnsables plu ‘16

gnt tenulcados alcmnte eficaces.

" Este bioterio esth atendido iaor 17 personas, diuc:ibuid‘as‘ de 1a sigui

+ formay ;
] " Nos deicolo:‘iias "‘:No,' d;?atidﬁ;n
: Lo . que_lap atienden.
Cblﬁni{ls de Ratones ‘ T3 R
Colonia’ de Conejos - 1 o 1
Colonia de Ratas S T S

'Coloniadecuyes o 1 ‘ ?’ [ SN



que-las:atienden:

Colonia derﬂa'xi.mtvgvté i

Cuarto: de H;‘aquin;é :

. En todns los casos solo husta que fuev'on comisi

pattamem:o. reclbieron entrenamiento al tespecto. Por otra parte, este [}

" sonal ha recibido enttenra.miento'a nivel de su pfepnracmn ‘acadénica

en ningfin caso sobrepasa el 6o. afic de primaria. - Esto Tos éi@iﬁa ‘como’ cuida

' dores de animales.




: El alimem:o sum:misttado a los ratones. 'es bal

: pascillas. Hasta hace 4 anas, esce al:.menca no ‘sd fabucaba en nueatro pai

'pnr lo que ‘ge mporr.aba (PURINA - "CHOW") A partir de 1977 se pu de
gu:.r con-el nombre de. "Alimento especml pam rnca, ratén'y humscer £abric:
do por "Digtribuidera ‘Roma". En un cotejo de consumo de’ ahmento ren nnd

en este bioterio, se obtuvieron las siguientes cifras (ratones albmos‘ epa .

: CD-1): :
a) Consumo de alimento al dia por animal al desteté: 5.87 gr
b) COx{S\mo de alimento al dia por animal adulto: 6.26 gr. -

¢) Consumo promedio de alimento al dia: 6.07 gr






i ,CAIAL‘I'!“S‘IICAS HAS IMPORTANTES DE 108 snnvtlms @! SR PRODUCEN ‘!Lvl'lmllor‘l}l!- INSTITUTO NACIOMAL ‘DR
L INVESTIGACIONBS PECUARIAS, . . g

: - HAMSTERS:. - . [RATONES
PESO PARA EL HACHO ADULTO - 85-110 gr | 20:40% g - - [00-400 gr.
p‘uo PARA LA HEMBRA ADULTA 91120 gr .. | 25-90% gr bso-300 ge i}
“PESO AL,MC!! 2 gr. 1-1.5 gr - 85-6 gr

FERIODO DE'CRIANZA DE LA HEMBRA - 2 Hawes 50-60°Dfas 100 Dfan
. L B Pesc 95-120 . | Peso.20-30 peso 200

'S £ IR
PERIODO. DE,CRIANZA DEL MACHO ' 2 Meses 50 Disa @ 1100 Dfas -
LRRENRN o Peso 85-100 Peso 20-35 Feso 300

jar R Pid
DURACION DEL CICLO ESTRUAL 4-16 Dfas 4-5 Dfas 5. Dfas -
. c . Prom.4 Dfams L
GESTACION 15-19 Dfas . | 17-21"Dfas -'59-67° D
. Proo.16 Dfas | Prom. 19 Dias 8’| Prom. 63 DS
PERIODO DE DESTETE 20-24 Dfag 16-21 Das ‘10 Dfas
CAMADA 60-10 1-23 26750
: Prom.10-12 i Prom.3-4-
RECREACION DESPUES DEL PARTO 46 Dias Tonediata< |’ Iimediatemen- 351
mente, - ta. - . N

VIDA DE CRIANZA DE LA HEMBRA 10-12 Meaes 6-10 Camadas 1. Aflo 4=5 Afios - »l-‘3 ‘Aﬁo
APAREAMIENTO INDIVIDUAL = | PAREJA O COL. | PAREJA O - |- COLONIA 1 Magho =7

M, M M, M COL. - 14,3-10 K. 6-10 Hembra:

1M 3-4H : <o (Pareja usual’

o

% Bl tamafio dependa de la raza dal animal. (Jackson Lab., 1966).. -

“'fen 1 conejera).]:







Los objet:wos que se persiguzeron en este craba_]o fueron.-

a) Obtenet datoa estadiat;cos de la ef1c1encia reproducciva de una colon:

de ratones alb:mos (cepa Cp-1)..

) Obtener c1iras promedio de. ptoduceion. para futura ptogtmcione d..

: ent:regaa pel;z.odxcaa de. racones. s

Entos ‘obJeuvos'se‘lograron al obtgner ":vl.'os“ sig\‘xiehté ‘Vdatd

Porcentnje de fetcilidad.,
.'Prmdio de crias pot cmda al nacim.ento.

Pramedio de crias por camnda al destete. g

- Porcenca;e de letah.dad dutam:e 1a 1actanc1a. :

. H.ATERIAL b HETODOS

El traba;o se realizo en una colonia de :at:cmea que conscuba de »dos 1otes’ d

sement:ales de 100 individuos cada uno, y 1as hembras auficieucee para produc:

ci&n (aptoximadamen:a 480[) -~ 5000 hembras) y bajo 1as condiciones mencio adn

’con anterioudad, (inscalaciones, personal, mplmnentos. etc.).

F.l manejo reptoduct:wo establecido en este blot:eno es ‘el sigumnte:

e Se apdfean 3 hembras por macho, y se mantienen asi dﬁfaﬁcé ;u::vm 'aéma;:'l'zi‘
2.=-Al completar el perfodo’ de apareamiento, se separan las hembras l'dAei -
macho; este {iltimo, se mantiene en un perfodo .de descanse de"uné:geﬁxima

y a la'siguicnte semana reanuda su ciclo reproductivo. Las hembras sepa

8. -



- tadas se colocan en una caja pteviameute 1denti£ic da ‘con’ da on

vmen:al con que se’ aparearon, asi cmno eon \ms clnaiiicncm propia are

ellas._ (No. de pattos prev:ms, No. de apateam.entos ‘p:evms.

- dad’ ¥ habxlldad de cnanza)

Las henbtas separadaa se rev:.san doa semanas despué de; hab:
‘ radus del semam:al pata deCeminat viaualmenr.e ai es . in‘gestam:

; ctas.”‘ S

- Lu hubras gest:antes son colocadas en cajas, individual nce

;sa venﬁca al part:o y ln lactancia. La ges:aci&n duta aproximad

19 ins.ylnI : ia trés sem .

Deupuen de que l.ax hembru (vxenttes) fueron destecadas ‘g

Pot lo tanto, . e

rpariodo de descanso (recrenclon) de unu smna

: teproduq:zvp de’ las 'hembtas sind 8 smms.

‘liewlo an:el'rior‘sa deduce que cada semané se apareS‘un lotv:e: dels'aéﬁc‘a‘ie

77100 :Lndiv:.duos) utilizando 300 hbrua. mientraa tanto e!. or.:o lot:e de:se’

. ment:ales permanacia en su peuodo de descanso. Observamdo el ciclo repr

L ductivo de las hembras (8 semanas) se notard la razén por 1n que fuer
cesarias loBOO = 5000 ratonas para efectuar 1a produccz&n de 15 que se hizo

'annlxsia de eficiencia reproductiva.

Los datos que se obtuvieron fueron de los meses de septiembre, ‘oqaﬁrg.
noviembre y. diciembre de 197'9. enero y. febrero de 1980‘.7 Cadé .gmgq~§g’gif

' fras descritas corresponde a una




SIMB 'o“L oé 1A

”Los dntos a obtener y su smbolo son los sxguiantos.

significa. Porcentage de !-‘ernhdad

s;gnihca' Promedm de cnas por cmdu al micinuent:o.

s:.gm.fica. Prcmedio de ctins pot cmda nl d Hteta
s1gnifica. Porcenta;e de perdldaV

tes, y las que llegan X

& significa. D:.f erencias numéricaa

que, éxisiéniintre :1as ‘hembrasge
tes, henbras qua patieron y hembtas deste adua’ ‘
porcentsje. S : . .

signiflca. Potcentaje da lecalidad duram:e 1a llct ci

'rodos estoa datos se obtienen de los controles que Be llevan e 1

ci&n de umv:.entea ‘que sont’,

a)‘ Concrpl de Ha‘chos» (Fignra 1)

"b) Répor;es de Produccién (Figura 2). .

§ HETODO PARA LA OBTENCION DE DICHOS DATOS: - '

g e A (Ferl:ihdad)

a) Se recogen las hojaa de "com:tol de machos ﬁscah ae.élaﬁo an' sema

con semsna y el dia del apnream:.ento. Es impor:ant:e considerar que’s

r ‘:.. 3 s despufis ‘del apnreamxento. ya que es el t mp
mado en que se lucalizan las gescantes. !
©b) Se cuenta el niimero de hembras gestantes y se haceﬁuna chn\('n{téi&:ﬁ'
porcentaje en rélacian al total de hembras apareadas: ’
V.c) Se gfufica el dato en hoja ﬁilimétrica, atendiendo: la éscnla‘, cottgépug'

diente indicando por supuesto el No. de apareamiento.

10.
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_'NOMBRE DEL ENCARGADO:
 SALA:
_FECHA DE APAREAMIETO

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES PECUARIAS

DEPARTAMENTO DE BIOTERIO

CONTROL DE LA COLONIA“BASE"

LOTE CANTIDAD _._.2 :

‘CANTIDAD!

a

Nesimienton Mseries Destotes Rutrege Boedotes mpigsee R
Forre Gertee | we.comadus | acries [uncries |Q | © o g o}' 2 o0 crion |

At

v

FIGURA 2-REPORTES DE PRODUCCION




_B_ (Promedxo de cnas por r.amada al nacim.em:o)., ‘

r»Cabe aqui ind:.car que los. datos B,Cy D, E y F set&n ubtenidoa da: !

: ja dn "control de machoa pero esta debarﬁ

L de la Eecha de aparenmiento, ya que ‘es el tlmpo aproximado an “qui

qvenf:u:& gestnci&n. parto, 1accancm y deste:e -

a:con’ estos datos se renliza lo siguz.ente. :

”, a) Se cuenta el nﬁmero de hembtas que patieron. -

b) Se suma e1 numero de ctias nucidas. o

c) Sa div:.den las 2 canndades antetiores. se obtiene e1 p onadi

id) Se grafma en hoja mlimectica, ntendiendo 15 eacala cortespcndi-nn

.': y el No. de apareanuento.

3.~ 'C (Promed:.o de criaa pot cmda al destete)

‘va) Se cuenca e1 numeto de vientres que llegaron a1 deacer.e

Nb) -Se -suma’ el nﬁmem de crIas des:ecadus.r :

: ‘,.c) Se div:lden las dos cantxdadea nncet:lores, ae obtiene el. prmdio.

“'d) Se grafica en hoja milm‘é:uca, acendiendo la escnlu cctrespondianta

No . de npntaamiento .

4i=-D_ (Porcem;a;e de pErd:Lda en vientres 1ocalizadaa gestantes. y las quc
1legan al parto).

a) Considetando que ya se tienen los dstos de éuﬁntné»gestqntea' a'a‘l_dégl!._‘

,zaron (A) 'y culintas paueron, se realiza este yunco.

i:) Se obtiene la diferencm entre las cantxdaden atrxba mdicadqdaa‘(inci'

80 a). C :
:c) Se consideu 1a pobléci&n de gestantes como 100%.
,d) La difetencia obtenida se convierr.e a porcentaje.

e) Se graflca en hoja milimétrica, atendiendo la escala correspondient:e y‘



No. de apatemuento.r :

(Diferencias numericas que ex:.sten entre hembrns gestante

que parieron y vientres destetadas, expresado en pornentaje ¢

Eua es una hoja cuyaa columnns concienen 1os sisuient:es'datos

) Nmero® del apax'emniento.

b)- A'El. nuneto de geatantea, ‘
Ez nﬁmato de pattos.

3, ﬂﬁl;aro de desteca.
if.tench entre El v E,.
ﬁerancia entre E y E

2

ula de difctencns.
. E- s el equivnence porcentual del dato antetior »
Sa gtaﬁca en hojn miliméttica, acendiendo la escalu correspondien.

ta y Ho. de apareamxen:o.

( Lecahdad dutan:e lu 1actancm)
: Esta es una hoja cuyas ‘columnas con!:iemm 1os s1guiences datns-
3 a) Nﬁmeto del apatenmienta. i :

b) Py nfimero de crfos al nacimiento.

‘) ‘Fz.‘nﬁ‘mero de crios al destete.,
d) G » "nlimero de crios que no llegaron al destetep

g e) F, el equivalente porcentual del dato anterior (G)

“of) Se grafzca en hoja mllmet:r:.ca, atendmndo la escala correspondiem:e

Yy No. de apareamiento.

RESULTADOS'

Los dacos obCenidos son los siguientes: -




i FECH.A DE APAREAHIENTO Y NUHERO QUE I.E CORRESPONDB

SRR T DURANTE EL DESARROLLO DE I.A PRUF.BA.-.

Fecha''de |« 7 orres
'Apa}jegmiento.

. Cada semana- se aputeo un lote de 100 amencales con 300 viencres.

(Reluci&n. Un macho por ‘tres: hembras)




~ FERTILIDAD
R V) I

PORCENTASE

1 23 4 5 67 89 101012131418 1617 1819 2021 22123 2428 Re .

He. DE APAREAMIENTO

“91



LENE e S S s 4

12348 87089101 Illll‘l'l"l
Ne. DE APAREZAMIENTO

Al

T

- VN
0 2021 2% 252488 20




‘81

¥e. DK CRIOS

R s e e A R
e T e DiIOH IRIBISISIGIT?
Ne. D8 APAREAMIENTO

T T




GRAFICA 4 e
PORCENTAJE EPERDIDA ENTRELAS HEMBRAS LOCALIZADAS GESTANTES Y
LASGJE LLEGAN AL PARTO (D)

PORCENTAN

61

v — - Y T T =TT
; 23 4 867 8% 00 IlIllll‘!lll‘l'll!!.l.!lll)l_.lll.
Ne.OR APAREAMIENTO



0z

PORCENTAIE
»
o

GRAFlCA 5

lrllQIIVO 101 1213 1401817 18

P

C APAREANIENTS



. GRAFICA 6
- MORTANDAD DURANTE LA LACTANCIA

PORCENTAJE

o v ey
V23486700910
n
e Ne. 0L APAREAMIENTO






_Yrémégio de ’c_ti_a’é -por cma a al

Promadioc de é}'!g‘p pof ‘canada al destete




CIFRAS 0BTENT DAS PARA B
COB B B M

SA6 13613 108 g
SN t0ses o de
GBI a0k 89 en s
S19 61 61 56
200105 91 B9 . 4
2T T ee 85 18 4
B Rt BT 72 90
w23 T 139 1257 85 14
24 S 128 116 9s 12
s W5 o120 12 18
26 106 95 - 84 i1

" Nota: Las c:.fraa de las colunmnas El. E 3, M, N, K, son numetoa nnr.u

tales. Lag’ c:LfraB de’la columna E-son porcentusles.




tes, hembras que pn eron y hembras destetadas,  expresad

-en porcencnja. e

nﬁu o de ucantea.

umeto de'pnrtos.
3. nﬁncro de’ de-cete. ey

s difetencia em:re El y E




Rk A

1022

2300 uest 376
260 0 e1n o 480
125 e 1066 - 353 Y 66,88,
26 %3 392 51 5843

* . NOTA: Las cifras de las columnas Fl; ?2' G son hﬁmetds'gﬁéuréié

Las cifras de la columna F son 'potcentﬁalés.







949.38"
419.42
77529.96. 75
56,38

S 4 »-‘Me;diva",,;.,il’ﬁmﬁla' Vﬁt’:;leiza'da‘:' ’
11 = Varianza; Fémula uti! Vii»ada‘:l e ‘

} .II‘I:- Desvin_ciﬁﬁ Eétihdét, _Eﬁt@ula bti‘t‘i.liza’(vla':_




s_-p' I S'c'u STON

mienco es susceptible de iner ntarse.. Las raz

bajo rendmienca son° vanacmnes bruscas de ti peratum

kecuado tecambm de aire en las salns de’ cr:um:a ulecciﬁy

de: lementales B4 viantree, hipovxtaminosis y otras’ catencns utrici

les (dadas pot suminutrur alimento que norcubre 1ai necesidn e

cionales de los ratcmea, debido a probable mal bnlnnceo. almacenamiento

) prol B! ‘ ). etc), falta de slminiatt Er cue

v"cmo ya se 1nd1c6, Bu prepntacmn academi;g impide, ner

dad ‘afﬁivél técnico.,

e ’,"2.-‘- El porcenta;e fina]. de pérdida em:re vien:res localizadas gest teu y

‘ que 1llegan al purto es de 9. 831. Aunque al origen de esta perd:lda‘_no 11

~ha investigado, puede pensnrse que ‘son onginadaa por:. dive:ans tiolo

”gias' posiblemence 1nfecciosas, nutricionales, genetius u homonales

: ’(homonas endocrinas. y/o feromonas - efecto Bruce - Munoz y Guillén

*1980) .

»7:34=-Las-pérdidas que ex:.sten entre hembras gescantes, hembras que parieron»y
3 vientres destetadas expresadas en purcen:aje son del 22 662. : le:o aigni.

fica que de 100 hembras localizadas ges:nm:es, el. 22 66% no 11egn a pro- '_ i

2907



i -ducir ctios a1 destete. Esto indlca una perdida de vientr 5

discusi&n). Durante el deaurrollo de la prueba-se

ceptible de disminuxrse. Las ruones que deteminl est

yn seﬁaladaa en el No. 1 de es:u‘d cusiﬁn.

- BI promedio fmal de crios por cnmada al ‘na im.eu

uidera que. esta cifra es acepcable aunque ‘se: admite uees’ sua:

. de mejoutae mediunte selecclﬁn de vientres y semes t Iea 11 1!

'El promedio final de ctios por camada al destete es de’4 610.‘ y

g dera que esta cifra es baja. Dux'ante el desarrollo de la
" servaron promedxos de crios por. camada al deacete de 6 95 y 6 81
mientoa Nos. 3 b4 10 reapectivamente) 1o cual indu:n que este renv mi

es suscept;ble de 1ncrmentnrse. Laa razones probablea de este baj

“'de esta discusion.v

" 6.= Bl 510 38% de los ratones que nacen, mueren durante la lactancia, y ‘ge con

-gidera muy alta esta cifra. La: mortandnd durante 1a lsctancia en" os ra;



' " tones es mavxtable, sm embargo éstn no deberfa sobrepasar de\ 10X

"ticos. 5

:Por cada IOD hmbras spareadas, Be obtienen 35, 6 cmdns con;317,18

crios, de lcs que 5610 162 69 ramnes seran deatetados

arse que el tandim:tento ﬁnal o es adecuado, y que ‘esto origina

: ,;maneJo de colonias grandes pnra obtenet el numero de atone

: tadoa al Bioterio. En estas circunstancias, ‘los' tequerimien:o

. peteonal y los gastos por consumo de ahmento, luz aguu, etc

' ‘"altos. Estas cifras reflejan un bnjo rendinuento reproductivo y. son

: derivadas de la baja fertilidad y la alta mottandad de’ crioa dutun e

1a lactancia.

L De las cifras obtenidas, la de pot‘centaja de fertilidad® (A.)Iy'v}ln 'njlg
pi'omedio ‘de ‘crias por camada al vdes‘t:et:e (C) son las ‘qﬁe Ae vmd'e‘sf.:fbx; :
b&jas. Es en estas operacmnes de manejo donde deben centrarae prime )

. ramente los esfuerzos para incrementar la eflciencia de 1a’ productu&n

de ratones en este Bioterio.

31,



,7 13‘ tenxendo uns fetc:.hdad del 39,70% - la DE s’ ; muestra coniu
f;lot alto. La DE ohcenida para. el promedm de crias por csma
T c:.miem:o (B) ‘es de 0. 105, 1o que indica una nlr.a unifomidsd

-»obtenida para el ptomedm de’ crias po: camada al d y

all 26. considetando el valor de C (4 610) la DE se muestra.con

‘lor nlto. La DE' obcenxda para el porcentaje de ,p rdid‘

La “BE obcenxda para las difetencus numiticu ‘que ‘existe:

: lot nlto .

T e B (22 66) la DE se mues:ta con un valor muy alto. La DE o'lyruten

; De nqui se concluye que las cifras ob!:enidae con mayor unifomidud

Vson para los valotes de B, las cif!:ma obcenxdas con nl:a vauac n-
son para los valores de A, C. DyF; “las cifras obcenidas :

+ variaciBn son para los valores de E.

10.- Se sugiere mayor apoyo " ala infraestructura representada en este ca
por el Bioterio, pues dentro de la envestidura ciem:xfica, esce 'depar-
tamento provee los semovientes que constantemente requiete 14 it’westi-‘*’: ;

gacitn  en sus diversas &reas de trabajo. A nivel académico .1acarrera’
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CONTLUSIONES:.

.= De cada 100 heuhras apateadas. el 39 70 queda gestn

22

De cadn 100 hembras geatances. el 9 831 no negn al parco (D).

3=

De. cnda 100 hubras gestantes, el 22, 661 no lle !

al. : aasteta (E)

'»5.— Pot \clda patto se obtxene unu ’c:.ira de 10 61

o

‘.- De;cnda 100 tatones que nacen, el 54 381 nueun duunu a

. Do "cada 100 hembras spareadss, se obtiene 35.8 camadas con 317

8:- De cada 100 hembras apsreadss; se obtienen
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