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“$ustrato para;Sintes
‘biana e Insectos. -




"‘.Er.A., 1976) y pun hacerla mis eﬂciente se

: mejorcontro]. y“buna'» lituy_éf tigé? d.e‘ eié{:x:accidi\,

e I.a intensificacién en el n&mezo de ce::doa : por g

L ha creado numerosas aituaciones laa cuales necesitan nuevos

'ceptos para wm 6pt;imo b2 eficiente manejo, una de eutu ireu

o el manejo y disposici6n e laa excretas. : f -

Un buen. manejo de 1as excretas propomiona'un mayor -
confbrt' al cerdo. pudiéndose disminuir la incidencia ae olores-

deaagradables Y la preaencia de moscas ¥ x:oedorea, obten:lendo -

una mejor respueata por parte del animal y evitando la contami.nn :

cién del medio ambiente.







) menta" (conrad and MAyroae, 1971)7 "la cantidad tonl.

“&sto equivale al volumen. de 3.785 1 ° o 0035 n? W

3 al. 1972); : "el promed:.o de la producci6n de excretas ‘en

: g dn, puede ser de un décimo de su peso vivo por ata (561 do- y

j‘f:quido), en otraa palabras sobre 2,72 Kg/dia/45 4 Kg de Peno Viv

o a ce:ca de” 6 35 Kg/dfa al peso de mercado. 0O sea sohre 1 36 K

de heces y:4.73 1 de orina por dfa  promedio dasdave_l dastete
B 8 . - B . i .
. . N i’ . AN




dieta que rec:l.'ba el nnimal,~

conaumo de J.n mism

cantidud ‘da agua ingenda por: el animal. . siutema de manojo (=611

do y liquido) Y- por 1a udici6n de mater:l.u extranan (cm.

v’;.mento, fugaa de agua) que se mezclen con 1a emreta.

como se ve hay. gran variedad en las estimaciones de 1
cantidad de ‘excretas producidas por dia. " tomando en cuenta 8’1“-;

dato ‘de Jensen, et..al. (1972), el cual dice que ge prddincén Z0




deben buscar. altemativas v\‘ri‘ablgrl “de aprovechmsien




III’V. 'OBTENCION' ¥ -MANEJO,

En aﬁos recientes e estio

‘_(costo. trabajo :equerido p:eferenci» delpor

'lidad del sistema y dependencia de: éste).

A) carncteristicas de un siatema Ideal
y Dispoaicifm de Excretas. .

v “Es el que permit:e el mejor comportamiento

j_del cerdo, que ‘@8’ indicado por ganancias de peso 6pti as:

: _:byor efic:.encia de conversién Y calidad de 1a canal que no

ca 1a cantidad de. oxigeno d;spon:ble y que por vent:.lacién manten

. ga los gases noclvoa pox: debajo de 1os ni.veles téxicos y d olc -
. ~rea ‘a niveles mi.rumos,... debe ser automatizado y requer:l.r una

cantidad minima de mantenimiento aiendo econ6micamente oPerable"

(conrad and Mayrose, 1971) ¢ “quizé una de las propiedades m&s im



B) B:u:retl s6lidl. -

_ L !'ué el uiataml p:ineramnte u!:i :lz
: ‘,d. 1a: explotac:lGn al" lire libre a explouciones en cnﬂ.n-:l.

px:eunta nucho menou problamu pnra el mdio ‘anbiente

'-'j'll em:cta liquidl" (Gould:lng, 1978)7 ae min:lnill ‘e
a naneju', eu altamente olo:osa, prop:lc:la el c:ee:l,n:l.anto ‘da

‘cas ¥ :oedox:ea, pu.ede ser utiluada cana de paja, 1- ‘7 12

ber& los liquidos, ' "la cantidnd da paja usada as genezalmnte -

'da 50.85 Kg por Lechén a 101, sa Xg por puerco f:lnalizado,

: paja permitir& que se reduzca el volumen un 5% por pérdidag de

‘peso por mes en foma de calor'y gasea" (Gadd, 1973); ‘"tbdog‘-;
los suelos de los locales deben tenex: una pendiente minimn de —— »

= 3.5 a 4 cm. poxr metro para permitirk un drenaje udecuado " (20nd i ‘




Conrasd and bl‘uy-xéne‘.,n'[vl)y; ;

c) Aﬁ:ﬁtéti'»'iiduida; y

Hln u:l.do ulndos dos tipo- de l:lstenll

S 1)‘Pns:lllo de deyeceionea:‘ cannl nupe:ﬂ.chl qua’ pa

a’ defecu'. puede reduc:l.r el couto del ediﬂcio en un 30’"‘

"hJ.ing, 1978), hay reduccibn ‘del’olor por el vaciado periGdic =

:existe la’ poai‘bi.lidad de’ tranamisiﬁn de patégenos. :

'2) piso de slats (Bnre:illado): consca da una fosa

: profunda bajo los sluts qua al ser 1impiada lleva las excretas a

un dep65:l.t;o exterior, el piso em:ejillado puede ser parcial o ="

. total {(ver figura 1). Se debe tomar en cuentaen su conat;:uc-— s

. ¢ibn que las aberturas entre los listones paia facilitar 1a lim-



de 1os cuos"‘ (Vanderholm, et. al., 1979)1 ) .b ,

vaciadas cuando menoa cada 3<4' semanas, l eapecialmente an

(Osborne, 1973) 3

1a cantidad de: aqua recomendada pax: la

Loz del canal es de "1 89 1de. agua por 1. 74 mz ds: iren ’
e por puemo" (Gadd, 1973)1 “359, 5 1 por d!a por "unidad de'cerda

; ,' asum:l.endo una concentrac:.dSn de 1% de 105 aélxdos para el prodmto

final' (sweeten, 1979) g "la velocidad de flujo de'be sex: no’

" nos “de 55 7 cm por segundoy para el canal abierto ge requ;leren

i




pl.o‘ vitax: 1a dilucién exr.'esiva, se: p eda util’

"o reciclada para colectar al excremento v llevarlo al: t

'~recolecc16n, "el reciclaje dsl agua puede 11 ar

: v*",'g:adah:l.e su olor, del otio: modo 1a dilw:ién de 1aaxcrata @

) yor, aumentando el volumen a ser alnacenado" (Polhrd 197

"cuando el excremnto en 1os canaleu o £osaa esti l:lendo

,ydo, todas laa puercas de entrada deben abr:l.::sa y 10- ven 1

A-:res de‘ben esta: funcionando, la porqueriza b:l.en ventiluh Y

'~‘1ec'hones inspeccionados frecuentemente“ (Osborge,‘. ],97_3)‘., H

Se recomienda hacer 105 canales impemeablan y usar uwna’

'barda o pared para proteger de 1as excretas los ojos y laa

' re‘spi..atoriaavdeklos operarios.



xplotacién, pax:a calcular correctam

,mino medio .750 Kg" (E‘lores y Agraz ,

B). Excfeﬁafliquida.



o

“‘Es yel"klﬁ‘éto'do més 'ctsin

't:rol del olox',' pobre respuesta del animal y mal control

:@QS¢§5,9,‘ La capacidad del tanque depende del tiempo qua quiera
ser almacenada la excreta (ver tabla 4). Cuando el alln ¥

: ,to se 'hace en.el exterior Y la capacidad del tanque bajo los sla~

ts - es 11mi.tado. la instalacién debe ser ‘hecha para qua la exc:eta




por.b@wb_eo u tmqueg '

(vex:, v‘ﬂg;u:aﬁs

creto (tiene que ser impemeabilizado

re omada al zecip:.ente de re ‘ pcién por un

posicién final, ‘se- proporczonan dife:ew o

des de almacenaje de loa dos sistemaa, (ver tabl

3) hlmacennmiento Subterrineo. )

construccién barar.a, c6moda y renhabl dapendl.endo del

.'t:l.po de suelo (las lagunaa trabajan mejor en sueloa n

= y ot:os de t:l.po impermea‘ble),k para 8u construcciﬁn se:pueds

- Mempleax: concreto, acero corrugado. galvanizado, paneles e mads

‘ra y materiales aintéticos" ('rhomton, 1975). puede ae' 1lena~

‘do por gravedad, en 1o gene:al parece bener un use’ l.im:u:ado

"'j‘_e_l costo.



sohre e]. conaumo de alimento y ganancia diat:l.a Y tripl:lc&ndnl

tla presencia de tos“ (stombauqh, Teague and Roller" 196 §

o ,dos por Conrad and’ Mayrose, 1971),"concentruciones de 12; ppm

han sido encontradas al nivel dal piao cerca de 1a fosa da 4xcre

“eal 1£qnida" (ucAlister and McQuitty, 19651 citndos por Contnd -
" and Mnyrose, 1971); Drurmnond, et.:al. (1990) trabajando cen cer"
dos recién destetados que tenian mn peso promedio de 8. 4 Kg, los

SRy



cabilidad, ot:oa nntuunn *ncluyen v&nito. niu’ iy
( T:Lnganides and Whi.to. 19691 citadou pm: Connd and Mayzose

' »1971 )",“ J ngudo envenenamiem:o con concentrnc:u:m

( Conrad and Hnyroue, 1971 ); " el nat:ano ( cﬁ4 ) no

- do un gas toxico, pero puede ncumulu:se en cnncenttlci&t lufici

te pnra considerarse un ::iesgo de exploa:l.&n, . se recomienda man'

‘nerlo a un nivel menox al 5%" (COm:ad and Mayroae, 1971). S
"Podetosoa olores org&n:lcos como el de las. aminas, mex:— :

capta.noa, sulfitos, Acidos orgénicos Y escatolea son los mayorea

componentes de 1os olores da las excrataa porcinasv" (Miner and~-



eneuen!:ra con una humedad de menos del: 40% la _

anuer6hica se detiene, - otraa técnicas incluyen a‘clorinacién

) ajus!:e del pH y contx:ol de la temperatuva':_'

1979) 7 “una alternativa es la adicién de cal hidrntada a; excre:
'taa no aereadas en el tanque para com:rolax: el pH e reduc:l‘

_formac:lén de écido sulfhidrico (st) y 'biéxido de carbcmo

(coz),“ (canrad and Mayrose, 1971).,

Aunque. los o;orea puedex) originarse-en.la s»xéret‘}ak alma-



dabc enpezu: que bajo condiciones clim&ticaa nprop adas par
'diaeminaciﬁn el olor puede ser trunsportado hast

“..u.a" (aonud, et. al. 1979).-

En confinamiento los mé!:odon empleadoa de re

excretaa, transpox:taciGn de las mismaa y el manejo empleldo son:

Y los mis 1mportantes pa:a el control del olor.»._ :

o c\xando las: tecnicas antes mencionadas ho’ son uplicabl

. se pueden utilizar otras como 1os controles quimicou de olo:,
Vo ’ mmque es conaiderada come una altemat:iva cara. sg pu/aden' iu_!::l.‘-]'-k

lizar algu.nas de J.as siguientes técnicas:



de la excreta son ép’rm;jééhdb,lég para el con ol




nes aerébicas deben ser mantenidas,: se mxde “1 oxigen‘

- do por 1as bacterias aerébicas en. un tiempo estandarizado de 5

1id1as y a una temperatura de 20°c.‘ En promedlo as de 14 '8

por cerdo/dia" (Anbnlmo, 1979)7 "se expreaa usualmente en -

,mg/l "(An6nimo, "1975):" es una medida indirecta del requeri ‘-

miento ‘de oxigeno pOr lae bacterias aerébicas mientraa ee esta‘ ; e

biliza la materia o:génica factible de descomposicién" (Albin.;‘ :




. es de dos, poz lo tanto el 'BOD de 1as excretas porcinal es -

(Anéxumo,

f:.gual al doble del de laa humanas"

La tabla T muestra los: valores de (BOD) dé aex

.. ereta pox:cina,

humana y los nivelLes méximos’ tolezados' por 1z

- “'Royal cammissiéxi“, (Inglatexra),. cuan;lo_se,kqui‘ére"ri:vre_ﬂ‘:‘er e

corrientes de agua _supé:fiq;ales.




'cerdos puede estar en el ra go de

pxmo"le?,s_),

B) " Métodos de Tratamiento.

len dividixiﬁe en: Biolééicd‘s, Fisicos Y de Separaci6n ec

. jéé;‘ hay sistemas que- son la combinacién de varios m ‘todo

'_ ra obtener un major xesultado.

l)‘,"' Trat.amiento Bidlég’iéo,'l S e

Se basa en el uso de bacterias, pudiéndo

L Aer6bico (en presencia de oxigeno) 8% Anaerébicc (en ausencia de

oxigeno) P



’v"“a)" Aex:bbico. e g L '
"Degrada 1a mater:l,a org&nica hasta

: do de.. ca:bono (coz), mucho del nit:bgeno (N) o8 €0

nit':xatos_‘ (NQ3) Yy nittitos (uo ), su desven aja e

éiicien'te éian »por.ciento, hay ulualmente 40-50)‘ de- phraid

en, s611don volitilel " (Anénimo. 1979):“ ! lal b

cazbono. aqua. nitratos y nitxito- qu
: -olamenta lo- dencomponen en un. 40-507‘ en 3-6 mese

Y Agzaz, 1979)1 “un sintema aerébico puede ler deﬁnid

. _todo siatemn. donde e1 acepto: ﬁ.nal del hi.dr6geno en l.a oxi-

ydacibn del caxbono es el oxigeno (Albin._, : ‘1197,1)‘.

"kB'enéficios- : dencompone sbndos, p:oduce galen inodo

rbl. destruye ox:ganismos pat6genos, x:educe 1:: contamina 161

la concentracibn de minerales.

- 4) Léguna .

Permiten mayor capacidad de almacenamiento, 8- con-‘
tx:uccibn :esulta econbmica y permite la ampnacién de su capa- :
cidad. los productos finales pueden usatae paxa: itrigacibn ]

ya que, los s61:ldoa y liquidoa se ancuentran estabilizados. --



~dos’ "(Flotez v Ag:az, la eﬁcienciu do en

1979) i

,. 0 -uplmnemn

: fcantidad de exczetal, ‘ ! de lal

da oxlgeno ¥ tiempo de t'.::lt:mniel'w.o...m y el product

o tiene alrededor ‘de 100 mg/l, (Bon)" (Anénimo. 1975)
ii) Tanque de'Ox.tdaciﬁn.

o

N
2

""" El" afluem:e es txatado en un tanque oval. ‘@l 'gt;q;
k rodea las instalaciones o. forma un liatema separado, bcc‘aymb:lxii-
el concepto de laguna aerébica con la adicién de paletau pa“-' .;»k"t
la agitacibn de los sbliglos, el aire es introducido dentro -
del tanque por medio de la paleta':o.tatori?, "éeﬁe tener una - ‘ k

i
1



rez y /gzaz, 1979b) rb 1a eﬂci.encia e

o 'Délve'ntaja,h . ',“rsk,\xis'i:::'équezimiein:you de’ energl

Uimie:x'n_:‘éf'uonk i:a_rvéa{', : (véﬁde:_lfoﬂl;g.v 979

i1i) Fi.ltx'os de Alta 'ra- . monsgxca}

'toupex: la materia organica, es nacesario que el,a te ':,livcyu;:,-

T 'pa:a proveer oxigeno. ce conside:a un tratamiento to

: ‘n:lmo. 1915)-“ es eficiente en 1a purif:lcacién de 1as excx:eeas,




‘. “iv) 'Este:édieio; i\ér'bl;ico :

eltabilizac:l.&n del material

vo orrj&hico, : el mate:ial debe set inodoro

ddaen nex: atu!dos a la masa.: lau bacterius putrefactor

. eben estar activas, 1¢s bacterias colifotmes n_ ‘dehon

vdetectadas y la reduccitm d la tempex "u a inte:

: _:rir "(Tiaganides, 1968: Wella, ‘et al. BE: '
'j,'.)\].bin, 1971), .sus deaventajas “80)

- ‘it‘ (Arndt, et. “al. 1979).  -

b)) Anaezobicq.'
‘ "Deacompone més materia orgénica por unidad de vol -

_‘m,A puede ser utilizada ‘para produccién de metano,

~las cax:acteristicas del ‘agua, reduccibn del volumen de 9611 s
do>s',' reduce el ‘olor. " (An6nimo, 1979)7" laa bacterias anaer6
bicna obtienen el oxigeno del alimento que consumen, producien

do Acido eulfhidrico. amoniaco y mercaptano, que' son oloro---




 §Kg de cerdo 50 1, multiplxcado por el nﬁmero de cetdos n

!f'dos lgual a capacldad en litros que debe tener Ja 1aguna'

::nez y -Agraz, ;1979); '“requiere una gran cantidad de t;erra -

t:5;66 m? y una profundidad de 20. 32- 30 48 cm, el ptoducto fi—
S ﬂal'ests sobre 2000 mg/l (sop) (An6nimo. 1975), las princi

pales funciones de la laguna anaerébica son remover,jdest;uir'e



-zn.m',e‘. o

i,m;

"Ventajns. Buena acepcac16n po: al aniul,

p&:d:l.das de nutrienten, PR permite ‘el conc:ol

ot puéu de la terce: ‘semana, . deodorizncitim l\ll

Diluci6n del material en: el tiempo de ensilaje, B al

..kcional de forraje, | requiere £ac:l1:ldadea pax:a el ulmacenam:l.'

to" ( Arndt, et. al. 1979).
2): Tratamiento Fisico. ;
a) 'Secado..

Reduce la cantidad de excreta manejada. puede ser —— -

llevado a cabo por dos procedimientos.




(qould;ng, 1978) -

: Ventfajés- '"F.éci‘l‘ de' apilar.

: ‘matan a 1os pat6genos, la’ materia seca es deodorizad

'tajas. 1a contaminacién del ai:e puede ocurrir dutv

o - i 'ceso, requiriéndose equipo paza controla

costos de energia en el proceso" (Arndt, et. al 1979)




Separacién Mecén

0%“(An6nimo,

1979c).

4), Txatamiéntobouimico.

"Ventajas-' 1la aceptacxbn por el animal es incrementa

da, reduccién de pérdidas por-la recolecci6n Y recxclage inme-

'diato, no requiere de almacenamiento, deodorizacmén. ba]os re-‘

querimientos de energia Yy manejo, utilizacién de la fraccxén -







VII. UTILIZACION

' de almacenamiento de las: excretas,

adicién de ‘cama; y/o ¢

‘tiempo Y método de su- aplicacién, caracteristicaa de:la tie-=

fvrrak. tipo de ‘cosecha‘y- clima" (Sutton. et al.‘

: "'2)'4 Nutrientes para las plantas. Tl

Las excretas varian ampliamente en su conten:l.do de =

aqua y nutrientea pax:a 1as .plantas, s:l. son comparadas con fer

lvtilizantes comerciales generalmente,.tlenen un bajo valor ‘en

nutr:.entes para plantas B el contenido-total de nutrlentes esh'.




]

‘fi‘excreta liquida almacenada por 24 hrs., ) puede pezder de (6

’de su contenido de N, ' a: los 4 meses las péx:didas alcan

‘_,'30-40%, pudiendo llegax: a 40- 50% en 6. meses, o en un‘

perderse hasta el 75% del B (Anénimo. 1977), "20-30% ae

“se perdié por volatilizaciﬁn en-los ptimex:os 4 d!.as lueg R

"éoLocarae en el suelo" (An6n:uu9, 1.979); ~1§ tabla ‘12 nos s

- muestra las pérdidas de N de acuerdo al._sibtema de .rma'peié em

' pleado‘.b



iino : (Gerritsa and Zugec, 1977- citados pox: wilkinson 19

' por wilkinaon, 1.979).

c) Elementos Traza. ’

Ademés, del N, P, K,  ‘la excreta cont::l.ene Ca,

s varios elementos traza, los ‘cualea ayudan a mantener ‘108:_-‘.:!

niveles de estos elementos en el suelo. La excreta de 'cgrdo -

adenis contiene "0.50 mg de zn y 0.10 mg de Cu del total de -




. arsénico)

mentos"

“en: Materia Seca" (chumbley, 1976), "el Cu asciend a

kinson, 1979)7 “el contenido de Cu'en la Materia Seca Vde ,tres




,como_la oveja, "1as cuales sufren intoxicacione con:'dieta

f-chnble Y de mlnima toxicidad " ( Dalgaxno and Mill

. tados por Suttle and P:ice, 1976 Y " el riesgo de toxicida
~‘por Cu depende parclalmente de la naturaleza de la dieta' es

mayor cuando la dieta contiene bajas concentraciones de antago
: nistas del Cu como Sy Mo lo que ocurre en las_ d;etas ricaa o=

en cereales" (Suttle and price, 1976). o w -’;{‘ffi



Lo porcinos, 2 adenovirus porcinos vy 1 coronavirus fueron aislado

(Derbyshite and Br

‘_vde,32 muestras de excretas porcinas"
"1978)'"' la excreta liquida de cerdo puede contener cantida

2 ‘significatxvaa de enterovirus porcinos y éstos pueden mantener -



Presenta mucho menos prob emas md o-amb nt

1a excreta liquida, pudiendo ser eapa:cida en: la
,tamiento previo con pequeﬂos riesqoa de olorel mo es
minacién del agua, también estén presentea 1os riengon de a

‘transmisién de pat&genos as£ como al Qe la concem:raci6n -exc

va de nutri,entes en la tierra. 5
b) Liquido'.

puede ser efectuado por aspérsién o por medio de:p.i'paé



cional;

ae dirige la excreta liquida hacia. la u X acfic

‘,,‘1?:7 ) "es ambientalmente aceptable, porque no hay ‘corriente en’l

;‘superficie. el olor es minimo y_no: hay rechazo 'd

',por parte de los animales" (Goulding, 1978)1 su cost




;(Goulding, 1973)

pipa, li:ay":mﬁy: poca Vé'alfpiéa “.,‘-".‘Y al ‘6

- :1979),A as ton./ano).

Para podex: determinar f'uanta exm:eta debe

: «',se debe ‘conocer. e1 valor ap:oximado como £erti.11=ante de a m:l‘

ma’ ‘al tiempo de aplicacién y las necesidadea de nutx:i ) tesk de

" las plantas, "la excreta de cerdo debe ser aplicada a la tierx:a—

“en tal cantidad que los nutrientea aprovechables no excedan gran— :




La excreta da cerdo no d.abe e

,de ll.uvin cerca de corriente de 'qu

da 1oa pastos" g (Pratt, 1979)

_." una apl;.caci

B) Producci6n ‘de Biogas..

La energia de fuentes na!:u:ales renova‘bles p ov:len

' ”de dos diferentes fuentes, primeramente de proceaos fisicos como
e1 viem:o, sol y olas; 'y despues de procesoa biol6g:l.cos como el

la producc:.én de ‘biogss a partir de una biomasa, una diferenuia—



ide ene:gia ccnsumida" (Hall, 198 ).

V.{(1975),

Zelkus and wolfe, (1972) y mesofilicas activu a‘,t ¥y

turas menores,mamzuh,ug al. (1977) ln fermentacién se’ l.leva

cabo ' en rangos de 5-8 pH" (Bryant, 1979) en la produccién de -~



,vbiogaa se. auceden dos estados ferme

”-V-ﬁcidos. 10 inicia 1a bacteria fennentativ

ual com grupo obtiene la energ!a pu'a

' droliza.ciGn de polime:os y otros produetou £o

’sos y tros ﬁc;doa orgﬁnicos. g

geno, amoniaco y sulf:lto. El estado formador-da ANo

las cualea o‘bt:.len
; carbono y metano" ' (B:yant, 1979)

como: an:lmales, . la mayox: cantidad de mic oorgani,

‘ - riaa- . se pueden conaidex:ar en‘ t‘ 8 gx:upos.

‘ avﬂ«1977).

Como es un proceso blolégico esth aé:etminy

mayorfa de la produccién de gas ’sekh;‘r‘é_évf_rla‘ ',eggﬁé_ de’ crecd.

yignéqﬁ;'(noﬁglaa.”1977).

IR Esto nos. :Lndica que a menos que haya una auple '

de nutrientes, la mayori.a de la produccién de’ gas se 'har& ‘en la




i) pB: "El ra.ngo va de 4-9 para‘l

: 6 Y an:iba de 8. son muy :es!:rict:ivos (Mé

' pox: B:ya.\;t, 19791 Douglas 1977)_. S .
ii:l.) Humedad: r.é"mayoiia de':‘faa iaége:ias requieren
altos conten:.doa de agua. es requerida por la dian' luc‘6n

trientes o ’




1v) Amoniacm A‘.I.tos ni.veles

La gréfma 3 muestra ele fecto de la retenciﬁnf sobre

-fennentaci6n de excretas a 35°C, n6tese que las proteinnn
k,t“bohi.dratos son répidamente fermentados aﬁn cuando el tiempo
" tcnc:.én es menor que un dia y que 1os 5c:|.dos graaos p‘

’ mentados neccsitan 5 dfas o més,- Msustratos como 1a. excreta

ganado vacuno tiene relativamente mayor cant:.dad de" materiale



celﬁi&a’ iéoa'

flujo :egulado en el cual cant:ldadea pequeﬂaa son'introducida

-periédicamente- s:.stemas de desplazamien o co enc:l
'ﬂmua de tasa alta de introaucci6n en el que 13 excret es, culdado-

e samente mezclada" (Douglaa, 1977). ‘

“El gas producido por un" digestor contiene CH;,

‘?.azo, Nﬂ3, 105 doa compuestos mayores son: CH4 Y c02

"‘al. 1979) "Maramba, indica qu.e el gas obtenido puede es\:ar eni‘.:

" :'58 3- 70% da metano; 28.5-40% biéxido de carhono y 1.5- 2% e’ ga

'ises inertes" ) (Anénimo, 1979d) 1 "1a composic:.én del gaa poz.‘ ol

- 'men esté sobre 60% de metano y 40% de bi6xido de carbono (Smit‘h

et al. 1979).



i Aliiuéntagién

iLas .excretas’ pueden

e”energia" (Smith and Wheeler, 1979): -84 aprovechamient

‘nutriente depende del tipo de manego al. qu

krten su utilizacién se’ deben tomax: en cuanta loa ‘:rlesgos que: imp

an:l' ',presencla de- patogenos, y zesiduos de dro>

ticos. uditi.vos, etc. o

_1) Aiiinento para gerdbs.

_Se han util:.zado 1os siguientea t:ratamientoa [

: tas porcinas usadas como alzlmento para cerdosx tanque da oxid

o : ‘cién, del cual se ha usado el efluente liqu:.do y el sedimento 6—
‘lidos’ d:.gestién anaerébica usando el residuo superfic1a1 anaeré-

~bico secp; excreta seca y ensilaje con excreta llquida. ;

a)  Liquido del Tanque de dxid'acién.

En el proceso aerébico la excreta de cerdo es d:.gerida

‘e incorporada a células microb:.anas, comunmente llamada proteina



,(1972).

El pr:unero de loa
dos en engorda (60-100 Kg),

liquida agregando a zaciones

7 t:anque como diluente .

En ads‘ae‘eiloa; Harmon, et. al;J(191ij.f(1§53)

‘paré una dilucién de 2 a 1 o de 2 2 al utili.zando agua o ODHL
B comprobando que las ganancias diariaa 0' 1a conversién alimenticia

fueron mejores cuando se utiliz6 ODML. '

{En el tercer trabajo, Harmon, et. él. (1973), utili.- :

,zé wia dieta con solo maiz .y 11e96 a la conclusxén de que el -

, ' . ODML no sustituia en forma total a la soya, aungue 1os rest_tlta—



:dos de su utilizaci6n como d:.luente fueron mej':en que

se utiliz6 agua pax:a los m:l.amoa fines.

i En un cuarto trahnjo. uarmon. ‘ot

: 6 la utilizaci&n de un alimento 8

ya Y. au.min 7!::6 agua o ODHL ad-libit\m,

m!.‘ : (:o de l.os animales ern mnjor

b omm'com bebida. W

A_(orr, et. al. 1973: citado po

ratas, 1as ganancias se redujeron a medida qua aumenr.b 1 nivel

g _'de sup’lementacién,v la efic:l.encia alimenticia empeor cuand k
OD‘Rk”fue aumentando en la d:.eta. . Pax:a deteminar el. amino&:id

7‘ "limitante fueron ad;cionados Lisina Yy Triptofnno a una dieta

‘fmaiz-ona, la auplementacién por separado no tuvo efecto, pex:o

con 1osdoa juntos fue obaewada una pequeﬂa mejora en 1a gnnan



e k_'por ODR, s:lendo iaonitrégenas,: en el experimento

“y6 0, 50 ¥ :LDO% de soya gon ODR en - una dieta main-- ya Y
cuarto experimento se usG una d:leta mniz-ODR { .1

‘a 1a aoya), y ésta era suplemntada con 1 Ox de I.!.-ina ncl

'  ->0 1% de Trtptofano separadamente Y en comhinaci6n losl 3

'don o‘bten:l.dos fuemm -en el prime: expen.mento lu gananein de

: peso en las ratas alimentadaa con: O y.10. 3% de ODR fue:on simil,

res y mayores que con las demés dieta, el consumo aument& con—

forme el ODR aumenté en la dieta. El segundo expe:imento p:obé

que la proteina pmporcionada por ODR no fue biolégicamente ap 0
E ,/vechable. las ganancias de peso y:la relacién ganancia/alimento 3
disminuyeron conforme la casefna £ué sustituida por ODR. . En el,

-




r Asn) Bamon. et. al. (1973). i suatituye n

: ,”13 .8% da almid&n en dietas para ratas, cen: otro enauyo 24"

B ratas y cerdos dismm\xye:.on con Cre

d) Excret:a Seca. o :
Diggs, et. al. (1965) aliment:é a cerdos en final:l.za-"‘ :
,’ci6n con excreta seca, su dieta control era una racién con 1476-;-

de Pc a baae de mam-soya, fortificada con vitaminas, mineraleav




dujo 1a e: 1.51.,“;?, 'h;@em.; =

g2 Komegny. et. al. ('1‘9‘7'7‘)", yu‘til' z‘"

colectadas de cerdo en: finaliza

: y emreta seca de cerdo,
ciﬁn alimentados con una dieta maiz-soya con: 1576

"'dos exper:lmentos 1) suplemento 0,23 y 33 B% de emx:etl £

'ayica (Base Seca) y en el 2) .0, 20 5 y 40.7% de excre

’ los valores medios para anbos ensayos fueron O, 21 7y 37

los resultadoa obten:l.doa fueron- la digeatibilidnd

los componentes asl anilisis proximal diaminuy6 confom aume_g
‘ \:6 el nivel de heces, la digeatibilidad promed:l.o para la d:le
tacontrol fué M.S“ 89.5%, EB. 89% y PC 87% y la digestibili— )
dad(promedio - para raciones 21,7 y 37.3% de heces en 1a x:acién)
fue de 46.7, 48, 60.1, 40.9, 54.1, 45.9 y 31.6% para mergia, .

M.,S.,R C., FC, EE, EIN ¥ Cen;zas.




.‘ Ensiiaje de Eiocr:eaii; "

silado) puede uumentax: su valor nutx:itivo; de‘truyendo los -patd-

genos como salmonella. i

Berger, et. al. (1§7é$,, ensilo la ‘excret dv.

" (colectada bajo loa slats en la etapa de crecimiento-finaliz v

cién alimantados con una dieta ‘mafz-goya con 16% 2



60:40‘;( 40:60 de emretm ma!.r.. comparﬁndo- con ‘un

con 1476 de pc ‘da 1a aiguiente £orma

- 5594 th'n'aal' 45"25%' _ “,40{50“: silo’
”'ﬂ_sox bual *50% _
_"75% ‘bnal + 25%’ 60340 silo
T baaal + soae, -"66:‘40-:&1&;2
I.oa resultadoa que obtuvieron fuerom

rner buen ens:llaje con 1as proporcionea 40:60 ‘a 80:20 ‘de ext:

‘ta: ma!.z,: ‘el pu de todas 1as mezcl.aa fue menor de 5 ‘-

i cerdo, la digestibilidad apatente de 1a Materla Seca. Hateria

'anica y Protefna Cruda, para la dieta basal y aquellaa que! con-
“tenfan 40:60 (excret:a maS.z) fueron: mayoz:es que aquenas que con— ;
. tenS.an 60340 (excreta maiz).

patterson and Norman (2979) alimentazo% cerdos de -

65-86 Kg de P.V. con una dieta control o una diet:a en la cual -

. el efluente de eilo reemplazé el 15% del alimento en base a M.s.’;k

dos efluentes de silo fueron usados, uno de silo viejo con 26.5%

de M.S. y otro de aile fieaco con 20.5% de M.S., los resultados



de peso y eficiencia ali.menticia

:; 2) Ai’imeﬁtq 'p'ara: Ot:as Especies

a)’ Rumiaﬂté:q.‘ -
L (uenning, et. al. 1972) alimem:ts toros: con diat
peleteadas conteniendo 40% de excx:et:a seca de erdo

’dias obteniendo gananc:.aa promedio de 1. 1 Kg /dia

e (1975), ut:l.lizé dietas con 30 y 50% de excxeta aemiliqu:l.dav

: digestibilidad aparente de 1a M.S., M. o., FDA y N de excreta de
gcerdo seca fueron 50, 51, 22 y 23% respectivamente pax:a ovejau

alimentadas con un 30% de la dieta, el TND fue estimad9 en -



(hlg:lm nnd Peme, 1979;). :
; b) Pollon.. :

Bragg. et. al. (1975), nd!.ciond excreta po

i nida de un digeatox: aer6bico a d!etas paza pollou a nivel.e

"5. 10, 20 Yy 25%, el peso’ final en los pollou con lu dl

5 y 1076 eatuvo por encima del ohtenido con la dietn com:ro

. consumo de ‘alimento aumem:6 coniu:me aumentG el nivel de exc

ta,. la excreta de cerdo u\ostr6 un alto cont:enido de fibx:a -
fué probablemente el causante del 1ncremento en el. consumo de -

o al:lmento.

c) Peces.

“En Australia Tchan ha trabajado en la famntva‘cién ‘

del efluente de locales porcinos,. convirtiéndolo en Proteina -




ple Celulnr y utiliz&ndola como ali mto:

secton.

pax-a obt:enez pmtei.nas de microozgnnimo- k

/~'pxoteina uimple celular (Bacteriu), ﬂongoa 'y adenfis |

nex: prote!.na de insectos como Ho-ca domé.tic

. '_rra, Esearaba;o de estiércol, Hosca soldado, _ecc

4) Presencia de Pat6ganost

Aunque exinte un prohlelna potencialbda;enfezmdm
debida a bacteriaa en las excretas an:lmal.ea, el pxoce‘ami’
" de las emretas debe destrui: eatos patﬁgenoa potenciale
tes que pueden transmitirse a los humanosa* Eryaipelotrix rhul
pathige, Listeria monocitogenes, Mycobacterium avia, cand:l.da
alb.ic‘ans,' P.aperéillua fum;l.ga(:us, cloatiidium botulinium y - ‘A
Salmenella spp. En el perfodo de 1966~1970 ' 15%. de 1a§ m;.feo.;;
pirosis 'hu.ménas en E.U. provinieron de lm excreta de.cerdo y -

ganado" (Bhattacharya and Taylor, 1975)1 ‘el tiempo de supervi




"""*197‘9),; el enl:l.lado es un mécodo'ocmﬁnico

'  salud humana, 1a alimentacién con excretaa no alte:é @ gul 0"

de la carne, leche y huevos.



‘Datos tomados da. Robertwon: ;i9'76:ykﬁ'1‘te:. 19'_I§'.."




1995 53 5‘

: }l)P:oduccién unu-l por "uni.dld ccxdn"

'b)pgoud»io aiario. de pr_odugci6nfpor ‘*unidad cerda’

"Alumi'endo': -

1) Donteta a lo- 28 d{ll

2) Produccién de sél.:ldon totalal os do 12 x pu' cerdas Y

‘uemenulas ( rncién alta en !ibrl ) Y. 9 2 " plr' lactan=’

tes y cetdou en ﬁnl].izlcién ( :‘cién nltn en concent:

o).






Fusnte: A:F.M.A., Mutrition council,

' end Maner, 1974,
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‘- Tomada da Pond and Maner, 1974.
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