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RE S·U U EN 

.. Con objeta; de :estudiar·, ln ganancia de peso.-:Y el ·consumo.~dt -< _:.:~,~~;'.: 
alimento y adeÍmts correr pruebas de hematólogfa .rq111mica s¡¡n/. :· ·:·<: 
rei::~d:; o 

0

: ~n;:e::~~:a:~:h:;:. u;: .• ~:~i ~~_!:~!5 n::~r~:~:}r..r·i~·,<rn~~~ 
co~deros, hembras gemelas de raza. pel ibuey, destetu'd¡¡:; •. ·co1í u-:, :-)~i./'li 

·na eda'd de entre 6 y 7 mes~r. Nueve borregas ( lot" A) se in( ,-;;'.1; .. i·;-'..' 

:::t::~:sc::e~!~ r::::~::~::i::m:~a:ª::i:::. :~~::~~~e:ª::!~.:;~it';·:r~.~-
ron como contról ( lote B.). Ambos lÓÚs ."º· ni~ntuvie;·on:'cn··,í6s '.X":t~ 

.. corrales contiguos con agua y alimento. ad llblt;_u]!!·: Los;·~uÍ:~s .. :: '.·.· .. _·.· .. ····:·.:.-.'.· .. ~ .. '··.-.·.;,_
1

:'.·.·,·.· 
obtenidos se analizaron en b:isc en la prue~a déJ:,d·é ;SttÍdent. :\ ." 

•El dl1) cero, el promedio de peso para el iote A fu.e. de-12.4fkg · ., 

· ~á::::e e~ ¡~~~;i:a:~ v~ ~. :~ ~: ::m:~:i ~¿d:ldt::::~~~ap:::ª:·~~{!~)'-_c;{;;J~ 
·A fu°é de 17.~93 kgy para el lote B de 22.25 kg ~tend~ ~igniÚ~ii~' :.y(:\ 
ti va': 1 a diferencia (P= o. os) . La ganancia promedio ·a . in 16~, s~mii'~~ :.~;'. 

·na fué d~ 49. 26 g d.i.arios para ei. _l9te. A y de: 86 .. ;26 'par~· e'i':3i_',,: .... ':.> Y-·;: 

:.habiendosignificancia en la difcréncia (P~0.05). !11 con~~mo.'to-".)\;;; 
tal de alimento fue de .746.9 y 890.15 kg parn los lotcs:'A·y Íl'~íis'~·'Y'' 
pectivamente, siendo la _conversi6n <le 15. 04y -1O.24 kg dé ali

. .>,~·,. ~' :. \ 

mento por kg de peso vivo gunado .. para los lotes A y B respcct.iva".>, 
mente. Eri los análisis· sanguineos ·se observa una aném~¿' sev~rcl-~ .~ .. '~ 
partir de la 8~ semana en el lote A, con difcre~cias signif:i.cáÚ" ,.; .. , 
vas (P=O.OS)en el número de erltrocitos,hemóglobína y hcmatocríio ··:: 
con respecto al lote control. Los primeros huevecillos del: trema- · 
todo aparecen en heces a las 10 semanas post-infecéi6n. El"porcen~ 
taje de metacercarias que se desárrol-aron ·hasta, parásitos adultós 
fué <le 43.2\. Los resultados obtenidos muestran ·una mayor· ganan-
cia ·de peso .y mejor conversi6n alimenticia en el· grupÓ tesÚgo, 
asi como una anemia prouresiva en el lote infectado. 
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La Fasciolasis, es µna enfermedad parasitaria dlstrib~¡da "' •. , >,;\¡;,, 
. aiapliamente en. todo el mundo, es ocasionada por el treni4to ':e:. ·~.· .. ·.·.·;~·ti •. :; __ t~¡¡1 

do del'htgado, Fasciolahepatka, aunque' tambi6~ ¡l\led.e's~;>,, .......• , 

causada por Fasciola ~ntica (1, 16, 18, 33),'. su distri>.}· \.~·.;·;·¡;··.i .. :..:~'.; 
buci6n corresponde a la' de caracoles pulmonadÓs. pdndpal ' 
men~e ... de-_ la familÍ.8 Lymnaeidac, · que. bajo '~o~di¿ioDC~s, :6Pt'.1~ .. '._:; '.·:·~'.~':-· ·~.:~.;:~~;_·(:·.'·;\ 
nÍaS>~e .humedad y tllmperátura Sirven COmO bOSJlederOS 'intet~; .. C'·<~·~·'~·:t·; 

·. nicidiarios ·del parlsito (24). Fasciola hepatka u ~u~ :he~" .X'~i. ,~.:~:; ·. ·;: ·:;, 
· ~~:::; h::m:~:;:~ :aª:~ ~n:~:ª:0~~::::~r:~m~:t:~~1 ~: ::~¡~º: .:z),.:i¡f i:·::;,):iJ~ 
rojo obscuro 6 cafl! pardusco y su forma se as~;n'ejá a itcie/ '<{{~i~'.~i; 
tiná hoja; en el extremo anterior presenta \In, cuello. ccinic~ '•.>· .:;;:;;:~·i{ 
·que d~spu~·s se .ensancha abruptamente y forma: lo qµe,'en oc~-' • ;~';;<;;';;'.~\}:,~'. 
· sione~· ·sé denominan "hombros•i, Pose6 dos ventosas, una or;l .• :\<{; ·•.•;;; i\;•: 
e.n la punta de la prominencia c6nicá y otra ventral.• qué· se,: . ;.¿, " r· 

'encuent.ra: un pnco por detrlls, en la. parte inferior.del.p~~ '; ·; '.."/!"<"~· 
r&sito; la epidermis estli provista depequéftas y agudas•~s. > 
pin~~ corne,as en toda su superficie. Cuando ~ste par4sito:-
estd ,totalmente desarrollado .puede. medir 30 lllm de :largo 
por t.3 mm en su parte mb ancha (18, 32). Este pat4sito at~. · 
ca a varias especies animales, tanto do116sticas como salva: 
jes y ocasionalmente al hombre (11, 13, 18), sin e.abar.go: es·· 
d,e particular importancia en los ovi~ós y los b,ovinos c24).. 
La gnvedad de las fasciolasis estll manifestada por los mi
Dl!lrosos b.rotes y epizootias que se han reportado a travb: ~ 
del. tiempo. Taylor (3Z) menciona varias epizootias de fas-•. 
ciolasis en el mundo, como la de 1862 en Irlanda, que 'des"· 
truy6 el 60\ del total de ovinos en e.se pa1s; 6 como 111 de·. 

e z 1 
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1882 en el sur de Buenos Aires en que las pl!rdidasno fueron 
menores de un millón de ovinos. El mismo autor· sef\ala ademlls, 
que las pl!rdidas en la Gran Bretafla podrtan aséender a dece~ . 
nas de millones de libras esterHnas por allo a ca~sa de l!sta. -
enferm!ldad. 
Bn Alemania de 1924 a 1925 se ·sacrificaron de 17 000 a_ i 8· 001í' 
bÓvinos, _de SS QOO _a 60 000 ovinos y aprodmadamente 2 000 ',e! 
bras que padedan distomatosis hepatica (16). Esta enfel'llle~ad':j' 
tiene dos formas c11nicas de presentaci6n, una fonia aguda,,·>: 
que generalmente te~ina con la muerte del aniaal, y.la fo~a::'. 
crCSnica _que provoca una disminucilln .prÓgre;~iva del estod-Ó fJ·,> -:.: ' 

- sico del hul!;ped, bajas ganancias de peso, retilr~o en el dé~~· - - ' 
, rrouo: :ma_la convers i6n alimenticia, disminuci6n !le: 1~ pr~dÚé: ,-, '.< 
_ ¡. ciCSn láétea, baja producci6n y _calidad de la lana, dÚainu~J >:Íf'; 

' ci6n de ia fertilidad y una resistencia menor a otras· enfeÍ'il!_' ':-,;;,/\, 
~des (16, 18, 32). " ,· -.-.'-

-; 

· La forma aguda es producida por el gran nliliero d~ parasitÓ~ :_>· 
que invaden el_ h1gado y atacan el parl!nquima de esie ~rgano, ! : ':'>::" 

, Llipage (18) citando a Tayl~r indiCa que se requi~ren d~ lO 00()" , , 
metacercarias ingeridas_ de una sola vez para producirla. Ro•_, 
bert~ (25) d~ndo 5 000 metacercarias,y Pullan (23) con d6sh, 
de 1 O 000 a 12 000 metacercarias· provocaron fasciolasis aguda· 
·en borregos, con muerte de los animales a- partir de la 1a. -
semana para ambos, continuando esta mortalidad hasta la _12a. 
semana para- el primero y a la 9a. semana para el. segundo, e~ -
contrlindose de 1 000 a 3 500 tremlitodos inmaduros -localiza- _ 
dos' en tejido hepático. Boray (4) produjo casos agudos fata~ 
les en borregos con 4 000 6 mlls metacercarias de Fasciola hepa _ 
tica. 'Hutyra y Marek (16) sef\alan que. la· forma cr6nica de_lá 
fasciolasis la provocan en ovinos SO distomas como mlnimo, que 
en ·l!J?. 
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~ta forma de la enfermedad la palidez de las mucosas y de 
la piel aumentan incesantemente,.aparecen edemas frlos·en 
p4rpados, conducto exterior, regi6n· esternal y parte inf!!_' •· 
rior del abd6uien, se produce que11osis conjuntiva!, ~1; empe2 
r&miento es gi:adual y' la lana se .t.orna seca· y quebradii:a; 
se presenta ascitis. hidrot6rax y en ocasiones diarrea y ... 
f~ebre. Los distomas provocan una anemia progresiva, ya· ~.ea: 
porque se alimentan de· sangre (32) 6 porque producen. subs~ 
t~ncias t6xicas que podrlan ser la causa de l!sta anemia (18)/ 

Syinons y !loray (31) observando. el destino del Fe5~admi~is:~ .•• 
trado a borregos, .indican que en los animales afectados .Po_r ... 
fasciolasis; este elemento tuvo una r4pida movilizaci6n .ha~ 

' ·~'2; -,.:_ 

'cia la m6dula 6sea y de all:i a los ~ritrocitos circulante;,, ;.<;:: ;:i; :Y;: 
·. y que l~ vida de l!stos eritrocitos se redujo a la.· mitad 6 : '; , •·. i,t~; 

llll!Ílos 'de seis dl~s debido a la ingesti6n de sangre por .part~ :', :¡1;;;{ 
de las fasdolas. Sewell (28) considera que cada fasCiolil.i , <.· ' 
corisÚllle do o. s a t. o 111. al dla de sangre en b!)rre¡~s y que \·(,y 
s~n l~ causa de la .ane•iá que produce la fasciolasis ,crÓ~ica 
en estos a:iimales. Esto tambUn es considerado por' HollÍ~i · 
(15) en .estudicis ·realizados en borregos y coneJos, Ful"Jlága 
(ti) infectando ovinos. con 20 11etacercarias .de, FasciÓlalie", 
patica por kilogramo de peso vivo !)bserv<S ·reducciones en·· 
porcentaje de hematocrito y en· los valores de he;Boglobina ea· 

. tre los 63 y 114 dlas posteriores a la infecci6n. Konrad (17). 

encontr6 que. en bovincis afectados por fasciolasis, el conte~ 
nido de bilirrubina ful! ligeramente alto. 
En.lo que a reproducci6n se refiere, la enfermedad tambil!n 
tiene efectos negativos, ya que seg!in Cawdery (6) reduce. lil 
concepci6n y/o la implantaci6n del huevo. En la leche se red!!_ 
ce.el porcentaje de s6lidos totales, como lo demuestran Black 
y Froyd (2) quienes probaron dos hatos de bovinos ( de leche) 
en cada hato trataron un grupo de animales contra 
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':··:: 
fasciolasis y dejaron otro sin tratar, eri el primer hato e:l: 'por::'-,,' 
centaje de s61idos fu6 de 12.34\ para lá leche del grupo .ttátad(l'-:' " 
por 1z.oei de la del ilo ,tratado, y en el segundo hato ful! de,'''"::' ',;,'~, 
lZ.89\ para las vacas trat~da~ por tZ.36\ para las:n~ t~¡¡tad~~.' <,,. 
En la. producci6n de lana también se ·aánifiestan pérÚdáÍ; s'~g(¡~ ',:<:Y)'' 

.. 10 indican las experiencias de. Roseby' (Z6)' que infe~t~ndo;,co~d~':'~t"~i 
ros de 6 meses con 400 metacercarias de Fasciola hepaÜ~á~y'.b~'..\'i,W~)·'. 
rregos de 4 al'ios. con 500, y puestos a11bos animahs en d11s plan.;'.~~'¡;,. }~ 

···• i;¡:~~~~· ~;:¡~:~;~11:;:;~:i:~~=;¡~~!~~:mH~1~,~~ 
· ·.· .. ·:Cawdery 'et. al. (5 y 7) infectaron .bovinos de carne.con;'600 iiet~A;;~·:,~:[' 

··• ~::c::!::1:::0 d~::º:a:::c~::1::i::s:s:!m::~s~: ~-~4~:u:,!t:(::l:~:~('i~~ 
::e; .· que reaiiiarón con 1000 me,tacercarias estas ganancias"se :ieduje~1,·•:i'' ~,:;:, 

• •.·::.~:,•:::~::ae~~~:i~Í!~i~r~s:~~~:a:~nª~!!!~~~:i::P:n,u1o!~::~~¡~~;~¿\'.~~i;: 
en· que: pastoreaban, y á otro .lote de ovejas ·no. lo tratáto11,:nf' '~~.:i·:z/l 

' plica ro~ Ínolusquisida, despuEs de tres á11os las óveja'~ t.t~tilltaS,~.i; /;,;;, 
· pre'sentilban un promedio de s.olo 0;1 duelas· por· animal.y.las º!é:;;_;:i¡ .. ,i 

jas no tr~tadas tenian un promedio de 33 duelas cada 'una,'. siencÍci' :~; 
menos productivas que las tratadas. Scluiidt (30): utÜizando.Jli~ · 
fecciónes bajas de metacercarias de Fasciola he¡iatica t_amt>Un: e'a 
contr6. reducci6n de las ganancias de peso en borregos. Peter~. ~, . 
(ZZ) infectando ovinos con 250 metacercarias· obtuvo de ·,3.1 a 51 .• 
duelas adultas en higado e indica dÚerencias peq~efla~ .entr~ Es~ 
tos anilllllles y los controles en ga~ancia de peso y disestibiü-; 
dad de nutrientes, los primeros huev1>s del tremlltodo los encoii- · 
ti6 en heces a los 61-70 dias. Duwel et al (10) ·-infectaron. corde -- .' '' ,. .-
ritos de 9 a 10 semanas de edad con 100 metacercarias de ~" 



. ,,'" :·· 
''• 

•"' ,,. 
. . 

"la hepática, obteniendo un 38.2\ de ,distomas por cor.d-ero; Y, oi!_·: .. 
servaron una fasi::iolásis moderad¡¡ en lB que se redujo sighific! 
tivamente la digestibilidad de cenizas, grasa y protelna.éru'da¡; 

'::.-:·~'::t~:~ 

los' corderos controles tuvieron ~na ganancia de peso continua:':'; · 
mientras que los ·infectados, a la segunda ·semana post.-i.nfecci6n ·-~'}~/). 
resul~aron con pérdida de peso, la cual fu6 coaptmsada én las::~<_: •·j 

sigilJE'.ntes semanasi ia curva de ganancias de peso volvi6:_¡¡'idif~. ·.\..-_",_ •. _'.._,_i_:.-,--·-~-;~_'._· 
rir hasta la sl!ptiÍla y octava .semana post-infecci6n e;11 .ta:s'._que~'. ·. : : . 
las. ganancias . de lo~ cÓrderos infectados vol vieron a redllcÚ~~;?.c,;;; :;'_';é[,.,; 

.. ¡¡¡¡_México Se han hecho estudios para. valorar las p6rdida~ ·éc:ón! '.'.''.:·' '.':;;,-. 
micas~ principal.;nte a .nivel de rastro, en c~anto a d~co111~0:;,, './J .. ~:.·~~~ 
_d~_h1gados afectados. Ast teneaos que en:e;l·ra_stro_deF~~f~!ta;.;,~:¡(--~~!1,\'?J 

., D.F. Gonzlilez (14) realiz6 un estudio de .1965 a 1968, perlodo:.7•1:.,,,);'.:: :·~. 

en que ~e sacrificaron t. 208 ,631 cabezas a~· ganádo b()vi~~~}íle ,¿,;;;: \: 
.. · . las cuales ,decomisaron PºJ:' concepto de fascii>lasi.s,, 5~~~~4'.;~l

0

ga~:;r::;: .. > . 

:. . .•• :~~n1~ó~~~··.- ~:r:;:~:~:~ t.: -~ :~ 3!1::~0 t:::~.!:::::c!:11;:i~~~,i::t:J'.('.~'.;'f{l~~t 
· Iº• Hgo. S4nchez (27) .en.un estudio si•ilar~ de.terain6ij~'iFae:;,'.;<:::. 

·.- ·:d t:!:~n!: --~.~ ':~r~::!n:: ::::!!~e::º;~;: ··:1 ~::~:::~:e;;st!~g±jt'.f ~;"~¡~;;~j 
se decomisaron 884 h1gados, por infecci6n de Fasciola hep11tica;.''." X(;\'i 

.·obteniéndose con esto una incidencia de.73.B\. En 1972,-~116í:•~,.:·"::'{;'. 
(21) exa11in6 8, 208 l1igados en el rastro de ·nurango, _Dgo. 0 indt:J• :.(::::,::)?: 

_cando que fueron decomisados a causa de di&toaatosi~ el s,3fd~.·":'ó;\\:'.. 
l!stos htgadc>s. En Tuxpaia, Ver.; Bonilla (3) ·al inspeccionar: ,as/ \. ;~~ 
htgados de. bovino en el rastro de esa' ciudad, eJicontr6 que· el> .. :_. ci.:-: 
20.4\ fueron decomisados por l!sta parasitosis. Con:respecto a -
la incidencia en distintas regiones del pats; hay algunos ·trab!. 
jos que tratan esto: En Mart1ne:r., de la Torre, Ver.;' un 38\ (9), .> 
en· Tierra Blanca, Ver., se. reporta_una incidencia de' 37.7~ ·(19). 
Quiroz (24) citando a varios autores aenciona la incidencia de·· 
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:metacercaria·s 

/)_:::.·,.jÍi') .-' De~~n:ii~ar' alg\Írios 
:'f·· ··.<:.:.,, ·3~n·:«>.VinoS;:8féCtadOs_ po~··' 

.. ~iila 
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. MATERIAL Y METODOS 

·. ·. " .~ .. ··· ,;E:'.:::~·i::;!~::::'.:~-:~::::m.:~~~~1i~~~~i~~ 
-·:':,.(,.;--

de i;orderos, . hembras ge~;ia~ dé Táz~ i'iÚb\C 
con una.edad de entre 7 y 8 meses; provenienf11~}d~:t.c~rit 

,· .• : E#edm~n tal pecuario de Mococh4', Yuc~ ·.•(zona; lÍlir'e<.a~'iÍá 
•::1;asis>. · · . ·.· . · '< : . ~ ;. ::>·~'.·r;(c'ú~'?'1 

/:' :z,os,o 'm11t.aceréarias ;de .Fasciola hepatita~ ' ':: E3Vi;
1
\l:j' 

• ._• MÍ.crosc6pio'. ester~osc6pico. · .. ·. · ... · . • · · ,., '"'' . 
· ··~ ;B~peé~~ofot6~etro Zeiss Modelo PMZÁ •. : , .... • ~; •. • .z::;;> 
< 81stufa con capacidad de 12ó ks. .. · ... .. , ;?' · '· 
· ~··.rÚ~ras'Mayo re~tas. · ·.· · · ·: •'' · ,, 

' <:'ffil!i~¡~~:fü~;;~:füfüfü¡~:~i::f: ;~;~~i~~'m, 
- Reactivos Merck· Sharp & , Do!inie, para cianometahemoglobina, '.bi 
·· .1H·;ubina total~ ·y fosfatasá lil~alina·; .;·-;~~fz':'.':~:,~.,~.·t· 
- Equip'o para Conteo de eritroc~tos, leucocit~s. y illitróheilato:-:•1, 
'crito~ ,' ,'•,' :'>~.; .. :>x ,, 

- Tubos de ensaye para las pruebas de Qutmica. Sangtil~ea> ·:• 

_ :::!::i::~ª re ali zar exAmeries copropara~i tosc6~if~s ~~r\t~l~'.1 } '.(!:;·;··.~.:·:·;···,······:.~.i.;·;·f.'.· 
';t:(''~]'i, • "r 

::~~~. ; ~!a~1:!ª:n 1::1:~:::!:~ ;º~ª u~~~:;:º~=-n~:~~¡ .:;at~~~~1[! ;.i.·,:.: ..... •.:.".·.~.;.~.·.:.~ .. ~.'.:.i···· 
adaptati6n, posteriormente se dividieron•en dos .lo.tes;•,de,,.:u1~,:· " 
manera que cada pareja de ge111elas, una borrega' qued6en G~ii&-• ?'1\• 
te y su correspondiente gemela en el otro;· De l!ste ~ocici :~~ ~¡,~::~:,· .;•·)1; 

. . . • :~.:e~-'.->:;~:~·.:~:·:~~~ 
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· _tuvo uri11 i::rnn. s l mili tud · 

ncs y caracteristicns.· 
·;;i.guie~te man'era: 

1.orn ~\ 

.. [gemelo;; del ,Lote B) 

gemelo del 
3 ... 
s·., .. .. lt. " 

7 ,, •t 

9 tt i".; ..... 

11 .. .. 
13 

15 

17 ·;o! 

infeC"t6 ~on. iso 
a cá.da horr~;g~ /.y- -el LO te. ~ ~ued6. ~como·. 
Las mctac<!rcaria~ fueron obténidas.'en 'el 
dc·'vectores del· lNIP, bojo condiciones de 

encontraban enqui~tadas en tlras'de 

con~enian so ,metacercarias adheridas y ·después. 
tos se introdujo· en una .cllpsula de gelatina. 
Las b~rr8gas se inf~ctaron con S de eSta~ cáPsú~·a); 
de unas pinzas especiales para administrarlas. 
Los parámetros que 'se midieron durante· las 16 
la etapa -experimental fueron: 

a). - Ganancias de peso vivo. - Los corderos se. 

( .1 o ) 



... _·,;:.ff :i~!.f_1,i.-.~.'.'.~-~-
\-.,,:~·: \ - - . 

; ·.";•J.\'éc:!,¡ ., :, .. ': ··~ -. -·., 
' - ·?' [: '1..<:\.'.!";;;-~-!~ 

. ¡nen te cada 14 dtas hast~ el final del experimento, dej 4nd.~i~~ó~i/'..J;¡; 

: . '.'~::~::::!~ 1 ~~;::::::. ;; ':.~:::=:: :~.:::~~¿;tJ;J;¡f 1 
c). ~- ::::::::ayh::4:::::d::l::::::::·y F~sfatasa'. Al~¡l{~í'.:7 f 

.; das las borregas se sangraron de la vena.yugular'iiCa'cia'.':~·-
iµana: _.- . - . '~·:.º.,'.. ~:.:>·::-.,.:.::/-<·Lt~· 

-~i :~d:e y s ::g:: ii~ z:::~1::;:ri:sc:~g:~:.:ü;c;;:!~:~;;~~t~~i¡ 
- N<Íinero 'de ,Britrocitos;-,Ml!todo· descrito pot'sli~i.~;(1969)'~1 

(29)., . ·· · •.... . . • • _ - ·: · · ·. ''."Y.*!;~:1~ 
•- Número· de Leucocitos. - M6todo ·descrito. por:'Shalm· (1_9_1jg);;;,; 

(29)" ·, ' •. ' . .· . - _·· • . • .· .•. ! .. ' ' ~.:o,:~:!!it;}::'¡!! 
-- ·Hemoglobina. - ·Método ·de. Cianometahemg1obina· des.cd to;:pqr.' 

. Davidsohn y Henry (1969) (20)'o . )::;-+• '.¡\> · 

_ ~i~~:¡¡~;~~2;'.¡f '.:E::~~'.'.'.:=: ~:~·;~~~f JI 
por Davidsohn y Henry (1969) (20):. . , . • .. ' , .>''.i!ú•ii 

· · · · - ·' . · ,: • ~ . ·--· '-- : r· ·_: · .:<' ·,. :.•-..·s •: 
Fosfatasa alcalina, - Me todo• de Besse:i"·Lowry~Brock',:d,e!ícri:,';~c<'Y' 
to. P!'r. Henry ~al (1969) (20~. . . ,,· · · ::/:'.?:'· 

Las Borregas se comenzaron a sangrar.ª partir,.del: mis111o·d1a+{»:;'~ 
de la infecci6n, inmediatamente déspu6s de, lis_ta;: y. s,e'. có~e~!t>z. 
zaron a p'esar al d1a siguiente· a ·la infecci6n.· 

d) · . .;. Muestreo Copropa1-asitosc6pico, .. ·A ·pBr_t.iT_ .. d;~ia ~-qui~~-~~':·~-~~:--:·_-'. .
1
, ... .'<~ 

mana post-infecci6n, .y eón el ffn de' 'observar el tiempo:-.,:. "~-· 
de aparici6n de huevecillos en heces, se hicieron ·iniiestr~: , '"i 
o's COproparasitosc6picos cada semana, de cada mUe!ltÍ'a s.e_;;;';. , .. : 
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realizaron· 3 re¡.eticiones, 
ca de. sedimentad6n., 
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• 

RESULTAD-OS 

A cont:inuaci6n se presentan los rosul t:ados obtenidos e'n este'· 
. trabajo .. El anlílisis estadistico se re~liz6 en base a,·1a 

prueba de T de student. 

' ··'. :;.":.~ .. 
,,·, 

··\~ 

- 9anancia de peso.- El Cuadro I muestra la gananc'ia de. peso, · :;-,:~:'.>: 
de las borregas del lote A y el Cuadro 11 muestra. lo·misni~>' ,.·' '·· · 
con las borregas del Lote Íl. Puede ,·~bservarse en estas· cua- " :' ';<;·~.: 

. dros que la ganancia de peso dura~te .las 16 semanas :~ue duro' :;: ;~IÓ 
el estudie> fuE, para el Lote A de 49.6.Skg y la del'Lote':~'"· :,~·.frie';,:¡' 
f~é de 36 .'95 kg, asi mismó la ,ganancia promedio para ,ias :)Jo~ · ,, ,, ,, .• :t;::i 
negas del Lot:eA fu6 d~ solo S.52 kg por 9.66 lcg qU~:g~naro~1 .Ui\.':n~r 

:::;s:i·::::~~e 1 :~g:~;i::::v::l a~:::sB~i:~~:ad~:t~:;:i·:ef~I:~¡~;'j~i'}i1j~~~c 
·:.infectado: ganó• t~nto como su g~mela del· Lote contro1;:ta11bU~ :?<{•/'.''{ 

es de hacerse not:ar que solo dos borrega~ de este,,J~~~ ~~é~.··~;f·);,)~'.'.i}' 
ron. menos que .alguna del. lote infectado. En los proaedios''de·:'··' .::::·:::,';{ 

E::·fü,~:::::::::::;;:·::;:::·fo!~:::::;:izr:¿~;~,t;~1lt~ 
el proiDedio de peso para este Lote al·. fi~al dél tiabaj~-~-·!~f _. '._.· .. :J> ',,~"\ ·· :···: 

. de. 22.ZB kg y para el Lóte .infectado de 17.93. kg. Hubo una;.< ·.. ,:';;\, 
difer~ncia estadhticamente significati.V:a (P;;O: OS)· en los.; pr~''.' ·C ·':~ 
medios de peso de ambos Lotes ·a partir de la 12a. semana P.Ó.S!_ ,., 
infecci6n. , '" 
En. la gr!ifi~a 1 se muestra la ganancia de peso para ambos ·Ló.c 
tes, y en la grÚica 2 se observa el aumento del promedfo de 
pesó de los animales de los dos lotes· durante el transcurso 
del experimento, en las dos grlificas se puede observar como' 
la diferencia entre los dos lotes tiende a· hacerse. 
mayor. 
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.. .. . ~:'!:!~¡¡:::~ :=:::~lli:1:.:~F:'.;:~;:;:~::;K::::;¡!ri1;1~:~~i~ 
, 49.26 gr y para ~l Lot~ B de 86.2(! gr<'habiendo sigriiff~a;cia ~i'.;, . ·~· 
~~ . . :. t¡,¡dlsÜca en la_dÜerencia (P"'Ó~ÓS)~. . • . · '· . ,•.~ •.. ,,. 

'; • ·.· .~ Consuinó de álimento. - La gráfica 4 muestra el' tons,ii~6jot~~,;·),;· 
,.. ,'de~ alimento para cada un~ de ,,los 'dos lotes: en perto'<lo~: '~ó:'closii 
•':: .· sef!lan~s.··.durarite el tiempo quc.'dur6 .. el estucUo. El ~s6ri~·~~ó't.~;;·~ 

''! .tá1 ai fiiial dd .tr;bafo fu6~ para el i;~·te A de 74:6,'g·V~y;.P:á''"'' 
' " el:Lote '.B de 890.15 kg, esto. haée ~uc 'el. Lote ·ias¿i;)'íosri'~ii,uf~ 
'•'e/ .ténid~ •tin~ ,¿cnve~si6n alime~ticia, d~ fs .04 kgdc ;á\i,~?.;~.~~!'.~.~~.1~~: 
ye ·cada kilogramo de peso vivo ganado y el Lot~ t¡istigo una cón~:·•k'. 

:::i,;'~fil;[:füfült:~;i~f :;~::für:~~~fü:Bíilt ;~~rm~~!' 
'. ,mo fut! mayor por pnrt'e' de \ . ' ,. ' > ., ':·: J.'f"' 

~ . ..'". , ·,, .. 
' "\.'' ·-:. 

!. >: ·_:_·,_\,:-·~··~ _,·.: 

'"'\', ·. __ ·: ;. 

':.: '. ~ ··.,)~ >": ii.~:_-::, 



Sl!MANA NUMERO 

6. 8 10 12 14 
PESADA N U M E R 

lI III IV V VI VII VIÍI 

1 13 15.7 16.55 19.2 19.85 19.7 2L5 
3 13,S 11,5 11.65 13.2 13,55 13.05 14.05. 
s 10.5 12.z 12,8 14.25 14.95 14.25 15.05 

8 9.6 9.95 11.9 13.35 13.55 14.9 
14.5 15.7 16,45 18,65 19;97 19.05 20.05 
13.7 15,5 16.35 18.55 19.55 18.75 20.15 

13 17 17.2 17.45 17,95. 18.4 18.2 18.7 
15 8.5 10.0 10.45 11,65 . 12.17 10.9 11.85 

17 13 14.1 )5,55 17.55 17.55 18.65 20.15 20.5 

TClfAL 

wrn 111.7 121.5 127 .2 142.9 149.39 146.1 156.40 

X 
JlORRl!GA 12.41 13,5 14.13 15.88 16.59 16.23 17 .38 18.29 



o 

17.8 
11;5 
13.9 
8.5 

12.9 
12 11.5 
14 13.5 
16 12 
18 12 

tarAL IEL 
LOl'B 113 •. 6 

X POR 
BORREGA. 12.62 

PBSO INDIVIDUAL (XG) DE LAS BORREGAS DBL LOTE'.CONTllOL B•i CADA UNA DÍ! tAs·< 
PESADAS QUE SE HICIERON DUR!L~TE EL ESTUDIO DE UNA FASCIOLASIS EXPERIMENTAL 
EN CORDEROS.GEMELOS.- INIP·SARH• 1979. 

SllMANA NUMHRO 
2 4 6 8 .• . 10 12 14 

· P E 'S A D A NUMERO 
II III IV V \'1 VII 

18.'8: 20.55 22.57 22.1 24.85 27;35 28.55 
12.2 13.95 . 15.97 17.97 18.75 Z0.55 Zl .95 '• 

13.5 14.15 16.57 18.05 18.75 Z0.65 21 .75 

10.3 10.65 12.85 14.15 15.2 17.1 18.95 
11.9 13.05 15.3 17 .15 17.9 20.0 21.1 
13.3 14.6 16.65 17.85 18.15 21,25 22.15 

13.3 14.25 16.35 17 .5 18.3 19.95 20.7 
13.5 . 14.95 16.95 18.3 19.0 20.Z ,21.45 
13.2 14.55 1-7.2 18.7 18.95 19.75 20.95 

120 130. 7 150.41 162.57 169.85 186;8 197 .55 

13.33 14.52 16.71 18.06 18.87 20.75 21.95 



.·.GANANCIA ~ PESO ;DE AMBOS 

SlllMlllDI 2 4 

Curvas d:e: ganancia de peso total de 

cada una d.e las pesadaS de 
efectos de una fascfohsis 
gemelos. INIP-SARH. 1979. 
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Prom1dl.01 de p110. por. animal 

.30 A y B durante 

experimental en cordero~ 
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; 

Ganancia dlarl• promedio entre 

···,.· 

GRAFICA 3~ Variaci6n de l~ ganancia diaria promedio 
Lotes entrei c.ada una de las' pesadas 'que: se !Íicié-: .· 
ron durante .el.» estudio . de. una fasciolasis e'xperi" 

••.•• _¡_ . ·, ·- '¡- .•. ·-'. ' 

m.entlll en corderos gemelos. INIP,SARll •. 1979; 

( 19 ) . ' 



itS.tUdi() de U!Ía • faSciOlSSiS· ex·aerUBl'1UB 

' ¡emelos. INIPlSARll: 19Í9; · .. 

( lb) 

.. 



.. ;~~··,,.,·" ·:,¡.;:.\i~;~"f'« 

.. ·· .. :e{¡;,;:,·~ 
.' '.. . ; •• : '·-'1-, :-~:;,-. • -

' ;. ' .f,~ 
~ Bi~metria hemfitica, . B~l i rr~bi.na · t:otal, Fosfatnsa '~:l~al iná;c. ..·-.~: 'i• ~ ,. 

,La gráfica 5 muestra. la. variaCi~n sémanal del promedió del nil~é:: ; .',i 

'~bt~:t;~'.\i:~¡;~;¡;:i~~~~!~:1i¡f:~;~~¡~:tltil!!t~1!f ;'t~ 
ta ~isma semana de 10 040 000 por mm3 , ya en la l6a:· senlan'á;iiei 

. promedió para.el Lote A fué de.6.:szo .. ooo por:mni3,·.·y.~ar.a.,d•:Ló~-
" ·. · : . . . "' 3 · . · · · .... ·•':.¡ .. •.• .. :' >'""'F'·i·"' 

, 11 .~ué de 9 209 ooo po:r mm. ~~,esta misma s~mana:~<~~,.~t~n~e:.¡~' 
nos muestra la vari acl.6n semanal .del.· promedio de :L'euc~citos 'e 

< los dos Lotes,· en ella ·se (Jbse;va que uÍ grup~··~estigÓ,';~ ~,n'~~t' 
vo sic~p~e por abajo de e.1 Loteinfeétado en él P'l'cim~M~"!~e\'J:~· 
cod to's, aunque los promedios. de. ~mbÓs Lotes,' se' m~~t~\;i'ii't~~i·~~· 

··• .::· ,~1E:·::::::;::::::::1f :~:;~¡:;;:::,;: ,tz:t;\~!füf ~~i?5~~ 
tre los.· dos. lotes tiende a hacerse cadá vez mayÓr} La dtfefenÜ':h[;~:;~.;J 

- , ' . . : : : .· ; ' .. '"' · · -i·.·ii,r•,' -:··,~-!»~ ,.:':,,·.:~','L~'". 

siempre 11 favor .de los controles es estad!sticamerite\signi'fi~,át!·;~yf 

· ::i~:D~~º~!: ~:: :~~;::rí;i:: ~:r~::i;:1::::n:i0::~~:~:t;;'j~~'.:~~:'.~:~~f~ 
gráfica·s, éstas diferencias manifiestan signifieanc:iia.~e~tád!Stl':::~e,; 
~a a partir de la .9a. semana post:-infecci(j~. en la.s~maria 16'::e1~; ·:~ 
hematocrito. pr~medio fue, para el Lote A de. 26 y ~ar~ e}.L,ot~é~!i\D 
de 38, '": 
Con respecto a la Fes fa tasa Alcalina y a la BiÚrrubin~ 1:6t~~,, \;,:; 
los resultados se muestran en las grlificas 9. y 1D respectívame~;;·:· «"í 

te, en estas gráficas. se pueden apreciar variaciones níuy grandes', ·> 
·de una semana a otra ~n los riiveles prOme-dio de·. los d()s ].·ot~s-,;:,::·_:i''·_.;~ .. :_,' 
por lo que no se puede relacionar con· el desarrollo de la Fascii ... 
las is Experimental, seria conveniente realizar ·nue.vamente esta· 
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del estudio de algunos 
mental en corderos gemelos. 
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.. , ,\ .: . ". :: ;:.,.' ~'.;"':· 

.Va~laclón ... semanai ·dtl pró~edlo~ dtf nÚ"'•r~:· '.;:?';;:jJ:jii 

· dti Leucocítoa. de loó 1,;,.. .~f 8 > '~,;(\~I 
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va·riaéi6n semanal 
la. hemoglobina que 

"LÓte.s A y B ~n el 
estudio de algunos 
Timen.tal 







" " 

... 

& .. 

( ZB ) 
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:c .. 

. ~· .· .-, ... ·.-
·· ,,,,., - .. . 

::dE1:~~¡~:~:¡~;¡¡:~~;~\:;~:~::~;};:~¡~:fü::¡;;~:~~5~{t 
p~rtir:de ló 10a. semana post-infección el resultado d'e.i<i~·cci.':t/: 
prop~iasi tosc6picos fue coio lo indica ~l .. cuadro IH; •cub~2~r·;Y:.~';; 
'cióniir que el .. Lote B (c~ntrol) ful! ue¡¡ati~o ~n:·su t¿táÚ\iá~ati'• 
. ' . - - . . - :, ~· ·'.. . ·:· ,.;•::-
. ra:nte. el expeTh1ento. ,, , ,::: :'i ·•· 

'; ·~· · \; ._ N6m~io de Fasciolas por animal .... Dentro de· iOs -:{je~S<:~e·se'S"-::"Si 

·;¡:,, .. ,. :·•'~~;:·~ºin;~~:a~::m~n:~!6:e d~.ª:s~:s:i:~:~o·~s~~~~::i:1::4~~{t.;~~~. 
~(;: 11ue'11l calidad· del alimento se redujo. é~nsiderableilie1i't~/ilria\\-; 
{j;;c ; .·v~z i:ondiuido. este-. estudio/ y solo se: le~ diÍI u~tT~j({de:~~fz. 

··:· . ·.::~~.~::·•:::: ~º:~"~:~ ~:c::e~ª~:i:!::·!:ª q~: .. i¡::::!:!nt!~¡~!~t~~, 
•. ': )L 'cau~a de uná pasteunlosis (SeptisenÍia hemorr4gid).~/su::ge~ 
_,- Í;-~· - :-~~ .. -.i~~Tiif~6 · pa~a-··hac~rle el ·-C~n~e·O · 'c:te·· .:fa.sc_iola~·?~~~.:~i·>;;};~.'.S;/~:.'~E~." 

El Cuadro IV indica el nllmeTo de :f~sciolas 1q\i~, pi~s~nt~ba.~c~ci' .. 

(. 29. ) 
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·.;;-,,·. ·\, 
· .. -. ,.-

_ , ~ -. ;·,_.:~r,!·:~:.;;}>. 
>r/,· •• '··~·.•.,• 

........... ÚL::;~J o I s c_u_s_·~-º-N~ 

,, ', miS1110. lote lnostr6 'solo un 57. 1 f'de '1a gána~Cia ·diati~·.Pi:.'oi\i~d'io 
;,·_ ~'-< •j-·_ •e• ~- ,_ •• •;::.:·' ; .- '.,• ¡,,·, : ' • ', • ' :_ ' "·:~·· ,.~ .. }',·~-. '",'> ·-\~·''- ~'/",•¿_i:··":';..•.:0~: 
·\ ". ,: que tuvieron las borregas éontroles; Yí. jll filial,; del es,tµ1Uo;:~ 

,,~:· : ~~;i~1~ll:~~~~;~~¡;~¡~~~~~~~f ~!~;~lffi~llll!t~ 
.,; . /lln' lo que .respecta a consumo. de' alimento •. se· seiia16~.~n 'i•'S'':'t¡;~y 

' : :·._' . .. _- .... :._,. '." .- ...... · · __ < .. <':._ -.:.;" :'·'') ..... •1'¡¡.•::;(>'·)'"·-~~~,,,·;:/: 
; ; .. ·•· btn,s de resu~ tuf. dos como el. loted ~ondtrol consUJ11i6,~~s1J~~·f·,~~~~g:;·: .... · que el lote rn .ectado, estopo ru eberse tanto¡a· a'ener11e~·:,,:·;; 

•.· ::~s::u:~·~i::ed:c::~:n::~:r~:d~:r:~::·i~:~.·.·;~e::~~.~~lc:~~lj'·:!\~~:1.)}·t~ji~~~ 
'· 

·.',menor .desarrollo corporal los animales infectados, . fuer'!ll re~~· ~>•/:1; 
qui riendo cada vez menor, ,cantidad de alimento que ri>~ anili~1~~·ú:, ?t· 
testigos,· iament-~blemente. al ser u~ s~lo d11:.to 're~ogido, \~~·.s.e: ;{.;..;:~{i:f~ 

. pudo hacer un an:ilisis estad1stico que .confirmar.a. la: inforii111;7. ''· '"<'·'; 
d6n obtenida. La conversi6n alimenticia tambieJ1 fu6 !ifr~.t~d~ : ::.:/;~:~ 
esto. puede deberse· a una menor digestibilidad de nutrie~,te.5c ·:.;·>; .'.';:: \::;· 
como se menciona en la \ntroducci6n de. este trabajo.: , ·,: , ··:;, 
EÍl lo. referente a los análisis sanguineos, ·se. obi:u~ieton :iiif~~:·;; ••'.';) 
rendas estadi~ti~amente significativas en l~~ promedios'a~ ef,' 
número de eritrocitos, en la hemoglobina y ~n el hematocr'ito,>:· 

''1 "'"· 
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lo que tambien coincide con. las experiencias ·de ios aútcires ·· · 
mencionados en la introducd6n. La anemia provocada pot'·'ú 

>>·:'."~ ·' 
faséiolasis crónica fue realment'c severa' en este 'estudio á .: .. 

,: pal-tfr de .la .. 8 ª semana pos't ... in.fe.cC"i6n é~~a-~"10 . ~~r_r~bora·: :fa·:,",~ ;: :":: ~~;r\ 
pr~eba de T de Student respectiva .. En' cuanto ; iá 'fosf~tl~a' .. ·.', ... :.·.;·;';··.··;.·,···._.··.;,· .. ·.·.~-.·.;.•:··,·.¡.: 
.alcalina y a la bilirrubina. se.recomienda ·realizar puev?meii~.' .. >: .. 
te)as pruebas ya que ios resultados. que se obtuvieron .. en'.;s,·/,; ";~ ¡,'.' 
te .istudio. fueron confusos'.· La' áj>arici61i ·de hue~~~illos\i~, ., ,;"' ¡, 

. Fii~Úoia hepatica en las heces dé los ani~ales ,ihfédÜd~s·:. 
f~6 a 'lá d6ciina semana post~infocci6n; esto cas'i doincÍdei:.}':~ , 

l; ; ;~:~~if lt~;,::tti~~~!:;;~;~;rLt~~:~it·i~!f~}i¡J~ll 
·';,_,_. _na< __ ".'~-~de~i_r cer~·ª. ~e_ l_a edad ad~~~-ª .. ~~- 1~·s_-.f~~c-~·-º-~~~,·~~_-Y,.',,~~~P:~ 

J.:_ •. '.:;>_;:::a:i~~:r:tib17mc~te Yll se criconú~bari -~itij~cl~~'.N1".:\:o~f~~-f}t 
. !,·.·'.·. 

L, .. ' ·~ILCú~ntÓ ai porcentaje de m~tacercarias qlJC se desárrri"ua~C;';;',¡: 

'~ •, · ··. a::21:1::::2:;:::::::;::~ .:~:::::;;:r ::::~:~~~{;~tll'f 1i~i~ 
.' ,'( 1 o ) ' ' o C:j ';~,:f¡<~~!?i~: 

·::.,.~' ;, 

·-1: .. :, 
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~\:("(.(~~~~; ~~:~;·t~:,;'? 
... '· ! i;jX~·;'.;ff~! 

- -" "~ '. :: ·~ :;<,,~· 
·. ' ' .· . ,'.- ' ~:>::¡.4{;::1, 

.:..-::;~:~·. . .. · ;:7::¡:J . .Jf 
'·': C O N C··L .u .s. JO N E s: , ·::.··.<./.:.~~·.·· 0 ... ·· 

,:'e': ¿¡:E:1:;:~;::::;:-;::·::;;;:::::'.:,:::;:·::'::!' :. ·:,;;~: ,)"~'' 
;·:~' ;, .i) Las ~a~ancia; 'de peso e~ ~~~d~;~s nf'eÚ~~o~po!' .. 

'.};:~.;, sciA1'asi.s cr6~ic.a, son severamente menores qtÍ".~l11s· 
':';,'::'<)ñostr'áiias po·r los animales sanos. 

~i~2;,",:.~' . i) (El co~sumo de a1~imento .se ,re~u~~· .... 

\,,.:vJ'• 

·.' ~'.'.;_ ·. ,':,; 

;;g:·I\ 
·~.(~ 

:·~~;. 

·;.". '' : S) El ~orcentaj!" .de recuperaci6n do 111etacerc11r1i~ i:ó~~_;¡~¿~ ,). :::~.·~·'.·.;: 
• i '. sétóias .adÍIÍtas viv~s en los coíiduétós biliares ,de lo~' higa:~~·> .. "' 

.· · .. ~s de ~ó~ animales infectados con. 250 m'etacercarias dij ~Fa~/ : . · ci. :'j[ 
sdóla 'tep&tica fue de 43. 2\. 

6) i.os. primeros huevecillos de Fascioia hepatiea, a¡ia~e~·'.',~: ·.º· 

c:ieron ·.en heces a las ·'10 se'mana.s post.eriores: a la infecd6~;·' 
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.. ···:}·.:~*~·~I 
····:.:'.·.-::: 

. '~'~' "J'.-' -. ·\ :.-

'd .' ..:<.' . ~. 'J::;d··\:~~ip;:;~~í 
}•·:,i;f'l) iI'fAKAWIIRE, P;K:, Bwangamor; o. ·l9.69; 11xper1111entaL:1nfcc•;;. :';.::>. 
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CONSUMO DE ALIMENTO (kg) LOTE t:_ 

~ fil ~ 
o. áywió . ( infeccilln) 4Z ayuno 
l 7.0 43 7;4Z z 7.Z 44 S.7 . 
L 7.2. 45 6;Z3 
4 6;96 46 6.35 
s 6:3s 47 7.71 
'6 6.38 48 '6.2 
7 6;4 49 ·. 7.0 
8 6.S so-· 6.08 

6.0 51 4;s5 
6;8 52 8.0 
7.2 S3 7.38 
6.0 S4 7.15 
1.1 SS' · 6·.s5. • 

. ayuno . S6 ayuno .. 
' 6~9 'S7 7.45 ' 

6;5 58 6;15 
6.1·.• 59 7;47 
6,9 60 '7.47 ,• 
7;25 '' 61' 6,05 

·. 7~7 62 ' 6.75 
8.23 63 . 1;1s 

'8.33 64 6.9 
1:1. .6S 6.55 
6.0 66 6.7S 

' 8.0 67 6.4 
7.8 68 6.0 
8.0 69 6.0 

ayuno 70 ayuno 
7.S 71 7.3 
7.9 72 7.2 

·1.s. 73 8.15 
s.s 74 8.3. 
1 .1s 75 .7.4 
7.3 76 .8;o 

' 6.1 77 6.3 
7.84 78 6:8 
7.03 79 ·7.2 
7.8 80 7.5 
7.S3 81 7.4 

';. 6.8 ' 82 8.1 
7.12 83 7.6 

{ 4.0 ) 



o . 
·1 

.. 2 
·3 
. 4 
.5 
'6" 

' : 7 
. ·8 

9, 
10. 
11 
12 
13 

' . 14 . 
. 15 

.·. ·. 16 
. 17 
'18 
19 
20 
21 

·22 
23 

. 24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 

CONSUMO DE ALIMBNTO . (kg) LOTE) 

ayur,Ó· (infccci6n) 
. 6.6 . 

6.7 
6.6 
6.3 
6.74 
6.45 

.6.96 
6.8 
6.5 
6.3 
6.4 
6;8 
6; 15 
ll)'lft> 
1.0 

. '6.9 
7..1 
7.35 
7.5 
7.85. 
8.65. 
8.2 
8.45 
s.o 
8.23 
8;25 
8.0 
ayuno 
8.3 
8.1 a.o 
7.9 
7.57 
7.85 
7.8 
8.66 
8.62 
9.3 
9.33 
8, 11 
8.38 

DIA . 

ayuno 
7.98 
7.0 
7 .'34 
7.85 
8.38 
7.75 . 

42 
43 
44 
45 
46' 
47 
48 
49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 
56. 
57 . 

,• . 8.38 

58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 . 
65, 
66 

. 67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
.76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 

( 41 ) 

. 7.11 
11;4s 
8.48 
8.48 
1.12 
8.49 
ayuno 

. 8.82 
,· 8.5 .. 

9.28 
9.62' 
9.1 ' 
9.23' 
9.35 . 
9.22 
9.8 
9.85 
9.52 
8.6 
8.6 
3)'\DI 
9.35 
9 .• 83 

10.15 
10.25 
10.4 
9.05 
9.0 
9.1 
9.1 
9.0 
9.2 

. 9.33 
9.4 

... 
-,, ·, . .-,-~.,-":\\': 



A'W.ISIS SANGUINIDS LOTE ~ 

!~t.; SÍlngtado. SetMna o. Lote !!. 
' '~ .,, 

·. ·BORREGA Mill/íilñ3 miles/nsn3 \ 
.. No; ERIT. . LEOC. . Hf, 

1 .7 ooo ooo· 
. . 3 9 300 000 . 

·s • · s 1so ooo 
' .7 . . 11 630 000 ' 
·' 9 12 630 ººº 

11 . 9 440·000 
. 13 ; 11 500, ººº 

'\ 15 10 ,540 000 
,, · 17 :, .•' '. ,14 240; 000, 
>';' ;; ·: :\ x · ·• ·· to' s6ó. ooo. , 

104J; . 
28., ., 

·56 "'·"" 
64 

. 70 
60, ... =. J 
56. 
76 
40 

62 . 

+ • ~ ·>::• 
>!; .• 



·:,; 
~.-·e:_, '.' 

:·.- ;~ . :~ ·' ';.;---

:? .• 

', '.'' ',: '. :,,. ~:·" ;::'.: :· ~:: 
:·:~,' 

~~ Sangrado. Semana 3; Lote A. , / ',f,'{'. · 

-a-o"""RitE_G_A--.,------'---------__;,"'--..,..----"'----'-,_, ;-·,...· ri.S¿}~:¡! 
N,UMERO , EJUT. LEUC, HT. ;;:.:¡'~~ 

1 
3 
5 
7 

':,.9 
11 

'13 
15 

" 17' 
:i'( 

.1 
3 
5 
7 

" 

.• 1~· ' 
13.' 
15 
'17 

9 950 000 
9 ººº 000' 
6 750 000 

10 150 000 
9:050 000 

10. 000 000 
10 ,100 ººº 
7,750 000 
9 .060.000 

·~ 090 º·ºº· '· 

'1f~g= 
.,. ' 8 600 000 

6'650 000 
' 8 100 000 

9 550 000 
,9 950 000 
1 oso 000 
6 960 000 ' 

·ª· 510000 '' 

7 960 000 
9 840 000 
9 700 000 
7 750 000 

10 650 000 
9 840 000 

.10 750 000 
9 950 000 
8 490 oou 
8 680 000 

'8 400 
10 350 
11300 
2 oso 

14 100 ,,' 
9 900 

14 300 
10. 100 
10 650 

10 128 

10•200 
,5 800 
,1gg~· 
11 200 
10. 250 
5 800 
6 300 

10 100 

8 ,633' 

9 900 
9 700 

15 700 
11 000 
10 750 
8750 

' 10 150 
9 950 

10, 100 

' 10 667 

( 43 ) 

31~3 
33 

:33 
29 
34 
34 
37 
32 
35 

'33.f, 

36 
,37 
34 
35 
36 
40 
38 
32 
36 
36 

10.12' · .. 0;30 
10.48 .0.43 
'9;95, 0.40 

' 9.56' ' 0.23 
10.BS »,,:0~53: .... 
11 ;04·.. 0·;5¡: 
12.14 ' 1~20 
10.61 '.•, ·:·0.25 
11;40''"' 

10;69· 

,, 120::: ; 
'80· ,,.• 

\'.•';."" .. ;'._;: 

.. ,:· . . ; ·. ·;.: . >,· .. '.¡~''.'X"f 

10; 10 ' '0;36, 
10.85' 0.57' 

9.95 0,47 
·' 10.20. ' 0;31 

10.20 1 0;47 
11.01 0.36 
10.73 0.63 
9,25 ' 0.68 

.11.10 0.36 

10.38 0.47 



· 1~:.sangrado. Semana 6. Lote A. 

BURRllGA 
. NUMERO ERIT. LEUC. 

1 8 750 000 10 450 
3 7 190 000 . 9 200 
5. 8 150 000 13 750 
7 9 950 000 7 500 
9 8 ISO 000 6 700 

11 7 840 000 9 300 
13 9 950 000 12 750 
15 10 200 000 5 850 
17 7 960 000 ·9 !IDO 

.. 
•' 

'-X. 8 680 000 9 489 

ÍIÍI. Sangrado •. Semana 7; lote A. 

1 9 190 OoÓ 11 750 
3,. 8 750 000 9 950 
s 9 750000.· 9 450 
7 .· .11 820 000 7 250 
9. ' 8 360 000 7 zoo 
11 8 160 000 8. 700 
13:. ·. 9 160 ººº . 11 950 
15 10 120 000 9 750 . 
.17 . 7 180 000 9 450 

X 8 830 000 9 494 

· 91 Sangrado. Seinana 8. lote A 

1 7 !160 OÓCl 10 300 
3 8 750 000 9 750 
5 8 400 000 8 950 
7 9 160 000 11 250 

·9 6 990 000 12 400 
11 . 7 150 000 10 900 
13 7 840 000 9 300 

. 15 5 450 000 8 700 
17 s 940 opo 9 300 

X 7 838 000 10. 094 

( 44 ) 

HT .• 

28 
32 
33 
42 
35 
32 
34 
37 
35 

. 34.2 

.·36.5: · 
38. 
31 
30.5 
30 
37 . 
32 
30 
36;5 

33.5 

39 
45.5 
32~5 
30 
30 
35.5 
33 
37 
41 

35.9 

HB. 

9.93 
11.40 

9.56 
10.30, 
9.56 

. 12.14 
10.85 

.. 9.93 
·· 11.04 

10 .• 52 

11;40 
11.96 
13.80 
11.04 
11.96 
lZ.69 
10.30 
9~" 11.40' 
11~6i.' 

11.77 ·. 
. 11.77 
11.04' 
11;04 
10.as 
12.88 
9.93'. 
9.93 

12.69 

11.32 

. 0;59, 

. 0;35··: 
·1.10 
0.'42 

·; 0.47, 
.· .0.5Z 
. 0;73 ... 

1;20 
•' 0;68. 
.0.89 

0.71 

0.29 
0.33 
0.30 
0.26 
0.27 . 
0.31 
0.26 
0.42 
0~43 

0.32 

'·.: ~~ ~ . 
,-, 

.,: ,• 

122 
48 . 

118 
78. 
99 

140 
86 
68 

125 

98. 



7 677000 

frl Sall~ •. Semana '11; lDte A. 

·1 8 940 ººº 6 900 31. 9,01 o.4o. · 
3 6 180 000 8 900 25 8.09 0.45 
5. 5 360 ººº 4 950 3i 6.62 0.45 
1· . 6 180 000 6 500 27 8.64 .0.40 
9 7 590 000 8 zoo 26 6.99. 0.60 

11 . 6 750 ººº 11 000 33 8.40 . 0;35 
13 6 350 ººº 9 700 27 8.09 0.35 
15 5 040 ººº 7 800 24 6.62 0.40 

' 17 7 950 ººº 5 500 30 9.20 0.45.' .· ··: 
~· :" ·-~ . -~·-

X 6 704 000 7 650 28.3 7;96 0.42 

• : 
( 45 ) . 



.13• ·Sangrado. Semana· ú. Lote· A. 
" " 

'. OORREGA No. ERIT. LEUC. lll'.: :HB. 
; 

'· 1 6i980 000 7 4so 30 , 9.01. : 
.3 5 860 000 8 900 Z6 8.46 
s 4 720 000 11. 350 23· '7.36,: 
7 5 980 000 10 300' Z4 8.46 
9 5 400 000 11 oso 25 7.91 

:·11 6 450 000 9 .900 ' 27 s;s3 
:.13 ,5 390 000 '10 200 24 7;91 

,,. " 15 6. 850 000 5 450 32 6;44 
17: .7 030 000 ·, 6 750. 29 9:38 

' ~ ,·_, ·, 

. ~-.-::e 'x 6 073 000 9 039 26.6 
'' 

8.ZO 

' 6 990,000 7 900 ' .· 27 8;83 
. 5 710 ººº · 7 8(111 25 7.91 
·'6 940 000 7 650 29 9,20• 
6 990 000 ' " 8 800 27 ' 9;64 
7 120 000 7 850 27 8.83 
,6 980 000, 8 250 29 9.56 
S. 940 000 8 750 .'25 ; 7;·72 
5 260 000 9 300 24'' 7;54 
7 160 000 6 850 30 ' 9.20 
6 566 000 8 128 27 s;6o 

,l-. ·.' 



.. 
' ~ ' 

.:.-~:·'. .); ·:,~:;~;~:-. 

~·.: 162 ~grado. Semana 1s. wte A. ;:;>.;;;e:; · 1 

t.:"·. '. ' ;.: -~<--. ·5·i>::} -.,.,-,---.,,.----,----------------------'"""--"J ::;\·"·~;:. 
•LEUC. Hl'. "''•/! ··~:~< 

==~-:---,.--------'--------..,.---""""""-..;..,,....:..'.;;.'·.._<·;:::::.,:.!;, ::::-·-;.«.-

'}.::¡¡ lll '!l l Jli .![~\ /l .. !~\f i'.~~~ 
!: ... ' .. 11· •s.3 ·ºo··.;L.9.·.·,• .•. ·.>· . ¡;:·>: ::x _.J.,6 521 000 7 728 • .,., 

~%~~·,"~fr.!~~: :~:16., ~~ Á. 

28.S 
24.S 
28 

'22,5 
' 27. 

26.5 
27 
24·• 
29. 

9;2¡,, 
. 9;28 

,9;38·''· 
6;99: ' 
9.01 
8.28. 
8.64 

'7;72 
.¡ 9.38. ' 



,, 

ANALISIS SANWINOOS LOTE J! • 

1er. SangrSdo. Sellllna o. Lote B. 

:ooRREGA ' ERIT. LEUC.3 
.rDE)() mill/ri1n3 miles/mn 

i! 
13·140 000 8 Z50 
'9 560 000 11 750 
9 750 000 10 850 

. 12 580 000 11. 300 
7 340 000 10 400 .... 12 000 000 13 900 
5 740 000 13 800 
9 Z50 000 9 750 

11 000 000 : 7 500 

10:040 000 10 72Z 

8 960 ooo· . 2 ' 9 300 
"'"'4 7 250 000 10 250' 

6 7 .900 000 . 4 850 
8 11 .250 000 13 950 

. 10 9 750 000 9 800 
1Z . 9 160 000 11 000 
14 11 400 000 10 650 
16 9'140 000 10 350 
18 9 240 000 11100 

.·~:. 
X 9 339 000 10' 139 

·: 3el"~ Sangrado •. Semana 2. Lote B. 

z 11 600 000 8 150 
4 7 960 000 9 900 
6 10 350 000 6 650 

,8 7 300 000 7 550 
10 8 980 000 10 750 

'12 ' 8 940 000 10 200 
14 8 740 ººº 9 550 
16 9 950 000 11 600 
18 8 790 000 10 800 

X 9 179 000 9 461 

V 

( 48 ) 

ur. 
\ 

30 
35 
42 37. 
36 

. 39 
37 
38 
30 

36 

34 
30 
32 
37 
35 
38 
35 
38 
36 
35 

38 
31 
36 
28 
33 
35 
35 
39 
35 

34.4 

•• ; ''" j.'._f '::'1/." 
..,-,;._,,,·. 

/·~;:.·:· :·:·:2 
. ··~"{ -,:.,1::.::;:;)\~ 

,_:;_;e: <i.~·2f [~: .. n 
.· -;·<~ ' ·~!,{f .. · 

, }~nI,~i.1 
HB. BIL. 

grs.'/1000 mg/101ftl . 

8.64 
8.83 

10.48 
. 8;64 

8.40 ' 
11.04 . 
8.28 

.. 8;06 
'6.86 

a.~o · 

·" 
9;20 ' 
,8;211. 
7;36 

. 7;54 
8.28 
6i25 
8;46 
9.93 
1.46 

8.20 

8.09 
7.17 
8.28 
6;99 
8.09 
8.46 

'7.36 
8.46 
7.36 

7.81 

'0.49 '. 
0;45 
0.40' 
0.40·· 
0;43 ;· 

':0,70 .... ; 

.·· '~~:~~ fr, 
'0."8 .. :.·. { 

o.·,-g·'._~_. -. "'-'\' 

·····1.1'.;;·'~ll~~~ 
0.55· 
0;42 
0.52 
0;39: 
0.48 
0.66 
0.42 
0.78 
0.56 

' 0.53 

'112 ~--~ .. ·.,; ,,i!'·::~-~:·í_ 

-.. ~'~ :,:·, ,¡· •. <c.·_,:"/:t1. 

86 



49 Sangnoo; Sernana.3. Lote B, 

'."'_·: : 

IKlRREGA No. 

2 
4 
6 
8 

10 
12 
1'4 
16 
18 

X 

ERIT. 

9 900 000 
11 500 000 
9 7SO 000 
8 500 000 
7 750 000 

11 000 000 
. 8 960 000 
10 210. 000 
7 330 000 

9 433 Ooo . 

LEOC. 

9 750 
9 800 

10 500 
9 900 

( 6 850 
\ 8 750 

\11 150 
~8 400. 
10 oso 
9 450 

·s•·~. sei.na 4. Lote D. 

.2 9 980 000 9 200 ·. 
4 9 540 000 .. 9 250 

.6 
1J fü ggg 6 950 

8 8 800 
.. 10; 10 oso 000 .8 850 ... ·12 11 000 000 '7 800 

14 9 850 000 6 850' 
16 9 9110 000 8 750 
18 8 940000 9 700 

:.·x· .9 827 000 8 461 

'.6' Sangrado;. Sémna 5. Lote B. 

2 8 450 000 11 250 
4 10 100 000 10 750 
6 11 oso 000 7 400 
8 9 300 000 7 450 

10 6 650 000 9 150 
12 8 160 OC)() 9 700 
14 . 10 100 000 10 800 

' '16 7 1SO 000 8 750 
18 9 990 000 10 800 

X 8 994 000' 9 561 

( 49 ') 

Hl'. 

37 
38.5. 
35.5 
33 
32 
36' 
37 
40 ; 
35.5 
36;1 

35 
32.5, 
30 
31 
34 
32 
37 
36 
36.5 

33.8 

35 
39 
.34 
35, 
34' 
37 
41 
28 
39 

35.8 

H8. 

10.48 
9.20 

11.04 
11.30 
'9;93' 
10.30 
10:61 
12:14 
11.04 
10~6é ••. 

11.50 
10.38 
10.SS 
10~30 
.10.95 
.11.33 
11.48 
12;70 
10;82 

11.11 

',~;:-,:'<~,' 

..., 
'.·. 

'' 
"· 

1.31 200 -¡,, •. ':> 
0.52 80,'•' 

: 0.36 200, 
0.57 .200' 
0.52 112 
0.68 152 ' 

,, 

o.52·. . 180 
0~47 200 
0.31 'd60·;. 

0;59 '165, 



----------------'----------------.,..,.·.':';" 
0;47 ' ' ·132 ;'. 
o,u 240 
0.43 280 
0.36 180' 
0~37 110: ,· 
0.38 122 '~· 
0.31' 200 
0.43 220 '' 
0.36 190' '' 
0.38, ' 184 ' 



. . 
,~, 1QD SaDgraoo. ~ 9. Lote B.• 

. roRREGA.No; ERIT.. LEOC;' H!'. HB. Bit:; . F.A,i : ,;A 
---------------------------'''--' -"-----·,;:;;¡ 

10 980 000 
9 950 000 
7 860 000 

. 9 980 000 
10.100 000 

: 11 150 000 
. 10 780.000 

9 980 ººº 1z: 040 ooo 
10 313 ooo· 

10 750 
8 30(} 
3 100 

10 .550: 
5 100, 

10,450:. 
9 900:. 
9·ZSO· 

10 45tl' 
8 ·~SO<' 

í; , ..• 111 Smarado' s-na .10. tate N •. 

12 950 000 6 800. 
9 980 000 9 900 

11050 000 6 oso:· 
12 450 000 8 250 .· 
9 850 000 6 950:· 

12 120 000 8 .•001. 
13150.000. 6 700 
13 940 000 s 500. 
12 980 000 . 8. 750 

X 12 052 000 7. 522 

.. ·1z1Smi¡r8do;.5-n1111~ ÍDte B •. 

2 •: 11 8SO 000 9 2SO 
~',. 4 : 9 840 000 3 950 

6 10 500 000 3 600 
. 8 ·, 11 450 000 5 400 
10 9 7SO 000 5 300. 
12 . . 7 850 000 8 100 
14 ' 9 990 000 4 700 
16 12 150 000 4 500 

' 18 11 980 000 5 650 

X: 10 596 ººº .5 .606 

45 
39 
35 
36 
40 
44 
44 
37 
47 

: .40.8 . 

44 
38 
40 
39'. 
35 
43 
43 
45 
4S 

41.3 

38 
34 
33 
34· 
39 
28 
38 
42 
39. 

36.1 

.: .. e s1 l 

... 

12.14 
11 ;04 
10.67 

. 11 ;59 
11.59 
13.43 
12.14 
13.80. 
13 •. 8 

12.14 . . 0·~1k' 
10.61 .:.o.62' · . 
10;30 "·•. 0'76',:' .\'. " 
11.77 o:sz: . ·. 
10,04 . . . 0.66 
12:5L' ·o.54 

. 12.32 '0;60 . 
13.24 0.60 "' 
1Z;88 . · 0.69 

. 11.76 . 0;64' 

12.14 0.45 
11.77 0.35 
11.59 o.so 
12.Sl 0.40 
11.77 .. 0.35 
9.93 o.so 
11.40 0.45 
13.61 . O.SS 
13.80 1.30 

12.06 O.S4 

· ... - - .. --'.'. ·~: 

-~-'\/>·;;_~~.i~ 

43 . ", 
... 80 

83 , .. : 
. ·46·•: ,, ... 

. 32 .· •" 
43 ·. ·.· 
60 

' 32· .: 
49. 
52. 

'· - ~ '.: . -



,,: . • 132 Sangndo. Semána 12. Lóte B. 

. . Jl)RREGA No. · ERIT. 

11 200 000 
8 950 000 
8 770 000 

-7 960 000 
6 450 ººº 9 740 000 
9 960 000 

11 ººº 000 
8 990 000 
!i 224 000 -· 

9.650 
5 300 
s 550 
7 350 
7 900 
.s 800 
5 450: -
9 950 
_4 850 

6 861 

t4i s8Ji~. Semana 13. ~te B. 
' .. : .. --.. ' ·-,·_ ·,···.,_ ) . : , 

!) 06Ó óoo 7 200 
8 160 000 5 100 
7 960 000 . 6 450 
8 120 000 .8 800 
7 940 000 _9 550 . 
8 060 000 9100 
9 .980 000 4·900 . 

10 100 000 ·5 800 
9 890 000 5'400 

8 áoa ooo. 6 922. 

·- - ' ' -
,•: W SaJignido. Semina 14. Lote B. 

- ... 

• 

2 .· 
4 
6 
8 

10 
12 
14 

- 16 
. 18 

X 

8 1SO 000 
5 450 000 
8 040 000 
8 020 000 
8 160 000 
7 940 000 
7 660 llOO 
8 040 000 
7 350 000 

7. 646 000 

9 200. 
5 800 
7 450 
6 750 
7 250 
9 700 
5 300 
6 250 
5 800 

7 056 

( 52 ) 

._ HT •. 

41 
'..34. 

- ' 35 
32.5 _ 
33 
40 
40 
44 
34. 

• 37.1 · 

39 -
37. -
35 

:35_ .. 
-35 
34 
40 
.40 
40 

37.2 

40. 
27 
35 
33 
35 
35 
39 
39 
39 

35.8 

. 
A:, 

--

i' 

' 

- 13.98 
•. 11.40 

11:04 
· 10;95 
11.04 

- 12;51 
lVIO 

. 14'.53 . 
.l0-~5 ·. 

·-12.11 

11.77 . 
11.40 
10.85 

'11.04 . 
11.22.' 
10;67 

'12;69 
12.69 

·12.32 

11.56 

13.24 
9;01 
l!J.67 --
11.40 
10.67 
11.04 
12.51 
12.88 
11.77 
11.47 

0.31 
.'·; :.-, . l~t<·:: 0.26 ~ ;, 

·0;26 340 .· ·.--
0.37' _Uf>_' 0,42 
0.42:-' --J~?T 0.37 
0.37. ' ·190•. 
0;26 _228 

0.34 - 207_ 

-· 
-· 



'·-~' ~ . 
~ •. : 16v&u\&raru;; Seluna lS. Lota B. 

-·;_']. 

· ERIT. LEUC. 
.. :• '. 

·é 2:.,. 8 980. 000 s 900 
·,·' 

4 .. 7 980 000 5 900 
,:,_;; .. .· 6 ·. '9 oso 000 .5 300 

~:., 8 9 250 000 6' 250 .. :·..io .. 7 980 .ooo . 8 550 ' .. ~ 
\. '.~. ., 12: 1c100 ooo 8400 

;1,. •:14· '9'950 ººº 7 900 
:16 9 850 000 7 950 

. 18 ,8 oso 000 
J 6. 900 

•iú:,· . 9 1320011 . 7 006 

.. 

e 53 ' 

37 
33 
34 

' 37.5. 
.36 " 
38 
39 
37 

'36 : .. 

,' 36;~ 

12.88 
10.85 
11.04 . 
12.14 

: 11.77 
.13.24 
12.69, 
12;8s 
12,51 

12.22 
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