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l.- l N T R o D u e e l o N 

. Lll .Brucelosis del ganado bovino¡ representa cm· la 11C1:ua11 ··' 

dad una grave perdida econ6mica ·en la industria pecuaria dÍll pa1s. 
acuerdo a los cilc:Ulos realizados por la Q1q>a1!a Nacio~ 
de la Brucelós-is en 1975 (1), las p!rdidás ascendieron a 
·en ~iOOs tanto productores de leche C01ll) de carne; en estudios 

· res realizados por Ciprian en 1978 (2), se hizo una "~'',,,..""~un. SUll•Jet:1.Vlll· 

de las p&didaS (Solo en ganado de leche) con un valor de S 
el cual selo es relativo. 

En su bolet1n la Caq>alla Nacional ~ra el ,cóntroi., delá . · 

Brucelosis (1) considm que .las p&didas son debidas principalmente ·~: 

a).· P6rdidas del becen'O oc~ionadas p~ el abar.to. 

b). - ESterilidad te!llloral o pennaneni:es. 

c). • Disminuci6n de la producciOn lactea, causada por el aborto o 
por efecto indirecto de la esterilidad. 

d) ,. ~imiento o pl!rdida de las l!neas genl!ticas en los hatos i!!_ 
fectados. , 

e).. Reducci6n del valor canercial del ganado infectado. 

f). - ÜlCTemento en la cría de aninnles de reettilazo en los hatos • 
infectados. 

Adelt4s de la repercusi6n econ6mica. que causa la Brucelosis· 
en las explotaciones ¡Íecuarias, la enfennedad se transmite al hanbre,. en • 

el que se comce con el nanbre de ''Fiebre de Malta" o "Fiebre Ondulante" y 
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puede contraerse al consumir producto y sub-productos de origen animal, • 

no pasteurizados, CCll'IO son: leche, queso, crema y rrantequilla; o bien • 

por el s~le contacto con materiales infectados con fetos abortados, ·pl!. 
. éentas, orina, etc. (1, 3 y 4). Esto le· brinda su característi~ d.e . .. 

zoonosis, por lo que resulta aan más grave el problema, debiéndose c:Onsi~ 
derar la ~rta.'!Cia econ6mico·sanitaria que representa .dicha ellfennedad. 

A pesar de que· en Milxico se cuenta .con una Cant>alla Nacio·• 

na1 para el control de la Bru:elosÍ.s, no háy en la actualidad, en ei pali ~· · 
ningún esrulio sobre la frecuencia y distribuci6n de la enfemedád ·al ~­
so del. tienpi. Al remitírnos a las fuentes de informaci6n se obse~ qÚ9 
paises cono:. Argentina (1969 a 1973) ,' DinalMrca (1955 a 1973), Sud·.Afri· 

ca (1972 a 1973), Turqula (1956 a 1972) e Israel (1953 ll .1975) (5), cúen~ 
tan ccn una aqilia informaci6n de la presencia de Brucelosis en sus. res·• 

pee ti vos paises. 

En México esta enfennedad se encuentra difundida a ·lo lar•. 

g0 de todo el territorio Nacional, sobre todo en aquellos lugare.s en .h,n: 
de se explota el ganado en forma intensiva; .sin •rgo a la fecha· solo. 
se han realizado contados trabajos sobre la frecuencia y distribuci&l de~ 

la Brucelosi.s y en el 100\ de los casos, dichos éstlldios cantooplan.zonat. 

geográficas pequeñas com::i ejidos o mi.micipios, por ejemplo: en Com~ • 
Lagunera por Aranda 1950, (6) ~brelia, Mich. por Espinoza 1964 (7), Ciu·• 

~d G.tzmAn, Jal., por Gutiérrez 1964 (8), Tialnepantla, Edo. de M&ico · ~. 

por Malpica 1964 (9), Irapuato, Gto. por Padilla 1966 (10), Cuenca Leche~ 
ra de Querétaro por Campos 1969 (11), Balancán, Tab, por ~guel 1971 

(12), Cuencame y 1"rango, Dgo. por D1az 1971 (13), Valle de Guadiana, 
Dgo. por Rangel 1971 (14) y Regi6n de Cañones, Zac. por Valdés 1972 (15); 

por lo tanto, solo se supone su alcance nacional por los estragos que . • 

causa. 

Desde 1969 la Direcci6n General de Sanidad Animal iJltlll!lllO!!. 
t6 Wl sistema de informaci6n, mediante el empleo de formas de notifica· • 
ci6n de diagnóstico; éstas son enviadas a dicha Direcci6n por los Centros 
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de Salud Animal de todo el pa!s (antiguamente Red Nacional de Laborato· -

rios de Diagn6stico de Patologta Anbnal) en fonna mensual y alr.ecenadás -
en el Archivo de la Sulxlirecci6n de P.pizootilogia, La informaci6n existe 
en el archivo en forma dispersa, lo cual difiCulta el pro~esamiento de -

los. datos a nivel nacional y por lo tanto el anilisis que de ·éstos se 
prende es totalmente_ liJtltado. De esta foma no hay posibilidad de 
zar los objetivos finales del sistema, y poder as1 proporcionar. una 

maci6n accesible, practica y real de la situaci6n nacional. 

. Es por ésto, que, se pretende r~lizár un trabajo"que shi~. 
- ' ~ . . . . . ' -. . f . ·- ... 

tetice y pennita el postericir anilisis de la . informaci6n; para. esto se .• 
-realizar! 1.ai estudio epizootiol6gico descriptivo de la frecuencia y dis-: 
tribuci6n en e! tiémpo y el espacio de·la liruceiosis ~ en:1a.Rqllibl!_. 
ca !·~cana, en el sexenio comprendido de 1973 a 1978. 

Nacional para el control de 13. Brucelosis, en el pianteamientó_ y"proyec·/ 
ci6n de la Ínisma; 

epizootiol6gicas, 

1.1' OBJET 1 VOS, 

1. 1-. 1) Conocer la frecuencia y distribuci6n de la enfermedad en ~ 
la Repliblica Mexicana. 

1 •. 1. 2) Detenninar los Estados de la Rep!lblica Mexiciina con mayor· 
y los de m~nor porcentaje de reactores positivos a B~el!!. _ 
sis, así r.OllC detenninar el COllfJOrtamiento, a lo- largo de· 

los seis allos en estudio, en los estados que muestren ma·· 
yor porcentaje de reactores positivos. 

1. 1. 3) Óetenninar el COll\>ortamiento de la enfermedad a lo largo • 
. de los seis alias en estudio., en la Repliblica Mexicana. 

1.1.4) neterminar el índice enzo6tico conforme al conportamiento-



. ' . . ... 
de iA cnfcmnedad de les a.!!os 1973 a 1978 en les 
Qlll myoi po:rCentaje de reacte~es po$lt!vcs 'a la erufcrm••··;.; 
~; . . . . .. . 
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2.- A.N T- E CEDENTE S 

.;'º:,.· 

·>:. ·-.~~,::-/1{ 
;·,;.:·:~·;_;º-:~_,.:. 

·."u ·~·;.:', 
2.1 CARACTERISTICAS DE LA ENFERMEDAD 

'.·:· 

La Brucelosis se.define cOllD 1.lllll enfermedad .infecto-coÍlta~;'' ,:': .·: 

giosa, que generalmente es de curso crónico y se catacteri~a en.los borl· >.! ""'' 
nos por presentar procesos localizados en 6rganos genitales y ~; .··· . ·.t."? 

''.-'·>' i' · .. ,._:;;.'.:(·,:~::~:>~l~­
a primer aislamiento e ident:Ífkaci6n de.~~~:~··., ,::<: 

·(B. abórtus) a partir de fetos bóvinos abortados y membranas: fetales;· • : ,,·. •'!'.;,:• 
' . fu6 .realizado en Dinamiirca por Frederick BaJÍg en el anO de l897, por 1~ '~ :' :¡¡' ~;~.f/ 

qt.te la enfetmedad en bovinos tonó el nanbre de ;Ífnfennedad ele BaOg" o •'l!Ít : ·· .:·: .. .,-:• 
fermedad abortiva de Bang" (3, 17) •. No obstante. qt.te en .~r.!Xka ei prilillli":: . ·. }{(:~! 
caso de Brucelosis humana fuli reportado por Carbajal en el alk> de 1906,· >, .¿:¡:::•e:: 
es hasta 1937 cuando se iniciaron estudios in el ganado bovlnó y ~pr:!ÍÍó-. : •.... · 

·~ ·, 
(18). ·.··,·:"(;• 

2,2, AGENTE ETIOLOGICO 

La enfennedad es causada por los micro ·organismls. del. gEn!!_ 

ro Brucella; en el caso de los bovinos el agente especifico es B. abortus 
ademlls se conocen otras 5 especies que son: B. melitensis, ~. 
B. canis, ~y B. neotomae, 

Los miembros de este g6nero son bacterias gran negativas, -
pequei\ns (0.5 a 0.7 m), de fotmn cocobacilar, imoo_viles Y. no fonien espo· 
ras. La mayor1a· son catalasa positivo y oxidnsa positivo, La utiliza- ~ 
ci6n de carbohidratos por estos micro·organiS111Js es en cantidades nuy.pe­

queftns, por lo'que la producci6n de 1iciáó •/gas ~s insignificante, siendo 
int>Osible demostrar el uso de carbohidratos mediante las pruebas bio<¡U!aj; 

·'.' 
·.·; )'·.':.:\ 

, , ,;;_·:. :_ ~~r>~ 
"e'' 
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cas c:onunes, Las condiciones 6ptinas de temperatura y pH para el creci ~­
miento de estas becterias es de 37°C a un pH de 6.8 (19, 20, il). 

La5 brucellas son gl!nnenes aerobios estrictos; .algunos de ·'. 
ellos. como es el caso de B. abortuS, necesitan que se atladB C02 a la at"­
n6sfe1·a de incubaci6n en proporci6n del S al 10\, particulannente durante• 
el aislamiento inicial. los med5.os de cultivo requieren de· tiántina:, niÍl" · -
cina y biotiiia, para su crecimiento, el pantotenato' de calcio' tiene c~.-­
frecuencia un efecto estimulante (20). En el estudio en laboratorio-de'" 
estos organÍ.SmJs es inl>ortante la alta susceptibilidad <Je los' cures"y 
otros roedores, produciendo en estos últ!Joos septicemia con r.últipÚis .le" 
siÓnes (17). · 

La diferenciaci6n de las seis especies y sus biotipos se .. 
efectua en base a su capacidad de producir H2S, necesidades d~ c.02, 

. lidad de crecer en medios conteniendo conr.entraciones váriables de 
na básica y. Tionina, aglutinaci6n por sueros monoespecíficos y sm;ceiptibi 
lidad a sufrir lisis por el fago tibilisi (20, 22, 23). La determinaci6n 
de ios patrones de metabolismo pXidativo juegan un papel sumamente.,valio- ' . 

so, durante la identificaci6n de las especies del género Brucella y 5tls .. - : 
biotipos correspondientes ·(24), Además durante la clasificaci6n de esta­
bacteria es 'importante tomar en cuenta las especies de anilrales afectadas 
puesto que existe cierto grado de espccificida.d entre el gérmen y el hué.l!, 
ped que parasitan (ZS). · 

Con excepci6n de B. ovis y B. canis, las cuales no se cono• 
cen en fonna lisa, las colonias de las otras especies se encuentran pred!!. 
minanternente en fonna lisa (s), y son susceptibles de presentar el proce­
so de disociaci6n originando cuatro tipos de colonias diferentes: Lisa,­
Intennedia, M.u:oide y Rugosa. Este cambio ocurre al nodificarse er cent~. 
nido de Hpidos .y polisacáridos de la superficie de la c6lula, lo cual P.!!. 
rece estar asociado con cambios en propiedades antig6nicas y en virulen-­
cia; de este moda la3 colonias lisas suelen. ser más pat6genas (Z6) • 



·-,., 

Se ha derrostrado la presencia de dos anttgenos primordiales · 
en la superficie de las brucellas lisas, las cuales fueron identificadas7 · 
coino A y M. Estos ·son lipapolisacarldas asociildos con cantidades varia-­
bles de polipeptidos, que poseen caracwrísticas endot6xicas similares a­
las endotoxinas de las entrerabacterias. 

La proporci6n de ant1gena A:M en B. abortus es de 20! 1 ·res~ . ' .', ~. 
-{-·" 

pectivamente', a diferencia por ejenpla de n. melitensis· qt.1e es d~ 1A:2mÍ~ · • :· 
Esta CO!!l'osici6n y caracter1stica antigl!nica, na se presenta. enlas.c~a5 ,:· · .. ·,,· ... 

, rugosas; se ha dernostrado que las colonias rugosas de Brucella poseen·: 7 .: •.·: .. \ •:; 
. caracter!sticas antigénicas similares entre si, pero distintas a Íás .ce..:~:. 
. pas lisas (21) • " '~; ·:-

· ·:: :; ·,_·, ·~;,~~>.: ·~·;: 
. . ... ffi 

Diversos autores han señalado que el crecimiento dé las: bru. ,, , .. : . \ 
cellas es estimulado por el eritritol y que en ccinsecuenci~. ~~ta 'iiaúeria ,.· "' 
u;; a multiplicarse y localizarse en t~jidos en doiuié.nbtmda ~~te,~" ·. • ;.i 
bohidrato, como es el caso de las nembranas placentarias y tejid~s féta~>" . '""\' 
les en las hembras, y epididi.nD tejido testicular y vesicular similáres ~ ·. / r: 
en los machos (23; 27 •. 29. 30). En el éaso de ~· generahnenté se .~·.: -/!.'. /~;'., 
localiza en plaéentas de perras, en donde el.eritritol está n~ente.o ~, ... , ... ''';:" 
cantidade's muy pequeñas; sin embargo se dernostr6 que la cepa ~v •. 1 de · · 
B. melitensis, que es de relativa baja virulencia, es estimulada.·por el -

eritritol (27). 

2.3 TRAHSMISION 

Las vfus de eliminaci6n más ÍJT!lOrtantes del gérmen són: 
Las cubiertas fetales, líquido amni6tico y feto; los excrenentos .de an~ · 
les recién nncidos; las secreciones vaginales que fluyen tras el aborto.­
petmanécen infectan tes durante una o dos senanas; ia leche en la cual sé-. 
elimina prácticamente todo el tie!!l'O que dura la infecci6n; la orina tam­

bién tiene iJ!Fórtancia. La eliminaci<ln a tiavés del espenna solo ocurre­
en casos raros, de semmtale5 fuerteioonte contaminados y con orquitis (3). 

·::; 



Las bacterias son clipaces de vivir durante 6 meses en tej i • 

do Ílecr6tico, tanto de fetos coioo de placentas, mientras que en el suelo, 
en ambiente seco y protegidas de la luz solar, resisten 2 y 3 .meses·. En.· 

bajas teqieraturas, en agua, leche, orina y otras secreciones, pueden· vi· 
vir hasta dos aftos o m&s. Sin embargo son muy susceptibles• a la accl6n ~ 

' directa de los rayos solares; la pasteurizaci6n mata al~ bTIJ(;ellas 1111)'; 
fAc:Umente. La desinfecci6n puede hacerse con fenal; fon00i, cémp\iestos~· . 

cuaternarios· de llllllnio o con sosa, obteni~se resultados favorable$ 
(27). 

Estas bacterias penetran al hÚésped a mvb de' la vfa di-~ •· 
gestiva, por·inhálaci6n, las l!llCOSa5 conjuntivales',' los genitales . 

nos y .lldem6s por piel a través de solu::iones de continuidad; siendo de 
dás Estas la m4s importante la via oral. 

TmmiiEn es illlportante cons~erar la fol'llll en que se t~. . . 
·. te de un hato a otro. Una vaca infectada es el medio in4s corriente' de .df•. 

Seminaci6n; los fetos abortados y las envolturas ·fetales las cuales p\ie·· 

. den ser llevadas de una explotaci6n a otra por medio de perros, zorras, • · 
coyotes y hasta TOedores y plij aros; los vehtculos incorreci:-mte iáv&dos 
y desinfectados; adenás sin dejar de considerar los llllrcados, ferias' y é!. 
posiciones donde el contacto con ganado extrallo, con cercas S\léias, l:a • 
mezcla de hatos sanos con enfetlllls., e incluso es posible que ios árroyos· 
o drenajes que cruzan de una explotaci6n a otra puedan diserminar la en~· 

fenredad (l). 

2.4 EL HUESPED 

Ademlis de la infecci6n por brucelosis en bovinos, existen • 
llllChas otras especies anim.ii.les como los caprinos, ovinos, porr.inos, cani • 
nos y equinos los cuales tambim son susceptibles, y aunque c_ada uno es • 
hospedador natual de un tipo de Brucella, puede producirse la infecci6n· 
cruzada con otTOs tipos siendo ésto irás esporádico y por lo tanto, con m~·· 



nor capacidad de difusión y persistencia (3). 

' ' 

Ha de considerarse también la hrucelosis en ani."1ates sil ve~ 
tres pues pueden actuar cano reservorios, y focos de. infecdi6n para los 
animales domésticos y el hombre. En la actualidád se ha dein6strado ia •. 

2.4.l. PATOGENIA 
:;- .. 2.,· -~ 

. Al introducirse la bacteria llegan Íl1 punto de: .. entra~ g~;;,t. · .. ':; ,.·:, 
cantidad de clilula~ polimarrOiwcleares fagocit&ndol~s; Las bacteri~s se~) ".'· ·' e 
niltipÚcan en el. interior de éstas y Ú.;gán por via lW4ti~a ~ l~~ OOdi > '.•;i'.i 
~le.is ·1infát:icos de la regi6n, ·a.Jif se -mUl~ipliCan dentro dÓ laS-'célula~>~~:· .· .:.~-:::·.· 

. oonucleares provocando linfadenitis; algwias cHulas mueren liberando -~. · ··' "''' 
bacterias y factores que activan la multlplicaci6n de ~s mononucteáres,;.>. ;•:,,:Y: 

· Las clilulas parasitadas que no mueren son transportadas a la sangré ·p.ro\'2_ · .. ·.,. 

cando una bacteremia, la cual puedo persistir por muchÓs neses; siendo IÍ~ · 
te un padecimiento crónico, la bacterernia se presenta intemitente. La"-' 
diseninaci6n hemática lleva la B. abortus a mucros tejidos, pero curiosa-· 
mente la localizaci6n está.grandemente restringida al bazo, gllindula ~ 
ria, nodulos linfáticos y úteros grav~dos en la hembra y en los tejidos. -
linfoides, test1culos y glándulas accesorias en el macro; aunque el orga-
nism:> no tiene predilección por el rifi6n, puede haber nefritis intesti.~7-
cial microsc6pica. La localizaci6n también ocurre ocasionalmente en es·-. 
tructuras s~ales produciendo tendovagin~tis purulenta, artritis y bu!:,· 

sitis (23, 30). 



En el tejido placentario, espectficamente en los ptacento~~· 
mas, las bacterias penetran al citoplasma de las c!lulas epiteliales co~-
d6nicas y en el se lllllltiplican. las cl!lula5 parasitadas p~en necni-.-· 

, .... ~ ,'. .. :'. :'. ·: .;·: 
~.~>-\í.~ 

sarse y desprenderse de la membrana basal de las vellosidadés del· cilrion; . ··.·•;.•;,>\• 
Algunos micro-organisioos penetran profundamente en las vellosidades y fil..:: ~ .;I 
tranen los vasos sanguíneos por donde·llegan al feto. Sli·.infect11'eii1;~·. ••. :•jt 
quldo amniotico y los organismos son tragados por el feto. Lá infeccilsn;· .. <··. :·;•·' 
acelera la placentitis. los leucocitos se ac:ur.lllan ~ los tabiqw!s ~~ .'ó'!:'~.~;[; 
~triales y en las vellosidades y entre .estas estructuras •. La neerosis¡·~:; 
com:i la inflan=i6n, puede ser focal. Se forma edema en el éorion¡ ei; r!. :: 3~:'.·1~·, 

=~: l:e p~:c:~:~:~:~ :ro~:r::::S~e e~;~i::0; !:~~~==1~: J :;;!;'pJ! 
. . . . ..... ···. •·· '.:· . ... r 

excretorios a travl!s de las mnbranas. En el caso de hembras na gestan•,.· '( f ;é¡\; 
tes la enfennedad puede nantenerse latente. En tos toros la. iÍ!fecci6n ~ /)i\t~:.0: 
establece en las vesículas seminales, las ampulas, los testicUiós y e1··:::.~~· 'J,'1ci.f~~~ 
epididirro; generalmente la inf~ci6n se hace crdnica. ·a p~renquli!íli t~< ';D:~':.;~~! 
ticular. sufre destrucci6n pro~esiva. Se forman adher.,;,;:ias' entre las V ·,! f•5;'~:') 

· túnicas vaginal y albugínea (29). .... . \;'/~!A•: 

2.4.2 SIHTOMATOLOGIA '·:· .. -. ;t;i:;". 
•;,¿: 

El período de incubaci6n es de 33 a 230 días. (3H. ·El pri!!," 
cipal sign~ clinico de la brucelosis bovina' en las hembras es el aborto ~ · 
entre el 6° y s• mes de gestación, este aborto ocurre casi en ei 65\ de - .. 

las vacas por primera vez, el 23\ en dos ocasiones y un porcentaje .mínilll> 

en m1s de dos. Ademlis se ha calculado que un 40 a SO\ de las vacas afee~ 
tadas tienen daños en su habilidad reproductiva. 

El primer aborto en las vacas sucede alrededor del 6°mes de 
gestaci6n, abortos sub-secuentes se presentan mts tardíos o llegan a tllr­
mino de gestaci6n con productos poco viables. Anterior al aborto. la vaca 
J1llestra algunos síntómas semejantes al parto nonnal, hay inflamcillii de. - , 

:~.::. ~_-f: 1:· 



. -·~ :.-:·. 
·Jl ·:;" 

'. :~~--~~-.:.·.:, ;-·· \ :} 

la wlva y· vagina, ·estan hiperemit?-S y hay hip~rplasia· ~e nodui.os ... l~o~ .. _: .. >;~ ... :;_ 
des en .la membrana =osa. Una ligera cantidad de. moco !ÍU:oloro o ~~~_J: ':t. ,, 
do purulento fluye de la vulva~ El parto ocurre pronto-con soío Wía.nc~:. ···""' !·;¡¡\ 

r~da.cnntidad de labor, .. dos o treS ~sfuerzos expulSiv~~ ~t~~·.J~·· .. 18..:·ei~~.~ ---,,_. 
nÚci6n del· feto. El liquido arniótico estli turbi~ y frecÚent~t~·;~~:;· 
tiene cepos de pus. la retención de la membrana fetal¿a;rre''c~t~~.:;:;, 
y se presentan escurrimientos de exudados café rojizo e11 la vulva, por ·Un .. 

per1odo de liasta 2 semanas o hasta que los réstos de plac.intas liaran'~idó; 
removidos. l.a 111Uerte por una ComPlicaci6n de metritis s!pÜC:a ~rie ;;¡;>;; 
lo ocasionalmente (31).. . . . ,::,; :(,'.' 

; :,,:.: ' ···.->.-~:.;:~ .. ~·_,<· 
::: .. -:: 

En, el toro ·se llBllifiesta por una hinchaz6; dt>loro5a;'de üno;J;" 
o ambos testículos y de las veskulas seminales, que Wede ir ~~;,·~ 
de reacci6n febril. Después de varias semanas, cede, el estado a&\d~}·'Eí:;~ 

.. testiculo infectado se agranda y se pone duro. El, semen 'c:~d~e ~~~·} 
· inílamtorio y bacterias ;,fubles (29). · ' ' ·: , ,:'.';t 

2.4.3 LESIONES 

En '1as placentas se producen lesiones extensas, de las eua~" 
les hay una corisiderable variaci6n en relaci6n a lá severidad y_ avance' de 
la énfennedad. Entre el endometrio y el corion, en elllrea interi:ótiled{ 
naria se observa exudado inoloro, de color amarillento, ligerarilent~ ·visC!!_ 
so y mucoso, el cual contiene residuos gris nfinrillentos pulposos y ÍlCJq! 

lentos. Las membranas fotales y el cord6n umbilieal estan ma.;;;adamente • 
edemáticos, pudiendo alcanzar hasta 1 on. o mis' de grosor, ocasionalmente 
el liquido auniotico es viscoso. 

Los cotiledones estan afectados en diversos grados; 1!f1 la • 
placenta intercotiledonaria las lesiones son más prominentes alrededor._de· 
los cotiledones, se observan engrosados con flOido amarillento gelatinoso,· 
opáco, correos·o, tonnrdo una apariencia de l:uero marroqut, sobre la supur 
ficic se ven coágulos pulposos desgarrados con exud:ldo inflamatorio y· de! 
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camaci6n de las c61ulas epiteliales ·degeneradas. Los cotiledones afecta-· 
dos están necr6ticos, suaves, de color gris amarillento y pueden estar c:U 
bitirtos con un. exudado viscoso iricoloro y café, al cual se le refiere co-: 
m dulce de caranelo. El estrana placentario contiene un eleVado nainero~· 
de leucocitcs, mnocitos y en menor grado neutrofilos, las c61uliis epi.te-· 

liales corionicas atestadas de bacterias se descaman dentro de los esiia--: 
cios. uterocorionicos. Las células ·epiteliales que ncubren las wllos:Ída 
des cotiledoÍlarias sobre todo en su b!lSe y en el epiteltO de revest:iilten-: . 

to de las crip~ carunculares, asi corro ruchas de las cflul.S gigante5-> 
placentarias pueden estar necros8das. Las llalllldas ¡¡8lertas pl.aeelÍta~l.ÍÍs .·. 
son severamente afectadas con exudados aamul.4ndose entre las galeriaS y~ ' 

henllrragias pequeñas en las mismas. La porci6n materna de la plaÍ:enta Do 
está llllY involucrada a excepci6n de la espansi6n tel'lllinal de las vellósi- . · 

dades maternas, las cuales es tan halladas por los exud8dos de la5 galerias' 
placentarias, produci!indoles denudaci6n y necrosis ~rficial: por debii~ 

jo de esta necrosis hay una inflamaci6n más o menos densa; este einsaD:ha~· 
miento inflamatorio de la porción terminal de lás vellosidades mtemas · 
produce un incremento en el grado de fijaci6n de la placenta,'lo que con-\" 
tribuye a la retenci6n placentaria. El endometrio está relativamente sin . 
cambio (17. 29, 30). 

· El feto generalmente está edematoso, el subcutáneo preserÍta 
flúido edematoso. !h. algunos el flúido estli presento en gran cantidád, en 

cavidades del cuerpo y el rctroperitoneo dorsal, el abalaso frecuentemen-. 
te está eui'.bio, de color amarillo lim6n y escanoso. La lesiOn ~s iq>or­

tante en. los fetos es pulmonia¡ en la mayoria los pulmones estan riol1113les 
pero al examen microsc6pico pueden aparecer focos dis¡Íersos de 'bronquitis. · 

y bronconeunmiia. En casos severos, los pulm:>nes son ant>lios y de folllB ~ 
del contorno toráxico, fi:noos a la palpaci6n, enrojecidos o hemlrrágicos­
sobre la superficie pl~al y mn capa· fina amarilla bJ.anquesina de fibr! 
na se dep6sita sobre la pleura. Microsc6PiClllOOllte se ve brooconet.mm!a -
catarral de la variedad fibrinosa, la reacci6n se centraliza sobre las T!. 

mificaciones bronquiales. Las células inflanntorias predonimantes son~ 
nonucleares, ~ obstante aparecen Jr.UChos n~trofilos. tanto maduros com:> -

inmaduros en algunas líreas. El tabique puede estar edematoso y con infi!. 

. '' 
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tracl6n linfocitaria peri vascular. Otras lesiones eneontradiis en los fe.: 
tos son arteritis necrosante especialrente en vasos pulmatares ¡ ai¡¡unaS ·• 
áreas fétales presentan necrosis y gTIIJllllanas ·con cdlulas gigantes en for. 
mci6n, sobre todo en nodulos linfáticos, h1gado; bazó y riJIOMs (30);0 -

. . . . 
Los.ganglios linfáticos supramamarios e~~~idO~-,)~~- -· ~\-,;·,::.';(?f 

glSndula mamaria presenta una mastitis Cl'.ónica focal intert:iciál.,,,. ,_MfuiOs· · -<'.~~ .. -.i";~­
c6picamente i>resenta una inflannci6n difusa; con p~ia ae üníoC!)i, <~U':.: 
tos, neutrofilos .y colecciones de c6lúlas epiteliales y Oi:asioÍlálllÍllte'::.,: ·:.·bi~~: .. 
presenum en algunas áreas cetulas gigantes o de •1an¡haiis•; hay. id¡iftp1!> ' ff'.::)o~ 
sia en el tejido conectivo interticial, el que se tranSfurm c. flbfo~;~:;,~. ;,é'.,::c/ 

,al progresada enfeniedad hay in decnmento en 1~ canticlld del épitdio:; •<• \:~;¿¡ 
secreti>rio (17, 31). ( c·,:>:ti: 

-~ i:,": . - .-~ 

&l los to10s el epididim y testtculo ~~~ ~¡~;W;;~¡J.?l 
ta lesiones debido a la loc:alizacitin de la B. abortus. m ~sc:ri>to ~ pf!. ;{:_:.:i~:i'. 
senta 'engrosado y endurecido, rasgo qile puede ser detecUllÓ en. el im.i.:; ;:; ! . 

. viva; el mgrosaimto de la tíni.Ca va¡inil Usualimrte _est4 ~_,·de;·:·-'."' .. -- .· .. , .. 
lar¡as 4reas de m denso tejido c:fuectivo fibroso el cUal Puede~ ' ·.• :,~ 
o !Ulstituir el testkulo o e1 epidim; m raras ocasiones se produicm iie · ·;.·;,;:: 

. c:rosts c1e1 c:aiteDido c1e Ja dvidad de 1a t!Dica, pudiendo reSuitm- m .uT. . . .~~.\ { 
~ <<·~ ,::~· 

punc:ii!a y n.>rura. dando salida al cmtmido (17). 

2.... DIA61DITICO 

~ c:J1ni~ pieda sospecharSe que la Bru:e1osis·es~ 

la causa del aborta. el diapSstico de la mferadld se basa en los resui· . 
tádos de los estudios i.c:teriol6gicos y seroll5gic:os. 

En. los cultivos bac:teriol6gicos el aislaimto y la idénti • 
fic:aci6n de la B. abortus clan la prueba imls fidedigna de Brucelosis. · Se· 
hacen cultivos-de: Exudado uterino producido inmedia~te antes del. • 

aborto, durante el aborto o una o dos semanas despuGs¡ fetos abortados, • 



. · 

. . 

meinbranas fetales o leche de ubres infectadas (29) · • 

Las pruebas serol6gicas por :1a sencillez·. 

la. gran confiabilidad de. los resulUdos se ·usan nu:bO 
· ~ ta Bi:ucelosis; dentro de las m4s im\lleadas esUil 

Prueba de 'aglutinaci6n rápida en placa. 

· Í>tueb8 dé aglutiJÍaci6n en· tulÍo. 

Ptuiba de fijación de cOll1'lemento •.. , .. 

· Prueba de aglutin!Íci6n éon 2-~rcaptoet&ll~l 
Prueba de precipltaci6n con rivanoi'; 

Prueba de. aglutinaci6n ·en placa con 

Prueba de Tarjeta (Prueba del aÍltí~o taJ!tl<lnado,: . 
de. Bcngal~).. · 

Prueba de tamiz rApida en placa. . . . 
Prueba de Cóombs (Prueba de anticuerpos incorrpletos, 

antiglobulina). 

Prueba de Coallbs modificada. . 

.Prueba de emoaglutinacllin. indirecta· (Pasiw) • 

. En plasma: 

Prueba de tarjeta o. "Card-test". 

en leche: 

Prueba de anillo de Bang en leche individuales. 

en nix:o vaginal:' 

Prueba \le aglutinación en tubo • 



~-::E:::=:::· ... .. :~1~ 
- ,., '~ :bo':.:.::-:.·~:';:,.':'~'.::'i.:. ':ii't;..".'~~. \·~tti 
~1\.1a· .. p~Oa· de aglútinaci6n ·t!n plaCa'.y'la pl'Ueba- de. Ílglui.~ac~6n:~:·~- ",_::,.~:::; .. '._:'._~~:.~ 

·bo y solo en ~s de existir duda se e~lea la prueba d~ aglutfuaci6n ~:" '·'~i<;·;".':~> 
con Z·Men:apto etanol. ' " 

. . ~·::: 

. Todas l!stas se b4san .en la detécci61i de ant~e?J;.;s ciintr~::~':;', 
11. abortus en los sueros de anfmales en los que se so5Pecha, la en{e~.i;;,;i' 

, ~: /~> 

2.4.5 PREVENCION Y TRATAMIENTO 

s 1111., los anbnales vaclD!ados resisten a la infecci.dn con cepas virUJ.en~- . 
tas de B. abonus durante 7 allos y probablemente mds tiempo, que es la v!; · .. '.-" . 

. •<:.::, da productiva de una vaca, por lo tanto no se requiere revacunaci6n¡ · 
existe.una bacterina anti·B. abortos cepa 45/20 con adyUvante Ía cuál .­
aderrás de tener que revacunarse a las doce o trece semanas, la inmunidad· 

que confiere no es del todo satisfactoria (3). 

Ultimatoonte se ha aceptado la vacunaci6n de ganado aCllto;~ 
recomendando el uso de una dosis reducida (3.x 109), aplicada por vta suJ!. ,. 
cutánea, la cepa 19 solo se aisla del 1\ de las vacas vacunadas y medi3n· 
te la prueba de tarjeta se. puede detectar a los reactores positivos, ya • 

que es sumamente seJÍsible evitando as1 los 'falsos positivos debido a la -
VllCUllllci6n (33) • 



.. 

. • 

sar que los génnenes son altamente susceytibles· .. 
y ailtibi6ticos in vitro, los resultados obtenidos 
estos produ::tos en pacientes Sufriendo la il\Jfecci1~cna·tur'8l 
haiagádorés. La causa principal de. la dife1·encia 
. in vivo e iri. vitro radican fundiimentallTIOJ\te 
·1as · de sobrevivir. en el illterfor de_ la célub; 
_u1'Ubi6ticos suelen. ser bajos · (27) • 
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-·- · · ..-·.: :;.;N:~fk~~) 
MATERIAL.-, FUENiE DE DATOS · ; ·~~Z'.':·¡¡. 

. . . ... . \ .. :r: ;· §l,j:~It~~ 

MATERIAL y 

3.1 

Para la elaboraci6n de la. presente Tesis ·.se examiriaron lasc.·;•':/j/.~'\J 

formas . de notifieaci6n de diagnostlC:o que mllnsuÍilm~te son ~nv'~~ p~f ~ ;f:/, 
ios Centros de Salud Ani.JTal de todo el pais y almlcenadai en i~; ~rchivíí(;<L: 
.de la súbdirecci6n de F¡>izootiolog1a, pertenecient~ ~la oií-eC:d6n'GEiiie;' '.'1§:'i'

1
ié¡''. 

ral de. Sanidad Animal, SARH. Se seleccionaron aquellos. corr~SiioÍidien~~s<:'ci(~l~]ij2~ 
a Brucelosis, del a1lo 'de 1973 a 1978; Se sabe que los dátás que··síi'em• ~.;_':: r'.;!;.;;{1'0 

plean para el desarrollo de m estudio sepuiiden clasif~car ~·: ' . . :. • ·~:·~~,~~r~ 

a).- Datos dir~tos o de primera mano,qiie'son ios qJer~o¡iil~-.. ,,,,,,,., 

oos nosotros mismos. ", .... , ;,;:B:~{.\~~ 
',1_:,•·'-·:,';;_¡1 

lhtos indirectos o de segtinda mano, que son los, ~f pr~~:· : • '.::~:/'.~ 
mente recopilan otras personas. •:'.;, i/ 

b) .-

;; -,· . '.'-~ 

.. ' ,: :,-·, . ·, ./)' ~":.· :~. 
. Los datos de segunda mano pueden obtenerse gen~ralment~ é:íe• '. 

fuentes tales como, almanaques, enciclopedias, libros de tGxto, esnidios~,: ·/, 
de investigaci6n, boletines y notificaciones ofieiales, En taf recopila::: · " 
c!.6n de datos de una fuente seclDldaria, el observador. quizll conozca mur:~ .. · .. 
poco acerca de cano los datos fueron, recogidos originalmente, 

En esta Tesis, ·se utilizan datos indirectos o de segunda. ~ 
no. Hay que resaltar que dichos datos han sido interpretados a partir de 
CO!OO fueron presentados en las formas de notificaci6n de diagn6stico. y • 
que todo el pre~nte estiidio está basado en los miSJOOs. 

Aderos· so del:e seflalar que en•la presente Tesis, no se con~ 
sideran todos aquellos animales controlados y diagnosticados mediante los . 

--.:, 
';· 
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3.3 = DE ESTRUCTURAC1mr y ORDEftMIEHTO tÉ ~C:i~~~ 
Uno de los problemas "'1t! eÍlfrént8111ls cuandlÍ se.tiene tk< · .:J''' 

llJÍ¡>lio nGmcro de observaciones, es la organizaci6n de los mi.sr.l>s, laprÍ;'.;" . •;('.'.") 
sentaci6n concisa, 16gica y clara para todos los lectores y qu¿ ~·· :.:; .• : :·:,: \.;; 
proporcione una informaci6ii 6til. Con el fín de lograr ésto{se:e1111ie6 ··~ · :. ;:f; 
.:~·método nuy utilizado que consiSt8.en diSponer·.los datos en 1'o·<Pt:··50·;.~: .. :;: -'/ 

··'-·i.·;<c\~. 
llama una distriroci6n de frecuencia. En primer lUgar se eXalninarm los-. . . 
datos para determinar la anplitud o recorrido de las obs,;rva~iones. :m::~· 
recorrido total se reparti6 en una serie do subdivisiones y el níinér0 de~'• 
observaciones incluidas en cada subdivisión fue anotado y tabUlado·.. · 

- •'," -... : 
· .. ,.~ 

La presentacl6n de los datos en este trabajo se hizo en b:i .. •·:.:· ''1 

se .a dos distribuciones, lils cuales son: :-''.' .. ,, 

a).- Con respecto a su distribucl6n en .el 'tiell{IQ, la presenta··· 
c;i6n de la infonnaci6n se da en fol'llll\ anial, 

b).- . Desde el punto de vista de su distl'itiucidn en el .espacio;• 
se presenta la infonnacilln existente pol' cada uno de los • 



a).~ 

·,, 

b).-

e) •• 

d).~ 

o) •• 

f) .-

g) .-

lk1 cuadro de los porce!Ítajes de reactores p0siÚws ésiéfin~~· /'. 
t'rados en los 32 estac!O~ dé''la Repúblka ~ •• ~i~::;· .. · 
el sexenio cCll\)rendido de .1973 a 197á. ' 

' H •::_.: •'-,·::"• ·:• ?':fi) ,.~·-

·; -- .- ...... ' ·_ .. : ·_ ._ .. ,..~::.::~::·::>:_.~\~j¿~~~ 
!.ha grUica del porcentaje total de reactores positivos eil···Y ,\;,':'.,~;: 

::::.;;::~~ ~9~b~~:.~mcana; aúrante ~1 :r.~\~'~ft'.{:~;~ 
,- ), ' , . ".,.- '~ 

:i::: ~· ::~~~ en do~ se º~57:0~:~1!.u··;.:·fü~if 
-.-·--- ···"',.:. -:O:l.r-· 

Un cuadro con los estado~ de ia Rep(lblica MuicaJla.COl1 ¡U.~ . ¡T• )'.~~ 
yor porcentaje de. reactores p0sitiws ·en el ~ó Qíip~·· , : ;,·;.;,,:I}: 
dido de 1973 a 1978. " :··' ., 

-,:;; 
/ ·:··:..;:,. :·;: 

lk1 cuadl'o con los estados de la Repablica ~ con me~~, ·;, .~. 
nor. poréentaje de reactores positivos elÍ el sexenio .CCllln!!l · ·:'i '' · .i 

dido de 1973 a 1978, · '· .. ;.«.:, 

l.h cuadro de los porcentajes de reactores positivos en la ·' 
llfpllblica Mexicana en el sexenio c~rendic!O de 1973 a 1978. : 

Ula grifica del porcentaje to?J, .de reactores positivos en• 
ia ReptlbU.ca Mmcicana en cadá. uno de los 6 allos del periodo · · 
c~do de 1973 a 1978; aCOll{l~ de la Unea de teri•• · 



··20' t' 
·• ·- \'}.:· 

··-'.·· . 

. dencili, obtenida l'or la t~cnica de semipranedios (16). Líi', ,,S'. 1 ;~' 
cual se calo.üa .Obteniendo el pranedio de los porc;entaj e~ . . •; ··'. 
de· los 3 primeros allos y los 3 tlltims 0 lo que Ílos.da.dOs ~ :C ~; 

.. Valores. que son marcados en la. ¡Í'4fic;a co~~s¡xmdi~t~. Y, \\;J'/f 
. midas por una Unea .'recta, que es la lfliea · de ,téndencia. :o'.,c:,,i 

, ... ,..·. - _·,..::·;;-t~.:<-----

Un .cuadro de los porcentajes de reactores posi~ivi>s ~r :?7 >\; 
da UlO de los estados de la Re¡)ablica ~~Cana ~~ ~)ior;),~:::,; 
porcentaje de react~res positivos' en ei sexériiO'cOll'préridi&J{ 
de 1973 a 1978. . ' ··· . . . ~ " , . 

~~ril§~~tij!J 
• cia, Ca!c:Ulada por la tbic~ ~ies mencio\v,wa}:·: '. : ~r: \i,'~¿,;i~.~~1 

'~ ... <.. -·. ~·( •:. ;; : 

2§§r@§f~~~;¡;ll~ 
c:oq;rena;:do de 197:Í.a 1978 (34), / ' ';?~:~"'~; 

:':·"'/.'_::/.·· <:~: ~'·º 
·: .-, - ' t1/: ~~~-~ 
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4.- R E S U L T A D O S 

En el Cuadro 1 se muestra la informaci6n 'referente á 

· estado de la República Mexicana, durante cada uno de los 6 ~os de· estú~­
. dio, asi cano el total del sexenio. Los datas cont~lan:ai't~tál d~. ani <' 

males mucstréados, núnero d~ reactores positivos y porcentaje de los mis':".' 
11Ds. El total dé animales' muestreados en el pals dui~~te los 6 IU\os' füe 
'de 623,852, de los cuales 68,226 (10.93\) resultaron positivos a Bn1ceio··. 
sis.· 

El mayor númáro de ruestreos se reali:6 ·en 1975, , con un tÓ· 
tal de 125,065 an~es probados, de los cuales 12,474 {9;97\) se regis"~ 
traron COl!D rel\ctores positivos; en contraste .·et' áflo en que' se probáron <· 

,menos anin>ales fue 1974, con solamente 69,752 bovinos estudiÍldos,'·12;216-. 

(17. 59\). de ellos resultaron positivos. ésto se observa con 
dad en . el cUadro 4 . 

. mayor nOmero de muestras se obtuvieron en el estado dé Vemcrúz, 
durante los 6 años se examinaron 195,933 animáles, 'de los CU111es 
(11.8\) fueron serol6gicamente positivos a .aruCelosis·:. 
se encuentra Tabásco con 103, 791 
se 12,225 (11.77\) positivas. 

Los porcentajes más elevados de reactores se encontraron en 
los _estados de Quer6taro (19.65\) y Sinaloa (19,09\), Es. illportante. sel!!, 
lar que en Baja Cálifomia,se identific6 un 29,64\ de reactores, sin em·· 
bargo el total de muestras trabajadas durante los 6 anos fue JlllY pequello· 
(533). 

En·base al porcentaje totál del sexenio para cada uno de • 
los estados se elabor6 la Gráfica 1, en la cuai observamos en 6rden des·• 
cendento .:l~l Gitado con mayor porcentaje qué es Queri!taro al estado con • 
menor porcentaje Chihuahua; con estas mismos datos se presenta el ~lapa 1 
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con el fin de marcar la distribución esp_acial de la enfermedad en la Repg_ 
blica Mexicana, agrupando los estados en base al porcentaje en cuatro gl')! 

pos que son: O a 5\, 5.1 a 10\, 10.1 a 15\ y 15.1 a ZO\. · 

Sieroo el grupo de l 5. 1_ a ZO\ de los estados con mayor por­

centaje de reactores positivos, presentados en el Cuadro Z, los cuales -~ · 
sen de mayor.a menor, Querétera 19.65\, Sinaloa 19;09\; Distrito Federal" 
15. 74\, Jalisco 15. 71\ y Chiapas 15.26\. De igual fonra el grupo de 
O a 5\ que corresponde a les estados con menor pórcentaje cÍe'r_eactores P!!.. · 
sitivos, que se observa en el Cuadro 3, siendo éstos dé menor a mayor, 
Chihuahua -1.~2\, Sonora 2,26\, San wi.s Potosi .4.84\, Glerrero 4.94\, Za-· 

catecas 4.98\ y Yucat:l.n 4.98\. 

_. En. el· Cuadro 4 se contenplan a nivel nacional, _el. total de­
_ animales muestreados, asi cooo los que resultaron positivos y el pareen~ 
je (¡ue representan éstos en cada uno de los 6 atlas; donde el al\o con m'5.. 
alt~ ¡i.;rcentaje encontrado fue 1974 con 17 .59 a diferencÍ.ade 1977 ~ 
se. presenta el menor porcentaje 8.28 • Tambil!n se marca la ínfomaci6n -­
total para todo el sexenio, la cual ya se menciona can ant_erioridad. : 

Con los porcentajes de reactores positivos obtenidos· pal'll -
cada año se elaboró la Gráfica Z, donde se ha marcado las lineas de ten-­
dencia que guard6 la enfennedad a lo largo del sexenio, siendo lista des-­
cendente. · 

En el Cuadro 5, se comparan los valores anuales obtenidos -
en el estudlo a los publicados por la Campaña ~cíonal para el cootrol de 

la Brucelosis (34), obtenidos de los animales bajo su control, obsel'Valll)s 
que: Para 1973 se encontró el 11.43\ en c~arací6n al 4. 7\ de la Campa-" 
ña, asimiS11D en los años siguientes, 197-1-17 .9\ contra 4.4\, 1975-9.97\ -

contra 4.9\, 1976-13.26\ contra 4.6\ y 1977-8.28\ contra 4.8\¡ el año de-
1978 no se ha J?Ublicado informaci6n por par!e de la Campaña, en el estu-­
dio se encontro para este año 8.30\. 
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Fn los Cuadros y Gráficas restantes, se presenta la infor­
neción existente para cada una de los estados de la Rep!iblica Mexicana -- ¡ ·· 

con nByor porcéntaj e, donde se observa el total de animales muestreaoos a 
lo largo de todo el sexenio, los que resultaren reactores posÚivos y. su­
porcentaj e correspordiente, asimisl!Xl se detalla ·igual infonnación de cad3 

uno de los 6 ai\os en estudio, con esta infonnación se elaboró la Gráfi~­
correspondiente, en la cual se ha marcado la linea de tendencia :observada 
por la enfe111ledad durante el sexenio, quedando de la siguiente manera: 

El Cuadro 6 para el estado de Querlltaro, en donde duránte •. 
el sexenio se nrues.trearon S,999 bovinos, de los cuales 1,.179 (19.65\) · r!_·· 

sultaron reaetores positivos, donde el mayor n!imero de muéstTeos se reai! 
z6 en 1978 con 1n total de 2, 176 animales probados, de estos 135 {6.20\)~. · 
resultaron positivos, mi~tras que el año. en el cual se probar()~ menos • 
animales fUe 1976, con solo 137 bcivi.ÍIOs estudiados, .de .los cuales 53 

· (38.68\) apareéieron como positivos. Cm los porc~tajes anuales. se.·.ela­
boró la Gráfica 3, donde se observa que el punto más ·alto corresponde al­

año de 1973 (41.68\), mientras que el m4s bajo es 1978 (6;20\)y la lÍnea 
de tendencia que presenta a lo largo de los 6 afias es descendente. 

El Cuadro 7 para el estado de Sinaloa, en donde durllr.te ·e¡. 
sexenio se ~estTearon 20, 148 bovinos, de los cuales 3,847 (19.09\) reSU!, . 
taran reactores positivos. Il:lnde el rayor número de muestreos se .realiz6 
en 1978 cqn un total de s, 770 anirales probados, ·de éstos 492 (8.52\) r!!_ 

sultaron positivos, mientras que el afio en el cual se probaron menos ani­
males fue 1976, con solo 1,599 bovinos estudiados, de los cuales· 534 

(33.39\) aparecieron col!Xl positivos. Con los porcentajes anuaies se. ela­
boró la Grlifica 4, donde se observa que el p1D1to más al to corresponde al 

afio de 1974 (38.63\), mientras que el más bajo es 1978 (8.52\) y la línea 
de tendencia que presenta a lo largo de los 6 allos es descendente. 

El Cuadro 8 para el Distrito Federal, en donde durant!' el 

sexenio se muestrearon 4,536 bov:IJ1os, de los cuales 714 (15.74\) resulta­
ron reactores positivos. Donde el mayor nlimero de ruestreos se realiz6 -
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en 1973, con un total de Z,505 animales probados, de éstos 39; (15.84\) 

resultaron -positivos, mientras que el año en el cUa1 se probaron menos 
animales fue 1978, con solo 283 bovinos estudiados, de los aiales 59 
(20.84\) aparecieron corro positivos. Con los porcentajes 311Uales se ela-
bor6-la Gráfica 5, donde se observa que el punto- más alto corre~-ponde al. 
año de 1978 (20.84\), mientras qu el más bajo es 1974 (11.00\J y la i.rnea 
de tendencia que presentá a lo largo de los 6 años es ascendente; 

El Cuadro 9 para el estado de Jalisco, en donde durante el· 
sexenio se muestrearon 6,803 bovinos, de ·1os cuales 1,069. (1s.71\) restil· 
taran reactoi:es positivos. Donde d mayor nCanero de muestreos se realiz6 
en 1974, con un_total de 1, 765 aninnles probados, de éstos 383 (21,69\) .­

resultaron·positivos, mientras que el al\o en el cual se 'probaron menos. • 
·animales fue 1978, con solo 332 bovinos estudiados, de los cúales 42 

(12.65\) aparecieron coro positivos. Con los porcentajes anual.es se ela· 
bor6 la Grll.fica 6, donde se observa que el punto m4s alto 'corresponde al~ 
allo de 1974 (21.69\), mientras que el más bajo es 1975 (9.-77\) y la linea 
de tendencia que presenta a lo largo de _los 6 años es ascend_ente. 

l!l Cuadro 1 O para el estado de Chiapas, en donde durante el _ 
sexenio se ~estrearon SO, 139 bovinos, de los cuales 7,656 (15.26\) resu!; 
taren reactores positivos. Donde el mayor número de muestreos se realiz6 
en 1978, con un total de 17,058 animales probados, de estos 2,049 

(12.01\) resultaron positivos, mientras que el año en el cual se probaron 
nenes animal.es fue 1976, con solo 2,693 bovinos estudiados, de los cuales 
1,331 (49.42\) aparecieron c0100 positivos. Con los porcentajes anuales • 
se elabor6 la Gráfica 7, donde se observa que el punto más alto correspo!l 
de al afio de 1976 (49.42\); mientras que el ros bajo es 1977 (7.20\) y la 
linea de tendencia que presenta a lo largo de los 6 31!.os es ascendente. -
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PORCENTAJE DE POSITIVOS A BRUCELOSIS OOVINA DIAGNOSTICADAS POR LOS CENTROS DE SALUD ANIMAL DE D G S A t 8 A .R H 

EN CADA UllO DE LOS ESTADOS DE LA REl'UBLICA MEXICANA.EN EL SEXENIO COMPRENDIDO DE 1973 A.1978 •¡ 

1 
1 

9 7 3 9 .7 4 1 9 7 5 1 9 7 6 ., 
9 

AM AP. xP AM AP %P AM AP %P AM AP %P AM AP. 

546 61 11.17 692 115 16.61 949 107 11.27 808 83 10.27 1659 227 
6 o o o o o o o o 101 2 1.98 407 156 

144 26 is.os 253 40 15.81 1648 152 9,22 3477 190 s.46 2335 136 
Z657 116 4.:¡6 1493 64 4,28 825 35 4,24 2138 185 8,65 3331 152 

''"CXILJM.,• .·: 342 . 8 2.33 139 9 6.47 405 28 6.91 1422 132 9.26 391 12 
!'·i'CUAPAS.·i 8032 1174 14.61 4254 1032 24.25 8646 1389 16.06 2693 1331 49,42 9456 661 
.,J;CllalAJllA· -' .. - 393 11 2.79 127 1 0.78 517 11 2.12 1948 36 1.84 2675 25 
iO.Dllftl"m'.PIDllAL 2505 397 15.84 309 34 11.00 539 76 14.10 318 . 59 is.55 582 69 
':«llUIAllQD.,;,t'.•,:C. :··.· .. 2770 138 4.98 592 74 12.50 1689 270 , 5,96 369 92 24.93 1984 
:;i/CllAllAJllATO. 4344 190 4.37 815 82 10.06 2804 323 11.51 933 255 27 ,33 2647 
-~iMllllO.: 67 5 7.46 76' 2 2.63 980 92 9,38 355 116 32.67 5218 

.~11lllW.Clh '· '97 19 w .58 ,, 1 9,09 1044 106 10.15 1006 60 5.96 809 
1497 164 12.29 1765 383 21.69 1115 109 9,77 783 

889 179 ·20.13 1450 373 25.72 1729 228 13.18 954 . 700 136 19.42 439 42 9,56 269 46 17.10 ·903 
't\llllELOS · 194 48 24.74 35 1 . 2.s5 90 3 3,33 92 

: '.i'.'. llAYAllT 12 10 3.33 4 49 5 .33 737 99 13,43 222 
'dllllMlU.ON 1440 1 6 11 .52 5 47 9.6. 565 19 3,3 530 
l''.OAIACA:•. .2278 342 15.01 4324 67 20.05 9440 156 16.5 15370 

<.'i;l'lllllLA : 2646 97 J.66 1314 34 2.58 3529 262 7,42 817 
•'.'. QlllllETAJD 1669 704 41.6 304 55 18.09 526 106 20.15 137 
'. QUINTANA ROO 384 17 4.42 8 8 00 91 27 29.67 106 
·, SAi! 'LUIS POTOSI 2550 216 s.47 1620 53 3,27 6011 207 3.41 107 4 

·'· SlllALOA 2651 1031 36.16 1957 756 38.63 4101 509 12.41 1599 
.•:·SONORA 2578 39 1.51 994 12 1;20 4249 45 1.05 2592 

TABASCO 16911 1706 10.os 17638 2659 15.07 33491 2989 4137 
· TAllAULIPAS 1354 41 3,02 3823 954 24.95 1456 66 1858 

TLAXCALA 56 18 32.14 o o o 150 o 92 

'.•.VBRACllUZ 47252 5621 0.11 22401 4499 20.00 36711 3585 
1 YUCATAll 6335 385 6,07 2264 28 1 .23 505 16 

.ZACATECAS 1716 87 5.06 86 2 2.32 254 3 
TOTAL NACIONAL 115235 13172' 11.43 97.52 1227 17,59 1250 5 12474 

· ·.AM • ANU!ALES MUESTREADOS, AP • ANIMALES POSITIVOS, l(P • PORCENTAJE DE POSITIVOS 

FUENTE_• ARCHIVO GEllE!!AL DE DGSA-SARH 



GllAFICA . 1 

l'orcentaje 4• reactores Poaitivo• del total· 

gic•• ·4• 1ruceloaia. en bovino·• realisada• por. loa. 

Salud AniHl 4• DGSA-SH.H .~ cada uno 4•. loa inta4oa. 

c·aepdblica Mexicana en .al aexenio 1973-1978, 

so 

... o • u .. ... • .. .. • .. 1 .. o .. " o .. • • " .,; o 
o • ... • "o .. .. o "' ... . "' ... • . ". • • " .. o• • "o ... o o u ... "" .. " ...... ... .. o ... ueo u .. u ...... "'" "o " ..... ..., u • ... ,., ... .. . "'"' •u• u" • ... o o ........ .. . ""u " .. .. .. ..... • •• • • • .. ... .. CllA .... Q O..M ... 
"c • ........ Cl· lol .a " ... .. u ., ..... " >o ... ~ =:: .. 
""' ... ..... ... . . . .. " ... ... " " o " 

.. o o 
º"" Q 

., u .. .. > f4 o f4" .. >: z ~J:Pt zu ., u f4 u 

Nota: No •• incluyen loe estados de Baja California 

• " O." 
"u .. ... . " . " " .. .. .... .. •• .. o u u ·u 

~ " " . " o ...... ., "' .. 
C4lifronia Sur, dad.o t¡ue la informaaiSn qu~ .de e11to11 ·e:111:i•- .. 

te, no •• constante, 

Fuente• Archivo Ganeral da DGSA-SARH. 



Mapa 1 1 • 

• oistribucilln de la aruceloai• boYine en la Rep,iiblica liexi'cana ,en b••• 

':,<:«,' ,a" lo• diagnóstico• realiaado•, por los Centros de Salud Jlniaal 

DGSA-'11111.JlB en todo el pal• en el aexenio, de 197l•1978. 

de reactores 

-' 10\ 

~10.1- 15\ 

-15.1 - 20\ 

·Nota: No. se inc1uyen loa eatados de Baja Ca1ifo~ 
nia Norte y Baja Cali!ornia sur, dado que­
la informac16d que 4e estos existe, no es­
constante. 

ruente1 Archivo General de DGSA-SARH. 
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Estado 

. D istTito Federal 

·Jalisco. 

Chiapas 

.CUADRO Ho. 

.Animales 

t•klestreados , 

5999 

20148 

. 4536 

6803 

50139 

Fuente: Archi~ General de, IJGSA-SARll. 



CUADRO No. 3 

siUvo a Brucelosis bovina seg(ln dJagn6sticos de los 
,\ni.mal de DGSA·SARll en todo' el pa1s, er. el sexenio, ,1 Q71t.••,.• 

.Animles Anliales 
Estado 

~llestreados 

6408 91 

Sonora 11848 268 

San Luis Potosi 29Z60 1418 

Guerrero 8446 418 

· Zacatecas 4816 240 

Yuc:atán 11985 597 

Fuente: Archiw General de IniA·SARH, 
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Anilllales 

Mlestreados 

. 115235 ' 13172 . 

. 69752 12276 

125065 12474 

86163 11431. 

122092 10112 

105525 8761 . 8.30 

Total 623852 68226 10.93' 

Fuente: Archivo cenem de IX>SA·SARH. 



GllAFICA 1 2. 

·Porcentaje de Poaitivo• a Brucelo•i• bovina a1••n••••,1<1•<•n• 

.. ... 
e .... •· .. 
" • u ... 
o .. 

por loa Centro•·de Salud Ani•al de 

Mexicana •n al Hxenio· 1973-1978. 

30 

15 

10 

s 

-

1973 1974 1975 

AROS 

1976 

--------- L!ne8 .4• 

Fuentes ~rchivo General de DGSA-SARK. 

1978 



CUADRO No. 5. 

Con¡laraci6n de los valores anuales en la Repllblica 1-tlxicana, obtenidos en 

· c1111tra los publicados por la CB.npal\a · NacioMl para el control de la Bnicelosis, 

. , .. 
Centros de Salud Animal (1) Caq>lllla Nacional caitra la BNcelo1i1 (Z) 

A 11 O Animales Animales 

lollestreados Positivos 

1973 115235 13172 

1974 69752 12276 

1975 125065 12474 

1976 86163 11431 

1977 122092 10112 

1978 105525 8761 

Fuente: 1) Archivo General de OOSA·SARH, 
2) Del Rio V. J, A. 1978 (34), 

Porcentaje 
de 

Positivos 

11,43 

17,59 

9,97 

13,26 

8,28 

8,30 

Animales Anllales ·Porcentaje. 
. de. '.. 

».iestreados Posiilws Po.11tiw1, 
·. 

60371 2840 4,7. 
.• 

·' 

45686 2010 4.4' 

64434 3157 4,9 

73747 3392 4;6 .• 

95567 4587 4;8 

No se han publicadc. datos en este :a11o .·· 

.·. 

··.··•· 

.· 
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·. Pórceiltaje de positivos ,¡ kelosis 

por los . Centros de SÍllw Anhal de IX&. ·SAIUI en el 
el s~~ 1973-1978. 

Aniales 
ltt'4l 

1-lles.treados 

.1973 .. 1689 

1974 304 . 
1975 526 

1976 . 137 

1977 1167 

1978 2176 

Total 5999 1179 

Fuente: Archivo General de DGSA·SAIUI, 

. 



GQrlCA 1 ·3 

Porcentaje 4• poeitivoa a. Bruéeloeia: 

por lo·•.· centro•. de Salud. Aniaal de 
Quarlltllro en al ••.xenio :1973~.1978. 

1973 ·1974 .1975 

AROS 

1976 

Puentaa· Archivo General de DGSA-SARB. 

1977 

LS:naa.de 
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FO'rcentaje. do positiws a lSTIJCe~oi;is 
~~r l<is C.i.ntros de Salud Anil1Bl. de DGSA·SARH en 

· el. :ieilenio 1973-1978. 

AnillBles 
Afio 

t-llestreadós l'ositiws. 

1973 2851 1031; 

1974 1957 756. 

1975 4101 . 509 

1976 1599 534 

1977 3870 525 

1978 5770 492 

Total 20148 3847 

Fuente: Archivo General de IXi,sA.-SARH. 

·-

~ .• s2t··· 

; 
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GRAPICA 4, 

Porcentaje de Positivos a Bruceloai• bovina 

PC)r los cen~r~• desalu4 Anialil 4e 

Si~aloa en al sexenio 1973-1978 • 

40 

30 

20 

10 

1973 1975 

.AROS 

1976 197.7 1978 

----- -- L!nea de Tendencia. 

Fuente: Archivo General 4e DGSA-SARH. 
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CUADRO No. $ 
:;·,.::.:::~:~;);}¡_ 

.• ::.: :':.-.:.=·.::::::.:,:+:::-~~~J~~I 

Mio 
Animales 

j973 zsos 

'1974 . 309 

11175 539 

1976 318 

1977 582 

1978 .283 

Total 4536 

fuente: Archivo General de DGSA·SAIJll, 



GRAPICA t. 5-, 

Porcentaje de Positivos a Brucelosia 

. por l.o• centro~ de .salud Anla11l' de 

2 

10 

1973 1974 1975 

AROS 

1976 1977 

Llnaa de Tenden~~.; 

Puentei Archivo General de DGSA-S~RH. 



CUADRO No. 9 

Anbllles. 

i.tiestTe8dos 

1497 

~1974 'Í765 

· 1975 1115 · 109 . 

1976 783 :m .. , 
1977 1311 195. 

1978 332 42 

Total 6803 1069 

Fuente: Archiw Gerulral de DGSA·SARH. 
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GRAFICA I 6, 

Porcentaj~ ·de .. POsit!Vos a Bruoel~sis bovina d.fa~no.s,ti~A~oa' ~ 
'cent~os :de salud· ,Animai ~e 

... .... .. .. 
" ~ 20 .. 
o .. 

10 

~n'el sexeni~ 1973-1978 •. 

1973 1974 1975 

AllOS 

1976 

Fuentes Archivo General de OGSA•SARH. 

1977 1978 

L{nea de' Tenden.cia. 



CU.ADRO No, 10 

Porcmtaje de i)osit!Ws a Bnl:elosis bovina dialgnc>st;icadalv:>: 
· por lo~ Cent10s de Salud Anhnal de DGSA~SARH ~ ·ei estado de 

· el seXenio 1973·1978. · .. 

Milales 
Allo 

ltlestreadOs 

.1973 803Z 1174 

.. :1974 4254 . 1032 

1975. 8646 1389 

1976 Z693 1331 

1977 9456 681 

1978 17058 2049 

Total 50139 7656 

Puente: Archi:vo · General de DGSA.•SAm, 



GRAPJ:Cll 't 7. · 

. . .. : 
Porcentaje· 4• Poeitivo• & . aruceloais 

por 108 c~ntrom:. de Seluct . . . 

de .. Cbiapa•, en el sexenio. 1973~1978; · 

20 

10 

1973. 1974 1975 

ll!IOS 

1976 

Puentes Archivo General de DGSA-SARH. 

.1977' 
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5,-, D l S C U S l O N.E S 

Al ¡miceder al anO.isis de toda la infÓm~. se ~¿,ntf6, . ; ;·•,• 
que la. Brucelosis en el ganad3 bovino. en la ~lica Mexf.c- se)>resíin·.: ,· "' 

No Obstante se deben consiilerar los.slg\aimi:es ·• . , .:; 
, .. '<~.~;'-,:_.~;•e 

.,.. :~.; == :-.:: :t7 :m~~¡;zí~ 
control por parte· de la r..pana Nmcional para el Qintrol •&;·;•,;,?e,•:; 

E'.'":i~..;.:::-:-~i.~§l~1 
' - . :./: '. !;t~· --.. s~~.u¡ 

b);- : ~~=: =: :: ~1:=.~~~~~:i.::·Yi:··· 
·Centros de Salud Anúial, ha presentado l8l incrsmto ~:•.<\'.¡• 
lo largo cl81 sexenio cil estudio, ya qué en 1973 soÍo ~~/.',e'.} 
taba con 46 Ómtros y para f~s de 1978 se cuenta_~:6(:!': \ 
Centros, los cuales se hm incrementado en 1979 hasta 69, ·.'· .:·;; 
Centros. ··': 

'"' 

¡,;,s estados de Baja Califorilia Norte y ~ja California Sur; . ; ' 
no se bm incluido en Gráfica 1 y r.bpa ·1, ya que en 6stos no· exist.e una • 
infonnaci6n adecuada y constante.debido a que hasta fines de 1978 se cre6'·.; 
el Laboratorio de Mexicali para el Norte y para el Sur todav1a no existe•. 
ningOn Centro; no obstante en el <lladro 1 aparecen ciertos datos que de-~ 
ben ser tomdos con todas las reservas del caso, 

Al analizar la distribuci6n geogrifica de la enfennedad, V!_ 



DOS que lista no esti detmninada por las condiciones geo¡Ídf icaS de los 
estados (Mapa 1) • · 

IDs estados con 1111yor potéeritajis de ieact<ires p0sitivos .:· - · .• 
·~ _:_ '.~. 

Brucelosis son: QueT6taro, Sinaloa, Dist~ito Federal. ,JaliscÓ y·~s~·-:: ... -·. :­
(Cmdro ·2). Esto puede ser debido á que, ios estadás: de Q..elf~~~. DJ.sh.!~:\ .- ... 
to Federal y Jalisco, los cuales tienen una alta pob1aci6n boriM.dii ti¡io·: ; :. , 

lechero y que son eJCplotados en fonmi intensiva en Cuencas LeChMU cion::C . . . 
de el nanejo no es todo lo sanitário q.té debi.OTC:' ser, lo cu8I fa~R;c~ i~; ";::.>.( 
diseminaci6n y persistencia de la erÍfermedad· dando~ resultadD l~.-~"".·~.' ~-·~ 
yores Indices; lo misUD ocu~ en SiIÍaloa donde ),i pl"edmninio · eS de:~~ .. ·: )>' 
do de carne, el OJB.i es explotado en comalés ~ eDgonia en·~ myorlat;_'.~.' .. ,-·.' • 
en el estado de Chiapas no obstante que las eJCplotBctones, qUe san ~ •~: ..• ':'. 
nado de .carne principalmente y se dan en form exteÍlsiva, la wei--.r:,.: • :·"! 
alcanza tn alto !ndice que es en este caso partic:uÍ.ar, probablMte ~!. :.· 
do a la falta de medidas sanitarias adecuadas y técnic8s de i.anejo and"~ : .... :::. 
cuadas.· . . . ·< : .. 

Pai- otro lado observuDs que los estados. de Chiluilaa, Sal!!." 
ra, San Luis Potos1, Guerrero, Zacatecas y Yucadn, son los que ~esenb!ft'.. 
el menor porcmtaje (Cuadro 3). Debil!ndose coo.siderar que, ChihJaJU, 52.. 
nora y Zacatecas, se explotan principalmente bovJnos de came, en. fonía -
extensiva y adenás el indice de agostadero es alto,.por lo'que hily poco-. 
contacto entre los animales. y el tipo de clima y suelo no fawrece la ·PT!!. 
sentaci6n de la enfermedad; además el estado de San wis Potosi, el cual~ 
no es propiamente ganadero; Q.terrero, donde. no se puede confiar nicho de·. 

los datos existentes y Yucatári donde los progrmnas de la. Direcci&l Gene·· 

r81 de Sanidad Animá.l tienen ma amplia cobertura. 

. . 
F.n relaci&l a la situación en la Rep0blica follxicana se m-­

contro que el porcentaje total durante el sexenio es de 10.93 y el caa-­
portalniento a lo largo del sexenio guarda úna tendencia descendente (Cua· 

dro 4, Gráfica 2). Al comparar los datos obtenidos por los Centros de 5!!_ 

lud Aninal en relaci6n con aipe~los obtenidos por la Caqlai\a Nacioral pa-

,._ ..... 
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ra el control de la Brw::elosis, se manifiesta un mayor número de animales· 
muestreados y un mayor porcentaje de reactores positivos en el caso de· ~ · 
los dlagn6st:lc:>s realizados por los Centros de Salud Animal en relación. a 
lo obtenido por la Canpalla, ·en donde los porcentajes de reactores son no-.· 
toriamente inferiores, alin cuando en 1977 el número de animales núestrea-. 
dos es superior a los casos estudiados en los aftos anteriores, lo ~ 
muéstra que en los hatos bajo control es satisfactorio et' avance de la· · • 

~afia. Esta misma conparaci6n pone de rnanifi~sto que apesar' d~ que la~ ... ·,; 
llTucelosis se diagnostíca con relativa frecuencia, es limitado el romero-· "· ·•.·-. 
de· ganaderos que se interesan por incluiT sus hatos en la C!IJll'allá; lo :qwÍ : 
es un ej enplo de la grave limitan te que representa el que sea una CaJll!afla .. ·:. "·: 
de tipo volwitario. 

m análisis nis .detallado réalhado en aquellos esÍado; con 
11&yor porcentaje de reactores positivos, en é:uanio a su COJTt>Ortamiento a.;,, 
lo largo del sexenio nos indica que; para el estado de QueTl!taro se :·ob~ 
va Ulla tendencia descendente (OJadro 6 y Gr4fica 3) , listo puede ser a tri· · . ;'_:·; 
buido COllD ya se dijo antes, a las. acciones conjwitas teinadas por"gan4Íde~.' 

. ros y la Call{>alla Nacional para el Control de la Brucelosis; él mismo cliso • · 
se puede aplicar para el estado de Sinaloa, donde la tendeÍlcia que guarda, 
'tambil!n es descmdente (Cuadro 7 y Gtdfica 4) ¡ en el caso del Distrito F~ 

· déral donde la tendencia encontrada es ascendente (Cuadro 8 y Grlífica ·s):,. ·. 
lo cual se aplica por.que a pesar del Programa d~ llescentralizaci6n .de Es- · 

tablos Lecheros del Distrito FedeTal (PRDDEL) siguen existiendo gran .can·· 
tidad de establos donde las condiciones de manejo y medidas sanitaria$ ·• 
son totalmente inadecuadas además que no se ejercen rorcadas medidas por­
parte de los organism:>s oficiales. involucrados¡ en el estado de Ja1isco • 
no obstante CJle la tendencia es ascendente (Cuadro 9 y Grlífica 6) .el gra­
do en que se presenta es tan bajo, que se puede considerar que se mantie­
ne constante, o sea es un estado que convive con la enfennedad, lo cual -

se debe, a que esporMicanente se han aplicado algunas medidas do contror 
y por llltimo en el estado de Chiapas donde la tendencia observada es as·­
ccndente (Cuadro 10 y Grlífica 7) y ésto puede ser debido a que no se apli 
can las acciones necesarias para el control de la enfennedad. 



. . - . . . ' . 

. En el. presente estudio no se ha querido ahmdar llllls .EIÍ 

causas. o· reperÍ::usiones de la Bru=elosis, 

carlictér' solanicnte descriptivo. 

· t-b"·obstani:e que en los óbjetivos de l~ Téds 
· plado . la elaboraci6n del índice enzootico para· cada 

la RepúbÜca Mexicana Con mayor:porcentaje de re11ctor1es.pósi1;iyos 
. plilo ser llevado a cabo debido a la f8lta de inf'ot11iacl.6n 

·\ to:a'Diciémbre) para el túio de l974, 
· "é41cuio est.adistico. 



6.- e o· N:C:l u S,I o NE s 

•'·~'·],·:;/,':' 

. ;=r~:::~:±ta:tl:.:-:~;.~,¡~~~ 
,;,,;;'.';\(,_\~' 

los estados. de la RepGblica MexicW ".~n. ~.mayor Pó_~f~J~'.<'.;;1;i;(0 
de reactores positiws son:· ' < ,·, · · ·· " .:!'3,:;;;: 

.· ' . ... . . ,, .... :." .. ~:·::; 
. . . - . . - ' - . . · ..... -.. . . - - . -. ' ., ·.·; ·. '. ~ _:.''. :--.:~ ... ~¡.":f-

~r6taro, con un poicentaje total.de 1.9,.65 y:el:c~, 
táiáiento de la enf~ tieru; un t~iá d~;;káí.itm'te 

==~~eC: :r=:!:::~~~~iid:~~~:tt}.; 
:.';\'-·:. ' ..... -

,, ~~::-==~"±~~~~-~.! 
,~·F-f: 

d) ~1:°~eC: ~=:ª!~~~d:~~yl~~=rea:.f:"~~@·j 
ascmlente. ·:?.; .'; 

e) Chiápas, éon IDl porcentaje total dCi 15.25 y el. conpÓita~ .".'}) 
miento de la enfermedad tiene tma tender~iá ascendente, 

•"•o 

6.3. Los estado$ de la ~bl~ca r.~xicana co~ ~ menor-p~centaj~-~·:, -.·-~ 
•''.¡:;> 

de reactores po_sitivos son: 

ar CtlhJahJa, con un porcentaje total de 1. 42 
b) Sonora, con in porcentaje total de 2. 26 , 



e) San Luis l'Otos1;· con m porcentaje total de .4.84 
d) Cllerrero, con m porcentaje total de 4.94 ', . 

e) ZK:atec:as, con m porcentaje total de 4,ga 
f) Yucat&n, con m porcentaje totai de 4,98 \ 

_.,,_ 
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