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INTRODUCCION

GENERALIDADES

En la actualidad el pafs necesita mayores;____
cantidades de protefna de origen animal. La explotacién
de‘ovinoa Y capfinos en Méxiéo se efect@a en condiéiones ‘
muy‘éeficientes, ya gque en génerhl no‘Se aplican'notﬁaé
apropiadas de higiene, alimontaci&n, qenética Y nedio |
nambiontc. Dadal las necesidades del pa!s. hacia el futuro
le dobc promovar la explotacién intenciva, con lo cual se E

.ptonu.vn 01 hacinamiento de animales, produciendo' stress

“'lo qun r.duce 1. capacidad do'detensa del tracto rctpirato-fﬁfa

‘rio, !nvoreciendoyla 1nvati'

'“Tlnnar 1latt’1966)f

JTodo ,ste complojo neumOnico, se traduco

‘7f3p‘rdidnl econGnicas para 1; 1“d“"r1‘ P““‘ti'ﬁ"ci mal, _

',debido ‘al tetraso en el crocimiento pata llega: a ~peso'

_conercial, altos costoa de tratamientos veterinarios. mane-‘;ff

jo y mano de obra (Jensen 1974) Actualmente le conlidera
que la enfe:medad del complejg neumanico en ovinos,,esbla
nés grave por ser una de las que producen mayor mortalidad
y una fe las que provocan las ﬁ&s alﬁas pérdidas econbmi-

cas (Mé Gowan y col. 1957; Jensen 1974).
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La Portalidad en ovinos se ha repdrtado con
fndices de 2% a 5% en Australia (St. George 1972), 8.2 %
en Escocia (Stevenson 1969) y un 40 % en la parte noreste _
de la costa de California (Mc Gowan y col. 1957). La morbi-
lidad ae_ha reportado hasta en un 100 %en Australia (St. Ge-
orgel972). - |

En México, el ﬁnico teporte con que se cuenta, es

 ”’en ovinos sacrificados en el rastro de Petrer!a de la c1udadx S
Ef de Hlxico. en el cual le estudiaron 1200 ovinos con inciden-x fia
f ‘c1a global del 13. 3 v (Pijoan 1977). -

__ggg;ggidn de la enternodad - SO define como neu-;f:j

‘ nonta a la cnfermcdad ‘ntlanatotia de lo:‘pulmones. Tradiciof"“"

‘nalncnte Aciconsido' n cuatro estadiol de 1a: ”nformodad en V;w

j;‘lontan cltos estadio:. Al igual qne gn’ odlfinflamacian se

: ‘c1a|1f1ca tanbién por el tipo de exudado producido (Jubb RN

“-5and KﬂnnﬂdYt Runnells Yy col. 1975) que pucde ser: seroso,

‘;fibrinOlo, hemo:rlgico o purulento.,?ero tanbi&n puede cla-'}:
sificarae por su etiolog!a en neumonlas bacterianas, virales,f',"‘*'*
rverminosaq, mic6ticas e hipost&ticas (esta Gltima no es _

agente etiolégico). De acherdo a la duracién del proceso'__
neumdnico, se divide en hiperaguda, aguda, subaguda y créni-

ca. Por su extensifn en local y difusa (Smith y col. 1972;

Runnells y col. 1975). |
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Las fases sucesivas de la inflamacifn pulmonar,
tienen un proceso que no tiene limite entre ellas y el prie
mer estado de la enfermedad que es la congestibn se caracte-
riza por :

Hiperemia ﬁctiva; edema inflamatorio, capilares

distendidos con sangre en los alveflos llenos de ltquido _

SGIOIO. :

’ depatizacidn 5215.- Las zonas afectadas del pul-:"
‘f}*mOn, estln conoolidadau, lo cual se asemeja en consistencia f

- ¥‘a1 hIgado. | '

| Hogatizaetcn gg&g.- Aqut ae encuentra el tejtdo -

i;f}l’nllnonar con"lidado, pero manos tcjo (Este tipo de neuno"“'

| 1'_ n!arel la ‘que. séﬂva a identificar en el prcnente trabajo) _;i;~  

Rololuciﬂn.— nsta fll. tavorable .obroviena on  9f;f.f;

";j7i t1cmpo pto-odio de ocho d!aa, postorior al 1n1cio del pro-f:

>f7?T ceso neumﬁnico (Smith Y col. 1972).
: ‘Una patte muy 1mportante dp este eatudio es. la -
“‘situac16n dc la neumon!a, ya que esto servirl para determi-
‘nar el tipo de neumonta prgvalente en el patfs.
De‘las neumon!is més comunes que se pueden encone

trar de acuerdo a su localizacién y tipo de lesién son;
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La neumonia Que afecta la porcién antero-ventral,
es una lesifn, que se ve relacionada con la "Neumonfa Enzo8-
tica de los Ovinos" (Stevengson 1969). El grado de consolida-
cibn es variable en estas zonas, pero en especial en los __
16bulos apical y cardidco (Jensen 1974; Runnells 1975; Mc _

" Gowan y col. 1957; Pijoan-1977; Sullivan y col. ‘1973). Esto .
" nos puede proporcionar una base para encontrar una neumonfa
’ ;de tipo bacteriana.

Bn el esquema N.leG mueatra el tipo de lesién

bronconeumdnica, en la cual so puede ver como se afecta la
iparte antero-ventral. Tambi&n se le conoce comotLeumonta

: proliferativa 1nterst1c1a1 (Runnells 1975 Smith y col 1972)

'a' n~2 (Runnells 1975). |

*'”,zxporinontalmnnte se demo-trd que el virus de PI 3* ;3

'it:a los cuatro d!au de inoculaciﬂn 1ntratraqueal, produce una fﬂlﬁ
fineunon!a que ligue las bifutcaciones bronquiales, tal como

. se mueptra_en el esquema‘N°3 (Stevenson Yy Hore 1969).

*VIRUS DE LA PARAINFLUENZA 3



ESQUEMA N°1

DISTRIBUCION DE LA LESION BROMCONEUMONICA EN LA PARTE ANTEROVENTRAL

(RUNNELLS 1975)




BSQUEHA N°2

LESION EN LA PARTE DORSOPOSTERIOR DEL !.OBULO DIA?RAGMATICO PRODUCIDA POR

VERMBS Pumanss \ (mgLLs 1975)




ESQUEMA N°3

INFECCION PRIMARIA PRODUCIDA EXPERIMENTALMENTE CON VIRUS PI 3
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Dentro del grupo de agentes etiolégicos de neu-
monfa en ovinos y caprinos, encontramos que pueden ser de _
origen ffsico, quimico o biol8gicos. Entre estos Gltimos, _
est&n bacterias, hongos (que raramente se encuentran), virus
y par8sitos (Smith y col. 1972).

1.~ Agentes f!siéos.- La aplicacién de parasiti-

cidas por medio-dé sdnda, en oéasionés, no es 1ntrbddcida
por esOfaqo Yy se aplican por. trlquea. Los efecton que pro-»
ducen sobre el pulmdn, es natar a los tejidos en torma in-
mediata, lo que favorece la: 1nva116n por agentes saprsfitos
»y se cumplen los requerimentos para establecer la gangrena
gpumona: (Smith y col. 1972).,‘ P
2.- Agenta gulnicOl.- Bste tipo de 1rr1tantel

B son en gcneral galel como cl cloro, gac sulfutono, vapores
“de: lear (usado cono anest&stco) y fornol, 10| cnalcl pre-
:"5dilponen con. frecuencia al pulmbn a ser a!ectado por bacte-
rias (Smith y col. 1972) : ' 1 ‘

1 Un tactor fiuicoqu!mico que propicia las neumo-
rnIas es el 'strels' ' 1a tranaportaciﬁn en camiones y tre-
nes sin ventilaciﬁnko con ventilqcién excesiva reducekla -

capacidad de defensa pulmonar (Mc Gowan 1957).
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Se encuentran también como agentes del comple-
. jo de "“stress", los cambios de alimentaci8n repentina, ali-
mentacién de mala calidad, hacinamienco,'ruido, destete,
vacunaciones, cambios bruscos de temperatura, o temperaturas
extremosas, humedad ambiental y bafios (Jensen 1974).

3.~ Microorganismoss

Lbs o:qunilmdl que han sido reconocidos como pro~
o ducto:ol de neumonfa son: . ' | | |
a) lactorias. !attn considcradaa como los ___

“agcntol otioldgtcoo mll 1nvolucradol on 1: ncumonta. junto

'-—;con los £actorol p:oductorol de 'ltrcls“ lo- que en conjunto

‘;’fl!producon la 'Nounon!a En:oeeica do 1OI 0v1nol' (Handy Y °°1 g

-___2.:‘]1959, a.nun j19m. | e A
| 1) Pllecurclla lxtic .- zl cl qlzmon nl- ro-~‘??x

;fﬁconocido on lll nounon!nl do ovinos Y cnptinol (Jcnoon 1974:"'

’1 k”8ecvnnlon 1969: Ojo 1977), Y duranto mueho- lﬁOl e pcnla

. que ora 01 ﬁnico aqcneo de la onformcdnd (Maroh 1953). 8in
| :1¢nbargo, por nt lolo, dificilnonec es cnplz de prodncir la
,’Qntoxmndld. Se ha observado nxporim.ntnlmnnto quo pnrq-p:o-Jk
ducir la noumbnic con P, hloméixt;ca. se hocccitan dosis in-
fectantes muy altas (Biberstein y Kennedy 1959). La bacteria
se ha dividido en dos tipos, y dehtrokda estos dos tipos se
- conocen doce serotipos. Las pasterelas del tipo A, se han
aislado frecuentemente en las neumonfas solas, y el tipo T

en las septicemias (Smith 1959).
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Otro hallazgo importante sobre P, haemolytica, _

es que los corderos adquieren el gérmen de la madre, &ste _
les coloniza la garganta y posteriormente el cordero le _
produce mastitis a la madre debido a que vuelven a mamar

y la infectan. Con esto se cierra un ciclo y cuando el ;_.
cordero sufre un ”strils", 13 Past.urella que estf en la _
gatganta tiene oportunidad para 1n£ectar al tojido pul-

' monar (Hamdy Y col. 19593 Tondor 1978). »

. 11) Pastou:olla multocida.- Elta bactoria tlm-"

' poco tiene la capacidad do producir noumontn por li lola,'

P, multocida necclita agontel locundarios para que puoda -
'f coioni:a: cl pulmbn, tll.l couo agontol biolaqicou dcl "1
. V ljhlggxdill lg.‘, !xcoglucnal agg., virun, oel 5*
:‘factor“dc "iﬁi--n'i(ﬂamdy y col. 1959: st. Goorgo 1972). .
a5 111) cngnobnctorium gx genes. - Lou cltudton bac-
tcriol&gicos rcvulan una ulta 1ncidoncin do c.vg!ggcnou
en pulmonol afcctadon (Humdy Y col. 19591 Hc Goﬁan 1987). _

Eltl concidorado qun por o! lolo el gtrman no pzoduco nadl.

o produce leiionos del tipo de abncclou qonoralizldol (Hamdy -
y col. 1957). o
iv) M{:oplasmas.- Se ha conlidotado que existe -
una interrelacifn de micoplasma, virus y Pasteurella (Hamdy
y col. 1959), en la produccién de neumonia oviﬁa. También
se ha propuesto que sea una posible 1nfécc16n, la relacién

de micoplasma, clamidia y el virus PI 3. Ademis se ha re- _



'-'ael cual puede permanecer largos pcr!odol de latencia tuera

Vo 5aislado de pulmbn neunﬁnico de ovino, ¥y Gltln tecon091d03 e
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portado que la exposicifn con micoplasma_Y 36, esti rela-
cionada con la lesifn neumbnica proliferativa intersticial
(st. George 1972).

En México se ha logrado aislar M. arginini y M.

ovipneumoniae de ovinos y caprinos (Cipri&n y Pijoan

1978), M. mycoides subesp. capri (Solana -y’ Rivera

1967) de caprinos. Todos estos agentes se han descrito como
'productorea de’ neumonla.

v) Chlamtdias.- Son- agcntel bacterianos recono-

‘fcidos con frecuencia como productores de neunon!as por s!

‘solos (Dungworth y Cordy 1962) Es un: parllito obligado, R

: 1fd° la c&lula. se puede localizar en’ 1ntest1no y Pulman dgTﬁ“j‘
ivino (Jonsen 1974).18n México e aisl6 o

“ipulmones neumanicos do ovinos (Pijoan 1977)';~ i

vi) Otros‘ggrmenes.- Alqunac bacf fias ce han ;V‘

como 1nvasores secundarios tales como : sg:ghylococcus

‘ aureus, Streptococcus spA, Strqptococcus gneumoniae (Smithv

‘ky col. 1972), E. coli, Salmonella abortuaovis, Actinobaci-

 1lus l_gpieresi, Haemoghilus ovis y Pseudomona aureoginosa.

Todos estos agentes han sido aislados .con otras bacterias,

en su mayoria con P. haemolytica y en menor grado con P.
multocida (Hamdy y col 1959).
b)Virus: De los microorganismos causales de neu-

monfa en ovinos de tipo viral son:
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i)Adenovirus tipo 4 (OA4).- Este virus ha sido _
aislado del recto de borregos afectados de neumonfa (Sharp
y col. 1974). Al parecer el virus tiene capacidad de repro-
ducirse en el tracto respiratorio y en el digestivo.

Experimentalmente se efectu8 la inoculacién en' __

‘ bdrterS Libres“de'Phtdgenos~85§éc!f1603u(S;P.F.i, y lo que

'pudb observarse fueron pequeiias :onas rosas, con edema. al-.
veolar en el tejido de alrededor (Rulhton Y Sharp 1976)

11) Parainfluonza 3 (PI 3).- Elte virul ha sido

 v"a1c1ado de las cavidadel nalalel, juntb con Palteurella ,,_

' cde lo cual se puede deducir (Stevenson 1969) que junto con L

ﬁ}el ﬁltimo facto: que el el 'strela', le propicia 1a 1nva316n

xfde estos géraonol que habttan e1 tracto relpiratorio supe-,.f""'

zi‘racto 1nforior. un fvuz;Mue’ae entahleceb'

1 pulm&n,ypropicia ?a‘llegada do ottou q&ruenec, tales
: ¥ Proteus. lg. (Stevanson y Hore 1970).
t ‘ 5;6;6rge 1971). ‘se encontré qne el 8 \ de los

5; ilhatos muestreados tentan anticuerpos contra el virus, a di-

:! ferenc1a del 70 \ en Inglatetra (Rushton y Sharp 1976) . _;
,.Bste virus es el mismo que afecta al. ganado bovino (Stevenson 

y Hore 1970). El t;po de lesibn primaria qug»presenta a los

- cuatro dfas est8 muy localizada en los brphquiolos.
| i11) Influehza.- Es el tipo de virus que afecta a |
los humanos, y se ha localizado en una oveja gestante en _
Hungrfa (Romvéry y col. 1962). A partir de esto deducimos _

que el paétor, 0 la gente que est& en contacto con el hato,
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puede ser un foco de infecci8n.

iv) Maedi.~- Este virus produce afecciones
pulmonares de tipo cr8nico, ya que el perfodo de incubacién
es de cerca de dos anos (Stevenson 1969). Como lesiones his~
tolégicas se presentan una inflamacifn intersticial crénica

~con infiltracifn celular densa, y ‘aumento de peso del téjid6
‘pulmonar, las lesiones ocurren especificamente en el pulmén
y'nbdulos traqueobronquiales, la pleura visceral est& engro-
'sada y opaca, el tejido a la palpacién crepita (Gebfgsson y
;‘Palsqpn 1971; Jﬁbb ;hd Kénnedyk197ol;". H |
| v) Rebﬁitui.— El virus no ha aido aisladﬁ.-pﬁro"
le han encontrado anticuerpo del tipo 1, 2 Yy 3. los cuales :
{;so oncuenttan naturalmonte en 01 ovino (Rulhton Y Sharp k
o c) Parllitos.- Los parllitou mll reconocidon en
";la nounon!a vc:minosa cn ovinos aon: Dictxocaullus filaria, {f”;
7 .Ptotostrongx1u rutolccna. P. brevispiculum. Muelleris L

ca; 111&:1., C1stocau11us ocreatus Y Neostrqtgx}us linearis

"(Poynter y SQlway 1966; Lapage 1975).7La importancia b!sica
--de ‘1la infeccién por paraaitos pulmonares, son pérdidas eco-'n
nﬁmicas, debidas ‘al retardo en el crecimiento, reduccién de
la produccifn de lana y muertes. Esto trae como consecuencia
el desecho de pasturas infectadas, tratamientos preventivos
y programas costosos (Jensen 1974). :

Su importancia patolfgica, radica gh que propicia

la entrada de bacterias y algunos agentes virales (Poynter

y Selway 1966).
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En México, Tulancingo, Hidalgo, se determiné _

una incidencia del 28.5 & de Dictyocallus filaria en terre-

nos irrigados (Aldrete 1973).

1) Dictyocaulus filaria.- Es el perfodo m8s pa-

tégeno que se puede llegar a observar en el pulmén, y su __
presentacidn varia segﬂn el estado infectante. Tiene una __
fase ptodtamica o de penetracién (Poynter Y Selway 1966: _
- Lapage’ 1975), con tos, disnea y polipnea, puede camplicarae
-en animalel débiles y producir muerte.f

11) Protostrongzlul ru!elcenl Y P. brcvisgiculum.
Este par&sito es. espec!tico de ovinos y caprino-, aunque se

o }'ha descrito an otral elpccieo como conejos Y otton animale-.‘i»,‘f

k-'El exudado que se producc en lo- procecou infeccioso- causa-;_],

 dos por e-tos nemltodol, 11ena los alveolos. que abarcan zo- 

“:nan de 1nt1anac16n de tejido poribronquial. Ulualaonte hay i

k'Vl‘focoa de neumon!a lobular, y pleuritis fibrinosa (Poynter y :

Selway 1966: Jensen 1974)';,, SO ;
| iii) Muelleris agillaris.- La mayor!a de las __
lesiones que produce este parllito, son . sobre la superficie
de los 16bulos diafragmlticos, con presencia de nédulos —
(Lapage 1975; Jensen 1974) y sin producir s;nﬁomaé aparentes.
Se cree que este parasitO‘pulmonar es el que afecta m&s fre-

cuentemente el pulmén (Poynter y Selway 1966).
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d) Hongos.- Hay solo algunos cuantos reportes,
acerca de las neumomicosis de caprinos y ovinos de dife-
rentes partes del mundo. De acuerdo a un reporte de Ste-
venson (1969), solo hay tres tipos de infecciones mic8ti-
cas que son: Aspergilosis, Criptococosis Yy NocardiosIS'env

'ovinos, aunque la Histoplasmosis y la Coccidiodomicosis L

st&n inclu!das como enfermedades potencialel del pu1m6n.> :
~El nnico paIs que. cuenta -con repo:te de 3nc1denc1a de neu-:‘f -
;[momicosis es la India. reportando un 0 G % de 360 casos

 '17 en ovinos (Chauhan vy Dwivedi 1974)

i) Aspergillus fumiqatus. Hacroscbpicamente se f;v"

f ;do por Stevenson (1969) de nocardiosis en ovinos, fué hecho S

 iifpor Afzal y col (1966) quien aislﬁ el g&rmen de los pulmonea 5  

V‘Tde un carnero debilitado en el oeste de Pakiltan. Dicho pul-ﬂ ":
-m6n conten!a intinidad de abscesos en la superficie. '

iii) Criptococcus neoformans.- Las lesiones pro-

ducidas por Criptococcus son btonconeumon!a ‘purulenta, lep-"

tomeningitis y zonas de hepatizacién roja en los l6bulos _

apical y cardidco (Stevenson 1969).
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OBJETIVOS
Los objetivos del presente trabajo son :

a) Determinar el porcentaje de pulmones neum8-
~nicos en ovinos y caprinos sacrificados en cuatro rastros
del altiplano de Héxicb, animales de origen nacional e im-[

'portados para abasto de los Estados Unidos de Norteam!rica'g

’ ‘ b) Conocer cufl es el 16bulo pulmonar mls afec-ﬁr
"ng.do. Asimismo el porcentaje de ablceao-. |

c) Obtenidon los dato. de 1ncidencia global porgﬁv‘v

o i,eapecie y por 2ona d& procedencia. determinar que t19° d‘  ’ 

l"1;«: de lclian, con la precipitaci&n pluvlal y te-poratur

Jdeylas zonal de'dondu provienen lon animales. Adenll‘deter‘

'f°fiminar por regreuidn lineal las curvac de neumon!a esperada{f; 

ffﬁ5;a diferentes temperatnras. o
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MATERIAL Y METODOS

Se observaron 13585 pulmones de ovinos y capri-
nos sacrificados en los_rastros'dg Tlalnepantla Edo. de M&~
xico; Naucalpan Edo. de México; Ferrerfa de la Ciudad de __
México y Tehuac8n Puebla. Es estudio sde realiz8 del mes de
dctubfc‘dé 1977 a Junio de 1978. De este total corresponden
0523 a cabrino: y”3§62 ovinos. Ta-bitn :e‘oblcrvaibh 1200

f’jfao. unum e uo:tnllrica. | e S
= ‘ :1 total do anmxu e omrvo en 11 obu:m-
V”“eionoo. 31 oltudiovdo lo- pulnonos soyllovﬂlfvcaho on lu

“1 30 tonnron en cuontn parn 1a 1nc1d¢nc1a, fueron neulonta 7
en grado de hegatizaci&n 9_13 . c:be nencionar que en muchos
casos los pulmones neumfnicos con leuionel pequefias o difu-
sas, no fué posible hacer cortes par§ pomerlos a prueba en
agua. Sin embargo, én estos casos la palpacién resulta muy
eficaz para diferenciar el tejido normal, de textura espon-

josa, y las &reas consolidadas que son de consistencia firme.

"7_;3ov1n01 d. ilportacicn para abaoto. provtniontoo do loo !ltn-v5"

‘;flos cortos conlo‘idadon que se pniicron a prn.b.,"y ,OI q“.jjf; {v.<
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EXTENSION DE LAS LESIONES.-

Estas se evaluaron, mediante una puntuacién
(score) gue incluy8 lesiones neumbnicas de diversas di-
mensiones, desde una pequefia zona de consolidacifn, has-
ta lesiones que abarcaron todo el pulmén. El grado de
afeccién por puntos, se hizo dando un valor a }as legio-

nes del 1 al 4, de‘tal mhnera qua si un 16bulo téﬁia:una},‘

“,jtrico de lac :onal mls densanantn'pobladas de owinos y “

‘;caprinos (Arbi:a 1978), déndole valoreo de coordenadas:fyi
geogrlficas confo:me a las cartas. publicadas por- la Co-ri"
misiGn para el Estudio del Territorio Nacional (CETENAL).
Unakvez que se estableci8 la situaciGn geogr&fica se _L
asignaron a las 2zonas la tempe;atura Y precipitaqién e
media mensual, de acuerdo a los datos de la estacifn me-

teorol6gica mds cercana a la zona (Garcfa 1973).
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Los valores de neumonfa, precipitacién plu-
vial y temperatura, se codificaron para ser analizados en
formato SAS 76.5 con una computadora IBM 370 con el pro-
ceso general lineal, para modelos lineales (regresifn

mdltiple), por el método de los mfnimos cugdrados'(Snedg—
 cot1and Cochran 1967).

- Las" zonal de donde provonian los anilalco, y

: qu. por elto fueron analizados :on: 'fl_f, S
Chihuahua L
2.—,Coahn11a

f,’_i3;é¥é§§rt§to

LSan Luis Potos! i L

'*ﬂ}lo.-Zacatacal

. 11 -Aninaleo 1ﬁportadou para abasto procedentes
de Estado: Unidol de Norteam!rica.*'
fxitos animales no £ue posiblq estudiarlos.por separado, ya
que en el rastro por motivos de mercadeo, no los separan por
su procedencia, los separan'por introductor. |
** 1,08 animales importados, solo se lesideterminﬁ inciden-_
cia, ya que no se.cuent;n con los datos de la zona de donde

son explotados.
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CALCULO MATEMATICO PARA LA ESTIMACION DE NEUMONIA ESPERADA.-

Para la estimacifn de neumonfa esperada, los _
datos a considerar se obtuvieron mediante una ecuaciln, re-
lacionando los porcentajes de neumonfa observada por espe-
cie, con tomﬁoueu:a y precipitacién pluvial en un modelo

general lineal. Esta ecuacifn consta de dos variables in-
| .pondtontu Yy una vuuhlo dopondunto , que se njulto por »
ol dtodo dc 100 u!nnlol cuadudol on la tom uquuntu
i ";.;nmu- Mo o+ B (rmm'rm) +c (pm:uncxou v.)

Dondo Ao es la nounon!a calculada a 0°C Yy 0 m

,...‘_“‘ nroctptucicn pluvial, B o ol vul

r de la constante para
pondunto d'x"kunpoutun, Y C r co ate: d o
'tonu ﬂo pnctpitnci&n pluvtal:
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RESULTADOS :

Incidencia observada.-El promedio general de
neumonfa observada, fué a.l 10.3 % para caprinos y para -
ovinos del 10.1% de incidencia.

Por ootndoc Y por especie, se oblorvan los __
p:o-odiol d.talladtnonto en ol cuadrc N‘l. Como podré ob~- i
Al.tVltll' la 1nctdoneia ful unyo: on 10. caprino. do Zacl-l,} 5;Q“
}tccanﬁy°n¢nor en ovinos d. Guerrero. |

!1 porccntajo do ncunon!n ohlnrvado cn ovinol

*«as;ptocodnntol do lleado- Untdol de uorton-lrtcn zu‘ dc 33 \.Lf'V“f

- {td.@“n.ﬁp.q“.ﬁ. zon.:d“‘conIOIICICIGn hlltl louionol quo

rca:on eodo ol pulnﬂn.icOn 01 ttn do conocnr 1- vozaadotaf,[af

7'-,oxtcn016n do la louian y cl 16bu1o ltoetado, l. hln qrafica-fV,yff

, .1>do 10- ro-ultadol. ln 13. tiguran 1 Y2, lo nuolttan lao 10-; :f:’

" ,;|1ono| porcontualol en cuprtnol (1) Yy ovtnoo (2). Cono podrltv"yn

’.obaorvnrlo. el lébulo nlc a!octndo en caprino- es el apicnl

derecho y el menos atoceado es ol diaf:agmltico 1zquiordo.
El accocorio es poco afectado. El grado do;lolian por pun-
tos para caprinoni(fig,3) Yy blra ovinos (fig,d) muestran —
lesiones de un punto Y‘COIT‘n los 18bulos apicalbs, lo cual

es bastante sugestivo de infeccibn con virus de Parainfluenza

3 , u otros agentes virales, asf como primoinfecciones por

micoplasmas.
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CUADRC N°1

PORCENTAJE DE NEUMONIAS ENCONTRADO EN DIVERSOS ESTADOS

(Ovinos y Caprinos)

estapo . | cammos | - ovinos

E - Chihushua | *]2,6fz{_{ e |

A>{i¢ﬂiﬂijiit°;ynig,ff‘i3¥,1:’ T

F;f;!’;gf;;.lTx—ﬁgg{j.ié
LT sy
o sentuisPotost | 135%

Zacetecss | Ay |

~ FromdloTonl | WJY T WIY




PORCENTAJES DE LESION NEUMONICA POR LOBULOS EN CAPRINOS DEMEXICO,

’ FIGURA * L.




N PORCENTAJES DE LESION NEUMONICA POR LOBULOS EN OVINOS DE MEXIOCO,

FIGURA # 2 .

9 g

Taaz]

1459

4 ——1

LoBULO APICAL -« " CARDIA® DIAFRAGMATICO ~ ACCESORIO.




% N PORCENTAJES DE LESION NEUMONICA POR LOBULOS Y GRADO DE AFECCION EN
CAPRINOS DE MEXICO,

%0 o FIGURA # 3 ,

 DIAFRAGMATICO ~ ACCESORIO




PORCENTA}ES DE LESION NEUMONICA POR LOBULOS ¥ GRADO DE AFECCION EN
OVINOS DE MEXICO,

%N . SR | ,F‘QUM*“'

w0 zo.  DER. W" W "'4"" T

© LOBULO o AP?CT\'L | | cm&mo | DIAFRAGMA"'QW"“_"V
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Incidencia de abscesos.- En cuanto a la inci-

dencia de abscesos en genera1,~se obtuvo un 0.5% de abs-
cesos para los animales de origen nacional, en comparacién
‘ con los ovinos de importacién para abasto, con 4% de abs-
cesos. ,

~,Ré1aci6n entre porcehﬁaje de neumonia observa-

‘da con«tegggratuxa‘! grecigitaci6n gluvial de la zona de
' rigen.-sn el cuadro nfimero 2, se intent§ relacionar los _

dos tendnenos meteorolﬁgicos con 1a neunon!a observada. .
"Para caprinos Y ovinol se puedo var que a nivel nacional.
no hay una correlacion entre neulon!a con temperatura y —
r;?precipitac16n pluviai. Eato ae debe ptobablennnte a que el
'?ﬁdesnivel do precipitacicn pluvial y temperatura va nls f7

'—fhalla de IOI ltnitos dcl n&eodo nntcnltico utilizado,”bor?' 7

 ,1o cual sc concluye que elte dato probablenante no el fiff

 ff,ded1gno, -!s aon -1 aplicar el -1llo -ltodo -atenltieo a-

“'nivel regional en ver de nacional, li se encontrG una co- ;° o

f,\rrelacibn. SR v \ _ .
B : Lol po:centajes de 1ncidenc1a por mes, por‘___
rastro, por eapecie ovina y por elpecie caprina se mueltran
en los cuadros 3, 4y 5 respectivamente. En el cuadro nﬂme-
ro 3 se observa que el mes con mayor incidencia es Marzo y
le sigue Enero, en estos dos meses la incidencia se puede
ver elevada debida .a cambios bruscos de temperatura. Sin __
embargo, esto no explica el descenso observado en Fébrero.

En cuanto a incidencia por rastro, el menos afectado es

Tlalnepantla y el m&s afectado es Ferrerfa de la Ciudad de
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CUADRO N°2

RELACION ENTRE PORCENTAJE DE NEUMONIA, TEMPERATURA Y PRECIPITACION

( Total Nacional )

| Precipitacién

'Ténrtuwu (°c)

10-15 | 15-20 | 20-25

B I

b

s ‘°°“‘= 1
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México, estos porcentajes se pueden deber al tipo de co-

mercializacifn e inspeccifn de los rastros, ya que se tie-
ne mayor facilidad de introducir a sacrificio hatos peque-
ﬁos en el rastro de Tlalnepantla, que en el de Ferrerfa de
la c1udad de Mexico, ya que en este Gltimo solo 1ntrodu¢~en

,,sus animalea las asociaciones ganaderas e 1nttoductores _ |

B que mten qundes cantidades de antmles, los cuues pro- s

- I ‘_,viencn dc explotacionel \m poco tccniticada ..

Por especie, uv puodo ver en el 'kcuadro nduro _

nonta eaperada a nivel ""acional. en tunctbn dek temperatu- o

“ "f’tta y precipitaci&n pluviali queda de la liguientc mnera:

,m:» 13.8 V- 0.1 (M) + .oo7 (mmrmm pwvm.)

sandard + 3 to.1s' SR 10.023






CUADRO N°4




CUADRO N°*5
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Aqui se puede observar que el valor de la cons-

tante de precipitacién pluvial, es mucho mis pequefio que su

error estandard, con lo cual se acepta que el efecto de la

pt cipitacién pluvial sobre la neumonfa no es ‘egtadfstica~-

-me| te significativo a nivel nacional, por lo tanto se suprz- -

'/’fimi”'esta vatiable para el trabajo posterior en el estudio

’gcneral Y e utilizd otra ecuac16n°1f9,7{ '

mn-' 13 a\ - o 17*('rmsm'rum

1*‘31 anllisin por regtesién lineal de:la tempe- »

'i?fitura a nivel nacional con respecto ala neumon!a, pre-f”7:

J:se ta una pendiente de tipo negativo, (fig,S) se obgetva

neumonfa. Se observa en todos los an&lisis matem&ticos que
Ho se rechaza y Ha se acepta y-en todos los casos el efecto
de temperatura sobre neumonfa es estadfsticamente significa-

tivo, y el efecto de precipitacifn pluvial Ha, solo se puede

qu‘ a medida que se 1ncrementa la temperatura, disminuye la P




PORCENTATE mmmnmmt MINO® EN nucxwa '
LA TEMPERATURA. *+
15 S Y

. oy * b 4+
. - - ) . ’ ‘_'
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‘detectar en las zonas de Zacatecas y Coahuila.

S1 se estudia la incidencia por especie a __
nivel nacional, solo se pueden obtener valores esperados
,para ovino.. ya que los caprinos muestran diferencias reqio-‘

‘fnalel muy. qrandes y el er:or estandard ful mayor que la me~

ffdia,_ll valor del porcentaje de nenmon!a esperado para ovi-ff*

"wl pa!'*os de 12.4 t y daf*”:;siguientes datoc (con P- j* oty

'utiliza,la 19u1ente'ecuac16n:,

' + 0,06 (pnzc ,rrncxon PLUVIAL)

ot v f!Los resultados»graficados (cuadro 6)kpor el 2
’fnﬂtodo de los m!nimos cuadrados, demuestran que a medida quei5‘?'
faunenta la precipitaciGn pluvial, el porcentaje de neumon!a

vse 1ncrementa.
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ANALISIS POR ZONAS

En el andlisis por zonas, solo se pudo hacer
regresifn lineal mdltiple para las zonas de Coahuila y __
zacatecaS‘ debido a que en estas zonas, la muestra tomada,

- en diferentes épocas del. ano, fué suficientemente grande

',1para realizar dicho anslisis.

Para la zonafde Coahuila. el valor eaperado e

.ahuila, se

, Para los ovinos de la zona de-,
‘~'tiene un 16 5 % de neumon!a esperada (a O‘C y 0 mm de pre-f}’°
’cipitacién pluvial) obteniendo valores esperados de neumo~

' nfa de:

NEUMONIA= 16.5 & - .57 (TEMPERATURA) + .13 (PRECIPITACION P.)
error
estandard +5 + .29 + .07

t de
student 3.31 -~1.96 +1.8



. CUADRO N°7

’_QRELACION ENTRE PORCENTAJE DE nsunouxa tsreaana.kfznr
AT B PLUVI&L PARA CAPRINOS I}EL ESTADO DB’ COAHUILA

. PRECIPITACION
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En ovinos al igual que en caprinos de la mis-
ma zona, también se relaciona el incremento de la tempe-
ratura con las disminuciones en porcentaje de la neumonfa
y el incremento de la precipitacifn pluvial con el incre-
‘kmenfo en el pbrcentaje de la neumon!a‘(cuadro 8).
| ' Para. los captinos de la zona de Zacatecas se

'”?estima un elevado porcentaje de neumon!a (a O'C Yy ° mm

Le precipitaciﬂn pluvial) 46 %.; La ecuacién a utilizar“:'

, ia uguiente.. -







. CUADRO N°9

Rmc:ou mnz xx. poncmuz: DE umn '
S rwv:m., pm cmusos ma ‘EL_EDO,
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DISCUSION

La incidencia de neumonfa observada ﬁanto en
'ovinos como en caprinos, demuestra que la magnitud del pro-
'fblcna es de qtavedad En efecto, la merma de ptoductos c&r-

"cos, lactic!neos y lana, que a. nivel nacional se manifies-.'

ono»consecuencia de la enfermedad neumanica puede ler

,lanceadé;'sbtovsé'éompéhsé'én~pérfé}ya’que no tiéh§ﬁ;e1;;‘fvfj

»f,!sttess" de las explotaciones tecnificadas."
| Tal- como se determiné en: el presente trabajo,;b
el 16bulo que se ve afectado en mayor;porcentaje es el 16-
bulo apical derecho, tanto en ovinos como éh caprinos. Esto
‘sugiere que el tipo de neumonfa que estd ufectando en mayor
porcentaje a nuestra ganaderfa ovina y caprina es la de tipo

bacteriano, ya que la zona que se reporta con mayor frecuen-~
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cia en las afecciones pulmonares producidas por bacterias, _
es la porcién antero-ventral del pulmén. Esto es debido a _::
que dadas las ramificaciones bronquiales los gérmenes invo-

luéradog, al momento de invadir el tracto respiratorio infe-~

rior entran'pbt via aerdgena y caen por gravedad‘azesta'zoha>

 (Jen|en 1974 Smith 1972) La .razén por la que ‘se ve afecta—.j':f

fdo an nayor porcentaje el»ldbulo apical derecho, puede ser

>‘§por la rama bronquial que se. denprendc diractam-nte de la

hacia el 16bulo;a ”“;‘7”'fffi i~fAdo1ante de estai

uede deberse"a que‘e'ﬁ estudio teaviz6 de Mayo a o

”f}Septiembre; y en estos meses aumentalla precipitacidn pluvi-”

1a1 y por este motivo se puede aumentar la neumonia. La 1nc1-4"1f*

7 dencia de problemas neuménicos en ovinos, varia bastante conff
lo: reportado con paises en los cuales la explotacidn es al—'
tamente tecnificada (explotacibén intensiva), como es el caso

reportado en Estados Unidos de Norteamérica, con incidencia

:
e
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en animales sanos clinicamente, con 90 % de afecciones pul-
monares en las costas norte de California (5324 animales
observados) ; 60 % en el valle del centro de California __
(3889) ; 30 % en el noreste de California (1891) y 70 % en

Oregon (641 Mc Gowan y col. 1957) . Estas diférenctas pue-

;fden ser debidas a las condiciones climatzcas extremosas que'

3;:privan en: esas zonas. ademas del "strsss provocado por el:g{‘”

ilt'na do explotaci&n.

7; El tipo d‘?lesibn en los 16bulos apicales calL_

;fticados por su extensidn, con: un. punto y dos puntos es bas_ _,:v

ana o complicada con_bacterias es la que esta afectando  ; f,{,

'ncipalmente nuestra ganader!a. concuerda con aislamientos 7;; 

'idegestos gérmenesr a partir de los 16bulos mas afectados.

~,gEr H!xico,,se han aislado del 16bulo apical y cardiaco Chlamx-,
dia sgg (Pijoan 1977), que en la actualidad se clasifica de

acuerdo a la especie que es afectada, y en este caso es Chla-

m!dia ovis. (Bergey's 1977) ; Mycoplasma arginini y M. ovipneu-
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moniae de ovinos y caprinos (Cipri&n y Pijoan 1978), y en

caprinos M. mycoides subesp. capri (Solana y Rivera 1967).

Con el tipo de anflisis matem&tico utilizado __
se relaciona el porcentaje de la neumonfa con la temperatu-
ra Y precipitaciﬁn pluvial, debido a que e1 tamano de la ;_
nueltra fué adecuado. De esto se deduce que al incrementar
la temperatura se. disminuye la 1nc1dencia de neunonia, Y al

1nc:ementar 1a preeipitaci&n pluvial, se aumenta la 1nc1den- ;ﬁk:“

cia de neunon!ac. Por lo tanto, se puede lugerir que para

los meles de nll fr!o se debe dar una protecci&n’a 10l anima-ffe

'~yavqu3110l cambios bruscoside tenperaturavof emperatutasii‘,"

1deb1do a_que en eotos condicionel la tempery ura baja thiigi‘

be el movimiento ciliar del aparato mucociliar, yefavorece,<~/?~

f 41; viabilidad de. gérmenee presentes en aeroaoles, La‘elevada f,; 
humedad (60-90 b favorece la formacibn y preservaci6n de mi-ff'”

i crogotas en. el ambiente (Pijoan 1978).
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Sin embargo la precipitacifn a nivel nacional,
aparentemente no afecta nuestra ganaderfa ovina y caprina,
pero el an8lisis por zonas si demuestra este efecto. Esto
se puede deber a que a nivel nacional, se est&n comparando
zonas«que van desde .1 mm de precipitaciﬂn'medi; mensual.

hasta 150 mm o mas, Y esta diferencia es demasiado grande |

para un analisis estad!stico confiable .debido a esto,

  ~.n1 "linac1ona1 no ‘se. puede predecir el efecto que tiene 1a47:77

'  :Lprnrtpitac16n pluvial sobre la prelentac16’ de neunon!as.:

La 1mportancia de habet determinado el efecto f

rperadava nivel nacional al variat 1a temperatura; asI comof}
,spexada en dos reqiones al variar la temperatu:a y la‘
;humédad.bssto permitit& a los ovinocultores y caprinocul—fzv
tores medir la importancia del problema de acuerdo a las T
condiciones que ptzven en su rengn, y de esta manera,___

tomar las precauciones necesarias para disminuir el impac-

to de esta enfermedad.
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CONCLUSIONES

.= Se observ8 una incidencia global de neumonfa en capri-

nos de origen nacional de 10.4 % y en ovinos de 10.1 %.
Arbh ovinos de importacién se observé 33 % de incidencia glo-
bal. |
?‘2.- Se obnervﬂ 0.5 t de ab-ceaos en animales de origen na-:17

‘7¥icional (ovino- y caprinos) y 4 t en animalel de 1mportac16n.r3~'

Se deterniné qne el 1nctemcnto de la tcnperatura favore,ﬁ

‘ce'la*disminucidn del po:centaje de neunon!a. y el 1ncremen-l«fﬁ

to e. la precipitacian pluvial aunenta la 1nc1dencia de neu-:

COahuila y Zacateca-,'en telaci&n a -

rada:para 1al zonas ‘

variaciones en la temperatura y la humedad. 1_'
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