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INTRO!lUCC 1011 

Generalidades 

Las infecciones respiratorias de los animales domésticos re­

presentan en la actualidad uno de los mayores renglones de -

perdidas económicas de la industria pecuaria de M6xico. Las 
enfermedades respiratorias pulmonares de los cerdos son de -

gran i:nportancia en ~léxico. Maq11ed;i f1'177J indica que :iproxl_ 

ma<lamcntc entre el 3ll\ )' C'l )()~Je Ir;'.; cnd1JS de abasto que 

llegan a los rastros de nuestro Pals, presentan lesiones neu 

mónicas. 

Estas infecciones 'ºn Je carácter agudo o críi11ico, siendo -­

las últimas Je 1:ran importancia por su diflcil diagnóstico y 

tratGmicnto. Con ¡:ran frecuencia dichas infr:cciones ~onde 

hidas 1 v:irios nicro0rganismos que actuan en forma mixta y · 

scruenc ia 1. Comun1nentc se estructuran co11 la sccucnc ia: 

Factores ambientales - Virus - Organismo'.> intermedios - Bac-

terias. En este tipo de secuencia el "Or¡:anismo intermc-

1lio" está representado por una Chlamydía o un Mycoplnsma. 

1;eneralmcnt:c, la infección solo se desencadena cuando los 

factores amb1entalcs son adversos. (l'i joan 1978). 

En un estudio rc:Jliza<lo por Pijoan, Ochoa y Trigo (1976) se 

reportó que Ja bacteria aislada con mayor frecuencia de pul­

mones neumónicos tic cerdos sacrificados en el rastro de Fe- -

rrcria fué Pastcurella multocida. Esta bacteria fué además 

la 6nica que se relaciono estadlsticamentc con las lesiones 

severas. 

!.a l'asteurclla multocitla se considera en cerdos un invasor ---------
secundario, comunmentc involucrada en 101 procesos denomina­

dos: Vi ni~; l'ig Ncumonia, Ncumonia Enzoutitn Viral, y Neuma- -
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nia Enzootica Porcina. Sin embargo, el agente etiologico -

principal de estas enfermedades es un micoplasma, Por otro 

lado, Ja Neumonia Pasteurelósica como tfil, hn sido descrito 
por lllood y llenderson (1961) corno una enfermedad de tipo cr6 

nico con una distribuci6n geografica mundial. Tanto la in-

cidcncia como la severidad de las lesiones son mayores en -­

las zonas frias o templadas que en las tropicales; sin embar 

go .en estas Qltimas se presenta un aumento considerable de -

brotes de la enfermedad con cuadro~ agudo:> ,, sub-agudos pos­

terior a una pcrturhaci6n climatol6gicn ftal cnmo un nor- -

te") . 

Por su carácter de enfermedad crónica la Pa~tcurclosis Pulmo 

nar en cerdos afecta la conversión alimentlc1a 1 constituyen­

do as[ uno de los rrnhlcnas mas serios a tomar en cuenta en 

la r~di tuabi l 1dad de l;1s e:qilot::idones porcinas (Young 1956) 

Cara(terísticas de la bacteria 

En l'1 gfnero l'asteurcl la han sido clasificada~, varias espc- -
eles, alguna~ de las cu::ilcs posteriormente han sido cnmbia--

das de g6ncro o de nombre. 

~ida quC' ahora es mundialmente aceptado fué propuesto por -­

Roscnhuch y Merchant en 1939. Sin embargo no es raro cnco~ 

trarla referida como Pastcurc:l la s&pt ica y a:nteriormcnte Lig_ 

nicn·s, en 1901, Ja llamo Pasteurcl la ~!_:~~· 

Actualmente se describe como pequcfto haston Gram negativo in 

m6vi l que crece bien en medios sólidos enriquecidos con suc-
ro o sangre. Es anaerobio facul t:1t il'I> J' 011 medios líquidos 

puede crecer en caldo nutritivo con sut·1'<J o en Todd-llcwitt -

fresco. A lo tinci6n de Gram presenta una bipolaridad ca--
r•ictt'ríst ica. Sus colonias son usualm<"nf(• redondas, Ldl lar_i. 

tes y grisaccas, algunas ccpn~ produciendu colonias mucoldes 
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por sus cápsulas que tienen gran cantidad de Ac. hialurónico 
(Cartcr y Annau 1953). 

Bioquimicamente es oxidasa y catalasa positiva, incapaz de . 

descarboxilar la lisina, hidrolisar la arginina y oxidar el 

gluconato, asi como también para utilizar el malonato y "1 · 

citrato. Es positiva a la prueba de descarboxi!ación de la 

ornitina (Cowan y Steel 1974). 

Existe un medio simplificado "S!M modifÍtiJdo" {PiJoan y 

Ochoa 1978b) que nos permite, con Ja inoculaci6n de un ~olo 

tuho, diferenciarla <le los otros micro~rRanismos del mi5mo · 

género basada en su capacidad para produ( ir ln<lol, aunada a 

su incapacidad para acidificar la raffi11w,a y para producir 

11
2
s en srn. 

La Pasteurella multocida ha sido objeto dr una ~ran cantidad 

,¡.. cstudios serológico~. P.obcrt'.;, ·k•;d1: !9"17, •kfinio 4 se 

ro¡:rupos de esta bacteria llanandolos l, ll, lll, IV. l'o5· 

tPrionncnte Cartcr r:1tific6 que existirin ,¡ v,rupos st•roló¡:i .. 

cos pero los dl'sign6 A, B, C, y D. Correspondiendo en cua~ 

to a la anterior clasificaci6n en el siguiente orden R, A, C 
!l. Mfis tarde del serogrupo C se descartó )' ~e descubrió 1111 

nuevo Sl'rogrupo E. 

Se han reali:aJo varios trabajos con la intención de hallar 

si existe alguna correlación entre el serogrupo y la patogc· 

nicidad para un huesped especifico. Ucsgraciada~entc estos 

trahajos no han llegado a conclusiones definitivas. 

Namioka y Murata (1901) continuando con los estudios seroló· 

gicos concluyeron que si bi~n las clasificaciones de Rohcrts 

y Cartrr mencionadas se basan en Ja detección a ~anifcsta­

ción •ll'l antígeno capsular, debt• también tol!iar>e en cuentu 

la exhle11da ele! antígeno som5tico (OJ. E~;tc dctNmina -· 

4uL' •·x1·.ta11 !.ubgrupos dentro Je cada uno de los scrogrupos · 

ya m<'llC1011ado,. Los suh¡:rupos H· dt·s1¡inan con nümeros 11rá­
h i gos. 
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Patogenicidad 

La Pasteurella multocida es un comensal frecuente en el tra~ 

to respiratorio superior de los animales domésticos. Smith 

(1955) cita una incidencia de 51\ en tonsilas, nariz y gan·· 

glios lifáticos de los cerdos. Es un patógeno potencial u 

oportunista que invode los tejidos cuando las resistencias · 

del huespcd se ven disminuidas. 

Por l'llo se clasificará como patógrno sr:urn<lario [Píjo:in 19· 

77). Estos se <lefinen como aquellos qu•· 110 pueden cstabli:· 

ccr la enfermedad por si solos en condici<lf1<':; normales, pue, 

no resisten los mecanismos de <lefensa del l111csped. Solo lo 

gr:ln coloniz.ar cu:indo estos mecani5mos ':.1.ir1 d~.·primidos p<.lr \'a 

rias causas entre la:-' que se encul'ntrar:. ;1í~1·ntes físicGs corno 

la tPmprratura, 1:1 hur.w .. l._id, t·l tr1H!:-.purt• Lruscu, lo:: ;q~(:t1· · 

tes 4uímicC'S como Jos cortirostcroides y 1:::-. inf<:ccion•·'.· por 

un patógeno primario como un micoplasrna <1 1111 virus. 

Sin embargo en el caso de los conejos, aparentemente se com-

porta como patógeno primario (Sunrcz, 1~7'JJ. Fsto su¡~icrc 

q11,· los mec:1111or.10s ríe <lc·fcns:i varian de especie a especie. 

Lesiones 

La ncumonla causada por Pasteurelln multocida presentar~ un 

cuadro de bronconeurnonla crónica que puede extenderse a una 

pericarditis y pleuritis (Jubb y Kcnnedy 1970 Dunnc 1975), 

La cxtensi6n de las lesiones pulmonares varia 1lc acuerdo con 

la severidad de In infección; Por lo tantü en cosos ligeros 

unicamcntt· porr i1int•s <le los lo!-ulos anti:r)on·~ cstan involu-
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eradas¡ Mientras que en casos severos tanto los lóbulos ante­

riores como los diafragm5ticos estan involucrados. Microscó 

picnmentc se observa consolidación con una coloración grisa-­

Cl'a en casos crónicos y rojiza en e.ases recientes y en ocasi~ 

ncs lóbulos atelect5sicos. Sobre la pleura se nota una in-­

flnmaci6n serofibrinosa, con la cufil se desarrollan adhcrcn-­

cias, siendo !sta la lesión m5s caractcrlstica de Pasteureln­

sis Pulmonar en nuestro pais, aún que no es patognomónica, ya 

que tambi!n se presenta en otras enfermedades como hcmofil iu· 

sis. 

Microsc6picamente se aprecia una hronc1J111:11mo11ía dl' tipo exudó!_ 

tivo con una distribución lobular. l.w. cambios histológicos 

iniciales incluyen una infiltración •I<- linfocitos y macrófa­

gos alrededor de bron•¡uiolos y \'asos ·::t111:11ínl·•"" junto •:on in 

\'asión de los espacios alvcoL1re<c r'<H •·:te t1pu de células)' 

:ilgunos neutrófiln~. ConfotT'.L· la •_·r¡f1·r'.·1t•d:1d ;1v:1n:::1, lo!; cai:: 

hios histológicos SL' torn;1n m:i-.. st•v•,'r'' .. 1·,~t.~111 rL·pre:-.t·nta\.los 

por bronconeumoní:1 -;evt·ra 1· una hip,·r;-!·1.ia l 111foide p•.'rthro~ 

quiolar. !.a presencia tit' abu11dantn 11r·utrofilos, células 11í)_ 

nonucleares )' cxud:iilr mucr1purul•'lll<' l'fl al1·colos y hrl)ll<¡Uiolo•: 

e 11 es t e t i po de i n fe e-" i ó n (' s -: a rae t. l' r í : , 1 i c1 . 

Comunmcnte como e:;tadio tl'rminal de la l\<'111nrJ11Ía se obsi:rva 

la presencia Je ahsresos 

todos los 16bulos. 

áreas necrr.t reas distribuidas en 

Si la infecci6n adquiere la forma septicemica se observan he­

morragias cquim6ticas y petequiales en membranas serosas y m! 

cosas así como en Ja piel. También se aprecia una faringi-­

t is aguda con acGmulo de fluido amarillento en el tejido sub· 

cutanco adyacente¡ los pulmones se muestran edematosos y con­

gcst iunados (Murty 19b5), 

En lo'.; rnsos cr6n1ros o subcl{nlcos las lesiones caructcríst!_ 

cas s~rdn consol idnci6n rojo-grisaccn, con unn tendencia ma·· 

yor h:rcía el ¡:ris <¡lit' la que se cricut,nlra t'n micopl11smn~is --
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además de la presencia de adherencias. 

7 8). 

(Pijoan y Trigo 19· 

Scrotipos Comunmente Asociados con Cerdos 

Carter, en 1967, puhlic6 los datos obtenidos n lo largo de · 

\'nrios Jños ~n el C"studío de 297 cult ivPs obtenidos de cer-­

dos; 157 fueron de sno¡;rupo A, 3 <le! sern¡~r11po 11, 118 del D 

v 19 no fueron t ípificables. Es interesante que los 3 cul· 

t ivos del grupo B, el cuál causa scpticf.'mi:t t·pizootíc;t en b~ 

r~1 o y b isontc, fueron aisladas de cerdos "" ~talaya, Austra· 

lia y Francia. 

íic 3? cultivns de cerdo tipificados por l'e1ra11 y ,·o\. (19-· 

r.2), 20 fueron del tipo A y 12 del t ípo !J. 

:;:.<::íoka y Rruncr (19f.3l recobraron los siguientes scrotipos 

lll· cerdos. 

St>rotipo No. de Cepas 

1 :A 1 

1 : ? 1 

4:? 

3:A 2 

S:A 3 

1 :[) 

2: [) 12 

4:D 

Buxton )' Frazcr (1977) reportan como los serotipos mas fre-­

cucntes aislados de cerdo los siguientes: Al¡ 3A;.SA; lD; 40 

1 Oll. 

En la El\EP Cuuut i tlán se está realizando una encuesta con la 

finalidad <le conocer los serogrupos mas frecuentes en nuestro 
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medio y los resultados obtenidos hasta ahora indican que las 

cepas aisladas de cerdos pertenecen a los scrotipos A )' IJ en 

cantidades aproximadamente iguales (Gonz5lcz comunicacl6n -­

personal). 

Pasteure!la multocida como agente infeccioso oportuni!!~ 

La l'a~~urella multocJ.~i!. se considera un invasor secundario 
c15sico ya que sólo es capa: <le pro<lu~ir In enfermedad cuan· 

do las defensas del hucspcd se ven disminuida~ ya sea por -­

factores ambientales o la primoinfccc:ión por un ¡iató¡:eno pr_!. 

mario. 

La asoci;!c1ón con virus fué mencionada desde l'l38 por Itutyrn 
!~;irer, y Manning<:r: considerandola un agente· proJuctor dt, le· 

,,1 1incs :i_ 122..:'.t_e _ _i:l_"..!:.._~ en cerdos infectados con viru~ de la pe:;_ 
1 ,. por e ir.a hoy Cólera porcinu. 

Su asociación con micoplasma en la producci6n del cuadro 11! 

raado ~cumonia [nzooticn Porcina quedo rerfectnmcnte dcmostru 
cln por Smi th ( l 970), 

1.n'.; t raha_io:; de llet rik y Chan¡: ( 1973) dcmnq raron que los - -

anímales inoculados cxperimentalmc·nte con P:~stcurc_!_!_:~ ~t!_~­

cida y ~Iyxnvirus Parainfluenza-3 mostraron 11na l'1evació11 de 

la temperatura y una debilidad respiratoria de severidad va­

riable; alteraciones que no se presentaron en los animales 

inoculados unicamcntc con uno de los agentes. Es de hacer 

notar que la presentación de los signos, as[ como su scveri­

dad,f11é en menor tiempo y m3s alta en los animalrs cuya se·­

(Uencia de infección fu6 virus - bacteria (lupso de ~8 hrs.) 

que en aquellos que se realizo en forma inversa o hicn simul 

t:íncn. 

En 1973 l!ett,; y col. tomando como hase la alta ocurrencia 
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de ras teure l la multoc ida, (rredom i nantcm<.:ntc se rogrupos A y ll, 

en ncumon[a, serositis toraxica y otras lesiones en cerdos 

Carter y Rain 1960), aOn cuando se le consideraba agente in­

vasor secundario, estudiaron los efectos de infecciones mix-­

tas de !'.__,_ multocida serogrupo A y Adcno o Enterovirus 1~xperl 

mentalmente producidas en cerdos gnotohi6ticos. Encontrnron 

que los cerdos inoculados con Adcnovirus mas Pastcurclla pre­

sentaban lesiones neumónicas similares ~ la~ encontrada:; en -

los animales inoculados exc lus1vamentc '•1n virus, pero ~stas 

cr;in significativamente mayores que la·. 1·1istentcs en cerdo:; 

inoculados solo con bacterias. Lo m:,., 11•1! ahlc fué la am!'l ia 

dbtribuc1ón c¡uc prcscnt(1 la bacteria a 1 ·,•:r aislada de va- · 

rios organos luego de• Ja muerte de los ardmales, diseminación 

que no ocurrió i::11 lo~ incc-u1adcs cxclu:~ :·;;;;¡¡ente con pastcurc-· 

l 1 ;¡ s' r.n CU~it.tn il 1o~ anim;ilr:'5 in0cul;1(!(j:~ con Lntcroviru~ r 
l'a'.~~.'.!L'.'lLi, l;i" lt·sion!.'s pull'lo!iarcs í1wr<•n r:iayorcs en lo:·; a­

n1i7:ales inocu].-1do:: con l:l mez.c'Ja que· 1:nr: 11r. solo ¡1gcntc pero 

1:1 rnay;;r discr.11nación b:u:tt·riana ocurr 1/, r-n lns cerdos que so 

lo recibieron J•astcurel la. Se hace" fl''' ;,r r:·n este trabajo 

que las lesiones pulmonares tanto macro•.c6picas como mi<:ros~6 

picns fueron semejantes a las observada~ en la enfermedad !la 

mada Plar,a !'ore ina; éste es uno de los nombres con los que ar~ 

tl'ricrmente se des ignaha a los proceso'., 111fr·rdosos de indo le 

respiratorio en Jos qut' se hallaba impl íc:ada Pastcurella mul­

tocida en asociación con el virus del Cólera. 

Interacciones de la Pasteurella multocida con el virus del C6 

lera Porcino. 

Existen vnrios antecedentes de la interacción que existe en·­

tre el virn~. del cólera porcino y ln l'as.l!:'l!I~ multocida, -

adem5s d~I ya Mencionado de Hutyrn y Mar~~ donde aparentcmen· 

te estah;in involucrndas cepas virales el<- li:IJn virulencia . 
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En 1970, en un estudio realizado en Cuba sobre incidencia de 

Pasteurelosis en bovinos y cerdos y sus a5oriaciones a otros 

procesos, Martinez y Verdura (1970) reportan que el 34.6\ dr 

los casos de Pasteurelosis pulmonar en cerdos estaban asocia 

dos con Cólera porcino. 

!.;1 interacción que existe entre estos 2 a;:r:ntcs quedó <;ufi · 

cientl'mcnte demostrada por los trabajo~. •h: Pijoan )' Od1oa 

( 19 7 8a l. En estos se encuentra 4uc Ja, l~ciones pulmonares 

(&reas neumónicas) producidas rn cerdo~ vacunados expcrirnen· 

talmente con vacuna de.· virus \'ivo lapiHJ :·:1d'' de alto pasaj(• 

por Ja vía y a las dosis recomendadas I"" ,.¡ !"ahricantc, )' · 

Pasteurella multocida (inoculada intratra'Jll''ªlmente a una do 

sis de 3 ml. de una suspl·nción contcnien•fo ',,(, r.. 10 9 organis_ 

mos vi\·os por mi.), f11cron m3~ :1mplias y••,;¡·. 'd!Vl'r:J'.i C'Jmpara 

das con las de los cerdns qur recibieron ~~!~mente un agente 

Pn igual dosis. F·.;tn ~,u~1.it·ri,· q11~· (:ualquier virus viv'J, aún 

Cllílndo Sl'a ap:1tógeno "n cn1Jdl lione'.1 n:1tural(•5 prer,c:nta ~~ilH~r 

¡.:i~,r10 con 1:i l'ac;t_~_uryll_3! rn_.1:1.!_.!c_()_l:_i.~l'. en la pn•ducci6n <lr: un -­

c11adro neumónico. Fs de hacer notar que l'fl rlicho trabajo -

se muestra adcmfis que el efecto de sincr~ismo tiene un lap~o 

óptimo de secuencia, ya que el mfis alto valor calificativo 

de las lesiones neumónicas ;1parcce en los C('r<los donde el 111 

tervalo entre la vacunación viral}' la infección bacteriana 

es dt' 3 a S días conparandolas con las producidas cuando el 

lapso entre una y otra infecciones fu6 <le 15 días. 

El mismo grupo <le investigadores ha continuado con sus traba 

jos tcndicntl's n conocl'r mejor los mecanismos por lo que oc~ 

rrr.· este efecto de sinl'r¡:ismo. l'ijoan y Campos (197i), des· 

cubrieron que lu vacunación con el virus ya descrito (Cepa · 

Chinn) rcnli:ada bnjo lns in<licncion~~ rorrcspondicntcs dis­

minuyP Ja fagocitosis de parte de Jos mncr6fngo~ J!vrolarcs. 

Mas rec 11•111.c•mcnte 1'1 jo;in, Jlcrrnindcz y Orhoa ( 1979 ) 

<lcmostraro11 que._,¡ r:fPLt<> de·! virus sol•r" la f:q:ooto!>lS fué 
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más evidente en los primeros dias y despu~s a partir del 

dia 11 postvacunal. Estos autores sugieren que el primer 

efecto se debi6 a la leucopenia postvacunal y el segundo a la 

replicación viral y la aparición de macr6fagos jovenes, apa· · 

rentemente menos activos. Sin embargo, tomando en cuenta 

que la Pasteurella multocida es un habitante frecuente del 

tracto respiratorio superior de los animales domfsticos quizfi 

no sea el efecto del virus sohre lo~ macrófagos el mecanismo 

~as significativo en cuanto a la pr0duc~16n de la infecci6n -

mixta .!_~1 ~~-

McL«rnismos de defensa del Aparato Rcs¡ij _ _i:!•..t,orio ;¡ la P. multo­

cida 

1.a l'_a __ s~~~~ ITl_l~_!!.S'S}E'.l es un habitante normal del tracto -­
r1· -piratoriri supt:rior de los animal e~ domésticos presentando 

t'11 los cerdos una alta in<"ldencia (.~"litli 1'JS5). Ciásii;·amen· 

t" está involucrada en Ja produce ión ,]¡- infecciones mixtas, -

"¡;,itógeno potencial". Sin ernhargo su forma de habitar e in-

fectar presenta ciertas peculiaridades: El ser un~ büctcrí·• 

capsulada le proporciona resistencia a la fa~ocitosis si"ndo 
ésta una c·aracterística dC' los p'1tÓR<'r10•; primarios (l'ijo:iri 

1978). Sin embarr,o no presenta acllier•;nt ia el cpitél io t ra - -

queobronquial quizás sea esta Ja ra1.6n por Ja que no causa da 

ño a este nivel (Pijoan )' Ochoa datos ,; rn publicar). 

Por otro lado el tal'lai10 clC' la bacteria, que es de 2 a 3 mi­

cras de largo por 0.15 a 0.25 micras de diámetro sugiere que 

se depositará a nivel bronquial donde sera objeto de remoci6n 

por parte del aparato mucociliar (Green 1970). Este aparato 

mucociliar constituye el mecanismo de defensa mfis importante 

del tracto respiratorio superior )' esta integrado por el moco 
y los ciliM. 

El moco traqueobronquial es una mezcla de secreciones ~roduc! 
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das por: (JI.) Las clilulns caliciformes que están a lo lar)(o -­
del epitelio traqueobronquial intercaladas entre las células 

ciliadas en una proporción aproximada de 1 secretora por 5 ci 

liadas. (B) Las glándulas de secreción mixta o acincs Hlftn­

dulares ubicados en la submucosa de traquea y bronquios; 5us 

productos de secreción son vertidos a la luz de traquea y - -

bronquios por los conductillos glfindulares y (C) La sccrcri6n 

de las células de Clara que existen en el epitelio de lo> 

bronquiolos, afinque aparentemente en cerdos no estan muy de­

sarrolladas (Appcndini comunicación per'"'"ª 1). 

Fn conjunto, el mot"o presenta una comp<-l'.11ión de agua, sale!;, 

mucin:: y enzimas como liso:ima, ferritin:i, lactofcrrina y be­

ta-Jisina. La mucina es una larga cadena de polisacnridos -

conectados a una cadena de polipept idos o corazón. La composi 

e ión tamaño y nÍlml'ro dt' carhoh itlratos (¡;rn¡ic' de cadenas pr<j',­

tét icas) varia en las distintas esppci<";, [H·ro c·n todas son -

heterosacáridos l"Olltl'nie11do hl'Xns;1min:is f¡:l11c<J:>amina y gal;;c­

tosamina) galactosa, fucosa y frecucntem,,111" una unidad ter:ú 

na! de acido sialico. Todos los grupo~ prost6ticos de carb~ 

hidratos estan unidos covalentementc a lu3 aninoacidos resi-­

duales formando asl un sialomucopolisncári<lo el cuál const1t~ 

ye el rccuhrinicnto cpitcl ial y es de cara.-terlst icas ácida!> 
(Kilburn 1967). 

En cuanto a la c.lefensa contra Pasteurel la particularrrcnte, se 

dehe tomar en cuenta la existencia de una fuerte actividad -­

bactericitla por p3rtc dc la traquea. Esto fu6 ampliamente -

demostrado por Jos trabajos de Pijoan y Ochoa (1978c). Estos 

tenian Ja finalidad de conocer cuales eran los danos que la · 

Pasteurclla 1!1!!..l~~~ era capaz de realizar en explantes tra­

queales de cmhri6n de cerdo inoculados experimentalmente. 

Sin emhnr~o lo qur se observó es que la~ traqueas contaban 

con una '>llh!;tancin bactericida la cu:!! r•ra capaz de bajar el 

título de· hactnias desde 10
9 

a ll <'11 aprox, lR · 24 hrs. E~ 
ta act ivid:i.I fu~ i~u:1lmcntc mani fi<'sla :ti probar rultivos de 
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bacterias en el sobrenadantc de un cultivo de traqueas de 72 

hrs. y no se presentó cuando se colocaron bacterias en prese! 

cia de un homogenisado de traqueas; por lo cuál ellos conclu· 

yen que la actividad bactericida reside en alguna suhstancia 

sintet isada por la traquea. La natura l':'za química <le esta . 

substancia es aún desconocida, el hecho de que su poder bact~ 

ricida se halla visto disminuido luego de haber sido tratada 

con tripsina sugiere qut' es de naturalt·7.a proteica. 

dios realizados posteriormente han Tl'V<:la,lo que no se trata 

de liso:ima (Pijoan comunicación pcrs•J11al). 

La producción de moco varia mucho Je¡u·ndiendo de las condício 

nes ambientales y fisiológicas, se ha cst imada que un indivi­

duo nornal en cocdiciones ambientales no agresivas produce de 

.1 a .3nl. por Kg. de ¡wso en 2~ llrs. (l'lint 1978). El moco 

traqueohronquial esta dispuesto en 2 capa'., una adhC"siva peg~ 

da 3 la pared la cu:.íl pose~ una L1 leYacla t(·n:116n ',upt•rficial ..,. 

es •'s¡ic;,a y dura)" otra capa m;í,; fluid:1 )' r116vi1 la cllal es-· 

mas interna y t's en la que los cil íos pre'-.entan su movimiento 

mas libre. 

Los cilios son protuberancias finas de las células del cpitr­

lio traqueobronquial el ~uál es de tipo cilindrico ciliado -­

st•udocstrat ificado en las rt•gioncs mw: anterion·s del árhol 

respiratorio y se va perdiendo lo ci 1 i111lrico a medida que · 

avan:a, quedando un epitelio plano ciliado tipo pavimcntoso 

en las regiones mfis internas. Cada una de las células cilia 

das presentan aproximadamente 200 cilios r una gran cantidad 

de elongaciones mas pcqucftas llamadas microvilli de las cua-· 

Jcs ~e sugiere pueden ser cilios en desarrollo (Kilhurn 1967) 

Los cilios son de mayor tamaf10 en las células cil indricas qut· 

en las columnares o cuboitlalcs asi que en los hron1¡11iolos ya 

son muy pl'q111•1io~ o no t•xistcn. Los ci 1 iw: tr;u¡ue;tles mid<>n 

aproximadam~ntc & micras de largo por 0,3 micras de difimctro. 

Su movinit·nto pn·senta : fast"S que son: llacia adelante en for 
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ma sObita y enérgica y hacia atrás (rccreso hacia su posici6n 

original), despacio y un poco inclinados sobre su propio eje, 

esto créa 2 corrientes aparentes, la funcional hacia adelante 

y otra de menor velocidad que sucede en la zona proximal a 

las células. 

La velocidad de flujo varia de acuerdo con la región y estr. 
en función a la velocidad y tarnafto de los cilios. La remo-

ción mis lenta es en bronquiolos, y en humanos se ha estimado 

que es de .4 a 1.6 mm./min. (Ebt·rt H. 1978), mientra'.; que la 

velocidad en traquea es de 10" 20 !'lrn./P'lll. !Toigo ,\, 1963). 

En la bifurcación traqueal de perros '•\' ha calcuJa,Jo que es 

de aproximadamente 12.ú mm./rnin. (Asmundsson T. 1970). 

Por el hecho que no rrc5enta c1toadherencia y que además es 
un gr;m negativo)' por ello no es StL'CC'Jll ihlt· ;1 l.1 <e·. ;1ín d!' 

la l i >'o:ina, se Sllglt·re que el necanisnio tic defens.1 ma;; impo!:_ 

t.rntc con el q1Jr: cuenta el Cl'rdo contr:i 1";t:i bacteria e"•: La 

suh:;tancia lcact<:r1c1da inc.;pt·cífica anter1o!'mente r«ícrida. 

En conclusión, un probable mecanismo de ayuda del qu~ ser5n 

responsables algunos virus seria la inhibición o disminuci6n 

en la sint~;is de Esta substancia. 

Explantcs traqueales como modelo experimen~nl en el estudio -

de infecciones mixtas. 

El cultivo de explantes traqueales fu6 descrito desde 1965 co 

rno un medio idóneo para el cultivo de virus que afectan el 

tracto respiratorio del hombre (Tyrrdl )' !loorn 1965). Pos­

teriormente se han utilizado como un excelente modelo in vi-· 

tro de 111 respuesta del aparato mucoc i l i11r ante diversos 

microor¡:anismos cau:;nntes dl" prohlemas n•:q>iratorios, 

lla sido ron la 11tilicaci611 de estos como l'ijoan y cnls. hall -
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estudiado entre varias cosas el ef6cto de los micoplasmas en -
su papel de patógeno primario en las infecciones mixtas (1972) 

y fué asr mismo con la utilización de este modelo experimental 
el hallazgo de la substancia bactericida a la que anteriormen­

te se hizo referencia. 

• 14 -



OBJETIVO 

El objetivo de este trabajo es demostrar ~¡ el virus vacuna] 

dt' Cólera Porcino, virus vivo !apinizado dL' ;1ltr, pasaje "Ce 

pa China" presenta algún efecto sobre Ja s!ntcsís o acción • 

Je Ja substancia bactericida contra !:.:.__!ll_!:lltocida, utilizando 

como modelo experimental cxplantcs traqu~alc~ de embrión de 

cerdo. 

• 1 5 -



MATERIAL Y METODOS 

1. Explantes traqueales. 

Se obtuvieron traqueas de emhri6n de cerdo colectadas en el -

rastro de Tlalnepantla, Edo. de Méx., siguiendo para tal fin 

la técnica de necropsias en suino de .Jerichr> (197(1). Se -

transportaron al laboratorio de bacterinlngia de ~~~p r. en 

el medio para cultivos célulares F-lh ~in ~ucro y adicionado 

de antibioticos en una concr:nt.raci6n 11" \,fJ()fl 000 !!.l. de pe-

nicilina y 1 gr. de strcptomicina por litro. Al lir,zar al 

laboratorio se incubaron durante 30 min. a 37ºC. con Ja fina­

lidad de obtener una optima acción de lo~ antibióticos. Pos 

teriormentr se r<'tiró tndo r:l t<•jido adya'.·,.nte (re·-tn" de esó 

fa~o, timo, larinr.c, t·tc' y se cortaron •·r1 artill•Y <!•'. apro1.j_ 

madaf1'\t'nte : .1 ·~ i~·r.1. 1h· es¡~t:·ior ~iguil'n<l11 l.1 t(.._:nic;! d': t·nrt_~: 

Lf;·; an i - -

1 lc'5 ra cortado:. '.;on somct1Jc;.::; .l una '.t·,:1111da incuha1: i6n a 37(; 

C. durante 30 min. en medio con ant1hi6ticns para e~itar toda 

posible prolifcraci6n de germcnes amhient~lrs que hayan infec 

tado las traqueas durante el proceso de V>rtc. 

,\ contim1;iri6n de esta incubación)' aún er1 medio con ant.1b1r, 

ticos se revisó la viabilidad tic cada uno de los anillo~ oli 

Sl'rvando el movimiento ciliar, valicndo·.e de un microsc6pio 

estereoscópico marca Olympus, o un m1cro~copio compuesto de 

luz invertida marca American Optical, dcscchandose en este P! 

so todos los anillos que no presenten un movimiento ciliar 

convincente. 

Los anillos seleccionados se lavaron con medio F-16 sin suero 

Y sin antibioticos a un volumen calculado de 3 mi. por anillo 

en botellas de dilución de leche, ªRilando Ruavcmentc durante 

1 min. l:sto se hii.o 3 vcu"., ramhiando la totalidad del me• 
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dio cada vez, evitando asi que pueda permanecer en Jos ani· 
!los traqueales cualquier residuo de antihi6ticos el cull pr~ 

piciaria variaciones indeseables en el desarrollo del experi­

mento. 

Posteriormente se formaron lotes de 10 anillos c/u en bote· · 
!las de dilución de leche y se cultivan en medio F-lb comple­

to. 

2. lledio de cultivo. 

El medio de cultivo utilizado en todos los pasos del experi· · 
mento fué el F· 16 el cuál consiste en: Medio minimo cscnci:il 
Je Eagle con sales tic llan~ .. glutamina )' aminoácidos no ceic·n . 

cialcs. Lo que se describe como medio completo es este 1n1s· 

mo cc>11 ];1 adici.:in de: suero fl'tal de tt·rnua ;¡una concentra-· 
nón del lllL Este medio rt·s111t6 sn ~! m<'J<H para tale~. fí 

ncs ;.·n un estudio comparativo de 7 med"" de cultivo realiza· 
do por Lastra ( 1978]. 

3. Infección viral. 

Consistió en agregar una solución de virus vivo de Cólera por 
cino iapini :ado UL' alto pasaje "Cepa China'' (Lab. Norden) en 
una concentración dt• S dosis vacunales a cada lote de anillos 

traqueales, a los que antes se les retiró todo el medio de --

cu! tivo. Se us6 como di luyen te el mismo medio sin suero )' 
fue en este mismo medio que se mantuvieron las traqueas que -

no tl'ndrian contacto con el vi rus. Todos los lotes se incu-
baron a 37ºC. hO min. Transcurrido este lapso se retiro el 
inóculo )'el medio simpll' de todos !ns lot.(•s, y se agrego me­

dio completo u un volumen finnl de 1 mi. por anillo, 

Se r<•alizó \11'11\'ha 1le esterilidad semhrantlo una got;i de cada· 
lote en a~ar ~ungrc. 
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En estas condiciones todos los lotes se colocaron a incuba- -

ci6n en estufa bactcriologica a 37° C. 

4. Infecci6n bacteriana. 

Consistid en agregar una suspensi6n de Pasteurella multocida 

en caldo nutritivo a una dosis de O. OS mi. por traquea. La 

bacteria se obtuvo de lotes liofilisados existentes en el mis 

mo laboratorio y se hi:o crecer en agar sangre. 

Cada pareja de lotes antes de la infección bacteriana fuE so­

J:let ida a examen de todas las traqueas )'prueba de esterilidad 

usando los métodos ya descritos. 

Tanto nara checar la viabilidad del eermcn como oara conocer 

el núaero de oreanismos infcctantcs se realizó una cuenta via 

hle a cada uno de los inóculos por el m~todn de Miles y ~isra 

(1938). Los resultado!> se evaluaron por cuentas viables a -

las 2 y a las 2.1 hrs. post infección :;ig111e11do eJ r1étodo ante 

riornente citado. Antes de realizar cn<la una de las cucntai 

bacterianas se revisó la viabilidad d~ la~ traqueas asl corno 

la esterilidad <le cada uno de los lotes. 

Tanto al inicio del experimento como al [(•rminar el lapso de 

infecci6n viral y al final del tiempo d" infecci6n mixta se -

tomaron muestras que fueron fijatlas en formol al 10\ y envia­

das posteriormente al laboratorio de Ci<'ncias ~orfol6gicas -­

del mismo departamento de Ciencias Biol6Ricas de ENEP C. para 

su procesamiento tlc corte y tinci6n con llematoxi lina-Eosina,­

con la f inalida<l de observar posteriormente sus cambios histo 

patol6gicos. 

Todo el material de vidrll!ria usado como fueron las cajas de 

Petri en el corte y las botellas <le <liluc16n de leche en el -

lavado y el n1ltivo, se prepararon si¡:uiendu el ml>todo de lílV'.!_ 

do de matnial para Cllltivn celulares, ~l' l'Stl'rili7,aron por· 
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autoclave (lZlºC.-15 min.) )'se secaron 1:011 horno Pasteur -­

( 130ºC. -30 min.) 

El material quirurgico usado durante la recolección y el cor 
te se esterilizó por autoclave antes del experimento y dura~ 

te Este se sometió a los procedimientos rutinarios de cstcri 

lizaci6n. 

5. Diseño expcrim~D_t_'.I_~. 

~I experimento principal consistió en nvu\uor la capacidad -

de disminuí r la cantidad de bacterias irwculadas', o \iien de 

contrarestar su crc:cirnicnto, por parte de cxplnntes traquea­
les previamente infectadas con el virus del cólera porcino. 
Como control cxistL1 t•n -~a<la caso otro lol(' de trac¡uc·a~; >cmi:. 
jant<', tr:itado <le la misma manera en el cultivo pero q1.1c no 
había !<'nido contacto alguno con el vir11s. 

La evaluación del crccimil'nto bactcria110 se llt·vo <J"calio rea 
li:ando a todos los lotes una c11enta viable a In~ Z hr5. y 

utra a las 2~ hrs. considerando el momrnto Je la inf~cci6n 

bacteriaon como O hrs. Estns cuentas viahles S<? cfc•<:t11:1rnn 
uti !izando el método descrito por Mi les )'Mira (1938). 

La secuencia de infección se de:scrihe en el runJro 1. $1· -

guicndo este esquema de infccci6n se real i~aro11 3 repeticio­

nes del experimento luego Je 2 ensayos preliminares. 
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CUADRO 

BOHLL\ SU:.!. I:-lFECCION VIRA!. INFECCION BACTERIANA 

o llrs. 12 llrs. 
. .. ... . ---- 12 llrs . 

3 o Hr1:i. 24 l!rs. 
- - .. -- ... - .. 2•1 llrs. 
() llrs. 48 Hrs. 

6 .. ~ .. - ~ ~ - - 48 llrs. 

7 * .. - .... -. ~ .. 24 llrs. 

(•) Ln botella nOmcro 7 contcnia solamente Medio constituyen­
do asl el control de crecimiento bacteriano. 
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6. Estimación estadística. 

Con la finalidad de evaluar estadísticamente los resultados -

del experimento, se comparó la eficiencia de actividad de las 

traqueas infectadas con virus con respecto a las no infecta-­

das, cuando el lapso entre las 2 infecciones fuE de 24 hrs. 

Se considera que los resultado~ de las cuenta~ realizadas a 

las Z hrs. despuEs de la infecci6n bacteriana nus reportan la 

me<lida de la actividad bactcricich que pr<·••t·ntan Jos cxplan · 
tt~S lu0go de 2,1 hrs. de c~xpo:ilción :J1 virq~.. La:!, cuentas 

viahles reali:adas 2-\ hrs. po,,terior :1 l:i 1nfu-ci6n bactc-ri;i 

na nos indicarán la actividad bactericida desarrollada por e~. 

plantes traquca]pr, ;ometidos a \~ hrs. rk cxp0·;ir1ón viral. -
Es por ~s':~1 qui.· la (:\':1lu;!r;i6r; Ji:: lv:·~ datos S<: rcaiiz6 por ~;v~ 

parada, ohtcnirndo en cada caso un rango de cflrirncia Jife-­

rt'.'nte. 

¡ :i l'fic1t.:ncia .St' d 1:terr.i1nó come el coc:let1U ... · de la rc-lación: ~ 

C:.rntidad Je bacterias en los lotc:s sin virus, entre la canti­

dad <le bacterias en los lotes con virus. El promedio de es­

tos indice-. ~e consideró "Eficiencia l·stimada" • 

La cvalua~i6n csta<llstica de este valor se obtuvo aplicando· 

la formula de de studcnt scg6n el m6todo <le Snedecor y • •• 

Cochran (1%7). 
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llESlll.T1\Dns 

A. Crecimiento bacteriano. 

[n todos los exrcrimcntos se observó que los lotes que hablan 

siclo rrl'vianente infectado:; c"n el víru;; vacuna! del Cólera 

l'<'rrino, contal,an con tlll:J ;cenor capacidad tanto para dismí­

nu1r la carti<lad de bacteria~ adicionod~s como para evitar su 

·~ult t¡'licacirin en el rnc<li\J. 

1 n~ l·e:-:u1t.u10~; :1i'] f'xper incr~ttt en <'l qtw ,.¡ J :•p:;() entre l :1 lli 

f l'Cl_. lt!n ':ira l V !:1 infccc ión bactcrian;1 f!pJ ,¡p 1 - hr :. a par:~. 
\,·vn er. el cuadro Si.1. 2., así como en 1:t ! 1g. \o. : . Ln · 
r•l lo:=. ~e p'.JL'de vl1.;;t:rvar que tanto liJS t r:11iuca~ ioft·ctaJa:.. l0-

:]1J lJ:- :~~) infl· .. -tada:s, manifestarnn su :fft lVirl:td haLtcrJcida 

\' ;¡ '-{ti(' las cantiJn<le~ do hact~rias Jet~·ladas ~ ' ¡,¡-... 11 r ~., 

daJ. bactc-ric1tL1 en el lc1tt· 4ul· no ful- i11f1.·c~:-;.'.n :·~:n \'!tus, 1..·~ 

to ~e manifestó más cl:1r;1r.H:ntc en la lt.•Ltura ,\t· Ll.:i ,::.i hrs.t 

~·:1 quC' el lr>to no infectado q11eJo c5téri l, mi1~111 r;i:> ,,.,,. en <:l 

otro C'I nílmero dr hactrrias uumcnto. 

Ll!'..;, rcsultallus del expvrimento cuyo l;1p:-Jq cutre 1;·;.s. ¡ntecc1 1 ; 

IH'5 fué ,IL' 2·1 l1rs., se mu!'stran en el cuadro So. 3., a;;i como 

t'll Ll fi¡;. \o. 2; aquí S\' ob,c·n·a que l<Jtr: rontrol .J': ned10, 

1.:l \.·ujl no cnntC"nia trt1que:t:-i, prcscnt:1 un crcci~1ento b<icte-­

rianr (onsiJ,·rahlc, rerm1ticntlonos com¡irohar ,\e t·<ta forma·· 

qUL' t.'l pedio pur ~i solo n<i tiPnc rc·lación con l~i lli:~minución 

,, crcciI:iit"ntu l~~cnso de la bacteria. En c11anto :í la rompa r:~ 

L"i<in ('fltr\' el lote infect<ich y !'! 110 inf<:l't:1<ln uhs('n':imo;; <¡ue 

t:1nto a la~ 2 como a la~ 21 hrs. po;;tcr:rrfl':·. a 1;1 inf1.-i;,:ión 

ha(lt.'ri;in;1~ t.·l nt~rnwrr'J di· h;1·:~tc•r1as t.lt~.JJJJBU)'t: en 1>l lntv no i~i 

f1,,·\·t;ldn, r,ilt'!ltra:~ qu¡~ :111mt·nta ('fl el i11f~·ct:ulo~ 1,n:11¡dn en vt 



El niadro No. 4 y la fig. No. 3, 11os presentan los resultados 

de los lotes que fueron infectados con r_. ~nultoci'1'1. después -

de 48 hrs. de la infccc ión vira 1. Se put:dt• observar q11e la 

actividad bactericida ya no es tan manifiesta en ninf:uno de 

los lotes, sin embargo se presenta evidente el efecto de Ja 

infección viral en el hecho Je que en c·l lote no i11fl't:tado ob 

srrvamos una leve baja en la cantidaJ d0 bacterias, mi~ntras 

que en el infcct;1do aumentan y resulta atín más ciar" ·".! <;;, to 

ma c•n cuenta que a l:i:; 2·\ hrs., 1~! lote no infectado presrnta 

un 1 igcro cree imicnto k1cteriano que '" solo de 2 .~ 1u
4 

a 4 x 

10
4 

cuando en l.'1 lote infectado el au1~<'nt.o es bastante eleva· 

do p que se clisp;;ra de 9 x 10
4 

a 40 x 10'1 • 

R. llispatología. 

r·p1tclio cilia<lc• perfectamente definido, Se oh~crvaron ade· 

mjs una gran cantidad de fibras indiferenciada~ a niv~I de -· 

las capas muscular y rn_~1scul:iri~ ~~'!.!:'• algunos ('Spacios su· 

~estivos de vasos en formación conteniendo dentro una~ cunn·· 

tas c6lulas, aparentl.'mcntc eritrocitos inmaduros. 

Lis traqueas olhen'a1las lueg<> ck le, 2,l y ,\~ hrs. <lt· culti~·o 

sin haber sido inft'ctadas, presentaron p(.rdi<la gndual ti!· los 

ci 1 ios runa le\'C desorganización de la arquitcctur;1 tisular 

del epitelio. rstc mismo tipo de clafl() fué el que: presenta--

ron las traqueas que solo fueron infrctadas con bacterias, -­

aumentando gradualmente en relación directa con rl tiempo de 

cultiv<.> la pérdida ck orga11i2ación en el vpítl'lio. 

1.as traqueas qui.' fueron i nfPrtada,, con vi ru·; mostraban :011as 

de desprcndimi!•nto l'pitclial ~lternadas co11 zonas donde el·· 

t'pitel io apan•n• (ntq:ro; el tam;1f10 y ntimer" de :onas de <il'S· 

\Hl'i\\lin1ícnto epÍIL'li:il aumcnt:1 c«nfr,ruw "1 t Ít'HIJlO <k incuha·­

ci611 c·(1ll C'I vír11,,<k 1:11 manera •\lll' 1'11 ai¡111.:lla:» (\ll<' ¡wrmatw-
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cieron 48 hrs., con el virus, el epitelio aparece desprendido 

casi en su totalidad y las pocas zonas en las que a(m no se -

ha <lé'Sprendido aparecen sin ci 1 ios. 

Las traqueas observadas después de la infección mixta prest•n­

tan una desaparición total del epitelio; solo apar~ccn fibras 

las niales muestran una desorganización completa en Ja parte 

m:ís interna de la traquea. ,\parecen acll'mris :onas <le 111.·rro- · 

~.-¡5 a nivel de suhmucosa )' muco:;a, la~, l"l1;1lc~·; ;iument:1n tn ta 

mafio y número ¡j¡· acuerdo al incnor o m:iyni ticmpn que l'Stuviv 

r"n sometidas a Ja infección mixta. 

aparecen como una ma:;a hcttrogénc;i Y d1:,ft;rr:1t· 1.:n la q1n: ~,l' 

aprcci;in restos celulares cn<lotelial<·' princ ip;ilncntc, ya t.¡Ul' 

c"t.1n ubicadas en los espacios suge~;t ivo,. de v:1sos en forma­

ción, las ci"lulas de alrc·,lt><lor muestr;in una nrcrosi,; de tipo 

coagulati\'a con ma11ifit·sto L':;tado Je 1'lL!l0:>1:'. El d:iho ..:clu 

1.ir e: :1'.Í" ;:•:1·ern en Lis :ona:; dt· nl'crn-.;·: dt· 1:1ayor t;1m;1fln, 

:\·->i~ teneno~ que las t raquPa~ qu(' JH..'rmant.·r.· ieron .\g hrs., con 

la infección mixta no pre:;l'ntan en ~t·nt·r:il m{is ~onas dL· ncc:ro 

sis que las que permanecieron solo l4 hr~ .• pero si de mayor 

tamafto y por lo tanto con mayor severidad. 

C. t:stir.1aci611 estadistica. 

El c5lculo de la eficiencia bactericida <le las traqueas infe~ 

tadas, en hase a los resultados de las cuentas realizadas a 

las 2 hrs., reportó los siguientes valores .ó2, .36, .49 y 

.21 el promedio de 6stos fufi ,42, mismo que se considero co-

mo la eficiencia estimada. E= .42 con una desviación -

standard de .09 

La estimación estadística con un 90\ de confianza <ln como re­

sultado un rango de eficiencia bactericida en las trnqucns in 

fcctada~ <¡ll<' \'a Je! 21\ al 63\. 

. 2 .¡ -



Apl ícando la fórmula <Ir t de studrnt, obtt•1iemos como rcsult'! 

do 6.·l·I***, lo cuál es cstadísticnir.entc si¡:nific;itívo. 

***P<0.005 

El mismo cilculo efectuado en base a los resultados obtenidos 

en las cuentas rcali:ndas a ias 24 hrs., presenta los sí1:111c1~ 

tes resultados. 

Indice;; Je eficiencia O, D, "' y .63 • 

i: = • 17 

L5ti1~ación con 90~ de confianza: La eficiencia hactcric ida 

en las traqueas infectadas estl entre U\ y 52\ 

,\pi icando la fórmula de de studcnt obtcnclílOS como resulta-

Jo S.53***, lo cu51 resulta ser altamente significativo. 

***!' < 0.01 



e u A n R o 

Explantcs infectados con bacterias 12 hrs., d~5pu6s de ta in­
fec(ión Viral. 

Inoculo 90 x 10 6 bact~./ml~ 

Infectado con virus 

So infectado con virus 

Lecturas 

hrs. 
20 X 10Ú 

1 .1 X 10 6 

- 2 r. . 

(bncts./ml.) 

24 hrs. 
28 X 10 6 

0.4 X 10 6 



100 

90 

CURVAS DE CRECIMIENTO BACTERIANO EN TRAQUEAS 
INFECTADAS CON VIRUS VACUNAL DEL COLERA 
PORCINO 12 HORAS ANTES 

80 !, 
1 

\' .\ 
70 \\ 

1' 
60 .\ 

\\ 

~ 1\ 
\\ 

. \ -· -- ·- .... ·- ··- - -· - -- ··- --128) 

\ ~ºL - - - - - - - - - - --

10 

(0.4) 

2 6 12 18 24 

Horas a partir de lo inlecdón bac1erlono 

TroqU40l lnfeclodol 
- · - - - TroQUeos no inlec1odos 

Fir;¡. No.1 



CU1\lll<O 3 

Explantcs infectados con hart.•:ri:i-; 2.1 hr:'., dc'r»i(··' de· Ja ín· 

í c,·c ión \' \ rn l. 

lnoculo 10.4 x 10
6 

bnct!>./ml. 

lnfcctn<lo con virus 

So infectado con virus 

Control (Sin traqueas) 

l.cc turas 

hrs. 
l!J X 1 ()t> 

9 X 10
6 

(hncts ./ml.) 

2·1 hrs. 
192 J. l Í!h 

1f¡ t. 

3•10 X tr/' 



350 

•¡) 

Q 

.. .. 

CURVAS DE CRECIMIENTO BACTERIANO EN TRAQUEAS 
INFECTADAS CON VIRUS VACUNAL DEL COLERA 
PORCINO 24 HORAS ANTES. 
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/ 
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~ 100 
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./ 

/' 
// 

/iÍ9§l / .-
10 , :._.. ...::::fu.RL_ ______________________ .. 

2 6 12 18 

Horas a partir del momento de 10 infección 
con Pasreurella mulloc1da. 

Lote control de media (sin traqueas l 

TraQJeas 1nlectadas con virus 

TrCX)Jeas no •nt"'tados con virus 

Fig. No. 2 
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Cll.\DRO 4 

1·xµlantes Infectados con bacterias 48 hrs., despu6s de la ln­

fr«ción \'ira1. 

Inoculo 

Infectado con virus 

No infectado con virus 

x 104 bacts./mi. 

Lecturas 

hrs. 
9 X l 0

4 

Z X 10
4 

(hac:ts. /mi.) 

24 h rs. 
40 X 104 

4 )( l o4 



40 

30 

~ 

CURVAS DE CRECIMIENTO BACTERIANO EN TRAQUEAS 
INFECTADAS CON VIRUS VACUNAL DEL COLERA 
PORCINO 48 HORAS ANTES 

Q 
K 10 (9j·' 

/ 

/ 

2,9 ~ -~ - - ·- -

2 6 12 Hl 

H«o~ <1 pc:¡rt1r de lo infeccion b<1c!erlono 

Traquto~ no mfec todo\ c.oo virvs 

Troi:iueos 1nfec1odo~ con vlru~ 48 hr~ antes 

Fig.No. 3 

31 • 

24 



D J S C U S J O N 

Se comprot>ó el hecho reportado por Pijoan y Ochoa ( 1978), · · 

que existe en los cxplantcs traqueales de embrión de cerdo 

una fuerte actividad bactericida contra la !'asteur~ mult•t 

e ida. 

!.os n:-sul tados <lr los experimentos real izados sugieren <¡ue 

la infccc íón vír:d a Ja (JUC los cxplante:; fttt•r'rn sometidos 

es rapa~ de hacer disminuir su c;ip¡¡cíJad bactericida. 

J.a e»alu,1ci6n csta·lí~t.ica demue>tra que 1:1 dicicnd:i hact~· 

ricida de Jos "xpl;rntcs infectados cstti muy abajo de Jo nor 

mal o r~¡wrado. 

00 dehr pasars" por alto el hccbo de que 111 capacidad de pre.: 

ducci6n de substancia bactcric1da de parte de las traqueas ...... 
'·"' c:ult iro, está t>n rclacíóu invcr:;a al til!mpo dt> cultivo. -

RJrón por l~ quu lo~ cultivos que tenlan 4H hrs. dt> cxposl · 

ción al virus cuando fueron inoculados con hacteria~. no rn0~ 

tdr:rn una marcada actividad bai:terícída. t:aso cnntrario 

constituyen aquellos que solamente ful'ron inoculados con hac_ 

1crias luego Jt: 12 hrs., dC' exposición :1) virus. 

l.as lesiones ohservadas en los cortes hístnl6glcos sugler<'n 

que el virus no es solamente capa;: de ahat ir la producción 

dr si:hstancia bact<'ricída, siuo <¡ue a<l<:t:J:ls al lcsíonar 1:1 .. 

<'¡1itel io p(•rmite ;1 ta hactcn;1 causar daílos en capas mtls in­

ternas del tejido tra<¡ut':1l. Esto no e~ posible que llegara 

n ocurrir en la traquea intacta por la no adherencia de la -

['_, .. ni_~l.!odda. al epitelio (Pijoan y Ochoa datos sin puhl icar) 

Por l•J tanto, se pucd<' decir que "1 virns 1·ivo drl Cól.:ra ·· 

porcino es c:ipa7. de comportarsl' cono pat6¡;<•11n pr imarío a ni· 

ve! de <1parato n•:;pír:itorío ejerciendo 2 artívíd;1des; l'rín~L 

pal mente :~u rcpl ícadón a niv1•J de tej iúos especial izados, · 

{·sta l':1 la r(:SfH>11~•ahle lle tfUC exista una dis11iin11riún t1 ~tadis 

'.!:" 



ticamente significativa en In capacidad bactericida de la tr!!_ 

4uea, propiciando con ésto que la l'asteun:I),~~ multocida se -· 

multiplique )'logre llegar a nivel de bronquiolos y al\'eolos 

donde se han descrito otros efectos del mi;;~o virus (Pijoan, 

üchoa y llernánde:, 1979). Su otra actividad consiste en ¡wr 

mitir que la bacteria por sí misma claí1c: •:l Tejido trai¡ueal ·· 

l'Xi:>ticnclo así varias complicaciones prr;haL1es, te:nienJc; to 

,!;¡'.; l'llas corr,o re•;ultado final la ¡;rl:senlación de problemas 

:1eumónico:; ya :-:1:an l'5tos de tipo a¡~udo ') crr~;r1ico. 

L.1 gr.wcJ¡¡J de este problema rl'si,le prinr1palmt·11te en he· 

ch1;:': 

a) La abundante)' amplia distribución di: Ja ~'!stcurclla f!l.~lJ..o. 

·~J.Q'.! en las explot<Jdones porcinas de nuc~trn País, misma que 

"" iTT.posíhle dl' r:vi tar dadas las condiciones dt explotación -

rorc1na et\ M6xico. L~tas ~on dr tipc intcn~lvo prinripalmc~ 

tv, .:on el conóecutcflte haci namicnto, lo r11a 1 aunado al modo -

Je transraición de la bacteria, que es pur contacto directo o 

al tener contacto ..._·on la:1 :1t:crccione~, o (··1putr'1~~ Je un cerdo 

contaminado resulta inevitable. 

b) La imposibilidad de suprimir la vacunnción contra el C6lc­

ra porcino tomando en cuenta su alta incidencia en la Rcpdbl! 

ca !·lcxicana, as¡ como las elevadas morbíl idad y mort;llidad ca 

ra~tcrlst1cas de esta enfermedad. 

lampoco es posible sugi:rir la no utilirncl6n de la "Cepa Chi­

na" ; ya que tanto la al ta inmunidad que confiere, como toda 

una serie de caracteristicas superiores a las otras vacunas -

han sido claramente descritas por Lci: y Lin (1976). 

Sin cmhargo no debe olvidarse, 4uc otro factor que puede lle­

gar a tener un;i influen(ia ~•igni fic;itiva •·¡¡ \a predisposición 

<le 10~1 c<~rdo!S. vru.:unado;; a i.:ontraer ncum1J11f;1 f..'$ el stress, por 

lo tanto rl.!'lllta muy ri:u,mendabl~ tr:n:11 ,k PVitar fstc lo m~ 

ximo pip;¡blr:, así uHno aumentar las mf'<!ltl:i:. <le ~anid:id e hi-· 

r,icne "11 ¡,;, v>rralPs dt· los c~'rdos v;111¡11:1<10~>. 



CONCLUSIONES 

¡. El virus vivo vacuna! lapinizado dt· alto pasaje "Cepa · 

China" contra el Cólera porcino, e:; capaz de infectar -
los explantcs traqueales de cmbri6n de cerdo, disrninu-· 

yendo con 6sto su producción de lu ~t~stancia bacterici 
da incspccifica que es responsable de evitar la multi-­
plicación de la !.'.~ella multocida. 

¡¡. Ln sintcsis de substancia bactericida de parte de lo~ -
explantes traqueales, está en una rclaci6n inv~r~a con 

el tiempo de cultivo. 

111. La infección viral de los cxplantc•:; traquealcti, prov1n;1 

que Ja Pastcurella mu\tocida infcct~ y cause danos tn 
los tejidos internos de la traquea. 

\ l 
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