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RESEMEN

se efcctuaron tres experimentos con el objetivo de es-
tudiar el mejuramiente del valor nutritivo del ensilaje de
1a planta de mafz sin mazorcu, en base al tratamiento con
hidréxido de sodio: Ll primer cxperimento consistid en una
prucha de comportamiento en donde s¢ utilizaron 48 becerras
Holstein con peso proredio de 180 kg, u las que se les pro
porcionarcen tres diferentes

silos: a) Forraje de mafz con

gcrane, b} Forraje de mafis sin grano, «) Forraje de maiz sin

granoe adicionado con hidrdxido de sodio al 49 en base a la
materia seca. Ademis se les proporciond una cantidad fija
st2 de alfalfa para llenar sus yequerimientos nutri-

tivis. heoencontré que los tratamientoes de forvaje de m

maiz

srane v ode forraje de mafz o osin grane adicionado con -
teall [Hatl 4%) resultaron ser estadisticamente superiores

o e
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ganancia diaria de peso y on ganancia de peso total, com
rarativarente con ¢l forraje de mail sin grano. Con respecto
]l consumo de materis seca, hubo diferencias significativas

entre tratapientos, siendo ¢l consumo de forraje de maiz sin

. . & . . .
crane aeicicnado con Jdlealy, superior (I¢H.05). El consumo de
rateria seca con forraje de mofz completo resulté ser estadi_
srivanents iwial que con forraje de maf: sin grano. Resulta-
fow simileres se obtuvieron en relacidn a fa conversion ali-
i B sepundo experirente tue upa- praeha-de patrones

e feppentacitn rupainal, obsereindose que Ta produccidn de

veldtijes ©7 wolart resultd ser estadisticamen-

Stre e tro tratargentas B0 G700



El  tercer experimento fue una prueba de digestibilidad in
vivo en la gue se observaron diferencias altamente signifi-
cativas (I€0.01) en la digestibilidad de las fracciones de
fibra, siendoc mayor la digestibilidad del forraje de nai:z

sin grano adicionado con sosa; no hubo diferencias sipgnifica

tivas entre los otros tratamicntos.
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Introduccidn
El maiz (Zea moys! ¢s considerado omo el mids importa-

nte cultive c¢n México,tanto por su produccién total de grano

(8.8 millones de toneladas anuales en pronedio de 19701674y,

como por su amplia distribucién c¢n los variados climas de nu-

estro pafs; la superficie dedicada al «uitivo del maiz cs

ocho veces mayor a la que se destina a! trigot?).

Sin embargo on el cultivo del malz o tienen bajou ren

daimientos por hectirea (1.2 toneladas de grano/Ba en pronedio

de 1970-157% (7hi, principalmente debido @ que el 90% de la

superficie cultivada es de vtemporal. Ax1 en Jalisco el ren

dimiento es de 2.3 toneladas/lia debido o que 1a mayoria de

las tierras son de riego, mientras (ue en Zacatecas se tiene
un rendimiento de 4.350 toneladas/Ha siendo la mayor parte

cultivads en temporal {18).

E1 mafz ha side una Jde Jag plantaes mfs utilizadas en la

alimentacidn tanto del hombre como de los animales, Para ¢l

hombre se destina el grano madure o tierno, mientras quuv para

jos animales se utitizan los resfduos formados por tallos y

heins, ya sea directamente o conscrvados mediante el proceso

Jdeoensilaje(18).

En 1966 ¢l 15% de la produccifn de maiz en México fue

destinada a {ines pecuarios (7), sin enbargo cada vez resul-

ta mids dificil utilizar maiz para este fin, ya uyue en l¢

11

timos afos se ha llegado a 1a pecesidad de pmportar walz pa-

rioconsumo humano y o satisfacer la demands nacional (185,

S forpa de explotacién integral del mafs para fines




pecuarios ha sido coro ensilaje de la planta completa, aun-

que de esta forma no se utiliza el grano para consumo huma-

no (18).

Gran parte del valor energético del ensilaje de mafz s

SC

debe al grano, por lo que al quitar €ste, se reducirfia su va-
lor y también podrd variar el tipo de fermentacién del ensi-
laje, que con maf: coumpleto (hojas, talles y mazorcas) es

el dptime (fermentacidn lictica) (6,

Antericimente se ha demostrado, que los forrajes fibro-

s0s de baja digestibiiidad reducen ¢l cansumo veluntario (d4)

[

efecto que puede mejorarse a través del tratamiento con i-

lcalis (17).

Sinchez (17), informd que les tratarientos con dlcalis
incrementan el valor putritivo de los forvajes de baia call-
dad debido al aumento significative en ta dipestibilidad de
la materia scca; esto Gltimo es aparentemente debido a la
solubilizacidn de 1a celulesa y hemicelulosa presentes en
ias paredes celulares, sin cambios aparentes en ¢l contenidoe

de lignina (9.

A este respecto diferentes trabajos de Klopfenstein y

colaboradores (8),(49),0(10),(11),0106), han demostrado que el

producte 6ptimo, en cuanto a efectividad y precio es el hi-
dréxido de sodio v aque el nivel de 4% en base a2 la materia
seca del forraje es el mis rccomendable,

Koers ¢t al., en 1470 (10), obtuvieron una mejora en

ganancia de peso ew horrepos alimentadnss conepsilaje de ras-




troje de maiz previamente tratado con 4% de NaOH, con res-

pecto a4 los que consumivean yas‘ivojo $in tratar.,

En otro trabnjo, sc encentrd una meyora adicional en
el comportamicnto de borregos consumiendo ensilaje de olote

tratado con 4% dc NaOH (12).

Rounds, en 1974 (15}, encauntrd que a} tratar mazorcas

de maiz con 4 a 5% de Nuaoll se mejoraba su gustosidad y se
inerementaba la panancia diaria de peso de los animales que

las consumian, comparada con las gue no Labhian sido trata-

waller, eo 1675 000, uritizando borregos alimentados

con mazorcas de mafiz con NaOH sélo y ¢n combinacidén con Ca

NHAOE en Jdiferentes proporciones, logréd las mejores
ganancias diavias de peso con 3% de XaOl en combinacidn con

CatOinz,

Calderon et al., (4%, probaren el rastrojo de maiz trata

do con 4% de NaOh contra e} rastrojo sin tratar sobre el cre_

citiento de beverrus para produccién de carne, sus ohserva-
ciones no demostraron una mejoria en la ganancia de peso,
pero sioon ta venversidn alimenticia,

Se ha reportado un aumento en la digestibilidad in vi-

tre de ensilaje de mafz complets tratado con 4% de Naoll;

sin
enbargo cuando la prueba se realizé in vive no sc encontrd
respuesta alpguna(8), En este mismo estudio con rastrojo de

mal . ensyliado v otratado con 3 0¥ §

5% de Nadii cbtuvieron una me_

Jora significativa de 1a digestibilidad de la pateria orgi-




nica v de las paredes celulares in vivo, También se informd
que al tratar maiz con sosa y posteriormente ensilarlo se ob
tiene un forraje de cxcelentes caracteristicas (8).

Tomando en cuenta los altos niveles de produccidn de
maiz existentes en la RepGblica Mexicana, asi como también c}
nfimero tan elevado de rastrojo que se desperdician en cada
ciclo de produccidn, se pensd en estudiar la forma de apro-
vecharle al miximo, utilizando las téenicas de ensilaje ya
conocidas asT como también mediante aditives quimicos para
mejorar su calidad nutritiva v la gustosidad por los unimales
(17).

£l presente trabajoe tuvo por objcto determinar el valer

nutritivo del ensilaie de la planta de maiz sin

orca en

hase al tratamiento con hidréxido de sodia.




Material v Métodos
El presente trabajo se Ilevd a cabo en el centyo de rve-
cria de Tepotzotldn Ldo. de Méxice, pertencciente al progra-
ma para la descentralizacidén de establos Techeros (PRODEL).
Se emplco un cultivo de maiz de 100 dfas de edad, ¢l cual se

manejo en la sipuicnte forma: 120 toneladas de forraje de ma-

fz sin grano, 86 tancladas de forraje de matz sin grano para
ser tratades con hidraxide de sodio (NaOl) v 141 toneladas e
forraje de mafz con grano; los cuales fueron previamente
picados y posteriormnete ensilades.

Cada uno de los silos constituycrnn los tratamientos de

la siguiente forma:
a) Forraje de mafz con grano,
b) Forraie de maiz sin grano.
¢} Forraje de maiz sin grano adicionado con hi-
dréxido de sodio {4% en bane a la materia secaj.
Los ensilajes se hicreron en una explanada de cemento
con un lipero dechive para facilitar of drennje, Durante cl
proceso de ensilaje, se tomaven muestras del forraje para
andlisis quimico.
in base o una determinacidn preelimimar da la materia
seca Jdel matz despencado, se adiciond una solucidn saturada
de hidrdoxido de sodio (96:4), mezclindose con un tractor con
pala Widrdaulica; finalmente “los silos fucron apisonados con

travtor para locrar la expulsién del airve al pixime. Al fi-

nalizar fueran cubierteos ¢on pldstice parn evitar la entrada




de aire y la pérdida de humedad.

Después de permanccer cerrados los silos por un perfo-
do de 45-55 dias, se procedié a abrirlos para cfectuar el
andlisis quimico proximal (1), fracciones de fibra (21) y plhi

Se llcvaron a cabo tres experimento biolégicos.

Experimento 1

Se realizé una prueba de comportamiento en donde se c¢m-
plearon 48 becerras Holstein con peso promedio de 186 kg 1as

cuales fueron pesadas previa dieta de 12-24 hrs. de alirento
vy agua; al inicie, a los 15 dlas y posteriormente cada 28

dias hasta el término del experimento,

Los animales se¢ desparasitaron contra nemitodos al ini-
cio del experimentc con (Ripercol), asi como también se vita-

minaron {(Vigantol A.D.L. fuerte} mediante aplicacion intra-
muscular de acucrdo a las especifivaciones del productor.

Se distribuyercn de acuerdo a su peso en tres diferen-
tes tratamientos conforme a un disciio cxperimental de blo-
ques al azar: se alojaron en grupos de cuatro animales; en
corrales de piso, comedero v bebedero de cemento, donde se
les ofrecid Jdos veces al dia, a las 8:00 AM y 15:00 PM de
acuerdo al tratamicnto, ¢l ensilaje de wuiz y una cantidad
fija de pellets de alfalfa (cuadro 3) pava llenar sus reque-
rimientos segfin el National Rescarch Council (N.R.C.) durante
13 dias de adaptacién y 155 dias de prueba,

Lxperimento 2
Se llevs a cabo una prueha de patrones de fermentacidn

runinal, Para-elle se utilizaron 12 .de:-las 48 becerras usadas




en ¢l experimento 1, con peso promedio de 237 kg, a las cua-
les se les ofrecié Gnicamente ensilaje de maiz por un perfo-
do de 10 dias respetando ¢l tipo de¢ ensilaje que consumieron
durante la prucba inmediata anterior. Durante el onceavo dia
sc extrajeron 20 ml de liquido ruminal por animal por medio
de sonda esofdgica; las muestras sc depositaron en frascos

color dmbar para protegerlas de la luz solar, agregindoseles
previamente unas gotas de tolueno para inhibir la fermenta-

cién bacteriana.

De acuerdo a la téenica de Cottyn y Bouque (5), se to-

maron con pipeta 5 ml de la muestra anterior en un tube de

centrifuga y se les adicioné 1 ml de dcido metafosférico al
25%. E1 4cido metafosfbrice precipita a las proteinas que

contaminan a4 la columna. Después de¢ 30 minutos, el contenido

fue centrifupado a 3000 r.p.m. (centrituga refrigerada) por
20 minutos. Este prepiarado se inyectd en un cronatbgrafo®
para hacer la lectura de los dcidos grasos volitiles,
[xperimento 3

o

S¢ llevd o cabo una prucba de digestibilidad in vive en

donde se utilizaron las becerras del experimento 2 bajo las
mismas condiciones de alimentaci6n. Bl perfodo experimental
fue de 15 dias, de los cuales los 10 primeros fueron de a-
daptacidn y los 5 restantes de recoleccién,

La prueba de digestibilidad consistié en llevar un con-
trol del alimento consumido diario por animal y de la canti-
dud de heces excrotadas durante un perfodo de tiempo previa-
mente estahlecido, haciendo un anflisis quimtco de alimento

a9




v heces con ¢l objeto de determinar: materia seca, materia

orginica, fibra neutro detergente (FND), lipgnina, cclulosa

~

hemicelulosa (2); v por diferencia calcular ta cantidad de a-

limento que fue digerido por el animal. Para cllo s¢ utili-

26 la siguiente férmula:

big = 100 -l100° 2 indicador en alimento Y nutrientes ¢n heces
g \% indicador en heces ¢ nutrientes cn alimente

Nota: % del indicador e¢n cl alimento = % do¢ cenizas insolubles.
Los datos generados de los experimentus se¢ interpreti-
ron estadisticamente mediante un andlisis de varianza de acu-

erdo a los lineamientos establecidos por Snedecor y Coochran

(19} y Steel and Torrie (20).

* Modelo Varian Aerograph serie 1400,

t




Resultados
Los resultados de los andlisis quimicos efectuados a los
ensilajes se muestran en ¢l cuadro 1. I] contenido de protef-
na (N X 6.25), asi como de nitr6égeno no proteico estdn dis-
minuldos en los ensilajes de forraje de mufz despencado con
y sin hidréxido de sodio, comparativamente con ¢l ensilaje de

maiz completo debido a que esta es mis rico en proteina por la

presencia del grano.
.
tl contenido de cenizas totales sc ve aumentado en el
ensilaje tratado con NalQH, no sicendo asf en Jlos otros dos tra-

tamientos.

En cuanto a las cenizias insolubles en dcido, se observan
disminuidas en el ensilaje con sosa mientras que en los otros

ensilajes se¢ mantuvicron constantes. lle igual forma las pa-

redes celulares estin disminuidas en ol tratamiento con sosa.

in las fracciones de fibra observames diferencias entre

tratanientos: hubo una disminucién de hericelulosa, aumento de

celulosa asT como de lignina en ¢l ensilaje tratado con sosa,

mientras yue el contenido celular se ve aumentado compara-

tivamente cn los otros dos tratamientos,
Los resultados de pli se muestran en el cuadre 2. En gene-
ral el pl tendid a ser superior en el ensilaje tratado con

hidrdxido de sodio.

Experimento |

Los resultados de la prucha de gompurtamie?to $¢ mues -
tran en el cnadro.3. No hubo diforcnciﬁé estadisticas signi-
ficativas en las ganancias diarias de peéso entre los animales

1l




consumiendo forraje de maiz con sosa contra los que consumi-
eron maiz completo. E1 consumo dc materia seca fue mayor en
el tratamiento con hidréxido de sodio, mientras que la con-

versién alimenticia en el forraje de mufz con v sin sosa re-

sultaron estadisticamente iguales.

Experimento !

Los resultados al respecto se muestran en el cuadro 4.

La produccibén ruminal de dcidos grasos velditiles no sc vib
afectada por la adicién de hidréxido de sodio para el primer

tratamiento, ni por la presencia del prano en el segpundo, por

lo gue resultaron ser estadisticamente jpuales (PC0.05), lus

tres tratamientos en cuanto a la produccion de dcido acético,
propidnico y butirico (figura 1).
Experimento J

Los resultados de la digestibilidad in vive se muestran

en el cuaare 5. Lomo se demostyd la digestibhilidad de las

fracciones de {ibra del tratamiento cvon hidréoxido de sodio

es mavor con respecto a las digestibilidades de los tratami-
entos de forraje de maiz con v sin prano, e igual forma el
Seoestadistico nuestra gque no hay diferencias signifi-

cativas entre los tratamientos de forraye Jde nafz con y sin

grano, mientras que estos comparuados con ¢l tratamiento con
NaOh si muestran una diferencin altamente significativa

(P, 01y,




wuudro 1

Andlisis quinico de los tratamientos

I
Prot. (X X 6.25) 5.05¢757
Materia seca 32.74%2.9
Nitrégeno no protéico 0.38
Cenizas totales 15.48
Cenizas insolubles 2.57%
Fibra Neutro Detergente 58.96
Fibra Asido Deterpente 13,07
Contentdo celuiar 11,04
Celuleosa 31.55
Lignina 7.51
Hemiceiulosa 15.29

a,b/ para cada

son diferentes estadisticamente,

o

e

61,87
39.9¢%
38.\5
20,80
5.96

11,88

pardmetro, valores con distinta Jiteral

I torrase de mai: sin grano adicionade con NaOH,

P fPorreeie de maiz cnn oprano,

Pl Yorvare de mais -ia yrane.

62,006

©42.74

37.33




Cuadro 2
Vator del plb de los tratamientos,
I i 11t
pil s.aboe 3.8%.08 104832
a,b/ valores con distinta literal son diferentes estadi-

sticamente,

I Forraje de maiz sin grano adicionado con haOH.
[T Forvaje de rnufz con grano.

1l Forraje de maiz sin grano,




Cuadro 3

Comportamiento de becerras liolstein ajustado a

83 dias de prucba.

Peso inicial,kg
Ganancia diaria,kg
Materia seca silo,kg
Materia seca alfalfa,ky
Conversidn alimenticiua
Proteina total

Indice de eficienctia

proteinica

a,b

son diferentes estadisticamente

1
180.62%18.90
6513004
392.05%46.5

L3610

1.00%,052

.

1 111
180.93%18.02  181.50%18.07

.679%0., 10 .538%0.04

sag.42%20.2  s1407%2000
L3619 3619
6.29%1 .10 1.06%0 .80

088.u0%22,7 554.10%718.9

.99?.”35

(te]
~3
[
=]
[
~

b,c/ para cada pardmetro valores con distinta literal

(Pen .035) .

I Ferraje de mafzn sin grano adicionado con KaOlf.

Il Porraie de malz completo.

11 VYerraje de mafz sin grano.




Cuadre 1}

Produccidn de Acidos pgrasos voldtiles (U aolar).

I I g
Acético 75.26% .84 75.68%1 .2 76.73%2 .00
i ropiénico 19.13%1.34 19.79% .90 17.88%2.02
Futirico 5.50%1. 42 45380002 5.39% .33

a,b/ para cada pararetro walores con distinta literal

sen diferentes estadisticamente.

i Yorraje de maic sin grano adicionado con Naolf.
11 ¥erraje de malz completo.
111

il forraje de mafz sin grano.




Resultados de la

Cuadrc 5

% digestibilidad I

Materia seca 77.73?1.86
Materia orgénica 78.26;2.05
paredes celulares 76.38?2.28
Fibra &cido detergente 74.33?2.62
Celulosa 81.48;2.57
Hemiceluloss 81.12%3.38

prueba de digestibilidad.

11
b
61.7940.
b
65.7440.
b
60.2441.
50,245,
67.74%1.

710552,

58
62
55
10
36

59

II1

b
61.09+2.66

64.

b

1043,
b

3144,

1383,

by
.78+4.

b

S12%5.

Todos los valores son promed:os + desviacifin standard de

cdat

ro animales,

31
44
81
37

89

para cada pardmekro valores con distinta literal son dife-

reptes ectadfsticamente,

1

17

£y

Forraje

Farraje

Forraje o

de mafz sin crano adicianado con NaOH.

de:

i

mafz complato.

wafz sin grano.
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Discusion

hoers et al.,, (10), demostraron una mejora en ganancia de
peso cn borregos alimentados con ensilaje de rastrojo de mafz
previamente tratado con 4% dec NaOl, con respecto a los que con-
sumieron rastrojo sin tratar. Calderén ct al., (4), probd rus-
trojo de maiz tratado con 4% de NaOH contra rastrojo sin tra-
tar sobre el crecimiento de becerros para produccién de carne
sin lograr una mejorfa ¢n la ganancia de pese, pero 51 en la
conversién alimenticia. kn el presente caperimento, no sc on
contraron diferencias estadisticas significativas en las pa-
nancias diarias de peso entre los animales que recibieron en-
silaje de mafz tratado con hidréxido de nodio v los que reci-
bieron maiz completo. Micntras que si hube diferencias signi

ficativas entre estos dos tratamientos ¥ ¢l rastrojo de mal:

sin tratar. Las menores ganuncias de pese las obtuvieron las

becerras alimentadas con rastrojo de

nais «

n sosa, debido al
bajo consumo voluntario del ferraje y por las condiciones
tan pobres del mismo. Do acuerde con lo anterior, los dos pri_
meros ensilajes se pucden utilizar como alimento para bece-

rras de 200 kp de peso con resultados symifares en las ga-

nancias diarias de pese, tomando en cuenta que en el primer
caso hablamos de forraje de maiz tratado mientras que cn ¢l se_
gundo se trata de mafz completo.

Experimentos anteriores, han demostrado que el mejor ren_
dimiento del rastrojo se debe a que el tratamiento alcalbino a-
fecta las paredes celulares, rompicndo los enlaces existentes
st

tos carlonos de celutosa v hemicelulosa, disminuvendolas

1




hista un 13% con el tratamiento permiticendo asi que sean nds
digeribles por los animales para obtener mayores ganancias
diarias de peso (9). Nuestros resultados pudieron ser debidos
a que la adicién del hidréxido de sodio anmenta la salinidad
dei forraje haciendolo mis apetecible por el ganado comn de-
mostr6 Rounds et al.,(16).0tros autores piensan que cuando un

alimento es alcalinizado se ohserva un incremento en el con-

sumo voluntario por aumento cen su gustosidad (3).

De acuerdo o investipaciones anteriores (1), (M, 0155,

pecto al vonuvame Jde alimento vy conversifn alimenticia

nucstros resultadas fueron similares, en el tratamiento de

maiz completo, el consumo de materia sceca fue menor cn re-
lacidn al rastrojo «on sosa pard tener panancias diarias do
peso iguales on ambes tratamientes, lo que nos hace pensar

que la conversidn alimenticia para ¢l trataniento con maiz
completo fue mejor que con el tratamiento con rastrojo adi-
cionado con sosa: es decir s¢ demostrd en nuestro trabajo que
conoel rastrejo con 3084 se tuve que consumir mids alimento

pera tener las efsmas ganancias de pese gque con el mafz com

pieto donde ¢ ensuinid o menos Por otre Dolo en el tratamiento
de forraje de maiz sin aditive ¢l consuno de materia scca {ne

¢l menor de los tres tratamicentos y también la conversidn
alimenticia fuc la mis baja pero estadisticamente igual al
»yatamiento con sosa, lo que Jdemostrd uue el tratamiento con

waiz completo fue el mds eficlz vn cuento a la conversidn

abimenticia,



Experimento 2

Estudios previos demostraron que la adicidn de sosa au-
mentS la digestibilidad de los forrajes de baja calidad,estos
trabajos no valoraron la accién de la sosa sobre los porcenta-

jes de dcidos grasos volitiles (16). Klopfenstein et al,,(8),

discute la accifn de la sosa sobre los forrajes sin mencio-

nar su repercusién sobre los porcentajes de dcidos grasos vo_
latiles ¥ en sus resultados concluye son producto de que dicho
dlcili zctla sobre la celulosa y hemicelulosa de las paredes
celulares provocando asi que los microorganismos ruminales
tengan rmayor superficie de contacto sobre ¢l alimento, ha-
ciéndolo mds digerible y obteniendo mejores ganancias de peso,
En nuestra observacion, ia produccibn ruminal de fcidos gra-
sos voldtiles (% molar), resulté ser estudisticamente igual
para leos tres tratamientos, de tal mancrs yue estos dcidos
no se vieron afectados per la adicién de sosa para el primer
trataniente ni por la presencia del grano en ¢l segundo.

Experimento 3

‘revios trabajos informan (8),(9),(17), que los trata-
mientos con :ilcalis itncrementan ¢l valor nutritive de los
forrajes de bhaja calidad debideo al aumente significativo en la
digestibilidad de la materia seca. Como demostramos en ¢l pre-
sente trabajo en el cuadre 5, la digestibilidad de las fra-
celones de fibra del forraje adicionado con hidréxido de
sndin fueron superiores en relacién a las digestibilidades de

Tos stros tratamicentos. Lste »e debe por una parte, a que los

animiles que se les proporciond ol forraje de mafz con sosa

o




fucron los gue tuvieron mayor consumo veluntario como to

menciond Bhattacharya (3), en relacioén a los otros dos trata

mientos. Por otro lado, la accién cjercida por el hidréxido
de sodio sobre las parcdes celutares del forraje de acuerdo

a Klopfenstein (8), logrd que ésta fuera mis digerible cuadro
5, teniendo consccucntement ganancias de peso similares a las
obtenidas pur los animales que consunicron el mafz completo

probablemente debido o que en éste el consumo Jde materia scca

fue menor.
Per otra

parte, el hecho de que ¢l forraje con sosa sea

wds digerible por los animales que en lo otros dos tratami-

entos fué demostrado con anterioridad debiido a gue ¢l tiempo

de trinsito en el tracte gastre intestinal es menar, prove_

cando sue ] animal aumente la frecuencia de inpestian del

dlimento dendo como resultado mayores cendumes voluntarios
{14,

Desde ¢l punte Je vista redituabilidad nosotros desgle-

zames cada tratamicente per scparado v oanalizamos las dos

opcilones: ¢l ensilar ¢l maiz completo y ¢l ensilarlo despuds
de haber aobtenide ¢l elote, mis 1a adicidn del dicali, Dhebido
a que el costo de produccifdn de una hectiven de maiz para

los dos casos fuc el mismo, en ¢l caso del maiz despencado,
11 momento de ensilar sumamos ¢l vosto de la adicién del
hidrdxido de sodio. kn ¢l estudio de los costos y redituabi-

“lidad consideramos quc cuande ensilamos 1a plunta sin elote
se vsta obteniendo por hectérea un-doble propdsito: primero,
forraje para el -ganado y en segundo lugar ul lete ﬁdra con-
sumo humano,

lo cual ccondmicamente reditfia un beneficio

hastante constderable por hectirea, siempre y cuando se si-




erbren un promedic de S50 mil plantas de maiz y que crezcan

con dos elotes en promedio cada una; al momento de despencar
el agricultor obtendrd bajo estas condiciones 100,000 elotes
los cuales destinard para consumo humano obteniendo una ganan-
cia de 150,000.00 (M.N.), calculando yue ¢l precio del elote
oscila entre §1.50 y §3.00 de acuerdo a la época del ahu, Por
otro lado el ugricultor puede aprovechar el forraje sobrante
cratado previamente con sosa como alimento para ganado, apre-
gando dicho dlcali vn formi de una solucidn saturada al cuatro
por ciente en base o la wmateria seca (960:1)y es decir, yue por
cada toneladaz de materia scca scoocupun 14,00 kg de HaOH que

al aplicarlo : las toneladas Jde forraje equivalentes a

19,251 hg de materia seca que se producen en pronendio por

heotdrea se necesitaria 770 kg de NaOH. Si tomamns on conside-

racidn que ¢i costo de la sosa es de §9.57 kg, el capital in-

vertido por «1 tratamiente cquivale a §7 368§ 90,




Conclusibn
El tratamiento del forraje de maiz con 4% de NaOH mejora
su valor nutritivo para el rumiante debido al aumento signifi
cativo en lu digestibilidad de la materia seca, dando lugar a
ganancias diarias de peso similares a las proporcionadas por

un silo de maiz completo ( hojas, tallo y grano ).

Por lo tanto sc¢ aprecid que no obstante siendo el forra-

je corn sosa de menor calidad que el forraje completo, el con-

sumo veluntario se ve favorecido por ta adicién del alcali, lo

grindcsze asi muyores aumentos de pestoen relacidn al testigo
sin sosa, » comparables al mai: completn ensilado.
Sugerimos que una alternativa serfa esperar a que el gra

ne este ~n un estadn masoso para cosevhar la mazorca | despen
car ; v en esta forma darle utilidad a1l prano para consumo hu-

mano v o3l

u

forraje ensilario previo trutamiento con 4% de Nubl
como alimento para el gpanado.

fos aspectos importantes nos impulsan a pensar ¢n un me-
jor aprovechamiento de los residuos agricolas,

Primeramente, en ¢l futuro de nuestro pafs, el maiz s¢
utilizard principalmente para la alimentaciom humana, lo que
forzosamente debe de reducir la cantidad disponible para ali-
mentat animales, sohre todo en forma de ensilaje; csto acarrea
sin duda que la produccién de rastrojo aumente y s¢ tenga que
huscar su nejor aprovechamiento.

Segunde topar, los residuos agricolas constituidos por
tres cuartas partes de celulosa y hemicelulosa que afin son
fuen

fuents de energfo para los rumiantes, se pucden mejorar en
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cuanto a su valor nutritivo mediante tratamiento quimico.
Considerando los aspectos cconSmicos mencionados y to-
mando cn cuenta la inversidn del tratamiento alcalino compa
rada con las ganancias obtenidas por la venta del clote asf
come las ganancias de peso obtenidas en los animales que
posteriormente sc¢ transforman en ganancias econémicas de-
bidas al mejoramicnto del valor nutritive del forraje;, se prg
pone gue ¢n los medios rurales se aproveche este método piara

ne hacer competitiva la alimentacién de¢l hombre y de los an}

males fomentando la agriculturu de doble prupbsito.
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