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1. INTRODUCCION: 

La importancia socio-económica que tiene el parasitismo en 

México ha invitado a abrir un amplio campo de investigación 
para su erradicación. 

Las cifras en ba~e a las pGrdidas que la industria pecuaria 

sufre como conscluencia de los dafios causados por la lnf~•l~ 

ción de g:nra¡;atas, sr: ha e:;timado anua !mente en má-; d" niatni 

mil y medio mil lunes de pesos por c0nceptns de disrninuciln de 

producción, muertes y contagios de ~nfcrmcdades. (10) 

En estas reportu5 no se tiene en cuenta In dcprcciaci5n d~ 

c·lo.:1:.t.!ntos como mano de obra, hafios de inmersión, equipos de 

a!'pcrsi6n, n1 los gastos por concepto .Ir: investir.ación. 

EJ.iPei: otros tipos de tlaños menos apr('t·iahles, pero también 

1!( irnF>rtancia como: El p1111t0 dt· p1c.1.hir:1, l:J pérdid:i de sai:: 

~re y las inf0ccioncs primarias)' sc,:110.larias en lo~ animales. 

l.üs r.ltodo:. de control disponibles los potlcmos clasificar en: 

Físicos, químicos y biol6gicos, de los cuales des tac.irnos los 

químicos por ser los que más se usan en hase a razones ccon~ 
micas y prácticas. 

Este tipo de agentes qu[micos presentan una serie de desventa 

jas tales como: Toxicidad para los huEspedcs, dc~rudnci6n del 

medio ambiente, resistencia creciente y altos costos entre 

otros. 

La investigación de nuevos productos gnrrnnaticidas es un 

campo abierto y de vital importancia paro el pais, ya que ne 

cesitumos desarrollar [drmacos sin los Inconvenientes antes 

mene i onados. 



2. GENERALIDADES: 

Las garrapatas con art6podos en la superfami 

lia Ixodoidea, dividida en dos familias, las garrapatas du­

ras con escudo lxudidae y 1 as blandas nln escudo f,rgasidue.:.. 

( l) • 

En el mundo hay cuatrocJe~itas especies de 'J'::l. 

rrapa tas de las cuales treinta y cinco pueden encontrarse -

en Ml\xico y de inter€:s veterinario solo diez especies. 

En el ciclo bio16gico, lan garrapatas pueden 

localizarse en uno. dos o tres hulsped~H desde un periodo -

larvari:> :i:.sta la fase adulta madura. l'.n este proyecto el -

ce al gér.ero ;· especie de Boophil.us I'<ÍCf<,'tlus. 

Esta 1prrapata presenta Vur ios nombre comú-­

nes, dependiendo la regi6n y la fase en que se encuentra, -

Garrapata tropical del ganado, qarrap~la de venmdo, "Cueru­

da" en entado adulto. "Pinolillo" en estado larvario. 

a) Loc.ili.zaci6n: !3· micrm>lu_~ se ha encontrado 

en M6xico en Ba)a Californ~a. Campeche, Chi! 

pas, C0ahuila, Distrito Federal, Guerrero, -

Hidalgo, Horelos, Nuevo León, oaxaca, Puebla, 

Quintana Roo, San liuíG h·~tos1, Si.nítlou,Tama~ 

lipas, Veracruz y Yucalft~ 

Ha sido reportada ele 1111: Indias Occidentales, 

Aml',rica Central, Am~ric .. del Sur, lslas del -



Caribe, Australia, Africa y Oriente. En los 

E.U.A. fué hallada en un tiempo en el sur de 

Florida. (25) 

b) Huéspedes: Se ha encontrado parasitando al -

ganado bovino en México. Tilinbién se encuen-­

tra raramente en el hof'l!:;rro. Se halla asimü;­

mo en venado!:>, conejos, r_;,:rdos, etc~ Las i.ar 

vas se alimentan y murl~n B0bre el hu~sped, -

las ninfas y los adultos oc encuentran con -

mayor frecuer.c ia en f 1 ancr.in, vier. tre y ubres. 

Sin embargo, todas las fnrmas pued~n fijarse 

en el cuello, vientre , f li1ncon, r:~pada, 

ubres, escudo y escroto d~! 1 f?iJOd.d<:;. 

c) Ciclo Biológico: B. rnicroplus es una garrap! 

ta que necesita un e61o hun5ped parn su 

Ciclo biológico. 

El adulto macho ~e 111 i1ne111 .• 1 por al9unas horas 

y desput:,s se desplaza pCJr ,,¡ hu~sped buscando 

una hembra. La hembra adulta, tarnbilin es ca-­

paz de moverse, se fija generalmente esperan­

do la fertilización, tiempo después se alime~ 

ta lentamente por los primeros cinco d1as, p~ 

ra acelerar r~pidamente su ingestión de san-­

'Jte en los Clltimos períodoa de la alimenta--­

ci6n hast,1 repletanH!. El rMchr, pcrm¿¡necc en 

cGpuln algunas vece& p0r vnrios dl~s. hasta -

. 2. 



que la hembra repleta cae del hu~spcd, 

Se ha podido observar el aparcamiento fue­

ra del hu~sped. La hembra busca un lugar pro­

tegido para oviponer, El macho puede permane­

cer sobre el hu~sped un mes o m~s para buscar 

y fertilizar a otras ht1mbr;is, 

En un lapso de catorce a doscientoR don -­

d1as, los huevecillos r~losionan dando lugar 

a larvas sobre las cualen la temperatura y la 

humedad influyen sever;,mcnt.e, en virtud de 

que son a(m lrk~S vulner;,bles que lor: hueveci-­

llos a las bajils ternper,11.uras. L<1 m.1xima eclo 

si6n se consíquc entre lo~J 29~4 : l5ºC. 

Un pequeño ~'crcent..1 )'' de lu~; larV{1!'i re<..:i6n 

emergidas se desplazan •wbre el hu~r,ped por -

dos o tres dl;is. Sin cmb,ugo, l.a ma1orfa se -

fija con sus piezas bucales a la piel del --­

hu~spcd, una hura du!ipul".,s d() haberlo hallado. 

Las larvas ~e alirnunlan de 4 a l~ dlas, p~ 

co despu~s de que sus cuerpos se han clestei':i­

do, sus patas se hacen rlgidas y las larvas 

pierden su movilidad. La muela tiene lugar --­

seis d1as despuAs de lo fijaci6n. En la fase 

libre y en presencia do humedad suf icicnte, -

la larva puudu vivir nn nyuna por 184 ellas, -

posteriormente par,1 il li! Lrne de ninfa. 

. 3. 



La ninfa joven puede fijarse cerca de la -

piel recién mudada o dirigirse hacía los flan 

cos, vientre o ubres para ch\1par sangre. Una 

vez repletas, las ninfas son inm6viles. Mu-­

dan enncguida hacia los ocho d!as después de 

ader Lrne, es froc110nte ha 11 :-. r a las ni n(as -­

junto con los adullos. 

El tiempo qun dura el periodo parasitarin, 

desde la emergencia de lils l.1rvas hasta que -

las hembras adultas repletas ue sueltan del -

hu~sped, varfo cr.tre 18 y )0 tifas, pero gene­

ralJT.ente P.s de 23 dfas. (l,J 

d) Control v r:rradic':_ci6r:_~. Lo!: m6t'.Jdos m.:1s usa­

dos para su erradicación :ion productoe qu1mi.­

cos. A continuación se hacu una pequeña des-­

cripci6n de las ventajas y desventajas de los 

principales agentes garrapnllcidas que se han 

usado: 

. 4. 



INSECTICIDAS 

SINTETICOS 

ARSENICO (4,27) 

VENTAJAS 

No se pierde la 
concentraci6n des· 
pués de 1 baf\o. 

DESVENTAJAS 

Efectos residuales 
tóxicos. 

l_llDROC,~,HUROS (2,JS,2Z)Muchas prcscntacio· En garrapatas no es 
muy eficaz. Se retic 
ne en el tejido adi~ 
poso y puede aparect>r 
en funna de residuo 
en la leche. 

CLORADOS 
llcP:::r-

DICLORQ (2, 15) 

D.llifil 

METOXICLORO (Z,lSJ 

nes. 

Bastantes presenta Se usa en compañía 
cienes, es menos - del n.D.T. 
t6xico que el O.D.T. 

Bastante tóxicu 
para insectos. 

:-;e tit..'ne qut~ us:11 ~) 

horus antes del nr­
dcf10. 

JU.CL.Q.ill.)__D~~lJ ( 2, J:i,18) Slnérg ico con el 
D. D.T. 

~óln en conccnt i <11 tu 
ncs. Emulsiones ;i\ 
25\. 

F5cil de eliminar. En grandes dósis es 
Pocos efectos se t6xico al mamifcro 
dan en ~us residuo~. Es muy caro. 

TOXAFENO ( 2, l S) Similar al Lindano. 

INSECTICIDAS PARALIZANTES DEL SISTEMA NERVIOSO: 

Son varios. Presentan grupos organofosforados, son muy tóxicos 

~ara animales y hombre. 

DESV'ENTA.JAS 

,\<Jmin is t raci 6n e r i · Producen i rrl taci6n oc~ 
c:1z a anímales rt»h· lnr. 
tcntl'S al arsénico. 

Poco t6r.icos para m.'1ml- llesistencia. 
fcrn,, Ffoctos resldu:i· 
1'~!1 mf11 inll-Jl1. .s. 



IMPORTANCIA ECONOMICA: 

B. microplus es una plaga de considerable importancia ~n -

aquellas partes del mundo donde prevalece. 

l·:sta garrapata es el vector de diverso•; Protozoarios Ba.~~i_il 

bigemina, tales com0: Protozoario pilr~sit0 de los q16~\1l11s 

rnjos que 0:::0:.i.nna et~ (•! ·;a:1a<lo b</Jion la fiebre del qanndn 

o plroplasmosis bovinas: 1\naplasma. J1üP] inal e, r<:icroorqi:ut i smo 

causal de la anaµlasmosi:c b'.)Vin.1. 

Entre el ganado ovino, estas garrapatas transmiten Bahesis 

ovis, que causa la piroplasr..osis ovina. 

Pórdidas ocasionadas por garraoata en Ml\xico. ( 3) 

Cl;F.NE 

!,ECHE 

PIELES 

MUERTE 

TOTAL 

$ l,365'000,000.00 

281 '250,000.00 

136 1 000,000.00 

450 1 000,000.00 

2,832,250,000.00 



3. FUNDAMENTOS. 

Las piretrinas son compuestos naturales obtenidos de las flo­

res Crysantemus cineracuacium de las familias de las compuc! 
tas. Son productos muy tóxicos para los insectos, pero poco 

para plantas y mamíferos. 

Las piretrinas pueden obtenerse como extractos al 25\. Su 

principio activri e< in<oluble ¡,n el a¡:ua y ~r: ;i,lmini<tra ceno 

emul~ién. Pl. 

!.as piretrinas se han usado para el control de las garrapatas 
presentando destrucción de todas la! fases de la garrapata, 
sin poseer efectos residuales para el huE~ped. (4). 

\'il:í t<·hc:hl en l '156, obsErv6 que los adultos de Boophi lus eran 
r:Ht;-· ::Pnsihlcs a 1,1s piretrinas, utíli;:ando 1J.na emulsión al 10\ 

·ld <'··tr.1cto J(' ce•'.. En dl!usíones prop,rcsiv.1s ohluvo in-vitro 
una mortal ida<l del 96\, los ensayos del inn:Hígndor indican 
que en 6ltimo t~rmino las garrapatas adquiere~ resistencia a 

este producto. (4). 

La acción bioló~iL;, de las pirctrinas es la paralización en d 

sistema nervioso, aunque sea en pequc~as d6sis es activa y casi 
siempre se usan acompafiadas (sincrgismn). El mecanismo para -
producir paralisis sobre el sistema nervioso es dcspolari:a~do 

la membrana. (16). 

Bajo esto~ efectos !e llega a bloquear el impulso nervioso. 
l.a acción bioquímica adn no es bien conocida, pero In-vivo no 
inhibo la colinestcrasa e in-vitro parece inhibir la citocro­
mo oxidasa. La hiperactividad del ~istema nervioso produce 

una ncurotoxina, que es la culpable de Ja parftlisis. (16) 

Los pirctro1de• son metaholi:odos prln(ip~lmcntc por vía oxi-

. 6. 



dativa, se tiene la hipótesis que a medida que sube la tempc· 

ratura disminuye su efecto. 

Para una acción más efectiva, los pi rctroi<les se administra11 

con butoxido de pipcronilo y metilalcno bioxifenil que ay11da 

en su acción, pero con estas sustancias se incrc~cnta la toxl 

e itlad al mamífero. (16). 

~g~~C ION FSTRUCTUl~~l!CA .ACT l\'IDAD,,J~llUJlG ICA. 

Las relaciones estructura ;ictivida<l bio16gica cq;,lihr.en; 

J) Debe haber al menos un anillo carhoxilico o hMeroxíclico 

de S 6 G miembros. El anillo debe ser planar o seudoplanar 

y con dobles ligaduras. 

7.) El anill:' ,\che• poseer un grupo oxhidrilo. 

3) llcbc haber 1111 5Ustituycnde bencilo 'J alilo en 11 porción 

beta al grupo oxhidrilo unido al anillo. (lb). 

l.n planta !'.jqucria trinerva, de la familia de las compuestas 

se ha obtenido una serie de productos, de los cuales el Piquc­

rol-i\ st• muestra interesante como po~;ihlc agente contra las 

garrapatas. 

El Piquerol-A es un monotcrpcno c
10

11
1

.
1

02 l'f:\35 C. El produc­

to en si reune algunos requisitos mínimos mencionados por las 

piretrinas, como un anillo de 6 miembros con electrones 11, 

'""'"' <»h 1d'11 <>> r "~; 'urndo> " po> \o '60 bo< • . 

En pruebas biológica~ el l~iqucrol-A ~e ha mostrado con efectos 

inhibitorios del rre•imiento de 5erni 11••'.• silvestre;;)' cultivadas. 

(11). Se tiene lJ híplÍtesis que en cinta·; tondícir,nes b1oló¡~i­

cas el l'iquernl-i\ ~e lllL'tahnl iz.~ pnr 1lf1<l:tcí611. 



En los últimos años .se ha progresado mucho en la bioqu1mica 

y fisiologta dr. la garrapata, Esto es muy importante por-­

que en base a este tipo de estudio se nueden establecer es­

trategias para un diseño racional garrnpaticida. Cab(; men­

cionar entre los principales hallazgos: 

Estudios llevados para resistencia inmunol6gica, se prob6 -

que las gl~ndulas salivales del macho secretan una ventiava 

parte m:'ís que la hembra. (21), 

l'~n cerdos de Gul.nea "" trabajó con cloramida en dosificacig_ 

nes 300mg/kq durante 48 horas y se demostr6 que hay resis­

tencia. (30). 

F.n un cxperimr:nto llevado en tres grupos de larvna, para C!l 

centrar ami~oftcidos libres se hallaron histldlna, metionina, 

llcina, isolr:ucJna y valina, tambtf!n decrcci6 ol nivel enzi 

ne treinta acaricidas probados, les m&s efectivos fueron -­

los compuestos de propano carboxilato, de menos actividad -

los arsenir.ales, (9). 

r.n las montilfiils de Colorado se deGCllbt"!ti cuando el macho se 

ap,1rea y hay una. falsa copulacil.'in, (\:itq produce m~a !)herom'2. 

na ;;exnal llamada 2,6 Oicloro fenol (14). 

En el caso del Piquerol, cabe destacar que Dermacentor ar.-­

ders~::iJ.. es incapaz ele. sintetizar Est.s_f.'..'_les. (21). 

Los estero les en pl:rn tas y mamf fe ron h ln<Jcnéticamente son -

der i v11doR (le terpenos. Los terpenos 11<1n prodi;ctos natura-­

l Ps con111.ilu1dos por unidndc,s de i11onrnno. (20), 

n:HDTill F.STRUC1'URT1!. nr-: l O.OPRENO . 8. 



Los terpenos tienen una gran importancia para plantas y ani· 
males, en el caso de los insectos muchas de las hormonas son 
terpenos y algunos do estos se han usado para controlar pla· 
gas de insectos. (Zl). 

El Piquerol·A y el Piquerol-B son terpenos, y cabe la po3i· 
bilidad que pudieran interferir en el metabolismo hormonal 
de los insectos. 

. 9. 



4. MATERIALES Y METODOS: 

La parte experimental de este trabajo comprende el aislamie~ 

to de algunos de los productos de la planta Piqueria Trin!!!~ 
La obtención de hembras adultas gestan de Boophilus micro¡>_~~~ 
y los ensayos de los productos, con larvas y hembras adultas 
(200 mg.) 

Los productos que se probaron fueron l'1 l'iquerol ·i\, l'iqucrol­

B. 

La planta fué recolectada en octubre de 1977, en los alredcdo· 
res de la carretera nueva que se dirige al Ajusco. 

De las hojas y las flores se hicieron extractos con clorofor­
mo y agua a reflujo, estos se concentraron a mínimo volúmen por 
clc~tílac1ón y pr:stcrionnc:itc ><:>secaron <·11 alto var:ro. 

En una columna de cromatografia de 1 metro de longitud por 7 

ccntímetro5 d~ dilmctro, se percolaron 100 gramos de extracto 
clorofórmico, usandr; como soporte si 1 ica gel (0. Z·O, 5 1nm.) (3 kg.), 

se cluy6 de benceno a acetato de € ti lo y de J as fracciones corre!!. 
pondicntcs a la proporci6n 1:1 ben~cno - acetato de e tilo, se 

obl1IVO el Piqucrol·A (1 gramo), que se purificó por cristali:aci6n 
de hexccno· acetona. (23). 

Hojas y flores (3 kg.) se extrajeron con agua (8 lts.) a rcflu· 

jo, el extracto acuoso se concentr6 a sequedad, y se extrajo 

exhau~tivamcntc con etanol, el extracto ctanolico se conccntr6 

a sequedad, "'' Je agrcg6 a¡;ua (300 mi.} y se separaron por fil· 

trae t6n los mate;rialcs insulubJes. •;e aRrcp,6 (Nll 4J OH, hasta 

obtener 11n 1'11·· 12, h solución se dcj6 en reposo durantt' 2·1 hrs., 

prccirtt:ui<lo J;i Jil'\llNina que fue purific;1da por <.:rist<1li2:1cí6n en incwnol.(23) 

.10. 



OBTENCION DEL PIQUEROL-B: 

Este producto fue proporcionado por el Dr. Alfonso Romo de 

Vivar. (23). 

Para la evaluaci6n del producto se hará ln·vitro, usando dos 

Jifcr~ntes soluciones acuosas a 200 ppm~ y 300 ppm., en base 
a productos comerciales. (28). 

Pnr la~ (3ractcrisitl~35 del producto y el manejo de las garr! 

patas, seleccionamos tres t6cnicas. ln~ersi6n de larvas, in· 
mersi6n de hembras y aplicaci6n topical de hembras. 

Al L~!f~l_O~_l!l_J.AR~.\S EN TUBO DE ENSAYO • 

. .\:1) "t-tcnción '' iJentificaci6n de larvas . 

. \:2) r•ilus:6ny ;orcparaci6nde la solución. 

A:~) Estcri\i~;¡ció11 ,\e[ ;r.atc·ri:1J requeri<lo . 

. \: ~ l ~·rdenar / et ique~ar (r.n:'.':hrt: .Jcl producto, conccntraci6n, 

fecha), el 1ntt>rial. 

A:S] En un tuho de ensayo, se deposita por medio de una pipeta, 

Sml. de cada tratamiento. 

A:b) Con l>npos cstErilcs, se toman las larvas aproximadamente 

100 y ~e sumergen en los tubos de ensayo que contienen Sml. 
del tratamiento. 

A:7) Se a¡~ita durante 2 minutos. 

A:8) Con papel filtro secamos y en estos mi~mos depositamos las 

larvas. 

A:9) Los papeles filtro recolectados se sellan con clips del No. 

l r guart!ados en cajas de pctri. 
1\:IO) Las cajas de pctri se guardan en campanas de desecación, 

las cuale~ Jcpositaremos en una estufa que guarde una temp~ 

ratura de 28" C y una humedad de 9h\. 

A:ll) Las lecturas se hacen cada 2.\ horns por medio de un mlcros­

cop io es tercose6picr.>. 

A:l2) Con un contador Hope se toman la!. lt!Cturas de vivas (pre­

senten movimiento) o mur·rta'.;. 

.11. 



A:13) Los resultados obtenidos se evalúan por un análisis de 
varianza. (28). 

B) INMERSION llE HEMBRAS ADULTAS: 

B:l) Obtención e identificaci6n de hembras. 
B:Z) lliluci6n y prcparaci6n de la soluci6n. 
B:3) Esterilizaci6n del material requerido. 

B:4) Ordenar y etiquetar (nombre del producto, concentraci6n, 

fecha), rl material. 
B:S) La soluci6n ya preparadn sr vierte ~obre una caja petri 

y se introducen las garrapatas durante 30 segundos. 
8:6) DespuEs de 30 segundos sacar lo\ especirnenes por medio 

de un colador. 
B:7) Colocar lils garrapata~ secas en una caja de petri con 

papel f i 1 t ro. 
ll: 8) Colocar las ;:;;ps ele pe tri en una <.:;1r1pan3 r!e ;lc:;ccaé:i6!'., 

las cu:llc~ Sf' dPpositan .:n una '''·•tuf:1 qui: J;11.1r1lc un:J ter.1p~ 

ratura de 28" C y unn humedad de 96\. 

B:9) Las lecturas ~e hacen cada 24 horas por medio de un micros 
copio Estcroscópico. 

B:lO} Los resultados obtenidos ser5n evaluados por un anllisis 
<le vnri¡¡nza. (2S). 

C) ~t_LIC1\CION TOl'lCAL A llEMllRAS A!JIJ)JJ'.S_: 

C:l) Ohtcnci6n e idcntificaci6n de hcmhras. 

C:Z) Oí lución y preparación de la soluci6n. 
C:3) t:stcrilizaci6n 1lcl material requerido. 
C:4) Ordenar y etiquetar (nombre del producto, concentración, 

fecha), el material. 

C:S) En una caja de pctri se coloco papel filtro con cinco ti· 
ras adhesivas de manera que se puedan pegar en forma dar· 
sal en cada tira. 

C:D) Una vrz colocadas las garrnpatns, !C lleva a caho la apli­

caci611 tnpical con un microapl ic.1dor, dejando una gota · 

1!rad11a1la en 1 ml. por cada g;ir;a¡iata. 

• 1 z. 



C:7) Las cajas de petri se guardan en campanas de desecación, 

las cuales depositaremos en una estufa que guarde una 
temperatura de 28° e y una humedad de 9h\. 

C:B) Las lecturas serln cada 24 horas por medio de un mi­
croscopio Esterosc6pico. 

C:9) Los resultados obtenidos se evalúan por un análisis de 

varianza. (LR). 

. 13. 



5. RESULTAUOS Y DISCUSION: 

El tiempo de presentación de efectos, se expresa en los cua­
dros de resultados, el tratamiento de inmersión de larvas se 

usaron las solucionas de Piqucrol-A y B. así como la plqueri­
na en concentraciones de ZOO ppm. r 300 ppm., teniendo IDO 
larvas aproximadamente con sus respertivns testigos. 

La inmersión de garrapatas aJultaR se "'aron las solucione~ 
de Piqucrol-A y B 3. 200 ppm. }' 300 ppm., con 30 gana.patas 

para cada tratamicntr2 y sus rcspcctivr·~ testigo~. 

En la aplicación topical, se usaron lus soluciones de Plqucrol· 

A y B a 200 ppm y 300 ppm., con 20 garrapatas por trata~iento 
y sus respectivos testigos. 

!.os cambios aparentes que corresponden en los cuadros de resu!_ 
tados son: 

A) Cambio de color; varia de caf6 verdoso brillante a café 
obscuro. 

B) Pcristnltismo: disminucJ6n de movimientos peristdlticcis 
hasta la muerte. 

C) Oviposici6n: número de garrapatas que efectuaron la ovi­

posici6n. 
D) Muerte: número de garrapatas muerta por dla. 

La discusión será en base a los resultados obtenidos en los di­
ferentes tratamientos. Se dcfinl6 un Indice de supervivencia 
para cada garrapata adulta (200 mg.J, esto significa la a5igna­

ci6n de una calificación, según el día de mucrt~ expresada en 

porcentaje. 

El experimento duró 20 dfas a las ¡:11rrapatas que murieron o 
sc;hrevivieron en el vigésimo día, se le~ tli6 un valor de 100\, 

en tanto a los que >obrcvivi.cron en cualquíur otro d!a del tiun 

po gluLal y se les di6 un valor proporcional. 

. 14. 
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Los datos se graficaron en barras y frecuencias acumulativas. 
Se aplicó análisis de variancia para la variable por ciento 
de supervivencia, se hicieron pruebas de F y de T, se obtuvie­
ron resultados significativos con S\ de slgnificancia. 

Los resultados de ~1!!.lli se expresaron romo porcicnto de morta­
lidad al tercer día <le! rxperimcnto. 

El Piquirol-A i 0 mostró mis activo que nl Piquerol-R, para 
ambos tr.it;li:'Íc ;tns aplicados a hembras :idultas. 

En larva no se presentó diferencia de actividad entre los dos 
productos, la piquerina no presentó actividad en ninRdn trata­
miento. Esto sugiere que existe esp0c1ficidad rn las hembras 
adultas rorque Pi~uercl-A y Ptqucrol-R ~on is6~~rD~-

l'l ·;ic:lo biol<'íglto no >e rnterrumpi6 ¡<1irt¡uc !O'.> productos no 

Inhibieron la oviposiclón f eclosión, a difcrcnc1a de los com­
puestos organofosforados. 

El Píqucrol·A y el Piquerol-!l no inhih••n ta acetilcolincstcrasa 

en mamíferos, lo cual establece una <lif1:rencia con d mecanismo 
de acci6n de lo5 compuestos organofosfnraJos. El Piqucrol-A y 

el Piqucrol-B, asf como los organofosforadus prcsent~n activida­
des similares sobre la muerte de JaruBs al tercer d[a. En las 
garrapatas adultas no se puede establecer una diferencia porque 
existe variabilidad entre los métodos usados para determinar la 
act1 ·; id,1d de lns compuestos organo,,fosforndos. 

Estos producto5 naturales se presentan interesantes como garra· 

paticlda dt uso comdn, siempre y cuando se administre con nlgdn 
ixodocida q•1¡~ 1nhí.ba la ovíposici6ri (sínt•rgisma). 

í'l P1qut:rnl·A y el l'í1¡ucrol·ll p11cde11 '•ervír como l;1rvicida, 

• 1 s. 



estableciendo un calendario de desparasítación estacional por 
región, ya sea por baños de inmersión o por aspersión de los 

pastos. 

Las ventajas que presenta en relación a los compuestos 6rgano· 
fosforados es menos tóxica para mamífero~, y es biodcgradablc. 

(14). 
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ANALISIS ESTAOISTICO 

Se organizaron los dato¡; por tratamiento, a -

cada población del tratamiento se le calcul6 la media dr~t­

m6tica (X1, ln des•1iaci6n star;dar, (Gri,~n-1) "/ r•l loq11r ttrn 

n~tur.11 de la rr.edi3. (Ln Y.}; con c~sL1:: c:--;nstante:J cstadL·;ti-

cas se desarrollaror1 las pruebas dP aig~ificar1cJn: de "7" 

v "!"" a un 1nclice o),-, significanr:li1 ,¡,, 51.. Par.-1 las hembras 

~dultas se aplic6 (1 attálisi~ d~ v~rianza, par~ la ~ariable 

de porcenrñje d~ supervi·N~ncl a (i. S). 

En las tablus (ver ap6ntl!cel. 

N= !lúrnero de repetición v•r tratamiento 

:~"' !~celia aritm~tica 

Gn"' Desviación Stand.1r 

GN-1= Desviación standar ., í a rn•,nori un grado 

de libertad. 

Ln x= Logaritmo natural de la media 

gl - Grados de libcrt.1cl 

.17. 



ANALISIS ESTADISTICO: 

LARVAS 

PlQUEROL - A 300 ppm. 

N iC n n-1 ln x 
1 5 13.14 5. 31 5.94 2.59 

2 5 72. 79 2 5. 4 B 26.01 4.27 

3 5 93. 4 8. 23 9.20 4. 53 

Prueba de "T" = 15.33 "Tu = 2. 360 para si 

PIQUE ROL -1\ 200 ppm. 

N x n n-1 ln x 
1 5 5.BB 3. 24 3.63 2.17 

2 5 70 12. 82 14.33 4. 24 

3 98 2.75 3.08 4.SR 
Prueba de "T" 26.29 "T" = 2.360 parn si 

PIQUEROL - B 300 ppm. 

N x n n-1 ln X 
1 5 11. 2 2.31 2.58 - 2.41 
2 5 68.8 7,62 · 8. 52 4;23 

5 100 

Prueba de "T" = 30 .18 HT"·-= 2,360pnrn S'I. 

PIQUEROL - B 200 ppm. 

N x n n-1 ln x 
5 6.8 3.86 4. 32. l. 91 

2 5 27. 6 14.56 16 •. 28 3.18 

3 5 92.41 - 2~ 70 - --~2';81 •-.-4 ;53·. 

Prueba de "T" = 8. 54 "T"· 2.360 para 5% 
e -- --· 



PIQUERINA 300 nnm. 
N 1"' n !l· l ln x 
5 2.4 0.4 0~44 l.OZ 
5 9.2 4.35 4.86 2.21 
5 17.8 S.45 6.09 2.87 

Prueba de nT" o. 57 "T" :e 2.360 parn S\ 

PlQUERINA 200 ppm. -.. X " n 11 • l 1n x 
s 3.4 0.29 0.54 l. 65 

10.Z 2. 09 Z.34 2.70 
3 5 27 3.01 3,44 3;29 
Prueba de "T" l.09 t1Ttt . 2.360 para S\ 

TESTIGO -n X n n-1 ln x 
5.25 3;96 4.57 1.65 

" 4 10.30~ . "9 .• J .)l •. 29 2.32 
3 4 21. 25 10.08 11.64 Z.45 

.18. 



GARRAPATAS ADULTAS 

PIQUEROL-A 300 ppm. 

\S•4ó.l7 

n= 21 

n·l= 21. 3(1 

X= nas 

PIQUEROL-A ZOO ppm. 
\S= 56.83 

n= 19. 73 

n·l= 20.0(1 

;:. 136 s 

PIQUERGl.-D 300 ppm. 

\S= 69.ID 

n=lb.7fi 

n-1=17.n.l 

~= 209; 

PIQUEROl.-B 200 ppm. 

\S= 48 

n= 13.45 

n-1= 13.80 

x= 900 

TESTIGO 

\S= 82 

n• 20.88 

n-1• 21.24 

'Xu 2460 

IN~lf:RSION 

"T11 = 6. S l 

"T" Z.003 parn 5\ 

INMERSlON 

'7"• Z.003 para 5\ 

!NMERSION 

ºT"• 2 .. 48 

· "T"u 2. 003 para S\ 

lNMERSION 

"T"= 2 .003 parn 5\ 

. 19. 



P!QUEROL-A 300 ppm. 

\S= 48 

n=13. 45 

n-1= 13.80 

x= 960 

PIQUEROL-A 200 ppm. 
\S= 53.5 

n= 15.90 

n-1~ 16.31 

x= i o 7 o 

PIQUEROL-B 300 ppm. 
\S, 59.9 

11• 15. ó6 

1\• l = 16. os 
x= :100 

P!QU[ROL·R 200 ppm. 
\S= 59. 75 

nu 16. 16 

n-1= 18. 53 

x = 11 so 

TESTIGO 

\S= 87.S 

n= 18.06 

n·l= 18.53 

X• 1195 

APLICACION TOPICAL 

ºT"= 6. 54 

"T"= Z.021 para 51 

APLICACION TOPICAL 

"T"= 6.15 

-"T"= 2.021 para 5\ 

APL!CACION TOPICAL 

"T"• S. l l 

"T"• 2,021 para 5\ 

APLICACION TOPICAL 

"T"• Z.021 para S\ 

. 20. 



Hembras de B. microplus testigo· !!anbras ,\e B. 'licronlus muertas 

con Piquero! ·A (300 P'!T.l). 

llcmhrns tic ~oplus mucrt:1~ P'>r 

la anl icnción topicnl <le Piqu•Hril ·A. • 21. 
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6. CONCLUSIONES: 

El Piqucrol·A y el Piqucrol·B, se mostraron activos para 
hembras adultas (200 mg). 
El Piqucrol-A presentó mis actividad que al Piquerol·R, en 
hembras adultas. 

La actividad de los compuestos organofosforados comerciales 
y el Piqucrol-A y el Piquerol-B, es similar en larvas. 

El Piquerol-A !lO inhihl'n la ovipoe,icí6n. 

El Piquerol-A no inhí ben la eclosión. 

f.l Pique rol-A no inhiben la acctilcolincstcrasa en mamíferos. 

El Piquerol-A es menos tóxico para mamfferos, que los compues­
tos organofosforados. 
El P1querol-A podrfan ser productos interesantes para la erra· 

,\íc;ic itír. ¿,, J;¡ garr.1pata, '\ i se aplican con productos que in· 

hiban la ov1pnsici6n y/o cnmo larvicida5 estableciendo un cale~ 
darlo estacionario de dcspara~1taci6n en la región. 

.27. 
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PRESENTACION !JE EFEcro5 POR íl!A EN lARVAS 

plQUEROL·A 

~· ~'.'!: 
DIAS VIVOS MUE!llDS VIVOS }(íl:l{IUS 

1 "" 1J RS J s 

' 1 QQ JZ gg 

' lf)f) IDO 

Tf!TAl - 100 __ --~--··------

87 

4R 

3 ]4 

1Ul'AL 14 

-¡ ry¡ 
·-+------'-----4------~- -·---

;l 'l3 i 
~------+-·-·--·~'-----~-----~---

2 46 ''" .j(, 5~ ,__ ___ _, ______ ---- ~-~--·--\-------! 

:; ~} ~) l ' 97 
,.____, .. _ -··--- ---~- -

1Uf.'d. 9 )j 'Ji 

---- -----~-~--~- ~- .. -~.· --!·--·----
¡ 77 23 ~11 (; 

ion 37 63 
1---4-----I----...¡-·--~·-·---

3 100 100 
1---4--.. ------- -----·-+----

TfTf¡\J. lü0 100 

..._L ____ j2 ____ _a_ ......... ~IL-1---9'---
- ,_....:!L_,_ _ _;¡..i_ __ ..... ..c·pc...· --+--"ti-"-3·-4 

" - ___ ,,_':.:.:líl-+----+-_,_1 º"-'º'---
-mi'.\! 100 100 



PRr:SOOACIOO DE EFECTOS POR DIA EN LARVAS 

PI@ERQL-B 

nT .4C \!T\Tn<: ,.rr:umc: \/f\!{)C: l.ltr.!Ytrl<: 

1 Q' 1 97 3 

7 2:1 77 81 19 

3 .. 100 .....L__ _ __QL__ 

Tm'hl .. 100 ') ')<; 

l hlJ Jl 9.\ 6 

2 51 66 ?.! 2ú --
3 .. lOI) (, 94 . 

TafAL .. 100 (¡ g.1 

l SR 1 z Hh 14 ----
z ,12 SH .1{, ;.1 .. ·---
3 j(l ' ------· ·---·--~-- ····•·· ·-·-

!\JL\L .. lOil .___ -· '---·- ~--~-
....___ __ -- --

1 88 iz ,\ 
L---~-· 

l. 35 65 79 2 l 

3 " 1()0 R 92 -
'fUfA!. .. 100 8 92 

---·-~ 

. 
l 86 !.\ 9; 7 

w•--- .. 

' 77 zs R.I 16 .. 

' .. lf\f) 10 90 

TIYfAJ .. !00 lO 90 



PRES!m"ACIO.'I DE EFECTOS POR DIA EN LARVAS 

PIQUERIN,\ 

~· zoo P.r.."!· 

nHC "'""'' MllrllTilS VJ\'a> ~UERTOS 

1 Q7 3 96 

' 96 4 83 17 

37 J ', 75 25 

TOPJ. 87 13 7 :> 25 

- -~·······- ·- ---
'Ji 3 ';7 ----- -----·-·- ··----
'.l.\ P.Jl, 12 

"--~·-··""' -----
8'1 [\ "' l6 ----· ~--

TITT,\L ~9 [! 7 1 2<i 
- ----- ·--··--

~---+-----·· ----·- -- ----~-~- ... --~ -·-- 4•--

!---'-'-+---'~'"'--~---2--t--'~I(,,_ ·'---~~ 
01 L_ 17 

' _JJ.) _ _ i:._ (/i 31 
., ____¡_¿_ __ --~~--- .~ 1 

-~----

1 lj? •J? 3 

o3 17 ¡¡,\ J(i 

75 25 73 n 
ITTfAL 1' ,,, 25 73 21 



PRESENI'ACION DI! EFECTC6 POR DIA EN LARVAS 

TESTIGO 

OIAS YIVO.S V 1 VCl'i ~llERTOS 

I 100 
94 

3 as 
TOTAL 85 

!-----+----·----- --- .... -·· -·--
---'---~J'l ··- ___ 3 --

' <l:I 7 
~-~--·--!---·---·- ~--... 4 •• ·---- ----

3 RH 12 

mTAL llR ll 

•ll 

t---~'---l----- ----- ----:~ll, ___ __ lfl __ _ 
l ___ füT_...\~ll'-+------- ---- __ _!il! _ ____;'.Q __ 

.__ ___ ._ _____ ------- -----"~- .. - -----

---4-----1-----~-----;-----

1UfAL 
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