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I.-OBJETIVO GENERAL

Procurar una nueva técnica en la reduccibn de frac
problema que se presenta constantemente en la précti

gue no siempre se resuelve con resultados satisfa

torios debido a la escasez del material que se uﬁilizél(claj o

- vos lacas, tornillos, etc.)y al elevado precio econémiCO'—-

J ;gqu§5repfésentan en un momento dado.
§ Por ésta razdn muchos de los casos clinicos con di-
'f'éha:éresentacién, despues de analizar costos e implicaciones-
terapeliticas se resuelven con la amputacidn del miembro afec-
tado o por el sacrificio del animal,

Mediante el uso del injerto 6seo heterdlogo de la -
especie porcina a la canina los costos se abaten considerable
mente y los materiales resultan de muy facil adquisicidn,

Por lo antes dicho nos decidimos a proponer el pre-

"sente trabajo de tésis,
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«~ INTRODUCCTION:
"2: 1.~ Generalidades.

La experiencia de dos afios en la clinicé:dé4pé§ﬁé—

flas especies, principalmente en caninos, me ha llevad

sarrollo de este tema de investigacibn,

Es sabido por nosotros que los c&nidos sufiénffréf
cuentemente de fracturas, debido generalmente a traumatismds;
por atfopellamiento, maltrato, caidas, o bien a su propio txg‘
bajo zootécnico y que por lo regular los huesos que resultan—’
lesionados son los huesos largos, Para la reparacibn dé este
tipo de disfunciones fisico-anatémicas se ha venido recurrien
do a la cirugia, como la ciencia que utiliza el clifico como-
instrumento de apoyo.en estos problemas,

En medicina veterinaria no se puede disponer con fa
cilidad del material o equipo necesarios para la resolucibn -
de estos problemas y en caso de obtener dicho material &ste -
resulta muy costoso. Situacidn por la cual los duefios de los
animales llegan a preferir que se sacrifiquen aun cuando el -
‘valor estimativo, zootBcnico o econbmice que tenga el animal-
gea alto o representativo, Debido a &sto los trabajos de or-
topedia en medicina veterinaria se ven muy limitados, sobre -
todo para el»clinico‘que cuenta en su equipo finicamente con -

los medios minimos necesarios y que en un momento dado no se-

puede enfrentar a este tipo de casos.
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riwézzg— Planteamiento del problema,

" El objetivo de este trabajo es lograr una técniqaim

diante la cual, el médico, sin necesidad de equipo muy so

cado yf;Qstoso sea capaz de lograr una adecuada coqséi‘d

déflésfffacturas gque se presenten en su préctica,préggé;

a‘Un’édsto razonable y obtener en el menor tiempo pd#}bl

restablecimiento de las funciones del miembro afectado;
2:3,~ Hipbtesis.

He pensado que la técnica de los trasplantes podriﬁe
ser la més adecuada, tomando en cuenta que este material debe¥
. de encontrarse a la disposicibn del cirujano en cuanto a las’;
caracteristicas adecuadas al caso en el momento que se presen;
te el animal fracturado.

Se tomaron en cuenta los injertos heterdlogos para -
que el clinico no se vea en la necesidad de tener un banco de-
huesos o de mutilar o sacrificar a otros clnidos, sino que los
huesos de>cerdo se pueden inclusive comprar en las carnicerias
teniendo asi una mayor cantidad de material del cug}»gempueda~
disponer llegado el caso, pudiéndose establecer una nueva téc-
nica para la reduccidn de las fracturas mas comunes que sufran
los clnidos en los huesos largos.

Se pensb en el injerto por acoplamiento ya que ade--
mids de que resulta préctico por lo antes expuesto, se logra =--

una continuidad en el canal medular vy consecuentemente una pos
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terior continuidad en la médula Hsea, lo que permite una mejor

nutricidn de la zona que ha de cicatrizar en el hueso, facili-
tando los procesos de formacibn de callo 6seo; Ademis de evi--
7 tafﬁla reduccibn en la longitud del miembro afectado,

Por otra parte esta t&sis est& encaminada a demos- -

trar el no rechazo inmunelbgico utilizando injertos Gseos de -,
“cerdo a perro, esterilizados por el método de ebullicibn abier
‘ ta durante 30 minutos.

. 2:4,~ Antecedentes cientificos.

Se han venido realizando trabajos sobre injertos ~ ~
;eégféﬁn’reSultados diferentes en cada caso, lo cual ha permi
;ﬁidb ocbservar que la esterilizacibn del injerto por el método-
;Jﬁe,ebullicién abierta por espacio de 30 minutos ( Uria L. A. -~
 tésis profesional 1970 ) es lo mis adecuado,

2:5.~ Breves notas.,

Para la aceptacidn del injerto se requiere de un sig
tema que desnaturalice o destruya las proteinas, ya que como -
es sabido son los compuestos mis antigénicos que existen., Y -
ademds, sea cual fuere el carfcter de la substancia ( antigéni
ca ), si tiene un peso molecular menor de 10,000 Daltons, no -

‘tiene caracteristicas antigénicas ( Weiser, Myrvik, Pearsall,-
- 1969 ). Con el método de ebullicibn abierta las protelinas que
 éQntiene el hueso a injertar se desnaturalizan y pierden pro--

“‘pledades antigénicas, quedando el hueso como una substancia -~



. las expuestas, cuando ocurre una solucibén de continuidad en -~

inerte al organismo.

Las fracturas m&s comunes que sufren los cénidos en

los huesos largos son las simples, en la que el huesofesté;fo

to en dos partes; las conminutas, en las que el hueso sefﬁrac
- cilona en varias partes; las impactadas, donde ocurre la ad

- cibn de un extremo de hueso fracturado en el otro extremo;.

iAéiel y se puede llegar a observar uno o los dos extremos délyi
hueso ( Smith, Jones, Hunt, 1972 ),

Existen ademis las fisuras, pero &stas no requieren-
de reduccibn.

Los procesos de formacidn de callo bdseo como es sabi
do, se llevan a cabo a partir del crecimiento del periostio y-
del endostio en los extremos en el hueso fracturado., Las célu
las de éstos dos, se diferencian pasando a osteoblastos ( asi~
también como tejido conectivo, algunos fibroblastos y algunos-
angioblastos que también llegan a diferenciarse y transformar-
se en osteoblastos ). Los osteoblastos al acumularse en la zo
na de fracturas forman el tejido osteoide., Alrededor de la 20
na se forma también un cofgulo que pronto comienza a organizar
ée Y produce capilares y vasos sanguineos, por los cuales se -
van a filtrar sales de calcio y minerales para producir la osi
ficacidn del tejido osteoide dando lugar a la zona de consoli-

dacidn con un callo 8seo duro o definitivo. ( Runnell's,Monlux,
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‘Monlux, 1968 y Danis A. 1974 ).

iLos,histélogos consideran que el periostio tiene dos
‘fCaﬁas: una externa fibrosa y una capa interna osteSgena. El -
fégabstio es la membrana celular que reviste las cavidades medu
yiliares del hueso y todos los conductos haversianos del mismo, -

 Se desarrolla a partir del botdn peribstico y esti formado de-

J?fkcélulas ostebgenas que pueden transformarse en osteoblastos ac
f;  tivos cuando sea necesario.
| Cuarenta y ocho horas después de producirse una frac
ggfé, o incluso antes, las células a las cuales corresponderi-
~la reparacibn se dividen activamente por mitosis y aumentan =-
_ considerablemente en nlimero. Tales células son: 1) c&lulas og
tebgenas de la capa profunda del periostio y.2) c€lulas del en
dostio de la cavidad medular y células indiferenciadas de la =~
médula 6sea ( reticulares } ( Ham W. A, 1969 ),
Por desgracia, los datos acerca del proceso de cura~
cibn de las fracturas sigue variando segiin cada autor ( Ham W,
A, 1969 ),

De ésta manera suponemos que se puede llevar a un a-
nimal a una m8s pronta y mejor recuperacidn o tratar de resta-
blecer lo antes posible su funcidén zootécnica, y lo mds impor-
tante es que en los casos en los que se amputaba el miembro o-
se sacrificaba al animal quizad ya no sea necesario efectuar és

to,



ylamid en medicina, per

w:iéﬁicas y medidas que dno'hedééitk g \: ‘p@i§ab1e'§1 

" caso,

El costo del nylamid es mucho més reducido que 2l -~

del acero inoxidable o quirlrgico y resulta mis sencillo trabg
rjarlo para hacer la pieza,
Algunas caracteristicas del nylamid:
1) Su peso resulta 7 veces menor al acero,
2) No es conductor de temperatura,
3) No es conductor de la electricid;d{”y:wlrr

4) Densidad l.1l4 gr/cm3

5) Resistencia a la tensibn 720.kg/
6) Resistencia a la flexidn 1200

7) Absorcidn de agua en 24 hrs,‘.GC%;k'




EL nylamid como todos los plésticos resulta ;ngrﬁ§ %

al prganismo del animal no provocando rechazo inmunqlégiéé;
Se tendr&n placas o prbtesis de nylamid de vatibé ta

‘ maﬁ?;?'gon el objeto de colocar la mis adecuada al casoi@e que
se\ﬁrate. | k

El nylamid por su caracteristica de poseer "mémérla!

( ﬁq@é su forma original, una vez que se retire la fueféa;éu
la ﬁodificé ), no requiere que se fije al hueso con.torhil;
yarque el material se encarga de aprisionar los cabos'aéi;a
fractura y al injerto, manteniéndolos en su sitio.

No se har& una descripcibn sobre las medidas y catagz
teristicas del maquinado del nylamid, ya que éste ensayo tiene
otro objetivo, pero marca la pauta, para realizar otros traba-

jos dirigidos exclusivamente al material y sus posibles aplicg,fﬁi

ciones o usos en medicina veterinaria,
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" III.-DESARROLLO:

.. El presente trabajo se realiZSfen?la9unidadfd'

onales, "Cuautitl&n" U.N.A.M.
3: ln- Material.

'_Material biolbgico:

et -y tamafio )

erial para injertar.- huesos de la- especie --

porcina, tratados por -

el método de ebullicién;fb-
abierta, por espacio dél.'*
30 minutos,
Instalacionesg y equipo:

s 7 - Quirb6fano.

Ropas quir(irgicas estériles,
Campos quirfirgicos estériles.
Instrumental de cirugia general,
Instrumental de cirugia especial: Martillo
Cincel
Sequeta
:Pinzas gubias
Legras (reétas y

curvas,
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Aparato radiogréfico,

- 3 jaulas individualésipaxa,post—operatoriou"m

Material de sutura{‘k
Catgut ( simple q;cfémic
Seda.
»Nylén.
Sutura de alambré;
Placa de nyldn ( paréAfijér injertds f*,i

( El material de sutura varia en calibre de acue:

caso en especial ).

Medicamentos:

Anestésicos ( pentobarbital sédicp );'73¥1Tr“
Antisépticoes, e
Antibibticos,

Analgé&sicos.

Material de curacidns

Jeringas. ( 5 y 10 ml, con aguja )

Gasas estériles,

Algoddn,

Vendas de yeso y elidsticas,

Cicatrizantes,

Tela Adhesiva,

;;*,Fébpicados de nylamid.,



sujeto de liquldos Se induce y se conduc
pentobarbital sédiéo (bﬁheétésaii);726;a¥Vei_,:

realiza la tricotomia y la antisepsia de la ré§i6
bre el miembro afectado. Se cubre el 5rea cqﬁféa

estériles dejando expuesta la zona de incisidn,

La incisidn se realiza en piel a lo largo

fis;s del hueso lesionado; se hace la diseccidn de tej;;
cutaneo celular y se continfia con diseccién roma ae aébn
sis y misculo hasta llegar al problema, en donde procufny
aislar el tejido dseo traumatizado de sus tejidos adyééédt s

mediante gasas estériles, con el objeto de no lesionar a estos

Gltimos durante las manipulaciones quirfirgicas.
A partir de este paso varfan los procedimientos para

poder establecer cual es la mejor técnica para la resecgiép‘e—

dal hueso fracturado y cual es la mejor técnica para la 7



citn del tmjares,

Foto # 1

El animal a operar ya sobre la mesa
quirfrgica y preparado para vestir-
lo con los campos y la s8bana esté-
riles.




if(iegg;'recta, pinza gubia, cincel y martillo, placas de-

Foto # 2
Instrumental acomodado sobre la me-
“sa de rifén. '

A continuacibén, ya con el equipo preparado, Se proce

L;migmbro y al animal fijandole los campos para é

vitar que &stos se muevan y puedan contaminar la herida,




Foto # 3

Si no se cuentan con pinzas de cam-~
po se fija con puntos separados a la
piel,

Se realiza la incisidn en forma habitual, Yy se pin--
zan los pequefios vasos sangrantes de piel y tejido subcutaneo-
celular para proceder a ligarlos, o bien hacer una hemostésis- -

por presibn,
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Foto # 4
Momento de la incisibn primaria.

diseca y separa el tejido subéutanebf

tio del 6rganc con el objeto de exponer toda la di&fiSis,

se pueda para producir la fractura y facilitar las manipulac
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‘nés quirfirgicas.

Foto # 5.
Diseccidn de tejido subcutaneo celular y
aponeurosis muscular,

En el momento de cortar el hueso es necesario no per

imitir el calentamiento de los extremos del mismo, asi también-

como de la sierra, con el objeto de que exista la menor canti-
.~ -dad de c&lulas myertas por el calentamiento a la friccidn del-
instrumento. Para hacer ésto se emplean perfusiones de solu--

cidn salina fisiolbgica a temperatura ambiente,



Foto # 6

El hueso fijo en el momento de ser corta
do ( para reducir la fractura ): nbtese-
como se protegen las estructuras adyacen
tes con gasas, y por debajo del hueso --
con un separador de Farabeu.

Cuando se ha realigado el primer corte sobre el hue--

'so, se fijan los cabos de &ste por medio de las pinzas de Allis,
Véara que se realice en alguno de los dos extremos, otro corte,-
con el objeto de reducir el tamaflo del 6rgano ( semejando la re
duccibn de una fractura conminuta ); y poder acoplar el injerto
dejando el miembro exactamente de su tamafio original terminada-

la reduccibn de la fractura.
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Foto # 7
. Forma en que se fijan los cabos de los
i : extremos de hueso, para cortar el pe--
quefio trozo de bHrgano donde quedard el
injerto por acoplamiento,
Una vez que tenemos el espacio exacto para el injer-
'tc,kse procede a acoplarlo al hueso y fijarlo mediante una pla

ca o prbtesis de nyldn y se lleva el 8rgano ya con el injerto-

por acoplamiento y la prbtesis, a su sitio en el miembro,




Foto # 8
El hueso con el injerto y la prbte-
gis de nyldn que lo fija.

Cuando el hueso ya se encuentra en su lugar, se pro-
- cede a cerrar la herida utilizando catgut crdmico de calibre -
00 y 000 para mfisculo con una sutura de surgete continuo de ~--
candado cuando se entrd por fascié, o por puntos separados en-
cruz cuando se separd el mlsculo; se puede, opcionalmente, a--
gregar una sutura continua en tejido subcutaneo celular , con-
lo cual le damos mayor firmeza al ciexrre, pero se aumentan las
posibilidades de inflamacibn: por Gltimo, la piel se cierra --
‘con puntos separados que no queden muy tensos, para evitar que
con la inflamacibn post-~operatoria, normal en este tipo de in-

tervenciones, se encarnen o revienten las puntadas,




Foto # 9

Para cerrar piel utilizamos puntos -

separados.
Finalizando ya la intervencidn se aplican antisépti-
,jdoé y cicatrizantes tdpicos. Para fijar o inmovilizar el mien
- bro se emplea una férula de yeso sobre venda eléstica.

. Se recomienda que la fBrula se continfe sobre el - -
cuerpo del animal para que no se la extraiga o muerda tan f£&--
cilmente, procurando que &sta no resulte demasiado pesada o in
comoda para el sujeto y 8ste la acepte permaneciendo asi duran
te todo el post-operatorio.

La administracibn de antibibticos y analgésicos a do
sis rerapefiticas se da por 15 dias después de la operacibn, y-

en algunos casos si se estima necesario se aplican antiinflama

torios o algfin diur8tico en caso de que se presenten edemas.



Foto # 10

La férula de yeso deber8 mantener --
al miembro inmovil dando la suficien
te tensibn al vendaje para fijar y -
sostener gin producir posteriores in
flamaciones,

A continuacidn se describen las técnicas utilizadas-

para cada uno de los huesos largos trabajados y las variantes-

ensayadas,




* FEMUR:

.Una vez anestesiado

”é#édc‘del miembro de

cublerte con "l’ds:.tc_amgo
dependiendo de la talla de

animal a travBs de la pierna en donde presumimos se encuentra=

la diifisis del hueso.

Foto # 11 »
Aquli ilustramos con esa linea el via
je que lleva la di&fisis del hueso,

SR En el casoc # 1 se hizo la separacibn de las fibras -
~'del mlsculo cuadriceps femoral mediante diseccibn roma en for-
ma longitudinal a las fibras del mismo, habiendo obtenido uné~
hemcrragia en capas de poca consideracifn, la cual se contuvo-

con torundas de gasa hilmedas en solucidn salina fisiolbgica --
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presionando sobre la zona sangrante, '

angdar‘qé.con seda de calibre 3 siliconizada en puntos separa-

dos,...

Foto # 12
La prbtesis se cerrd con puntos sepa- -
rados hechos con material no absorbible

como la seda,
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~"El miembro se cerrd por'planoé:en lérformardesériﬁa—
en el método general.
. A la revisibn radiogr&fica del sujeto se observ6 ié:fi
foractura desitugda y se procedid a reoperar aplicando ahorék;;
'”‘ﬁna prbtesis abierta que ajustara bien a los cabos del hueéd
nuevamente se desitud la Fractura y se reoperd por terceraibcg\;
s$ibn, aplicando ahora una prétesis completamente cerrada en‘~—:
forma de tubo.

En la primera operacibn se inmovilizb el miembro sb-
Z,Tlo con f€rula de yeso, y en la segunda y tercera ocasibn se in
moviliz6 el miembro con.férula de Thomas Shroeder.

En el caso nlimero dos se realiza la reduccibn de la-
fractura en fémur izqguierdo empleando el injerto por acopla- -
miento y fijando el miembro con férula de yeso.

Para llegar al hueso se hizo diseccidn roma en senti
do longitudinal de las fibras del mfisculo cuadriceps femoral;-
se aplich una prbtesis abierta que coaptara bien los extremos-
de la fractura,

En el sujeto nlimero 3 se llegd al hueso a través de-
la fascia superficial del muslo; y de &sta manera no se lesio-
nan en absoluto los mGsculos; se hizo la reduccidén de la frac-
tura del fémur izquierdo aplicando injerto por acoplamiento y-

fijandolo con prdtesis de nylbn abierta,
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Foto # 13

Observar como se coaptan los extre-
mos de la fractura y el injerto con
la prbtesis de nyldén abierta,

El miembro se fij56 con férula de yeso.

En los casos 4 y 5 se 11.eg6 al hueso a través de la-
fascia superficial del muslo y se redujeron las fracturas en -
los fémures izquierdo y derecho respectivamente, utilizando pa
ra ello el acoplamiento de injerto heterblogo y fijo con prbte
sis completa en forma de tubo con un pequefio corte sagital in-
clinado en uno de sus extremos, para facilitar la introduccibn
de &sta en la diffisis del hueso.

Se cerrb como anteriormente se cGescribe y se inmovi-
liza el miembro de cada dno de los dos sujetos por medio de la

férula de Tomas Shroeder,

En el caso niimero 13 de fracturas en el fémur iz~ -~
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quierdo se reduce aplicando injerto por acoplamiento £ijéndolo
_con prbétesis de nyldn cerréda;‘ei'miembf0~sé inmovilizd con -fe

"~ rula de Thomas Shroeder.
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HUMERO:

El animal ya anestesiado y preparado se opera por la
cara énterolaterél del brazo en el borde posterior del m@Gsculo
braquicef8lico y en medio de los mlsculos deltoides.y braquial
pero se presentd el problema de trabajar demasiado cerca de la
vena braquial dificultando mucho el trabajo para llegar al hue
so y desprenderlo de sus estfucturas mis adyacentes como suce-
did en el caso nlmero 6 para hlmero izquierdo.

Al llegar al bérgano se produce la fractura con la --
sierra de Charrier, se fijan los extremos de la misma con pin-
za de Allis y se corta el pedazo de hueso para proceder a la -
reduccibn por acoplamiento de injerto 8seo y fijo con prbtesis

de nylon cerrada.

Foto # 14
Momento en que se produce la fractura y se
fijan los extremos con las pinzas de Allis,



Foto # 15
Férula de yeso para inmovilizar hGmero

en el que se contin@la a cuello y parte
de torax, con el objeto de que el ani-
mal no pueda gquit8rsela.

Para el caso nlmero 7 en el que se produjo fracturas
de hGmero izquierdo, se siguid una variante de la técnica ya -
descrita, El sitio de incisibn es completamente en la cara la
teral del miembro, y no se separaron por paquetes los misculos,
sino que hicimos una diseccidn roma longitudinal de las fibras
musculares del triceps bragquial, logrando con ésto un buen es-

pacio para manipulacidén del hueso y menos riesgo para los va-
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sos de-calibre considerable, Aunque resultaba hasta cierto --

Foto # 16

Obsérvese que la incisidn en estos -
casos es completamente sobre la cara
lateral del miembro,

Por lo que respecta a la fractura, se produce por me
dio de la sierra y se reduce por acoplamiento de injerto dseo-
fijo con prdtesis de nyldn cerrada,

“En el caso nlimero 10 se llevd la técnica igual que -
para el caso nlGmero 7 pero en hGmero derecho, obteniendo tam--
bién mejor campo operatorio y los mismos inconvenientes sobre-
el sangrado, pero sencillo de solucionar.

En los casos 1l y 12 se les provoch fractura de hi-
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merd'izquierdo, siguiehdo también la Eécnica de diseccibn roma -
a través de las fibras musculares del triceps braquial, y bajo
las mismas condiciones descritas con anterioridad para casos -~
semejantes, la reduccibn de ésta fué mediante la implantacibn-

‘del injerto siendo fijado con pr&tesis de nylon cerrada,

Foto # 17

La prbtesis de nylon est& colocada en un
extremo de la fractura, el injerto est&-
ya dentro de la prbtesis y sblo falta co
aptar el otro extremo de la fractura pa-
ra lograr la reduccibn de la misma,

N6tese el corte inclinado sagital del extremo de la-
prétesis cerrada el cual facilita mucho trabajo de reducir por
completo la lesibn,

El caso nlmero 14 se trabajd en himero izgquierdo en-
forma muy semejante a los casos 11 y 12 siguiendo la técnica -

de entrar a través del msculo triceps brag:ial y continuando-
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con los pasos de .provocar la fractura y reduccibn de la misma-~- -

“ya antes descritos,

““mero tuvieron una mayor dificultad técnica debido &sto a las -

‘grandes masas musculares de la zona y a la gran irrigacidn de-~
la misma. Al encontrar vasos de calibre considerable por todo
el campo operatorio implica que el manejo gentil que se requig
re para estas estructuras, aumente considerablemente el tiempo
quirfirgico.

No fu& posible intentar otras t&cnicas debido tam- -

bién a lo expuesto en el pirrafo anterior, sin embargo el cbje

- tivo de la fractura quedd cubierto ampliamente,

En términos generales los trabajos realizados en h-
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rer el riesgo de perforar la cavidad toraxica )

Los casos nfuinero 8 y 9 se sometieron-a:-la-

> ci6n en donde el animal ya anestesiado se prepara’en}(pdos,
pectos y se incide en la piel a través del cuerpo'deilafpésﬁi—;
lia aproximadamente 4.5 cm., se expone el hueso y se li5e£aﬁdel
periostio sin lesionar a &ste Gltimo por medio de la legra rec

ta, una vez que se ha levantado el periostio se observa bien --

el hueso,



Cbservar la costilla sostenida por la -~
pinza de Kelly recta y liberada del pe-
riostio, Nbtese los difimetros tan pe--
quefios a todo lo largo del hueso, debi-
do a la reducida talla del animal,

Al tener la costilla expuesta se fractura con una pe
quefia gubia y se mide el injerto, el cual se corta hasta dejar
io al tamafio exacto que se requiere. Se acopla el injerto y =~
se cierra el periostio y mlsculo encima con sutura continua de
candado con catgut calibre 000 en estos casos y posteriormente
piel con puntos separados, se aplican cicatrizantes sobre la -
herida y se venda al animal con venda ellstica y cinta adhesi-
va desde el cuello hasta cavidad abdominal para evitar se mue-
va el injerto de su lugar, ya que se fija unicamente con las =

suturas antes descritas.



Foto # 19

Se muestra la localizacidn y el tamafio-
de la herida para reduccidn de fractura
de costilla con acoplamiento de injerto
bseo heterdlogo,



* RADIO:

Para el caso nlmero 15 el animal anestesiad

e operd de radio derecho a través de una incisién en la

riormente los bordes con pinzas gubias.,

'Foto # 20
Obsérvese el sitio donde ir& colocado el
injerto por acoplamiento.

T Es necesario hacer notar la tensibn que se provoca -
-~ sobre las grandes masas musculares al ser presionadas por el -
separador de Ferabeu que con fines ilustrativos y para que se-

pudiera apreciar la lesibn se colocd de ese modo. EL separa--
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Foto # 21

Obsérvese lo justo del acoplamiento en el
sitio de la lesibn.- Los extremos de los-
huesos se fijan con pinzas de Allis,

Para evitar que se desplace el injerto, &ste se suje

ta con una prbtesis de nyldn abierta que unicamente abarque el
radio y se ajuste firmemente utilizando ligaduras de acero qu;‘V“

rlirgico,



Foto # 22

En esta forma se logra una gran firmeza
para el injerto.- Para el caso nlmero -
15 se colocaron tres ligaduras de acero
gquirGrgico.

Una vez reducida la fractura, se suturan los mlscu--
”lds con catgut de calibre Q0 y piel con seda del nlmero O. Se
“aplican cicatrizantes t®picos y se inmoviliza el miembro con -

férula de yeso que va desde el cuello hasta los dedos del ani-

mal.




Foto # 23
La incisibn ya suturada; Obsérvese ei -
sitio por el cual se llega al hueso,

-~ En el caso nlimero 1% se sigui® la misma =2cnica, con

Foto # 24
Momento en que se Zractura el radio con
cincel y martillo.



Foto #25
Protesis con dos ligaduras para el caso
nfimero 16, ‘
El caso nimero 17, se operd de c@bito; para ello se-

siguid la técnica entrando a través de la cara externa o late-

ral dél antebrazo,

Foto # 26
Cara lateral del antebrazo donde se lle
v6 a cabo la incisibn,

Para llegar al hueso se utiliza diseccidn roma de --
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—~legra-

aponeurosis muscular y-levantar-con--

sertos en el hueso,
La fractura se provoca con cincel y.martillo y

duce con acoplamiento de injerto 6seo £fijo con prbtesis de n

Foto # 27
Sitio donde se realizar8f la incisibn.

Una vez incidido se llega al hueso a través de disec
cibn roma de aponeurosis muscular y levantando m@isculos inser-
tados en el hueso con la legra recta. Se sujeta el Srgano con
pinzas de Allis y se provoca la fractura con la sierra de - --
Charriere,

Para la reduccibn de la fractura se requiere de la-
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inserCiéh:aéiiﬂjéiisxSer fijo con prbtesis de nylon cerrada.

'Duqég;e la' manipulacién de la tibia resulta fractura
do el pe;oné;whabiendolo dejado después tal y como quedd con -

su lesibn. -

Foto # 28
Aplicacibn de la prbtesis de nylon ce-
rrada,

Se inmovilizb el miembro con férula de yeso desde el
tronco del animal hasta los dedos.

Para los casos nlmeros 19 y 20 la técnica utilizada-
fué la misma no pudiendo evitar la fractura del peron& en nin-

guno de los casos,



saber el resultado qué:,s"

Biahco.

ﬁécho.
1 afio aprox,
18 Kg, Aprox.
Seflas particulares: Ninguna,
A este individuo se le operd una fractura provocada-
igédn sierra en el f8mur derecho, Se redujo mediante una prbte-
sis de nylon sin colocar injerto por acoplamiento, con el obje
to de tener un sujeto testigo,
A los seis dias despu€s en el examen radiolbgico se-
observa desituada la fractura, y se decide reoperar.
El animal se reopera encontréndose la prbtesis fuera
de su lugar y la fractura cabalgante; Se reduce la fractura -
por medio de una prbtesis ajustada de nylon abierta de 6 mm, ~

de largo,



Aplicacibn de medicamentos:
Durante el post-operatorio se administraron dosis té
;apéﬁticas de antibibticos (combinacibn de penicilinas )* y a-
néigasicos*, asi también como aplicacibn t&pica de nitrofura--
-ﬁés* eﬁ pomada sobre la herida., No se present$§ en ninglin mo--
’mento del experimento decaidas del animal o infecciones,
| Resultado;

A la necropsia se observa que no consolidd la fractu

ra, pexro hay gran cantidad de tejido fibroso al rededor del --

hueso v la prdHtesis gue junto con 8Bta (iltima le dan resisten-

cia al miembro lesionado y le permiten apoyarlo,

*Antibibticos,~ Benzetacil V. Fortificado (Wyeth Vales,S,A.)

*Analgésicos.~ Neomelubrina (Quimica Hoechst de M&xico,S.A.)

*Nitrofuranos,~ Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co, de-
México, 8.A, de C.V.)



 Observaciones:

EL animal resultd ser muy inquieto, pc

géra:lé gr6tesis de nvlon, Hubo inflamaciénﬁz4

de“oﬁéfado y desaparecid poco tiempo despue$.

ELl animal apoyd el miembro debido a la resistencia -

que le di la prbtesis al hueso fracturado, ya gue ho se 2ancon-

trd a la necropsia evidencias de cicatrizacibn en la fractura,

La longitud del miembro en &ste caso nunca se redujo

= mientras la prdtesis vermanecila en su lugar, solamente en lcs-

casos en gue se desitud la fractura,




Vista lateral del caso nlimero 1 a los 16 ! ‘“"

dias de la Gltima operacibn,

Foto # 30 caso 1,

Se desprendieron los cabos de la fractu-
ra para observar la continuidad de la mé
dula 6sea, y marcado con la flecha se --
observa el tejido fibroso ya mencionado,



Especie:

. Raza:’

. Ccolor: -

izquierdo, empleando un acoplamiento de injerto dseo con

npré?eSis,de‘nylon.

Once dias después al examen radiogrifico se observa-

;’fiatfraéﬁﬁra en sitio, pero el estado genaral del animal es de-~

“El sujeto deja de comer a los trece dias de la opera
rﬁéiéﬁ'yvallece cinco dias desspuds.
| - Aplicacidn de medicamentos:
Se le administraron dosis terapfuticas de antibidti-
_.cos (combinacidn de penicilinas)* y analgésicos*; se le admi--
nistrd suero glucosado al 50% 10 cc,vcada 24 hrs. por via sub-
cutanea y vitaminas A D E,

*Antibibticos.~ Benzetacil V.Fortificado (Wyeth Vales,S.A.)
*Analgésicos,.~ Neomelubrina {Quimica Hoechst de M&xico,S5.A.)
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de mejoria en el miembro afectado

- Observaciones:
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Caso # 3
‘Especie: Cénido.
Raza: Golondrino,
Sexo: Macho,
ny. o Bdads " 4 afios aprox.
"Peso: 20 Kg., aprox.
£' Seﬁas particulares: Ninguna,

Se le operd de reduccidn de fractura provocada con ~
sierra en el tercio medio de fémur izquierdo, colocando injer-
to bseo fijo con prbtesis de nylon abierta e inmovilizando el-
miembro, con férula de veso unicamente, ELl animal tuvo un - -
post-operatorio satisfactorio, comia y tomaba agua bien, sdlo-
tuvo fiebre las primeras 48 hrs, despus de operado,

A los ocho dias se come la férula de yeso y se la de
ja a la mitad; no se observa reduccibdn de tamafio en el miembrg
y es imposible palparlo debido a la porcibn de férula que ha -
quedado,

Aplicacibn de medicamentos:

Se le administraron dosis terape(ticas de antibidti-
cos (combinacidn de penicilinaé)* y analgésicos*. "

Resultado:

Al estudio radiogr&fico se observa la fractura desi-

' *Antibidticos,- Benzetacil V., Fortificado (wyeth Vales,S.A,)
*Analgésicos,- Neomelubrina (Quimica Hoechst de México,S.A,)
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tuada habiendo quedado el injerto en el extremo proximal del

Foto # 31 caso 3

Observese la fractura cabalgante en el f§&
mur, que se produjo al desituarse los ex-
tremos debido al movimiento del miembro.-
N6tese que la férula de yeso quedd a la -
mitad del borde anterior del muslo,



- 50 -

Caso # 4

Especie: C&nido,

Raza: Criollo.

Color: Negro/gris.

Sexo: Macho,

‘Bdad: 2 afilos aprox.
‘kv?eso: 35 Kg. aprox.

Seflas particulares: Animal muy grande y pesado,

Se le practicé una reduccibn de fractura provocada -
‘con sierra en el tercio medio del fémur derecho y reparada con
knsérto b6seo fijo con prbtesis de nylon abierta, El miembro -
;ifﬁé le inmoviliz® con una férula de Thomas Shroeder.

El animal a los diez dias de operado se retirb la f&
rula y apoyaba el miembro espor@dicamente manifestando dolor,

Aplicacibn de medicamentos:

Se le auministraron dosis terapelticas de antibidti-
cos (combinacibn de penicilinas)* y analgésicos* durante diez-
dias,

Resultado:

Al estudio radiogrifico se observan los extremos de-
la fractura desituados y en la necropsia no encontramos eviden
cia de formacidn de callo 6seo ni tejido fibroso a los cuaren-

*Antibibdticos,- Benzetacil V., Fortificado (Wyeth Vales, S.A.)
*Analgésicos, - Neomelubrina {(Quimica Hoechst de México,S,AqV';



ta dias,
| | dbservaciones:

El peso del animal era demasiado para una prdtesis -
de calibre tan delgado, deber&n de emplearse de tamafio adecua-

“.do al individuo.
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caso # 5

Especie: Cénido,

Raza: . Criollo,

Color: Leonado.

Sexo: Hembra.

Edad: 1 aflos aprox.
Peso: 12 Kg., aprox.
Sefias particulares: Ninguna,

Se operd de reduccibn de fractura en el tercid’?f@gé
mal del £&mur derecho, que fué provocada con la sierra ae ;*;;
Charriere y reparada mediante la implantacibn del injerto pbr;
acoplamiento fijo con prdtesis de nylon cerrada, inmovilizada-
con férula de Thomas _Shroeder.

Aplicacién de medicamentos:

Se le administraron dosis terapefiticas de antibidti-
cos (combinacibn de penicilinas)* y analgésicos*,

Resultado:

Se sacrifiché al animal a los doce dfas, cuando se --
quitd la férula ya que se produjo una fractura casi expuesta y
el sujeto se mostrd a partir de ese momento muy decaido y sin-
comer ni beber,

A la necrpsia se observan la fractura desituada y --

los tejidos adyacentes muy traumatizados. No hay evidencia de

*Mntibibticos.- Benzetacil V. Fortificado (Wyeth Vales,S.A,)
*Analgésicos,~ Neomelubrina (Quimica Hoechst de Mé&xico,S,A,)
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Fformacibn de tejido fibroso.
Observaciones:
Se prefirib no reoperar a éstg’indiy%dgq dadé su és-' ’

tado animico,
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.Caso # 6

Especie: C&nido.

Raza: Criollo.

Color: Café muy claro,
Sexo: Macho,

Edad: 3 affos aprox.
Peso: 16 Kg, aprox,
Sefias particulares: Ninguna,

Se operd al animal de una fractura provocada con sig
igﬁa“en‘el tercio medio del hGmero izquierdo, se redujo median-
te el acoplamiento de injerto 6seo fijo con prbtesis de nylon-
“cerrada inmovilizando el miembro con férula de yeso,

Aplicacidén de medicamentos:

Se suministraron dosis terapefiticas de antibidticos-
(combinacibn de penicilinas)* y analgésicos*, asi como aplica-
cibn tdpica de nitrofuranos* sobre la herida,

Resultados:

Al estudio radiogr&fico se observa desituados los ca
bos de la fractura, y a la necropsia aparecen la prbtesis en -
el extremo distal del himero junto con el injerto; aparentemen
te la prbtesis quedd muy floja aunado &sto a que el animal se-~
*Antibibticos.~ Benzetacil V. Fortificado (Wyeth Vale, S.A.)
*Analgdsicos,~ Neomelubrina (Quimica Hoechst de México,S.A.)

*Nitrofuranos,~ Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co., de-
México, S.A.de C.V.)



unité-la férula de yeso y-por el

posible restaurarla.

Observaciones:

mitfa se acercara alguien a tratarlo, por lo que se dlflgglﬁ67:~

enormemente el post-operatorio,

o6

UMEAY 1 2GUIARED

Foto # 32 caso 6

En posicibn &ntero posterior se observan
los cabos de la fractura desituada y ca-
balgantes:; en la posicibdn lateral se pue
de apreciar el injerto 6seo que ha queda
do en el extremo distal del fémur.
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DRI o To B 0 T
Especie: Cénido.
Raza: Criollo.
Color: Café obscur, o
Sexo: Macho,
Edad: 2 aflos apro, ¥.
Peso: 20 Kg, apro, K.

Sefias partidulares: Nube & 2n0—jo0 izquierdo,

Se operd de reduccibn de fucuractiara del tercio medio -
ae hlmero izquierdo provocada con siarerna y se reparb mediante-
el empleo de acoplamiento de injertole diec> fijo con prétesis de
nylon abierta e inmovilizado el mieninwroc~on £&rula de yeso.

Resultado:

El perro se extravid a lostmltres dias de operado de -
su jaula de post-operatorio.

Aplicacibén de medicamentos;

Al terminar la operacibn se¢ld 18 =uministraron dbsis -
terapefiticas de antibidticos (combinaifcifn de penicilinas)* y a
nalg@sicos* asi como nitrofuranos* enyj pnada sobre la herida,

Observaciones:

Ninguna,

*Antibibticos,- Benzetacil V. Fortifiapdad {Wyeth Vales, S.A.)
*Mnalgésicos.~ Neomelubrina (Quimica Hy#wethsst de México,S.A.)

o 1 Co. de-
i .- Pomada de furacin (Nomm%Mh Pharmaca :
ﬂwltrofurano§ om Méxlpiico, S,A.de C.V.)
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Caso # 8

Especie: | Cénido.

Raza: ' Criullo,

Color: Leonado.,

Sexo: Hembra.

Edad: 1 afio aprox.
Peso: 16 Kg. aprox,
Sefias particulares: Ninguna.

Se produjo a este animal una fractura en la décimo -
primera costilla quitando un trozo de la misma aproximadamente
de lcm. Se redujo con un injerto Sseo sin fij#rlo con prdte--
sis ni alambre y solo sujeto con el vendaje exterior,

Resultado:

Hubo consolidacibn de la fractura, pero se desplazd-
el injerto.

Aplicacibn de medicamentos:

D&sis terapeliticas de antibibticos (combinacibn de -
penicilinas)* y analgésicos*, y aplicacibn tdpica sobre la he-
rida de nitrofuranos¥*,

Observaciones:

El vendaje externo debe de ser con material adhesi~-~

ble, ya que las vendas elfsticas tienden a desplazarse,

*Antibibticos,.~ Benzetacil V. Fortificado (Wyeth Vales, S.A&.).

*Analgésicos,-Neomelubrina (Quimica Heechst de Mé&xico,S. A,)

*Nitrofuranos.~ Pomada de furacin (Norwich Pharmacal,Co. de -
' México, S. A, de C,V,)



Foto # 33 caso 8

Aqui observamos la perfecta consolidacibn
de la fractura la cual se estf marcando -
como una pequefia protuberancia sobre el -
cuerpo de la costilla y que se encuentra-
seflalada por la flecha.

Foto # 34 caso 8

La flecha superior marca la protuberancia-
gque indica la consolidacibn de la fractura,
y la flecha inferior marca el lugar donde -
se localizb el injerto 6seo desplazado.
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Caso # 9

Especie: Cinido,

Raza: Criollo,

Color: Blanco,

Sexo: Macho,

kdad: 4 meses aprox.
. Peso: 3Kg., aprox.

gSeilas particulares: Ninguna.

&Se operb de una fractura de costilla provocada en la
décimo;r,w mimmera costilla del lado derecho del animal, reducién-
dola migiedlan v te la aplicacidn de injerto 6seo fijo unicamente -~
con veijtiidije - exterior,

| Agplicacidn de medicamentos:

{ Se== suministraron dosis terapefiticas de antibibticos-
(combimifiicibn n de penicilinas)* y analgfsicos*, ademis de aplica
cibn thjsleda o de nitrofuranos*,

M lessultado:

3 Al necropsia se observd un resultado positivo, con

consolidaﬂ&biaciénn de la fractura en treinta y dos dias.

9 Ogeie@rvaciones:

U \lza necropsia no se encontrd el injerto, por lo que

deducimoyyy! e _quedd acoplado en el tejido cicatricial.

*Antibidtymilcs, . - Benzetacil V, Fortificado (Wyeth Vales,S8.A.)

*Analgésiy,®n,-~ Neomelubrina (Quimica Hoechst de México,S.A.)

*Nitrofunping, - - Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co, de
MExico, S.A.de C.V.)
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caso # 10

Especie: C&nido,.

Raza: Criollo,

Color: Negro/café,
Sexo: Hembra.

Edad: 2 aflos aprox.
Peso: 18 Kg. aprox.
Sefias particulares: Ninguna,

Se operb de una fractura provocada en el tercio dis-
tal del hGmero derecho por medio de la sierra, Se utilizb pa-
ra la reparacibn, acoplamiento de injerto 8seo £ijo conugféte—
sis de nylon cerrada e inmovilizado el miembro mediante una f&
rula de yeso.

Aplicacibn de medicamentos:

Se suministraron dosis terapelticas de antibiéticos~.
(zombinacibn de penicilinas)* analgésicos*, y la aplicacibn t&
pica de nitrofuranos*,

Resultados:

El estudio radiolbgico revela que la fractura perma-

nece en sitio, aunque no existen evidencias de la formacidn de

un callo 6seo. El animal se retirbd la f8rula a los veinte di-

as de la operacibn dej&ndola unicamente del antebrazo a los de

*Antibibticos.- Benzetacil V. Fortificado (Wyeth Vales, S,A.)

*Analgésicos,- Neomelubrina (Quimica Hoechst de Mé&xico,S.A.)

*Nitrofuranos.- Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co, de-
MExico, B5.A, de C.V. )
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tenfa suficiente fuerza,

Observaciones:

miembro, pero lo apovaba en ocasiones, 1O gue permitid obse

var gue ia reduccidn tuvo resistencia, El mismbro no;pgesenté“

reduccidn en su tamafio normal.

Foto # 35 caso 10

Aqui observamos una radiografia anteropos-
terior del caso en la que vemos serialada -
con la flecha la fractura 28 dias después-
de la operacidn con el i~ierto en sitio y-
que 2o ha sufrido desplazamientos, no obs-
tante el animal se extrajo la f8rula de ve
so 8 dias antes,
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_ Casc # 11
Especie: C&nido,
Raza: Criollo.
Color: Negro,
Sexo: Hembra,
Edad: 8 meses aprox.
Peso: 7 Kg. aprox.
Seflas particulares: Animalito muy d&bil,

Se operb el animal de una fractura del tercio medio-
;fdel hmero izquierdo provocada con la sierra de Charriere; v -

- se redujo por la aplicacibn de injerto &seo fijo con prBtesis-

de nylon cerrada e inmovilizando el miembro con f&rula de yesoorr

Aplicacibn de medicamentos:

Se suministraron dosis terapelticas de antibibticos-
(combinacidn de penicilinas)* y aplicacibn t8pica de nitrofura
nos*,

Resultados:

Al examen radiogr&fico doce dias desﬁués de la opera
cibn se observa la fractura con el injerto en sitio., El anima
lito se sacrifica posteriormente debido a que padece moquillo-
y se encontraba ya en muy mal estado de salud, A la necropsia
se encuentran los mismos hallazgos que en el estudio radiogré-
*Antibidticos.- Benzetacil V, FortiZicado (Wyeth Vales, S.A.)

*Nitrofuranos,~- Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co, de -
MEéxico, S. A, de C, V.)
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~fico, la fractura se encuentra en gitio y no se presentd dismi
‘nucidn en el tamafio del miembro,

No existia evidencias de formacibn de callo 6seo, pe
ro la reduccibn parecia tener resistencia, aunque el animal --

nunca nogd lo permitid observarlo.

Foto # 36 caso 1l

Radiograffa tomada doce dias despufs de la
operacidn en donde observamos el injerto -
perfectamente bien acomodado, y los extre-
mos de la fractura en su sitio,
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Caso # 12

Especie: Cénido,

Raza: Criollo,

Sexo: Macho,

Edad: 1 afio aprox,
Peso: 15 Kg., aprox.
Seflas particulares: Ninguna,

Se le operd de una fractura en el tercio medio del -~
hGmero izquierdo provocada con‘sierra de Charriere, utilizan&o
injerto bseo fijo con prbtesis de nylon y posteriormente inmo-
vilizando el miembro con férula de yeso,

Aplicacibn de medicamentos:

Se suministraron en dosis terapelticas antibibticos-
(combinacibn de penicilinas)* y analgfsicos* adem8s de la apli
cacibn tbpica de nitrofuranos*,

Resultado:

El animal siendo transportado a estudio radiogrifico
sufre un accidente y se desitfian los extremos de la fractura,-
por lo que es necesario volver a intervenir, colocando el in--

jerto y la prbtesis en su lugar; veinte dias despufs se toma -

*Antibibticos.~ Benzetacil V. Fortificado (Wyeth Vales, S.A.)

*Analgésicos.~ Neomelubrina (Quimica Hoechst de México, S.A.)

*Nitrofuranos.- Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co. de -
México, S, A, de C. V.)
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Observaciones:

_Aungue el animal necesitd ser reoverado la reduccibn

Foto # 37 caso 12
Radiografia a los veinte dias de la reopera
cidn.
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Caso # 13

Especie: Cénido;

Raza: _ criollo,

Color: Café claro,
Sexo: Hembra,

Edad: 2 afios aprox.
Peso: 14 Xg, aprox,
Sefias particulares: Ninguna.

A este animal se le operb de una fractura del tercigrbr
meaibiéelffémur derecho provocada con sierra y reducida mediapn
tefla'aplicacién de injerto 8seo por acoplamiento y fijo con -
'brétesis de nylon cerrada. El miembro se inmovilizd con una -
férula de Thomas Shroeder.

Se le suministraron dosis terapeGticas de antibibti-
cos {(combinacidn de penicilinas)* analgésicos* asi como aplica
cibn tbpica de nitrofuranos*,

Resultados:

Se tomaron placas radiogr8ficas del sujeto a los 16-

dias de operado observindose la fractura en sitio. A los 25 -

dias el animal caminaba apovando sobre la férula v se sacrifi-

cd para observar la fractura, la cual permanecia en sitio v ha

*Antibidticos.~ Benzetacil V. Fortificado (Wyeth Vales,S.A.)

*Analgésicos.~ Neomelubrina (Quimica Hoechst de México, S.A.)

*Nitrofuranos.- Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co. de-
México, S. A, de’'C.V,)
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bia gran cantidad de adherencias de tejido fibroso en los dos-—

cabos del hueso, lo que permitia que permaneciera la prdtesis-

en su lugar evitando se desplazara a lo largo de la didfisis -

del hueso y darle fuerza a la reduccibn.

Observacicnes:
asg en que el animal no se quitd la férula

encontramos resistencia suficiente va que la pr8tesis gquedd -~-

firmemente adherida para gque los cabos del hueso permanecieran

en su lugar v dieran apovo al miembro,

No se, observaron signos de rechazo.
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Caso # 14

Especie: Cénido.

Raza: Criollo.

Color: café claro,

Sexo: Macho,

Edad: 1 afio aprox.

Pesos 17 Kg. aprox,.

Seifias particulares: Enfermo de sarna.

Se le operb a este animal de reduccibn de fractura -
enAel tercio medio del hlimero izquierdo provocada con sier:a ¥y
”ieparada con injerto 6seo fijo con profesis de nylon cerrada,-
El miembro se inmoviliz8 con férula de yeso.

Aplicacibn de medicamentos:

Se le suministr® dosis terapeliticas de antibiSticos-
*f_(COmbinaciﬁn de penicilinas)* analgésicos*, asi como aplici~ -
f §i6n tbpica de nitrofuranos*.

. Resultados:

El animal a los treinta y dos dias de operado, al eg
tudio radiografico, revela que la fractura se encuentra en si-
tio, pero nunca apoyb para nada el miembro, Es m&y probable -~
que la prbtesis no estuviera lo suficientemente ajustada sobre
*Antibidticos.- Benzetacil V., Fortificade (Wyeth Vales,S.A.)
*Analgésicos,~ Neomelubrina (Quimica Hoechst de México, S.A,)

*Nitrofuranos,~ Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co, de -
México, S. A. de C, V.)




Ggfﬁﬁéébéf"brbvocandO”que"COnétahtémente'seimol

~los=cabos=de~

Foto # 38 caso 14
Placa a los treinta y dos dias de la ope
racibdn,
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caso # 15

Especie: Cénido.

Raza: Ciollo.

Color: Negro.

Sexo: Macho,

Edad: 2 afios aprox,
Peso: 14 Kg, aprox,
Sefias particulares: Ninguna,

Se le redujo una fractura provocada en el tercio me-

dio del radio derecho con cincel martillo, y reparada con a- -

coplamiento de injerto &seo fijo con prdtesis de nylon abierta

asegurada con tres ligaduras de acero quirfirgico inmoviliZanéﬁfg
el miembro con f&rula de yeso. |

Aplicacibn de medicamentos:

Se le suministraron dosis terapefiticas de antibiéti-t‘
cos (combinacibn de penicilinas)* analgésicos*, asi como la a-
§licaci6n tbpica de nitrofuranos* sobre la herida,

Resultados:

El animal logrd apoyo sobre el miembro a los -gquince-

dilas de operado., La prdtesis con el injerto permanecieron en-

sitio todo el tiempo,

*Antibibticos.~ Benzetacil V, Fortificado (Wyeth Vales, S.A.)

*Analgésicos.- Neomelubrina {Quimica Hoechst de México, S.A.)

*Nitrofuranos,~ Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co, de -
México, S. A, de C. V,)



"ﬁ:f;?ff***:"Observaciones:

_reduccibn,

Las ligaduras de acero dan una gran registencia 3 la

CR5O ¢

Foto # 39 caso 14
Proliferacibn de teijido fibroso gue no vermi-

te que la orbtesis de nylon se desplase de la
diafisis del hueso,

Foto # 40 caso 14
Se ha retirado la prbtesis vy el injerto se ob
la -

serba una continuidad en la médula bsea
cual se seflala con la flecha,




Foto # 41 caso 15
Placa &ntero-posterior v lateral en donde
se observa el injerto y la fractura en si

tio,.

Foto # 42 caso 15,

Se muestra el miembro del animal abierto en
la necropsia y se observa en sitio el hueso
y la prbtesis que le di firmeza a la reduc-

Ci6n. :



CARSO 15

Foto # 43 caso 15 .
Se muestran los huesos radio y cfibito y co
mo queda sobre la di&fisis del hueso la --
prbtesis que esti fijando al injerto.
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Caso # 16

Especie: Canido.

Raza: Criollo.

Color: Negro/blanco.
Sexo: Macho.

Edad: 1l afio aprox,
Peso: 16 Kg. aprox.
Sefias particulares: Ninguna.

Se operd a este animal de una fractura de radio pro-

;chada,en,el tercio medio con cincel y martillo y reducida con
llinjerto 6seo fijo con prbtesis de nylon abierta y asegurada --
-~ con dos ligaduras de acero quirQrgico, inmovilizdndolo con fé-

rula de yeso,

Aplicacidn de medicamentos:

Suministro de dosis terapeliticas de antibidticos —
(combinacibn de penicilinas)*, analgésicos* y aplicacibn tdpi-
ca de nitrofuranos*,

" Resultado:

Al examen radiol8gico se observa la fractura en su -

. sitio. El animal no procurd apoyar el miembro.

Observaciones:

Con dos ligaduras de acero, no se le d& la suficien-

*Antibibticos.~ Benzetacil V, Fortificado (Wyeth Vales, S.A,)

*Analgésicos,.- Neomelubrina (Quimica Hoechst de M&xico, S. A.)
*ilirofuranos,~ Pomada de Furacin (Norwich Pharmacal Co, de -
México, S, A, de C. V,)
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te resigtencia a los extremos de la fractura.

Foto # 44 caso 16
Vista &ntero-posterior y lateral de la le-
sibn a los treinta y dos dias,
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caso # 17

Es pecie: Chnido.

Raza: ':VCriai%ﬁ;i ;

Color: Golonarine. :
Sexo: MaChog

Edad: 2 afios aprox.

Peso: 20 Kg, aprox.

Seflas particulares: Ninguha.

Se operd de fractura del tercio medio déi?éﬁbito

vocada con cincel y martillo y reducida mediapte;i; aplicacibn
de injerto bseo fijo con prbtesis de nylon abiertajggegg:éa
con dos ligaduras de acero quirfirgico, |

Aplicacidn.de medicamentos:

Se le suministraron dosis terape(ticas de antibibti-
cos (combinacibn de penicilinas)* analg&sicos* asi como la a--
plicacibn tbpica de nitrofuranos* sobre la herida,

Resultado:

El perro apoyd el miembro enfermo, v al examen radio

18gico se encontrd la p;étesis dandole resistencia v fijando =

bien el injertd.

Observaciones:

*Antibibdticos.- Benzetacil V, Fortificado (Wyeth Vales, 5. a.)

*Analgésicos.- Neomelubrina (Quimica Hoechst de M&xico, S, A.)

*Nitrofuranos.- Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co, de -
México, S, A, de C., V.)
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—----Aunque no encontramos consolidacién en~la fracuta la _

reduccibn le proporcionaba suficiente fuerza.

Foto # 45 caso 17
Se muestra el hueso con la prbtesis que sos
tiene el injerto asegurada con dos ligadu--
ras de acero y dando firmeza a la reduccibn.

Fot
Se retirb la prbtesis de nylon y se observa
el injerto sefialado con la fecha en su lu--
gar,
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Caso # 18
 Especie: |’ cénido,
. 'Razas:-  criollo,

',ijoLQ:E],;Z, - ""Blanco/negro,

2 arlos aprox,

,Séiézrx Macho.
Peso: 18 Kg. aprox,
Sefias particulares: Ninguna,

Se le operd de fractura de tibia provocada en el ter

“‘cio medio del hueso utiligando la sierra de Charrier y se repa

- Sméon la aplicacidn de injerto Bseo fijo con prbtesis de ny--

rii§d cefrada.
| Aplicacibn de medicamentos:

Se le suministrd dosis terapefiticas de antibibticos-
_(combinacidn de penicilinas)* analgésicos* asi como la aplica-
‘eién tdpica de nitrofuranos®*,

Resultado:

La fractura se desitub y el animal se sacrifiché.

Observaciones:

La prdtesis quedd floja provocando que se salieran -
los extremos de la fractura y se desituara ésga.
*Antibidticos.~ Benzetacil V. Fortificado (Wyeth Vales, S. A.)
*Analgésicos.- Nzomelubrina (Quimica Hoachst de M8xico, S. A.)

*Nitrofuranos,- Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co., de -
México, S. A. de C, V,)



Caso # 19

Especie: Ccénido,

Raza: Criollqt'

Color: café

Sexo: Macho.

Edad: 2 afios aprox.,
Paso: 15 Kg, aprox.
Sefias particulares: Ninguna,

Se operd a este animal de fractura producida con sig
rra en el tercio medio de la tibia derecha, y se redujo con la
aplicacibn de injerto dseo fijo con prbtesis de nylon cerrada,
Se inmovilizd el miembro con férula de yeso.

Aplicacibn.de medicamentos:

Se le administraron dosis terapefliticas de antibidti-
cos (combinacibn de penicilinas)* analg&sicos* asi como aplica
cidn tdpica de nitrofuranos*,

Resultados:

Se aprecid que el animal nunca apoyS el miembro para
caminar y a la necropsia a los 27 dfas se encontrb el hueso en
su lugar pero con poca resistencia, se podia separar facilmen-

te la prbtesis y liberar los extremos de los huesos v al injer

-

*antibibticos,- Benzetacil V, Fortificado (Wyeth Vales, S. A,)
*2nalgdsicos,.~ Neomelubrina {Quimica Hoechst de México, S. A,)
AT

Y¥itrofuranos,~ Pomada de furacin {Norwich Pharmacal Co. de -~
M8xico, S. A, de C, V.)
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Caso # 20

Especie: Cénidoo

Raza: ) 7‘:C¥iolldo,”k
Color: | Negro.

Sexo: ’ Macho,

Edad: 3 afios aprox,
Peso: 18 Kg, aprox,
Sefias particulares: Ninguna.

Se le operd de una fractura provocada en el terqiof?f’ﬁ
medio de la tibia izquierda con sierra y reducida con injegﬁg;
b6seo fijo con prdtesis de nylon cerrada, El miembro se inﬁq%é;
1iz6 con férula de yeso. |

Aplicacidn de medicamentos:

Se le suministrd dosis terape@itica de antibidticos--
(combinacién de penicilinas )* analgésicos* asi como la aplica
cibn tbpica de nitrofuranos*, sobre la herida,

Resultado:

El animal se mantuvo decaido todo el tiempo, y casi-
no se levantaba, no present8 fiebre ni evidencias de infeccibn
pero dejd de comer y se debilitd mucho. A la necropsia encontra
mos la fractura en sitio pero sin resistencia, sdlo la mantenfa

asi la prbtesis y la inmovilidad de la fBrula, No se encontrb-

*Antibibticos,~ Benzetacil V, Fortificade (Wyeth Vales, S.A,)

*Analg8sicos,- Neomelubrina (Quimica Hoechst de México, S,A.)

*Nitrofuranos,- Pomada de furacin (Norwich Pharmacal Co, de-
México, S, A, de C, V,)



g2 =

—callo bseo-y-aparentemente.el.miemb

".Observaciones:

ialmente el miembro.
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importancia y haciendo una bre de és

tas,

1l.- No sé-preééntéréhjre:b inmunold

glco en nlnguno ‘de los casos, para el 1njerto por acoplamlento

"de carécter heterologo tratado por el metodo de ebulllc15n a--

i bigrpa:po; espacio de 30 minutos., Durante las obse;yégéones -
7';réalizada§'para cada post-operatorio se notd inflamaqién en el
miembro intervenido a partir de la operacibdn o duran£é iés pri
meras 24 hrs, y con una duracidn de miximo 48 hrs, 856 nos --
lleva a pensar que dicho fenbmeno ocurre unicamente como conse
cuencia del manejo quirQirgico durante la intervencidén y nd co-
mo una reaccidn de rechazo del organismo hacia el injerto,

A la necropsia encontramos el injerto por acoplamien
to sin que al rededor pudieramos ver proliferacibn de tejido -
que tienda a encapsularlo o aislarlo; Tuvo proliferacidn de -
tejido de granulacidn por el exterior y se logrd continuidad -
en la médula bsea como en el caso # 14,

Ai ex8men post-morten se observa el injerto morfold-
gicamente integro,

2.~ No existid consolidacidn de la fractura incluyen

do al injerto en la cicatriz o sea para ninguno de los casos -



,,;ﬁ284fé},i,

con excepcibn del sujeto # 16 en el cual en el &xamen a la ne-

croPSiavse;observa;;ajfractura;de,gogﬁ;lléibéffédtéﬁédtefbien
cicatfiééda;éhjuﬁ calio‘6ééo}'y no se encontrd el injerﬁp:pé;
acoplamiento, lo cual nos hace pensar que ha quedado inclﬁiﬁo

en éste,kque los cabos de la fractura perdieron su cohﬁipﬁidad;;ﬁ

en una longitud aproximada de 1 cm. donde se coloch el njerto

y al examen post-morten encontramos integridad en el tamafio --

dethueso;V—"=5*s~"

gﬁ'd'd;~ios caéos se presentaron infeccio-
',vfneégnéé?éégiyg%;dé”ié'ffactura como consecuencia de un mal es-~
':téfiiizédd!del injerto.,

| 4,~ Para obtener los injertos heterblogos de cérdo -
més apropiados a los huesos largos del perro se ensayd primero
con huesos de extremidades de cerdos de poco peso, resultando-
'. 8stos demasiado gruesos en todos los casos; por lo que se ex--
trageron después de falanges de porcino y se cortaban en va--
rios tamafios y caracteristicas de injerto adaptando exactamen-
te a las necesidades del hueso fracturado durante la interven-
cidn y maniobra que implica rebajar el acoplamiento en sus ca-
ras externas a dejarlo justo del tamafio que se requiere,

5.~ El nylamid utilizado para fijar el injerto resul
td ser completamente inerte en el organismo, no habiendo encon
trado niﬁg&n signo aparente de rechazo o encapsulamiento, Se-

observd también que el uso de este material ser& unicamente -
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con el objeto de dar resistencia mecénica a la fractura, ya --

tqﬁéléste'nylon no facilita la formacibn de callo 8seo.

6.- Las prbtesis de nylon abiertas;qqg1s§ ajﬁstéron#

Losfékérémos,del hueso'mediante;puptosfsepgﬁédq

“  f;Q‘por la propia tensibn del material,'nokfesultg;adequadampag‘

‘"fa individuos inquietos o cuando el método déminﬁaviliéééién -

1 §§1 miembro no es muy efectivo, ya que en los animales gque le-
‘dan cierto movimiento a los extremos del hueso, la fractura se
desitua inmediatamente. Este tipo de prbtesis utilizado para-
fijar el injerto y los cabos de la fractura sblo se debe de u-
sar en sujetos poco nerviQsos y a los que se les tenga un cui-
dado especial durante su post-operatorio en lo que se refiere-
a la libertad de'movimiénto.

En las prbtesis cerradas, que para su aplicacibdn se-
requiere de un corte inclinado en uno de sus extremos, se obtu
vo en general un mejor método de fijacidn del injerto y de los
cabos del hueso, aunque para los casos en los gue el animal re
sultaba demasiado inquieto o nervioso, o bien que la prdtesis-
por sus dimensiones no quedara exactamente apropiada vara las-
caracteristicas del 6rgano; o que el método de inmovilizacidn-

del miembro no estuviese adecuado se obtendria de cualquier ma
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nera la desituacibn' de la lesibn-en el hueso,

: ﬁas prbtesis abiertas y reforzadas con ligaduras de-
ace qﬁgpirﬁrgico resultaron ser las mis apropiadas para fijar-
pj:;ﬁb Y los extremos de la fractura; y lo mejor es colo--
:S?Q,més ligaduras de acero sobre el pl&stico para asequ
ar £ rméﬁente su estancia sobre el hueso y que los extremos -

de la lesibn no se encuentren en constante roce o movimiento.

- 74= Por lo que se refiere al método para inmovilizar

1 miembro, cuando se trata del fémur el hueso lesionado, re--

§ £Sé.adecuado la aplicacidn de la férula de Thomas Shoer-

aéf que simplemente la f&rula de yeso, ya que para el animal -

E ésrhés sencillo destruir con los dientes &sta Gltima, En to--
dos los dem&s casos el perro podia soportar mejor la férula de
yeso aungue casi siempre intenté retirarla de su lugar, AEsto-
tambifn es debido a que puede resultarle demasiado pesada o in
~comoda la f8rula al individuo, o que simplemente lo esté lesip
nando o lastimando.

8.- La aplicacibn de antibibticos y analgésicos, en-
dosis terapéuticas para todos los individuos, asi como las me-
jores condiciones de aspsia posibles, redituarfn en la disming
éién de infecciones, de acuerdo con este trabajo,rno obstante-
se que es muy dificil controlar en este sentido a cada indivi-
duo cuando &stos son sujetos de experimentacidn y se encuen- -

tran en jaulas,



;c§§95715‘§°17;Tlé resistencia de la reduccién por medio de in-
Hjertofy'prﬁteéis;dé nyloh ségesﬁéblgﬁe_cpnjlidaduré§ d¢,acé:o—

_quirlirgico sobre el pléstico,

10.- La técnica que proporciona una resistencia ade-

cuada a la reduccién y que permite una mejorfa aparente en los

?énimales, es la fijacibn del injerto con prdtesis de nyloh a~~

‘bierto, asegurada con ligaduras de acero quirfirgico, -



TABLA COMPARATIVA DE  LOS
CASO i METODO DE METODO DE
- . FIJACION INMOVILIZACION
: DEL INJERTO DEL MIEMBRO
‘con Prbtesis de ny- Férula de yeso y

6

1

o D
©

P

vocada  con
slerra‘enel-
f8mur izquierdo.

Provocada con
sierra en el~
Fémur derecho,

Provocada con
slerra en el-~
fémur derecho

on abierta y -
oster iormente-
errada.

rbtesis de ny-

lon abierta.

Protesis de ny

lon abierta,

Prbtesis de ny-
lon cerrada,

Provocada con Prbtesis de ny-

sierra en el~ 1
himero izguierdo

Provocada con 1
glerra en el -
hGmero izguierdo

on cerrada

Protesis de ny-

on abieta,

posteriormente f£&
rula de Thomas --
Shroeder.

Férula de yeso.

Férula de yeso

Férula de Thomas

Shroeder.

Férula de Thomas
Shroeder.

¥érula de yeso

Férula de yeso

RESULTADOS

APOYO DEL
MIEMBRO
ERACTURADO

Si apoyo el miems
bro. ‘

No apbyé'el miem-
[o 85 iR

1—NdjaéOY5;el,miém~«

bro.,

Apoyé esporfdico-
con dolor,

No apoyd el miem-
bro

No apoyd el miem-~
bro,

Animal que se ex-
travid.,

OBSERVACIONES
POST-MORTEN

No consolidd la --
fractura pero la--
gran cantidad de--
tejido fibroso per
mitid apoyar el -<
miembro.

La fractura se en~
contraba desituada.

La fractura se en--
contraba desituada,

Fractura desituada
sin evidencia de ~
formacibn de callo
bsec,

Fractura desituada
sin evidencias de-~
formacibn de callo
bseo,

Practura desituada
con formacidn de -
tejido fibroso,

Ninguna.



Provocada en la

- décimo primera-

10

12

13

14

15

costilla

Provocada en 1la
décimo primera-
costilla

Provocada con -
sierra en el h{
mero derecho

Provocada con -
sierra en el hi
mero izguierdo

Provocada con -
sierra en el hi
mero izquierdo,

Provocada en el
fémur derecho

Provocada en el

hufero izquierdo

Provocada en el
radio derecho

Ninguna

Ninguna

Prbtesis de ny
lon cerrada

Prbtesis de ny
lon cerrada

Protesis de ny
lon cerrada

Prbtesis de ny
lon cerrada

Prbétesis de ny
lon cerrada

Prbtesis de ny
lon abierta --
con lugaduras-
de acero gui--~
rGrgico

Vendaje externo

del torax

Vendaje externo
del torax,

Férula de yeso

Férula de yeso

Férula de yeso

Férula de yeso

Férula de yeso

Férula de yeso

- - o - o 2

8i apoyo el mienm
bro

No se observd

Si apoyb el miem

 bro

8i apoyd el miem
bro

No apoyb el miem
bro

S5i apoyd el miem
bro

Hubo consolidacibn
de la fractura des-
plazando el injerto

Hubo consolidacibn~-
de la fractura,

La fractura se en~-
contraba en sitio.

La fractura se en-~
contraba en sitio -
con aparente resis-
tencia,

La lesibn estd en -
sitio y tiene resis
tencfa';“ .

La lesibn est§ en -
sitio con tejido fi
broso,

La fractura se en--
contraba en sitio,.

La fractura se en--
contraba en sitio y
con resistencia,



16 -Provocada en el
~“radio. derecho

;7 Provocada en el
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VI.- RECOMENDACIONES:

Queda demostrado que el hueso de cerdottrabgja§§}pé£;
el método de ebullicibn abierta por espacio de 30 Minutos,‘été‘ﬁg
voca que éste actfie como una substancia inerte al organismo re  ;
ceptor del injerto y asi mismo pueda substituir a algunos apa-
ratos ortopédicos como son los clavos y placas de acero; aun--
que se deber8 evitar colocar el injerto por acoplamiento en --—
fracturas donde no ha ocurriﬁo una pérdida de substancia bdsea-
o0 no se afecte la longitud del miembro traumatizado, Para los
casos de fracturas conminutas en las que se ha perdido la con-
tinuidad de la m&dula Ssea o la substancia 6sea quedd irrepara
ble, se puede substituir el injerto por acoplamiento, y dejar-
el miembro de su tamafio original.

Cuando se hace necesario fijar el injerto y los ca--
bos de la fractura, lo mis recomendable, de acuerdo con los re
sultados es colocar la prbtesis abierta y asegurarla con liga-
duras de acero quirfirgico, ya que asi se obtiene més resisten-
cia en la reduccibn,

La inmovilizacidén del miembro es un factor muy impor
tante para que se llegue a la rehabilitacidn &l mismo, ya que-
como lo hemos visto, una mala férula provogaré la desituacidn-
de la fractura, o que los extremos de la misma se muevan y ro-

cen continuamente impidiendo que se lleve a cabo la cicatriza-
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cibn de la lesibn., Si el sujeto se retira la fBrula se deberd
tomar placa radiogrifica para observar la situacibén de la frac
tura procediendo a continuacibn a reoperar o simplemente rein-
movilizar el miembro de acuerdo al caso, a

El estudio radiogrdfico de todos los pacientes es ne
cesario, cuantas veces sea posible, ya que &sto nos ayudari a-
observar como se va comportando la fractura, y si ésta se en-~
cuentra en su sitio,

Cuando se trabaja con sujetos de experimentacibn re-

 sulta en ocasiones diffcil llevar un control estricto de la in

. movilidad del paciente, ya que &ste en ocasiones resulta ser -

de caracter nervioso o excitable, pero se recomienda al clini-
co en su préctica diaria sugerir al cliente gue su animal debe
ré& permanecer lo mis reposado que sea posible, con el objeto ~
de que el post-operatorio no se complique y gque el restableci-
miento del animal sea mis répido.

La utilizacibn del injerto 8seo heterdlogo de cerdo-~
a perro tratado por el método de ebullicibn abierta por espa--
cio de 30 minutos, como un aparato ortopédido es perfectamente
posible, asi también como la aplicacidn del material nylamid -
para fijarlo a los extremos de la fractura, recomendandose co-
mo ya se dijo, la fijacidn del injerto por medio de prdtesis -
de nylon abierta y dafle firmeza con ligadura de acero quirfr-

gico, para provocar resistencia de tipo mecanico en la lesidn,
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ya que como se menciond anter iormente, estébhatériaité; f;EiL;
ta la formacibn del callo &seo,

Por iltimo es necesario hacer algunas cdnsidéraéi”
nes generales para subsecuentes trabajos de investigacién; §6¥i
me son los aspectos de histopatologia sobre la zona dg lesisn;
la utilizacién del material nylamid como aparato ortorédico, -
la influencia de los aspectos nutricionales de los cdnidos an—
la reparacibn de fracturas, establecer un método adecuado de -

inmovilizacién de miembros fracturados que se ajuste a diferen.

tes casos o necesidades,




ViI.-BIBLIOGRAFTIA:
'”ZBibliografia referida,
Vf [l) Danis A,
Le role de la moelle osseuse dans 1l'osteogenese
: reparatrice Dept. Orthp. Traumatol. Hosp., Univ,
fv St. Pierre.
,Eruxelles Belgium (1974) RESUMEN DE SECOBI.
‘—‘   2) Ham W. A.
Tratado de histologia,
Edit. Interamericana 1969 PP 439-433
3) Runell's Monlux Monlux, B

Principios de patologia veterinaria,

CECSA (1968) PP 735~737
4) Smith, Jones, Hunt,
Veterinary Pathology.
Lea and Fabiger 4°' Edition (1972) PP 1704
5) Uriz Lameran -Angel,
Injerto de hueso homblogo obtenido por el mé-
todo de ebullicidn y esterilizacibén para la -,
reduccidn de f racturas.
Tesis profesional 1970 PP 27-28,
Pacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
"UNAM"
6) Weiser, Myrvid Pearsall,
Inmunologia (1969)

) Edit, Interamericana PP %1-12



Bibliograria general.

' Comunicacidn personal con-la Dra. E. Amettler,

Comunicacibn personal con el Dr. F, Viniegra,

1) Bajardo Moreno H, A.th

Injerto de hueso hom6log6‘parafel”ﬁtétamiEnto'
quirfirgico de fracturas (técnicafbpératérié)}j,'

Tesis profesional 1968, -

Facultad de Medicina Veterinaria'yfiébfécnié :
"UNAM |
2) Ham, W.A.
Tratado de histologia,
Edit. Interamericana,
3) Hickman J., Walker R.
Atlas de cirugia veterinaria,
CECS A 1973.
4) Sisson S, Grossman J. D.
Anatomia de los animales domésticos,
Edit, Salvat 1959 4a, edicidn.,
5) Uria Lameran Angel.
Injerto de hueso homdlogo obtenido por el méto
do de ebullicibén y esterilizacidn para la re--
duccidn de fracturas.
Tesis profesional 1970
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
"U NAM"

6) Folleto publicado por Plastiglas de México,S.A.



con las caracteristicas y especificaciones

de nylamid,




	Portada
	Índice
	I. Objetivo General
	II. Introducción
	III. Desarrollo
	IV. Resultados
	V. Conclusiones
	VI. Recomendaciones
	VII. Bibliografía



