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1.- RESUMEN

Las neumonfas causadas por Haemophilus parahaemolyticus

en cerdos son de gran severidad y han aumentado considerable

mente de incidencia en los dos Qltiwvs afios.

El tratamiento con antibilticos ¢s muy costoso y aparen

temente da resultados irrequlares. En vista de ésto, se de-

cidié producir y evaluar una bacterina, Esta consistif en u

na mezcla a partes iguales de los Biotipos A y B de Haemophi-

lus parahaemolyticus, fué inactivadn con formol y adicionada

de un adyuvante,

La mezcla fina)l tenfa 15 - 20 x 108 bacterias / ml.
Se vacun® un lote de 157 lechones de 6 sem”nas de edad,
en una granja con problemas neumbnicos dé éste tipo. Los a

nimales fueron instalados en una zahurda aislada, donde per

manecieron 45 dfas. Despu#s de 8sto fueron revacunados.

5 lechones fueron trasladados a otra zahurda, en con-

tacto con animales infectados. Otros 4 animales fucion trang
portados a unidades de aislamiento en las que también se ing-

talaron 5 animales controles sin vacunar.

Bstos fueron desafiados al dfa sigujente con 3 ml. de

un cultivo de 24 horas de Haemophilus parahaemolyticus {(Bio~-

tipos A y B) conteniendo 15 x 108 bacterias / ml., por via



intranasal. A los 11 dfas fueron sacrificados. Cuatro de los

controles (80%) y un vacunado (25%) presentaron lesiones carac

teristicas, de las que se aisl® Haemophilus parahaemolyticus.

La diferencia del peso y &rea de las lesfones fué signi-

ficativo a P&0.05 entre el lote vacunado y el control.

Los vacunados en contacto coh los {nfectados no presen-

taron signos de problema respiratorin, ni aumento de tempera-

tura.

Se concluye que bajo las condicliones del experimento la
bacterina resulté eficaz en proteger al 80% de los desafiados

experimentalmente y al 100t de los desafiados por contacto.



2,- INTRODUCCION

En la actualidad las enfermedades respiratorias de los

cerdos representan un problema grave en la Porcicultura Na-

cional.

Estos problemas gson con frecuencia dudosos en cuanto a

su etiologfa, ya que se consideran de caracter multietiols-

gico (Little, 1973}).

Las enfermedades parecen iniclarse con alg@n virus de
baja virulencia, gue si no produce la enfermedad es capaz
de disminuir las defensas pulmonares, por lo que permite la

invaci6én de otros agentes tales como: Pasteurella multocida,

Mycoplasma hyopneumoniae, y Haemophilus suis.

Los diferentes agentes involucrados en las enfermedades
respiratorias, varian de acuerdo al pafs v a la regién en -~

donde se encuentren los porcinos.

De esta manera tenemos que en Europa los de mayor impor

tancia son los Haemophilus, principalmente el Haemophilus pa-

rasuis (Little, 1973). Mientras gue en Estados Unidos la Pag-

teurella multocida es la mids importante {(Carter, 1970},

En

México la Pasteurella multocida en uno de los agentes de mayo:

importancia (P{joan, Ochoa y Triqgo, 1979).



Recientemente se han presentado casos graves de neumonfas

en las que el agente aislado es Haemophilus parahaemolyticus

(Ochoa, Pijoan, 1978). Asimismo el agente ha cobrado gran im-

portancia en los Estados Unidos.

De todos los agentes involucrados en las neumonias de los
porcinos, el Gnico gque se ha demostrado como patégeno por sf

solo {al ser inoculado por via intratraqueal) es Haemophilus -

parahaemolyticus (Olander, 1963).

Los primeros reportes schre neumonias en cerdos fueron de
Shope (1931) quién reportd un organismo que causaba afecciones

en el cerdo (asociado con el virus de la Influenza porcina) al

que denorming Haemophilus suis, ya que requerfa para su creci-

miento log factores X y V.

Hjame y Wramby (1942) aislaron el microorganismo causan-

te de la enfermedad de Glasser (septicemia caracterizada por

poliserocitis, artritis y meningitis), este agente se denomi-

na actualmente Haemophilus parasuis.

Posteriormente Biberstein y Cameron (1961) y Olander - -

(1963) enn un brote epizootico de septicemia y artritis en cer

dos, afslaron un nuevo microorganismo que solo requerfa para
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su crecimiento el factor V y a diferencia de los anteriores pro
ducta una hemSlisis marcada en agar sangre; por tales caracte-

risticas le denominaron Haemophilus parahaemolyticus (Pittman,
1953).

En la Argentina Shope (1964) aisl6, al que denomind

Hacemophilus pleuropneumoniae responsable de una enfermedad ca-

racterizada por una aguda neumonfa que causaba la muerte en los

caerdos.

pe acuerdo con los estudios realizados por Olander (1963}

Shope (1964) y Nicolet (1968), se concluy8 que el Haemophilus

parahaemolyticus y el Haemophilus picuropneumoniae son idénti-

coSs.

Las enfermedades respiratorias de los porcinos, durante

los anos de 1977 y 1978 representaron el problema nfmero uno

de la porcicultura Nacional. Recientemente han aparecido en

México neumonias de gran severidad causadas por Haemophilus -

parahaemolyticus.

Los primeros brotes reportados en M8xico en el afo de

1977 fueron en los centros porcinos de Tlaxcala. Estas neu-

monias eran mds graves que las comunmente causadas por Pasteu

rella o Mycoplasma (Ochoa, Pijoan, 1978).

Posteriormente se observaron otrog brotes en Irapuato,



pénjamo, La Pledad y Toluca.

picha enfermedad presenta un 100% de morbilidad y hasta

50% de mortalidad en piaras susceptibles.

El tratamiento con antibifticos es cconBmicamente muy
costosc, ya que los antibifticos que han mostrado eficacia,

tal como la Ampicilina, son de precio elevado,

El tratamiento es aproxzimadamente de $55.00 por animal

tratado. Por lo tanto, debido al elevado costo del trata=-
miento, fué necesaria la elaboracién y evaluacifn de una -
bacterina a nivel experimental y de campo, con el fin de pre

venir la enfermedad. Esto es especialmente importante con

las neumcnfas causadas por Haemophilus parahaemclyticus, ya

que estas revisten en México una gran scveridad.

BIOTIPOS Y SEROTIPOS DE Haemophilus parahaemolyticus:

Haemophilus parahaemolyticus presenta diversos seroti-

pos capsulares, pero 8stos no estdn bien definidos (Little,

1973). En e¢ste momento, se desconoce culles son los seroti

pos prevalentes e¢n nuestro pals.

Las cepas de Haemophilus parahaemclyticus aisladas de




campo en México presenta aparentemente gran variabilidad en -
cuanto a facilidad de crecimiento, morfologfa colonial, grado
de hemblisis y requerimiento del factor V. De acuerdo a las

caracterfsticas anteriores se han descrito por lo menos dos

biotipos diferentes (Pijoan y Ochoa, 1978).

BIOTIPO A) De ficil crecimiento, ¢olonia grande, hem8li-

sis escasa, crece en agar sangre con nodriza,
requiere del factor V en mayores cantidades.
BIOTIPO B} De fdcil crecimlentn, colonia chica, heméli-

sls intensa, pregsentando un satelitismo menos

marcado.

Aungue ambos biotipos se aislan en condiciones de campo,
el Biotipo B parece relacionarse con mayor frecuencia con a-
nimales clinicamente mids afectados. El Biotipo A aparece r§
pidamente en el laboratorio al dar pases en medio de cultivo

a las cepas de campo, lo que requiere sugerir que es un mu-

tante mejor adaptado al cultivo, pero aparentemente menos Vi

rulento.

Si los bilotipos representan a su vez serotipos distin-

tos, esto tiene una influencia neqgativa en la vacunacibn, -
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puesto que indica que una vacunacién eficiente s8lo se podrd

realizar con los Biotipos y Serotipos prevalentes en la re~

gidn.

En este caso la preservacibn de cepas es fundamental pa
ra de 8sta manera poder producir constantemente lotes de bac

terina con cepas de bajo pasaje y de los Serotipos id6neos.

El presente trabajo se realizf en la zona de Toluca con

las granjas de los ejidatarics (CODAGEM) por las cercanfas

con la E.N.E.P.C. y el I.H.I.P.

En &stos brotes, los animales gue se observaron cltnica-~
mente, presentaban en su mayorfa un cuadro agudo con gran moxr
talidad, marcada disnea y respiracifin abdominal. A la necrop
sia se presentaba congestifn marcada, con zonas hemorrfégicas
(infartos), pronunci;da friabilidad, membranas fibrinosas en
todos los 16bulos, hidropericardio vy adherenéias a la cavi;

dad torécica.

Microscbpicamente se debe obserwvar infartos intensos al
rededor de¢ los vasos sangulneos causados por trombos de fihri
na, edema alveolar, infiltracién peribronquial y perivascular
de las c®flulas mononucleares (principalmente lirfocitos y ma-

cr6fagos). Sc observaron también fibroblastos pleomfrficos y



en ocasiones hemorragias en alveolos (Schiefér et. al. 1974).

Estas lesiones corresponden estrechamente con las descritas

en la literatura como causadas por Haemophilus parahaemoly-

ticus (Little, 1973).

Los estudios bacteriol8gicos de Haemophilus parahaemo-

lyticus nos demuestran que requiere del factor V (NAD), la
muestra se debe sembrar en agar sangre con una buena cepa

nodriza de Staphylococcus aureus o hinn agregar al medic ex-

tracto de levadura fresca. Los micronrganismos identifica-

dos como Haemophilus parahaemolyticun crecerén en forma de
ol

satelitismo en agar sangre mostrando wna hem&lisis marcada.

La siembra de agar nutritivo es para demostrar la de-

pendencia del factor V y no X. En fate el organismc dehe

crecer con colonia nodriza, adem&s deben ser peguefios basto
nes, Gram (-), peomérficos, no son mbviles y catalasa {+).
La diferenciacibn con otras especias de Haemophilus que afec

tan al cerdec y otras especies hemolfticas, se encuentra en

el Cuadro 1.



Diferenciacifn con otras especilas de Haemophilus

CUADRO (1)
que afectan al cerdo y otras especies hemoliticas.

H. parahaemo~ H. haemoly~ H. paraphrohae

H. suis H. parasuis 1lyticus ticus molyticus

Crece . en ;agar sangre
sin nodriza {factor X) - - - - -
Crece en agar nutriti
vo con nodriza (fac-
tor V) ; - + + - +
Crece en . agar sangre
con' nodriza (factor
Xy V) + + + + +
Crece en‘'agar choco-
late + + + + -
Requiere CO, - - - - +
Hem8lisis (agar

- + + +

sangre de caballo)



3.~ MATERIAL Y METODOS

El estudio se realiz® en una granja porcina ubicada en
Calixtlahuaca, Toluca, Edo, de M8xico (120 vientres), donde
se presentan brotes constantes de neumonfas producidas por

Haemophilus parahaemolyticus, confirmados por ailslamiento

del agente.

Se usaron tres lotes de ciento cincuenta animales cada
uno, dividiendo cada lote en 5 grupos de 30 animales, de lcs
cuales 4 fueron bacterinizados y uno gse utilizé como testi-

go.

Los desafios se llevaron a cabo en dos unidades de ais-

iamiento (I.N.I,P.), las unidades miden 5 x 4 mtsz.

Todos los animales fueron desparasitados (Panacur, Ri-

percol) y vacunados contra Célera Porcino (Cepa China),

A) Producci8n de la bacterina ({(Pijoan, Ochoa, Grodon,
1978)

B) Diseno experimental.~ Se utilizaron dos evaluaciones
gobre la efectividad de la bacterina, una por desa-

ffo experimental y la otra por desaffo por contacto.

1.~ Evaluacibn por desaffo experimental.- Esta se
realizé en las unidades de aislamiento del I.M,I.P,, con de-

saf{oc directo a los animales. Se pusieron 5 cerdos en el



- 12 -

corral Ay 4 en el corral B, el peso aproximado de cada cer-

do era de 20Kg. Estos animales fueron previamente desparasita

dos y vacunaaos contra célera.

En el.corral A (unidad de aislamiento) se pusieron 5 cer
dos testigos sin bacterina, éstos animales son de las mismas

caracteri{sticas que los de el corral 8,

En el corral B se pusieron 4 cerdos bacterinizados con

Haemophilus parahaemolyticus Biotipos A y B, dicha inmuniza-

cifn se aplicé 20 dfas previos a ¢l ensayo, ¢on una revacuna

cifn 5 dfas antes.

Una vez formados los lotes se inocularon lo3 animalesg in

tranasalmente con Haemophilus parahaemolyticus (3 ml, culti-

vo de 24 hrs. Biotipos A y B, conteniendo 15 x 108 bacterias/

mi.).

La inoculacibn se realizé con una jeringa a la cual se

habfa puesto un tubo de latex en la aguja con perforaciones

de 0.1 mm. Este sistema produce un aerosol que es adecuado

para desaffos experimentales con bacterias.

2.~ Evaluaci6n por desaffo por contacto.- - Se realizb

en la granja porcina de Calixtlahuaca, Toluca, Edo. de Méx.
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(CODAGEM}. En dicha granja se bacterinizaron 12 lotes de 30 -
animales cada uno y 3 lotes testigos con 30 animales cada u- -

no, repartidos de la siguiente manera:

Primer mes: 4 lotes bacterina (120) cerdos - 1 lote teatigo (30)
Segundo mes: 4 lotes bacterina (120) cerdes - 1 lote testigo (30)

Tercer mes: 4 lotes bacterina (120) cerdos -~ 1 lote testigo (30)

TOTAL: 450 animales.

Estos animales sufrieron una exposicién de campo, al po-~

narse en contacto con animales infectados.

El peso promedic de los lechones era de 12 Xg., fueron

previamente vacunados contra c6lera porcino (Cepa China). Des

parasitados con Ripercol.

Manejo: La forma de alimentacisn fuf de tipo comercial (Mu-
tualidad de porcicultores), Comederns automdticos con capaci-

dad de una tonelada, bebederos automiticos de chupbdn, locales

de 30 mts.z. con capacidad para 30 animales, humedad relativa

de 60 - 70%, temperatura ambiente de 7 -~ 10°C. Las construc-

ciones son poco adecuadas para la zona, debido a la altura -

excesiva de los techos (h - 4.0 m.), El piso es de cemento,

con rejilla para drenaje al fondo del local con un declive

del 6%,



4.~ RESULTADO

En ¢l desaffo experimental los animales, a las 24 hrs,

post - inoculacibn, presentaron los siguientes signos clinji-

[ole}-

Los testigos se presentaron apdticos, tristes, anoréxi-
cos, con marcada respiracifn abdominal (brinco}, &sta era dai
ficil y acelerada, presentaban escurrimiento nasal seroso,

rechinido de los dientes, estornudos constantes y tos,

Los cerdos bacterinizados no presentaron sintomatologfa
clinica a excepci6n del nfmero 6 gue presentd ligero aumento
de, temperatura. (Ver tabla No. 23,

A los cnce dfas del desaffo se procedif a sacrificar a
los animales observdndose las sigulentes lesiones: (Lote tes
tigo).- Congesti6n marcada, zonas hemorrigicas (infartos),
friabilidad, membranas fibrinosas en todos los 16bulos, hi-

dropericardio y adherencias a la cavidad tordcica.

Microscépicamente, en los cerdos testigos se observa-
ron infartos Intensos alrededor de los vasos sanguincos por
trombos de fibrina, cdema alveolar, infiltracibn peribron-
quial y peryvascular de células mononucleares, prihcipalmeg

te linfocitos y macréfagos.



TABLA No. 2

CUADRO DE TEMPERATURAS (Desaffo Experimental).

gzédgeI ‘;thingo Lunes Martes Mi&rcoles Jueves Viernes S8bado Domingo Lunes
1 ‘ 37 37 39 39.5 39.5 39.5 10 40.8 40.8
2 ' 37 39.8 39,8 40 40 40 41 41 41.5
3 '39.5 39.5  39.7 39.7 39.7 39,7 39.7  39.7 33.7
4 40 42 42 42 41.8 41.5 41.5  41.5 41.5
5 i 40 42 42 42 41.7 a1.5 41,5  41.5 41.5
6 . 39.7 9.7 39,9 39.9 39,9 10 40 40 40

T 39.5  39.5 397 3327 3507 3575 39,9 39.9 359
8 B '39.5 39.5  39.5 39.5 39.5 39.5 39.5 39,5 19.5
9 39.2 39.2 39,2 39.4 39.4 39.4 39.4 39,4 39.4

+ Temperaturas en Grados centigrados
++ Temperaturas de los cerdos de las 24 horas

post—-inoculacifn.
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En la evaluacifn por contacto todos los animales bacteri
nizados de Toluca llegaron a la finalizacifn de 90 -~ 100 Kg.

en excelentes condiciones sin presentar sintomatologfa clini-

ca.

Los cerdos testigos murieron en un lapso de 6 a 20 dfas
presentando las lesiones anteriormente descritas, tipicas de

la Haemophilosis pulmonar.



5,- DISCUSION

La neumonfa causada por Haemophilug parahaemolyticus re-

presenta en la actualidad el problema respiratorio mis seve-

ro de la Porcicultura Nacional. (Ochoa, Pijoan, 1978} la en-

fermedad es aparentemente de reciente introduccibn, como lo
demuestran la elevada morbilidad y mortalidad, asi como la
exteneifn de las lesiones, que con frecuencia ocupan el 80%

del tejido pulmonar.

La enfermedad responde pobremente a los antibiéticos,
aunque cilertas mezclas de sulfas, tilocina vy un antibibti-
co de amplio espectro han sido Gtiles. Dichos tratamientos
son demasiade indiscriminados y de precio muy elevado, ade~

mis de llevar el riesgo de generar resistencias mlltiples

a los antibibticos (Ochoa, Pijoan, 1978).

Debe tomarse en cuenta que el dopafic experimental fué
muy intensc y muy superior al desaffu que se tendrfa en con
diciones naturales, lo cual puede explicar el hecho de que
uno de los animales bacterinizados presentara lesiones, no-
taindose también que en el desaffo directo o en el evaluacibn

de campo la proteccién fué de 100%.

La diferencia del peso y &rea de las lesiones fué siqg-
nificativo a P& 0.05 entre el lote vacunado y el control -

en los cerdos del desaffo experimental. Los datos obteni-
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dos sugieren cue la bacterina results eficaz en el control de
la enfermedai. Sin embargo, es probable que para el control

total en una granja se requiera tomar en cuenta otros aspec-

tos como son:

A) Control Zeuotdenico.- Las condfciones ambientales de
los locales en que se encuentran alcjados los cerdos, son de
suma importancia en lo gque tiene yue ver a la prevencidn de
erfermedades respiratorias por un lado, y a un comportamien-
ro satisfactorio durante la etapa de cria-terminacién, eva-
luada por 1a ganencia diaria y el Indice de conversién obte-

nidos durants &sta.

A Este

2specto (Eernstman, 1963 citado por Little) su-
giere que 11 zlta temperatura y humedad reducen grandemente
la apariciér. Jde enfermedades respiratorias, mientras que,
tanto la alta huamedad y las bajas temperaturas asf{ como la
baja humeiad a cualquier temperatura tienen un efecto per-
judicial er cuanto a la aparicibn de enfermedades respira-
torias. Por otra parte (Sinsbury, 1972) recomienda una hu=-
medad relativa comprandida entre 70 y 80% que probablemen-
te tenderfa é disminuir la sobrevivencia de los patdégenos
que se pueden transmitir por via aerea, mientras que hume-
dades mis altas pueden aumentar su sobrevivencia y disemi-
nacién, excepto cuando la humedad es tan alta que las par-

ticulas, microbianas se sedimentan ripidamente o son tan
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grandes, debido al efecto higroscOpico que no pueden penatrar

profundamente en el tracto respiratorio.

hdemds de esto se ha comprobado repetidamente que los
animales alojados en qrupés grandes (mis de 25 animales) y
a los cuales no se les suministran las superficies de piso a-
decuadas y no tienen un volGmen de aire adecuado, o este no -
se renueva constantemente, no sélo uonlmAS susceptibles a ~--

presentar problemas respiratorios sino que ademds experimen-

tan detrimento en sy comportamiento durante la etapa de cre-
cimiento-engorda. Por lo tanto, 2 continuaciédn se adjuntan
algunas reccemendaciones tendientes a optimizar los resulta-
dos obtenidos en dicha etapa del ciclo porcino. (Ver tablas
Nos. 3,4,5 y 6).

Para granjas de engorda se recomifenda el sisteoma "all
in - all out"., Ademds la no introduccién de animales de o-

tras granjas en explotaciones de crfa.

B) Vacunacifn: Se recomienda la vacunacifn con bacteri

nas hechas a base exclusivamente de Haemophilus parahaemoly-

ticus de preferencia con el biotipo regional, en caso de exis
tir duda respecto al biotipo, deberfin usarse los bilotipos A
y V, dicha bacterina deberd ir adicf{onada de un adyuvante, se

recomienda la vacunacién una semana antes del destete, con re



NIVELES QPTIMOS DE HUMEDAD PARA DISTINTAS CATEGORIAS DE CERDOS

(ZERT 1970)
VERRACOS 708
CERDAS 60-70%
LECHONES (MENOS DE 18 KGS) 60%
RECRIA (18~33 XKGS) 60%
CRECIMIENTO (35-60 KGS) 50~-70%
70-80%

TERMINACION (60~100 KGS}

TABLA 3



NECESIDADES DE VENTILACION PARA CERDOS EN ENGORDA DE
30 A 100 KG / P, V.

( Housing the Pig, 1971}

VERANO INVIERNO
, o § 3 . 3
Cerdosk_deusngorda M~ x Min. M™ X Min.,
0.144~-0.288 0,288 ~ 0,144
X Kg/P.V, x Kg/P.V.

TABLA 4



TEMPERATURAS OPTIMAS PARA DISTINTOS TIPOS DE CERDOS (EN °C)

(ZERT 1970)

VERRACOS 10°~ 290°C
CERDAS ADULTAS 10°- 20°C
CERDAS GESTANTES 10°~ 15°C
CERDAS LACTANTES 12°~ 15°C
RECRIA (12-20 KGS) 1S*~ 18°C
CRECIMIENTO {20-35 KGS]} 18°~ 24°C
TERMINACION (35-60 KGS) 15°~ 18B°C

1¢°~ 15°C

TERMINACION (60-100 KGS)

TABLLA 5



SUPERFICIES RECOMENDADAS PARA CERDOS EN CRECIMIENTQ-TERMINACION

(GEHLBACH y COL, 1966}

PESO VIVO (KGS.) SUPERFICIE EN MTS®,

Plso de Listones Suelo Concreto

{(Total o Parciall

10 - 20 0,270 0.360

20 ~ 45 0,360 a,.540

45 - 70 0,540 0,810

70 - 100 ’ Q.720 (0.810} 1.08
Verano

TABLA 6
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vacunaciones cada 50-60 dfas dependiendo de la incidencia de

1a enfermedad en la zona.

Como ventajas del uso de la bacterina de Haemophilus pa~
rahaemolyticus podemes marcar el benoficio econfmico debido
a la reduccibn de la morbilidad y mortalidad de dicha enferme-
dad. Considerandc esto en contra de los antibibticos, ¢l cos

to para prevenir la enfermedad se reduce considerablemente.

C) En granjas donde ya existe el problema, se recomienda
el tratamiento vigoroso con antibifticos de amplin eapectro

y la vacunacibn a los animales como s¢ oxplic® anteriormente.



6.- CONCLUSIONES

A) Los resultados obtenidos indican gue la bacterina protegi8
a 3 de 4 animales desaffados artificialmente y concede un

75% de proteccién en éstas condiciones,

B) Ademds protegi8 a todos los animalen desaffados en condi-

ciones naturales y se le concede aquf un 100% de protec-
cibn.

C) Se recomienda las medidas zootécnicas e higiénicas para

el control en condiciones de campo,

Este trabajc puede concluirse gue bajo las condiciones de
los experimentos la bacterina dif adecuada proteccibn con-

tra las infecciones producidas por Haemophilus parahaemo-

lyticus.,
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