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INTROOUCClON 

vivos deben p0$1tlilr es \a habtlidad de comunu::a.-g.¡¡¡ con otro11 

ventaja de sobrevivrmc.\a dl!lf:\nida en el 1>1>'ntillo Darwini.ano dQl 

comünicacion, incluyendo l• danz• na ~na ~Leja y formas de 

~omunicacion quiMlca • trav•• d• agentes qutmico• conocldo$ como 

tr;ilves de !llUS cinco 11entidos. Asumiendo qu.;? un individuo das"'a 

con otro mediante o1 sentido d~l oidc y ul uso de l~ 

.. ·, <- ' . . . 
}ndepenclientememtr;i eu$ propio . convencionet¡ 

e~pe~iHcoo y .lliu t;anil;cripC::ion .. 1 papel;; 

tonvencU:me!iii lángu;ajes • Se 

al.Íngue ·. ecti o un 



Q¡SENO DE UN SISTEMA INTERFACE TESIS 
Et"J BASE AL STANDARD HEl,,JU::"l l-F1-iLf:l'.',r,·o IN!Ekh'\I.:t:. !:<US OH·'-ll1.l, 

la civilizacion. El Latin, en algun t1•mpn lenguaje dominante en 

h.a influenciado la m,1yor p,¡¡,.-t., de los lenguaJes europeo"' en 

manera5 no poca pro4undas. El 1rtgl0s pu~d~ cons1dffrarse ahora el 

leng~aje mas comun y e5 posible qua dentro de e!gunos siglos na 

lo sea. meis. 

envio, recapcion y prf:JCe,~;;~mtento de lnfortnflcion por- mLHiioii 

y posteriorment• ID r•dia al inicio dBI pr•&•nt• siglo. La r•dio 

comLtnicacion hechO\ pos1blf.? por ¡,, invancion del tubo 1.10 v;;cio 

tuoe> fue grandernente est:ím;Jl;¡da por el trabajo rwalizado 

i·a Se~t:mda guerra mundial. 

tAmente us<1df.! y refinado· mediante la invencitm y uso del 

circLlitos y Otros di ISPO\il,l ti vo¡; 

M:.is recientemente>, el Uso de "1atel Hes y .+ibras 

ma~ .. fimplia con un. créc:iente 

l!n . Sis t. am.ii de C6mur:n t: ac i on u 

i nformaci 6n antelá de 

fil trile: ion. del 



DISENO DE UN SISTEMA 1 NTERFACE 1 ES IS 
EN BASE AL STANDAR0-4-!EWLETT-Pí;CKAHD lNll:.HH\CE l:<US <HP-llll. 

punto a punto y comunicacione• movile& (com11'rC1alilta o m•,litarei;.), 

comunicaciones a tr1'1vas de computadora!!>, radar, ayuda d• radio a 

l& navegacion y la radio t~lem~trla. 

Antew de profundizar en el sistnrna poartil:::uló'lr 1m e.itud10, hmmo~ 

de tener Pn cuenta lo 11igui¡¡,nte! 

una fuente de informacion, que l~ origina ~n ol ~untido cte 

seleccionar un mensaJe de un .;:¡rupo de ;n~n!ii,.Ji!llll. El conjunto o 

cuales pueden ser disttnguido!il uno de otro. 

palabras, grupos de palabra~, codigo de Gimbolo& o cualquier 

unidad pre-establecida. La informacion r.1isma 1Hi lo qutr i;;tt h¡¡ 

convenido, la c:antidi!icl de i.n+ormac:ion ccmt•mida en cualquier 

mttns•Je IH .medida. en bits• Cuando loa bits moo en&alllblactos en un 

grupo de langttud partic:ula.r 0 111atot1 foriwn una ¡u1labra birH1riA, 

vec:ns lh1mada byte. El nu111ero de pc11sibl8 combinac:ionea 

.de tal 11utnera que palabra• binari.ar. de 

transmision de una 

c:ad• una de 

~undani'.tntal entr• 

y de .. Data• Ccnt.i nu.o• 



DISENO DE UN f.;1"olFMt1 JtrrH~Fi'.H:E '!ESb 
EN BASE i'1L ST>•NIX<Hf\ HUILF iT··l'f,1·u;!d) !Nfr.t·:;'(.; r: bl.I'; 

-.cual de las N formas 

tra11smi ti do. 

en este sentida, &l ruicto del canal no ~Jarca 

dtic:il'-.'ion. Por ejt>rnpl o, podom1's quectar 

el .ruitJa dal can~1.l y tom<>r una decisiem 

delll'>i.\os . ,t'lc~ptM'" el ouc:ho de que al9unao;t 

que EÜ err.or c:recera con el 



DISENO u1;: UN SISTEMA INT'tHFACE ft:::SJS 
EN BASE AL STANDAfiD HE.Wl .. f;;TT-f.'ACf'..t41W IN1tJ<f'f,CI::: !:<US <HP-lf:ll. 

cuar emplea dos si mbol os wücamentlil. LJ110 dw los 1"imbolos !Ht 

representa por un pulso, y al 

decir, ausencia de lpre•mnc1a ae un n1vel log1co 

determinado). f.n est11 tipo do comunu:.ic1on nn 1rnport..< detec:ti.lr 

solo se requiere detarminar si al pul•o asta pra•ent• o no. Esto 

nos lleva a definir •m~ ••nal binaria. la cual •a un voltaJe o 

logico y 1 logico. 

este ·breve prwfaeio> ha sido d111sarr0Uar ·una 

lenguajki!; ·habl~d610 v h!nqu"'.it;isi dii;¡thles, mas· 

c.i::idigou Oigí.t.;ilw.s. As1.·COlllO e>:1sterí ·r.umP.ros.o~ 

.·variedad de éoo\qo~· i;iigit:.ales IJ;lrrtr-e 

(binaryl, B1n-.rio 

St;i.ndard Code 
,,, .. ,,_ 

Bi. n~ry. 
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LAS MICROCOMPUTADORAS EN LOS SrGTEMAS OE COr.UN!CACION OlGIT~I.. 

FUNDAMENTOS 

La funci on que dosempenan l lis mi c:rocomputador as e<n un ":i. \lltema 

depende de los programa,; de control de !5>1>.tema y los rro9ra11Mlii de 

ep l it.::ac ion. La mí cr~ocomput..idt1ra. pu.u.=d~ c:om~.1n l ~: ~J:,..·~ae- con 

operador y con otras mi~r·ocomputaddr~s, la 

tr.;ives de la operacic1n d~' i!N>resio11 t1 cunt.rol de 

.m:!.crocomputadoras. El ;:wngr·.11m" · jue9a u11 p<.>p(;l '"'-'Y 1 ·,qKJrtante, 

puea;to Cjue establece lo que ha de ocurrir, ,,,¡ oro;;n en qt.11? ha de 

·ocurrir y quien lo reali.:a. La aücrocomputadora pumie li!J!ilfcutar 
:.::--~.:.:..- ·.:'' . 

operacion~s aritmetícas a gran velocidad y ~c~ptable preci$ion, 

Vé~tas 
{\f-;,'' 
·-:->. \:,~' ~·ril·i e·r.ciºc~mpu'tador it\ .. 
1;~~'.~ .,,;_·: - . . '" ' ' 

!'''• '.t{~;,;$f:A<l~iv~s. a!Otil · · habilidad 

car!llc:teristicas las ventajas de 

L.amicrocomputadora puede elegir untre varias 

de l 11. capacid,;id de la 

progra~a debli' .de incluir lar» reglas que la 

r~~iJ!tª~· ,,t:: ... · é:::::.::i_o:::a de 1 :c~::~ec::00 l ª:e mi::::~ 
" '" :1 . 

''li~l~Ct:::~::·:.:,:·:::. :~:~:::º:· ,:· º.;:::::·~ 
siisteuiia en que la lft¡croc~lÍl¡:lut;ado~.a 



DISENO DE UN SlSTEMf\ WTC::RFl'.\CE 1€5IS 
SN f.lASE AL STANDARD H~WLETT·-Pí~CtHhU !NTFRF>\U: t<LJ::; IHP~!L<l. 

emplea, Desde el punto de vi~ta ory;;.lti l zac1on t.a 

microcomputadora presenta traa aspectos ~uncional~& ~lem~ntale~I 

al recibir o aceptar datos que ha de proca~ar lluncion d~ entrada). 

b) procesamiento de informacaon lfunc1on da prcc•••m1entoJ. 

el emitir resultados <funclon da sal1dal. 

En un s&ntido l'undamant.al, la m1croc:omputJ<dora e~ un · 11;qulpo 

logica a menudo sirve como bi'lsli! p;..,·a !!'l u.,;;o df.l' la.11 mism.i!i en un 

1.inil intc:rocomputadtira en un !'listema pi;;r un usuario. 

SOFTWARE li!P la FACUL.TAD DE 

NACIONAL AUHlNOMA DE l"!fi:X ICO. 
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SISTEMAS Pfi: COMUNlCACIOt< tliGITAL 

FUNOAMENTOS1 Las comun1cac1onen de d<itO'» <H.irgu;iron como r1u;;ultado 

natural dol sof i i>ti cado dl'l'¡¡;;irro1 lo cít;, ~;¡ ;;t.imas d& computadora¡;.. 

Que permiten una tr,'>nsfersn<::ii> ;;Je dato~ F,¡;¡:nd" y ll'fic\"1'nte. Fue 

1• habilidad de manipular multaples taru1~ v numRrosao tarm1nal~• 

remotas quienes promovi~>ron el cre<c•ffn<>nto t!tc' :c. 1naustrL;:; d111-

transmision pr1r~te!ndi o la 

est.andari ;zacion p<1ra 1 as interc¡Jn¡¡.cr:1 nne:-; '"":es.¡¡r¡ .;;,; entre liJ 

comp;,1tarlora y dl\!ipoeitivo'!l p"'riferico;;, •~'5U• est.o.nda.ritoH:il1n 

c:onsi der_c¡ conéc:tor~s sti\ndard, \'ormatos dlli' ,;>&nr.it e"' y n.1 Yll!l l"!ti de. 

Tan prorito c"mo e,;; to;.; · -;;tiindarcJs' 1 legaron a< Siiir 

la industria, 1 i¡¡;g~1 il ser di;tit!ilblq, el ant\\tnderlos 

de tranamis:ion medi¡¡¡ y larg<1. !..a necmsid"d de. 

de tr.<l\nsmision Daga a si;n- r¡¡¡alnumte apnlÍmianttt 

lalii 1'aci11dades que permit1an 

;c;ist.t\1ma& tliiletonico para· 

pres;.:>nto un 



O I SENO DE UN S 1 S l EMA !lffl':RF ;~CE 
Et~ 81~SE: AL STANUAf;·O Hl:~iUUT··PACf.i4RO IN!>.i·'.fAUS BtiS 

FCR INFORMATION !NTERCH(<NGE: <f•SC!Il, t!l c.:u;ü ~'••bl b.11sado en una 

progresion b1n•r1a. 

----------·-----------------·-------~----------~·----·---M~W·--~---~------

\ MSB ! 
íLSB \ 

? 

~------~-------·----·-----···-----~----------------~----·M-•-4•----~---------
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!---------~---------·---------·-··-----¡ 
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DISENO DE UN SlSlT.MA ItlTtRF~1Cti'. fESIS 
EN BASE AL S1 ANDAf';O Ht::WLE n -h'\O:AHLl lNH::m· {;CI;: l'US \liP-Hn. 

COMUN!CACION SERIE 

La caracteri!itica de un fl\.lio da> dato,¡¡ sc~r1e e'i.i qui;; los datr.a~ 

son transmitidos y recíbidon como unll .iol a sen~! a tr.:1vea da 

terminales de los d1spo;>i ti vos. Gi un CP"\J va a transmitir· tl a 

a una 100nal gerie coma cualquier otra Banal dtg1tal, un nivel 

alto (+5 Volts> repnm1211tando el 1Hr,¡Ho l y un riiv•~l b~jo (ú 

Volts) representando el éigi. t<' 0, El di ,.;¡::ro'5.itlvo recepti;>r 

requiere de una evidencia que identifique los b1s de dato~ y esta 

éncuantra sn los i;ixtnMlO'!i de los bit.s d"' d"tor;.. Se ua<a una 

·para identificar ,..¡ inst¡¡¡.nt;¡;¡ en el cual al 

reC::eptÓr dabei intff!'.'Pr'e!t<1r !i!l nivel de la. !ill!nal como 

dit da.t:oa $.arte sa debe da generar sn el 

cl(I! q1,.1a put?d<I r.er int:.,.rpr~hcla por el 

tran!!>misc:ir utHi::a la 

da.tos serie; · · 

r!illo.i c:oit la 

c:!~t~\ll ··. G(?f"i.flt. 

no deben 



DISENO DE uq SlSTrMA JN!t;¡.¡ i\(.,t, 1i;.::1s 
f:N E<ASE f'.\L SH\1Jl1i1•,;t, Htl·.'Lf.if·+{\UHf<O !Nll:Hl'f1CE !•U:; <HP··Hll. 

9AUDS. 

dentro del CPU. No rl<~b1~mm; c:onfundir el rel oJ dQl Si r;.tarna dq: 

Mic::roc:omputadora c;on al r"'toJ da diltt>!i< serie de tntn$lmiston · y. 

rec;!i\'pi::iorq lo unic:o qua tH;ta.m. Sllinales. tienen "'n con1uri fil!> que 

son :senateio de rP.Ioj. Lns %\IU'>&lo111 di? reh>J <Je l.ou dati:I~ 

o no 1n:or derivadal'I del 

Pes de el ,.puntc:i dft<. 

rfllle>J dP.l Sistll!ma P~:: 

vista dal usuario ¡j¡¡¡:': 

y el reloj 

serie mas f;;apitl,~iiL; 
val c;icidad t;tp't;;~xJl,o 

¡•·:.'< .,,,.. ··(:"' 

rel~j l)Bt'.ié d~. i;l~<i'~t 
vcil oc:i d•i:f ex'.I!:~~ '4 :{ 

.•,.,_;_ ;-.:_.·,~-,->,; 



DISENO DE UN SISTFMA ltllE.RFf1CE H::SlS 
EN BASE AL STr"NQf,fiD HE\olL!" T1 -h:.u· •'.\Hll 1 N l í:.HI· A•..:C !;U:;, < Hf·'·-.1 B l. 

Es baste.nte comun que l.;¡ v•1locidad de reloj o¡¡ea 16 Yet:flB la 

de 16 Cx 161 veces l~ razon de baud& e• para tr•t•r d• llegar tan 

cerca como sea posible al centro dal 1nler;ala d• t1ampo ua c.d~ 

digito binario cuando &a m9stre&n las ~enalse da log datos 

dee;pues de un pirriodo d!i.' tluraclon ¡:J¡¡. un d191to binaria O <b:it d~ 

a.rram¡ue>. 

debe pr~cndido por 

Estill' patrcm de sincron:í :::ac1on t>I" conoc~ como 

stncroni z acion '1/S una dfl. . l i'ill) regla~ quli> · se 

diltos \iltaria con obJr;tto.da asegurar. 

correctaménte los 

r.egla.s e'ii conocido .como 

tnu'lf.l.mi ten· datos '!H!ri111 
'' 

entre un disp6sdti;,;ti 
';:·. 

por ~r,orei> . . J*it' 

tr:á11smhlicin a!J c:uelan 
. ,--. .--: 

· por . lo ··que · 



DIS!:.NO DE UN SISTEMA iNTERFACL TESlS 
.EN 8ASE Al_ STANl)AflP Hí:WLETT-PACU\f<O l NI <-J<Fí~tí.: !:!liS d·<P-i <:<.'. 

cuando existen errore,;;. dentro de lof> dl.'lt.011<, Un.a tecnlc;ai <1mpltHlld• 

para ch en:: ar error ¡¡¡n 1 a transm1 l'>i on C'-~ agre\jar wn car .acter di!! 

HedL1ndanc:ia Cíclica a c:ontinuac:iot1 d1<> los »o><;¡r.1tinton d~ <'lujo dfl! 

datos. El c:aracter dg r1?dund•rnc:1a c:1c:l1c:a ""'un num .. ro que 111e 

<pol inomi ol fijo. El n1ceptor ,..,.ci be el f l u JO •:Je cJ¡¡¡to;¡¡ Y. el 

flujo de d.:itos recibidos por el polinomio fijo p~r,¡¡ gr;marar otra 

vez el caractfilr de redund;¡nci., c:i el i e<>. Sí el ra;~ul tado no e» 

igual al caracter de rndundanc1.a ciclica que acampana •l dnto, 

errores ~n las tr~nsmisiones. 

La c:omunicacion de d~tos s~ri~ s~ puedn dtvidir ~n las dow 

transmi si on y rec:epc::i. on !i>CIM l ill'I mi i;miui1. Hataendo 

vez la v111lc;u::idad en baud!i dlf transf!lrend" de 

dispos.itivCI tram!u11isC1r debe tran1>mit;r un.bit. de 

;di sposi Uvo 



f• 1.: uw DE UN s t STEMA l NTERF•~CE n:s l s 
é.N f;<¡:óE Al STAIWARD H!::WLE1·1-PACl:1~Hl lt<lFht·~•U: ('US <Hr'-HO. 

que recibe tratando da encontr~r an e! flujo d• dato~ serim el 

patron 'standard' SYNC. 81 au protocolo llama por un 9olo 

í nt.erpretar la senal como dato~ kn ci1~11to ~ncuentre ~ste 

c;rir,.cter. 

dispositivo tranamlsor mand• dato5 e fJ-n t. i nuam1an té. Si 

dispositivo transmisor no tlnn• datos listo~ Para m•ndar d¡¡¡be 

caracter, pero permanec1:>ra an ,.; ncroni.::ac1on con el flujo de 

datom en serie, listo piilra 1nt..,rpratar el pn.1>:imo caracter. La. 

·transmisor enviara una ~~nal conocida como 'marca' 

i.m di!t o piar a • 

un bit o., el cual ¡¡¡a corior:e como 

. .· .'. 

dii una.·cantidad prad~fin:lda 

tr•.nsinisi'on de un 'dólj;o 

comf:> ; s~riai · ~~ parada· • 



DISENO DE UN SIS1FM>'\ HIH.l·+r.u~ TE"-'1S 
EN BASE AL SHINDARD Htt•ILTT1 -d,u HPL> ¡r.¡¡¡y;:,~cE l•U~i O·it'·-!ll). 

datos síncronos y los bits d&l for~atc de un flu;o de datos 

receptor tiene un m~d10 ad1c1~n~! por 

tran1;mi si on. 

represer1tando los bits de parad~. S1 ~1 01~po~2t1vo r~Cti·ptor no 

de linea talefonica. 

dato~ en ~olo un.a di.-eccion es r;:on':>ideratio como 

E:!llte ttpp de grupo de t;!¿¡;t.o" L\o;.a ;:;ol iAmenta un canal 

de .. tal manli!'r~ que• no exi'l>te üna !\\t'i'n>ü dispcirü.ble · 

·de dato ... pero li!'S muy limitado en ;.u 

rio permite 'ñtmali:;:ac:!on de error .n* 

modemii · per.mi ten 1111.· 

pero el fuljo da datoi~ 

.Lln momento y en -la.'-



DISENO DE UN SíSIEMA !Ni'ERFl\C:E 
EN BASE AL S INW;4f.:D ~!EWLF.1 '1-H:;u i\HO IN 1 l::l~H1i.:E l:;U~ 

transmision, @l cuel daba ser bld1recc1onal. 

transmi&ion la velocidad da transmi•icn a• rnduc1dQ d~b1do ~ la 

neceeí dad de cornp.;..rt l r i,l 

tipo de transmi si on conocido como tul l -dupla~ ~n:irr.H te la 

transmision. 



O 1 ~,ENO DE UN SIS TEMA !NTE:Rf ACE lES!S 
EN E<f~SE: ,;L ~>T?'.tmAfi:D Hf:¡vl.ET r-P•1CH.f>D IN TtRFACE: 13\JS 

COMUNICACION PARALELO 

de una trayectoria sobre la cu;i! tn+ormac1on digital e& 

todos de varjos receptores (bus-oriented d~v1c~>~ ~~ rlpcir, anv1a 

o recibe datos como p&labras bin~rla• 

sobre interconecc1c,nes comun{!S .. 

datos. 

en una. 

microproce~~dor. Esto es, 

de pa_l.abr<Jts_ binartaa signifíc& qu¡;. "11 sistmmi! 

rli!qu:íare dato• p.ar.alelo1J. En un 11>ud:l\'tnll de e 

proyer.:to, todo1> lo~ bi tSI deb1m 



DISENO DE UN SISlEMA !Ní~hrACE TESIS 
EN t<ASE ¡'.\L s rAN!J,lf'!J HL~JUé: 1-rm;; ~\HO t Hrr:F<t'"i.\CE; BUS (HP-l t;). 

DETECC ION Y CORRECC l ON DE rnf<OR 

El ruido so refiere a formas de onda ~lectr1c~~ no d&5~~das qua 

distorsionan la senal Qu8 porta un •~~n•aJe. El n1ido e11 

ruido limita nuestra hübilidad µara 1dentific8r correct~ment~ ~l 

normalmente resulta en un increm&nto o~ el numero d~ bits por 

segundo qu~ son transmitidog y naturalm~r1le usto aunt~nta ~1 costa 

de tr<>nsmi si on. Los proc1?di mi en tos; q,w penol t~m l •~ correccion 

n~cesario para los uau•rios de dato• d•tarmin•r la importanc:a 

loi;¡ dattl;; tram;mitidos y decidir que niv¡,l d._ detecdon de 

usuario det.armine pariil lo~ errores, decidira que !!listein.a. 

es. adl\lcuapo p<11ra el circuito de trani;mision 

usuári o.· El emisor y el r-ec¡¡iptt.r en Ul1 
•• ·.- •• • > 

on deban ser c::4i dadosamen,t;e di s;oanados p.'lr.a · 

y mi ni mi ::ar los ·efectos 



DISENO DE UN SlSIEM;'\ JrHERFACE TESIS 
EN BASE AL STANDARD H[WLET f-F'l-\1.YARO INTERFACE BUS iHf"-ll:<). 

REDES DE COMUNICACION 

red d@ comput•doras. rad de 

computadoras í mp 11 ca l <; habi l i d<ld de tr1m!l>m1 t t r i nform<"Cl cm ·de 

mensaje y .1 a ruta del m1 >Hno t1ebwn do completilm@nte 

considerando el nivel fisico elf.lctrico, nivel dt> tr·an1l-misJ.on y 

prot:ocol os. 

transmitido¡¡; cie un nodo en una rl.'ld a otro nodo; 

ruta. 



DISENO DE UN SISTEMH· INTERFACE fE.SlS 
EN BASE AL ST,;ti[)Af~[) HEWUilT-PAU:ARJ) 1Nlf.HF1':\CE: tius <HP·-lBl. 

4.- Guiar adecuad~mente la informacion dentro dw la red. 

TOPOLOGIAS D~ RED 

topologías de 1ntarc:t111eccion de lair. rede!> p .. ra pierl!litír 

modularidad y ganarali~acion de lo• ef•ctos d• falla. 

PROCESADOR una computador"' d"!! la cual pu¡¡;dlt'n s1;1r 

dispositivo cap.a: de 

des.ti.no e.spec:if•..:ado. La rl.itilil eGJ:!eciHca a 

$1 swi tc;h para .minimizar-



DISENO DE IJN SISTEMA lNTf::RFACE rnsis 
EN BASE AL STANO••RD HEWLE n-FACl,:ARll l NTfhl' AC!i BUS <HP- no. 

TOPOLOGIAS 

REDES LINEALES .- Esta t;opoloq1..l <rn red lnvo1w:r"' un numero de 

computadoras¡ lnodosl 1nt~rcan•ctada• por un~ •impl~ 11n~• comun 

de comunicacion. Los mensa;es $On unviadoG atr·~ctammnte d~ la 

por el nodo de5ignado como deGt1no. 

REO LINEAL CON SWITCH,- Esta topclogi• da ••0 a• at~il•r a la 

destina • 

. REDES ENTRELAZADAS,- Esta topolc:igut .un•: vilri,~~' r'°'d"'i; lin.,..ales 

con 111witt:h, 1 o que permite q\Aii! un m<'tHil<IJü r.t'!ó> tr•rnsmi ti do •~ un 

; .\!!n la ~ractica .~s 
if 
t~nto 0 · ún nódl:l> 

- . . ·.· 

d•st:rno •. 



DlSENO DE Utl S!SlEMA lNlcr,Fi'..CE 
EN BASE >•L STANlJP;F1Q·Hd•JL.ETT-P1\U . .:.~<:! !tl\l:.hFAL:E E•t.:'.> 1HP-UJ;. 

REDES ANIDADAS CON SWITCH.- E;-¡ta topologu1 ~e lo<Jrl& .ad¡oon;mdo 

un swít¡:h a la rll'd, el cual eo.; el dest100 d11> Ciada m~nl!Oaje de> un 

nodo y R5_la fuente de cada m~n•aJR d• otro nado. 

REDES ANIDADAS !NTERCONECT/:1Df,S. •· Esta topolo91.~ dit r<;d 1H1 logra 

REDES TIPO ESTRELLA.- En eoi;tl'i! tipo dr; r11<.:l, s11 préutfflta un 

nodo. 

de var,i sli de 1,u; · rede• 

: travH de swi tt::hs;,o 





SISTEMAS OPERATIVOS 

FUNOAl'IENTOS 

La microcomputador a no puer:i;? r""'l i;:..:.r un t.r.;iba;o util a menos 

y Programa~ de aplicacion. 

utilidad inm~diata. Los prcgramam d~ s1•tmm• aun aqu&llas quQ 

programa¡;¡ de <;plic;acion no ser·ian utiles. 

progr¿;¡man dal tipo 

en memori<11 ROM, los cuáles ssi encargan di<! 

Operafi.vo F.IS el primer com¡.fonentef da lo!ll 

el cual no pu1?de nirn.l):i:i.\rse trabido 

ayLtda a· la 

lar-goli. y 



DISENO DE UtJ Sl'3TEr\;:, lNli;f..f.>'Ll 
Et~ EtASE ~~L :..·1;:.11tJARl'• 1-1~."~JLE r1 ·-!-'4Lt· .... f.:!J 1r~lt·1'-:i~1.;.CE b1 .. 1 ::~ ~t41 ~ .. , . 

sistema. 

cu~ndo el sistema•• in1cial1zada y p~rmanacu h~~~b que eata ~• 

programas que eHistmn mn 

de •lmacenamisnto &~terno. 

al to nivel. 

clasific~n g~neralment• en don tipas: 

•·. 
tipo1• introducen lo,;, datos dirl'l'ctarnent111 .~ .memorf<i, 



DI SENO DE UN S 1 S lEM,C\ IN1 ERí: i\CE 
EN BASE AL STMlúi<FD HEWLE ¡·¡ ·+l+t:f i·ihil !NTU<f·~•U: l:<US (Hf-·~ ll<l. 

los comando• son rafartdos • un apunt•dor ds c•ract•r Vl§tble, el 

cual es posicion•bl• en cualquier lugar del tewto y opgra •obr@ 

los cuales procesan PI Algunos programas 

~Procesadores dQ P~~lobt'dlif.t" c-óml)1nan itl ~Jditcr v ii\l for1t1ateador"', 

aunque el editor y el +o~mateador son ma~ comunrn~nte programa• 

SS'p11.Fii1Ó05, 

fuente en en$<\imbl "dor 12n codi. ge:> da maquiri;a ¡¡.jf"cutabl ;;,, Un 

ensambl .lildor convierte un <irchi "º da progr·<1.ma fuenh~ consistente 

. di;¡. c:omC1ndos de 1 Elnguaje en'<>.,.mbLndor ~'n codi gt1 n jet:ut~bl ""' Un 



Dl:::ENO DE. LIN SiSJEMi< rNTLf.-F~·.¡;¡:: IESJS 
EN fc:Ass: AL STArrn••iiD HFl.Jl.CTl -Fl4U i"i·:!! unu+.:\CE ;.,fa \Hr -liJ,). 

requiere de un program~ Qti~ ~onvier·t~ el 



D r Sí::Nü r+: \ lt; '',¡ 'i j E flt'.; lf,¡ l H'\f'' ,C!; 

EN Bf\SC ~1.L ·_;;,:~tJD~-4¡ .. ;r •t·',JL~::.I' ! ·t·'i,i_¡ .. ,ht) t?-1J1.1tr:"'.iLt. ;_'ttk;. 

del programa dabuq/tr•ca. 

ejecut8ble. 

El ,interpretador tro.1,.,j<> con una H1!lltn1ccicn a 

tractucM la in•tru~cion c•cta ~e~ qu~ 

· cor~l E1ndo~ La 

-·7 ·.·_ ·-.'_ :: 

. SE!' C:Cl'Ti gen 
:. -... : - :'' .·. : 

\.ln efror'.dci sinta)<15,. 



'!,¡ 

DISENO DE UN SJSlEH~\ !NTEhl"íiCt Tf.815 
EN BASE AL Sl'Ar-lt>i'<RD HEWLLYl··+i\L"í·.{\kl) Wlí'hl·«tT rUS (f<l' .. ·ll\). 

proporcionando el num.,ro di? l 1nc,;;, donde r:l &rror fue di-;t;;ctado. 

AlgunoG interpretes ~e colocan ~n modo d~ ~dicion d~ linea y 

El proqr,¡1mador · 

version del programa fwmte 1nterpri;,t11a;¡;, 

D¡¿SARROLLO PE SOFTWARE 

·proc.:es<imiento, 

tos di $!!f10S 



DISENO DE l~ SISlEMA [~1ER~ACE 
El~ BASE ,'.'1L :'.'JT(.\tJD~r··~ Hf~·H .. E t T···f Ht,~l,;;f<U 1Hlci-i·~·'""E FUS <HP-1~)., 

pu'"'rto, 

c:olocac:íon y 

de!shabi 11 t4'c:í cm. 

,1teni'lidor;. por al pr-;:ii;tr'i!l<llll\ 

reinicio. del proc:edi.müri;to 
0

1.lla' 

n.srs 



DISENO DE UN ~15!lMk [~íE~F~CE HiS IS 
EN BASE f~L ·;1r\f·,¡l)~,;f~.D·+H.:WLEr1-·f:C¡;tLi-o-.r:~h'l) H..rfSrt:F1 .. c.~ (HJS <t·H:..· ... ~¿:_~1, 

al Program~c1on modulor: 

progr~ma s~ ~ividP ~n p~quenos ~caulo~, 

<:Pfllo 1 J.¡¡¡ nece,»Jid;.;d ¡j¡;. dc:m 111v"'tGs 'i>eparados cta prueba 

que pru.,ben 10$ ' 



cr~ENO DE l.1IJ :;;;;,ru1A IrHE:i<h4LE l'ESIS 
::.N !<ASE ¡.:,:_ ,,i AtllJAHl) Ht:~H.L ¡ ¡ -F·¡;u .f\f<f) lN 1 ¡~¡.,¡; AtT t<Ub (HP- an. 

las subtarea¡;; son ctH.hfic¡ad"& y po5>ti>riormante integr<1d1A111 ;a 

'partes mayores del di5eno. 

escrito y probado. L09 programas ir1dsf1rtidos gon reempla:~dos · 

elagi do. 

producir~n la• rutinn~ final~•. 

por un oper¡¡cion 

.El sistema tintero i.>s ~ir-oh&do. E!i'it:e 11\~'.>tcldo tiene la ventajai 

. e intl!lgro;ci on ocurn1m conforme 111~ .:fa!;arrol la 

no al finilil. 1'-'mbien, e•t.e diseno combin,¡¡ aC 



[)!SENO DE UN SlSTf.Mí<-!NTERFi<CE TE!o1S 
E:N BASE ¡.\L srr.:1NDAf".Ll ~H-:1.JLE.li -h'LLHkLl !Nlrf.:1-,\l.~. f•\iS (Hf>-HL' 

programas son dl!I acuerdo f ot'mi;.t. defintdMl 

espec1ficamente, e~to e~, ~olo cierto~ tipo$ de lo9ic~ d~ 

encadenada& una con otra p•ra d••arrollar •1tuac1onem complejas. 

y una sola salida. 

estructurast 

2. Una <;!structura condicional del tipo 1F-THE:N.-El.SE 1 esto así 

HIEN Pl ELSI! P2 donde A es; una el(pre>%'ion ¡oqica y PI y P2 

que puedtm con-si sti r tle las tre-.. estnu::turan 

cic::lic~ del. tipo 00-WHIL!i, H.to es; !)O P · 

un11 e>:presiC>fl :tógfca y P H un program.i c¡ua 

eil>truct<l~H J>•rmi tid;¡l~·· 
' ' ' 

y \ln• sol.ii &i.Ul.i.a.í 



DISENO DE UN SISTEMA INtERFACE fES!S 
·71·J BA~ AL STANDARD HHJLl'.ll+~IU•<>'U lNl!:.Hh"ICt: í<US (!·W-ll<). 

III.- Codificacion: En esta &tapa·$• Qt~ctu~ l~ tran$cripcton 

de las ideas del dis~no del programa a 1n~trucciones d~ 

computadora, e$tas ln&truccaon~• aan propsa~•nt• •l producto da 

la programacion. 

PROGRAMACION 

a> Utilice 

.entrada/5alida o.factor-e~ numerico~. 

5ugiereff el propagtto o significado dR una airaccion particular o 

.de gr:an .· 4y!,.Ítllí ·· en 

(;¡epurac:íon 
, .. ''.", . , .... 

& ;nt~r:acitm. · 

y.' C:onc:'i.~os como Sleá po!libte, 

tiempo '11m 11?1 i;Jl\tsafrollo 



DISENO DE UN s¡sn.:MA !Nlt:.RFi•CE E'3!.5 
EN E<ASE Al Sl'i\t~[>o'.\1·1!.l ~l!:ól'JLfl'T-H;U •41W HH!:.RF'1CE l<lJ'j (Hl-'-1'", 

d) Ma~tenqa nombreg y utjquetas diatinta• Cno paracadaal para 

evitar confus1on. 

e) 

complejas que d.-penden del or<JERn en quo la• opor<Acione¡¡; eon 

imstrucciomn;o de candi cinn. 

programa sea dlfic1i d~ ~cguir y prob~r. 

9> Mant~nga los modulo¡; t"'n corto1,1; como 11ea posiblel <llvHla. 

modulas largos en $j~cc:íones .. Los modulo"' 

imp].ementados como mac:roa o copiar 1~ parte 

wvi tar un contiiídt1trable numero d¡¡¡: l l 41madas 

microproc:e111ador¡;¡s¡, tale1> l hm;;;.da!li r&quieren da ti.empo 

y .memorj'!l y tainb1en pueden provoc:j'jr una cQfldidon 

po.r· , la . c:apac:i dad 

dff di r!!'CC:i one!li ~e . ~~tQrno) • 

del 



DISENO DE UN SISlEMA !Nít:krf,ct: fES!S 
EN BASE AL S TANVARO HEl·H.L .,, '··f·'r\lXt4klJ llHf'hl-" .:\CE t<lJ'::: <Hl-'-ll:D. 

Aqui se das consi d;araci orH>'!<l y 

vali daci en. La verlficacion ~•agura qua •1 progr~ma r•al1c~ el 

fin con el que •l program•dor le rmali:o. 

que el program~ produzc~ los ras\1lt~dos ccrrfictcs para un 

conjunto de datos de pruebB. 

asegura que el programa re~lico co~rectamentu su iuncion~ 

Factores import.antes quti intt"frvienen en e!>te µn:n;:¡;;so >;,cm lA 

s4;1leccion de di.loe;, r.1d1?cu,;;,das de prueba y el des.¡irrol lo de nmtodoi• 

de prueba. 

del · progr·ama: 

plan de prueba parte del diseno del pr6grama1 la. 

da leí> facton.11> en la dlilHn-icion' del 

etapa dG cooific~cion. 

datos de 

ee-.p&;::i"1:le$ d4' 

l l evar ,¡\ l .. o~ 



DISEllú l.lt:. UN SlSTEMíl INT!ihFf,CE ítSIS 
EN BASE AL ST.~tl[l¡;¡:,;o HEWL.l n -h~i.:1-Af;U l N l U-:t· ACE l<US ( Hf''- rn l. 

Obvi 0>mentlfr 1 -"S pl"w;bas nul'\C:Jli pueden 

garantizar que no ex1•t~n •rror••· 

datos de prueba. Valoras extrRmo• son alguna& v•ces fuant@ d~ 

resul tado!I. 



DISENO DE UN ':31S1EMA !NTERFAt..l: 
EN BASF. AL SH;IH)ARI\ "HJLC1i-r•·•:ri<ii0 lNH:.tWAU::'. EiU'.3 

b) Los comentar1or; <Jeben ·:a~r' tiln claros COJl>O \'lñJill ;:,¡_111>í.ble, 

e>(plic:ac:ion de 1.:. est.ructura c:omplEJt,a, 

e:) Los comentarios do?b»n loc:,:d l:::ars» ~n puntos 11r.porlantes. 

Oemasidos comentarlos hac•n al programa d1f1c1J o~ segu1r. 

d) Los comentarios dmben e;otar r-,¡,lat.1v.11mil'nte carca de la~ 

sentencias que d~scr1br~n. 

confu!!iiones. 

e> Los coment;ari os deben de '1;EH' Olctual i :rados. 

Los c:oment;¡¡rios son una herramümta qu1t lo.¡; programadores ·c1abli!n. 

de <lprendér a utilizar propi.,menta. 

miento: Conci ertHI! 1.4' aetuaH :i:acion y eorrec:e;. i:in 

.<::0!1CÍie1ones tia- ca1t1l:no y experiancia 

apropiada 

!!UI . c;ont eJiíp 1 a 

o funei 6nes; 
. - ... ; '. ~ . ··, .. :. '_ ;.-.., 

.Obv.i amfint_é 

lo~ 



DISENO DE UN Slotf:Mli INTERFACE ;,, '; 
EN Bf-1SE AL :cTi·<Nf);::¡f,p_ fil\<JLCf1 -f''t\ChiR[) 1Nl ERFACE !:!uS í Hf·'-Hii , 

desarrollados para tareas prQvlas. Cada un4 de las etapas del 

desarrollo de software af•cta a l•• aamA•· 

desarrollo de softw~re. 

Nota: Algun.11s reglas par¡¡¡ logr;:,.r ;;l $ncr;:;,...ento t.fe v<elocidad 1<tln 

las siguient1?s1 

C1 l Concentrar!'H• los m;u1 

con111tantemente. 

Tales op~racion@s 51.i!' rea!i~an ma"G rapidament~, aunque r~qui.i?r.n 

·manipul.acion e inicializ.oc:ion ~xtra. 

sal.tos:. 



DISENO DE UN SlSTEMI• INIE!<F1iCE TESIS 
E"i E•HSE Al" SH>l~!>Ahll H':WLF l 1-f',\l:U',í~!i l Nl Efo· •'..\Ll:. t1U\? 

CRITERIO PARA LA EVALUAClON DE PROGRAJ-IAS 

!;iempo y memor1~, ti ompo ., cc.mpl .,ta 

µrogra~a no funcione. El 

prc~rama debe aer checado par• var qu& traba;• ccrrectam~nt• bajo 

2. V;:l oc i dad; Un .;.u~ f une l ones 

problema. 

3. Costo del hardwar&1 Esta el'! r<i?fedctéi .n l.-. longí tud del 

cada c;hi.p de memori.a n.gcesi t<1do l& ¡¡uma .costo al 

fi.lC::tores en·· 

.··10 ·que 



DI SENO DE LIN s r Sl EMA r N l EkF ;\CE TE:S Is 
EN BASE ;u_ srANDiO.Hli·1"EWLE'lT-l',~CH~HO JN!t!.RFl'\CE BU~ <HP-ll4). 1 

5. Facilidañ de uso1 Un proqr~ma qu~ ~• facil de utilizar por 

otros programadores o u!Oc1.:.r1 º"' 'M»ra do .n.ayor v.il or QU<if .aquel l 0111 

que son relat1vam•nte dlficale• d• utill%ar. 

7. Ampliac:iom Un ¡:¡rogram.:.i q<;~ PU!i1d'1! 'i\~r 1\mt~noido a la 

solucicin t;le otras t.1ireas el~ !as que fu4? e111pG'c:ial1Yu1>nte disetu1do 0u 

SISTEMAS OPE~ATIVOS 

pl:)r el Üpo da.· 
.·.:"'·."\ 

o por •l modo enqu~\'' ·. 
~~rati vo~ ·•tm 

~e di.!>1:01 ~i~te111¿;·~pe~ahvo d·~ 



DISENO DE UN SISTEMA INTERFACE TSSIS 
EN BASE AL STANDAf'º HU.Si..F11-P.~Ullldí INTrcHl·ACl~ bu:; <Hf"-lfl). 

computadora., el c&r.¡¡cter d., la computadora y los tipog¡; di!' 

de la di$pOnibilidRd de tiempo de la computador•. 

operativos exigen una con~ldmFable d~m•nda ci• 

disponible'. 

COMPONENTES DE LOS SlSTEM1iS OH~RATl'/0$ 

supervi~or o Monitor. Este coordind l•~ actividades de los otros 

El iiegundo componente ill'i> al programill q•.iia <lrganiza el trabajo 

Este programa estí'bl e'<:m las claves de l OI'> trabaJo!ii a 

y los man.tiene como el ¡¡.st«do de. varios cambios en los 

el curso, cisper:a o @;ecucitm cie los mismos. 

prioridade!ii y condiciones de l;;is .un~d.ac;tss 

. . ' -
reportadas por otro'!/ com'ponen:tes. 

<cÚ!i>patc:her), atgJn'~s 

p~o9?$111a tolÍI~ lc¡19 . Úabajos ' 

.· .. f!Íchctdl.il&l('.J • 1:.ome1 



DISENO DE UN SISTEMA INTERFACE lESlS 
EN BASE AL St;."tt·lúAF.:D HE.WLET1 ·+''4C• lild> !Nll.HH,¡(..f:. (<U6 (Hf'-ll1l. 

loa programas, ligarlo•, coordinar la& astructura$ d~ dAto~ del 

programa, iniciar ejscuc1on de programa y terminarla. 

El cuarto componente eB al cantn::il<'wor i:lv 1nterrupcionei;. 

Durante la ejecucion d• un programa, la• 1ntorrupc1onw• pueden 

dentro de la 

operativo. El control "1dor oe l nte:rrupct º"'-''-' 1fot1<.> tet'lm' en cu.,nta · 

É.l quinto compornante 

<p'eripheral driver>. 

allm8ntador del periferica 

por el pro<;;¡r.am.;i en 

i::Olllp!:!mmte control a lil l uso de 1 os . 

. E:st.a El!il ÜJM de l alO' partes mas 

.!1'1.1: fum::iona1111.·~ntó es chtíco 

:'~tf.t¡¡¡ma, 



O I S!':NO DE UtJ S l S fEMi'i IN J t:.KFACE 
EN BASI:: HL b r ;:.t.jl)ARD ·r.t:WLE fT ·+'1:\L;} ••Hl! 1 N ¡ LHh'\Llc t•Ub 

referencia a ellas, laa •ncuentre an nl 

reflejando propiam&nta el a•tado actual de lo• trabaJou. 

programa raali:a inserclonas an la librar•• de lo~ progra•a~ y 

cuando sean solícitado$. 

REOúF.RIMlENTOS DE Hi~RO\;lARt¡ Olf.L. SISTEMA í)F'~r<r.nvo 



OlSIIND DEI.. SISiEMt"I INTERFAL1::. 



DISENO DEL SISTEMA l ~HERFACE: 

A continuacion se pra~ent~n la$ caracte~ist1ca$ del Sist~ma 

Interface Hctwlel:.t-Pacl:<lrd lnter+.;,c¡¡. f!u>i <HP-lS>, La$ cual11n1 

fueron consida;rada~ par~ lM r!!!~l1zacion d&l di~ano que conforma 

flste tesis. 

DESCRIPCION F!SlCA 

HEWLETT-PACl<ARC INTERFAC~ &us 

impleme~tacion del STANDARD 

4Sa-!978A-1990, consist~ de un 

IEEE y s:uplem1111nto-

los corr1u1pc:mdiente'.l4 Circuí tolll !nte9r;1dos, un CáblE! d11 I!'\ter.face 

·Y un Ma11ual de Refll!'rencia. 

.Control. de. 



DISENO DE UN SISHóMA JNlERFl'.CIE fl::SIS 
EN E<ASE Al. STAN0f4Rp HFWL.U 1-.. ,,u ,:,hu WTEr-i<-4CE sus IHP-fBl. 

OI02 Data lnput/Output 4 

0103 º"'t.ii Input/Output :; 

úl04 O.ata lnput/Out.put 4 

0105 Oat<a ! npu t Output 5 

DI06 Data lnput/Output 6 

0107 D.i.t.t !nput Output 7 

0108 0.!lt-51 Input 10utp1,1t a 

DAV Data Val :id 

NRFO Not R<>ady for D.at.ir 

NDAC Not Oat-l Accepti'ld 

lFC Interfac~ Cl<11ar 

ATN Attenttcm 

SRQ S'-'rvi c:e Requelllt 

REN Rernotii! Eniabl!!I 

EOI End ar Id~ntify 

J-:!igh > ';:i .. 4 Volh 

t.oW ( o; 4 VOltlll 



DISENO DE UN SISTEMA IN1Ehf'ACI:. TESIS 
EN BASE AL STANDARD Ht:WLE íT-h;CKARU l Nl d<I' ,·,u;: t<US í Hl"'- lf<l. 

OUtput Vol tage Hi r;¡h StAt e1 \1 a -5.2 m:A 

Receiver9 de linaa: Cada una d• las lln••• pre~enta las· 

Tipo1 Schmitt Tri gger 

lnput current l.ow St.atei -l. 3 mA a (l.4 V 

tnput current Htgti St$1t<l': 0.7 in A a 5.5 V 

··Maldma. longitud di;! cabl1n 

Operacion Stand.¡¡rdt :;:; "'~tn::,u; por di!Epos1tivo con una lcsnqitud 

ma><ima de 20 rnP.tros con un tiempo de caloc;icion de ~(!0 ns, 

Ope~acion de alta velocidad~ ~ metros por d1spc~it1vo can un~ 

lo~9itud maxima de 15 metro5 y un tiempo óe coioc~cíon menor d~ 



DISENO DE UN SIS1E.MA INTERFACE l EB lS 
EN BASE AL STANDAF;·O Hl::'WLETT-f-f,Cf.i,kD INH.ki:Ac<:: !:<U~· lHP-JE.1/ .. 

Algunas d!'l las car-acter1st1cao; de ilP-IB !lon r1guro!la11>, otrt11i1 

son opcíonales. Por- eJen-.plo todo<;; loi> d1>too<;;1t1vo1> deben ser 

contr-ol•s locales. 

HP-IB de todos loa d1spo•itivo• ••tan conectauoa ~n paral~lo, ~~ 

hacerlo a tr•ves da una Unidad C•ntral de Co~trol. 

STANtiARD 



DISENO DE UN SISTEMA !NTEHFACE TESIS 
EN BASE AL STANDAh.li HE\>Jt.E 11 -f-'?\U >\f.:ti !NTLhF,•t:t:, E'US dlP- lil). 

pasa el control, recupera •l control, parallel 

poll, toma el control ~1ncronlc~mente. 

FUNCIONES DE LOS DlSF'OSIT JV03 c:OtHfilJLADOS 

SR1 Service R~~qum?&t 

RL2 Remo te Local 

SPl S•u· í ad Poll 

DC1 Di?Vl Cla Cl e.ir 

DT1 Devicu Tri;;¡ger 

Las siguientes funciones de utileriól 1'>fJrmit1;;n l.11a funcíoneu 

arriba menc:1onad,¡¡s, 

SH1 Sourca H~nd5hake 

AH1 Acceptor H.~nd!>hake 

T1 Basú.: Talltar, Serial Poll, Talk Only 

TE1 Basíc Extended Talker, Ser-ial Poll, Talk Only' 

1.1 EIAsic: l.isten11>r, Lifiiten Only Mode 

Emitiendo/Recibiendo 

para determinar 

dato$ 



DISENO DE UN S!S1H1A lNlt:t<FACE TESIS 
EN F<ASE AL STAND>iRD HEviu:r!-i···~LU;;;;{) HliEkl'AL'E !JUS <HP-!!P. 

Esta tacnica g•rantiza qua •l amisor no retire el dato ante• de 

que el raceptor halla t•rminado du ut1l1zarlo. Esto tambhm 

diferentes velocidades an el mismo bus. 

FUNCIONES DE LOS DISPOSlT l VOS EN lJ4 INTERFACE HP- Ul 

sic;¡ui entes fortn<>!H 

info!"'m<1ci on por .,.1 bus, Sol o pui<rfo h<1ber un f.'ílli sor ( TAt..~:EH) Oll. l;a 

· vez en el bws. 

que .ti;lng.a la s;;apaeidad 

<ltuenJc; • 1 é 

.,:)1C', 
p,.09r•u11a,qo/ ..... 

·::1 



DISENO DE UN SISTEMA INJf.f(FACE TESIS 
EN f..:.·,:;~ AL STANDAHD Hl:.WLEfT--l"••U Af<D !Ni~.fiFi\CE &us íHi'·'··lb). 

HP-19 permite ,11 o¡¡¡r;tem<1 tener m"!s dli! un controllidnr, pero solo 

un controlador pu~dD aat•r •ctivo • Ja vez. 1EI control•dor a 

SYSTEM CONTROLLER - El Digonador dPl S1ut~ma dnb• doslgnar Lm 

Sistema es configurado. El 

el control abEoluto de la lnt~rfocP HP-IB para pro~ramar los 

modos de operacion de los dispo<ii1tivos ícolcc«ndo HC y REN), 

tomando y proce&ando dato&, ate, 

UNEAS DEL BUS DE LA INTfhFl'.C:!:: HP··IB 

La eetruc:tura dt? la lnter.f~.ce HP-IB ccmsi ste de tb 1 ineas ele 

y· 6 li~•~s comunes mezclada& can.6 da las llne~• d!i! 

A todas l ~s 16 lineas se les h.;i asi qnÁdo nombrr.>!'I' y 

describen el m&ns;ajll! correspondiente a cada 

·de ,lineas1 8 de DAT_OS,· :$.de ·Trt1nsfe~enc:ia .. 



DISENO DE' UN SISTEMA INIERFf\CS 1f..Si$ 
t:::N BASE AL STANLliU<D Ht':vJLEl 1--f ;-<r-Ahli !NfLRFAt:f. E•US lHf"·-lBl. 

Las S llneaa de control aon ua~daa para manejar el flujo d• 

informacion sohro las linP~S dff d~to$ y transf~rmnc1a. 

comunican ol control y vi u•tado do la tnformaclon untre ~l 

los dispositivos utill~Bn ATN e IFC. Un di•pcs1t1vo pu9de o no 

uti li:o:ar REN, SRO y EOI. 

ATN <Attentionl E" e>miti,!1< por &l contn::;\,.ch;;ii- ;;i;tiv•~ par.11 

(high). Todos los damas dlspoait1vo• ambon rn~n1tcrear ATN •n toda 

momento, Cuando ol . contrc1l ador cal oca ATN nn -;•1t"ºº biiiJo, J?l bus 

en modo comanda (COM11í'>ND MllliEl, El propo.;tto pnrictpal del 

controlador puedia envi,¡lr Cp1nando11. Uritv&r'fal_l!l!ii 

Comilnda. Cu.,ndi:f el c:ont,rol .itdor 

el J.)u¡¡; opera Em 11u::i<:10 de d.atae C!ifffA 

direccionado c:o:.r.o i!!lllhor y aquello!& 
::~ :' . . . ' .:· >. "· 

.iif!OÍ"".11 _ ... CQl!luníé:an 'P."l"-



DISENO DE UN SISlEMA lN1EHFACE TES1$ 
ION BASE AL 51'ANDi11-':D Ht:.l•lLET1-Fí1lY?\RD lNl!:;J,F?·'-~t: bl!S (HF- U!l. 

IFC <Interface Clear) í:s utili:~do por Ql controlactor para 

todos los dispouitivos de la red ~t)ft dot0nif~O$, 01 mcdo d~ serial 

poll 96 de~habilitado y el cnntrol •• 

controlador. Cuando JFC •e encuuntra en e~l~cta alto. PO tian• 

(f'lemote Enabl e;l e>< urul ele 1 ,~~"' ccmcli c1ones par"' que los 

esta oper;acion utili::¡,.n REN y la mond:or¡¡;.,ñf\ €n todo 

tarmln•n la line~ 

Sol o el COntról ,..dor dl!.'l Sí1'$1;em>1 punde 



DISENO DE UN SISTEMA !Nf~RFACE TE~~~ 

í':N BASE Al ~; fi.\N\l;>!W HU-!Lt. i 1--i'"Al:r.i\HL\ lt~H.hl'i\LE BU'.\ \HP-ll<i. 

EOI <End or ldc>ntlfyl Puude 1<0..- uti l iz¡¡1d;;i p;i.ra indicar la 

mismo tien~o qua coloc• &l ultimo bytff en lam lineas de dates. .-.. 
·-· 

LINEAS DE DA10S (DJ01-DI08> 

conec:t.llldos a. l bui;. Sl d;;.to ;;s enví ,!l\dO byte a 1 .• vi'!!:;: ( i , Ci. byte 

serial y bit par~llel) baJo control 

tr ;l10f er;;nc i a. 

de Tran~ferencila son util iz•cln par;;1 

byte de j 1if~rmilleíon ;i>1'1 el bus d., 

é$ta~ liné-G y· 



DISENO DE UN SISTEMA lNlERFACE 
EN BASE AL STANIJAí'D HEWU. 11 ·+-•'<CH'tl-:fl ltH t:l<f'M::E blJ~, (rW- lEtl • 

NRFD (Not Ready far Dat•I ea la l1ne~ da tranafaren~ia qu• 

cuando ATN est~ en D•t~do alto. 

se encuentran incondlc1onAlmontQ i l ll<tD•., 

estan listo¡;; para r·ecibir datos. 

Cue1ndo el c:ontrol.ador c:oloc:"' ATN en astl•do bajo 1 todo$ 1os 

di.11>poaitivos 'd11ben colocar NRFD en e.u <'stado «.ltn d1;ntro d~ í.'00 

&n estado bajo ha~ta 

mismo tiempo 



DI SF.ND DE UN s l S1 EMH wr EFF ?ICE 
EN BASE AL ~>TANüAf<D HF.WLE 11 ··h\O:;\f(l¡ W fU~H<Cíc PU~i 1Hf····lb). 

NDAC <Not Data Acc:<>ptedl Es ¡.,. ltnt~a dP tr•n;;.f•oomc1a qu11 lndica 

la aceptacion da inform~cjon ~n J¿s ltn~~~ cto d~tos. 

enviada por todos los rec~pto-v~~ 

por el emisor y el controlador C••andc ATN •~ ~n~uPntra Pn nqtedo 

bajo y por el diupositi~o dirPccia~Ado parA r1~1har cu~ndo ATN •• 

encuentra en estado •lto. 

Cuando NDAC esta en estado $lto, 

~ceptado. incondicionalmonte el 

encuentra en la• linoas do datns y el cu~l ya ncJ e~ nwcen~rio~ 

eH;;a byte de informr.>.don y contirH.i.:u-. 

cont;rc¡l ador crll oca 



D l SE:NO DE: UN S rn1 EMA ! Nl ERF ACE: ; i. 'lS 
EN f!A'.:~E l\L ':il'i\N{)ARD lfl':irlLEl 1-!-n(.U;trn !NH~hf'>;LE BUéi 

DAV <H> f.tnvi ada 

al to, 

di $¡JO\?.i ti vas rd 

alto. 

est.<.'<do al to. Cu<>nd<1 DAY e1rota en estado .,i.lto, 1'11 ínf.ormtuaon 

las:1ir1easde,dr.tos no es vali.d2' •. OAV no.puliildllll ser c6loi::ada 

·alto, ·a .11i;;nos que NbAC .e11;te 1<n ei¡;t¡¡do al tt) y NF{fl) 

tt!f. · asinerQMí · y 

1)z~~~. ~ª . 
. Loif t ~ emb~i Y 

. d<ltOS !!IObr.e . 

• 1.. •. trah$ferftn~~ª 
'·.?; 



¡~----·-----· -·--- ·-··-·····-•-·>-•• -- ........ - ----·----·-··-·------··· 

l ·~EC11JC1T:R FE.••UIPE:!ffJI!': .'F !HE iHREE ¡.;~Ff:. 
i 

1 ~" 
¡ 
1 DF<V 

i NfWll 
i 
1 
l rrn~ir: 
i 

t 

t i '1 

-1 . il 
1 

f l 
! 
L. 

FWUHA l 1 

1 
.1 
.-._¡ 

._____., 
t 
¡ 

f'~C~P°t-1'.;·r. n.f\ .a~r,:p-f;:j\~o !,.i d·~;">i· y no r!?q~ti .. ~r.e ,á1.HlL 

m~Ott:H~'"'.J'?· .3\4Jp v~J ido ·~l 1;-·¡ -.:.1r1v-~ · 

t?rn'i~ot~ írn:1fr<1. qLH~.'·el '.::;· ""' .ne 
'é~te ·,n0rn't?rlt.v pü~'id~. ~~.~hn·.7 ;), 
.·· ··, . 
J:·_tttc~p·~.o~· .. :. i..~J.~··t>~!{>tp .. 1~.:~~<,~-(i..~ '.,lito 



o r SENO DE. lJf.: ~)' 1 ~.;) {:-_· r1;1 j Ni:~_ fü- i-IL t~ n~s Is 
EN BASE' ,.~L f:JTAi-lDr~PD Ht~,'YJLE"i!-f·'Al~Í{H'·.n !NH~h;·'{'~tE i..-tU:::i \Ht>··U .. ·n. 

<LISTENERI anvta NRFO 

AcceptE'd). 

roceptores, dato 

colocando NRFD an estAda alto, 

NDAC en est.;ido alto. 

On bytD dP d•tos y. &R enc0~ntra l1ito para al 

el tiempo de tril\nsicion· . . del 

Ün recef)tol"" 



DISENO DE LIN SISTEM,.:, IM!~.RH<C[ 

EN BASE ;'.\L ST¡'.;Nlii<l'D rnc·w.E l 1 ·F" •U- ;e,¡.;¡_¡ 1 N l lckH\Ui. l)US 

con circuitqs int<'9radc,.,, TlL • 

~ntra al bus y ~1 di~poR1t1vo. 

cada c:an.;il 



DISENO DE UN SlGlEMA INTERFACE ít\ll5 
EN Bl\SE AL 51ANDAF:ll HEvlLt.1 T-h\C>:Al<l1 IN1i:Hh'•Lb «~''' ~l'li'-19\. 

RELACION DE ATN V LAS LlNf'AS UE l'f;liNSfLHEHClA N1'FO, NDAC '! l>AV. 

T----,---7------ ... ---- -- ..----! ... ---~~- ..-- ~---·-·~- - · - .... ·-1 ~ ~ -----------·---- -----¡· 
NRFD NDAC DI\\/ 

' • -·w ____ ,_, __________ _.._...,., ____ .., ____ .. -·----~"' • ,....,. _..,. ___ ... __________ ,.,,.. __ 

~ ~ ! 1 ! 

!!100E!ATN 1 LOW HXGH LOW LGW H!GH 

! e 
o 

! M 
M 
A 
N 
o 

f i 1 1 • 

;--- ~ü;;;-;;-!-1~da;-1;; ~ -ü~:-~-·~ 1 -1;;;;;~·1;; ;;:1-;o;;t: !-E1-d~to--d;1; 
! maii • unidades ! mas ~ un 1 dl~dum. : tr-o 1 ~de.~,.. ! controlador ! 
!unida-~ e'!it..,_n ! u-nitjM- ~ hju1 ~tí-r.tH:r un! no ou valtdo! 
!des no~ list•e !dwtJi. 110 1 .ac.~ottl:tH:; 1 d~ta 

~1ns.ta.n ~ para el !han 1 «tl a.ato~ !v.r,¡,lida 
!li'Slta-s' dato. !acuptadof ~~n l¿t,;. 
~par-ii ! al dato .. 1 ! 11 n-ea12~ 
~el !d~ datos~ 

L !d.1>to. 
o ! ------- ------- --- i ______ ,,__ 1 t f w ----------·-·- ------·-·----. ------------; 

1.- enviada por torJ¡¡¡" ¡,.,,. un1t:11>11<1lll ' !.·· ti!f\'tia.d" por 1'11 
excepto el monitor. controlador. 

2. - '"""""da por el control .sdor. ' :;:. - s•m•u•da por lo .. 
3,- tod.e.u la"' un1da<l<>!il colocu• NRFD ' ·r<0c<1ptor.,o;. 

y NDAC.: en !t!ll-b•do valido"" d\lll'l0\$1 3,- .,.,., DC\V Mriba 
de ';100 ""'' dtii.,pÍ.HUI (\Vf! AHl "" ~ 1 p<11ra 1011 til\'11tpo1>. i 

·1 e'l>tildO bajo, 
t 1 l 1 1 i---- ;---' --·~---!----~-·- .... ---... -------.. ~--------·--' ----------r-·- ....... -~~--~-.--- ~ 

:> 
?: A: 

! T 
A 

! ~·, 

i 
.·.! 

H 
1 
G 
H 

!Uno o !Todos-loa !Uno o ! Todoa lofi1 El • El dato del! 
! mae !rl!icoptort1$! mas re-!recmptore ... ! emi!ior !emi!>or 
irei::op,-1 direc;eit;- 1 ceptor1111 !dirl'l<;Cion.; • direcci o l dire<::cionado i 
!torw:i· !11i>do9 !not;Ian !dog l:l•n -)11;odo !no e .. valida. i 
!no !eilt&n Hs-11u::11tpt<1dol .Íu::eptae10 lthme urtl 
! e10tan ! toll par-111 · ! •l dato. ! et dato. ! dato 

· !.H•tc:1111!el dato; !valid? 
!piara ! · !. !ftrt las 

'!el · ! ·. ! !Uni11• 
ldatci. r ! !de dÁto ... ! 



DISENO DE UN SISTEMA !NTlRFACE TESIS 
EN BASE /'.ll SH•NDi'\F:D HGILF.f"í->'AU'/.:,i..;¡) lNIEf;; ,,.¡¡.:;: t'US 

BUS 

:.•·'. 

Iterconacta~ varios dlapaaltlvo& dtQ\talés .an el que 

diapoaitivom &I transferida. 

di~.poeiti'llP ·'que iltf.'pta 1h'formo;cion - de 



DISENO DE UN SISTFHA ftHERF.C.CF IESIS 
EN B•iSE l'iL ETAND{\f"() HL\>JU:l 1 +11UllfiO ttlHr·:! i\Ct t<u·; CHF'··!D). 

POSITIVE LDGIC ·-Una fonn.;. ch~ to91u• t·n lfl qu<:' Pl volt.iije m.11s 

positivo re>prescmt:a un 

reprai;enta un (> lo9ico. 

NEGATIVE LOGIC - Una forin<t do logicil NI la qulil' el voltaje mas 

positivo representa ~·n O logír.o y ¡¡.J voltajl1' ma;a negati.vo 

repnasenta un 1 logico. 

POSITIVE VS. NEGl\TlVE LOG!C -· Loe; •ji;;ponitívos íctrcuíto!J 

salida. 

Besicamente el proposito dt! ur1 BUS es rninimi;:;:r el nurr.e;ro de 

· .. i nterconec:cí enes y integr,ldos requeridos para 

BUSES -son comunmente ~1b 1 i z c.dos en c:omput -'Id oras 1 

Eniiiste la ·necesidr.d de tran!óiferir informac1on entre una 

(RAH;;l, memorias de solo lectura !ROM¡;), 

li?ct.1...ra (F'F:OM,;l y t.tri.1 variedad de 

•atld~ Cl/0), como impresor~s de 

de. cinta y 



.DISENO l>E UN Sl\'!101/.\ JIHCRFd E n;:::ns 
EN f<ASE AL SH\Nlíi'.\FD llFl"lFlr·1,.·1:if<Li ltllEHiiCL E1US íHP-Un. 

COMPUERTAS DE TEf-\CEH ESTADO t Tri -St.üol. 

(1) Un e~tado logico O 

(2) Un estedo loqico 

descont?ctado\\ del d•l circ~ito y no tiene 

in~luencí~ sobre el. 

El Tercer Estado EH• al que h«c~ l.a logic.a d~ tarcttl' estado 

uni .:a. 

rados los di sposi ti vos de 1 ogi Cil da Tetrcer E.StildO tilmol'\ una 



DISENO DE UN SISTEMA INIERFALE IESIS 
EN BASE AL S1i<rw>,f'D hí:WL1:.1 ·¡-¡-•¡:¡u-_;.\f;J) !ti"íf:.h:r".:\•~---E F•Ub {H•'-lfll. 

La entr<1da hab1l1 l<>dor"' d<? c.oir.pw,.rtil M;.i?pta ur. O logico o un l 

con un O logic:o, otro-; con Lm ! lcg1co, 

.OE VERDAD. F'ARA llt'4A. COMPUERTA PE TERCC:H 

SIR 
o 
o 
1 
1 

A 
o 
i 
o 
¡ 

Outp~1t 
(l 

1 
z 

'Z 

~1n ci.?ro·logico; , 
<Alta. lm~eoant:iá>. 



DlSENO DE UIJ S!':'.'.!E.M¡:, lt·flEliF•~CI:: ;: ,) .í s 
EM F•i~SE f-,L sr.:~¡Jf.;.:;i;·o Ht.w1qr·1 r ~. r:. .. j. r-<hli ¡r~tt·,~{; .. ;:,ct-~ HJ;·:;. 

COMF·UERTAS DE COLECTO!'< fU:<ILRID \Qp;m C<.,llei:tor üutpuU. 

Así se lt.'! conoce~ la '.f;>al1d11.' cu.~ tJn d1sco~1tlvc dt!I c1rcu1to 

transistor de la etap~ de ~~licia no ~:i:;t~. 

resistencia de carg~~ 

TA[<LA DE VERD1::.D F'Ai'll~ UN11 CDMF-UE.R rA !J!:'. COL'.· •)•· ¡;¡;<t ERlO 

A E< C 
(l o (\ 
lodos. 

Output 
l 

lPlli dem;;m. t.i 
~;;tadoi; 



D!GENO DF. UIJ blSTLMf\ H-illhF0~t:: 

EN !;;'.\SE AL ;::, 7 AhlLhO.f,!) HE¡;iL En-;- ~·-O ~'' 

N 

i1h "'4(1E-o; 
loh ., 2:50F--6 
Iol "' l6E-3 

rimp!li. 
A111pí!i. 
~)í't1l)'5 .. 

!!? -1.cE-~·. f·Hnps.~ 

M ---·-·, 
Numero Ua c~rgb4 
Numt.•rc• U+::i t:r:'1!1Dut?rtA~ 

Fibi t?•-tV 

Vrlmc;l.>t = VCC - \ir.Jh!t•Jn í.VJ 

Ir 1 ·" N " ¡, h •· 11 • r <Jh Ud 

[ Chl\'\S J 

Vrl 

!rl 1 ol -~ N -. I t l 

Rlm1n • Vrl / lrl 

r;::s1s 

da Col oec:tcr-. 

· A.-cont.inuacit:>n i;e mut-»t.r<i'1 1"""" c..aracterl stic?.s de l_os circui;;:oa 

·Ínter,,w,¡¡dos que 1'nt1\"rvH21HH'í 'N\ el d1s,,,no ael ·;;1stE111.l interfac: ... 

1ntegfado de r-rg• ascal• qu• 

.de l «<;; r.:oroput01rtor"s. Eisttt' 

fúnétones ~ac~~ar'":i~s p«ra 



DISE~G DE GN SISfLMA INT~~·~~~ 
EtJ Brl!;;E: AL ':3.Tt:~t.J(H:,l~Li ~1\;.WLf~ ·¡ ~~' •1: .. t 1:.hU l~dt.):;.:r-Act: ;H,..iS 

' • l.\/ t 

=íNt ~~ 
(!L(l;~ 1 t 

DE LA UNIDAD 

i ~- ~ .. , ¡ :_·~ 

(Hl··· li.ll. 



D 1 SENü Dt: Uf~ S J S TE.MI• HiT U\<· '"CE. 
EN f<,:,sr: hL :'.;íi-\tff;t<hfi flEl•1! En .. ,,:,¡;¡ r'•h:i.< !NTEf'.:f'ACE: bUS 

rv· REGISTROS DF::L PRECESAOOR "zeo CPU~ 

n:s1s 
01<'- l Bl. 



!lI'.oENO DE l.JN SISTEMA ltHERF.C:.Cf. ri:s ¡ s 
E.N llt'.\Sli• AL STMW>•Ru ftf:WU.Tl-1-'f<U Nü1 Hlllhh-ll.Y <'\J'J •>W-Jl1l. 

* Relojes de 6 Mh:, 4 Mt12 "nd 2. 5 Mtlz par& al Z80B, ZBO{I y .Z80 

CPU proveen tnmtrucc.l..:>n y 

consecuentement~ una alt~ r-a~ori 

mi i:rccompu tador <\$ • 

.ft- L.qs mic:roprc1c~!;adt.1res 'Z80 y 
1 

de !"i!Qi stros de proposi to general y 

el d!.roeno y operac:icm de 
)C ,, . -' 

. ,d1t 1n·t11n·:r.upcicm 

16 btts. 



DISENO DF. UM ;;JSITt1A lt'1ll:hFACE n:s1s 
EN BASE~¡_ SIJ~NL.:u:-..u HLi,..;LE!-t-·!~h.:.~:.·~id) Hl!l:H!:;1ct¿ f:.iUSc n·u>-lt<)~ 

DESCR l F'C i UN GENE:RF•L 

Los Z80, ZBOI\ y ZHOF.< CPU~·i sn11 proce;;;¡dor!l'" <'ln un »olo c::nip que 

excepcion,11. Los r~~qi •:;tros 1ntc.-rno<:7 ccnt.t entfn 2(18 tu ta dii' 

bits o coma r~gíatrcs p•r•• d~ l6 b1tm. 

Un grupo de lnstruccicnas 'Exchnng•' parmltnn hacer uso de lo5 

'int.el"'rupcüm. El CPU es fac:il dll! ínc;orpcr;¡¡r a un Sifitlilnli''1 y¡¡¡ 

una. fuente de vol taje de ... 5 v, Todas l.as 

son compl1;tamente .deC:cidific&das y chsc:ada1> 

,standard, 

de controladores 



DISENO DE: UN SlSH;:MA HHLRFACE TESIS 
EN BASE AL STANOAf\O HEWt.f.n-+w . .:1:Afm lMTEhH\CL su:. tHl"-IBl. 

INT es una inte>rrupcion d•? menor prior1dt1d y qu<1 r0quifire ,1ue la 

pueda operar. 

multiples dlt1positivo> 1:wr1f&rico<; "" ~1n conf10w·&cicm .,irad-·OR. 

111ascarabl e. 

distintos ~• 9080/ZBO. 

chain', 

zeo v et zao CPU. 

muestreando l ª"' S:enah:!i> NM.l e. 

la ·;;anal de rel Qj de una 

postl!!l'"'ior de la inhrrupcion. 



DL;Et~O DE Ut< SJSTEMA ttHLRF»O: lES13 
EN BASE t4L ?Tl~rHJARD HLWLE rT··>'·.C.t.H\kl) !NID·if·t'.lt.t: i:US 

interrupciones do mayor pr1or1da~~ 

localidad contiene la rutina d~ s~~v1cio ~D 1nterrupc1on. 

INTf.íiRUPClON MASC/\f<{1ULE l Nl 

usuar~o, la respuesta del 

inter"r-upc ion !..'-l q\.1~: t.tn e :i e to d~ ti tH~1po c~·mun. 

interrupc1on ha •ido detactaUa por vi CPU Cs1 BUShl:.U no esta 

activa e interrupcion•• ~Qn perm1tld•sl un ciclo d• proceaamtenta 

E&te •• u~ ciclo futch 

<HU en el que JORO trn i'ictí.va <?n i~1qar de MRE!J como en 

Mt. Adema.so l?l!.te ciclo Ml 

.tieo1po requaridó p.ar.;;i reconocl\?r el 

y i:ol6cú _el v~c:tor de interrupc:ion en el bus_, 

qÚ!l! úit~rrumpe 

C:.tiaíf. é,S .é.Jec:íJ,tsid¡a 

cie •. · r~tni\:io 

es 



DISENO DE UN S!SlEM1< lNTE!':FACt:: TESIS 
F.N BASE-. i'>L S 1 {,N{.l!ü<l.1 Hlc,l>ll.I:. TT·-1-•;:i• .. :r- 111\l! !t•ii l:hh<l .• E t<!.J~i (iif-'- llO. 

reinicio en la pagina cero de 13 memoria. 

MODO DE I N1 ERF:LIPC ION 1 

La operacion d@ ust~ modo d~ intcrrL1pc1on e~ muy similar a la 

oc NMI. l.a principñl d1 ferenci a res qc"' el modo cit? i11terrupcíon 1 

tiene t.ina direcc:1on de vector de oo:::.BH Ul'llC:.Jmt:·nta. 

MODO OE INTERRUF'CION 2 

eficiantmmente la• capacidad~• del m1croprocesador ZBO y su 

dur•nte.el cicla da recanoclrnlanto da 1ntar~upc1on, El byte da 

ordi=n de la diri:c:cion de la rutina 

e.s proproc:iona,do por al r~•gi<,;.tro I. 

-. ' ' 

usar dlferentés ti pos 

en cO,.;.ltjulf>lt; 

tJ fspo!'I. i t.i.vo: 



DlSENO DE UN '.3!SH.'tlA ít>ll'ERF;;(:f.. 1 ES!S 
EN BASE ¡'.;L ·sH.rJDi\fil• HE\.JLfl"l"H·'""•''lJ lNll'M·ALE: Í•\i'.;. q~\····\t<I. 

OF'EH1'.\ClON DE HP1f•!Ll fi:\ClCHl/UE9lAL!lU f'l)CIQt~ DI:.: INHoJ<kUPC!ON 

Doe FLIP-FLOF'S, IFFl e lFF2 i;on ui;,.dor1 para senala.r .al CPU el 

ACCION 

CPU r1;1set 

Ejecucion de 
instrucc:lon DI 

Ejecucion de 
i nstru.cc:i on E: I 

.Ejec1.,1cion de 
· ine.truccion LO A, I 

Ejecucion de 
iostrul;;cion .LO A,R 

o 

lff2 

Q 

o 

lFFl. 

CDNENT A!H OS 

tntP,rrupci<Hl ma<J>c.arable 
tNr tles~~bilitada 

I1>terru¡.:.c.1on 1M•'!iC<1raoi411 

INT desh•bilitada 

lnt~rrupcion mascar~ble 

HH hatn l i ti11d1' 

iFFl -> 1FF2 
· lntf.iru¡::¡cion mascan•blll! 

!NT >i:i.i;E<hllbi litada . · · . 
. . . * IFF.4 •;> ffFl .~ l¡¡ 

teríninacion dll'. 10!itr'~ido · 
dé t,nt'v;r-rupc1.on de NM}• . 



DI SENO DE UIJ S l 51 EMA !NTD~Ff~CE 1 ES IS 
EN BASE: AL STANZlN<O l·lf~WLETf-U;CrJ<hl) 1NTt:HFi\t:€ f:LJS (HP-HH. 

28420 

Z80 PIO Control ;;dor Entr¡;d.n/Salida Paralirto 

rnput/Output Controll~r) 

CARACTERlSTICAS' 

* Provee una interface dil'. 

tnicrocomputadora y di,;po;;.itivos p.;·rifericos z-ao. 

protocolo par1A re>spuest<i r;;pida. 

«- Cuatro modos dE> op6WólC1 on pt"ogr a<T•iilb l ¡, i l•yt!i! lnput., Byte 

. , .·IJ1.:ttfntt, Byte !nput/Output o:.·1.wrto A !i.ol "1mP-ntf!) y EH t lr>put/OutpL1t; 

~t .. ndard fa.ni lia Z-B(l y requerimiento de 

log\ca exterl')a 1 . 



DlSlNO DE UN S!SiEt·1f\ lrlll:.HF•~ct:: TCt5lS 
Et.1 fü~SE AL SH\lJ[)~\kD Hh<il.Elr-~·úCtt-'\F!) INTu:.r,:H .. E BUS \Hf-'-(1.il. 

CONTROL ·UNES 



OlSEtiü [•E Uf~ ;1•;r(M¡'.; lNH.k1·1'n 1E5lS 
t-:rJ l:lA-'F. ,;L STAr·IL'!-'.hO HFoll ¡:_·¡ 1-·I 1\1 ... 1 Af;.() r tHtRFf1C.E i:iUS (Hf-'·• {(<) • 

.-----------· 

.. !) lAGRÁMA .DE .· BloQuE$ .. 
. . ·.·. EMTRAÓAlSAL ~ PA . QEl. . 



DISENO DE UN S!Sl~M~ l~lhkFACE it:::l IS 
CN !?ASE .;¡_ '.oTi~tl['>i~f;D Ht.t·HJ.11 --l'i•i"H1h:l1 ltn U-<Ví'<l.t:, 8UG (Ht>-lln. 

DESCR l f'·C 1 ON GENERAL 

perifericos que ~.on ct'.tmpatibh?,:; con ol 

los diferencia da otro~ controladores da interface, •• que la 

transferencia da datos entra al dlspoa1t1vo parifarlco y al CPU, 

es llevada a r:abo bajo cot\trol ¡h1 inti>rn..ipcion, Oe tat 11111nera 

que la }c.gica de_ lnterrupc::íon dn1 PlO p~rmi ta un completo 

eficientes c.;.pac1dade!l d9 interrupeiori del l-80 CPU durante 

Tod" logic:a 

etitructl.ira di? iht~rrupc:ion ani_dad<J es índUidá 

d~l ~¡ti , 8$ 1~ 



nrr.;~:-~o r:;.: ;_:í,¡ .:.1~~,fEt1f. 1N-lt;~\FHLE TESl3 
EN f.:-.:.iSE f-1L ~~Tf:1N[}/2..hi1 i!f .. l-Jt L i l ~t ··C~ h;:.·[! !1·ilt:t-i-~~ct i:-l.1~, OiF - ! !:' 1 • 

El Z-80 P!O perm1t~ la 1nterf•ce a diuposltivo• per1ferlcow a 

1 ndt.1pi:~nd t t.!n t n-;. 

controlan la transfer·t~ncia. 

MODOS D~ OPERACION 

• 1 
• < ' 

1 nput /t:Jut¡wt 

ya itcu1 el p1.1il'rto A o ;;;>! pum·to B puedo 1.Htr 

de datos. 

en ct.1,;.l quier pl.i!l'rto 



DISENO DE UN SJS1E:.MA !Nlf::f..:FACE lESIS 
EN BASE l'tL STAN[lAh:!) HE\.JLElr-~HU«FD !Nlí-:hFf<¡,L i:.JS IHr···li:l). 

Despues de la transfer·1;ric1a del dato, c.l di<>po1ntivo e>:tfPrno 

responde con una s&nnl activa Str0Le l• cual la 

interrupcion si esta ~e encuentra habilitad~. 

En Modo t, ya sea •l pumrto A o Dl puerta B pued# ~~r 

progra111ado para entrada de di1tO'!ii. Los ;iu1;,•rtos ti11,·rwn registros 

de entrada que ncin individu;alm•ccnt<'.> ¡"Jin1ccionado'!. por ml CPU. 

Cuando el CPU le!? datos del pwfftQ u~.oci.om.>, <>l PlO col.nea la 

.~anal Ready activa, l~ cual •• delect•d• por el di•µosativo 

.ext.Elrno. Entonc::es el dispositivo coloc:m el d;)la <i'n ¡;;s; lin!?ª" de 

datos y avi~a al puerto medi~nte Strobe ~kt1vu, la qu8 tran•fiere 

~i regillStro de e-ntrad.a d•~l puert<l y recol oca R;u.1dy • c<'ro 

genera la intern .. 1pc:ion, 1oi esta h<'!b1htad¿;,. El Cf'U p•H•lllf> leer 



DISENO DE UN S!SIEl'IA iNTERFf1CE lf'.Slo;; 
EN BAS,E. AL s·r.::.ND1•f<[J HCWLi, TT-Ff<U:(;l·:1l lt<l(:'.h:t'ACt:. ~,¡y; 1H1--nn. 

Lo!i dos puertos puo:>den ¡;er us1:>dos .,.n modo 3. En e111te 111odo, loe 

bits individuale~ son definido~ como bit~ d~ entrada o sa1lda. 

lo que provee hasta ocho b1ts 1ndiv11::ludment"' defirudo$ por 

puerto. 

Durante la oper<1c:ion de e>sta 1110<10, Ready y Str-obf.1 no son 

usadas. En cambio, un.ll intern,1pc1on ~g genE>rada "t la c:ondi.c:ion 

.de una entrada cambia. 

interrupci on son def l ni dos dvr<into la pr OíJr amn:::l on ~1\l/ operaci on¡ 

.el nivel activo es E•spec:ificado como alto o bi>iJO y la condicion 

·.entrada!5 activas <ANO>. 

Las sal idas de datos son c:on trol ada<> por el CPU y p~u;;dllln si.;;r 

de protocol9 no son us.adas ~n mod~ 

estado bajo y ptrÓbe E$ dHIJabi 11 íiÍ:da¡. 



DI SENO DE UN ~; l ~: í U1i, rtn ~.>·.F1•1.:rc 1¿s1s 
EN flASE AL sr;:.t~i·nr,lJ H!:-.~.JL.LT r"'-Fii(.Yhf;D lt~TEhf"i.\LL U~.; O·H,.·,.. I!:O ~ 

PROGRAMAC ION 

Modo O, 1, 2, <Byt., Output, Input ,,.... 8ióireccior1al). 

Programar a un puerto para modo o, 1, ~ raqu1ar• dos pal•braa 

por puerto, estas son laa •lguiont•s1 

Una palabra de control de n><~do: selec.ci on.~ ;.•! modo de operacion 

del puerto y puede fi<.Cr" escrit" tm cualquiDr momcmto. 

usarse con i?l Z-80 CPU en modo de lnt:errupcu.:m -'-• Cuando la 

'' interrupc:íon e<> h.;.bilitad.a, el PlO o.a:~~ d•,; provetir un vtictor di; 

interrupc:ion. 

Modo 3. Programar un pu<~rto para modo 3, rt>quiere una P"'labrJI 

control de modo, Lln vrn:tor de interrupc1on y tres pal abr.-!> 

sigui entesi 

. . 
c:.orttrol de modo deb& $,,.r seguida por otra 

. . 

1"11. registro de c:oritrol. de Entrada/Salida, 

dE!l puerto 'l!1m> Entradas y cual es 



DISENO DE UN SISTEMA !NTEH~ACE TESIS 
EN fü~SE HL '0/Pr·li·í<f-D HEWL.ETT··r'i\\~UtH> fN1tkt"c,;_;.; b"'"' 

log!cas requeridos par• ganarar 1nturrupc1on. H.iy do!!! funcionas 

posi b 1 es: 

cualquiera de las senalea da 9ntrada cambia ~nivel activol. 

El nivel activo de las bits d• entrada puede ~•r alto o najo. 

Palabra de central 

registro de 

inutilizados sean da&habilatado•. 

cual puede ser u•acia para hi<bi l i t.¡¡r d•mhabi 11 t¡¡r la 

interrupcion <.le un pu;;rta. PL1ede ser usad,1 i;;in n.i:rcesí.dad .da 

i ntgorrupc::i on. 



DISENO DE UN SlSTEt'11\ lNfEf·YACE 11.::SIS 
EN BASE AL STANUARD HHJU·: 1 T-l·W.J ¡'.¡H!t ¡¡.¡ !UU· l•Ci:. i;IUS irlP-ll<>. 

PALABRA DE CONTROL DE MOOO 

! D7 ! 06 ! D5 ! 04 ! 1 1 1 1 1 ! 1 • 

Selecc:ton 
o o 
o 1 
1 o 
1 1 

tdeot:Hica ,1 l.it p.alabn1 
de control d;x modo 

No import.., ,;;u ,._;,t.,do 

da moda 
Modo O 
Modo 1 
Nodo 2 
Modo 3. 

Í 1>7 ! 06 ! 05 ! P4 ! D3 ~ OZ ! tll ! O ! 
~--.......-~--~-'"'!!"-----------"""------~ ..... ________ _ 

! 

ldent;iH.;a v1a1::tor 
dlil' i ntel'"r1.lpci.t:¡n 

'Véetor de intErrupc.:ic:m. _ .. ·· . 
~'rt:¡port:ionado por illl u!Si.l.lÍdo. 



OISEND DE UN SlS"!EoMA INfERF;<CE Tl:éSIS 
EN BASE AL srnNVAF:IJ Hi::i>;U::.n-··r.u {¡;.[\ illfl:l\f'f•LE fJ•JS IHP-lEll. 

PALABRA DE CONTROL DE: lNTERRUPCION 

! 07 1 06 1 05 ~ 04 ! o ! l 1 1 1 l ! 

NOTA 

06 
06 

D7 o 
07 "" 1 

m 

{dunt1fica ~ la pal~brA 
de control der í nter..-upc ion 

04 0 no s1qu0 palabra d• ma~c:ara 
D4 Eique pal~ora d~ ma•c:•ra 

D5 "' •.) 
05 1 

al nivel activo e~ bajo 
al nivel activo P.~ alto 

o i ntf>rrupci on sobre fwr\<:1on Gfi 
t 1nlerrupc:ion sobre -fu.nc1 en ANO 

1. nterrupci on d111sMabi l i tadc. 
!.ntf!lrrupcion habilitad.- .. 

El pu1?rto no <!m habilít.ado hai;.ta qutt la habilitactO/'I de 
interrupc:ion e; $equlda por. un ~ctivo Mt. 

·. PALABRA DE'. CONTROL. DE MASCARA 

____ ,_,.... _______________ ..,, ... ___ ..... ~--- .... -.... oo'I'-----
! 07. ! 04 ! P!'S l 04 ! P3. ! D2 ! 01 ! 0(> ~ 

..... -.~--------.. ---------.-------------..;..----· ,,;: : ..... ·.·.. . l. . .· • -

. ~·--":"-~------------------------------- ..... --
· ! MlW :,,. Ml37 bit;$ Ql:Lilhllfil:;i.Í"a 

un bit JI~ 11101''11 tPt@•do p~~Q, 
µna inbr.rypc:ion -.1···ss.defir¡tc:1u 
1;omo. !ái-Ítr<ldáy el bit d• m.;¡i:ara o.> . .. . . . ·.· . 



DISE:t\IJ DE UM SJSTCM1~ ltllf:t<FACE lt:S!S 
EN 8(.;SC ti!. Sli<fm>cf~D Hbl ¡.·n--Pi\~T,:,•.:z: lt-lllRl·i-CE E•US !HP-IBI. 

PALAErRr'\ DESHABlLITAOlJRA 1.1!,, INfERHUPClON 

! 07 ! 06 ! U:5 ~ 0'1 ' O ! O ! l ! 1 ! 

Id.;;1,uHc:a a la palabra 
de;:;habiliti\do1·•i <Ju tnterrupc.ion 

li7 (\ 
D'J = 1 

lnturrupr::ion dU>sh .. bilitada 
int!'lrn.•pci on h¡¡¡,bi 1 i. tadil. 

DECODIFICADOR 

circuito 10segui"'a que '11 disp0<1titiYo periferieo corrmc:to 

i n"-or 111.ai::l on~ 



DISENO DE UN SVi1EMi• lrlfEnF(\CF 1E:S1S 
EN BASE' AL STAl;l•(\l<\i Ht:WLLll·l·'>.Chihlí 1rnu:..1-t.l:1, ¡1u:, iH>'"··H<l. 

EL desarrollo dol Dis~"º da! Si&tema lntorface ~n B~se al 

VlI l). 

Posteriormente se mcwstrf\11 les di'11t)r'i!Hfla& LIM bloqutis clo lil 



DISENO OE UN SlSTEl"!f• 1t11EF:rACE lLStd 
EN t1ASE AL t:i'í i-:N[)?~f<!.> HF\.}L L ·11- .t" +4(~ i:ih'.U l N r 1,..: .i· f'~l;E t.i.U:'":i { HV-·Hn • 

del circuito de protocolo y bus de dato&. 

(\•JI~) del bus do control t'I•~ 1nttorf<>cP. 

c: .. rcuilos intc~gr:-1.d(.)S cnnnc:¡,do:,;. ¡__:c':!10 b~1ffpr~:: t;"•124tl fHo:·:'- i.-.lfi) y 

descrtb10 ml controladcr d• sntrad•f~al1d1 paral•tc. 

el cual 1$S 

ob-;;ervarz 

receptor. 

RD:::, WR,. La-s cu.#l.i!S !lle utih~;;n.pan.i 

co1no emisor o r~i::epi:or <nJ.)1, RD2J 



DISENO DE ur; SHiTEMi'- !Nffi•FHCC 
Et-J BASE AL ~~Ti::\Nl>i'1FD !lU'1Lf.':'f-f·(•(.i{<i·i\ INT!::kh;L.i'~ vu:;, <Ht-·-l!;<!, 

Le represent•clon d•l c1rcu1lo de protocolo, ol cual e• 

BUS <HP-IB> [figura X l J 

secuenci~les do l~ transferencia ne datos 111t~r-Js0gur~da THREE 

secu~ncia da ti~mpos del protocolo del d1spo~it1vo emisor· y ~l 

dispositivo receptor (p¿;gi;. lü5-l(l6l, 



DIS!:éMO !)E UM SlSiH\A lNTl::RFr.CE rE.SlS 
EN B'1SE í';L :;f(>tj(i,'.>f"'·[¡ HC:v1LF:TT·F{.1:~1,nn !tHEf<F>'\Cl': f<U> <HP··ttn. 

Considvraciones: 

al La indicac1on de la funclon dal dl•nasltivo •~ encu•ntra en 

el ai~tema, ms decir, dlreccion del dlapo&1t1vol. 

l a10 mi sm.a\i poi" un numero "º la 

~tic¡uetas: y 'lalore'l a~o.ci ildos 

l'otjic:o, la$ cual!'a'.i 



DISIDW OE UM Sl~" lFMA lfHEF<Fí\CE n:s IS 
EN E<ASE Al ~liíNIH\RI) HE~ll..El l···f·,:.u i<i:U ltl!Ehl·1\•.L HJ'.:i OW-ll:<J. 

11111111 o -11111111 OUt ACOMf>AN/:',N ti AS"íf<B F·ARA INDICAR EL 

EH 1 SOR RI:. CEY TOR 
ES 1 ADO DEL l) l Sf·OS l 1 l VO QUI:'. GFNEí-<A 
!NlERRUf'ClON 

and4' AUXILIAR QUE REFLEJí• EL V••LOI-< l>[ n;md4 

MICROl-MICROn F.:T lOUETAS CtUE hEFf"<E'.-:nn fitj D ! sF·os n l Vücl CONECTADOS Al. 
mm. 

not ', not51-not5n AUXILlAHES OUE ltNlU{fEN EL Vf\l.Ofi: l)E. F•RDY 
UTt Ll 2 ADOS PAf;·¡.; Df.::Stl.Rr\OLL.f<li U\ l Ml"LE:t1ENTAC ION DE 
LA FUNCiot~ LOGlC1~• rn-: CUl.Ft:lDR ¡'.¡!~IERTO, ES DECIR, 

AROYl 

AROY2 notS::O' OPCO 

AADYn not5n 

utilizan para introducir los ~•tadoa • los cu•lna •l clrcuito ha 

. :de re$p_onder y otr-•s p<tr-a s<:gllir' el funcion.<1míento del circ:uito 

interface ~obser-var la respuesta dal mismo an l&s •al ida$· 

corr,espondi entes. 

-.~l~ÍtJLACIOl'-1 DEL CIRCUITO COMCl EHlSOR 

EN .EStA PRIM~RA TABLA Sn MUESTf<At.Í l.OS ESTADOS 

. . . :;;;..;· EN ESTA'.SEGLlt~DA TAB!-~ SE t1liESTHA EL ESlAOO PE i.: lSTO F·ÓR 
·ea <·;) ''.UNO'O' 1'1AS RECl"i::PTORgS lNOlCANtíO OUl!JiSTAN LIS'ros PARA 
. ·•.• ·~;.:<'.< R!;C~ ~JR,;}F1;f~f.tci~MAC1 ON. ,(-Ot,JSt:::RV~R f".ENUL\ l ~A . L tNE.Á> . 

;~¡·! 

. ~A frAaLA si: hdE$,T~AN: Topos LOS. RECEPTORES . 
.. t:l$'r0 •.'Y. CONSlGUlítNTEMEÑ.TE. NRfO Vfl¡ A. 1 · V. 

. ,~~fi(i5'1~it ocA0,1tiNfii:.9u1f A@1JNq o .ror>os '.·Lo·s • · 
.¡!ACE:i'ftEN I NtERRUi?CI tlNc:C,OLPCANDci:/,s;U 
IEtN"r~>ARóv.• EN \'.)''. i...0 (;!UE c;iCAC i OÑA tii:íE: NRF"D -

~JC:oh'ci.IAC.!sE .. MLIEarRA. e:r.i i.::A•s1Gb1ENTE::i'ABLA. .· 
,.,... ¡]''.. :-_ .--,;::: -_,/ .. · - - ".·~'. ' . ' -

\\~· ... · __ . -

._ .. ;{;,>:::~;: . _. ' --- ~,: ..... ," 
. ., -i'.•c/f;"f: 

;~; -i''t}> .... ·.. . . . <:;t ;. . ; 
>.<•: . ·' . . ··./:..:<· ·.~:· ··.\,':-'.".' 

"·'··' .;>; :A~J~frt~i~;~::,~:,,~d .. ,.·,;.~:.~)J:;t1;j~ .. L:;;i1;:.: ·~: ·'.t_¡,;,~1,~.-~ 



DISENO DE UN SISTEMA JNIEkFPCE IESIS 
EN BASE AL STAN(!•iRLl Hf>~Uoll-f'l·CH\h!J lNILr:"i->lt. ¡ .. ,1;;; <Hf··-i.q, 

TALKER 
(4) 

TAL~'.ER 
(5) 

TAU'.ER 
(6) 

EN ESTA CUAfHA TABLA SE MUESTHI UN ES!M.HJ E\:iPf.CIAL QUE 
SE PRESENTA SOLO l:::N LA SIMULilC!DN l.1EHIOO A out: NO SE 
PUEDEN INTRODUCIR DATOS NI !óE PUEDfi IMf''hlMlR LA TA!<LA 
MIENTRAS SE EFEC1UP;N CALCULCIS V FUl·S l O OUE NMC VA A 1 
DEBE PRODUC l R UNA l 1HU~RUf.·C l Dt.J tJlfü M•<M)•'.\f< l ti A >iRDY A 0 
Y PROVOCARIA ULIE üAV FUERA ?i l, f::',10 é;tc CUM~HUEl<f1 COt-1 
EL ESTADO DEL•< E1lQUElA AUXlLlf•h LIT f;:N O 

EN ESTA QUINTA TABLA SE Mlfü S'I f'.¡.\ LO':; t. Sl'A(JOS oui:: 
DE9IERON PRESt:NTARSE EN LA TAt<LA AtHERIOF: Y OLJt:; SE 
ESTABLECIERlJN UNA VEZ QUE COLOCm1üS r•kL>Y EN <) CUt10 
ACEPTACION PE lNTE.HRUFCION VOLVlf:NOú NlfN: '4 ll 

EN ESTA SEXTA Y ULT1Mf1 TAE<Ui SE !''r{ESE'NhiN LOS l:iSTADOS 
QUE CORRESPür-IDE.N AL !NlClO (JE:L CICLO CU1IJ.ER ( 1) l. 

SlMULACION DEL CIRCUl 1'0 COMO fü.'o:CEPTOR 

LISTENER 
( 1) 

LlSTENER 
(2) 

LISTENER 
(3) 

EN ESTA PRIME!'ii\ TABLA SE MUE;:> í h«~J LOS ESrnnos 
INICIALES 

EN ESTA SEGUNDA TA!:\LA UNO O VAl(fOS \lC LOS t\ECC:F"fORES 
ESTAN EN ESTADO LIS 10 P~\RA kECH.<IR IN!-UHMACIUN 

EN ESIA TERCERA TABLA 'TODOS LOS l'iECEP roRt:S ES TAN EM 
ESTADO LISTO POR LO OUE NHfD \Ji~ A. l Y OAV A Ó, LO 
QUE OCAC!ONARtA QUE UNO O TDOOS LOS ReCE:PTORES 
ACEF'TACEN INTERRIJl"CION V SU CORRE:SPONOlENrE S&:NAL 
OE AROV FUERA A O PROVOCANDO OUENRFO FUERA A O 

EN ESIA CUARTA TABLA $1'i: MUESTRA UN ESTADO \;f:3PEC1AL QUE 
SE PRESENTA SOLO EN LA 5)lMULAClON OEBlOO A GIJE NO SE 
PUEDEN. lNTROOUClR<DATOS NI SE. PUEOE: IMPRIMIR LA TABLA 

'¡ i M.!ENTBAS .!3t ~fECTUAN CAL.CULOS y PUESTO QUE NDAC VA A . l 
()j:l~E P.fl(lDUClRi UNFf' INT\ófiHUF'ClON OUE MANOARIA. A ARDY A () 

' fPOfiRESPONI)l~N1'E AL.EMISOR) Y PROVOCARtA QUE:· OAV FUERA 
'.A').i.E~Tf.fSÉ·CqHF:RUEBA. CON EL ESTADO DE 'LA E:TÍOIJETA 

··': .·. ÁUKlC.lAR L/.'f''.EN··o· . . _J,::'-,_ . :.'.: '/.'.'-·., _.,,,, 

'~~A:;l.,~. iiNJ~s:tA'iÓq.tNTA v uL rrl"IA' .TABLA s.e: .·~uEsTRA. Los EsrAoos 
f•i¡' (i'i ,· ·' ,QuE:,}D,!ifl.(É~tf~. PR-E:$N'\'Af(~S:>EN L.A TABLI:\ ·. ANTi?:.R HJR. y oúe: SE 
1
;;:;;•'· t[; .. ·. ;1::$1'.J\ªl,;.EJ"J~f,i,ON: Ul\jA Y;~Z -~ •. COL.CJ.GAMOS AROY ·. EN O· CO_MO ...... 'e•;.: ACE'7:TAC!Of.l ;p¡r 1.~te'.~R~Ct!JN voi..:vti:.:NDO NOAC A {l 

:, .\_.,., 
~.,_;;~._:_, -,'.~_:,~;~.):,.· 



D l SENO fJE UN S l S l t:.M~• IN 1 f..~-.t· "•Cf.. ii:.·.SI 
EJ~ BASE AL ~¡ TMJl•;\hD Ht:J~LE r r -- •' i.í:f 1.h:I) : J:'.h'Ft.i.Lf t.~'. L:, ~Ht--i >J .. 



DISENO DE UN SISTEM0 lNTliRFiKL 1 TESlS 
EN l<ASE AL STANDARD Hr::~1u:rr·-FrKr;AkO ¡r.¡ fTkFf.;t:S: 8US (!-W-- ! l!l. 

1f!U< 
· llnd 

USTEN 
\IJNLY} 

f;!'.VICf. 1.1 ¡ 
flliLE 10 

1 

TflLX j · 
\\it1L'O j 

,, ___ J 



OISl:NO Dt: UN SISlCMA HHEF;f·(•(:l'. TESIS 
EN [lf'.',SF {;L ~'>fl\N!);;Hl) HEWl.ET1--l'AU;'tfW lNfEHFACE lltJS tHP-.Jfal, 

-- . . 

fHAGRANA.DE 'BLOQUE:$ DS: LI\ iNIERf.ACE 



DISENO DE UN \:~lSJtM,. !llTtf<f-.:lcJ' TESIS 
EN BASE AL STANl.)>'iRO Hf.WLE fT-h·;u ~"\RD !rHERFACE BUS iHP-Un • 

.---------------·--·----·-

1 
cr 

1 
i 
1 

1
-+l 

I i 
¡ 
l 
1 

P!O N 

X OIAGHAM OE BLOQUES Oe'. LA INíaRFACE DISE.NADA 

en. baae al .at•nda,.d 

' . HEWi~-PACKARD. INTERFACE aus . <HP,-un 
. ~l'(m,.: QUE ~ l'U.JÉs™ ~MO E1111iOR1ReCEPTO~~ 



N n RF AC~ . I u r [í,F f.\\:F t<US cr~TEMA 1 ;TT-F'ACKAkD UN "' -· Ewl,. DI SENO DE STANl\AF;D tt. • EN BASE AL. 
TESlS 

(Hr"· lf.H ' 



.--------~-.,----

SEbUENTlRL REQUIRrnrnrs •)f 

DATA 

DRV 

tl_2 ,1_ l t,!B 

OflV 1 TflU<EJll NPFll ond N))fl(; <USTE~R). .._ _____________ , _______ _ 
t'OVENT05 

t 
-: 

F'lGlJRA XlI 

El emisor ha col o cado el dato en l>l tiu;; d<0 dato<?. 

¡:;;'¡, ·rli!c:ept9r ha liceotaa·:., et dat~ \i no requ1 .. re <.l\Je 
se mantenCJtl. ,;,,.Ürr 'val ¡ ~1~· 'el m.11frr:o. 

ET ,¿mí sor iridl ca que el ;:lato y¡¡;, no es valido ~ 
•m emte 111omanto pu!"da climbiar~o; 

,. '. ',", ',: . 

. El· rec:eptor·J.ndica'quee!ita .listo para un.rÍuev<:> 
. d4fo. . . . 

( ei¡:¡ui valltnt e a t ) . 
o 



DISENO DE UN SIS1E:MA INTE.RFACF. TESIS 
EN E<P1SE AL STANDARD HEWLETT-F'i\U.'.l'·iFHl !NTE.RF~CE t•US <HP-IBl. 

SECUENC l t'.1 DE TIEMPOS DEL PROTOCOLO ( HAN!)SHAKE > 

OPE:F:AC ION DEL EMISOR 

OT> Inicio 

lT> Colocar DAV en alto 

2Tl Son sens8das en alto 
NRFD y NOAC ., 

'no· 

cond1c~on dQ error 
Fin 

~Tl Coloc~r o cambiar d8lo del bus d~ datos 

'¡¡i' 

6T) Coloca DAV en astado baj~ 

, 7Tl E:s NDAC 1>ensada !!'n a:t to : 

DA\I en alto 

* el dJ.lto ~"I vaiido y pLl<it~tt· ¡¡i;,r· 
aceptado. -----·:. 6U 

'no· ---> 7T) 

• el dato no 1!!!3 con~idl"-5dO 
valido deüpt¡c:ai;;. de <;ste t; em¡:;o 

· -----> IOL> 

si' ---~> 2Tl 



DISENO DE UN SISTEMA INTERFACE TESIS 
E.N BASE AL STANDARD HEWLETT-F'ACU\RD ZNlt::RFf;CE BUS <Hf-'-ll:;>. 

DPERACION DEL RECEPT(JR 

1)1 i Inicio 

ILl Coloc• NRFD y NDAC en e•t•do baje 

~L) Listo para transferenc1A y responder a d~to• si estos son 
aceptados ? 'no' ----> :::u 
'si' 

3Ll Listo para aceptar· d•taa 7 

'si · 
Coloca NRFO en ast~do ~lto 

Es DAV r.aenaada en Qs;tedo bajo ? 

NRFO en estado bajo 

el byte de d<llto 

NDAC en al to 

* la line" d~ l~ séna) 
NRFD va A estado alto 
cuc.ndo todos los receptorel!) 
~~t~n liEto~ ---> 6Tl 

.. NDAC perm.¡,n&ce en ell;tado 
bdljc:t h.iu"$tiil qtl~ todos l cn1 
receptores t\an. 11i<:eptildo 
i!il byt¡¡, ·dQ d3to _._..;.> rnr · 



DISENO DE UN SlSlEMA INTERFACE lESIS 
EN BASE {\L SH\tJf¡•4FD HFwLETT-f-'ACf'.l'-IFl'l HlTEW'1;c¡¡ füJS lHP~JEt). 

MICf,0<) 
CllNTROLLER 

Af~D'f 

ROi 

not' 
l 

LIT 
1 
1 

AF:tJY 
o 

MlCR(l! 
not:SI 

1 
•) 

r~oti; · 

HAND$Hiil· !Nrl Hr:ikDWAMt: SlM\Jl...A1ICN 

!<ASEO OrJ HP-10 

nannl 2 
o ncit 1 and 1'10t 

1 nat.3 l) (l 1 
íhfi:i·~d4 

not5 OPCO not 11 11lnd4 n<>t 
o (l 1 l o 

n~•H-.d9 

Cl.f'ld not: andl «n<H not 13 
1 o o (i l 

-~-.-·-- .... -.......... 

RDl ()AV Nf·FD Nllt\C A5TRD 

1 \ () \) ¡ 

··1111t11 ! lll\1!111 
MICr;o-.c MICRO:\ MlCf'04 MlCRIJ'.'I ~TC'F.üb 

nat!!i:? not.!n 
1 1 
o o 
o () 

not1 
not3 

·QPCO 
o 

·not 
1) 

r.ot~4 not!.)~ r;at,5¿1 

(1 o (¡-

\) 1) ü 

8A$ED ON HP- iB 

\) 

o 

f!ot 1 t 
1 

<11ndl 
o 

nnndl::! 
and not 
o 1 

amJ4 
1 

.Mid4 
(1 

n;¡nd4 
nct 
o 

not13 
1 

TALKER 
q¡ 

n;¡¡ndl 
U>d not 
o t 

~nd4' 

o !,) 

i\IDS 
1 t~os 
(1 ENABl,.E; 

f.:D2 
lllllllll o 

MtCf'Cin 
flLlt~•fi 

! 
•) 

(! 

<) 

A!DS 
l 

LHlTEN!::R'5 
Ncrf lif•'OY 

1 
an.; opco 

o 

TALKER 
en 

nandl 
1 not 

1 

. sus 
--------- o ENA~L.E 

ASTRB RO::! 
1 1:11111111 o 

t1lCR06 



DISENO DE: UN SISTEMA INTERFACE TE5I9 
EN BASt AL STANOAHO HEWLETT-PACH\RIJ JNTt':RFACE BUS <HP-IBl. 

MI CROO 
CDNTROLLER 

AROY 
RDl 

not' 
1 

LIT 
o 
1 

ARDV 
1. 

l'IICR01 
not51 

o 
l 

notl o 
not.3 (' 

not5 OPCO notl! 
o o 

nand'? 
i111d not ""'dl 
o J ! 

R01 OtlV HhFO 
l (¡ 1 

-11111111 
MICk02 MICRO;'; MlCktH 

not52 fl()t5~; not~34 
Q o •) 

! l 
1 

n.a:nd12 
.j,f";tf not 

11 1 
rt,ij.nd4 

i!lnti4 oot 
(> 1 

.¿,nd4 not.13 
o 1 ____ .., ____ 

HDAC ASTfiB 
o 1 

llltl!lll 
MICRO~ MlCR!J6 

not!-i:i not56 
o o 

1 
1 

lAl..KER 

n~nd1 

~nd not 
1 o 

MDS 

.imd4' 
1 

i sus 
n ENAf'LE 

f!D:2 
.ttlll\111 o 

MIC.ROn U6TF.NERS 
•rnt5n NOT READY 

o l 
·'"d t1jlC::Q 

1 

HANDSHAK1NG HARIMAf•E f.llML!LATtCJN 

nott 
.not3 

(l 

TAL!<'.ER 
L4.ASED ON HP-tB i4l 

() 

o 

not 11 
l 

n<lnd12 nandl 
· arn 4 not anct not 

·) 1 l o 
n~r·o;f4 

,.nd4 not. 
o 1 and4' 

1 1 

and4 nQtl:S ·Atoo 
L O 1 ·m,is 

..,.....----.,.;...- O ENABL~ 
ASTRO Rl>2 

O .. 1111UH1 o 

· t.t~f~t.iERS • 
.Nóf•~APY·• .···· 

: ,·::, ':~'' ::·:~l'('\ ·.'.-::: :.·:~·:,: 

. <t~51~ijpco • • . 



DISENO DE UN S!STEMll HltERFACE TESIS 
EN BASE AL STANDARD H•~Wl..Ef<-f'ACl<flRP l>fr!;'f<i'4CC: !l\15 <HP:.,ll.l!, 

MI CROO 
CONTRCJLL!.':R 

AROY 
f¡!)l 

Mt' 
1 

o 
! 

not~ 
o 

not 1 
not:t 

úl"CO 
l'l 

n4nd9 
LIT 

1' 
l 

ilROY 

º·. 

¡¡,nd 
t 

R!ll 
1 

MlCR01 

no.t 
l) 

Dl\V 
! 

-111t11 ! l 
MICf1Q~. 

not.:53 
\) 

1 
l 

(~ 

not 1 ! 

ilndl 
() 

N~p;¡ 

!) 

t1!CR0~1 

11otS4 
t 
(1 

<, 

ña•"'ldt~· n.¡¡.ndi 
!iH'\d nót ~nct not 

C• o l 
n'11nd-! 

~nd4 not 
l (i ~nd4 '. 

(1 1) 

~nd·l nctt.l:J AiDS 
o ! _fJUS 

··--···----·· - • •:' f.NAl;L('; 
tlCHC. AStKt:t f.:01 

o j ! 111 t l j t (t 
ll11Ulll 
MlCf<OS M~CRO~ MiCPik1 USTE:NE:R!l 

not.!$5 fH:'l'~~6 n:t\t:S:n Nftí !~;i'.,?A(l'; 

\l 1 1 
1 n o anil C>p<:o 

(> o !) o 

Hf\NbHHAk!Nl1 .j.¡~(lWl\HI! BIMULATÍON 

liP-I9 

·n., ... <H:: 
.. ,,.j hl:)t 

t 



DISENO DE liN s1srnr<.A INTERFACE T~Sl'i 
EN E\f,S[ tl.L $TANUAR0 1<E1Jl.F.1"T-+A\:.f,AI'•() l'lffi<f;;•:t f•U" •Hf'-ti!.>, 

MICfiOO 
COtHP.OLLEfi 

ARDY 
ROl 

not' 
(! 

LIT 
1 
! 

ARO'( 
o 

ootS1 
.1 

·~ 
r.iotn;. 

Q 

l) 

not.$ 
! 

n.;-uHi9 
~..r;d not 

(1 

Rill 

nnt t 1 
l 

._. 

LibltHEK 
{!) 

·-----.. ,~.,...... ~, ~.N~B\ .. J~ ,__ 
!~snn• ;;._n~ 

' f t ! t t t ~ ~ 1 

-Dt\t tt 1l\11~1ii 
rntJ.:-3? r-¡¡r:f~r,1 r11r..1:;;0.i. rur~:.::::.:. M:::CROh, \'°'1Ci;l1n 

') 

1 

n~1t':·~ 
1 
<) 

" 
1} 

n~nd:1~ 
Ahtf · ncrt 
o 1 

:M-~nó_4 

.~í~:J t){'.J-t~ 
.) 

í .. I'Sl~Nf'í<. 
e:·~ 



DISENO DE UN SISTEMA INTCRF"ACE TESIS 
EN E!ASE AL ST1INIJl\RD HEwLETT-PAC~-AF'O lNff:llTCAf'.:E BUS íHP-1(11. 

MlCROQ 
CONTROL LEA 

AROV 
ROi 

not' 
1 

LIT 
(1 

1 
AROV 

! 

MICROI 
~6t51 

o 
1 

i)ot" • 

l not l 
o not:: 

"ºt5 úf'Cü 
(1 

nar1d9 
and not 
o l 

ROi [!¡:,'/ 

o \) 

-1\!lllll 
MICHO:: MICR03 

not52 not!'".:i~ 
(f o 
1 1 
¡ 1 

nott 
- not3 

OPCO 
o 

n-l!fldl:! nal'ldt 
(,1 .tn\1 not and oot 

,;. l o 
nand4-

notll ar'HH nnt. 

" (¡ 1 

o.nrll and:4 n"U:S A!OS 
•:) t l l"!llS _____ ... __ ~ ... 

<) F.NAJJ.LE 
Nt<FO NO•~C ASn":n Rl>2 

\'.l (! - ~ l l 1l l 1 l 1 
i 11111\l1 

MlCC\1)4 Mttno~~ t1 lCf'<íJ!.:i M!CFi.On 1.ISTl;NER!l 
n.:;t~~1 not55 not:'.:.é, not.::n NQT REiAiJV 

0 <) o \) 1 
l <11nd ~neo 

1 

LIST!il'JER 
OASgo CN Hé·-113 l4i 

-,~ 

f\<Jtll 
t 

n'1n'11Z 
and 11ót 

o l 
_- "~"tJ4 

<1nd4_ 
o 

:,NOAQ 
-- _.:,¡ 

-tfüüüt 

rmt 
!' 

notl3 
o 

~- ... -----
ASTflB 

Q 

;_:_'1'1Ii::R05 -- •MICROb 
- .. ,·~6.1;.~.S:-' 
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DISENO DE UN SlSYEMA lNIE:f'FM.;t TESlS 
Er,¡ HASE AL STANDAJ:<l) HEWLl:CT7-l'"AO·:AHJ.) lNl!:ki-ACE 8U$ !HP-Ii:<l. 

RE:LACION DE LAS OPERACIOt~ES LOGICAS OUE. SlHULAN LA INTERFACE 
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<HP-IB>. En una microcomputador-.,._ PC utili;:,~ndo una hoJa de 
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DISENO DE UN SlSTEMA IN!EHFACE TESIS 
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DISENO PE UN SISTEMA lNlERFACE 1ES1S 
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i C~Ci()R 

Loe~lZA(iXON !JE LOS CIRculTOS Il'ffEGRAOOS EN 
···.·.LA·.: IWTERl'rACli: [)ISENAOA .. ·-.,·base al•tandat'"d 
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D 1 SENO DE UN <; l S 1 Et1A l Nfff<FAC.E TESIS 
EN BASE AL SfAND.ArW Ht:l>JLE'l l-PM.t 1<htl lNl t:.r~FACE BUS <HP-Hll. 

DISENO DEL FlRM-WAR€ 

En las siguiente• paginaa •• mue•tran lo• prngr•mas y rutinas 

di senado en base al ":>tandl>.r-d HEWLETT-PACKARD lNTERFACE BUS 
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CONCLUSIONES 

La Comunic:11cion de Datos h.. llegado a !>fH" imp.;irtante con el 

incremento del uso 

desarrollando hacia una mayor lnduetria, proporcionando _la 

interconeccion de perifericos y la transmasion de datos a sitios 

distantes. 

la comunicacion d., datos dependl>'! gr.11nch~n1wnte> da l<J alect.ronica 

digital, al si stem.¡¡ binar1 CJ puede con si dP.rarse ~-irtu<1l1nenta 

Industria de soporte para el proceeami•nto d• datos y una 

industria independiente qu<l! permite .~ otro"' campo» tomar vent.,.J.a 

de 1 os avanc:es _de 1 a. tramuoi si on QUI? des.:irrol l <ll. Lo'll datos son 

el _conjunto .. basico d111 comunicacionea de datos. 

tlllenic<'I\!! digital C!'fil s~ dari va de 1 a habilidad de 

i .. 11'lici:11i. para represlllntar diferente:s grupos de 

Estt1u codigoi.\ son ,los; leru;¡uajes de_ las comput..;1dora111 

Eilect.roriico que ha revolucionado la 

digital es u¡;ado t~n 

dato!i r api da y 

redúFfda a un conjuntó ·. de .· 

por 



D l SENO DE lm '.;; l s ·¡ E.t"/:t I u r EHF f'.\CE TESIS 
E:t4 ft{.\~IE ;,L Sl ¡'.\~·ff•M<D i{i; vlU: l T· i"·~Cr {•HD l Nl t-:11~· l·iCt-. BUS <Hl-"-1 Bl. 

como c:omponentR~ ~qU(!'llO$ funcionan 

~atisfactor1amenta al manar prac1c fufqctlvo. 

el eficiente func1cnam1enlo del $imtema, Va sP.& QUf.H el us.;uario 

pretenda crear sus propios programas ci@ aplicacion a eD d~cida a 

comprarlos. El hardware da la computador• por •l solo, no hace 

libreri as. Les programaA du aplicaclan h•cen uso &Ntwn•1vo de 

facil id;adel'l qt.W proporciona operativo, 

concerniente!> con el desarrollo de e.oftw11re y deban elegir lolil 

metodom maG siiriples y los 111<11~ e-ficientes. 

EIO la mayoría los proyectoa de 

tiempo de pro9ram.acion, por lo que los 

par.a COl!lfJ,l tl'tar el 



01 SENtJ e'"- W·J SlSTfMA ti-1ll'H- •KC TE51S 
EN [~AS~ 1~1\~ S1 Af.ff1r4k0 HFWLC f r ·~Ff\Cf<r·\EiJ H,n t;f.;;-FAl E f,US (HP-l:J•,. 

responsabilid~du~ del si~toma op~rativo. 

control una (.HZ'" } .,1.~ 

operativo, 

Fspeci al izad.o 

ávah.1<i1cion de un 11isternl!< de comunicación d<~é.o, nlientr<'l.s 

diseno .conslste en sati~facer lo!Ji tl<?t.\\1 h~s d'~ un 

t;l ar,.mentli' dandi.>.. el .· artal i ah y .,,¡ ill sani' 

;i;i."igúridat! C)Uit .i..ml:l til!l'l1!\i. q~111t, aprem1"1r 

e:omU/'li é:ádc:in .i.<11te~' di;i .iípr.end11tt' ia di 



APENDICES 



DIAGRAMAS DE BASE DE LOS CIRCUITOS .lNTEGRADOS V CONECTORES 

, UTILIZADOS EN EL DISENO DEL S!STE;:MA INTERFACE en bH11 lll standard 

HEWLEiT-PACKARD I.NTERFACE: FJUS <HP-lBl. 
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Rl-ZLACION DE CONEXIONES 

zeo conector en paralelo con rno conector 

'HP-rs· conector en par al &lo con 'HP-18' conector 

zeo zeo 
CPU PIO 
6 e;; 25 
7 04 39 
a 03 40 
9 05 38 
10 Oí. 4 u vcc 26 
12 02 1 
13 DI 2 
14 00 19 
15 01 20 
16 rNT 23 
20 !ORO 36 
21 RO 35-
'21 111 :r?. 
29 GND 11 
::so 6 81.i:i 

.31 s 

LAS SENAL,i;;S .ACTfVAS EN CERO SE 



A7 
Ab 
AS 
A4 
A3 
A2 
A1 
AO 

180 
?10 
7 
a 
q 
10 
12 
13 
14 
1'5 

74241 
(5) 
<f,lé> 

74141 
{ 1) 

8,9 
&,7 
4,5 
z,3 

7409 740b 

74241 
(2) 

7400 

l 

ASTtl 
· ARDY 

zeo 
PlO 
tb 
19 

lEI 24 a vcc <2b f'lDl a trave;s de unA rG1!:'>i ¡otenci a 



74241 74241 74241 74241 14::!41 'HP-19 com1ctor' 
( 1) (2) (3) (4) (5) 
11, 12 16 DIOS 
13, 14 15 Dl07 
1S, 16 14 l>lOb 

17' 18 13 lHOS 

11' 12 4 0104 
13,14 3 DIOS 
15, 16 ::/ 0102 
17, 18 1)101 

12 11 5 EO! 
13 12 11 ATN 
14 1;; 10 SRQ 
1S 14 'I IFC 
17 16 17 HEN 

'HP-IB conector· 
18 TWISTE:O PAIR WtTH ó 
19 TWISTED PAIR WlTH 7 
20 TWISTEP PAIR WITH a 
21 TWISTE'D PAIR WITH 9 
22 TW!STED PAIR WITJ:-1 lO 
23 TWlSTED PA!R w1n1 11 
24 SND 



EL DISENO OE!.. CIRCUlTO lMPRí:;SO ES PROVElPO . POR SEPARADO 

PARA CUALQUIER CONSUL1'A DIRtGlRSE AL LABOflMO!'HO DE ELEC1'RONICt. 

DE LA f'ACUL TAO. FES~C. U •. N •. A. M~ 



APE.N01CE O 

fiELAClON PF. COSTOS 

MATERIAL NECESARlO PARA CONSTRUIR EL SISl\:::M?\ INTERFACE OlSF.NADO 
en base al mt&ndard HEWLETT-P~'\CKARD lNTt:RFt'\Cf.:'. [<\JS <Hf-'-lB). 

FECHA OE ELABORACION 8 de MARZO de 1986. 

CANTIDAD Pt:SCRIF'CION PRECIO UNl TAIHO TOTAL PARClAI.. 
POR 
lNiERFACE 
.1 
4 
o: 
~· 

' C• 

6 
1 

BASE 40 1SRl11Nl\Ll:.S 
BASE 24 1ERMWALES 
DASE 20 TEHMINALES 
BASE 16 TERMIN1'.\l.ES 
BASE 14 TERMINALES 

RF.SISlE'NCIA 1 •)(;(l ohr~¡¡¡ 

RESISTENCIA 470 oh.ns 

CONECTOR P/CABLE PLANO 
24 PUIS 
CABLE Pi.ANO 16 HILOS 

c.1. 7400 
c.1. 7406 
C. t. 740G 
C,I, 741~8 
C.I •. 74241 

7.BO. PlO 
27lt. 

($'.) 

~65. lló 
232.0Q 
194.00 
l ~'.'?. <)0 
1Z9.00 

7.50 
~j. 00 

3115.00 
87:S.oo 

414.00 
570.00 
4130.00 
365.0.0 

1141 ;oo 
SOOQ.00 
3140.00 

($) 

38!5.00 
920.00 
'970.00 
387.00 
387.00 

45,0-0 
s.oo 

6230.0ú 
075. 00' 

414,f)O 
57().00 
4ao.oo 
;:;t,5,00 

5705.PO 
5000;00 
314(), CJO 

TOiAL :125986.00 



CON>;IDERACWNES liE CONSrnUCCHJN V OPE'.HACION 

1>iquíente: 

Controlador del <:01 sb::m.a o c.nmo Emisor /fi1iceptc~·. 

dal Flrmwarel. rn l• tarJeta aK1st0n una w~ri~ no C.I. 74241 qu~ 

manera s19uiente1 

.. ·~,;X· 
. . . ': -~ : 

., 1:;:, 

$~1~éfon~ __ _ 



del c. r. 7406, CO/llO 

'Col~ctcr Ab!ert0 . 

!"'e:;;i stenc i &n ! (l(l0 da compuertas 

d&l Sistt?ma Er.luc.:u:ic·n«l de Micn~¡:.ru.:r,rn,,dor Zf.Jú Mt<E ,,. tr,!IV"" <:Jt~ un 

'c:onec::tor. 

de direc:i:io.n par-¿¡. ctu d.~~ lor-> dispositivos en la 
spf.t:wara V !l!s ésigrt<1di1 al. móm~nto .deo programa~ 

v.:>lor d~ la v¡ir{;able NS!MO, la 

(Q-3o> v débe 

si ~ndo d~f i fii das 



AFENDIU: E 

correspondientemente. 

Una vez dir~ccíonados corr·t•C:trlm!!·nte ln'> diup011iitivo11. la red 

del Sistema Intliirfa<:e' puede c:or;fcrmilr.-.c. 

Esta d"'b• de estsblec&ra~ ant&s de quo cualquier diipomit1vo 

conectado a la red .,,,,.,.:; ene enrH do. 

lenga cuí dedt.1 Pn col tH::.,~r 1 ry~ con~ctur-rri;; t!t'~l ltu~ ctt7- Int~rf e;~Q 

correr::tami?nte, ae dec:tr· uno l?n piilrah•lo cr.>n otro. 

Po1&ter i ormente '''-' ,c(1ccnctm·-.H1 t<:1do1> y e: iu <Je lo;; (i 1 <tpoi¡,i ti vo¡;¡ 

conectados a la red. 

·Pari. permitir 11'1 fum::1on"'mi<?nto del $i;,t.,,ma lntt,,·r.face, todo;;; 

~¡~o;,pp~Ht:ivo¡¡¡ conectados i!. la nld d•~t1'1'n Sll}r Hnciali::'<1tlo5 

·la ejer::ur::ion del r::omamdo TV, es:> dec:ír·, opri<11i.r en el 

de M1c:rorirm::rrnaoor- !80 1'1~'.E 11,1s; 

€1'3t;o proáµcira .el d~sp leq'1\d1:i Sl 'W*" 



U\ Dire>ccion Fínal de nun!>tl'"o Prtiqram., \l.f?·gtddo de OTRO. E!ilta 

d8be de ser increm,?nt,\ria •n un~ urltdad. yd QlJ~ ~s no ~n ha dado 

la cant1d~d da 

inlci•li~acicn 1ntroduzcaRP 001F. 

SI se 1ntroduca una cantidad manar ~• 14 Dtracciones 

Rec•:•ptorl2'1'.>, l.a ultlitti!\ debe de !'l<er ill'li;)!.Hda di;¡, 111 

·i ntt"oduceí on dilt <;lato9 provocara 



2 
3 
4 

6 

7 
s 

9 
10 

11 
12 

ACCION 

ENCENDIDO 
COM2 
TV 
OlRO 
(FILL~ HAMO 
AAAA 

f<ECA!'I ll!l.ACJ\'.JN 

OTHO 
wrnECCIOH Dt: !MlClQ) 
200(.1 
OTHO 
<CAtH l llAD !)E DYi U:ll 
OO•)A 
OTRO 

FINALl 

DEL ll!SP. U1ISCJR) 

PESPL. EGADO 

HOU\ 00 
cnM;~ (l(¡ 

n roo ºº xxxx XX 

{1f\A~~ 00 
(l(!(>(l oi: 

:·'.\'.'.HJ<) 00 
f){)í):.) oe 

OO('A oc 
\)úfft,) Od 

_/.i)(Jl;~ (l¡j 

XXX;'{ x:<:, 

üólF OC• 
xxxx XX 
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