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PROIOGO

ila necesidad de transporte vertical de cargas motiva el cons-
tante avance tecnolégico de los sistemas y equipos utilizados
en la instalacién de los elevadores (hidrdulicos y de tracci-
én) y escaleras eléctricae.

La irstalacidén de éste servicio requiere de un alto grado de-
confiabilidad, continuidad y seguridad. Ya que tiene que pro-
porcionarse un optimo servicio en cuanto a funcionamiento, --
répidez, eficiencia y sobre todo seguridad para los usuarios-
y del pistema mismo. ‘

El proposito de la elaboracién de &sta tesis llamada: "INSTa-
LACIOR Y AJUSTE DE UN ELEVADOR DE OORRIERTE DIRECTA CON CAPA-
CIDAD PARA 20 PERSONAS (1400 Kgs.)", es el de presentar un pa
norama general de todo el contexto que encierra la instalaci-
én de un elevador,

Primeramente se hace un recorrido a trdvez de la historia del
@esarrollo que han tenido los sistemas de transporte vertical
deede sus inicioe hasta nuestros dfas.

Come para un edificio determinado existen uno o varios eleva-
dores adecuadom 8l mismo, se muestra el Estudio de Trédfico, -
que es el que determina a1 un elevador equis es el optimo pa-
ra satisfacer una necesidad particular.,

Fn el capftulo siguiente se explican los requisitos y necesi-
dadea que se deben cubrir para poder instalar un sistema de -
elevador cualquiera, por parte del cliente y de la empreeca ==
que instala.

Tos fltimos capftulos se refieren especificamente al elevador
seleccionado para tema de la tesie. En dichoe cap{tulos se =--
trata de mostrar y explicar las caracterfsticas particulares-
rropias del elevador en estudio, asf como los ajustes mecéni-
co y eléctrico de que es objeto, pera finalizar con las impor
tantes pruebas de funcionamiento que debe de cumplir el siste

ma,
Debido a la gran importancia y aplicacién que tiene la Inge--
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nierfa Mecdnica Eléctrica dentro de la industria del transpor
te vertical, es el motivo por el cual realicé é&sta tesis.
Esperando ademéds de mostrar una parte de todo lo concerniente
a la instalacién y ajuste de un sistema de transporie verti--
cal, despertar el intéres de los estudiantes y profesores ---
hacia éste amplio campo de trabajo.

Oscar Romero Pereyra.
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CAFITUIQO 1.  IKTRCDUCCION.

- > - - - - 0 > . S -

La historia del transporte vertical corre paralela con el acsa-
rrollo de la civilizacién.Conforme las naclones Lan crecido, ==
econfnica, material é intelectualmente; se La uesarrollado unm -
crecimiento paralelo en el campo de la tranportacidn vertical -
y en la construccién de diferentes tipos de estructuras monwaen
talec,

La Enciclopedia define al elevador como un mecanismo equipado -
con ura cabina y rlataforma que se mueve en rieles guia en una-
direccién primordialmente vertical.

Vitruvius, un arquitecto romano, escribid en el afio 26 A.C. ---
acerca de varios dispositivos utilizados para elevar cargas.

Se considera que histdricamente rueden vlicarse tipos definicos
de eguipo para izar, principalmente materiales utilizados er la
corstruecién de las grandes esvructuras come son por ejemplo:
Las Pirémides de Bgipto, la Gran Muralia China, El Partendn,etc,
En sus inicioe, la industria de elevadores era tal que unos ---
cuantos individuos con pequefios talleres fabracatan elevadores-
sn forma rudimentaria, Hoy en dfa hay tastantes compafiias de --
elevadores perfeciamente urganizadas en tocas partes Gel mundo.
A la fecha, la ingenterfa de elevadores constituye una indus---
tria altamente especializada que combina las arilicaciones de =--
los filtimos adelantos tecnoldgicos en Ingenierfa Eléctrica , ==
Quinica , Yeclnica., Electrénica y Computacién,

El principio de los elevadores actuales, se elcuentira en 1ot --
ffansportes verticales empleados desde hace clentos de afios .
£n sus inicics, la transportacién vertical er4 bastante rudimen
taria va gue finicamente contaba con la fuerza humana como ener-
gla de movimiento vy su aplicacién se centraba en realizar trang
porte de mercancfas y cosas pesadas. '
Posteriormerte, con el pasu del tiempo su aplicacidn se enfoco-
hacia el transporte de personas vambién,

El primer desarrollo impurtante, vcurrido por el afio de 1853, -

fué 1a instalacifn de un sistema de iransporte formado por dos
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elevadores colocados uro al lado del otro. lLog cuales eran ---
acclonados por una mdguina que al mover a uro de eilos en una-
direccidn determinada, el otro se desplazaba en direccidn cor-
traria, Ya que al esgtar unidos uno al otro por medio de cable:
y proleas, se tenfa que alguno de ellos hacla en un noumento ---
dado la funcién de conirapeso del otro elevador. E1l sistema --
erd conocido como " Teagle " y la fnica iuseguridad que presen
taba era para €l caso de cuando se rompiera algdn cable.
In el afio 1861 se modifico &ste sistema al instalarse un con--
trapeso a cada elevador que se instalaba y para tener mayor --
peguridad, se implanto también la utilizacién de varios cables
de traccién. Adem&s se hiZo comiin el empleo de estas inovacio-
nes debido a 1a seguridad que ofrecian,
Leon Edoux en Francia prezent§ en una exposicién en Faris el -
primer elevador hidraulico en el afio de 1867,

Posteriormente, para 1870 existian 2 tipos de elevadores:El de
. Tracclén y el de Pistén,
El de Pistdn consiste de un cilindro largo enterrado en la tie
rra, dentro del cual se encuentira el pistén de operacién que -
est4 fijo directamente a la base de la cabina,
En forma sencilla el funcionamiento del elevador hidraulico es
de la siguiente manerz;
Se forza al fluido (agua) dentro del cilindro, lo que provuca
que empuje al prstén de operacién y cerrando o abriendo una --
valvula, se conirola el aumentv o la Gasmanucién de la presién
al fluido para sublir o bajar al elevador,
El inconveniente que se tenfa eri que el pistén Ge operacién -
no asentara bien en la plataforma de la cabina, con lo que se-
corria el peligro de que el contrapeso Jjalara a la cabina adn-
con carga y lo estrellara cunira la losa del 1{mive superior -
de pu recorrido.
Para prevenir algin accidente se instalaron cables gue unian a
la plataforma de la cabina con la base del pistén de operacidn
como se muestra en el dibujo 1,l1.
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Ios inconvenientes que tenfa éste sistema eran: La diferencia -
en velocidad de bajada y subida, ademds de las intensas sensae-
ciones de avance y parada, aunado al alto costo de instalacidn-
y mantenimiento,
En el afio 1867 la Crane Elevator Co. y la Northwestern kanufac-
turing Co. desarrollaron diez tipos de mfquinaes eléctricas para
elevador, por lo que se les considera los pioneros en éste ===e
campo,
Una de las mis importantes aportaciones al desarrollo de los --
elevadores fué la introduccién en 1870 por parte de Charles R.
Otis de la seguridad contra sobrevelocidad. Este mecanismo, que
era un regulador de velocidad, automdticamente provocaba que la
cabina se acufiara a las guias de madera, frenandose al instante
en forma mecénica. Adends se desarrollaron e instalaron oiros =
tipos de seguridades como por ejemplo:

1,- Seguridad contra ruptura de cable.

2, Seguridad rodante.

3.~ Seguridad gradual.
Fué en 1880 cuando se construyé en Furopa el primer elevador -
eléctrico y el primero instslado en América fué en el afio 1887
por William Baxter Jr., en Baltimore.
A partir de 1889 comenzd en América la utilizacién del elevae~
dor eléctrico con fines de uso comercial, con la instalacidn -
de dos de ellos por parte de Otis Brothers Company.
En &ste tipo de elevadores se les acondiciono un motor eléc---
trico con botinado en derivacién (shunt) de corriente directa.
Aunque el uso de mdquinas eléctricas ofrecfa grandes ventajas,
presentaban el problema de que los elevadores no podian viajar
a velocidades mayores a 2 mps. (400 ppm.) y cuando se logro --
tener velocidades hasta d» 3.5 mps (700 ppm.) surguif el pro--
blema de gue se sentian vibraciones desagradables a lo largo =
del viaje, por ser miquinas con engranes (corona=sin fin).
Motivo por el que los elevadores con funcionamiento hidrdulico
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mantuvieron su cuperioridad sobre los elevadores eléciricos en
cuanto a uso, durante algurnos afios més.
Tero un gran cambio ocurrio en 1903 cuando fueron introducidos
los elevadores eléctiricos del tipo " miguina pequefla de trac--
cién " y relacién 1:1 y 2:1 en los cables de traceién,
Este tipo de miquina se emplea cominmente en elevadores de ===
alta velocidad y consiste de :
a) Alimentacidn de c.d.
b) Positilidad de baja o alta velocidad.
¢) Motor con embobinado en derivacién (shunt o compaund).
d) Polea de traccién para cables montada en el eje de la
armadura,
La relacién 1:1 de cables consiste en un arreglo tal que las -
puntas de uno de los extremos se fijan en la parte superior de
el elevador (en el puente), mientras que las otras puntas des-
pués de pasar por la polea de la miquina se fijan en la parte
superior del contrapeso, como muestra la figura 1.2,
Mientras que en la relacidn 2:1 de los cables, unas puntas se -
fijan a una vigueta de fierro localizada en el cuarto de méqui-
nas, llamados "puntos muertos", Enseguida pasan los catles por
la polea de la cabina y suben a la polea de la méquina de trac-
cién para despuéa bajar a la polea del contrapeso y las otras -
puntas fijarse en otro "punte muerto", como ilustra la figura
1.3.
Con ésta nueva miquina de traccién sin engranes se logro que --
los elevadores pudieran alcanzar velocidades hagta’de O mps. -
(1€0C ppm.).
Entre las ventajas que ofrecia dicha méquina estan:
a) Se podia utilizar para cualquier tipo de elevador elég
trico.
b) Cuando cualquiera de la cabina o el contrapeso asientan’
en algo firme, los cables pierden tensién con lo que se
facilita la substitucién de alguno de ellos.
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Con todo el desarrollo que se veia llegar, los dfas del eleva-
dor hidriulico estatan contados,

El desarrollo del motor eléctirico de control ge puede dividiz-
en dos rerfodos: de 1899 - 1922 y de 1922 - hasta Luesiros ===
ifas,

De 1899 - 1922, Durante é&ste perfodo los elevadores se controe
laron por medic de controles de resistencias. En un principio-
el motor del elevador se alimenté con potencia de una fuente =
de corriente directa., La direccién de rotacién se regulé cambi
anéo las conexiones a la armadura del motor; la aceleracién y-
desaceleracién cse controlaron eliminando e intercalando resis-
tencias en pasos sucesivos en circuitos con la armadura, El -=-
movimiento se impidié por medio de un freno necdnico. Apréximg
damente en 190C y conjuntamente con el advenimiento de los mo-
tores de corriente alterna, el campo de aplicacién de este ti-
1o de control se incrementd. Tamtién en el afio 19C0 la compa-=
fia OTIS introdvio e instalf un método de control aplicaudo el
gistema Ward Leorard, el cual dada la poca aplicacién que tuvo
en esos afos 1o rcdemos colocar en el siguiente perfodo.

Te 1922 - a la fechra. & principios de la década de los veintes
se impuled el usc de una aplicacifn m&s irtensa del sistema --
Ward Leonard en elevadores y el cual se conocié con el nombre-
de Control de Voltaje Variable y que es apiicable ya sea que =
la fuente de energfa sea de corriente alterna § de corriente -
directa.

Respecto a los sistemas de operacién, a continuacifn se mencig
nan algunce de los avances logrados.

Control de Interruptor en la cabina (Car Switch Control).
Diserado a princivios de siglo, permite una operacidén mis fle-
xible cel elevador puesto en las maros de uu elevadorista, por
medio de un irterruptor operado con una palanca de auto-contira
ccidn, Este interruptor energiza interruptores electro-magnéti
cos localizados en el tablero de controi del cuarto de m&qui--
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nas los cuales suninistran potencia al .otor del elevador en -
la direccidn seleccionada. Las corexiones eléciricas entre la-
catina v el cuarto de miquinas se hacen por nedio de catles --
conductores flexibles que reciben el nombtre de cables viajeros
Control Autom4tico de Botén. Sencillo,

En egte gistema de operacidn no existe elevadorista y el pasa=
Jexro tiene el control del movimiento de la cabina. Para 1lamar
al elevador al piso solo es necesario oprimir el botén locali-
zado en el pasillo. Ya una vez dentro de la catina, para viae--
jar en la direccién deseada solo es necesaric oprimir el hotén
localizado en el tablero de operacidn y correspondiente al =--
piso que ha sido seleccionado.

Control Colectivo.

Eate tipo de operacidn permite que cualquier nimero de liana-=
das en los botones de pasillo se registren simultdneamente. En
comparacién con el Control Automdtico de Botén Sencillo, tiene
grandes ventaias ya gue aquel golamente a un pasajero 6 grupo-
de pasajeros pueden ser atendidos al mismo tiempo. Mieutras --
que en éste fltimo el elevador va atendiendo las llamadas wvew
registradas dentro de la cabina y a la vez va atendiendo las -
1lamadas registradas en los botones de pasillo, estableciendo-
una diferiencia abeoluta en la direccién de viaje ya que las =
1llamadas de los pasillos para subir ge atienden durante el ===
viaje ascendente y las de bajar en el viaje descendente, la =-
primera instalacién utilizando este sistema de control se rea-
1128 en 1925 en el Hospital de San Lucas en la ciudad de Chica
go.

Control de Sefiales,
Este sistema de operacifn se desarrolld en los afios veintes y-

se ingtalo por primera vez en 1924 en el edificio del standard
€11 en la ciudad de Nueva Yark. Por mfs de 25 afios este siste-
ma ful de aceptacifn murdial y a la fecha miies de elevadores-
operando en el murdo lo utilizan. Consiste dnicamente de circu

itoes oue acclonan dispesitivos indicadores lumirosos.
-9.



Colilrol FEleci:brico ein Zlevadoriet:,

Tara lograr erte control se ha conlado con la ayuda de vdivuias
€lectréricas, condercaiores y otroe dirpositivos, cou oljeto ac
cue los elevacdores sin elevadorista cean lo suficicniecente ce-
Furoe rara viajar o velocidades de hasta 8 mps. en ediZicio:r de
pran altura v denssmente totlados. Estos controlec cueltial con=
complejos dispositivoe de prograracién que Lacen gue los wismos
sean lo suficientenente précticos para regular o soiaiente ei~
tiempo de decracho entre elevador y elevador ni el arraique y =
rarada de los nmicros, siro ademds, la secuencia y frecuencia de
los arrangues.,

Avtorméticanente se adaptan a las cistiitac condiciones de tadii
co prevalecientes en el edificio durante el curso del cfa y de=
la noche, poriendo en servicio todos los elevadores aurante las
horae de trdfico intenso y desconectando unidadecs durarie las =
horas de poco trdfico, Cuentan ademés con dispositivos graduadg
res & cuantificadores de lz carga de pasajeroc dentro de la cu=
bina, que permiten gue un elevador con su carga conpleta pueda=-
pasar sin atender las llamadas de pisos, pero sin cancelarlas,-
con objeto de permitir que otrc u otros elevadores disponibies~
puedan atenderlas.

Tara la proteccifn debida ce los pasajeros, los elevadores que-
estan equiraéos con ectoe sistemas de control cuentan con dispo
sitivos sencitivos detectores de pregencia, los cuales instala=-
dos en lag puertac de la catimm evitan que un pasajero que en =
ur monmento entra & sale de la misra pueda ser golpeado por las-
puertas er su moviniento de cierre.

Al recorrer los antecedentes del elevador, se ha pasaco de las-
bandas v las puleas, de los elevauures hidriuiicos y de tamtor-
a los elevadores eléctricos de traccién priicipalmente, lo que-
rer=ite juzgar por el pasado, el futuro. Ya que lo gque Loy es -
préctico v eficiente, puede resultar mafiana insuficiente a las-

[\

necesidades, ya que lz tendencia en la infustria de elevaworcs=



ha sido la de tener en los miemos el medio de transporte de -
pasajeros mds segurc del mundo, ya que transpostan millones -
de pasajercs en la mayorfa de las grandes ciudades del mundo.
Observamos que la industria de los elevadores serd siempre --
pProgreeiva en su avance tecnolégico a tal grado que si el ele
vador de 1950 es hoy en dfa inadecuado a las necesidades, los
actuales pueden ser también dentro de algunoe afios insuficien
tes. Actualmente se cuenta con sistemas de conirol y operae--
cién totalmente computarizados en base a los microprocesado--
res.

Algunas de las operaciones controladas automgticamente son: -
Seguridades del sistema, abertura y clerre de puertas, arran-
que y parada del elevador, freno del motor, aceleracién y deg
aceleracién, tiempo de despacho, etc,

En la actualidad no solo existen los elevadores para el trang
porte vertical, aino que también existen equipos para el ==--
transporte horizontal como las tandas transportadoras y equi-
poB para el tramsporte combinado (vertical y horizontal) como
lag escaleras eléctricas,
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CAPITUIO 2.  ESTUDIO_DE_TRAFICO Y_SELECCION DEL EGUIFO ALECLADC

Bl Estudio de Tréfico es un estudic 6 analfsis que se realiza -
para determinar cuél é cuales son los tipos de elevadores que -
cubren satisfactoriamerte las necesidades de servicio que el --
cliente requiere,

Al preparar el analfsis de trdfico de un determinado edificio -
deben tomarse en cuenta algunos factores como son:

l.- Iocaligacién de instalaciones que pueden afectar la --
demanda de tréfico del servicio de elevadoreg tales =~
como restaurartes, sanitarios, auditorios u oiros luga
res de concentracién.

2.- Dengidad de podlacién en el edificio y demands méxima-
de servicio de elevadores.,

3.~ Poblacién futura del edificio. Este renglén es de suma
importancia ya que frecuentemente se encuentran edifi-
cios de oficinas gque har sido disefiados a base de una-
deneidad de poblacién de una persona por cada 10 M2 de
drea neta rentable,

Las 308 consideraciones bésicas que deben tomarse en cuenta al-
determinar el nfaero, la capacidad y la velocidad de los eleva~
dores gue requiere un edificio son

La cantidad Qe servicio requerido.

0 sea la capacidad de manejo de pasajeros del equipo de elevadg
res que se requiere para poder dar ur servicio eficiente al edj
ficio. la cantidad de servicio o capacidad de manejo se define-
como el ndmero total de pasajeros manejados por el equipo de ==
{transporte vertical durante cada perfodo de 5 minutos del dfa.
1a seleccidn del perfocdo de 5 minutos obedece a que corresponde
al lapso de tiespo menor para el cual pueden promediarse deman-
das méximas de tréfico con resultados satisfactorios. Esta ==--
demanda afxima de trffico se expresa como un porcentaje & fraoe
cién de 1a podlacién total del edificio de que ze¢ trate. Tanto-
la poblacién como el porcentaje que debe considerarse dependen~

12«



de las caracterfsticac del edificio.

El nivel de calidad de servicio degeado,

la calidad de servicic se mide por el tiempo de espera POT ==
parte de los rasajercs en los pisos. Entendiéndose por este -
tiempo el perfodo que transcurre desde el momento en que el
rasajero orrime el botén de llamada del pasille en demanda ==
del servicio y hasta el momento en que el elievador acude en -
respuesta a su llamada. Ademds del tiempo de espera, debe con
siderarse el promedio de "viaje redondc™ y el ndmerc de pisos
servidos, entendiéndose por "viaje redondo" el tiempo emple=~
ado por un elevador en salir del piso principal, atender ----
todas las llamadas de subida durante su viaje ascendente ya =
sean 8stas de paeillo & de cabima, invertir su direccién de -
viaje en el piso para el cual se haya registrado ila llamada -
mds alta., Regresando directamente al piso principal y abrir -
puertag para estar nuevamente en condiciones para salir. Se -
observa que se considera que el elevador regresa al piso prin
cipal ain detenerse; €sta consideracidén obedece al hecho de =
que todos los analfgie de trifico se realizan sobre la base =
de demanda del llamado "pico matutino", pues se considera que
81 las necegidades de transporte vertical quedan satisfechase
para 8pte perfodo, las demandas correspondientes a otras con=
diciones de tr&fico que ocurran en el curso del dfa gquedarfn-
satisfechas tanmbién. Dependiendo del uso del edificio se =mm=
tienen las consideraciones sigulentes para el Estudio de Tr4-
fico.

Edificios de departamentos.

Para este tipo de edificioce el equipo de elevadores deberd lo

calizarse de ger poeible al centro del edificio y a una dige-

tancia no mayor de 45 m. del departamento m4s alejado.

Para establecer la poblacién aproximada, deterd considerarse

una potlacién existente en el edificio de 1.4 personas por =
13-



recémara para edificios de rentabilidad alta, de 1.9 personas =
por recémara para edificos de rentabilidad media y de 2.3 persp
nas por recdmara para edificlos de rentabilided baja,

Para este tipo de edificios el pico de trdfico de 5 minutos Tre-
presenta aproximadamente el T de la poblacién total estimada,
Bl tieapo de espera se recomienda que siexpre sea menor de 90 -
segundos excepto en aquellos casos en que por rasones de proyec
to se esté considerando un solo elevador, aceptandose en este -
capo un intervalo méximo de 150 segundos.,

Ias capacidades para este tipo de edificios van deede 6 persce-
nas correspondientes a 420 Kgs. hasta 20 personas correapondien
ter a 1400 Igs.

las velocidades aplicables van desde 0,65 zps. hasta 2,50 mps,
In edificios de departamentos de primera categoria es muy reco-
mendable incluir cuando menos un elevador de mervicio, ya que -
resultan indispensables en mudangas 0 bién en el caso de fallas
o reparaciones de los elevadores principales,

Rdificios para hoteles.

La base gue se toma para el disefio del nfmero y capacidad de -~
los elevadores es el nfimero de cuartos de huéspedes. En forma =
general puede decirse que sl se considera para hoteles de prime
ra categorf{a un promedio de 1.5 personas por cuarto, la planta=-
de elevadores darf un servicio satisfactorio ya que en el prome
dio anterior se estd tomando en consideracidn la demanda mayor-
de serviclo que ocurre durante convenciones o cualquier otro ti
po de eventos que provocan una concentracién en exceso de 1o -~
normal.

1a demanda de trdfico para este tipo de edificics en un perfodo
de 5 minutos puede establecerse en un 10X de la podblacién total
coheiderada,

El tiempo de espera en hoteles de primera categorfia es deseable
que se consexrve entre 35 y 45 segundos, aceptandose en algunce-
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casos hasta 50 segundos como méximo,

las capacidades para hoteles van desde 8 personas correspondien
tes a 560 Kgs. hasta 23 personas correspondientes a 1610 Kgs.
Respecto a velocidades, la siguiente tabulacién puede servir ==
como gufa aproximada:

Fasta 6 pisoB..ccecvevesnessress 1.00 m. por segundo.

6 = 10 piBOB. ivssssosasorsnsses 1,5 a 2,00 m. por seg,
10 = 20 PlB0Biisiterscvsessensss 2450 a 3.5 m. por seg.
20 = 30 plo0Bessrrerecrtesnerses 4,00 @ 5.00 m. por seg.
B0 = 50 PiMOBarssssiressnesnsese 5,00 @ 7.00 m. por meg.

Io 1deal para los elevadores de servicio es que en nfimexro sean
igual al nfmero de elevadores de pasa jeroa, pero como éata con
dicién es dificil de lograr se recomienda que el nmero de los
elevadores de servicio corresponda aproximadamente al 75% del-
nfmero total de las elevadores de paeajeros.

Edificlos para Hoapitalea.

Para este tipo de edificios se encuentran dos tipos de tréfico
perfectamente determinados que corresponden a : Trdfico de pa-
sajeros y Tréfico de Veh{culos.

¥l trifico de pasajeros corresponde a transporte de personas -
que incluye todo el trdfico internmo, o sea, doctores, enferme-
ras, paciertes, personal de mantenimiento, etc. y el trdfico -
de vieitantes que incluye todo el trdfico tramsitorio como son
los visitartes, vendedores, proveedores, etc.

1a solucién 1dea) corresponde a suminietrar equipo de transpor
te vertical diseflado a base de separar los dos tipos de trdfi-
co, 0 sea, suministrar elevadores de pasajeros de dimensiones-
normales para el tréfico de pasajeros y elevadores tipo hospi-
tal con dimensiones especialee para el trdfico de vehfculos.

A continuacién se ofrece la siguiente tadbulacién para hospitae
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les con 250 camas o menos:

PR nds 3 60 camas o menos 1 Elev, 1000Kgs, a 0,50 mps,
PB née 4 60 a 100 camas 2 " 1400Kge. a 0.75 mps.
PR mim € 10C a 200 camas 2 " 1890Kkgs, a 1.00 mps.
PR més 8 X0 a 25 camas 3 1890kgs. a 1.75 mps.,

Para determinar la demanda mdxima en 5 minutos y correspondien-
te a visitantes, la cual deberd ser manejada por los elevadores
de pasajeros, se recomienda se consideren 0.5 pereonas por cama
y respecto a la poblacién de trdfico interno del hospital debe-
rd eatudiaree por parte de los Arquitectos con las autoridades
del hospital en proyecto.

las velocidades de viaje recomendables para hospitales van ===
desde 0.50 m, por segundo hasta 4.00 m. por segundo, de acuerdo
a 1a sigulente tabulacién:

PP mde 3 ..ivieiennncrnrnnnsriees0.50 m, por segundo,
PEB A 4 scveecrascsccnssncsessdslsT5 @, por segundo,
PB B48 6 ..veivivcncsnosacsnceeeeles0ul,5 m, por segundo.
PB mMAP B i.iivvscncsnsvesssninineels 7S ms por segundo,
FB m#8 10 s.venveoccasisnsrsnssesleT5=2,00 m, por segundo.
FP 280 15 covvecesnnncnsecssveessle0=3,00 m. por segundo,
PB 848 20 sivesennssacsrarnsrccesre90=4,00 m, por segundo,

Se recomienda que para hospitales de 250 a 500 camas se inclu-
yan por lo meros dos elevadores tipo hosplital, para los de 400
& T00 camas por lo menos tres o cuatro elevadores tipo hoegpital
y para loe de 600 a 1000 camas por lo menos cuatro o cinco de
los mimos elevadores,

Al digefiar los elevadores tipo hospital para el trdfico de ve=
hfculos deberdn analizarse con especial atencifn los siguien--
tes factores:
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Distriducién y recoleccidén de ropa.
Distribucién de productos farmacéuticos,
Métodos de limplega,

Iocalisacién de salas de cirugfa y maternidad,
Localigacién de salas de rayos I y laboratorios,

Yaificioe para oficinas,
Bete tipo de edificios se clasifica generalmente en dos catego
rfas, Edificio de uso diversificado o sea aquel en que los pi-
808 serén ocupados por inquilinos diversos.
Y también en edificios de oficines de un solo propésito o sea~
aquellos que estardn ocupados en su totalidad por una sola em-
preea,
Bdificio de uso diverelificado.
Para este tipo de edificio en caeo de que el €rea neta renta=-
ble no sea proporcionada por el Arquitecto, deberd establecer-
se como el BU% del Area total o sea descontando pasillos, esca
leras y servicios, La poblacién puede estimarse considerando -.
una densidad de una persona por cada 10 M2 de 4rea neta rentae
ble.
Durante el prco matutino que es el que se considera para reall
zar el analisis de trdfico, la demanda m&xima en un perfodo de
5 minutos corresponde al 12% de la poblacidn total,
1as capacidades aplicables para eate tipo de edificios van ee-
desde 560 Kgs. 0 sea B personas hasta 16lU Egs., que correspon-
den a 2% personas,
Las velocidades aplicabies van de acuerdo a la tabulacidn sie--
guiente:

PR MEE 5 .ouvervcrcecscnsasens 0465 m, por segundo,

PEmEB B coveevnerensasncnssse 100 = 1.5 mps.

PB DBP 12 seescscasascscosesces Lo50 = 2,00 mps,

PB 088 15 coveccccccrnsvnsesces 2050 « 3,00 mps,

PB B8 20 ccosconcrssscsssncees 3400 « 3,5 mps.
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PB m" m Sre0e 000000000 IICETYTRNTS 3.” il 40” mps.
PB méﬂ 40 G800 0 800000000t 00 e 5-00 Ld 7.00 mpB.

Se recomienda ademfs, que el tiempo de espera no sea mayor de -
35 a 40 segundos.

Edificios de un solo propdeito,

Ia poblacidn debe estimarse sobre una densidad de poblacidn de
9 M2 por persona y en el caso de edificios gubernamentales debe
estimarse en 5 M2 por persona.

La demanda méxima en un perfods de 5 minutos corresponde al 20%
de 1a podlacién total estimada.

Xl tiempo de eapera deberd mer no mayor de 35 a 40 segundos.

En conclusiény Dependiendo de lap caracterfsticas proplas de el
edificio en cuestién, que son :

Uso que se le darf al edificio,

Cantidad de niveles a construir.

Altura de pisos terminados.
Se propone un tipo de elevador cualquiera, con caracterf{sticas-
especi{ficas de capacidad y velocidad. Estas caracteristicas son
las pardmetros que se aplican al Bstudio de Tr&fico,
Tl objetivo del Estudic de Trdfico es moetrar la calidad de ---
transporte o la eficiencia del elevador propuesto.
El elevador o los elevadores propuestos se consideran los ade--
cuados, st el Eaptudio de Trdfico nos da como resultado final ==
que se puede transportar en 5 minutos como mfnimo al 20% de la-
problacién total estimada. .
Para llevar a cabo el Estudio de Tréfico se recurre a ciertas -
tablas numerfcae y gréficas, que en base a los pardmetroe de oa
pacidad (Kgs.) y velocidad (mps) nos proporcionan determinadoe-
valores utiligadaes en la férmulas de las operaciones que en él1-
se Trealigan,
A continuacién se presenta un ejemplo real y prictico,
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Caracterfsticas del edificio:

Para oficinae de una sola empresa.
15 nivelee construidos.

altura del recorrido de 50,05 m.
Area neta rentable de 60CO m2.

1l.- C&lculo de la poblacién.

Se establece el uso del edificio para conocer la poblacién ==
existente que demandari el servicio del elevador,

Para calcular el nfimero de personas que componen la poblacidn-
total se considera 1 persona por cada 1C k2 de drea neta renta

ble ( Anr ).

No. personas = _Arsa:Nets Bentab.e 6000 X2 = 600 personas.
10 M2 / persona 10 M2/p.

20 % Pob, total = 20 % (600) = 12C personas.
El elevador que se proponga, deberi poder transportar cuando =

menoe 120 pereonss en un tiempo de 5 minutos.

2,~ T empo de viaje redondo (Tvr),
En ésta parte se propone un determinado elevador que se cree =
patisface las necesidades de servicic del cliente.

Proponiendo, para un recorrido R = 50,05 m., tenemos:

(V) Velocidad = 2.50 n/s.
(cn) Capacidad = 20 pasa jeros.

Capacidad eficiente ( Ce ).
Se considera que el elevador nunca viaja a su capacidad total
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y para el Egtudio de 1fafico ge fija que:
Ce = 85 % ( Cap, nom. ) = 0,85 X 26 = 17 pasajeros.

Rosotros obtenemos las paradas propables (Pp) que puede te--
ner el elevador durante su recorrido.

Pp = 10
a) Tiempo de abordar en piso principal (Tapp).
Tapp = 13 seg.
b) Tiempo de viaje de subida (Tvs),
Tvswm R ¢ (2Pp) ¢+ 2 = 51.03 ¢ (2X10) ¢ 2 = 42.42 seg.
A .

¢} Tempo de viaje de bajada (Tvwd),
Tyt = R ¢2 = 50.0 [ ] ¢ = 22.42 geg.
Ba

d) Mempo de entrada y salida de pasajeros (Tesp)
Tesp = 2 X Cem 2 X 17 = 34 geg,

e) Tiempo de operacfén de puertas (Top).
Top = 3.5 (Pp + 1) = 3,5 (10¢ 1) = 38,5 seg.
Mds 10 % del tiempo de imprevistos (Ti).
T =a)+d) ¢e) =13 ¢ 34 ¢ 38,5 = 85,5 seg.
10 % T = 0,1 x 85.5 = 8,55 seg.
Top total w Top ¢+ 10 ¥ Ti = 38.5 ¢ 8,55 = 47.05 seg.

Tvr = Tapp « Tve ¢ Tvb + Tesp ¢ Iop total
TYr = 1% ¢ 42.42 ¢ 22.42 + 24 + 47.05 = 158.89 seg.

3.~ Capacidad de transporte en 5 minutos. (Ct).
Ct » 300 X Ce = 300 = 32,1 = 32 pasajeros,
_,M_.L _z_rvy?_

-m-



4,- Kimero de elevadores, (Ne).

Ne = Demanda en 5 min., = 120 pasajeros = 3,8 4 elevadores
Ct 22

5.= Intervalo mAdximo probable de egpera, ( I ),

T w Tyr = 158.89 = 39,7 40 seg.
T

6.= Calidad de transporte del elevador (Cte).

% de la poblacidn manejada en 5 minutos,

Ctems_Ct XNe X200 = 32 X4 X100 = 21,3 %
poblacién 600

Con este Estudioc de Prdfico obtenemos que con el elevador con

capacidad para 20 pasajeros a una velocidad de 2,50 m/s. lo~-

graremos transportar el 21,3 % de la poblacidn total en 5 min.
En el edificlo considerado se puede instalar el elevador pro-

puesto ya que cubre las necesidades que el Estudio de trdfico

requiere como mfnimo para cualquier elevador propuesto, que =

debe ser capaz de transportar cuando menos al 2 % de la poblg
cién total,

Ia seleccidén del eguipo adecuado se explica con m4s detalle =

en el capftulo 4.
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3.1, REQUISITOS LEGALES.

Para llevar a cabo la fabricacién e instalacién de equipo para
transporte vertical, coma los elevadores por ejempla, se deben
de cumplir con ciertos requisitos de orden legal como los coh-
tenidos en:
« Reglamento de Construccién,
« Normas de la Direccién General de Kormas ( IGN ) de la
Secretarfa de Comercio y Fomento Industrial ( SECOFI ).
= Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Direccién L
General de Electricidad ( DGE ) de la Secretarfa de Comer
cio y Pomento lndustrial ( SEOCFI ).

Entre otroe requisitos tenemos los siguientes:

~ Tener la licencia correspondiente,

«= Indicar claramente la carga ftil m&xima del elevador por-
medioc de un aviso dentro de la cabina,

- Los cables y 108 elementos mecdnicos deberdn tener la re-
sistencia necesaria para scportar el doble de la carga ~--
dtil de operacidn.

= Cuando la altura del nivel del piso supericr de un inaue-
ble sea mayor de 13 m, y menor de 24 m. contados a partir
del nivel {nferior, se requerird instalar, cuando menos =
un elevador y cuando dicha altura exceda de 24 m, el nime
ro minimo de elevadores serd de dos,

- Para elevadores de carga., la carga de régimen debe basar-
se en un mfnimo de 250 Kgs. de carga dtil por cade metro-
cuadrado de £rea neta interior de la plataforma.

- Las escaleras eléctricas pueden tener &ngulos de inclinae.
cién hasta de 35° y la velocidad de viaje puede ser desde
0.%0 m. por segundo hasta 0,6 m, por segundo.

- Todos 108 elevadores deben ser: HKECHCS EN MEXICO,



3.2, REQUISITOS DE OBRA CIVIL.

Fetoe requisitos se presentan de acuerdo al tipo de instalaeién
de que se trate, ya que muchos de €stos van siendo necesarios -
durante el desarrollo de la miema, y durante la colocacidn de =
los elementos que forman parte del cubo; como son los rieles de
el contrapeso y de la cabina, puertas de pasillo, smortiguado--
res de aceite para impacto que mse colocan en la fosa del cubo,
También son necesarics trabajos en el cuarto de mdquinas y en -
¢l nivel secundario donde se instalan las viguetas de "puntos~-
muertos". Estos requisitos de obra civil y albvafiileris son proe-
porcionados por el propletario desde antes de comengzar la insta
lacién y otros durante la mismea, Tales requisitos son:

Un cudbo con dimensiones garantigadas a plomo dentro de -
una tolerancia de 25 mm, segfin muestra la figure 3.2.1.
Un cuarto de méquinas con dimensiones garantizadas a plp
mo con una tolerancia de 25 mm. segfin la figura 3.2.2.
Las paredes deben ser de materiales incombustibles.
Acceso fdcil y seguro al cuarto de mdquinas, No se permi
ten escaleras marinas para ésta aplicacidn.

- Piso del cuarto de mdquinas, de concreto reforsado, dise
fiado para sopurtar las cargae indicadas. Ki el peso del-
piso ni el de las cargas vivas sobre el mismo estén con=-
sideradas, Bate piso deberi colocarse después de haber =
sido igada la mdquina y habver sido tragados los huecos =
para el paso de cables y ductos de alawmbrado y alumbrado.

- As{ mimpo se proveerd puerta de trampa dotada de cerradu
ra con llave y debe abrirse hacia arriba sin llave desde
el interior., Para mantenimiento correctivo del equipo.

- Trabes para soportar vigas-soportes de miquina y huecos-

necesarios para su instalacién,
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« Vigueta en el techo del cuarto de méquinas para izar -«
000 Kgs. de carga.

= Vigas o trabes en cada nivel de desembarque e interme~--
diae cuando la altura entre desembarques sea mayor de =
4200 mm, digefiadas para soportar las fuerras de los rig
les mostradas en la figura 3.2.3. Con claro y seccién -
suficientes para instalar sobre ellas ménsulas para los
rieles,

- Malla de alambre para proteccién de cables viajeros, de
bido a trabes o viguetas salientes.

= Un foso seco, con pieo reforgado para soportar 1os ime-
pactos en los amortiguadores de cabina y contrapeso. =-
Cuando se requiera un foso con altura mayor de 1.5 m. =
se proveerd escalera marina.

= Ruecos en el muro frontal para instalar unidades de bo«
tén de piso y accesorios para sefiales.

= Proveer para las entradas, apoyos superiores para los =
largueros, proyecciénes de losa para apoyo de sardine--
les y recesos necesarios para su fijacién, segin deta--
lles mostrados en la figura 3.2.4.

= Preccidn de muros contiguos a las entradas, después de-
instalar en su sitio marcos y umtrales.

-~ Resanes y rellenos de cemento deba jo de umbrales y en =
derredor de las marcos y dispositivoa de seflales, provg
yendo los acabados necesarios. '

- Todos los trabajos de albafiilerfa y pintura necesarios.

= Protecciones provicionales para los huecos de las entirg
das durante el perfodo de montaje.

« Proveer loe medios necesarios para la introduccidn de -
la cabina preensamblada, dentro del cubo,

Ios requisitos menciozados se establecen en el contrato que se
firma por parte del cliente y la empresa que instala,
La figura 3.2.5. mueatra la vista de todo el cubo,
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3.3, REQUISITS ELECIROMECANICOS,

Estos requisitos consisten de las mdquinas componentes del sig
tema, los materiales para la instalacién y la alimentacién ~--
eléctrica, Y son los siguientes:

- Méquinas eléctricas y de control.
l.- Motor de c.c,
2,- Motor de c.a,
3.- Generador de c.c,
4.~ Selector de control BOTSU.

= Flenmentos mecdnicos.
1,- Oontrapeeso.
2. Cabina de elevador.
3.~ Amortiguadores hidrdulicos de impacto,
4,- Regulador de velocidad,

- Materiales "mayores®.
l.,- Rieles para cabina,
2.~ Rieles para contrapeso.
3.~ Pesas de balanceo para cabina y contrapeso.
4,- Cables de traccién,
5.~ Cinta de Selector,

« Materiales "menores".
l.= Interruptores para cubo.
2.~ Angulos y ménsulae para rieles.
2.- Material ( tornillos, tuercas, clavos, etc. ).
4. Herramientas.
S.= Arnes para conexiones.



- Alimentacién eléectrica,
Ifnea de alimentacién eléctrica para fuerza motrfs en el
cuarto de midquinas de acuerdo a datos eléctricos del ---
equipo. Se deberd incluir un interruptor adecuadc con --
fusibles, con ramal al tablero de control,
Fuerga motrfg: 220 Volts, 3 ¢, €0 EHz,

- Instalacién eléctrica. ‘
Instalacién eléctrica permanente para iluminacién de el-
cuarto de mdquinas, que debe ser, como mdximo de 150 e=-
luxes al nivel del piso, Esta iluminacién debe alimentar
se en forma independiente de la de las méquinas,
Alumbrado: 127 Volts, interruptor de 30 amp. y fusible -

de 1_5 amp,

= Tomas de corriente.
Tomas de corriente dentro del cuarto de mdquinas, para «
la utilizacién eventual de herramientas eléctricae.

para determinar la capacidad del interruptor de navajas, fusi--
bles y calibre de conductores que alimentan al eistema, conside
rar 1a Icdlculo, La 1fnea de alimentacidn general deberd ser -
de capacidad suficiente para que la cafda de tensidn no sea ma~
yor del 3%. Los valores de corriente considerados son:

larranque = 148 amp,
Iplena carga = T4 aamp.
Icflculo » 115 amp.

Retos requisitos se suministran entes y durante el perfodo ae =
instalacidn y montaje del sistema,



4,1 CIASIFICACION DE 10S ELEVALORES.

Ioe elevadores los podemos clasificar en varios tipos, en base
a distintas consideraciones, come por ejemplo:

1.~ De acuerdo a la construccidn de la miquina de traccidn.
- De mdquirna sin engranes.
- De mdquina con engranes ( corona=sinffn).

2,~ De acuerdo a) tipo de alimentacién al.motor.
~ Con motor de c.d.
= Con motor de c.a,
- Con Servodrive,

3,~ De acuerdo a su funcionamiento.
= Colective en deacenso.
= Colectivo completo.
- Pulgar Yotdn,

4,- De acuerdo al impulso para el movimiento.
= De traccifn (eléetricos).
- Hidrdulicos.

5.- De acuerdo al tipo de puertas en cabina,
« De abertura central.
-~ De abertura radial,
- De abertura de 2 velocidades (lateral, central y
bipartivles),

6.~ De acuerdo al servicio que prestem,
~ De pasajeros (pdblicos y privadoas).
- Nontacargas.
- Montaplatos,



= Montacoches,
- Camilleros.
- A prueba de exploasién,

Debido a los avance tecnoldégicos y a los altos costos que repre
sentaba fabricar un elevador 4 varioe elevadores de acuerdo a =
las necesidades particulares de cada cliente. Se tenfa que prag
ticdmente resultaba hacer un equipu especial con un coeto de di
sefio y fabricacién muy elevados. Esto ha obligado a los fabri--
cantes a normaliszar § estandarizar variaes 1l{neas de sus produce-
. tos con base al nflmerc de personas y velocidades diferentes. --
Trayendo como consecuencia la estandarigacién también de los cu
bos y cuartos de méquinas para elevadores, facilitando también-
al cliente la construccién de los mismos.

Ios beneficios obtenidos son de consideracién y podemos mencio-
nar algunos:

= Reduccidén de costos por disefio.

= Reduccién de costos por simplificacién de materiales uti
ligados,

- Reduccién de costos por preensambles en f4brica de arnes,
cabinas, entradas, controles, contrapesos, etc,

= Dasarrollo de sistemas de instalacién.

- Reduecién de tiempos de instalacién, por la simplifica--
cién del tipo de herramientas usadas en el montaje,

= Mejor preparacién de la obra, por parte del comstructor.

A continuacién se muestra una clasificacién m4s detallada de --

los elevadores de usc mds comin, asf como algunas de gus carace
terfaticas,



Serie IA. Departamentos,
« Elevador 4 personas (320 Zgs,) a 0,60 - 0,65 mps.

Tenaién de alimentacidn: Puersa 3 fases, 220 volts, 6&Chz,

s as

Iug 127 Volts, 60 Hz.
Mdximo recorrido en m, 2 25
Miximo nimerc de pisos. i 8
Minimo nimero de pigsos. HE

Dimensiones nominales de cubo ¢ 1,40 X 1.35 m.
Cuarto de mdquinas localigado arriba.
Fntradas localizadas al frente solamente,

= FElevador 6 personas (420 Kg&.) a 0,65 - 1.00 aps.

Tensidén de alimentacién. Puerza : 3 fapes, 220 y 440 V,

60 Lz,
Iug $ 127 Volts, 60 Hz.
Méximo recorrido en m. 1 48
Miximo nfimero de pisoa, : 18
Minimo nfmerc de pisos. 1 3
Dimensiones nominales del cubo ¢ 1.80 X 1,40 m,

Cuarto de miquinas localigado arriba.
Entradas localigadas al frente solamente,

= Elevador 8 personas Duplex (560 Kgs.) a 1.0 mps.

Tensién de alimentacién. Fuerza : % fases, 220 y 440 V,

& He,
Iuz : 127 Volts, &0 Khg.
Méximo recorrido en m. t 48
Méximo nfimerc de plece. 1 18
Mi{nimo ndmero de pimscs. 13



Timensiones nominales de cubo

1,80 X 1.7 m.
Cuarto de miquinas locallzade arrida
Entradas localizadas al frente solamente.

- Elevador 8 personas (56 Kgs.) a 1.50 mps,

Tensién de alimentacién., Fuerza

Lug
Mdximo recorrido en m,
Mdximo ndmero de plecs
¥fnimo nfmero de pimcs
Dimeneiones nominales de cubo

!

3 fases, 220 y 440 V,

60 Hz.

127 Volts, €0 Kz,
54

18

: 3

1.80 X 1.70 m,

Cuarto de mdquinas localizado arribva,
Entradas localizadas al frente solamente,

Serie HC., Oficinas y Hoteles.

- Elevador 10 personas (700 Kgs.) a 1.00C mps.

Tensién de alimentacién., Fuersga

Iug
¥4ximo recorrido en m.
M&ximo ndmero de pisos.
Minimo ndmero de pisos,
Dimensiones nominales de cubo

3 fases, 220 y 440 V,

60 Hz,

127 Volta, €0 Hz.
54

18

3

1.80 X 2,00 m,

Cuarto de mdquinas localizado arriba,
Fntradas localizadas al frente solamente.

7
- Blevador 16 personas (1120 Kgs.) a 3,00 = 3,50 mps,

Tensidn de alimentacién. Puerza : 3 fages, 220 y 440

w5

60 Heg.



Iue t 127 Volte, 60 Hgz.

Méximo recorrido en m, : 15

Méximo nfmero de pisos : 25

Nfnimo ndmero de pisos i 3

Nfnima distancia entre pisos : 2.75 m,
Dimensiones nominales de cubo ; 2,60 X 2,00 m,

Cuarto de mdquinas localirado arriva,
Intradas localisadas al frente solamente,

Blevador 20 personas (1400 Kgs.) a 2,50 « 3,00 mps,

Tensién de alimentacidn., FPuerza ;: 220 y 440 V, 3 fases,

60 Hs,
Luz ¢ 127 Volta, &0 Hz,
Méximo recorrido en m, : 75
Mfximo ndmero de pisos 25

Mfnizo ndperc de pisos : 3
Mfnima distancia entre pisos 1 2.75 n,
Dimensiones nominales de cube : 2.60 X 2,27 m,
Cuarto de mdquinas localisado arxida.

Entradas localigadas al frente solamente.

Blevador 24 personas (1680 Egs.) a 2.50 y 4.00 mps.

Teneién de alimentacién, Fuersa : 3 fapes, 220 y 440 V,
60 Hg,
Luz 1 127 Volts, & Eg,
Méxino recorrido enm m. : 109
Méxigo nimero de pisos t 35
uf{nimo ndmero de pisos t 3
H

Mfnima distancia entre pisos 2.75 m.
Dimensiones noaminales de cudo 2.60 X 2.5 m,
Cuarto de mdquinae localisado arriba,
Intradas localisadas al frente solamente.
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Serie ILH, C(linicas y Hospitales,
- Elevador para 1120 Kgs. a 0,75 y 1.75 wmpe.

Tenmifn de alimentacién., Fuerza : 3 fases, 220 y 440 V,

60 Heg,
Lusg t 127 Volts, 60 Hz,
ufximo recorrido en m. 1 42y &
Mdxino nimero de pisos tl4y 20
Mfnimo ndmero de pisos I
Dimensiones nominales de rubo : 2.00 X 2,60 @, con entra
da al frente,
Dimensiones nominales de cubo : 2.00 X 2,79 m, con entra
da atras,

Cuarto de mdquinas localigzado arriba,
mtradas localizadas al ftente 6 al frente y atras.

= Rlevador para 1820 Kgs, a 1.50 aps,

Tensidn de alimentacién, Yuerza's 3 fases, 220 y 440 V,

60 Hz.
lug t 127 Volts, 60 Hz.
Héximo recorrido en m, : 60

Né&ximo ndmero de pisos : 2

Nfnimo ndmero de pisos : 3

Dimeneiones nominales de cubo 3 2,40 X 2,86 m, con enirs
da al fente,

Dimensiones nominales de cubo : 2.40 X 2.89 m. con entra
da atras,

Cuarto de m&quinas localogado arridba.

Intradas localizadas al frenve 6 al trente y atras,



= Elevador para 1820 Kgl. a 2.% npa.

Tensién de alimentacidn. Fuerza : 3 fases, 220 y 440 V,

€ Hs,
Iusg ¢ 127 Volts, €0 Hz.
Miximo recorrido en m, 1 105
M&ximo ndmerc de pieos i 35
Mfnimo ndmero de pisos ¢ 3
Mfnima distancia entre pisos 1 2,75 m,
Dimensiones nominales de cubo : 2.40 X 2.86 m.

Cuarto de méquinae localisado arribva.
Fntradas localigadas al frente solamente,

Una descripcién més amplia se puede observar en el apéndice de
ésta tesis.

4,2 TIPO DE SISTEMA INSTALAIO,

El psistema instalado es del tipo de c.d. con m&quina de traccidn
sin engranes, E1 elevador brindard servicio de pasajeros en edie

ficlo de oficinae de una sola empresa, con un total de 15 salie==

das (3 sétancs, planta baja y 11 pisos) teniendo un recorrido =-

total de 50 .05 m. a una velocidad de 2.50 mps. (500 ft/min.). ==

Fl contrapeso y la cabina estdn sostenidos por 5 cables tracto=-

res de acero de 12,7 mm. ( 1/2" ) de dfametro con peso de 331 --

Kgs. c¢/u. vy longitud aproximada de 135 =.

El elevador tiene una capacidad de 1400 Kgs. (20 personas). iLa =

alimentacién eléctrica es de 220 V c.a. , 3 fases, 6 Hsg.

E1l control del elevador se obtiene por medio de un dispositivo -

llamado selector tipo B075U equipado con un gietema de operacidn

llamado "sietema VIP 260" que es una unidad de voltaje mfltiple-

can el campo principal del generador con exitacién independiente,
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la ventaja de 1la utilizacién de éste sistema VIP 260, es que -
existe la opcidn de instalar el elevador en forma individual ¢
en grupo de hasta 8 elevadore., Bn caso de instalarse un grupoe
de elevadores, lae verificaciones del funcioramiento se reali-
gan en forma individual a uno por uno, luegc por pares y por =
dltimo teniendo interconectado todo el grupo. También tenemoe-
limitantes como son entre otras:

~ Velocidad mfxima del elevador de 4,00 mps. (800 ft/min)
30 paradas como mdximo,

Recorrido méximo de 145 m.

8 elevadores mdximo en grupo.

105 amp., por fase méaximo.

El sigtema VIP 260 consiste de una gerie de tarjetas de circy
itos electrénicos, relevadores y resistenciae que despempefiane
un control especffico de determinadas funciones de operacién.
Pl siptema VIP 260 se caracterisa por la distribucién estraté
gica, cuando es un grupo, de los elevadores a lo large del ==
recorrido total, Para cada elevador, un &rea especf{fica de =~
operacidn, Es decir, realiga upa zonificacidn de operacién,
Eato lo obgervamoms en la figura 4.2.l1.

los pimos servidos vor un grupo de elevadores son divididos -
en "zonas" en un nfmero equivalente a los elevadores del ===--
grupo. Cuando ne hay llamadas registradas, el sistema manda -
un elevador a cada zona, & fin de estacionarlos en un piso de
la misma con puertas cerradas, se le llama elevador "egtacio-
pado” en gona. Dentro de su zona , cada elevador responderf a
cualquier 1llamada de pasillo registrada. Un regisiro en la ca
bina para cualquier piso fuera de la gzona ocupada por un ele-
vador, hace que el mismo pierda se "estado" de elevador de -~
aquella zona., Una zona vacfa pasard a ser una extensién de la
gona inferjor més proxima en gue se encuentre un elevador li-
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bre y cualquier 1llamada registrada en la misma, serf atendida
irmediatamente por éste elevador., 51 no existe elevador dispo-
nidle en la gzona principal, el primero libre, o uno estaciona-
do en la zomna mfs cercana, serd despachado para la terminal de
la gona prinecipal,

Cuando un elevador queda vac{o en una zona ocupada, viajarf --
hasta el piso més proximo de otra que esté vacfa, donde se ep=
tacionard, Respondidas todas las llamadas de un recorrido de--
terminado v pasando un tiempo ein registros, todos los motores
de los generadores se desconectan. Ocurriendo, entonces, una -
llamada, solamente el elevador de aquélla zona volverd a funci
onar.

Pn conclusién el sistema VIP ( VerticaleTraffic Information -
Processing ) procesa automfticamente los datos para controlar-
a un grupo de ascensores y solucionar todos los problemas de =
tr&fico vertical,

Algunoe de las circuitos cor.stantes de &ste elevador y algunos

otros esont

= Servicio independiente (ISC).
¥ediante fate circuito se puede retirar a cualquier eleva
dor del grupo y del funcionamiento automdtico, dejando -~
inoperantes los botones de pasillo y dnicamente atiende =
las llamadas registradas en el tablero de la cabina.

= Tenpo de apertura de puertas (CHT).
Este circuito permite ajustar el tiempo que permanecen =-
abiertas las puertas, slendo mayor cuando atiende llamaw=
dap de pasillo que cuando son llamadas de cabina, para -
permitir el desplasamiento de la gente hacia el elevador.
En pisos principales dicho tiempo se ajusta diferente, ya
que existe mayor concentracién de gente,
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= Proteccién contra elevador demorado (DCP).
Cuando en un determinado tiempo el elevador no ha abando-
nado el pleo, o se ha retrasado, 8ste circuito permite re
tirarlo del funcionamiento y automfiticamente al corregir-
la falla se reincorporard al grupo.

- Preferencia direccional (DIR).
Con éste circuito el elevador dnicamente atenderd las 1lla
madas de pasillo y cabina en direccidn de su recorrido, -
Atenderd llamadas de subida cuando esté ascendiendo y las
llamadas de bajada las atenderd hasta que su recorrido --
sea deacendiente,

- Ultrapasaje automftico de carro caxrgado {INWB).
Cuando el elevador va cargado con el 80% de su capacidade
apréximadamente, las llamadas de pasillo son registradase
por este circuito para ser atendidas por otros elevadores
cuando trabaja en grupo, y cuando es individual las atien
de una vez que esté disponible,

~ Llamadas ultrapasadas (PC).
Mediante este circuito cuando se hacen llamadas en cire=-
cunstancias desfavorables en relacién a la posicién de e)
elevador, son aterdidas por el elevador més cercand cuane
do funciona en grupo. lLas circunstancias desfavorables --
a la posicién del elevalor son:

l.= Facer llamadas de bajada o subida en pisos de arri
ba con relacién a la posicién del elevador que va-

descendiendo.
2., Hacer llamadas de bajada o subida en pisos de aba=

Jo con relacién a la posicidn del elevador que va-
ascendiendo.

w42



= Elevador en "inspeccién® (ITC).
Este circuito permite controlar totalmente el funcionamien
to del elevador, haciendo las llamadas de pasillo y cabina
inoperantes con eievador eimplex & retirandolo del grupo.-
Permite tener una velocldad mucho menor de la nominal,

= Servicio de bomberos (EFS)

Egte circuito recibe la sefial de un interruptor normalmen-
te cerrado, instalado en el pimo principal, para que el --
elevador viaje directo al miemo si est4 descendiendo, y si
estd apcendiendo pararf en el piso mfs préximo y sin abdbrir
puertas comienga a descender hasta el piso principal en --
donde se estaciona con puertas ablertae a disposicién de =-
los bomteros y, los botones de pasillo no funcionan eino -
dnicamente los de la cabira.

- Operacién con planta de emergencia (EPC).
Este circuito permite mantener en funcionamiento normal al
menos a un elevador del grupo cuando se interrumpe la ener
gla elbctrica y entra a funcionar la planta de emergencia-
del edificio. Ademés, si hay elevadores parados entre los=
pisos, con épte circuito se tiene que se desplazan uno a e
uno hasta el piso principal para que baje la gente.

= Arranque sucesivo de generadores (GSS).
A travéz de este circuito se establece automdticamente un-
sistera de arranque sucesivo de los wotores de los generaw
doree a ffn de evitar un exceso de corriente, cuande se ~-
trata de un grupo y cuando es un solo elevador, arranca al
potor dnicamente cuando se requiera el servicio.
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4,3

FLEMENTOS DEL SISTEMA,

los elementor comporentes del sistema y sus caracterfsticas ==

gon los siguientes:

1= Motor de e.a.

Tipo B4ES T4 amp, 1800 Tpm.
220 V. 39 50 °C  temp.
28 m 60 Hz.

Fate motor de c.a. se utiliga para arrancar a el generg
dor de c.c, Arranca en una conexifn estrella ( Y ) en =
sus devanados y después de apréximadamente 5 segundos,=-
realiga el cambjo a la conexifn delta (A ) en la cufl -
permanece durante todo el funclonamiento. Este cambio -
estrella-delta lo realizan los relevadores L y M del --
circuito que se muestra en la figura 4.3.1.

Con los contactos del relevador M también se conecta al
motor de el ventilador del motor de c.c.

Fl motor de c.a., arranca en una conexidn estrella por -
que se requiere de gran fuergza, pues arranca Con una
carga acoplada.

Cuenta con proteccidn contra un exceso de corriente en-
los conductores de alimentacidn y de suministro, dicha~-
proteccién son los relevadores térmicos 3P y BT que we=
tienen una capacidad de hasta 25% de sobrecorriente en-
un tiempo de 13 segundos.

En la miema flecha se encuentran acoplados los rotores-
del motor de c.a, y del generador de c.c, Como lo mues-
tra la figura 4.3.2.

Este motor es del tipo de rotor devanado trifdsico.

K1 motor de fnduccién de rotor devanado 8 de anillos cg
lectores, fué el primer motor de corriente alterna que-
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armadura de armadura de

motor c.a. generador c.c.
cepillos
colectores
campos de campos de
motor c.a. generador
CeCo

s8i Ne = 1800 rpm. y f = 60 Hg.
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figura 4,3,2,
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proporciond caracterfsticas de control de velocidad, ==
La caracterfstica de alto torque y baja corriente de o=
arranque aportaron mejores cualidades de operacién para
las aplicaciones en que se necesita un motor grande, é-
en los que se tiene que arrancar ocon carga. Rl nombre «
de rotor devanado se debe a que su rotor estd embobina~
do con alambre conductor, tres puntas del circuito del=
devanado se conectan & "anillos colectores" solidos, --
Sobre estos anillos se desligan unas escobillag de oar-
¥dn que llevan al circuito del devanado del rotor fuera
del motor hasta un controlador,

2.~ Generador de c.c,
Tipo 82GA 145 v, 1800 rpm.
18 XW 124 amp, 5 °C temp,

Estd acoplado al eje del motor de c.a., ya que 8ste lo-
arranca, y su funcién principal es énica e importantisi
ma dentro del optimo funcionamiento del sistema de trac
cién del elevador. Bn lo# circuitos relacionados con --
este generador es donde se realigan los ajustes eléctri
cos de operacién, Segfin las condiciones del operacidn -
del elevador es como trabaja esta mfquina , ya que es =
la que suministra la corriente al motor de c,c. y lo =~
hace dependiendo de lag condiciones de carga, velocidad
y diastancia de recorrido,

Fata constituido por varios campos magnéticos que ayu--
dan a realigar las funciones de : nivelacién, compensa=
cién para distintas cargas y traccién,

La figura 4,3.3. muestra 1a colocacién de los campos y-
sue conexiones,

Con c,c, tiene mejor funcionamiento que con c,a. debido
a la reaccién de la armadura,
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interpolo
canpo de
CLM nivelacidn

N
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asn AN
Ghl
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Gcs?

GoR

GCrl
GFl

campo
serie

campo campo de
principal compensacién

GA=CAl = armadura del generador.

GSF=-GSP1 = campo serie del generador.

GCP-GCP1 = campo de compensacién del generador.
GP=CFl = campo principal del generador,
GLF=CLF1 = campo de nivelacién del generador.

Cempo serie. bobinas ligadas en serie.
Campo de nivelacién. 3 bobinas en paralelo.
Campo principal. 2 polos en paralelo.
Campo de compensacifn., 1 polo solamente.

ﬁ-ml "3 03 .

UNoA,M, [R5 =C

generador c,c.
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Ademds mejora la conmutacifn y es més eficiente con c,c. que =
con c.a&. Su diagrama esquematico lo observamos en la figura -«
4,.3,4,

Las caracteristicas para distintas situacicnes son:

« Condiciones para caracteristicas en vacfo.

Ia =0,

Posicién de escobillas constante (posicién neutra),
Velocidad conetante (nominel),

Corriente de exitacién variable,

¥ generado(E) E= £ (Iexatacién).

=« Condiciones para caracterfeticas con carga.

Ia» I'l’ Tagpeeees lagon, {pero constante),
Posicién de escobirllas constante (poesicién neutra),
Velocidad constante (nominal).

Corriente de exitacién variable,

¥V generado(E) Ew= Ve IaXRa.

La conexién del campo de compensacién se muestra en la figura-
4,%,5. Este campo de compensacién (GCF) tiene por funcidn auxi
liar al campo principal (GP) pars mover al elevador con distip
ta carga. Como dicho campo opera con c.C, proporciona un mejor
funcionamiento debido a la reactancia y a la reaccidn de 1a ==
armadura, con lo cual se muestra mds eficiente.

F1 funcionamiento del campo de compensacién depende de la mag=
nitud de la carga que va a ser movida. Si la carga es alta ===
(BC), por medio de los microinterruptores colocados abtajo de =
la plataforma se acciona al relevador HC y cuando la carga es~
baja se acciona al relevador LC.

Por medio de la accidn de estos relevadores se controla la co-
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rriente de exitacién al campo, ya que se controla a la resip--
tencia de exitacién (GCF). Ayudan a esta funcién lose relevado-
res de carga RC, TC, los relevadores de aceleracién ¥E, E4a y-
los relevadores de direccidn U y D,

Tenemos dentro de &sta mSquina un campo serie (GSF) y un campo
de nivelacién (CLF), siendo ambos auxiliares del campo princi=
pal para tener paradas de cabina a nivel de piso con suavidade
y exactitud a pepar de la carga, Las conexiones de dichos cam=
voas en el circulto se muestran en la figura 4.3.6.

Este generador de c.c. nos proporciona la caracteristica de --
aceleracidn y desaceleracidn del elevador. En el circuito que-
suministra corriente al motor de c.c., se agrege resistencia -
(desaceleracién) 6 se quita resistencia (aceleracién), logran-
dose ésto por medic del accionar de los relevadores ElA, E2A,~
XA, E4A vy FE. Su conexién pe muestra en la figura 4.3.7.

Con el ajuste de éste circuita se trata de obtener las siguien
tes gréficas (figura 4.%.8.) tfpicae de aceleracién y desacele

racién,

3.- nd‘tor de CesCo

Tipo 131HT 174 Amp. 135 Ve.c. 1800 rpm.
28 HP s0 %

Fete motor de c.c. es el que realiza la traccién sobre-
los cables que sostienen al contrapeso y la cabina de -
el elevador. El trabajo de esta miquina simplemente ee-
el de darle el movimiento al sistema y tiene un fremo -
electromecinico, el cudl sujeta al sistema cuando el --
elevador est{ en algin piso.

Dependiendo de la carga a mover, ser{ la cantidad de co
rriente que demsndard al generador de c.c.

Para iniciar el movimiento, las bodinas del freno gpe~-
ran y abren las zapatas que sujetan al rotor deli aotor,
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Entonces el generador comienza a puministrarle corriente
8 los campos y se inicia el recorrido. 41 acercarse a su
destino, los relevadores de desaceleracién ocomienzan a -
dieminuir el suministro de corriente para ir teniendo un
frenado eléctrico y al llegar al nivel deseado, vuelven=
a operar laes bobinas del fremno y presionan las zapatas
al rotor, logrando con esto mantenerlo en su posicidn, -
la figura 4.3.9., muestra al motor de c.c.

Freno electivmecfnico. Proporciona un medio para parar -
la transmisién con més rdpidez de lo que se puede bacexr-
desconectando simplemente la energfa al motor. Consiste-
de dos superficlee o zapatas de friccifmn, aplicadas a un
tambor montado en la flecha del motor. Proporciona la ==
accidn de freno mediante la tensifn de un resorte y se -
liberan por medio de un mecaniamo solenoide. E1 freno de
gapata magnética se mantiene en posicién libre por medio
de un imfn, durante el tiempo que la bobina se encuentra
energizada, y se aplica instantineamente si se interrum-
pe la energfa por la accidn de un dispositivo piloto ¢ -
una falla de corriente, a ffn de proporcionar una parada
poeitiva y rdpida. Ia figura 4.3,10. muestra el esquema~
de conexién del freno.

Cabina del elevador.

Es bdsicamente una estructura metdlica montada en una =-
plataforma. En esta cabina se emcuentran el motor opera-
dor de puertas, el circuito acclonador de iocs detectores
electrénicos y los microinterruptores de carga. En el ==
gistema ge encuentra sostenida con 5 calles de acero de=
12.7 mm, de dfametro, los cuales son aolocados en la po-
lea de 1016 mm, de dfametro y ranurado de 105°, la que -
va montada en el puente de la cabina,

=54~



babinas del
freno

resorte para
presién a la

/N/ gapata

zapa{as
de
sinbolo de
freno la
médquina

polea de
traccién

figura 4.3.9.

L3

f -
r
[
-
P——
[
n
—1‘*.—-—.

]
-1
4

L

oAk, [ rE.s-c.

freno eléctrico

TESIS PROFESIOEAL _ |
ESCs L AT

tigura 4.3,10.




50-

las figuras 4.3.11. auestran la cabina y la polea. El —
ranurado de 105° es con el ffn de evitar el desgaste y-
tener suficiente rea de contacto entre el cable y la -
polea.

Contrapeso del elevador,

Es un marco met4lico con polea de €86 mn. de dfametro y
ranurado de 105° para sostenerlo., Contiene pesas de 103
y 130 Egs. Su peso debe ser igual & la suma del peso de
la cabina mfs el 45% de la carga viva,

Tenemos que su funcién es la de disminuir la potencia =
necesaria para mover carga , en el sistema, tanto con =
elevador vacfo como con elevador llemo. Tiende a equili
dbrar el peso de la cabina can carga 6 sin ella con el -
del contrapeso pare que el sistema opere adecuadamente=
bajo distintas cordiciones esthticas y dinkaicas., La fi
gura 4.%.12, ilustra la anterior. La canfiguracién de -
el contrapeso se observa en la figura 4.3.13.

Ccomtrolador BO750,

El controladoxr BO75U es una unidad compacta, consiste -
de un selector 6850-BJ con un control completo de poten
cia, un pequefio panel auxilfar que contiene los circui=
tos de mande y un panel de resistencias necesarias.

Las variaciones de carga son detectadas mecdnicamente -
por los microinterruptores colocados abajo de la plate~
forma,

La operacidn de puertas de cabina se realisza por medio-
de un motor operador 6970A ocon reactor saturable y de-=
tectores electrénicos,

Ias limitantes que tenemos con estie controlsdor son:
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tota: para determi-
nar la poten-
cia de lag ==
niquinas uti~
ilzadas, Ver-
el apéndice.

cablina
contrapeso

supongamos: Wcabina = 2020 Kgs.
Wpasajeros. = 1A Kga.

Cabina vacfa = 2020 Egse
Cabina 1llena = 2020 + 14CC = 3420 Kgs.

Wcontrapeso = Weabina + 45 % ( Wpasajeros )
= 2020+ 45 % (1400) n 2650 Kgs.

Tenemos que la diferiencia de cargas ser
la carga neta a mover.

CABINA VACIA = 2650 = 202C = 630 Xgs.
CABINA LLENA = 3420 - 265¢C = 770 Kga.

Como observamos ce necesita una potencia

para mover una carga de L UN,a M, | FE\S,-

630 a 770 Kgs.

funcién del
conirapeso
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Velocidad méxima de 4.00 mps. (800 ft/min.),
30 paradae méAximo,

8 elevadores méximo en grupo,

105 amp. por fase mAximo.

El controlador BO75U es el cerebro del sistema y ademds
representa al edificlo a escala, es decir, consta de --
una estructura metdlica que contiene una barra por cada
pimo donde se instalan diferentes contactos de nivela~=
cién, sefiales, botones, etc,

Microinterruptores,

Son interruptores en posicién normalmente cerrados ¢ --
abliertos que se instalan abajo y al centro de la plata-
forma de la cabina, Con estos interruptores se tiene el
control del campo de compensacién para la carga viva --
que pe va a transportar,

Eetos interruptores se ajustan para que cada uno accio=
ne a un relevador especffico de acuerdo a determinadas-
cargae.

Con el circuito de los microinterruptores se logra una=
mayor eficiencia del sistema, ya gque con carga o 8in --
ella, el generador de c,c. suninistra fnicamente la co=
rriente necesaria al motor de c.c., para que fste traba
Je en condiciones adecuadas y no desfavorables como pu-
eden ger: Demasiada corriente para desplazar poca carga
6 bién, inguficiente corriente para mover carga total.

El circuito de los microinterruptores se muestra en la-

- figura 4.%3.14.

8.= Detector de puertas y motor de c.c. operador de puertas.

P1 detector consiste de un circuito preamplificador con
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cuatro antenas que generan un campo nagnético que cubre
toda la orilla de la puerta de la cabina. Este sistema-
es una alternativa de la fotocelda luminosa., El 4ptimo-
funcionaniento de éste detector se puede ver afectado =
por un agudo cembio en la humedad ambiente, Bste canbio
en la humednd puede producir errores de gran magnftud =-
gue dispare en faleo los preamplificadores, manteniendo
las puertas del elevador abiertas,

Constn de un circuito de retroajuste que atmorbe siem--
pre a estap variaciones y el método utilizado es bastan
te efectivo, Cuando las puertas estdn abriendose y lle-
gan a una separacién de 152.4 mm. (6") una de la otra,-
una lecturs del woltaje del ralance es tomada y guarda-
da en una memoria., Eata lectura se ucard come volitaje -
de comparacidn de tal manera qﬁe ia deteccién 86lo pom-
drf ocurrir cuando una sefial, producida por personag --
entranda a la cabira dentro de 1a gzona de deteccién, e¢s
lo suficientemente grande. Cada vez que las puertas ing
cian su abertura, una nueva lectura es tomada y guardae
da en memoria con propoeitos de deteccidn para cada sa-
lida.

El motor de c.c., operador de puertas, solamente se en--
carga de producir el torque suficiente para abrir y ce-
rrar las puertas de la cabina, Sus caracterfsticse son:

115 V. o °c tenmp. 115 V campo.
1/2 ¥pP, 44 A,campo.

Bl circuito de dicho motor se muestra en la figura 4,3,
15,

9.~ Indicador de posicidn digital.

- 62-
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El i{ndicador digital multfplex consiste de tres partes.

a) Unidad indicadora,

Esta unidad est4 formada por dos circuitos (displays)
luminosos de 7 segmentos, Las entiradas de cada uno de
los segmentos eetdn conectadas en paralelo, tenlendo~
la misma resistencia limitadora de corriente, pero la
terminal comdn de cada circuito (display) es indepen=-
diente para efectuar la operacién multfplexora, En la
figura 4.3.16. se muestra la unidad,

b) Mairfs codificadora.

Consiste de un circuito formado por diodos rectifica-
dores, conectados de tal forma que es posible codifi-
Car en 7 salidas, el cardcter que se quiera dar 4 ---
leer en la unidad indicadora. La figura 4.73.17 muege=-
tra la matr{z codificadora.

Ejemplo: Si se quiere encender en la unidad indicado-
ra la letra P, se aplicard un voltaje positivo a la «
entrada correspondiente a ese cardcter, y aparecerd -
ece nimmo voltaje en las salidas A, B, E, F y K para-
alimentar los segmentos correspondientes en el circui
to (dimplay). Segdn la figura 4.3,18,

¢) Fuente de alimentacidn.

Esta fuente estf compuesta de dos circuitos, uno que-
nos proporciona dos salidas positivas P1 y F2 y atro-
que noe proporciona dos salldas negativas de control-
CU y CD, E1 circuito de dicha fuente se muesira en la
figura 4.3.19.

Lag salidas P1 y P2 suministran un voltaje con las ca
racterfsticas mostradas en la figura 4.3.20, Como se-
obeerva P1 y P2 estdn defasadas 180° una con respecto

«6hm
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a la otra, é&sto permitir{ operar en forma multfplexe-
ada cada uno de los circuitos (diasplay).

Por lo que se refiere a las salidas de control (U y =
CD, se observard que estin conectadas al anodo de dos
SCR's. Batos SCR’s conducirin en el 1/2 ciclo de ornda
correspondiente a la alimentacién P1 6 P2 conpletando
el circuito de cada uno de los circuitos indicadores-
(displays). Como muestra la figura 4.3.21,
Puncionamiento y forma de conectar.

Como se vio en la descripcién anterior de cada una de
las partes del sistema, las alimentaciones permitirén
encender los circuitos indicadorec (displays) en for-
ma alternada, éstc nos permite emplear la misma mdeeo
trfe de codificacifn, el mimmo arnés de 7 conductores
y lae mimsmas 7 resistencias limitadoras,

Como el ciclo de encendido y apagado de los circuitos
indicadores (displays) dura 1/60 seg. los o8 se pere
cibirdn a un mismo tiempo por el .ojo humano,

Para conectar el indicador digital multfplex, ese ins-
tala en el controlador la fuente de alimentacién y la
unided codificadora,

Las salidas A, B, C, D, E, ¥, H de la matr{z y las sa
1idss CU y CD de 1a fuente, se conectan por medio de=
arnés a la unidad indicadora de pasillo y por medio -
de cable viajero a la unidad indicadora de 1a cabina,
Ias salidas P1 y P2 se conectan a los cepillos (Plb y
P2B) del panel del controlador.

Los contactos P1C se conectan a las entradas de la ma
tr{s codificadora dependiendo del cardcter que se quji
era encender er el circuito indicador de las unidades.
Ios contactoe P2C se conectan a las entradas de la ma
tri{z codificadora dependiendo del cardcter que se qui
era encender en el circuito indicador de las aecenas.
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Ejemplo: Para encender PB se conectard el contacto --
P1C de 1a barra del pisoc de planta baja a 1la entrada=
8 de la matr{z ( 8 y B es ¢1 mimmo ), y el contacto -
P2C de 1a mimma barra se conectari & 1a entrada P,
Asf en todos los casos se conectarin cada uno de los=
contactoe de cada una de las barras de piso, como lo=
muestra la figura 4.3,22,

4.4 PUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA,

BEn general el funcionamiento del sistema se puede representar -
con el diagrame de bloques de la figura 4.4.1.

Primeramente el motor de c.a. arranca en una conexidn estrella-
(Y) v oomo estd acoplado en la misma flecha el generador de c.c,
lo acciona también, Después de aprdximadamente 10seg. controlae
doe por el circulto de tiempo, realiza el cambio de conexidn ae-
delta (A) con la que trabaja el elevador.

Ya estando en operacién normal y automdtico, al hacer una llamg
da de cabina o pasillo tenemos que; comiengan a trabajar el cir
cuito de hotones y se accionan los relevadores de puertas, de -
direceidn de viaje (subida 6 bajada) principales y auxiliares,=
los de carga y los de arranque. El generador comienza a suminig
trar corriente al motor de c.c. para tener movimieuto el sisgte-
ma. Se acciona también la abertura del freno y empieza a accio-
nar loe relevadores de aceleracién, dependiendo de la distancia
del recorrido., El elevador al acercarse al piso deseado, comien
za a desconectar los relevadores de aceleracién en forma sucesi
va, ge comienga a insertar resistencia a. sistema de control --
vara dieminuir el suministro de corriente y lograr ir frenando-
el elevador en forma eléctrica, hasta cerca del nivel del piso-
deseado y entra en operacién el campo de nivelacién, por dltimo
Ya estando a nivel el elevador se acciona el freno mecédnico pa-
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ra mantener en esa posicién al elevador. Una vez atendidas to--
das las llamadae de cabina y pasillo, pasando un tiempo estable
cido por el circuito de tiempo, si no hay nuevamente ilamadas -
que atender se deaconecta la alimentacidén al generador de c.c.-
y también al motor de c.a. automfticamente para evitar que tra-
tajen inecesariamente y solamente hasta que exista alguna llamg
da registrads vuelve a entrar en funcionamiento el sisiema,

4,5 ESQUEMAS DESCRIPTIWS DEL SISTEMA.

Ia relacién 2:1 de los catles de traccién que sostienen al aige
tema del contrapeso y la catina de el elevador, se muestra en =
la figura 4.5.1.

Tenemos que en la polea de traccién del wotor de c.c, actian --
lacs fuerzas que se muestran en la flgura 4.5.2.

Se desea principalmenete que el sistema de las fuerzas actuane=
tes Wcp, Wea, Wk, Web y Wp esté 1o menos desbalenceads posible=
vara que el motor de c.c. no requiera mucha potencia para mover
lo. Lae cadenag de compensacién se utilizan para compensar el -
peso de los cables de traccién, cuando se tienen recorriaos ma-
yores de %0m, Sin las cadenas por ejemplo, segin la figura 4.5.
3. tenemos que el el drea A existen Wcb y Wk cuyo peso total es
menor que los existentes en el drea P que son Wep y ¥wcb.

Con lo que tenemoe, que para mover el sistema la mdquina de tra
ccelén se esforzard y demandard mucha corriente al generador ya-
que tenemos que : Wch 4+ Wi & Wep +# Xuch.

Sin emvargo, cuando se tienen mds de 3 m. de recorrido y para-
mover la menor diferiencia de carga, al sistema se le agregan -
las cadenas de compensacién., Las figuras 4.5.4. nos muestran cg
mo queda el sistema con gus cadenas de compensacidn con el ele=
vador en distintas posiciones, Con &eta dispoeicifn de fuerzas-
actuantes en el sistema, se logra tener un funcionamiento nmds -
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eficiente, pues los equipos trabajan cerca de sus capacidades =
nominales de operacién y no forzan su furcionamiento.

Fl cable del regulador de velocldad se ingtala como muestra la=
figura 4.5.5. ¥l regqulador de velocidad tiene la funcidn de vi-
gilar que el sistema no rebase la veloecidad nominal de contrato
que es de 2,50 mps. ( 500 ft/min, ). Est4 conectado a circuilios
que en ciertas velocidades de ajuste cortan el suministro de co
rriente al sistema, en forma gradual ¢ repentina y en una situa
¢i6n crftica de emergencia acciona lae mordazas de seguridad ==
gue presionan al catle del regulador y é&sta accifén provoca la =
operacién de las mordazas de la cabina, frenandolo al instantee
en forma mecinica. Adem&s los contactos que se meucionan abren-
el circuito, cortando el suministro de energfa eléctrica, paran
do al elevador eléctricamente.

Las velocidaders de ajuste de los contactoe y mordazas del regu-
lador de velocidad son:

Contacto "C" = 2.68 mps. (530 ft/min.).
Contacto "CG" - 2,84 mps. (560 ft/min,).
Mordagas - 3,10 mps. (640 ft/ain,).

La cinta del elevador y del controlador tiene come funcién ayu-
dar a marcar los niveles de los pisos, transmitir la velocidad-
de la cabina a la polea para darle movimiento proporcional ale
panel de avance del selector y dar la diatancia de los niveles-
del recorrido del elevador. Su instalacidn se muestra en 1p ==
fipura 4.5.€.

El eletera completo instalado queda como muestra la figura 4.5,
8., estando a la mitad del recorrido total y 1a cabine con care
ga balanceada .(595 Kgs.). S1 abrimos el fremo de 1la miquina de~
traccién (moter de c.c.), ni el contrapeso ni la cabina se mue-
ven ya que el simtema se encuentrd en equilidrio. Tememos que -
pe dete cumplir : Wep & 1/2(Wcb & Wca) = Wi & 1/2(Web ¢ Wea) ¢
595 fgs.
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CAPITUIO 5. AJUSTE DE EL SISTEMA.

85,1 AJUSTE PARA INSPECCION.

Una vez que se tengan instalados los elementos componentes de =
el sistema, se procede a reallizar un ajuste preliminar, cuya by Y
nalidad ee la de proporcionar un medio de transporte para el --
personal de instalaciones y servicio para poder Lacer una "ine-
pececién” de lo instalado en el cubo.

Ia rutina ceguida es la siguiente:

- Revisar y apretar todas las conexiones de los relevadores-
vy circuitos, a ffn de evitar falsos contactos que ProvVo===
quen fallas y sobrecalentamiento en los conductores.

- Centrar y asentar los cepillos de los rotores del zenera--
dor de c.c, y del motor de c.c,, dandolees una presidn de -
0.7 Kgs. prara el motor de c.c. y de 1,2 Xgs. para el gene~
rador de c.c,

- Hacer una lubricacién de las mdquinas, revisar el nivel y-
el plomo de las mismas.

=« Bloquear loe relevadores INA e INF para no permitir el ac-
cionar de los relevadores de aceieracién, como se muestra-
en la figura 5,1,1.

Este ajuste tiene funcionamiento tnicamente estanio el interrup
tor de inspeccidén en posicién ins, para evitar el funcionamien-
to del elevador er condiciones normales y automético, como se -
puede ver en la figura 5.1.2.

Conectando la alimentacidn al motor de c.a. checar el sentido -
de yotacién del rotor, que debe ser contra reloj y en caso cone
trario intercamtiar dos de las fases de alimentacién,

Con estas operaciones tenemos el cortrol total del elevador pa~
ra realigar con mayor grado de seguridad el trabajo de inspec~-
cién, ya que tenemos que se mueve apréximadamente a 1.00 mpa. -
Con el interruptor de inmpeccidn se desconectan los circuitos =
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de funcionamiento automitico del elevador, tenemos que no opg -

ran los circulitoe de totones de cabina, de pasillo, tampoco los
de aceleracién y nivelacién,

Ios circuitos prineipales que estfn en furcionamiento son: los-
de avance del elevador, el del freno, los de direccién princips
lee y auxiliares y losg de carga.

los circuitos de seguridades finales, de direccién, de la cinta,
de la cabina, etc., deben de tenerse funcionando desde el primer
momento de utilisar el elevador, para tener la mayor seguridade
posible y evitar al miximo los accldentes.

De los relevadores tenemos que su construccién tfpica es como =
se muegtra en la figura 5.1.%.

Cuando a la bobina del relevador se le suministra corriente, se
energiza &sta y atrae a la placa. Accién con la que se abren &=
clerran contactos que estfn en algunos circuitas.

5.2 AJUSTE MECANIOO,

Ente ajuste se realiza en los elementos de el cubo del elevador,
Se revican y corrigen los rieles del contrapeso y de la cabina-
en casc de no estar a plomo, se revisan también las puertas de-
pasillo que cubran los requisitos de plomo, nivel y funcionami-
ento. Tiene gran importancia el balanceo estitico al que se mo-
meten la cadbina y el contrapeso ya que de no ser optimo se ten=
dran deede ruidos desagradables hasta el desgaste excesivo de =
los elementos y de sus guias.

Fl balanceo eetdtico consiste en:

« Tener a la cabina y al contrapeso sin movimiento (estfti--
008) .
« Aflo jar las yYuedaseguias para tener iotalmente libre al ==
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elemento que se va a balancear,

Checar el nivel y el plomo,

En caso de ser necesaric agregar pesas para tener las con
diciones estdticas requeridas. Para satisfacer las condi-
ciones mostradas en la figura 5.2.1.

Ajustar las ruedas-gulas de tal manera que el peso del ==
elemento se distribuya en las caras de los rieles.
Realigar un recorrido a lo largo del cubo y observar la =
calidad del viaje (suave, sin ruidos, ain mensos,etc.).
Se reviga el circuito de chapas (contactos normalmente ==
cerrados) de puertas.

Probtar el funcionamiento de las seguridades del cudo y da
la cabina,

Pradvar el optimo funcionamiento de las mordazas de la ae-
guridad de la cabina,.

lLas ruedas~-guias superiores e inferiores del elevador y del --
contrapeso se ajustan de tal manera gque se coneiga tener la --
distribucién de fuerzas pobre los rieles mustrada en la figura
52,2,

53

AJUSTE ELECTRIQD,

Fn éste ajuste es donde se le dan las caracterfsticas de funci
onamiento al elevador, como son!

Aceleracién y desaceleracidn,
Paradae a nivel de piso.
Atencién correcta a las llamadas de pasillo y de cabina.

Puncionamiento optime para distintas cargas.
Preno eléctrico y mecfnico oportunos,
etc,
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Dicho ajuste se desarrolla siguiendo el siguiente procedimrento:

- Verificar el balanceo dinémico del eistema, ya sea por me-
dio de un amperfmetro 6 un tacmetro, El amperfmetro se cg
loca como muestra la figura 5,3,1. Y el taclmetro se colo-
ca en la polea de la méquina de traccién para medir la vee
locidad del elevador.

Para estar balanceado el sistema y teniendo en la cabina =

carga balanceada (595 Kgs.) se debe de cumplir que:

a) Tanto en viajes de subida como de bajada, el generador=
debe de suministrar la misma corriente al motor de c.c.

b) La velocidad del elevador debe de ger igual en viajes -
tanto de subida como de bajada.

- Poner a funcionar al sistema en operacién de inspeccién.

= Teniendo en la cabina carga balanceada (595 Kgs.) se mar==
can 1os niveles de los pisos en 1la cinta del selector.

= Con el elevador en el nivel més alto, se ajustan los cone=
tactos de aceleracién y desaceleracién tanto para viajes -
de sublida como para viajes de tajada. Dandoles sus tiempos
de operacién con los relevadores correspondientes,

« En seguida por medio del circuito de tiempo se ajustan los
tiempos de los relevadores que lo requieren, como son los~-
siguientes:

a) relevador RT (12 = 17 B8eg.).
b) relevador IMT (5 = 9 ses.).
c) relevadores AST, CPT, CET (1 aseg.).

Algunas de las operaciones controladag por los circuitos -
de tiempo son; Apertura y cierre de puertas, cambio de co-
nexidn estrella-delta, arranque de elevador, arranque de =

panel de avance, etc.
-~ En seguida, ajustar el regulador de velocidad de acuerdo a

las sigulientes velocidades :
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= Contacto del relevador "C" a 2,68 mps,
~ Contacto del relevador "GG" a 2.84 mps.
= Mordagas de seguridad a 3,10 mps.

Comprobar el funcicnamiento correcto del circuito de cooe
tactoe normalmente cerrados de las chapas de las puertase
de cabina y de pasillo. Basta con que se atra uno de we-a
ellos para que se corte el suministro de corriente al sig
tema, parandolo al instante. E1 circuito 1o observamos en
la figura %.3.2.

Ajustar la velocidad de los relevadores de aceleracidén y-
nivelacién, para alta y baja velocidad. Mediaute la varia
cién de la resistencia correspondiente,

Yara el relevador FSL detemos tener C,7 mpse., (140 £t/min)
de subida y bajada, bloqueando los contactos 1-2 del rele
vador ElA, 5-6 del relevador IAT, 1-2 del relevador Y24 y
11l=12 del relevador TL, Segun muestra la figura 5.3.3.
Para el relevador TL debemos de tener 0.35 aps(70 ft/min)
de subida y bajada, bloqueando los contactoe 1-2 del re-
levador ¥li, S=6 del relevador TAL, 1-2 del relevador E24
y 1=2 del relevador HSL. Como muestra la figura 5.%.4,
Cor el relevador TAL debemos de tener en la cablna la ve=
locidad de 0,08 mps. (16 ft/min,) tanto en sudida como en
ba jada bloqueando los contactos 1-2 del relevador Elid, ==
11-12 del relevador TL y 1-2 del relevador ESL, segfn el-
circuito de la figura 5.3.5.

Todos los ajustes anteriores se realizan tenieudo en la -
cabina carga balanceada,

Teniendo en la cabina el 100% de carga (1400 Egs.) se pro
cede a realizar la prueba del frenado de emercencia del =
elevador. Esta prueta se realiga para comprobar el adecua
do ajuste de el regulador de velocidad,

Primeramente el elevador se acelera en forma intanciounal-
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colocando un puente en la reaistencia GF para eliminar a -
los contactos de aceleracidn y provocar que la corriente -
circule de lleno al motor de c.c, Una vez acelerado el ele
vador tenemos que al rebasar la velocidad de 3.10 mps (640
ft/min,) se accionan las mordagas de las seguridadaes de la
cabina. Ia cabina se frenari totalmente luego de deslizar
se aproximadamente 76.2 mm, (30") sobre los rieles.

= A continuacién se ajustan los microinterruptores de carga-
de acuerdo a la siguiente tatla:

% de carga interruptores que Kgs. kioxo. Ko,
actuan
12 1C = RC 168 1
24 1c 392 2
36 e 504 3
49 HC 686 4
62 HC « RC 868 5
70 RS 980 6
75 BC = RC = TC 1050 7
% RC - 1C 1260 8
100 BC « IC =« GG 1400 9

Oon el ajuste de estos microinterruptores se controla el-
funcionamiento del campo de compensacién (GCF) de el gene

rador, como muestra la figura 5.3.6.
= Pogteriormente se ajustan los contactos de nivelacidn y =

renivelacién piso por pisoc en viajes de subida y bajada -
hasta ottener una variacién m4xima de 1,59 mm, (1/6") del
nivel de piso,

= Se llevan a cabo lae verificaciones al sistema en cuanto-
a su funclonamiento, estas verificaciones se ven en otxo~
capftulo de é&sta tesis.

= Pinalmente se toman las lecturas de los parfmetros que 8Q
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licita la hoja del reporte de ajuate.

los pardmetros eléctricoe que contiene la hoja del reporte de -

ajuste son:

= Voltaje en la lfnea.

212 V.
225 V,

(al arranque)
(en carrera)

218 V. (a velocidad total)

« Capacidad de loe fusibles del interruptor.
X0 anmp.

= Voltaje rectificado,

132 V.

(sin carga)

125 V. (con carga total)

- Voltaje en el camnpo del motor.
40 V. (parado)
80 V. (velocidad méxima)

125 7,

(nivelacién)

= Corriente circulante.

15 amp,.
Peso Aclual condicidr de v, el Cam " Voltapsg
|05 1o cavtome | orrfiisl potor tec.on | B
0 Vacio de Subida 2.4% 140 100 220 130
0 Vacio de Bajada .35 320 140 ac 145
; 59% Carga Balane. deSub. | 2 45 220 16 120 142
595 Carga Balanc. de Baj.| 2,45 220 16 120 142
r-l@o Carga Total de Sub. 2,42 360 180 80 153 '
| 2400 | Umikte (o7)| o050 | 115 | 130 | 250 | 125 |
[T1400 |mmiet (o) 2,55 | 120 | 130 | 260 | 130 |
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CAPITUIO_ 6., PRUEPBAS_AL_SISTEMA,

6.1

PRUEBAS DE SEGURIDAD,

las pruebas realigadas a los circuitos de seguridades exigten~
tes en el sistema tienen por otjeto principal mantener en fune
cionamiento optimo el mayor tiempo poeible al sistema y por ==
otro lado, presentar el menor grado de riesgo de accidentes --
tanto para los pasajeroe como para el equipc miemo,

A continuacién se explican las pruebag que se realizan a el ==

slatema.

1 *=

?o"

Pruebas al circuito de interruptores "finales".

Estos interruptores eon contactos mormalmente cerrados-
y se encuentran instalados en el final superior e infe=
rior del recorrido del elevador y su funcién consiste -
en gue si en alguna ocacifn por cualquier causa la cabi
na sobrepasa en mfe de 30.5 mm. (12") el nivel del d¥lti
mo plso superior e inferior.

la misma cabina por medio de una leva metdlica colocada
en uno de sus costados, desconecta los mencionados inte
rruptores, con lo que se desconecta el suministro de la
energfa al sistema y se suspende todo movimiento hasta=
reestablecer el contacto abierto.

La instalacién en el cubo de los interruptores finales,
la coratruccién y el circuito de los mismos se muestra-

en la figura 6.1.1.

Pruebas al circuito de interruptores de direccidn,

Las pruebas realizadae a &stos interruptores son siuple
mente verificar que al viajar el elevador en una direce
cién, actden los relevadores de direccién correspondien
tes. Con 1o que tenemos ademdis que el panel de avance -
viaja en la misma direccién.
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Tenemoas, entonces que al llegar a.los 1lfmites superior =
e inferior el panel desconecta los interruptores de di--
reccifn, pues al llegar al dltimo plec el elevador ya no
puede avangar. El circuite de loas relevadores de direc--
cién se muestra en la figura 6.1,2,

3+= Pruebas al circuito de contactos de puertas.

"o-

Este circuito se instala en las chapas de las puertas de
cabina y de pasillo. Consta de contactos normalmente ce-
rrados conectados en serie.

Tenemos que si alguna de lae puertas de pasillo o la de-
cabina estdr ablertas, los contactos estdn abiertos tame
bién, F1 circuito est4 abdiertc y no hay suministro de --
energfa eléctrica a los relevadores de avance, por la =-
tanto, el elevador no saldra de ese piso hagta que se ==
clerren lams puertas. El circuito es el siguiente mostra=
do en la figura 6.1.3,

Pruebas al circuito de sobreveloecidad.

Este circuito es accionado por el reguladoxr de velocidad
que tiene en su eje unas levae ajustables, que provocan-
la abertura de contactos en forma sucesiva de acuerdo a-
determinadas velocidades. Y en una situacién critica el-
regulador acciona las wordazas de seguridad. El funciona
miento operativo del sistema consiste en:

Si el elevador comiensa a tozar velocidades mayores de -
la nominal (2.50 mps.), como la velocidad es trasmitidae
al eje de levas del regulador por medio de engranes, pri
mero una leva abre el interruptor "C" al tener velocidad
de 2.68 mps. (5%0 ft/min.). Después si el elevador conti
nua tomando velocidad hasta de 2.84 mps. (570 ft/min.) =
otra leva desoonecta al interruptor "GG",

La funcién de estos interruptores es 1la de ilnsertar re--
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sistencia al circuito para reducir la corriente a los -
campos de la m4quins de c.c. y con éstc disminuir la ve
locidad en foxma eléctrica. Pero si afin asi, el eleva--
dor sigue tomando velocidades mayores a 3,10 mps., (640~
ft/min,), entonces se accionan las mordagas de seguri=-
dad que sujetan al cable y provoca que se tense y ope=-
ren lap mordagas de la seguridad de la cabina, las cua~
leg se acuflan a los rieles y se frena mecédnicamente al-
elevador en forma brusca y segura,

Ademds feta accién desconecta un interruptor que corta-
la alimentacién principal con lo que deja de funcionare
totalmente el sistema. X1 regulador de velocidad y su =
circuito se muestran en la figura 6.1.4.

5.= Pruebas al circuito de sobrecarga.
Este circuito consiste dnicamente de 2 relevadores con=
tra sobrecarga y por lo tanto sobrecorriente,
El relevador térmico (RT) opera cuando el elevador va =
a transportar mfs carga de la nominal (25% o mds).
Para desplagar esa carga el motor de c.c, demanda mucha
corriente al generador de c.c., con lo que se tiene une
sobrecalentamiento en loe conductores y opera el releva
dor térmico (RT) cortando la alimentacién eléctrica ~--
principal, Se ajusiva para avtuar a 10 seg.
El relevador para la proteccién de las fases (3P) tam=
b18n acciona sobre el circuito de alimentacién princi=
ral, Opera con el sobrecalentamiento de los oonducto~=
res de lag fases de alimentacién. Protege al sistema -
cuando se desconecta alguna de las fases de alimenta~-
cién eléctrica. Bl oircuito de estos relevadores se --
muestra en la figura 6.1.5.
El circuito general de las seguridades de todo el sig=
tema se muestra en la figura 6.1.6.
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6,2 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO.

Estas pruehas se realigan como dltimas verificaciones al fun--
clonamiento del sistema, ya que son las revisiones y comprobae
ciones finales,

Dichas pruebas mostraran el desmpefic del elevador 6 del grupo-
de elevadores bajo distintas condiclones de trabajo y necesida
des, A continuacién ge establecen dichae pruebas.

= Verificar que el elevador atienda las llamadas de cabirna.
(operacidn CBS),.

- Verificar si el elevador atiende las llamadas de subida -
de pasillo con llamadas encima del elevador. (operacidn
BS). '

-~ Verificar si el elevador atiende las llamadag de Lajada -
en cada pasillo con llamadas abajo de la cabina (aperaci-
én HS),

= Verificar si el elevador atiende las llamadas de bajada -
de pasillo con cabina viajando en direccién de subida (o~
peracién FIC).

« Verificar 8i el elevador atiende las llamadas de subida =
de pasillo con la cabira viajando en direccién de bajada
(operacién FDC),

- Con la cabina viajando en direccién de subida, verificar-
si atiende la llamada de subida, con la llamada de bajada
registrada en el miemo piso y no entrando ningfn pasajero
y no habiends ninguna llamada registrada, de cabina o dee
paeille por arriba de la catina, sl las puertas se cie--~
rran, la direccién se invierte (operacién DHL), las puer
tae reabren y la ilamada de bajada de pasillo es cancela-

- da (operacién doble de puertas). Verificar la misma opera
ci6n en direccidn de tajada (operacién UBL),

- Cuando el elevador llega a su zona, para estacionarse, -
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ain llamada de cabina o pasillo, debe invertir la direceci-
én, las puertas no pe abren y la linterna de pasillo no =-
opera (operacidn CPR-750),

= Verificar que el elevador, cuando egté estacionado en su =
gona, arrangue el generador e invierta su direccién para -
atender las llamadas correspondientes:

a) Estacionado con direccidn de subida.

Invertir para bajar por un registro de un botdn de cabi

na para un piso abajo del elevador. (operacién XD - DHL)
~ b) Bstacionads con direccidn de bajada.

Invertir para eubir por el registro de un botén de ca-

bina por arriba del mismo. (operacién XU - UHL).

c) Con el generador desconectado, con dlreccidn de subdbida-
el registro de los botones de bajada en este pimo debe-
rd invertir su direccién para bajar, abrir las puertas-
y arrancar el generador (DHL) . Verificar la misma opers
cién en direccidn de bajada (UHL).

= Para elevador que atiende sdtano (a).

a) Con el generador desconectado, en el piso principal, ==
una llamada del sftano deberd arrancar el generador y -
el elevador debe partir para atender la llamada.

b) Bn ausencia de llamadas, deberd regreser del sftano al-
piso principal, ein invertir la direccién (MIBl).

= Verificar si las llamadas de pasillo, los indicadores de -
posicién en la cabina y en el pasillo, y cudlquier oira ==
sefializacifn operen correctamente.

= Verifivar si loe microinterruptores de sobrecarga operan =
autondticamente y la cabine rebase la llamada de pasillo,-
estando cargeda oon spréximadamente el 80% de la carga to=
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tal (operacidn TC « HC).

- Verificar la proteccién contra llamadas falsas, registrab-
do tres o #fifs llamadas con una persona dentiro de la cabina
y las llamadas deben ser canceladas (operacién FIS),

=~ Verificar el tiempo de puertas abiertas para llamadas de -
vieo y de cadina, las llamadas de cabina (2 seg.) tendrdn-
menor tiempo que las llamadas de pasillo (J eeg.).
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CORCLUSIONES.

La industria del transporte vertical se ha desarrollado en ==
forma paralela al avance tecnoldgico que ha logrado el hombre-
para lograr la satisfaccién de la necesidad de movilizar las -
cargas que utiligaba.

1a mencionada industria es factor importante dentro de la eco-
norfa nacional, ya que presta un servicic que es un medio de -
transporte masivo de pasajeros utiligado en diversas empresas,
comercios, industrias, estacionamientos, hospitales, etc.

Ios parfmetros que influyen en gran parte en el desarrollo teg
nolégico de la industria del transporte vertical son principal
mente: La aeguridad, El tr4fico de pasajeros y 1La Continuidad.
Ya que se pretende lograr la mayor moviligacién de cargas en -
el menoxr tiempo y el mayor grado de seguridad posibies.

La seleccién e instalacién de un elevador (hidrfulico o de o=-
traccifn) depende de las necesidades de servicio que requiera
el cliente.

Existen transportes verticales para cubrir todas las necesida-
des de transporte de pasajeros y cargas, pues existen elevado-
res con distintas caracter{sticas de velocidad y capacidad,

El proceso de instalacién y ajuste de un elevador consiste ---
principalmente de: La colocacién de los elementos del pistema,
conexifn de los equipos, ajuste mecdnico, ajuste eléctrico y -
pruebas de funcionamiento.

La induvetria del transporte vertical representa un extenso cam
po de aplicacién de las ingenierfas: Mecdnica, Eléctrica, Ci--
vil, Rléctrdnica y Arquitectura.
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Simbolog{a.
—{ "} Bodina de relevador.

UYL~ Reeistencia de valor fijo.

-q_n_rmaeeiatencia de valor variable.

—@——- Amperfmetro,
Bobine de freno.

—{ |~ Contacto normalmente abierto.
Contacto ncrnalmente cerrado.
Diodo rectificador.

Armadura del generador de c.c.

Armadura de motor operador de puertas,

PPy 4

Ventilador del motor de c.c,

A

Interruptor de un polo dos tiros.

?

14mpara.

——}— Condensador.
Al

—{b— 11080 emteor de lus.
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Fomeneclatura,

A - Amperimetro,

ADV « Relevador de avance,

B = Relevador del freno.

BIM = Ventilador,

C - Relevador de seguridad.

D « Relevador de direccidn descendente.

DMA -~ Motor operador de puertas de cabina.

DS = Gontacto de puerta de pasillo,

DV = Motor accionador del generador de c.c.
DIR = 10. relevador de puertas.

D2R - 20. relevador de puertas.

ESC - Relevador de parada de emergencia.

E1A = 1°T* relevador de aceleracién,

E2A « 20. relevador de aceleracién.

E3A = 30, relevador de aceleracidn,

E4A = 40. relevador de aceleracién.

FE - Relevador de plena velocidad.

F1§ = 1%7* relevador de control automftico.
F2S « 20, relevador de control automdtico.
GA=CAl - Armadura de generador.

GCP-GCFl - Campo de compenpacién del generador,
GF=GPl - Campo principal del generador.

GG = Contacto del regulador de velocidad.
GLFP-GLF]l - Campo de nivelacién del generador.
GS = Contacto de puertas de cabina,.

GSP-GSPl « Campo serie del generador,

E-= Relevador de freno y campo.

BEC - Relevador de compensacién para carga alta.
H1l « Terminacién de circuito.

BSL « Relevador de nivelacién para alta velocidad,
HX « Relevador de campo de generador.

=105«



IFA = 1°7* relevador de inspeccidn.

INB - 20, relevador de inepeccidén,

INS - Interruptor para funcionamiento en inspeccidn,
IS « Interruptor de servicic independiente o de bombercs.
L - Contactor de conexién estrella ( Y ).

IC = Relevador de compensacién para baja carga.

IN = Relevador Ge control de compensacidén,

¥ - Contactor de conexién delta ( A ).

MA « Notor del elevador.

FOR - Interruptor para funcionamiento automdtico.,
OFR « Relevador de recorrido corto.

RC « Relevador para compensacidn de carga regular.
RPS « Relevador de campo residual,

RT = Relevador térmico.

SJG = Circuito de cancelar llamadas,

TAL = Relevador de nivelacién final.,

TC « Relevador de compensacidn para carga plena.
TL - Relevador de nivelacién para baja velocidad.
U ~ Relevador de dfreccidn ascendente.

UX - Relevador de recorrido ascendente.

XD - Relevador auxiliar de descenso,

XU - Relevador auxiliar de ascenso.

XUD - Relevador auxiliar de direccidn.

3P = Relevador de sobrecarga.

Ios dibujos siguientes muestran wna clasificacién y las carac-
ter{sticas de los elevadore més usuales,



Elevador 4 personas
s Capacidad nominal 320 kgs.
+ Velocidad 0.65 mps.

s Puertas de dos valocidades
s QDperacion automatica

ELEVACION CUARTO DE MAQUINAS
IT ;
£ g |
§§ b

g it
Ts
;12 H
'3
7 g i
EL s
g : g
g§ ?
< 44
u
.'
!
!
i
1
i
8
; CUBO DE ELEVADOR
¢
H
]
reacciones (kgs)
P1 = 1600
P2 =1200
Pl = 100
P11 m 1400 Cabing 978
P12 = 2500 -Cuboy Foua 1400 s 1400
P13 = 2300
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Elevador Tipo Hospital

¢ Capacidad nominal 1820 Kgs.

¢ Velocidad 1.50 mps.

o Puertas de dos velocidades

¢ Operacion automatica

¢ Numero maximo de paradas 20
ELEVACION

.‘
-

2300 min

200
Altura Total 7900 1

oo,

Sobrepaso 5400

CUARTO DE MAQUINAS

RS

trampa
1200x1700,

1 Entrada .

Entrada 2100

: .n_ura Dintel 2

¥

Recorsido __ .

reacciones (kgs.)
Py ] s000|

P2 13000
P340

P 4900

P12 13000

P13_9100'

4 96

Cuarto de méquinas 5965

4 1000 ¢

OPCION CON ENTRADA POSTERIOR

=T

1300
Cauna_1500 %

1300

o
> Cabina 1500
Cubo y Foso 4 868

CuBO DE ELEVADOR

000

000
Cabine 2 400

so 2 860

Cabina 2400
Cubo y Fo
Entre muros 3

3

(.__
inas

Cubo 2888

5668

. Cuarto de ma

} A

Entre nlq;_a—‘sn,’il_ga

Cubo
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Elevador 20 personas

Capacidad nominal 1400 Kgs.

[ ]
¢ Velocidad 2.50y 300 mps.
e Puertas de abertura central
e Operacién automatica
e Numero maximo de paradas 25
ELEVACION CUARTO DE MAQUINAS

Entrada 2100

n T'A_uuya Dmitel 2

Recorrido

Fosu 3100

.

2300 mun

sl

__Altura Total_1

2

so _B150

pal

Sobre

-
i e _<.i

]
i

300 b

. 100
.. Caoira 2070,

T
Q
3a
a8
g i
U (%]
45,
g
=
i
o!
§.
3
i
Enlrada.*
8000 | ‘390
Cuarto de Maquinas 8600 :
reacciones (kgs.)
P1 2000 P4 3000/ (PN 6500
‘P2 7400' PS5 3600 P12 17200
P3 3170 P8 1000 P13 14300
CUBO DE ELEVADOR
O‘I"T‘
3 8§
o™ &
HEE
23 o
G'J E

100

1100
- -

.. Cabina 2070 -
Cubo y Foso 8000

L 100
Cap2 2070

S

ES
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Conductores utilizados,

Utilizaeién Tipo No. hilos Capacidad Calibre
Alimentacién
Al generador THW 18 185 dmp, 00

y motor c.c.

Interconexiones

de tablero al ™~ 1 10 Amp. 18
gelector y a la

cabina,

Conexiones de

circuitos de ™ 18 10 Amp. 18
control de ==

las méquinas,

Alambrado de
circuitos ~- ™ 18 10 22
electrénicos.

00 18 18 22
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Determinacién de la potencia necesaria en la mfquina motor c.c.
para poder desplazar las cargas mostradas en la figura 4,3.12,

dietancia = 50,05 mta,
velocidad = 2,50 m/s.
Carga (W) = 77C Kge.

*=PxD « (770)(50,05) = 38538.5 Kg°m
VYVeD/t ;3 t=D/V =50,05/2,50 = 20,02 sege

PeT/t =38538,5/ 20,02 =« 1925 _Kgem
8eg.

meW/ge 70 /9.81 = 78,99 lg;,sz
me.

KEgem = 9,81 Watts.
fgeg.

P = 1925(9.81) = 18884,25 Vatts = 18.88425 KV

P » 18,88425 KW lgi‘l EP_ = 25.32 WP

Observamos que 1la potencia necesaria para mover la carga del -
sistema es de 25,32 EP, por lo tanto con el motor de c.c. de =
28 HP tenemos la potencia requerida y suficiente,
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Caracterfeticas teoricas del generador y el motoxr de c,c.

Generador de excitacién independiente.

Cuando uno o més devanados de excitacién se conectan a una --
fuente de alimentacidn de tensién de c.c. separada , que sea-
independiente de la tensién del inducido del generador.

Excitacién independiente: Excitacién independiente:
Excitacidn derivacidn que Excitacién derivacién con
utiliza un refetato de po funcionamierto en compu~=-
tencidmetro. esto. Ra

It " I _J‘M’_
e, —l_} ' S ‘33
il S

Curva y circuito de magnetizacidn

€+ 2
Ra Eg
Cuor V_I}f 4 Zad

In I i3
Regulacién de tensidn = X206

Vnominal
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Caracter{sticas de carga

Ve 1 sobre
tensién
en normal compuesto
bornes sub aditivo
del
ggnerador derivacién

SOTIRUEERa1  noclod1 T de cazga

Causas de cafda de teneién de vaclc a plena carga,

1.~ Cafda de tensidn en el circuito del inducido.
2.~ Ia reaccién del inducido.

Notor de rotor devanado de c.c.

l.= El par electromagnético desarrollado produce rotacién.
2.= La teneién generada en los conductores por los que ===
circula se opone a2 la corriente de inducido.
Te= La fuerza contraelectromotrlz puede expresarse como:
Eg » Va - IaRa

Bc = Va - ( Iaka ¢ BD ) Sw —to = Isha » FD

Ecla = Yala = Ha Ig

donde;
Bc = Muerza contraelectromotrfz,
D » Tensién de escobvillas.
S = Velocidad del roter.
¢ » Mlujo de excitacién.
X = Oonstante,
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Vala = Potencia eléctrica.
I4Ra = Potencia disfpada.
Ecla = Potencia desarrollada.

Es un motor que no requiere de arrancador,

Cuando es un motor serie nunca debe arrancarse ni acelerarse
sin tener una carga acoplada.

Cuando son motores derivacién y compuestos pueden arrancarse
con o gin carga mecdnica.

Motor derivacién,

Al aumentar la carga mecdnica, el moior disminuye ligeramente
su velocidad, originando una disminucién en la fuerza contra=
electromotrf{z y un aumento en la corriente de inducide ( reag
cién de inducido ).

S 4 i
DM | i
I
; gt
i .
T nominal Ia
de carga
Par externo, potencla nominal y velocidad.
Tp |
: P w 1S
HP = Potencia de
salida.

T = Par externo.
S = velocidad.

!
|
|
|
I
]

carga
nominal
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TR .
-‘:ﬂ%§; SE
. SRS S Lot

kg

Control por tension variable

Motor-ygenerador

Controlador

Motor c.c.

RELE

Lyt

-f-..|»l' vd.
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Ascensor de pasajeros

Instalacion tipica de maquina con reductor y control por tension variable

F gl

f

H

- T

ook s NEFLECTOS0 o

TABLES DE —— CINTA DEL SELECTOR
TRACTIOY - = ot s
SILAERAE — e

e — IHTEBECPTOR B4

OPEEADOR DE

PUERTAS —
'
N Rl
H CABINA
{ AOROE 5
= SEGURIDAD
t
’ GUIAS DE CABINA B saracadas H
: 1
: i
i
!
i 1
! ¢
04 1937E5D :
: .
" M
! GUIAS DE ¢
. CONTRAPESD 4
]
INTEARUPTOR I
DE SEGIIRIDAD ———— !
[}
i

AVOATIGUL DO ’ INTERAUPTOR FINAL
OF CONTRAPESD m v - X

N I

POLEA TENSORS
DEL CABLE DRt
LUKiTADOR DE
SERURIDAD

-

AMORTIGUADOREY .
! DE CABINA -~
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