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1.~ INTRODUCCION.

En M€xico, dado ¢l bajo ingreso de las mayorfias y por ende
el reduci&o poder de cowpra de éstas, origina la proliferacidn
de empresas tabricantes de hielo, debido a que su uac abarca no
solamente 1a conservacidn de pescados y mariscos; sino tambien
un gran consumo potencial en el pequefo comercio (tiendas, misg-
celdneas, etc.), usc domestico y em los grandes centros turisti
cos en donde s8u utilizacion se canaliza principalmente en los ~
hoteles, restauranies, refresquerfas, ate,

Ademae, uno de log problemas mas conuaes en todss las terw-
minaies pesqueras es el que tienw qﬁe ver con el manejo eficien
te de los productos, desde el punto de viasta de las condiciones
higidnicas pura su condervacidn tanto pera el slmacenumiento cg
mo para el trasporte, En parte, ¢llo 3¢ debe a la inadecuada u-
bicacidn de las plantss productoras de hielo, que aunads a las
nocivas practicas de m2unejo de losa productos, provocan el derro
che de recursos, ya ses pcr el excesivo darretimiento de hielo
o por mermas elevadas debidas a la insuficiencia del mismo,

Debido 8 ésto, el presente trabsjo tiene como objetivo, el
proyectar uns pianta psr3s producir hielo opsco en barrss, cubos
y escarcha, adecuado para los usos de coroervacion de productos
marinos, consumo dome€ntico y comercial, cuya capuacidad de pro--
duccidn este en funcion de un estudio de mercado que muestre en
términos potencieles lss neceslidades de consumo del mismo,

11 proyecto contempla tsmbien un estudio del costo y rerta
bilidnd de la planta mediant. un srdlieis de Estados e Indices
Pinancieros durapta los primeros cinco 8%0s ue operacion ademss

de un @«studio tecnico que abuarca todo el proceso de retyigera--
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cidn con diterentes tipos de retrigerantes para poder pgl ale--

zir al mse adecvndo hajo condiciones debidamente justificadas,
g




II,- ASTECTOS GENERALES,

PRIORIDADES Y METAS REGIONALES,

En la politics de reordenamiento territorisl que ae estd «-
llevand; 4 cabo en nuestro pafs, fué necesaria ls creacion del -
Plan Mucional de Desarrcllo Urbano, cuyo objetive rector es la -
descentralizacidn industrial del area metropolitana,

las Secretarfss de Lsentamientos Humanos y Obras Publicus y
de Patrimonio y Fomento Industrial, elaboraron en forma conjunta
un esquems de regionalizacidn del territorio nacional. Este sefla
la las zonas prioritarias donde deberd loculizarse en el futuro
una parte muy importante de la expansidn industrlial, Tal esquema
corresponde 31 planteamiento contenido en el Plan Nacional de De
garrollo Urbano, y siuvnta 1as bases psra la ejecucion del progra
ma de estfmulos parc laz descentralizscidn territorial de las ac-
tividades industrisles, -

Un criterio que se aplico en la seleccidn de lus regiones
a desarrollar fue 1la disponibilidad de¢ energéticos para uso in--
dustrial, en particular de ges natural, Por ello, la cesi totsli
dad de las areas prioritarias se encuentran loculizadus en torno
a 18 red nacional de distribucion de gas natural,

Se anallzo, ademds, la exlistencis de agua, tanto superticial
como subterranea, de vias de comunicacion y de infraestructura -
urbana susceptible de desarrollarse, lo mismo que lao ubicecidn -
de centros de poblacion pasrs assegurar una demands locsal del pro-
ducto en cuestidn,

fon base 8 los criterios antes expuestos, se establecen tres
zonus, la zonx I, que ests integrads por dos grupos de municipios:

el de Frioridad TA, que incluye los puertos industrisles y sreag
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circunveclinas de Coastzmcoalcoy, Tumpico, Slina Cruz y LdZHFO‘Ciz
denas: y el de Prioridad IB, que abarcs otrsg aresa costerss, lo
culidades fronterizas con posibilidsdes de expansion y ciudades
del interior de la Republica consideradas como prioritarias en -
el Plan Nacionsl de Desarrollo Urbauno, Estag regiones aperecen -
indicadas en conjunto en el mapa No, 1, y 8e detallun en los ma-
pas No. 2 al No. 10 del Apéndice,

Ia zona XI, denominada de prioridudes estatales, incluira =
municipios que los ejecutivos de las entidades federativas selec
ciones pnara 13 ubicacidn de actividades industriales, Bstc se ~~
formalizard mediante convenios que a tal efecto suscriban con el
Govbierno Federsl,

Ta zona IX1, de ordensmiento y regulacion, se subdivide en
un area de crecimientc controlasdo ~III A-~, integrsdsz por el Dig-

triro Federal y por localidades conurbanas, y en un srea de con-

solidacidn -JIT B-, que incluye municipios sledafios. Ver apéndi-

ce mapa No, 11,




FACILIDADES DEL GOBLEZNO.

Existen varias regiones en el pafs que son acreedoras a dife
rentes estimulos y facilidades aue otorga el Goblerno Federal pa-
ra su pronto desarrollo Urbano-Industrial. Las regiones a las cua
les se hace aluciédn son las denominadas Zona JTA y Zona IB para el
desarrollo Urbano-Industrial, definido en el Plan Nacional de De-
sarrollo Industrial. Los estimulos, prioridades y facilidades se
otorga;dn a nuevas empresas fabriles que se instalen en las si-w—-
guientes zonag:

Zona IA, Para el desarrollo Portuario Industrial.

Zona 1B, Pura el desarrollo Urbano Industrial.

Uno de los principales instrumentos que el Plan Nacional de
Desarrolls Industrial usa para lograr un eficiente desarrollo de
las zonas elegidas, son los precios diferencialas que se otorgardn
en la Compra de Combustibles Industriales.

El Plan adopta como polftica explfcita el principio de mante
ner en un nivel inferior el intermacional, los precios internos --
de los encrgdticos de uso industrial, y de los productos petroquf
micos bdasicos.

Esto supons llevar a caho diversos ajustes, siempre de mane-
ra ¢gradual con el objeto de lograr nue los precios internos guar-
den una relacidn razonable respecto a los due rigen en lcs merca-
dos internacionales. Dentro de &ézte contexto general se establece
un sistema de precios diferenciales basado en las prioridades re-
gionales aue postula el Plan.

Se concederd un descuento del 30 % sobre los precios internos
de referencia del gas natural, del combustoleo y de la electrici-
dad en 1la 7ona IA, es decir en los Puertos Industriales dGe Coatza
coalcos, Tampico, Salina Cruz y Lé&zaro Crdenas, ademds se otorga
r4 un descuento tambien del 30 :%, en lon precios de los productos

netroquimicos mdr importantes, =aiemure cue las nuevas inatalacioe
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nes logren exportar al mencs 25 33 de su produccidn, por un plazo
minlimo de Lres arlos.

Bn 1lasg localidades oue integren i1a Zona prioritaria IB, loa
diversos descuentos que se concederin serdn de acucrdo con los -
siguienteyg criterios regionales:

(1) Bn los muanicipios de Tabasco y Chiapas se otorgard un

descuento del 30 % sobre los precios de dog de los 4
productos considerados (gas natural, combustéleo, e--
lectricidad y petroquimicos).
(i1) + aquellos municipius por los nue atraviesa la red -
nacional de gas, se dard un degcuento del 10 % sobic
dste combustible; ver mapa # 1.

(iii) Bn los municipios oue se localizan en regiones sin su-
ministros de gas natural, se ofrecerd{ un degcuento de)
10 4 en las compras de combuutdleo.

En todos los casos los descuentos se concederdn a nuevas
unidades de produccidn, asf se trate de nuevas empresas; nuevas -
plantas de empresas ya constituidas, o ampliaciones de plantas --
existentos nue representan mds del 40 % de su capacidad instalada.

La Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial, solo dard
trimite a laa sclicitudes nara hacerse acreedores de bonificacio-
nes due sé presenten antes del 30 de Noviembre de 1982, Los bene-
ficios por precios diferenciales en energéticos industriales, ten
drdn vigencia hasta el 31 de Diciembre de 1988,

"Versidn Conjunta del articulado de los Jecretos sobre pre-
cios Diferenciales'., Publicados en el Diario 0Oficial de la pedera
cidn el 29 de Diciembre de 1978, y los dfas 19 y 21 de Junio de -
1979,

Ias modalidades y replas precisas bhajo las nue se conceden -
datos descuenton, se encuentran anunciados en Decretos publicados
en diferentes Diarios Oficiales de 1a Rederacién,

A continuacidn se mencionan los artfculos importantes de via-




18 -

rios Jecretos Presidonciales cou relacidn loa diferentes esti-

mulosa, prioridades y facilidades.

ZONAS LIBR©S DL PALS.
CONSIDIRANDO:

DECRETO PARA EL POMENTQ INDUSTRIAL EN LAS FRANJAS FRONTERIZAS Y

"ue el desarrollo industrial representa una importante ac-
tividad para fomentar ia integracidn de las franjas 1ronterizas
norte v sur de las zonas libres al restu del aparato productivo
nacionul, promoviendo la ~pertura de esos mercados a la creciente
concurrencia de bienes producidos en el pafsm,

"*Jue al promover 1la creacidn de une :structura industrial -
m{s amplia en esas regiones, se Javorecse el me jor aprovechamiento
de los recursos naturales del drea, asf{ como la crecientie genera-
cidn de emyleocy remunerativos, asegurando una m4s importante acti
vidad econdmica y un .ivel mejor de bienestar social para sus ha-
bitantes".

"ue el desarrollo industrial en esas &reas puede ser impul-
gndo mediante estimulos, ayudas y facilidades, he tenido a bien -
expedir el siguiente decreto. José Lépez Portillo, Presidente - -
Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos.

DECRETO.
Artfculo lo. ~2ara los erectos del presente Ordenzmiento,

(A8

(3

entiende por:

1..- Plan de Produccidén: El aprobado a las empresas, €n forma
individual, precisando la actividad industrial o de servicio nue
va a desarrollar, las etapas de su proceso aroductivo, as{ comv -
los renuerimientos del mismc,

II.- froarama de ¥abricacidn: zl conjunto de lineamientos -
nue definen una polftich de rama, aplicable =2 todas las eupresas
jeddicadas a 1la misma actividad industrial, por wmedio ae las cua-
les se¢ eatablecen lars caracter{sticnas espec{ficas de su produc- -

cidn, lan eiaong de los proces)Hn de manufactura, el prado de inte




gracidn nacional o ea su caso, un presupuesbo de diviasas,

II1,- desolucidn Particular: La emitida por las Secretarfas
competentess, especificando ¢l monto y duracién delos estfmulos -
fizcales otorgados al rlan de produccidn o de tabricacidn otorga-
do a las eumpresas,

IV.~ Régimen de Joncurrencia: Al mecanismo por 8l cual se -
condiciona la importacién de mercancfas a2 la previa nrdaulsicidn
de otras de origen Nacional en unan proporcién espe.{ficamente de-
tewninada,

V.- Secretarfas Competentes; A las de Hacienda y Crédito-
piblico,de Patrimonio y PFomento Industrial y Comercio.

VI.- Franja PFron.eriza: A la linea de 20 kms. de ancho pera-
lela a 1z fronterz norte o sur del pails.

VIT.- Comisién ¢ A la Jordinacibdn del Programa Nacional de-
Desarrollo de las Franjas Pronterizas y Zonas libres.

VIII.-- Comité: Al de rfromocién sBconémica, dependienve de la-
Jomisién Coordinadora jara el Desarvollo de las Franjias Fronteri-

zag y Zonas libres,

Art{fculo 20.- Se¢ declard de utilidad Nacional a Llas industrias

establecidas o "ue se establezcan en las francas fronterizns nor-
te y sur,usf{ como cn el Municipio de tapachula,Chis. y e¢n las so-
n2g libres del Pafs dedicnadasg a:

I.- La industria de la Transforsacidn en sus diversas ramas
de actividad.

I1.-La produccién de bienes para La exporivacidén,

I1IT.- La rejaracién y/o transforamacidn J= vienes le¢ tnlle-
res o empresas de serviclo.

IV.~ La explotucién y transformacidn de productos agropecul-
rios minerog, forestnles y sesueros,

ariiculo 0.- Las Secretarians competenten poardn olorgoar a
lag empresras que se acoran x Jlos beneficios de ¢ote pecreto,los

eatfmul »a aiguientes:




- 9 -

T.~ deaueeidn nastna del I0uh del imouerto Senernl de Xmporto
cidn nrue causen la maquinsria,equipo y retfacciones necesaring pa-
ra realizar las actividades industriales ¥ dc Berviclo.

II.- Heduccidn hasta el IQU0% del Impuesto General de Imporia
cién nue causen lag matecias primnas,partes o piesas de ensamvle,-
inefwios o daterinles auxiliares ~ue se requieran en los procesos—
industriales o de¢ servicio.

[1I.- ixencidn de la cuota sobre el valor mds alto entre el
oficial y el coaercial de la maquinaria,equipo y materias primas
que se importen,sujeto 2 lo dispuesto anualaente en la Ley de In-
gregos de 1la Federacién.

IV.~- Conforme a las digposicionesy vigentas podrdn realizar opera-

ciones temporales .

Artfculo 40. No recibirdn los beneficios establecidos en és

te Decreto, las mercanc{ns comprendidas en las fracciones I y II
del artfculo 3o. de éste mismo ordenamiento, cuando a juicio de --
1a Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial existe disponibil
1ided de productos nacionales similares a los fue se solicita im-
portar o 2 los productos termindados 1ue con ellos se fabriquen o
tengan un grado suficilente de competitividad en téxyminos de abas-
tecimiento, calidad y precic. ElL valor de los vienes que se soli-
cita ingcrtar, se considerard, scbre la base del precio del pais
de orfgen de las mercancfas en condiciones normales de mercado.

Artfculo 50. Los artfculos y facilidndes previstos en éste

Decreto ue podrdn otorgar a las personas f{siras o morales 1ue 83
tisfapan los re~uizitos sizuientes:

1.~ Las personas fisicas nque acrediten su nacionalidad mexi-
cana y las personas morales Tue esten constiiuidas conforme a la
Ley ~eneral de Sociedades Kercantiles,

T1.- 1 caso d¢ personas morales de cnapital deperd ger mayo-—
ritarinmente nacional, conforme a Lo establecido por la Ley para
Pronasar la Inversidn Mexicanay Regular la Inversidn gxtranjera,

Los inveraionistas extranjeros no podrdn tener por cunliulsz
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tf{4ulo la facultad para determinar el mane jo delna empresa, La di-
reccidn y administracién de la empresa deberd estar a cargd de wg
¥icanos.

III.~- Que demuestren un minimo del 30 % de integracién nacio
nal, calculado a costo directo de fabricacidn, si la empresa se -
establece en las Zonas Libres; del 40% si se entablece en la fran
ja fronteriza norte y, del 50 % en el cazo de la franja fronteri-
za sur y del Municipio de Tapachulsa, Chis.,

En el caso de las empresas que se ubiquen en Zona libre, el
grado de integracién nacionel minimo establecido para gozar los -
beneficios previstos se mantendrd por un periodo de 3 ainos a par-—
tir de la entrada en vigor de éste Decreto. Una vez trangcurrido
&ste periodo, el grado minimo de integracidn deberd incrementarse
en un 5 4 enual hasts llegar al 40 # exigido para la franja fron-
teriza norte.

La importancia de los bienes comprendidos en la fraccién I -
dsl ARTTICULO 30. de éste Ordenemientd, se podrd estimular hasta -
con el 100 % del impuesto General de Importacién, independiente——
mente del grado de integracién Naclonal de la produccibn dela em-
presa,

Siempre que no exista oferta uuaclional suficientemente compe-
titiva.

ElL monto de los estimulos a la importacién de los bienes com
prendidos en la fraccidén II del mismo artfculo 3o., se otorgard
en base al grado de intepgracién nacional, conforme a lo estrbleci
do en las reglas de Operacién de date decreto y segin la siguien-

te tabla:

GRADO DE INTRGRACION MONTO DgL SZCIMULO
Del 30 a menos del 50 % 60 %
Del 50 a menos del 60 % 80 %

Jel 69 o méds 100 %
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Fragmento dol Artfculo 9.- Las resoluclones tendran una vi--
gencia de hasta 10 aflos, segdn la actividad aue va a desarvollar

la emprega, asf{ como la ubicacidn geogrdfica de la misma.
TRANSITORIO.

Artfculo lo. KL presente Decreto entrard en vigor el dfa de
su publicacién en el diario oflicial de la fedceracidn.
DECRETO MEDIANTE Ei, CUAL KL EJECUTIVO BEDERAL OTORGARA ESTIMULOS

A LAS EMPRESAS QUE LLEVEN A CABO NUEVAS INSTALACIONES INDUSTRIALES
CONSIDERANDO:

"ue es necesario fomentar la descentralizacién industrial -
hacia polos de desarrollo definidos que orienten una distribucidn
territorial m4s racional de la industria y poblacién'.

"Jue los estfmulos fi.~ales vigentes para inducir la descen-
tralizacién industrial, deben ser compliementados para fomentar la
ubicacién de nuevas empresas en Zonas de cdesarrollo industrial in
clpienten,

"que la abundante disponibilidad de petrdleo y gas en el pals
debe scr un factor de desarrollo, al proporsionar los insumos e---
nergdticos y petroquimicos nue requiere la industria nacional y -
fomentar su mayor grado de transformacién",

"Que en virtud de que l2 produccidén de petroquimicos bédsicos
gas y combustfleo, y la generacidén de energfa eléctrica, estdn te
rritorialmente descentralizadas, pusden suministrarse para agoyar
la polftica de fomento industrial, principalmente en lo relativo
a la descentralizacidn ds la planta industrial y las exportaciones
de manufacturts, he tenido =2 bien expedir el siguiente decreto. -
José Lépez Portillo, Presidente Constitucional de los Estados Uni
dos Mexicanos.

DECRETO,

Artfculo lo. =1 ejecutivo Federal otorgard{ logs estimuios que

estublece dote Decreto a las empresas cue lleven 1 cabo nuevas —-—

instalaciones industrinles crue ae lnealicen en las zonas preferen
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tes de desnrrollo industrial senaladas en $ste miswmo OQrdennamiento,

Artfculo 20. Este artfculo se adiciona y reforma en <l De---

creto publicado para tal efecto en el Diario Oficial de la Federa
cién del 19 de Junio de 1979. para auedar como sigue.

Las empresas que menciona el artfculo anterior podrdn reci--
bir los estfmulos al consumo de energéticos industriales y produc
tos petroqufimicos bdsicos a que se refiere &ste decreto.

Artfculo 30. Bste artfculo se adiciona y reforma en el De-—-

creto publicado para tal efecto en el Diario Oficial de 1la Pedera
cidn del 19 de Junio de 1979, para quedar como sigue:

Para los efectos de dgte decreto se entende.f:

I.- Por energéticos industriales, la electricidad, el gas na
tural y el combustdleo generados por los organismos pdblicos del
sector industrial paraestatal.

II.- Por productos petroqufmicos bdsicos aquellos elaborados
en forma exclusiva por Petrfleos Mexicanos, de conformidad con la
Ley de la Materia y aue se mencionan en éste Decreto.

ITI.- Por empresas Petroqufmicas, aquellas que ge dediquen a
la elaboracidén de productos petroquimicos secundarios y que cuen-
ten con el permiso correspondiente,

IV.~ Por Secretar{a, la de Patrimonio y Fomento Industrial.

V.- Por precios nacionnles de energfticos y petrcquimicos -
bduicos, los autorizados por el Zjecutivo Pederal para su venta -
en el Pafs.

VI.~ Por nuevas ingtalaciones industriales, las unidades de
produccidn nue inicien sus actividades de transformacidén a partir
de la vigencin de éste Decreto, asf{ se trate de nuevas empresas,
de nuevas plantaa de empresas ya constituidas o de ampliaciones
de plantas existentes que representen mds del 40 % de su capaci--
dad ingtalada.

VIl.- Por DECRETC DE RECIOHALIZACION, el decreto por el nue

ne entablecen zonaa geogrdficas para la ejecucidn del programa de
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estimulos para la descentralizacién territorial de las Actividades
Todustriales, publicados en el Diario Oficial de la pederacidn el
2 de Febrero de 1979.

Artfculo 40. Este artfculo se adiciona y reforma en el De._o
ereto publicado para tal efecto en el Diario Oficial de la Federa
cién del 19 de Junio de 1979, para quedar como sigue.

Para los efectos de éste Decreto se concideran Zonas pPriori-
tarias de Desarrollo Industrials

I.- Zona de Prioridad IA para el Desarrollo Portuario Indus-—
trial, integrada porxr 1los municipios que se sefialan éen el Articulo
40. del Decreto de Regionalizacién.

II.— Zona de Pricridad IB para el cdesarrollo Urbano Industrial
intezrada por los municipios mencionados en el Artfculo 40. de De
creto de Regionalizacién, con excepcién de los municipios ccmpren
didos en las Franjas Pronterizas y 2Zonas 1libres del pafs.,

Artfculo 50. Podrdn recibir éstos estimulos:

I.- Las empresgs Jue establescan nuevas instalaciones indus-—
triales en los términos del Artfculo 4o0., por lo aue hace el sumi
nistro de energéticos industriales.

I1I.- Las empresag petroqufmicas de la rama gecundaria nue €8
tablescan nuevas instalaciones industriales en Loa términos del =~
Articulo 40., por lo que hace el suminisgtro de insumos petroquimi
cos bdsicos.

Artfculo 9B., Este Artfculo se adiciona mediante el pecreto

sublicado en el Dinrio Oficial de la Federacidn del 19 de Junio -
de 1979.

Las empresns aque gse localicen en alguno de los municipios -~
de la Zona 1B, a que se refiere el Artfculo 4o., podrdn recibir
una baniricacién del 1% 4 sobre 1a facturacidn global de sus insu
mon de rmag natural. Mientras dstns localidades no sean abasteciuss
por 1 red nacional de gng, €345 empresns podrdn recibir una ooni

fiencidn del 19 % sobre 1la facturncidn global de sus consumos de



combustdlec,

PRANSITORIOS.

Artfculo lo. El presente Decrato entrard en vigor el lo. de
Enero de 1979.

artfculo 20. La Secretarfa solo dard trdmite a las solicitu
des de bonificaciones nue se presenten antes del 30 de Noviembre
de 1982. Los beneficivs por precios diferenciales en energéticos
industriales, tendrdn vigencia hasta ol 31 de Diciembre de 1988.

Los decretns analizados anteriormente se refieren especificg
mante a estfmulos y facilidades otorgados & nuevas empresas § nue
vas instalaciones industriales aque se localicen en las z0nas €3pg
cificadag por el Plan Nacional de Desarrollo Industrial. Ademds -
de €gtos, evister otros estfmulos de cardcter general, aplicables
a empresas localizadas en cualquier parte de 1n Repdblica, dichos
estfmulos, son estf{mulos fiscales ctorgados a empresas 1ue esta—m—
blescan turnos adicionales de trabajo gque representsn un incremen
to cignificativo en el nimero de empleos, derivados de alguna ac-
tividad industrial desarrollada en cualquier lugar del territorio
nacional, excepto en 1la Zona ITTA,

Bste est{mulo se otorgar4 durante 10 arfdos y su monto se cal-
culard sobre una base anual.

La adauisicidn de maquinaria y equigosnuevos de produccibn ..
nacional nue formen parte del activo fijo de las empresas, desti~
nadas al desarrollo de cualnuiler actividad econémica en el terri-
torio nacional, dard lugar a un crédito contra impuestos federales,
equivalente al 9 % del valor de adquisicién de dichos bilenes,

etos estimulos se otorgardn para el fomento de las activida
des industriales y el apoyo a 1la realizacidn de los siguientes ol
jetivoss:

I.~ Aumentar al) Empleo.

Il.- Bstimular 1 Invercidn 24t <L D65 :00LLO econfinico i+l

pafa.



III1.~ Impulanr el desnrrollo dela pequedia industria.

lV.~ Propiciar la mayor utilizacidn de la capacidad instalada.



IIY.~ ESTUDIO DK MERCADO Y DE VIABILIDAD,

ANALISIS GRAFICO DI LA OKERTA Y LA DEMAMNDA ANIVEL NACIORAL.

Un primer pmsao en éste estudio, fue descartar todas las en
tidades tederastivas que cPrescan de costas, dado que l& fubrica
c¢idn de hielo reviste especial importancia en las zonar caluro-
68 y en algunos usos industriales cowo es la explotacion pes--
quers: por lo que el nimero ds entidades a ansglizar son las si-

guientes;

. Baja Californis Norte . Raja C2iiformia Sur
. Campeche . Colime
Chidpas . Guerrero
Jalizco . Rayarit
Qaxaca , Quintana Roo
. 8inaloa . Sonora
. Tubssco . Tamaulipasn
. Veracruz . Yueatdn

A continuacidn, se presentan unas series de graficas que -
wuestran el compoxtamiento de la Explotacidn Pesquera, la Ex--
plosidn Demogrdfica, lu Produccidn Bruta Toial de Hielo y el Nu
mero &e Plantaé Productoraa de Hielo de cads Entidad TFederativa
durante lns Ultimos afles y en 2lgunos de dston nu proyenci&n. -
Dichas grificaa de han construide con detos vwroporsionados por
la Direcciow Genersl de watedfsticzs, le gecratar{a de Hacien
da y Crédiio Pdblico, la Secretarfa de Programacion y Presupues
to, Y¥scionul Financiers y slgunos datos utilizodoé mis adelante

por la Ssociacidn Nscionsl de Febricsntes ds Vielc,
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De acuerdo a lo nue las grdficas dela Explotacidn peaquera -

nos informan, 1 continuacién se enlistan en orden de importancia

los estados mds tentativos:

BEntidad
Federativa

Tabla Na, 1

Media de la Bxplo-
tacidén pPesnuera du
rante el periodo -

Situacidn aparen~
te de la EBxplota-
cidn en el futuro

en estudio

(tons).

JeracTUecesoevanssen
SONOXB eee-recacscesne
Sinalod ceescsscrvves
Baja Calif. N ...

48300
37000
29200
29100

298 A VUNEVOEOLESTIYIDODOES
0 8 0 %0 VSN Pe b s
CEE I BN BB BUAE IR BN BB B N

® 65 0 0 00 0008 ¢80 o

Oaxaca L N I IR BN I R I I B A
Campeche % 6.9 24850 00 080>

20100
20100

* ¢ 2 ® 0o

e 90 v e bt o0

1L 5 & 0 vwpoe 008 0P oo

Incrementa
Bstable

Incrementa
Incrementa
Incrementa
Incrementa

Por otro lado, la siguiente tabla se ha obtenido de las gré-

ficasg de

Explosidén Demogrdifica de las Entidades Federativas

s~

leccionadas; las cuales s¢ han ordenado en forma decreciente,

Tabla Yo,

2

Entidad
Pederativa

1979

VEIaCIUZ esevsnseosons
Sinalod veeveesovecs
OAXACA seveassscrcre
Baja Calif. H seeveo
SONOTA sesessvesesus
Campeache

8 % ¢ 00 v 0t

L

3.81
"..28
2,02
OO 86
1.10
0.26

|

1980

T T

Poblacidn en Millones de Habitantes

|

1990

2004

L B S

5.60
1.96
2.25
1.30
1046
0.39

* 0 &0
L B B 2N
» e v e
* 8 u s

*® & 00

i

7040
2.76
2.50
1.88
1.83
Q.55

e 8 s
L 2L B I B 4
8 008
LI B Y
[ L

e e o b e

9.18
3.50
2.78
2.51
2.19
Q.77

En cuanto a la oferta se refiere podemos

citar la tabla aque

a continuacién se presentas

Tabla No, 3

dntidad Progucs iR, pEutae ttag e hielo
Federativa 1965 1970 ‘ 1979
VGI‘“C]‘UZ [ B R B B B N 2 B B 33 ton:-ro 4005 LI A B Y 48
311’1-’11():1 CRC B | s 600650008 0 29 LI SR R Y ) 38 LN A R ] 47
SO[‘OI‘R LR R S I R A R A A ] 27 LU B A N} 37.1 e e v 4w 44075
e ' A e
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Tabla No.3(cnantinuacién)

. - — - P PR —

Entidad Producclion bruta total Qe hielo
Pedarativae en millones de pesas
1965 1970 1975

Baja calif‘ N ®» 0 20 0fo s n a0 13 ¢ & & B0 & e @ 16 L 5 00 19
Oaxaca LI S BN B A RN B £ A ) 708 o oy o a0 10.4 LI LK I 13
c&mpeche ® s 0 90 0 ¢ 00 wie St e e lo S e o ofs o P 1() ¢ w9 L ) lG

———— -

De todo lo anterior, se puede suponer que Veracrus s 6l cg-
tado que tiene la mayor demanda de hielo debido @ que es el que -
cuenta con la mds nlta poblacidn y ademds es el principal explo-—-
tador de pescado; pero olvidemonos un poco de los resultados ante

-

riores y hagamos un andlisis del comportamiento de oferta r la
demanda por ejemplo para 1970 y 1975 (aue son 108 wius pera los -
'uales se tiecne informacidn complets para ambos casos) entre los

dos principales estados que arroja éste eatudio, como Veracruz y

Sonora,
Tablas No. 4.8 Demanda Oferta
(toneladas) | (Millones de Pesos)
Veracruz 1970 31500 21.5
1975 57500 37.5
Yonora 1979 43790 13.5
1975 32700 30.5

Precio promedio del hielo entre 1970 yl975:

750 pesos/ton.

Table to, 4.b )
Oferta Demandsa Diferencia
(tonsg) ~_(tons) (tong)=0-D
" Veracruz 1970 28667 31500 -2833
1975 50000 57500 -7500
Sonora 1970 18000 43700 ~25700
12875 40667 32700 + 1967

En la 1tima columna del cuadro anterior se puede apreciar
nue en ol estado de Sonora ln Oferta hna revazado ya la Demanda

de hiclo depde 1Y7% y =1 se observa la gréfica ae ixplotacidn --
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Pesquera rregpondiente, se podrd rotar gue ésta tiende a mane
tenerse estable desde 19723 ademd g, observeses que la poblacién
(tarla XNo, £) es tres veces meyor en Veracruz que en Sonors au—
rante 1970 y de €ate a%o ep adelavte 1a poblacidn se hu seguido
incrementando 8 tal grado gque piara =1 8%o0 2000 g9e¢ estima que en
Veracruz 1la poblacidn gera mas 4de cuatro veces mayor que 1a de
Sonora: v mgs aun, ﬁodemos agregar que dicho estado,de Sonors,
tiene generalmeﬁte egcases de ngua y pocos atractivos tur{isti=--
cos. En cambio el estado de Veracruz cuenta con grondes atrac--
ciones turisticas y no hay tanto problema con el abastecimiento
de agus potable por contar con suficientes rfos y arroyos en to
do su territorio y ademids de gua &s 13 entidad federsitiva coate
ra mds poblade es tumtien ls mayor explotadoré de pescado: por
lo ténto, el estado mas counveriente para continuar con el estu~

dio de mercado es Verscruz,
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LOCALIZACION DENTRO Dit 1A ENTIDAD FEDNERATIVA,

Es conveniente recalcar que al determinar la ubicacién de --
una planta industrial, los factores nue mAs vigorosamente inaziden
son los siguientes:

) La localizacién del Mercado de Consuno.

b) La localizaclién de las PFuentes de Muterins primas.

kn general, cuando ne coinciden en su localizacién, habrd{ una
tendencia a nue la Pdbrica o Planta en estudio quede orientada ha
cia el Mercado de Consume 6 el Abastecimiento de las Materias Pri
mas, Ademds de los dos factores 4ntes mencionados tambien influ-
yen de manera importante en la seleccidn de la localizacién de una
Planta industriel lass siguientes caracteristicas de la region:

a) Actividad principal

b) Wémero de ‘habitantes

c¢) PFacilidades del Gobiermo

d) Disponibilidad de mano de obra
e) Vias de comunicacidn

f) Servicios pdblicos diversos

£) Condiciones del clima

Bl cuadro 7ue a continuacidn se presenta da un panorama gene
ral do dichog factores en las principales poblaciones del Estado
de Verncruzs:

Tabla No, 5

w——‘ss P VRS

s vt e

rYoblacién | Altitud | Nmero Regién Clima  vias de Comu- .

(mts) de ha-  Priori nicacién,
bitan- taria,
tea,
Acayucan 158 28160 IB Muy hd- De México por -

medo y las Onarra, Peds

cdlido 150, 199, 18
630 Kin. De Ver,
por la 1693 2443
Km, De Alve-iado
Jor 1a 1845 Lo

- - A meamere - - - mr——g——————rs. - v




# de
habitan
tog

Alti~
tud
{mta)

- 9 -

Rogién
friori
taria.

Clima

vias de Comunicacidn .

Km. De Orizaba por la.
150 y 180; 355 ¥Km. A -
Coatzacealcos por la -
180; 63 Km. A Juchitdn
por la 185; 195 Km.

8982

Hémedo
y tem-
plado.

De Méx. por las Carrs,
Pederales 150, 190, -
140 y 131; 300 Km. De
Acatuingo por ia 140 y
131; 1311 Km. De Jalapa
por la 140 y la 131; -~
77 Km. D¢ Perote por -
la 131; 24 Km. A Tezig
t14n por 1la 131; 25 Kn

Alvarado 9

-

Bande~ 1432
rilla

4639

- oo e g

suteinaco 152

. e . st

Gontepbfe  1r%2 28650

IB

1

4

Hdmedo
Yy Tem-—
plado 0

Hdmedo
y cedla.
do

Do Méx. por las Carrs.
Peds, 130, 150 y 180;
464 Km. De Veracruz -
por la 180; 72 m. A -
Qosamaloapan por la -
180 y 1755 10 Km. A Ca
temaco por la V7., T4
Km. A Acayuce por la
180; 176 Km. PFerrocarrilL
procedente de Ver.

De Héx. gor las Carrs
Pads,., 159, 190 y 140;
222 ¥m. De Zacatepec -
por 140; Y¢ Km. De pPe-
rote por 140; 49 Ka. A
Jalapn por Ll 140; 8 ~
Kim. Ferrocarril proca-
dente de Méx. com des-
tino 1 Veranruw.

Hémedo
y cdli-
dO.

‘pm' T 1895 AY Em.

De 1idx. por los Carrs.
Feds, 190, 150y “80; -
H93 Km. De Ver. pouv 1n
133; 156 Km. De $an -
andrés Tuxtla sor la -
1895 12 Km. 1 aceydesn

e s

Ve do

I
y :‘:‘.].iriri v 14);

Sx. o1 450,

A4 Y. de

11, .

RELP




Pobla- Alti- # de
cién, tud habitan
(mts) tea
Coatzn--
coalcos 2 92771

- 70 -

Regidn
Pricri
taria,

IA

Clima

vins de Coumunicacidn .

célido
Yy muy
hdmedo

(Puerto importante por su regién
petrolera y au parque industrial)

——r]

Gérdoba 924 104398

R

lapa, 15 Km.

be Méx. Por las Jarrs.
reds, 190, 150 y 180;
698 Km. De Veracruz por
1a 1803 311 Km. De Acp
yican por 1a 180; €3 -
Km., De Winatitldn por
la 180; 24 Km. De cSali
na Cruz por la 185, - .
190 y 180; 303 Km. A -
C4Ardenas por la 130; -
124 Km. A Villahermosa
por 12 180; 172 Km. Pe
rrocarril procedente -
de Veracruz, Ver. con
destino a Campeche, Cam.

Templa-
do ¥y
muy hd~
maedo

(viudad de cafetos, naranjos y
gardenias; repién rica en maderas

preciosas,
aromfticos bdlsamos)

Cognma— 96 1
loapan
de Car-

pio,

262891

SIS 0t A

como cedro, nogal y

Y Hdnedo
vy cfli
do

Do Méx. por las (arrs..
Fedas. 150 y 190; 302 -
¥m. De pusbla por la -
150 y 19935 170 Km. e
Hua juapnn de Ledn por
l1a 125 y la 150; 208 -
Km. De Orizaba por 1la
1595 22 K. A Jolzpa -
por la 12%; 140 y 180;
177 Km. A Veracruz por
la 150; 129 Km. A En -
tronaue con 145 por 140,
53 Km. Perrocarril pros.
cedante de Puebla, Pue,
con destino n Veracruz,
ver,

De Méx. por las Carrs,
Feds. 159, 190, 145 y
175; 485 Kyp. De Cdrdova
por la 150, 145 y 175;
183 Kn. De Alvarado por
139, 17%; 70 Xm. De en-
tronque con la 145 por
1a 17%; 47 ¥m. A Tlaco-
taipan por la 175; 42 -
Km.
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Pobla-~ Alti- # do Regidn Clima Vins de Comunicacidn.
cidn, tud abitnr | Priori

(mts) tes tarin,
Fortin 990 12446] === Templna~ De Méx. por las Corrs,

de 1loo do ¥y Feda, 150 y 19C; 296 Km,
Flores muy hi- De Orizaba por la 150;

medo 16 Xm. A Cdrdoba por la
150; 831 Km. A Veracrusz
por la 1903 135 Km. A -~
Tierra Blanca por la 150;
y 145; 100 Km,Ferroccarril
prozedente de Apizaco, -
Tlax. con destino a Vera
cruz. Ver,

Gutic- 19€ 12102 N Himedo De Méx, por las Carrs,
rrez v cali |[Feds, 45, 85, 130 y 180;
Zamorn do 345 Km. De Tulancingo vor

la 130 y 1803 171 Km. De
Apizaco por la 119, 130
y 1843 284 Km. De Poza
Rica por la 180, 51 Km.
A Tecolutla por la 180;
11 Km, A Veracruz por la
180 y 140; 242 Km.

Buatusco| 1244 126136 ——— Hinedo De 1"éx, por lag Carrs.

de Thi- y cdli |Feds. 150, 190 y 140; --

cuellar do 457 ¥m, De PFortin por 1la
1253 44 Km. A Conejos -

(Ia reridn cs productora de exce-—
jente productoradde cafés y naran-

jas)

Jnl 2‘1‘1’3_(1
Enriquez

1477

(Capitnl,del Estado do Veracruz)

N zaayral

B T LTI v

por la 125; 64 Km. A Ja-
lapa por.la 12% y 1403 ~
127 Km, A Veracruz por -
1a 125, 140 y 180; 120
Km,

Humede
y cAli
do

De ''éx, por las Carrs.,
“eds, 10, 190 y 1403 -
330 Km, De Mex por la -
136 y la 1403 311 Km.De
Aemizingo por 1o, 144G -~
144 Km, De Zacatepec por
la 140; 100 Km., DecPero-
te por la 140; 53 Km, A
Teziutlan por 1an 140 y -
131 102 Em. A Martines
de 1a Torre por la 140,
141 129; 167 Km., A Car
del por In 140 vy Ia 120




Pobla- Alti-
¢idn. tud
(mts)

# de Regidn
habitan] Priori
ten taria,

Clima

Vins de Comunicacidn

72 Km. A Veracruz por la
140 y la 180; 119 Km. A
Misantle por la 440, 131
129 y 1273 203 Km., Ferio
carril procedente de Pue
bla, Pue, con degiino 1
Veruzcius, Ver,

Martinez 151
de la

22800 ————

Himedo
y céli
do

De Méx. por las Carrs,
Feds. 150, 190, 140, 131
y 129; 391 Km., De Zacatg
pec por 1la 140, 131 y --

129; 161 Km. De Teziutlds

por la 129; 65 &m. De Ja
lapa por la 140, 131 y -
1293 167 Km, A Nautla -~
por la 129; 46 Kn.

(Ciudad donde se encuentran

90968 Is

1an instlolacioncs de una

gran refineria de petrdleo

y productos derivados y
fus ecercanias cuentan con
yucimientes de azufre)

Torre

Minati- 64
tldn,
Nautla 4

cidlido
¥ muy
himedo

De Méx, por las Carrs.
Feds., 190, 150 y 180; -
885 ¥m, De Veracruz por
la 180; 287,Km, De Acayd
can por la 180: 39 Km.De
Juchitidn por la 185 y -
180 234 Km, A Cualus -
coalcos por la 180; 24
Km, A Villalermosa por
la 180; 19¢ Xm. Ferroca-~
rril procedente de Vera-
cruz, Ver, con destiino a
Coatencoalecos, Ver, Rata
aérea regular,

P T —

Himedo

Loy s

s ocall
do

De Méx, por las Carrs.
Feds, 190, 150, 140, 121
129 » 1803 325 ¥m., De A~
caztzingo por la 180, 129
131 y 140; 23% Km., De Te
ziutldn por la 129; 92
Km, De Cardel wor la 180
1}7 Em.A Poyz: ica por
1a 180; 103 K.

Orinnta 1784

158084 i e

Templie
do y -~
L4
muy hu-
medo

U R et

De ¥éx, por las Carrs,
Pedu, 190 v 190; 280 Km.
De Tuebvla por 1%0 y 190
122 ¥m. De Hunjunpan -
por 1a 194, 150 y 12%; -

vt sy s e % B i



2 onlleeld e

Pobla- Alti-- # de Regidn Clima
cidn. tud  habitan} Priori
(mto) tey toria.

Vias de Comunicacidn.

riza a es une e 05 lugares de la
Repiblica en que mds llueve, por 1lo
que se le conoce tambien con ¢l nom
bre de "lluviosilla". Log desgshielos
del "Pico do Orizaba” ge convierten
en manantiales, cascadas, rios y a-
rroyuelos. Es una de las ciudade ~
industriales de X¥éxico, ya que exig
ten en ella, fatricas de hiladvs y
te;idos, una gran cervoceria y atras

206 Km, A Fortin por 1%0

16 Km. A Cosamaloapan por

150, 145y 17%; 20% Km. A
Veracruz por la 150; 1951
Km. Ferrocarril proceden
te de Apizaco, Tlax., con
destino a Veracruz, Ver,

factorfas). | |
Papantla 298 35608 S Himedo

de y céli-
Olearte do

{Papantla es famosa por ser la regidn
de mayor produccidn de vainilla
er el wundo)

L

A W

De Méx. por las Carrs.
Feds., 8%, 45, 130 y 180;
286 Xm. De Poza Rica por
la 180; 21 Km, A Tecolu~
tle por la 180; 41 Km.

De Méx. :por lauy Carrs,
Peds, 150, 190 y 140; -~
277 Km. DLe Puebla por la
190 y 140; 145 Km. De A-
Acatzingo por 1a 140; 88
Kni. De Texcoco por la -
136 y 140; 217 Km. A Te-
ziutlan por la 131; 49 -
Km. A Jalapa por la lag:
53 Kin. Ferrocarril procg
dente de Amozoc, Pue. -
con destino a Jalapa, -
Ver.

2465 16947  ~---  Himedo

Perote ¥ CAli
do

Poza i 55 216159 1B Hdmedo

ca de Hi v cdly
dalgo, do

(Poblacidn petrolera situadn en

1a Ribera del R{o Cazonecs. Cer-
canng se encuentran las zonas
arqueoldgicas de Tajin vy Papantla)

2

De Méx. por las Carrs.
Fedz. 85, 4% y 130; 265
Km. De Teotihuacdén por -
85, 4% y 130; 216 Km. De
Pachuca por 1la 130; 202
¥Km. De Tuebla por la 119
y 1303 282 ¥m. De Humu-
chinango por la 130; 104
Km., D¢ Veracrus por la -
160; 293 K. A Tuxpan po
1a 180; 58 Km. A Tajin -
por la 127; 20 Km. A Tam
pico por 1ln 1£0; 2Y%1 Km,
A Tompico popr la 127 y -
180; 31% KEm. Ruta Aéren
rialar,

v e i — o ronmarnaan



i
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-

Pobla- | Alti- | # de Regidn Clima | ¥Yias de Comuniceacidn,
cidn, tud  fhabitan| Priori
(mta) tes taria.
—]
San 361 32275 ———— Himedo | De Méx. por las Carrs,
Andres y cdli {Feds, 1%0, 19C y 180; -
Tuxtla do. 540 Km, De Veracrus por

(La reidn delos"Tuxtlas" -Santiago
San Andres Tuxtla y Cate-
maco~ €2 la mAS vella del Estado

le Yeracruz y fué llamada la "Suj,
za Veracruzana", Bn sus alrededo-
res hay plantacidnesg de excelente

Tuxtla,

1n 180; 1%3 Km. De Alva~
rado por la 1803 81 Km,
A Catemaco por la 18C; -
13 Km. A Acayucan por la
180; 9% Km. Ferrocarril
procedente de Veracruz.
Ver, con destino a Coat-

tabaco). zacoalcos, Ver,
Santiago 361 125137 —~==- |C4lido | De Méx. por las Carrs.
Tuxtla y muy Feds. 190, 150 y 180; -~
' Idmedo {527 ¥m. De Veracruz por

(Pequefia poblacidén enclavada en una

la 1R0; 140 Km, De Alva-

rado por la 180; 68 Km.

zona de abundante vegetacidén tropi \ at la 1803
cal; el tabaco, de excelente cali- p emaco por la !
dad, es el cultivo principal) 26 Km. A Acayican por la
) 180; 1086 Km.
Tantoyu- 140 15830] <--- ihimedo | Pe Méx. por las Carrs.
co, y cali |Feds. 85, 43, 10%, y 127;
do 394 Km. De Tuxpan por la
. 127 ¥y la 1804 112 Km. A
(Regzidén artesanal) Tempoal por la 127; 28
Km, A Tampico por la 10%
¥y 705 117 ¥Xm. A Tampico
por la 127 y 1la 180; 214
B im.
Tecolu=- 4 2331 Himedo 1 De Méx, por las Carrs,
tla, y cdli {Feds. 85, 4%, 130 y 1803
do 3156 Km. DPe Huauchinango
For la 130 y 180; 166 Km
De Poza Rica por la 130
(Regidn r1uaticultora) y 1803 62 Km. De Nautla
por 1la 180; 42 Km. le Te-
ziutldan per la 129 :; 180;
136 ¥m, De Tuxpan por la
180; 120 Em. A el Tajin
por la 180 y 131; 49 Xm.
Tierra ] 30227 ——-=  1ldmedo 1 De éx. por las Carrs,
Blanca y ¢dli lleds, 190, 150 y 145; -
do 386 Km. De Cérdobn por &

(2

onn Tetrolerns Arricoln)

150 y 14%; 100 ¥m, De Qg
xaca por la 17% y 14%;

218 rm. De fuxtepec vor
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Pobla-
cidn.

Alti-—-
tud
(mts)

# de
habitan
tes

Regidn
Priori
taria,

Clima

v

Vias de Comunicacidn,

Tlacotal
pan,

320

T ypan 3
De Rodrj
e Cnng

no

{(Poblanidn situade o1 uns

vetrolea, en cuyn

Tos denortes acuiticos,

palmente la pescn,

45088 IB

Himedo
y cdli
do.

himedo
y calij
do

Tegidn
cercaniag,
princi-
30n atrac-

industri=zl, comercial v mari-
timo crece constantementea),

tivos). l
-
Veracruz 14 ' 331581} iB himedo
(Puerto imvortante del S0'fa y ecdlj
de I'éxico, cuye ineremento deo,

.
179 y 14%;.55 Km. De Veru
cruz por 150 vy 14Y%; 1G7
Km., A cosamuloapan por -
145 ¥y 175; 89 Km. A San
Andrés Tuxtla por 14%, )
175 y 1805 220 Km. A Aca
ydean por 145, 17% y 180;
315 Km. Ferrocarril proe:.
dente de Cérdoba, Ver., -
con destiro ~ Tuxtepec,
Cax.

De Méx. por las carrs.
Fedsa, 190, 150 y 180; -
474 ¥Km, De Cérdoba por -
150 y 180; 167 Km. De -
Tierra Blanca por 145 y
17%; 143 Kwm. De Oaxaca -
por 17%; 339 Km., De Tux-
tepec por 175; 125 Km, -
. Veracruz por 180 y -
1753 87 Km. De Alvarado
por 180 y 175; 1% Km. A
San Andrés Tuxila por -
175 y 180; 76 ¥Km. A Aca-
ydean por 17% y 180; 171
Km,

De Néx,
Feds, 8%,
3%2 Km,
por 130

por lus Carrs,
45, 130 y 180;
De Teotihuacdn -~
v 1801 289 Km.De
Pachuca por 13 y 1930; -
260 Em, De Pora RHica por
180; 58 ¥m., A Tampico -
por 180; 193 Km. A Tam-
pico por 180, 127 y 105;
257 Km,

De Méx. por las Carrs,
jear, 190 ;.1%03 431 ¥m,
be ¥éx. por 190, 150, -~
140 v 1803 4%0 ¥m. De
Jalapa por 140 7 1305 -
119 ¥m, A AMlvarado por -~
1%03 12 ¥m. A Acorican -
par 18037 247 Fm., & Carp-




ro—

Pobla-
cidn,

4 -

—— e

# de Regidn Clima
habitan Priori
tes. taria.

Vias de Comunicacidn,

del por la 180; 81 Em. A
Tecolutla por la 180; -
231 Km, Ferrocarril pro-
cedente de Jalapa, Ver.
con destino a Tierra -
Blanca, Ver., Ruta Aérea
regular.




- -

De 1la t=bla anterior se puede deduclr que la poblacidn mds
tentative e: 21 Puerto de Veracrus por los puntos que 2 conti-—-
nuscidn €2 mencionan:

., Bs un puerto que ha tenido un gran crecimiento industrial, -
comercial y maritimo durante los Jltimos aflos,

., BEs 1a poblncidn costera mas grande del Estado en cuanto a ha
bitantes y servicios de urbanizacidén se refiere; ya que Cuep
ta también con un parque industrial clasificado como region
prioritaria I-B.

. Es uno de los principales centros pesqueros y turisticos del
Eastado de Veracruz,

. Ou produccién pesquera asciende 419099 toneladas por allo a--=
proximadamente, Existen en el puerto dos congeladoras y va=-
rias plantas de Hielo Qque, no obstante ser una necesidad in-
geparable de 1n Evplotacidn Pesquera Comercial, resultan in-
suficientes. Debido a ello, se trae hielo de fuera de la c¢cily
dad, inclusive desde la distante capitel cel estado, apgudi=--
zandose el proplema cuando aumenta la captura,

. Por lo gue respectz 2l turismo, el puerto de YVeracriz repre-
sentz el primer lugar estatal, registra una afluencia de va=-
cacionistas principalmente en lo temporada de Semana santa.
durante el Carnaval Anual y en términos generales, en la épg

cn de Verano bastante corsiderable.
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« DETERVINACION DE LA CAPACIDAD DE LA PLANTA.

1.~ CONSUNMINDOR RESIDENCIAL:

Ndmero de habitantes ...ceeecoececvovevovscoeoos 331581

., Promedioc por familia .....evvevccvvoneensccsece
. Numero de familias ....eoeccosreccvonvroeccrans

. Porcentaje de familias que no cuentan con refri

rador v que usan hielo ....ee0cerecres

O

g

(34 ¢ [

. Ndmero de Tamilias que no cuentan con refrigera
dor )’ que usan hielo "‘"."O"l"'l“’..“'.'

. Consumo diario de hielo por familia ...cecvev a0

. Total consumo residencial ....cc0ccccveesccns

LN 4

2.~ CONSUMIDOR COMERCIAL:
. Ndmero de usuarios entre refresquerias, misce--
1Aneas, @tC. s.cesvorsevocsrssovorsrssrarscscnes
. Copsumo promedio vor usuario ,....c..coeecervee
w TOtBL cveecvvaccocorersvesvnasssisrevavosssecos
. Nimero de usuarios ent;e hoteles, restzurantes,
bares, centros socialeés, etec., ...l

. Consumo promedio de hielo por usuario .....

e ® e
.Tota] 0-i’l.l'O.OOIt"’l'l'l'l.lll!‘.‘.‘l'v‘l‘.
. Ndmero de usuarios distribuidores d¢ leche . ,.

. Consum» promedio de hielo por usuario ...
.TO'tll]. o'c-c.»c-oc--o-o.o.cu-ooao«toooc-an..oo-a

. Total COnSumO COmC:I‘CiBl P T L R N B R B

3.- CONSUMIDOR PEUSUERO:
. Producridn anuad de pescado .....
. Promedio aproximado de ProANCCion +.evseevonves
. Consumo promedio de hielo durante “n ecnptury y
1a conscervacidn del pesendo ... ceeiiiacacens

. Toisl consumn pPendILrno ... e.e

# ® s 8 e 6 0 s s 0t s 0

.

"

J
60316

20 %

13263
2.5 Xg.,

33157,5 Kg/dis

245
30 Kgldia
7350 Kg/dia

158

50 Kg/dia
7900 ke/aia

28

500 Kg/dia
14000 Kg/cia
29250 Kg/iina

52315 Kg/dfa

Y. Kg/Ke de

iLC,

.. 130787.5 Kg/d{iu



NONSUNTHOR

rONMSUMTIDOR

RESTDEICTAL

CONERC TAT.

¥Xg/d {a

29250.0 kg/dfa
CONSUMIDCR PESGUERC _13o787,5 Kg/dfa
Corngumo total 195195 ,0 Kg/dfs

Produce ion de hielo por Plantss

existentes ......... e 120000.0 Kg/dfs

e et

Potercisl ..... 73195,0 Kg/dfs
Eg necesaric splicer a éste resultado un 8justc débido u -
que el consumo varfa durante todo el afio; considerando un fac--~
tor del "5 por ciento, =l estudio arrojs el siguiente resul tado ¢
73.195 Tons, X 0.75 54,89 Tons,/dfa
Del estudio anterior, se decide proyecta£ una planta cuys

capacidad de produccion de hielo ses de 50 Tons, diarias,



EVALUACION ECONOMICA

Debido a que el é&xito de una empresa depende en gran medi-
da del manejo adecuado de las Técnicas Gerenciales, se han obteni
do en este capitulo los Estados Financieros mds importantes para
poder determinar la solvencia, la estabilidad y la productividad
con exactitud: asi como el desarrollo de la Administracién duran-
te los cinco primeros afos de operacitn de la misma. Ademds, se
ha hecho también un andlisis de los Indices Financieros més impox
tantes, ya gue representan una herramienta bastante poderosa que
permite identificar o detectar &reas problemdticas Yy sobresalden-
tes para encontrar pautas generales en la toma de decisiones.

wara una mejor comprensifn de la forma en gue se obtienen
y lc que representan dichous parémetros financieros, se ha anexado
en el Apendice una serie de definiciones de los mas importantes

Estados e Indices Financieros y Sus correspcndientes renglones.

DESGLOSE DEL ESTADO DE COSTOS DE PRODUCCION

Mano de Obra Directa e Indirecta. S5e requieren dos mecdni
cus (a $350.00 el dfa c/u) y tres operadores (a $250.00 el dfia
c/u), cuyos sueldos ascienden a $529,250.00 anuales; mis 40% en
prestaciones, resulta $740,950.00.

Energfa Bléctrica. Esta plenta requiere 140 KW/Hy cuando
opera al 100% de su capacidad y como el costo del KW/Hr para este
estudio, se ha considerado de $1.80, el costo de energfa eléctri-
ca durante el primer afo de operacién serd:

140 KW/Hr x 24 Hr/dia x 365 afas/afio x 1.80 $/KW x 0.83

1o cual resulta: $1832242.00. EIl 0.83 de la expresi6n anterior




- 81 -~
ea &) preuwedic de la producc ion enual deé ls capsoeiama total o
la plante el primer afic de operacion, lo en” ouede o -1--
ear ex lu proveccidn de ventas que mds adelant . se desglosa.

Agua y zerviclos suxiliares, Ests planta rzqul - 50 n®

de agus al dfa psra procesc cuands cpera al *° .~ cieuto de =
gau cupacided instalads; cuyo costo cniterio Ara shudio -
economico ha ¢ido considerado de "V pwios oY O wse0, T -

tal manera que el ¢nsto del 2gue e el primer «fy d nperaciﬁn
es de:
50 ms/dia x 365 dfue/ofo x ° 3/m® x 0.55 11803T &/afo
Depreciscidn vy Amortizccidn, Bute rengldén se ha towado -
de la Céduls de las Depreciaciones y Amortizaciones: 1s cual ha
siio obtenida con los valores establecidos por la Secretaria de
Hacienda y Crédito Fublico,
Impuestos Diversos, Estos impuestins incluyen los que & -~
continuacidn se esgecifican:
a) Infonavit: 5 por ciento del sueldp nominal por traba
Jador,
b) IX%SS: Se aplica una tabla de cuotas del Seguro Social
a la csntidsd resultante de 18 sums del sueldo nomi-
nel mss agninaldo y prima de vecaciones por iraba ja -
dor,
¢) Impuesto Sobre Remuncraciores al Trabajo: Se debe --
considerar para éste, el 1 por ciento de l8 percep--
cidn total del trabsjador,
Prims de Antipuedad. Este renglon debe ser culeulado en

vage n un egtudio elaYerado por un perito,

- <




Empaques. Gracias a las gestiones irrealizadas por la Aso-
ciacién Nacional de Fabricantes de Hielo con los proveedores, de
bido a que se requiere empacar los cubitos de hielo en bolsas de
Polietileno de 5 Kg ¢/u, se bha logrado un precio especial en la
compra al mayoreo de $0.15 por bolsa de polietileno, incluyendo
los costos de sellos, marca y publicidad en las mismas, asi como
del pequefio alambre que se requiere para cerrar cada una de di-
chas bolsas. Por lo tanto, como el primer aho de operacibn se
tiene una produccién de 1404000 Kg de cubitos, se necesitan:

1404000 Kg
5 Kg/bolsa

280800 boisas

por lo cual, el monto total por empagues en este alo serd:
280800 bolsas x 0.15 $/bolsas = 42120 $/afio
NOTA: Los dem8s renglones de este estado han sido estimados en
base a la experiencia gexrencial de empresarios ccnocedo-
res de esta rama.
DESGLOGE DEIL ESTADO DE GASTOS DE ADMINISTRACION
Mano de Obra. Se han contemplado para este renglén, dos
mozos (a $200.00 el dfa c/u), una secretaria (a $250.00 el dia),
un administrador (a $600.00 el dfa) y dos vigilantes (a $200.00
el dfa), cuyos sueldos ascienden a $602,250.00 anuales; mis 40%
en prestaciones, resulta $843,150.00.
Depreciacifn. Este rengl6n fuo tomado de la Cédula de
las Depreciaciones y Amortizaciones.

NOTA: Los demls renglones de esta Cédula han sido estimados en
base a la experiencia gerencial de empresarios conocedo-

res de esta rama.
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DESGLOSE DEL ESTADO DE GASTOS DE VENTA

Mano de Obra. Debido a gque se necesitan 4 camionetas pa-
ra entrega y reparito, se requiere para cada una de éstas un cho-
fer (a 5200.00 por dfa) y un pebn (a $200.00 el dfa), por lo que
resulta en sueldos la cantidad de $584,000.00; més 40% en presta
ciones, se tiene un total de $817,600.00 anuales.

Comisiones. Se ha considerado para los fines de este es-
tudio, el proporcionar el 0.25% de las ventas a domicilio a cada
pareja de repartidores (chofer y peén), con lo cual resulta para

el primer afio de operacifn la cantidad de:

5817000.00 $/afo x 0.25%/Unidad x 4 Unidades = 58170 $/ano

Mantenimiento y Reparacién, Igualmente, este renglén se
ha estimado er funcién de las ventas a domicilio; esto es, el
0.2% sobre las ventas a domicilio por cada camién repartidor, re
sultando para el primer ano:

5817000.00 $/afo x 0.2%/Unidad x 4 Unidades

46536 $/ano
Combustibles y Lubricantes. De la misma manera, se ha
considerado para este renglén, el 0.95% de las ventas a domici-
lio por cada camibn repartidor, utilizando la cantidad de:
5877000.00 S$/afio x 0.95%/Unidad x 4 Unidades = 221046 $/ano
Depreciacién. Este renglon fue tomado de la Cé&dula de
las bDepreciaciones y Amortizaciones.

NOTA: Los demds renglones de este estado han sido estimados en
base a la experiencia gerencial de empresarios conocedo-

res de esta rama.




PROYECCION DE VENTAS

De acuerdo al estudio de mercado realizado y en consecuen
cia al aumento de la demanda dado el incremento de la poblacidn,
comercios, miscel&neas, restaurantes, hoteles e industria pesque
ra; se estima que el promedio en porcentaje de produccifén anual
de la planta aumentard progresivamente de 83 a 85% en los tres
primeros afios progresivamente, para llegar a estabilizarse dicha
produccibn a partir del cuarto afio en un 90% anual de la capaci-
dad total de la planta.

Ademds, como la demanda de hielo depende de las tempora-
das, la capacidad de produccién varfa en el transcurso del aho
y por tal motivo, a continuacién se enlista una estimacibn de la
manera en que variard durante los primeros cuatro aflos dicha pro
duccisdn en funcién de la capacidad total de la planta, en base a
datos proporcionados por la Compafifa Kryo Pak, S. A.

Primer afo de produccién con promedio de 83% anual de la

Capacidad total de la Planta.

TOMELADAS DE PROLDUCCION

EE? PORCENTAJYE DB PRODUCCIOS AL MES
Enero 66 990
Febrero 70 1050
Marzo 77 1155
Abril 90 1350
Mayo 95 1425
Junio 95 1425
Julio 95 1425
Agoasto 90 1350
Septiembre 10 1350

Octubre 90 1350
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MES PORCENTAJE DE PRODUCCION PONELADAS DE PRODUCCION

o R ____________“_AL MES L
Noviembre 772 1080
Diciembre 66 990

e et

Produccién Total = 14940
Segundo ano de produccién con promedio de 85% anual de la

Capacidad Total de la Planta.
TONELADAS DE PRODUCCION

MEES PORCENTAJE DE PRODUCCION Al MES
Enero 68 1020
Febrero 72 1080
Marzo 79 1185
Abril 92 1380
Mayo 97 1455
Junio 97 1455
Julio 97 1455%
Agosto 92 1380
Septiembre 92 1380
Octubre 92 1380
Noviembre 74 1110
Diciembre 68 *1020

Produvccién Total = 15300
Tercer afo de produccién con promedio de 87% anual de la

Capacidad Total de la Planta.

MES PORCENTAJE DE PRODUCCION TONELADAiLnﬁEgRODUCCION
Enero 70 1050
Febrero 74 1110
Marzo 81 1215
Abril 94 1410
Mayo 39 1485
Junio 39 1485

Julio 99 1485
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CONTINUACION
MES PORCENTAJE DE PRODUCCION TOHNELADAS DE PRODUCCION
L _ AL MES
Agosto 94 1410
Septiembre 94 1410
Octubre 94 1410
Noviembre 76 1140
Diciembre 70 1050
Produccitn Total = 15660

Cuarto afo de produccién con promedio de 90% anual de la

Capacidad Total de la Planta.

MES PORCENTAJE DE PRODUCCION TONELADAS DE PRODUCCION

N _ AL MES

Enero 70 1050
Febrero 75 1125
Marzo 85 1275
Abril 96 1440
Mayo 100 1500
Junio 100 1500
Julio 100 1500
Agosto 100 1500
Septiembre 100 1500
Qctubre 96 14490
Noviembre 86 1290
Diciembre 72 1080
Produceidn Total = 16200

A continuaci®in se presenta en forma detallada las cifras
aproximadas de produccifén y venta de hielc por ano, en sus tres
diferentes presentacicnes con sus correspondientes precios, asi
como la demanda total anual por los diferantes consumidores en

toneladas.
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Primer afio de produccifdn.

Consumidor Pesquero 10159
consumidor Comercial 2241
Consumidor Residencial 2540

Consumo Pesquero:

Escarcha 7619
Barra 2540
10159

Consumo Comercial:

Barra 1345
Cubos 896
2241

Consumo Residencial:

Barra 2032
Cubos 508
2540

Tons
Tons

Tons

Tons

Tons
Tons

Tons

Tons

Tons

Tons

Tons
Tons

(68%
(L5%

(L7%

(75%
(25%

(60%

(40%

(80%

{20%

de la Capac. Total)

de la Capac. Total)

de la Capac. Tctal)

del

del

del

del

del

del

consumo total

consumo total)

consumo total)

consumo total)

consumo total)

consumo tctal)

Por lo tanto, la venta total en pesos seré:

Ventas a Ventas en

Hielo en Domicilio Plataforma
BARRA 3377 Tons

BARRA - 2540 Tons
CUBITOS 1404 Tons -
ESCARCHA - 7619 Tons
TOTAL 4781 Tons +10159 Tons

Sequndo afio de produccibn.

10404 Tons (68% de
2295 Tons (15% de
2601 Tons (17% de

Consumidor Pesquero
Consunidor Comercial

Consumidor Residencial

Preclio por
Kg de hielo

$ 0.60
$ 0.40
$ 2.70
$ 0.80

= 14940 Tons

Total Anual

$ 2026200.00
$ 1016000.00
$ 3790800.00
$ 6095200.00
$ 12926200.00

la Capac. Total)
la Capac. Total)
la Capac. Total)
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A continuacién se presentan unas tablas

como las anterio-

res en las que se detalla la cantidad de hielo en las ventas a

los consumidores y el tipo de presentacifén que prefieren:

Consumo Pesquero:

Escarcha 7803
Barxa 2601
10404
Consumidor Comercial:
Barra 1377
Cubos 918
2295

Consumidor Residencial:
Barra

Cubosg

Tons

Tons
Tons

Tons

Tons

Tons

(75% del consumo total)

(25% del consumo total)

(60% del consumo total)

(40% del consumo total)

2080.8 Tons

520.,2 Tons

2601.0 Tons

Por lo tanto,

Hielo en Vengag a Ventas en
Domicilio Plataforma
BARRA 3457 .8 Tons -
BARRA 2601 Tous
CUBITOS 1438.2 Tons -
ESCHARCHA 7803.0 Tons
TOTAL 4896.0 Tons+10404.0 Tons =

Tercer ano de produccidn.

Precio pnr
Kg de Hiclo

(80% del consumo total)

(20% del consumo total)

la venta total anual en pesos seré:

Total anual

$ 0.60 $ 2074680.00
$ 0.40 $ 1040400.00
$ 2.70 $ 3883140.00
$ 0.80 $ 6242400.00
15300.0 Tons $ 13240620.00

A continuacifn se presentan unas tablas correspondientes

al tercer afo de produccibn, en las que se detalla la cantidad

de hielo en las ventas a los consumidores y el tipo de presenta-

ci6bn que prefiere.




Consumidor Pesquero 10648 .8 Tons (68% de la Capac. Total)
Consumidor Comercial 2349 .0 Tons (15% de la Capac. Total)
Consumidor Residencial 2662.2 Tons ( 7% de la Capac. Total)
Consumo Pesgquero
Escarcha 7986.6 Tons (75% del consumo total

Barra 2662.2 Tons (25% del consumo total)
10648.8 Tons

Consumo Comercial
Barra 1409.4 Tons (60% del consumo total)

Cubos 939,6 Tons (40% del consumo total)
2349.0 7Tons

Consumo Residencial
Barra 2129.76 Tons (80% del consuno total)

Cubos 532.44 Tons (20% del consumo total)
2662.,20 Tons

Por lo tantco, la venta total arual seré:

dielo en  LSMEIE B LN wa Kg de Hiele TOtal anual
BARRA 3539.16 Tons § 0.60 $ 2123496.00
BARRA 2662.20 Tons § 0.40 § 1064880.00
CUBITOS 1472 .04 ‘Tons - $ 2.70 $ 3974508.00
ESCARCHA 7986.60 Tons § 0.80 § 6389280.00
TOTAL £011.20 Tons +10648.8 Tons = 15660.0 T% 73552164.00

cuarto afio de Produccifn
A continuacién se presentan las tablas correspondientes
al cuarto aho de produccibn, en las gue 5€ detalla la cantidad

de hielo en las ventas a los consumidores y el tipo de presenta




Tons

- 90 -
ciér que prefieren:
Consumidor Pesquero 11016.0
Consumidor Comercial 2430.0

consumidor Residencial 2754.0

Consumo Pesquero:

Tons

Tons

Escarcha 8262 Tons
Barra 2754 Tons
11016 Tons
Consumo Comercial:
Barra 1458 Tons
Cubos 972 Tons
2430 Tons
Consumo Residencial:
Barra 2203.2 Tons
Cubos 550.8 Tons

2754.0 Tons

(68%
(15%

(17%

(75%
(25%

(60%

(40%

(80%

(20%

de la Capac.
de la Capac.

de la Capac.

del consumo

del consund

del consumo

del con=umo

del consumo

del consumo

Por lo tanto, la venta total en este aiio serda:

‘s Ventas a Ventas en
Hielo en Domicilio Plataforma
BARRA 3661.2 'Tons

JARRA 2754 Tons
CuUBITOS 1522.8 Tons

ESCARCHA - 3262 'Tons

TOTAL 5184 Tons + 11016 Tons

Precio por
Kg de Hielo

1620

$ 0.60 $
$ 0.40 $
$ 2.70 $
$ 0.80 S
0 Tons $

Total)
Total)

Total)

total)

total)

total)

total)

total)

total)

2196720,
1101600,

4111560
6609600

14019480

Total anual

00
00

.00
.00
.00

NOTA: Estas tablas han sido obtenidas a partir de cifras toma-

das de las estadisticas del archivo de la Asociaci6n Na-

cional de Fabricantes de Hielo.
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Compaifa Hielera GABY, S. A, Formuld Fecha

D. Bonilla 12/X/81
Cédula de Depreciaciones y Amortizaciones

Deprecig

Concepto Inversion ci6n Amortizacidon

% Afos Monto anual

Equipo Principal 7589112 10 10 758911.00

Produccidon Qbhra Civil 1805250 3 33 54158.00
Subestacidn y Transformador 350000 S5 20 17 500.00

830569.00

Ventas Equipo de Entrega y Reparto 320000 20 5 64000.00
Admén . Mobiliario y Equipo de Oficina 40000 10 10 4000.00

Monto Total Anual 898 569.00
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Compaiic Hielera GABY, S. A.

Estado de Costos de Produccibn

Formulé Facha
D. Bonilla 12/X/81

1982
Concepto Afo de 1983 1984 1985 19846 1987
Construccidn
Mano de Obra Directa e Indirecta - 740950.00  740950.00  740950.00  740950.00  740950.00
Energia Eléctrica - 1832242,00 1876392.00 1920542.00 1986768.00 1986768.00
Agua y Servicios Auxilioras - 106033.00 108588.00 111143.C0 114975.00 114975,00
Mantenimiento - 95000.00 95 000.00 95 000,00 95000.00 95 000.00
Depreciacién y Amortizacibn - 830569.00 830569.00 830569.00 830569.C0 830569.00
Seguros - 127 965 .00 127 965 .00 127 965,00 127 965.00 127 945 .00
Papelerfa - 18000.00 18435.00. 18869.00 19519.00 19519.00
Gastos de Oficina - 18 000,00 18000.00 18000.00 18000.00 18000.00
Utiles de Aseo - 36000.00 36000.00 36000.00 36000.00 35000.00
Impuastos diversos - 25000.00 25000.90 2500G.00 25000.00 25000.00
Prima de Antlguedad 25000.00 25000.00 25 000.00 25000,00 25 000.00
Mantenimiento de Oficina 30000.00 30000.00 30000.00 30000.00 30000.00
Gastos de Representacibn - 25000.00 25000.00 25000.00 25000.00 25000.00
Honorarios diversos - 18000.00 18000.00 18000.00 18000.00 18000.00
Cuotas y suscripciones - 15000.00 15000.00 15 000.00 15000.00 15000.00
Capacitacién y Adiestramiento 15000.00 15 000.00 15000.00 15000.00 15000.00
Empaques - 42120.00 43146.00 44161.00 45684.00 45684 .00

s ey

3999879.00 4048045.00: 4096199.00 4168430.00 4168430.00
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Compafifa Hielera GABY, S. A.

Gastos de Administracién Formuld Fecha
Proforma D. Bonilla  12/X /81
1983 1964 1985 1986 19 87

Cancepto ler. afo de  2° afio de  3er. afto de  4° aito de 5° afio de

Construccibn  Operaciéon  Operacién Operacibn Operacion Operacidn

Mano de Obra 843150.00 843150.00 843150.00 843150.00 843150.00
Correos y Teldgrafos 5000.00 5000.00 5000.00 5000.00 5000.00
Gastos y Sutcripciones 9000.00 9000.00 9000.00 900C.00 9000.00
Papeleria y Artfculos de Escritorio 18000.00 18000.00 18 000.00 13000.00 18000.00
Depreciacién 4000.00 4010.00 4000.00 4009.00 4000.00
Honorarios Diveisos 18000.00 18000.00 18000,00 18€00.00 16000.00
Utiles de Aseo 9 000.00 9 G00.00 9000.00 9000,00 9000.00
Teléfonos 36000.00 36000.00 36000.00 36000.00 36 000.00
Gastos de Representacibn 25000.00 25 000.00 25000.00 25 000,00 ~000.00
Monto Tetal Anual 967 150,00 967 150.00 967 150.00 967 150,00 967 150.00




Concepto
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Compafifa Hielera GABY, S. A.

Muno de Obra

Comisionas

Mantenimiento y Reparacidn
Combustibles y Lubricantes
Propaganda

Correos y Telbgrafos

Cuolas y Suscripciones

Papeleria y Ariculos de Escritorio
Seguros y Fianzas

Depreciacibn

Monto Total Anual

Formulé Fecha
Gastos de Ventas D, Bonilla 12/X/81
Proforma
1982 1983 1984 1985 1986 1987
Etapa de ler, afo de 2 afo de 3er, afio de 4° aio de 5° afo de
Construccion  Operacion Oparacidn Operacién. Operacién Operacién
- 817 600.00 817 600,00 817 600,00 817600.00 817400.00
- 58170.00 59578.00 60980.00 63083.00 63083.00
44536.,00 47 664 .00 48784.00 50448.00 50468.00
221 046,00 226397.00  231724,00 239715.00 239715.00
- 12000.00 12000.00 12000.09 12000.00 12000.00
- 5000.00 5000.00 5.000.00 5000.00 5000.00
6000.00 6000.00 6000,00 6000,00 6000.00
18 000,00 18000.00 18000.00 18000.00 180C0.C0
- 40000,00 40000.00 40000.00 40000.00 40000.00
- 64000.00 64000.00 64 000.00 64000,00 64000.00
1288352.00 1296239.00 1304088.00 1315866.00 1315866.00




Ano de 19872

Primer Trimestre

Segundo Trimestre

Tercer tTrimestre

Cuaito Trimesire

Descripcién de Requerimientos

- Terreno 788.5 m2 a 950$/m?

- Obro Civil, 601.7 mZ q
30008/m2 de Construccién

- Ingenierfa y Supervisidon
(6% C., E. P}

- Equipe Principal

Subtotal

- Subestacidon y Tramsformador
- Tubeifos y Conexlones

- Imstalacién de Energla Eléctrica

¢ fmstrumentacién
- Pintura y Alslamiento

Subtotal

- listalacién y Montaje
- Imprevistos

Subtotal

Lquipo de [ntrega y/o Reporto
- Mobiliario y Equipo de Oficinag

- Bancos

Suhtatal

Monto Je
cada
Inversiébn

749 075,00
1805250,00
293772.00
4896200,00

350000.00
440659,00
538582.00

97 924.00

1224050.00
97924.00

1$20000.00
40000.00
600 000.00
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Compaifo Hielera GABY, 5. A,

tutoresus duronte la Construcelon

Monto de
inversibn
Trimestral

744297 .00

1 427 165,00

132197400

960000.00

Capital
Proplo

6500000.00

Total

Tasa de
.,COP“.U| Intarés
Financiudo

Anual
1244297 .00 30%
1427165.00 309
1321974.00 30%
960000.00 309
30%

4953436.00

Intercses totales durante
ta Construccibn

Fomulé

D. Bonilla

Muanto de Intereses

interés durente la

Mensual Canstruc,
31107.00 373 289.00
35679.00 32 ilz2.w
33049.00 198296.00
24 000,00 72000.00
$ 944 697 .00

Fecha
12/%/81

Monto de

Interasos
duranta 1983

1486 031.00

289 409,00

Total Interases
causados
bsite 1983

$1775440.00



Concepto

Ventas
Costo de Produccibn

Utilidad Bruta

Gastos de Operacidon
Gastos de Adminlstrocién

Gastos de Venta

Gastos y Productos Financieros

Utilidad de Operacibn

Utilidad del Ejercicio

- ‘JO -

Compaitia Hielara GABY, S, A,

{ 964697.00)

Fomulb Fecha
Estado de Pérdidas y Gananclas D. Bonilla 12/X11/81
Proforma
1982
Afo deo 1983 % 1684 % 1985 % 1986 %o 1987
Construcclén

- 12928200,00 100.00 13240620,00 100.00 13552164.00 100,00 14019480.00 100.00 14019480.60 100.00
3999879.00 30,94 40ﬂ8045.09 30.57 4096199,00 30.23 4168430.00 29.73 4168430.00 29.723

8928321,00 69.06 9192575.00 69,43  9455965,00 69,77  9851050,00 70,27 9851050.00 70.27

967 150,00 7 .48 967 150.00 7.30 967 150.00 7.14 967 150.00 6.90  9467.150.00 6.90

1 288352.00 9.97 12962379.00 9.79  1304088,00 9.62  1315866.00 9.39 1315866.00 9.39
964697.00 1775440.00 13.73 274 486.00 2.09 ( 856633.00) ( 6.32) (2 005“6|3.00) ( 14.31) (3309538.00) ( %3.6%)
9644697.00 4030942.00 31,18 2539875,00 19.18 1414605.00 10.44 277 403.00 1,98 (1026522.00) ( 7.3%

( 964697.0)) 4897379,00 37.88  6652700,00 50,24 8041360.00 59.33 9573 6:17.00 68,29 10877572.00 77 .59
2026899.00 15.90 2794134.00 21,00 3377371.00 24,92  4020932,00 28,48 4568580.00 32.59

391790.00 3.03 532216, 4.02 643 309.00 4,75 765 892.00 5,46 870206.00 6.21

2448 689.00 18.94 3326350,00 25,12 4020680.00 29.67 4786824.00 34.14 5438786.00 38.79

24484670.00 18,94  3326350,00 25.12 4020680.00 29.66 4786823.00 34.15 5438784.00 38.80
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Compaifa Hielera GABY, S, A,

Formulé Fecha
Cédula Auxiliar para el Balance Goneral D. Bonilla 5/X11/81
Proforma
Concepto 1983 1984 1985 1986 19 87

Dividendos (30%/Utilidades Anteriores) 734607 .00 997 905.00 1206204.00 1436047.00
Dividendos Acumulados 734607,00 1732512,00 2938716.00 4374743.00
Reserva Legal (5%/Utilidades) 122435.00 166318.00 201 034,00 239341 .00 271 939.00
Reserva de Reinversién (3%/Utilidades) 73461.00 99791 .00 1204620.00 143605 .00 1463164 .00
Total Reservas 195 896.00 266109.00 321 654,00 382946.00 435105.00
Reservas Acumulcdas 1958946.00 462 005.00 783459.00 1166605.00 1601708.00
Dividendos Acumulados + Reservas Acumuladas 195896.00 1196612,00 25146171.00 4105321.00 5976471.00
Utilidad del Ejercicio 1 483993.00 42102343,00 8831023.00 13417844.00 19056632.00




Companie Hielera GABY, 5, AL

Balance Ganero! Fomwlo Fecha
Mroforma D. Bonilla 5/Xit /8l
1982
Concepto Ano de 1983 1984 1985 1986 1987
Construcelén
ACTIVO
Bancos 600000.00 600000.00 600 000,00 600 000,00 6006000.00 600000.00
Clienies - 1077350.00 1103385.00 1129347,00 11682%G.00 1168290.00
Otras cuentas por cohror - 33332.00 33734.,00 34135.00 34737.00 34737.00
Inventario - 129810.00 129810.00 129810.00 129810.00 129810.00
600000,00 1840492.00 1866929.00 1893292.00 1932837.00 1932837.00
Fije
Magquinaria, Equipo 8299111,00 8299111.00 8297111,00 8299111,00 8299111.00 8299111,00
Terreno 749075.00 749075 .00 749075.00 749075 .00 749 075.00 749075,00
Ediflcios y construcciones 1805250.00 1805250.00 1805250.00 1805250.00 1605250.00 1805250.00
10853 436,00 10853436,00 10853436.00 10853436.00 10853436,00 10853436.00
Depraciacidn y Amortizacidn acumulado - ( 898568.00) (i /797136,00) (24655704.00) {3574272.00" (4492840.00)
10853436.00 9954868.00 9056300.00 B157732.00 7259164.00 6360596.00
Excedentes de Lfectivo 3426533.00 8022452,00 13236151.00 187‘?1 420,00
;I'otul Activo 11 453436,00 11795360.00 14349762,00 18073476.00 22430152.00 27 084853.00
PASINO /. conto plozo
Froveedores 333323.00 337337.00 341350.00 347 369,00 347 369.00
Impuestos por pagar 2164634,00 2904473.00 3490306.00 4137761,00 4685409.00
Provisiones - 391790.00 532216.00 643 309.00 765892,00 870206.00
Documentos por pagar 5918133.00 921 620,00 - - - -
5918133.00 3811367.00 3774026.00 4474965.00 5251022.00 5902984.00
CAPITAL CONTABLE
Copital Social 6500000.00 6500000.00 6500000.00 6500000.00 6500000.00 6500000.00
Utllided del Ejercicia { 964697.00) 1288097.00 3613731.00 6314852.00 9512525.00 13080141,00
Reserva Legal (5%) - 122 435.00 288753.00 489787 .00 729128.00 1001 067,00
Reserva da Reinvarsion (3%) 3 73461,00  173252,00  293872,00 43747700 600641,00
5535303.00 7983993.00 10575736,00 13598511.00 17179130.00 21181 869,00
Total Acl‘inv__o' 11453436.00 11795360,00 14349762.00 18073476,00 2243015?,00 27084853.00



Concepto

Capital Sccial
Utilidad del Ejercicio
Pago Dividendos

Utilidad Ejercicios Anteriores

Total

- 99 =~

Compaffa Hielera GABY, 5. A.
Formulé Faecha

Estado d avit
studo de Superév D. Bonilla 21/7X1/81

Proforma

1982
Afo de 1983 1984 1985 1986 1987
Construccibn

4£500000.00 6500000.00 6500000.00 6500000.00 6500000.00 6500000.00
(964697.00) 2448690.00 3326350.00 4020680.00 4786823.00 5436786.00
- (734607 .00) (997 905.00) (1206204.00) (1436047 .00)

- (964697 .00) 1483993.00 40757356.00 7098511.00 10679130.00

5535303.00 7983993.00 10575736.00 13598511.00 17179130.00 21181869.00
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Compafifa Hielera GABY, S. A,

P
i

Estade de Capital de Trabajo Formuld Fecha
Proforma D. Benilla 5/X41/81
1982
Concepto Afio de 1983 1984 1985 1986 1987
Construccién
Activo Circulante
Clientes - 1077350.00 11032385.00 1129347.00 1168290.00 1168290.00
Otras cuentas por cobrar 33332.,00 33734.00 34135.,00 34737 .00 34737.00
Inventarios 129810,00 129810.00 129810.00 129810.00 129810.00
Suma - 1 240492,00 1266929.00 1293292.00 1332837.00 1332837.00
Pasivo a Corto Plazo
Proveedores - 333323.00 337 337 .00 341350.00 347 369.00 347 369.00
Impuestos por Pagor - 2164634,00 2904473.00 3490306.00 4137761.00 4685409.00
Provisiones 391790.00 532216.00 643309.00 765892.00 870206.00
Suma - 2889747.00 3774026.00 4474965,00 5251022.00 5902984.00

Capital da Trabajo

Cambios en el Capital de Trabajo

(1 649 255,00) (2507097.00) (3181673,00) (3918185.00) (4570147.00)

( 857842.00) ( 674576.00) ( 736512.00) ( 651962.00)
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Compaitfa Hielera GABY, 5. A,

Flujo de Fondos’

Fomulé Fachu
D. Bonilla 5/X1/8)

1986 1987

Proforma
1982
Cancepto Aho de 1983 1984 1985
Construecibdn
Saldo inlcial en Bancos - 600000.00 600000.00 4026533.00
Ingresos

Utilidad del Ejercicio ( 764697,00) 2448690.00 3326350.00 4020680.00
Depreciaclén ~ 898568.00 898568.00 898568.00

Préstamos Bancarios 5918133.00 - - -

Aportaciébn Accionlstas 6500000.00 - - -
Total 11453436.00 3347258.00 4224918,00 4919248.00
Total disaonible 11453436.00 3947258.00 4324918.00 894578!.00

Egresos
Activo Fijo
Cambios sn el
Copital de Trabajo
Pagos Préstomos
Pagos Dividendos

Total

Soldo en Bancos
Excedente de Efectivo

Total

10853436.00

10853436.00

600000.00

600000.00

(1649255.00) ( 857 842.00) ( 474576.00)

4996513.000  921620.00
- 7344607 .00

3347 258.00 798385 .00
6000G0.00 600000.00
- 3426533.00
600000.00 4026533.00

997 9~05 .00
323329.00
600000.00
8022452.00

8622452.00

8622452,00 13838151.00

4786823,00 5438784,00
898568,00 893568.00

5685391.00 63371354.00

14307 843.00 20175505.00

( 736512.00) ( 651 962,00)
1206 22)4.00 1 436 0-47 .00
469 692.00 784 085,00
600000.00 600000.00
13238151.00 18791 420.00

13838151,00 19391 420.00




Indice circulanie

Rotacién del Patrimonio Vangible
Rotacién del Capital de Trobojo

Indice de Rentabilidad

indice dol perfodo de Cobronza

tiempo promedio de recuperacidn de los

cuentas por aobrar

Indice de Existencias a Ventas
Rotacién de Inventarios

Pasivos Totoles a Patrimonio Tangible
indice de Rendimiento de las Ventas Netas

Indice de Rentabilidad de las Ventas Netas

- Jor -

Componfa Hielera GABY, 5. A.

£stado de Indices Financieros

Proforma

1982
Apno de 1983
Construceidn
0.43
U
7.8

20.8

30,42

- 99.6
- 32.3
- 18.9

37.88

1984

1,24
0.9
5.3

23.2

1985

2,08
0.8
4.3

22,2

3C.42

104.0
24.8
29.7

59.34

1986

2,78

30.42

108.0
23.4

4.

68.29

Formuld facha

D. Bonilla  21/X11/8

20.1

30.42

108.0
21.8
38.8

77.59

Indices Tipo pura
cualquier negocio

1.97 veces
5.6 veces
10.0 veces
25,0 %

Varfa de acuerdo a los intereses
del empresario; para este caso se
considerd que fuera con 30 dias

18.3 veces
56.6 %
3.1 %
? %
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IV.~ ANALISIS TECNICO.

Debido & que se ha determinado ya la caracidad de 1ls planta
en el estudio de mercado, en €ste capitulo se presenta el anali-
pis termodingmico del cicln de rcfrigeracidn con los principales
refrigerantes emplesdos en la jndustria friger{fica; pars deter~-
minar mediante uma comparscicn técnica, el tipc de refrigerante
mds conveniente con el cual operard la planta en funcion del op-
timo "Coeficiente de Funcionamiento"; es decir, aquel cuyo costo
de energia consumida sea minima bajo la misma capacidad de refri
geracion,

Aﬁtgs de inicisr los cdlculos recordemos algunos conceptos
~aperales muy imvortantes en el camvo de la refrigeracién.

Rl Ciclo de Refrigerscidn de Carnot consiste en ei efecto
inverso de una maquina térmica, porque transporta energis desde
un foco frfo & un foco caliente, Para realizar el Ciclo de Retri
geracidn ge necesita suministrar un tradbajo externo, Los disgrs-
was de instalacion y de Temperaturs-Entropia del ciclo de una Mé

guina Térmics y del de Refrigeracidn, son mostrados en ilss Figs.

49 ¥y 50,
Calor del toco
caliente
PR S x
’ < ? ¥ W)"gs’}"]
" . 2 s
Campresor ‘ Tuebina : /,/T,f;/;z;io/{;,ﬁ
H A
Teabujo e 4/’/;/6'."0{«',:
Trabaje BRI oy L P ‘ iz
'u 4 4
Cafor wl )

foco ftrlo

(a)

Enttopin, _Cal .
wg-'R

(b)

Fig. 49, (a) Mdquina termica de carnot, (L) Disgremo
temperatura-nntropia de lu Migquinz de C»rnot,
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Calor al toco

/cuien'c
b _..74 2
- T73
fat 3 2
Turblina Compresor .
-
Trabajo Trabajo ;
4 .{:"" ,,!_y... E
X E 4
"]
Calor dal +
toco frie

(a)

Entiopi__Cal

Hg-"H

(b)

¥ig. 50, (a) Ciclo de Refrigeracion de Carnot, (v) Die-

grama Temperatura-entropia del ciclo de Refri-
geracidn de Csrnot,

En ls Fig. 50 se puede apreciar que los procescd que comprende -

el Ciclo de Refrigeracidn son:

1-2, Compresidn aaiabﬁtica

2-3, Cesion de caler jsotérmicamente

3-4, Expansion adiabdtica

4-1, Adicidn de calor isotérmicamente

Al igusl que para una Yequine Térmica, el Ciclo de Refrige-
rucidn tiene unw medida de rendimiento llamado wCoeficiente de =~
Tuncionamiento®, €l cusl releciona la cantidad de refrigeracidn
obtenidu @ la cantidad de trabajo necesario pars ello: es decir:

Coef. de Func. .. _Refriperacidn util
Trabajo heto

esto es:

Coef, de Func. . T, (S = Sa) = Te
(Tg - T;) (S‘ - Sb) T‘ -~ T‘

de tul maners que pars sspirar « un eficiente ciclo de refrigera
cién es necmuario roducir 2l mi{nimo el trsbsjo neto y sumentsr =

1s refrigeracidn el m@xjne posible; por i. cuel, ae Ltu Assinicidy
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del Coeficiente de Funciongmiento y de la Fig., 5o se pueds dedu-
cir que existen dos alternativas positives pare reducir el ares
correspondiente al trabajo neto:

@) Tratajar el ciclo con T, grande, o bien:

b) Trabsjur el ciclo con T; pequefis

Sin embargo, cuulquiers de las dos soluciones anteriores no
son posibles de llevarlas & cabo en ls reslidad con el dominio =
que uno desee, debido & que dichas temperuturas siempre son ime-~
puestas por el sistema de refrigeracidn. Yor ejemplo, si el sis-
tema debe mantener un foco frio @ ~18 grados centfgrados y puede
desprender calor s 1: stmdafers a 20°C, €stos gerdn los dos 1limi
tey ¢ temperatura que &l ciclo debera rogpetar, Las doe tempers

tures estan sef~lezdas por 1las

1{neas de trazos de la Fig, 51 dt
en 1la cuel, durante el prccesn " --E“Trt%ttznf.fxfn“‘
o]
p %
de cesion de calor la tempers- o ___[,__J___‘.$~Jm"‘ feio
g 4 f ) 29% °K
tura del refrigerante tiene -~ v 4 1
t
que ser superior @ 20°C y du=--
rante el proceso de refrigera- Entropin, Cai
) 22 ropia, T
~idn, la temperstura del refri
gerante debe ser inferior @ .- Fig, 51, Liwites de tempera-
tura impuesta por el
-18 ©, psre que pase el calor siatema al ciclo de

refrigeracion,
del foco frio al refrigerante,

Para que las dos slternativas enteriores puedan surtir efec
to, es necessrio jue lus diferenciss de temperatura existentes -
en €1 ciclo sean lo mes pequefizs posible, Lo jdeal serfa gue €s-

tég fueran twxn pequefus gue les hicierumos tender > cero, pkrs -

lo cuwl, tendrfemos que hucer tender a infinito y&« osea el valor



de U de A de lu ecuamcion:

q = U-*A-dT
Sin embhargo, €sta opcidn resulta ilogica debido « yue como conse
cuencie el costo tambien tiende % infinito,

asi pues, de acuerdo & 1lo anterior, podemos decir que el -~
Coeficiénte de Funcionumiernto depende en cierta forma de le efi~
ciencis de los intercambiudores de culor del Sistema de Refrige~
racion,

En la TFig, 528e presents un diagrams unifilar del ciclo del
refrigerante y del agua do enfriemiento pare poderse ir ubicando
en cada uno de los calculos que se realizen més adelsnte en los
que se determina entre otras cosas, la capecidad del compresor,
del condensador, de la Torre de Enfriamiento, el flujo de fefrl
gerante y del agua de enfriamiente, en tese a todos los concepw~

tos mencionados anteriormente,

VALVULA DE EXPANSION
. & — + -"3*‘{:——'4
Ty® 38
3 T.r 31°
wt e
+ CONDENS ADOR
‘ MOLDE:S PARA EL T 23 T )
4 HIELO Tye P ‘
/ -
trabajo
‘ POMSA TORRE DE
t .I COMPRESOR ENFRIAMIENTO
+ -0+
T=-12% e Linea de agua de enfiiamienlo
P + pr—
EVAPORADOR Linea de refrigerants

Fig. 82
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1T.a8 temperaturas cluves del ciclo de refrigeracidn y del a~

gua de enfriamisnto que aparecen €n la Wig.s52 han aido determinag

dss bajo las siguientes consideraciones:

a) La temperaturs de congelacidn serd de =8 C.

b) La diferencia de temperaturas én el Bunco de Hielo entre

c)

d)

e)

1a sslmuers y el refrigersnte se ha considerado de 4% -
debido a que dsta varid entre 3y 6, Por tal motivo, la
temperatura del refrigerante en el Evaporsdor debera ser
de -12 C.

Como la Temperatura Tyen la descarga del compresor depen
de de 1la preSi&n de l{guido saturado en el condensador,
el valor de ésta varisrs de acuerdo al refrigerante uti-
lizado,

PDebido al clima de lu localidad en la que estard ubicada
la planta, la temperatura del agua de enfriamiento en la
entrada del condensador 3e ha considerado de 23 ’c.

1a diferencis de tempersturas entre la entrada y la sali
da del agua en el condensador ha sido motivo de especial
atencidn durante el digefo de €stos intercsmbisdores; dg
bido & que sl éata ea muy granée, el coasto de la Torre -
de Enfriamiento se elevara dado que se requerira otrs de
mayor capacidad; ¥ g1 por el contrario diche diferencia
fuera muy pequefia, 18 condensocion del refrigerante no -
serfa total, En consecuencia, se ha tomsdo una diferencia
de B‘h: valor mfnimo pars el cusl se hs encontrado con-~

fiabilidad psro una completa condennacidn,

£f) La temperaturs de sallds de)l sgus del condeneador ea de

31 ¢ por ser B la diferencio de dats con 1u de lu entra-
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da ,
g) Pere determinar 1la temperatura del refrigersnte a la sgzlide =
del condensador se ha establecido une diferencis de temperatu
ras entre ésta y la del sgua de salida de 7 °C por oscilar nor

malmente entre 5,6 y 7,8 grodos; por lo tanto la tempersaturs

Ty serd de 38 C.

Calculos pars el Amoniaco,

Datos: T)= =12 °C Ty= 38
Ty ? Ty=Ty= =127
Las presiones de saturacion y las entalpias correspondiene-
tes & lus tempersturss 1, 3 y 4 son obtenidos del Diagrama Pre--
sidn ~ Fntalpis del Amoniaco (*) con los siguientes resultados;
h,= 341.68 Kcal/Kg hy=hy= 86,5 Kcal/Xg
h,= 401,50 Kcal/Kg Ta= 113 °C
Calor rechazasdo en el condensador;
hg= hy=401,.5 ~ 86.5 = 315 Kcal/Kg
Calor cedido en el compresor:
hz~ hyw 401.,5 - 341,68 = 59,82 Xcal/Kg
Stecto refrigersnte
hy - hy= 341.68 - 86 .5 = 255,18 Kcsl/Kg
Calor total sbsorvidu en el Evaporador:
Qus=Capacicad de la Flanta X (Caelor censible del agus de 23°C
a8 0°C + color latente de fusidn 4 calor censible del Hie-

lo de 0°C @ ~8'C)

% Pl disgrsms consultado es el de la ¥ig, A-1 del Apéndice del 1%

bro; Refrigerscidn v Acondicionsmiento de Aire de W,F, Stoecker,




calor sensible del agus de 23
9

Qaps=CpydT = 1 __keal (O - 23) @x -3 Keal

4 Kg - '€ Kg

De tablas, encontramos que el calor latente de fusion del hielo
es de; B0 Kcal/Kg,

Calor sensible del Hielo de 0°C & -8 %,

Qaps= CpgdT = 1 _ Keal (-8 - 0) &= -8 Kcal
o ar Kg "'2 Kg

Por lo tanto el calor total absorvido es;

Qags=50 _2of_, 1000 g, 1 D45, (-23 =80 -8) Kesl
i<y 1 _TeR % Hrs. ke

Qa2 231250 Keal (%)
ABs “HF

Flujo mdsico de refrigerante;

Qe By (=~ byg) => g

QA%L ., _ 231250 Kedl/Hr
;= hy 255,18 Ke3al/Kg

1
hpa= 906 .22 Kg/Hr
Celor rechazado en el condengsgdor

Q= fig(bg = hy) = 906.22 K& (315 Kesl)== 285459.9 Kcal
Hr ¥g Hr

Cantidad de agus de enfriamiento en el condensador; como el ca--
lor rechazado por el refrigerante es igual al calor absorvido por
el sgua,

Qp ®MaCPgdT  =b> Taz.__S8_ - 285459 ,3 KeeT/Hr

BpdT = "1 _Yesl (31 - 23)2¢
N g -

he= 35682.4 Kg/Hr

% Huy que recordsar gue el signo negativo de €ste resultado indi-
ca gque el flujo de energia es hacis el exterior del sistema (el

agus ),
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ma=35682.4 B, 1 _ar’ . 1000 Lty 1 # _ 594.7 LPM
P 1000 ke 1 A0 min

PYotencia del compresors:

Qca-mﬂ(h;~ hy) = 906.22,5&'(59.82 Kcal) — 54210.1 Kbal/Hr
Hr

Pot, = 54210.1 KeeT 427 Ye~m 1 W 1 LV 1 HP
%% 1 EoeT 3600 & © TH Kg—ar " 1.014 C¥
e

ot = 84.5 HP
Corriente conmumida por el motor del compresor de acuerdo a la -
potencia anterior demandadsa; suponiendo un factor de potencia de
0.82 y una alimentacion de voltaje a 440 Volt

I~ _ Yote _ _ 84.5 _WF % 1000 Watts = 100.8 Amps.
V&% tp. V3440 Volts)[0.82) 1.3415 g¥

FRRAAN AN R R R A RN
AN KN X
* KK

Cdlculo para el Refrigerante 11,

Dutos} T,= ~-12° Ty = 38 C
Ta= ? Ty=T, =-12°C
Las presiones de gaturacidn y las entsalpies correspondientes
a lus temperaturas 1, 2 y 4 son obtenidas del Diagrawea Presion=-
Entalpia del Freon 11 (*) con los siguientes resultados;:
h,= 51,75 Kecal/Kg hy=hy=16.% Kcal/Kg

h,= 60,25 Kcal/Kg T,= 55°C

[$1]

Calor rechazado en el condensador:
h;~ hy=60,25 ~ 16,5 == 43.75 Kesl/Kg
Calor cedido en el compresor:

hy= h,=60,26 - 51,75 = 8.5 Kcal/Kg

* Bl diagrema consultado es el de la Fig, A-2 del Apéndice del 11

bro: Refrigernmcion y Acondicionsmiento de aire de ¥,¥, Stoecker,
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EBfecto refrigerante:
h;« hy=51,76 -~ 16.5 = 35.25 Kcal/Kg
Calor total absorvido en el evaporador, Como €35te calor es inde-
pendlente del refrigerunte a utilizar por ser golo funsicn de la
capacidad de la planta, su valor es igual al calculado anterior
mente; €ato es,
Qupe==231250 Kcal/Hr

Flujo mdsico de refrigerante;

el ) e e
L] l‘ .

g = 6560,.28 Kg/Hr

Calor rechazedo en el condenszdor:

Qa= Mglh;= hg) = 65€0, 28)’&{ (43,75 Kcal) = 287012,4 Kcal/Hr
P

Cantidad de agua de enfriemiento en el condensador, como el calor

rechazado por el refrigersnte es igual 3l calor absorvido por el

agua,
Qp= m;CpgdrT g Qa 287012 .4 Kcal/Hr
AT e => ¥ TpgaT I Keal (31 = 23V
K‘g _0?
mq= 35876 .5 Kg/Hr
m, = 358765 %x 1 ' 1000 Lts 1 H€ = 597.94 LPM
g 1060 K& 1 md 60 min

Potencia del compresor:

Q.= malh,~ h,) = 6560.28 kg.(8.5 Kcal) = 55762,4 Kcal
Hr Be Hr

Pot, = 55762.4 Kedl 427 Kegwrr = 1 Ji~ 1,mr’x 1 HP
i ¥ T Keal 3600 .4 " vs.gg:g’ 1,014 ¢c#F

Pot, = 86,9 HP

Corriente consumidea por el motor del compresor de acuerdo o+ 1o =~
potencian unterjor demsndude: suponiendo un factor de potencie de

0,62 v una alimentacion de voltaje 4 440 Voltus,



T, Fote _ 86 .9 : . 10CO Watts = 103.7 Amps,
IV fp. ~ VAl440 Volts)(0,82) 1. 3415 1™

EE R DRI RE R S
ER R R T Rk
KA R

Calculo para el Refrigerante 12,

Datos: T, ==12°C Ty = 38 C

T, = ? '1‘,'=T.=—12°C
Las presionea de gaturacion y las entslpfas correspondientes
a las temperaturas 1, 3 y 4 son obtenidas del Disgrama Presion-En
talpia del Freon 12 (*) con los siguientes resultadog:
n;=43.5 Kcal/Ke hy=hy=17.5 Kcal/Kg
ha= 50,5 Kcal/Kg T,=48 C
Calcr rechazado en el condensador;
hy,- hy=60,5 - 17.5 = 33 Keal/Kg
Calor cedido en el compresor:
hy~ h;= 50,5 - 43.5 = 7 Kcal/Kg
Efecto refrigerante:
h,- hy=43.5 - 17.5 = 26 Kcal/Kg
Calor total sbgorvido en el Evaporador:
Q& ~251250 Keal/Hr
Flujo m#sico de refrigerante:

Mpe _ QARS. ., 231250 Keal/Hr ., 8894.2 Kg
1= hy =96 Xeal/Kg Hr

Cglor rechszodo en el condensador:

Qreuhglha- hg) = 8894.2 Xg~ (33 Kcal) = 293508.6 Kcal
Hr g Hr

Contidad de agus de enfriamiento en el condensador, como el cslor

¥ B diasgroms conyultodo es el de lu Flg, A-5 del Apéndice del Li

bro: Refrigerarion y icondicionsmiento de aire de ¥,¥, 5toecker,
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rechazado por el refrigerante es igusl al calor absorvido por el

agua,
M. Qn 293508 ,6 ¥caI/Hr . 36688,7 Kg
T T8padT T X :.:K'!if.. (31 - 237¢ Hr
Kg =-2€
3588 745{ 1 1000 Lts 1y ., 611,48 LPY
000 =1 o ¥ €0 min

Potencia del compresor:

Qe == mg(h,~- h,) = 8894, 24@(7 Kcal) = 62259 4 Kc.~
RER g o

ot = SRRt B 0 g R ST sl

Pot .= 97.1 HP
Corrienteconsumida por el motor del compresor de acuerdo a la po
~encia anterior demandada; suponiendo un fsctor de potencia de -
©.82 y une alimentacidn de voltaje 2 440 Voius,

I. . FPote 97,1 _B¥ x 1000 Watts _. 115,8 Amps,
VIS Tp. T Y440 Volta)(o 82 L5415 gy

A K K I KA KK KRN
LR SRR E L R
LEE X

Cdleulo purs el Refrigerante 22,

Datoa: T, = ~12°C Ty =238 °C
Ty ? T,=Ty=-12 T
las presiones de saturacian y lasg entalpfas correspondientey
a las temperstuses L, 3 y 4 gcn obtenidss del disgrums Presion-
Entalpia del Freon 12 (*) con los siguientes resultadcs:
h,=568,8 Kcsl/Ke hy=h, =22 Keal/Kg

h,= 68,5 Keal/Kg Tow 65°C

* El diogruma consultado es el de 13 Fig, A=~4 del Apdndice del 11

bro: Refrigeracion y Acondicionamiento de Are de YV, F, Stoecker,
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Calor rechazado en el condensador:

hz- hy=268.5 »~ 22 = 46.5 Kcal/Kg
Calor cedido en el compresor:

ha~ h,=68.,56 - 58,8 = 9.7 Kcal/ Kg
Btecto refrigerante:

hy- h,=58.8 - 22 = 36 .8 Kcal/Kg
Calor total absorvido en el Rvaporador:

QueF ~231250 Kcal/Hr

Flujo masico de refrigerante:

Mg=___QASS o 2051250 Keal/Hr _ 6283.9 Kg
Th, - hy 36.8 Keal/Kg Hr

Calor rechazedo en el condenssdor:

Qo= ing(hy= hy) = 6283.9 JK.(4€.5 Keal) = 292704.5 Keal
R ar 4 Hr

Cantidsd de agua de enfriamiento en el coniensadcr, como el calor

rechazedo por el refrigerante es igual 81 calor absorvido por el

agusa,
Bow__ QR o . 292204.5 Kewl/Hr = 36525 .5 Kg
CpadT T _XeoX (31 = 231 Hr
Kg -2
m, =36525.5 kg, _ 1 ol y 1000 Lts . 1 = 608.% _PM
HBr~ ~ 1000 J¢ T =% 60 min

Yotencia del compresor:

Q. = mplha- hy) = £783.9 Eg (9.7 Kcal) = 60953.8 Kcul

Hr ) Hr
Pot, = 60953.8 Kesl' 427 Kg—mr 1 omf 1 8y 1 HP
i 1 Jeo¥T 3600 &7 75 1.014 8%

Pot, ta 95,1 HP
Corriente consumida por el motor del compresor de scuerdo a la -

potercis unterior demnndode: suporiendo ur. factor de potencis de

0.8: y uns limentacion de voltsje de 440 Volts,
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T Tote 95.1 HP x 2000 Wattys = 113.4 Amps,
NEASTRN Y V3T {446 Vo11s) (0.8%) 1.3415 4p

EE RS R R R EE PR EE T
HHH K KN KA
3K AW

Cuadro comparstivo de las condiciones de operscion de la -
P

planta con ceda refrigerante en estudio,

Tabla No, 6

Concepto Amonliaco R - 11 R - 12 R -~ 22

m, [Ke/Hr) 906 .2 6560.3 | 8894.2 | 6283.9

Qp [Kcal/Hr) 285459.3 |287012,4|293509.6|292204.5
mg (LPM] 594.7 597,99 ! 601.5 608.7
Pot, HP) ) 84.5 86.9 | 97.1 95.1
Coef, Func, 4.3 4,15 5.7 3.7¢
Pres, Evap, [Kg/cni] 2 .75 0.23 2.1 3.9
Pres. Cond, [Kg/em’)|  15.25 1.46 9.85 14.7
f T. [€) 113 55 43 65

Devido s que la informecion que proporcions la tabla ante--
rior es audn insuficiente para poder lograr una buena eleccion del
refrigerinte, ¢s necesario tomar en cuentaz las caracteristicas -
generasley y propiedades de dichos fluido frigerfficos que s con-
tinuacion se especifican,

Carsctorf{sticas genersles de los fluidos frigar{ficos,

Son cuatro los puntos que permiten definir lss curscteristi

cas de un fluidn frigorfrico, a saber:

rendimiento y produccicn frigorifica;

ronstruccion y tipo del compresor;

gegurjdod, de order materisl y personui:

fecilidud de aprovisionsmiento,




- 17K -

Produccion y rendimienta frigorifico,

A fin de que el rendimiento frigorifico sea elevado, €3 ne-
ceserio que el ciclo descrito por el fluido en 1l1a mdquina 85 8-~
proxime cuanto sea posible al ciclo teorico, ya yue el ciclo re
al de refrigeracidn diverge en algo del ciclo de Carnot,debido a
que en el ciclo saturado simple se hacen ciertas consideraciones
que no pueden cumplirse en los ciclos resles, Por ejemplo, en di
chos ciclos tedricos, se desprecia la caida de presicdn que expe-
rimenta el fluido sl paso por tuberias, evaporedor, condensador,
etc, Ademds, no se considera el cubenfriamiento del 1iquido ni =
el sobrecalentamiento del vapor en la tuberfs de succidn: as{ co
mo el suponer que la compresidn e3 isoentrdpica,. Botas circuns--
tancies obligan s que sean cuwplidas las siguientes consideracig
nes:

1.- Que le relacidén de los calore3 mazicos o especf{ficos ¢ =Cp/Cv
{exvonente de 1la compresidn adisbdtica del vapor) se scerque
al punto 1 2 fin de reducir el recalentamiento de los vapores
..2gpues de ls compresion,

2.- Que el volumen especifico del vapor saturado sea lo ma's bajo
xo8ible,

3.- Que el calor latente de eveporacion sea elevado,

4,- Que i ralor del lfquido sea bajo en comparacion con el csloer
latente de evaporacion,

Ln efecto;

- 1a produccion frigorifica que puede @segurar 1la expansidn
de 1 Kg de fiuido 1iquido refrigersnte, desde la temperatu
ra ek 8 lu temperatura 8, de evagoracicn, nos sera dads -~

por: o=l - C(QH~ €y) [ﬁcal/xg]
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formuls en ls que:
{v representa el calor latente de evaporacion del 1fiquido a
la temperatura 6,y:
¢(e,- 6,) la cantidad de calor que el 1{quido expansionado
debe facilitarse @ s{ mismo, por eveporacidn pyarcisl, a
fin de rebajar 1o temperatura del l{iquido residual desde
8, a 6,.
Esta formula pone en evidencis 1ls importancia del calor del
liquido en comparacidn con el calor de evaporacion,
5,- Que el ciclo pueda descritirse enteramente por debsjo del w-
punto c¢ritico,
Tonstruccidn y tipo del compresor,
Es indiépensable que el fluido sea de efecto neutro regpecto
o los metsles, juntas y lubricantes usados para ia realizascidn -
del compresor y otros organos del circuito, no solamente en cone
diciones normales de fﬁncionamiento. gino que inclusive en pre-=-
sencia de humedsd u otres condicionees anormsles,

Eventuolmente dendrd que disolver el agua ya que si no, da-
ta, bajo estado l{guido, correrd el riesgo de congelarse en léa
puntos delicados del circuito (el punzdn de la vdlvuls de expa ne-
sidn, por ejemplo) provocando de dsgta forma obstrucciones que s8¢
rdn motivo de condiciones anormsles en el funcionamiento del gin
teama

El calor de evaporacion del fluido por metro cudbico de va--
por espirado en el nvaporador (potencis frigorifica por unided -
de volumen) debe entasr en relasc dn con la potencia frigor{fica -
Elobal y el tipo de maquins utilizada. .

Cusndo el fluido tiene un calor lstente elevado, proporsio-
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na uns cantided importante de calorfas por kilogremo evsporado,
pero s8i su volumen especifico es elevado (peso especifico bajo)
la cantidad de celerfas por metro cubico aspirado sersd mas bajo
que si, a un calor latente de evaporacidn igusl (o muy proxime),

tubiese un volumen espec{fico mas reducido. Esto es;

=gy 1 [ce1/m]

Por consiguiente, harfa falta desplazar volumenes enormes =
para producir calorfas debiles, Este calor latente de evaporacidn
por metro cubico aspirado llamsado"Produccion Frigor{fica Volumé-
trice Especifica" determinsrd puss, con un determinado fluido -
lss dimancionés del compresor para una produccidn frigorifica da
da, desplszandu squél en un determinado espacio de tiempo un vo-
lumen de fluido constante e independiente de la mases en movimien
to, Por ello es que, en los compresores depistones que desplazan
volumenes relativamente pequefios, se deberan utilizar refrigeran
tes que tengsn una potencis frigorifica volumétrica elevada, mien
tras que los compresores rototivos podrdn trabajar con fluidos -
de mediana potencia frigor{ifica especifica, En cuanto a los com-
presores centrifugos, gue desplazan volumenes muy importantes, -
necesitaran fluidos de baja wotencis frigorifica especifics.

le relocion de.compresion (relacidr entre lss presiones ab-
solutes de condensscion y de evaporacion) debe ser bastante baja
a fin de limitar las etsypas de compresion,

Resulta pues scongejabtle, que todo el ciclo se reslice por
encima de lupresion swmosférica a fin de evitsr las entradas de
aire en el circuito por una porte, vy purs poder hscer, ademss, -
mis ficilmente detectntles lus fuges que puedsn producirse en el

misamwroe,



- 110 -

Seguridad de orden material y wersonsl,

Yos fluidos & utilizar deberdan ser pertfectamente estables u
las temperaturas que alcanzaran en el transcurso del ciclo en con
diciones normales y, anormales (por falsas maniobras o inciden--
tes en el funcionamiento).

No pueden ger inflamables, ni explosivos, 8l mezclarse con
el sire, sea cual sea la proporcion de é€sta mezcla,

En el ceso de fugas sccidentales importantes, estas no debe
rdn tener consecuencias sobre los géneros almscenadeos ni presen-
tor peligro alguno para el personal de servicio, Dichas fugas, -
por el contrerio, en el casode ser mimimas, deberdn poder ser =
fdcil y rdapldamenta detectadas, bien por el olor del fluido, o ~
bien por medio de fndices visibles (humos, burbujss de jabvon, co
lorscion de una llams, etc.).

Toacilidsd de aproevisionamiento,

ILos fluidos deben ser de fdcil disponibilidad, de transpor
te cdmodo, de almacensmiento sencillo Y, naturalmente, 3 un pre-
¢cio de costo bajo,

S$1 se reunen todas las cualidsdes snteriores que debe cum--~
plir ei fluido iGeal pars une splicacion determinada, consideran
do punto por punto los elementos enumersdos, constataremos que -
éote fluido #desl debe responder a cercea de quince propiedades -
notsbles, Ningune de los fluidos que se utilizan hoy en dfa pozee
la totalidad de dichagpropiedades, Se deberd pues aceplsar, aquel
refrigerante gque poseu el mayor numero posible de egtag propie~-
dades; y psra €sto, s continuacion se hace una deacripcién de las

caracterfaticas de los refrigerarntes en estudio,
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Caracterfsticas particulares de los refyigerantes en eatudio,
Amoniaco (XNHy)
Color y olor,

Bs un gas incoloro, de un olor muy &cre ¥y fdcilmente recono
¢ible; es irrespirable,

Inflemabilidad y posibilidad de explosicdn,

Bajo una fuerte presion, mezclado coRr el aceite de engrase,
puede formsr uns mezcla explosiva, Es combustible, en proporcio-
nes determinadas, con el aire ambiente; 1la mezcla aire amoniaco
ge inflama y explota vwiolentamente,

Estabilidad ante el calor y seguridad.

Es particularmente estable hasta los 150 ‘C, descomponiendo-
se & temperaturas mas elevadas, En caso de fugas, es un fluido -
peligroso; bajo una cconcentracion en la atmosfera, de 0.5 a 0.6
por ciento de volumen, el amoniaco presenta un peligro mortal =--
despues de uno prolorngsda permanoncia (30 minutos).
Recalentamiento de compresidn,

¥l valor elevado de ls relacidn ¥ =Cp/C, (¥=1.32) limita -
rapidamente la tnsa de compresion admisible debido a las altas
tempera turas de los vapores comprimidos, temrersturas ue presgsen
tan el riesgo de provocar la alteracion de los aceites lubricantes
vy 1s formscion de una mezcla detonante,

Corrosion ante 1ns metsles, juntas v lubricantes.

Ataca el cobre y todas sus alesciones, y no staca 8l hierro
y 8l scero: de todos modos, en presencia de sgus tiene uns ace--
cion muy ligera sobre el hierro., Es de condicion neutra ante las
Juﬁtaa (klingerit, neapreno) ¢ iguslmente con el nceite Bl la -~

temperaturs del fluido perimunece modesadsa,



Misecibilidad y solubilidad,

Be muy soluble con el agua (1000 veces su vclumen & o’c) y
su solubilidad decrece con la temperatura: @sta propiedad se uti
liza en las maquinas de atsorcion utilizando el par binario agua
amoniaco, No se mezcla con los sceites de naftd ni con los sjnté
ticos,

Deteccidn de fugas,

Se detects por medio de {fndices visibles (hugos)., Se emplea
pars ello una lémina impregnada de azufre, que se inflema ante -~
la proximidad de amonisco, dando lugar a la formacicn de un humo
bianco, denso, que permite localizar el origen de 13 nga. El o~
lor caracteristico del smonizaco permite ademas comprobay fagile=
mente la eristencis de uns tuga de tfluido,

Aplicacion.

A pessr de la concurrencis de log fluidos clorofluorados, =
como el R 11, el R 12 y el R &2, el smonisco conservs un lugsar -
muy importente en la jpdustria frigorifica para 13 realizacion -
de instslsciones industriales,

Refrigarante 11,(R-11),
Monofluorotriclorometano CFCly
Color y olor,

Te un lfquido incoloro con un ligero olor a dter,
Inflemabalidad y posibvilidad de explosion,

Inflamsble e inexplosivo,
®atabilidad con el calor y seguridad,

Es un fluido muy estable a las temperaturss de utilizacion,
al rojo, y por deﬂcomposicidn, libera fosgeno (gsg 8sfixisnte);

en trio, unas concentracion de 10 poxr ciento en volumern ocuacionaw-




rd graves mnleastias degspues de unw cstancia de dos horas,
Recalentamiento de compresion,

El valor de su relacion ¥: 1,184 permite obtener temperatu=
rag moderadas al final de 1la compresion,

Corros ion ante los metales, juntes y iubricantes.

Eeie fluido se comports como el R 12 y ¢l R 113, Su compuati
bilidad con Jes metales y alesciones corrientes es buena, debien
do evitarse solamente el empleo de magnesio 0 aleaciones que con
tengan 2 por ciento minimo. Su accidn ante el smianto y el perbu
nan es nula: el klingerit tiene ante €1 una duracion limitadas,
Tos mateirales pldsticos como el polietileno, el rilsgn y el ni~
lon tienen un buen comportemiento, pero por el contrario, el po-
listireno se disuelve con el R 11,

Miscibilided y solubilidad,

Kste refrigerante absorve un porcentaje muy bsjo de sgua; -
la presencia de agua libre presenta el riesgo de provocar obstruc
ciones anti 1ls formacidn de hielo en los puntos delicados del --
gistema, Su empleo en los turbocowmpresores permite que sc preste
una atencion secundaris ¢ su miscibilided con los aceites lubri-
cantes, miscibilidsd que, de todeos modos, es elevada,

Deteccion de fugas.

Se consigue con lampara ,
Apliecscidn,

Fue presentado a1 mercado en Bstados Unidos en 1932, utili.
zandose en los turbocompresores para instalaciones de acondicio-
namiento de aire, y tambien come sgente expsnsionador en la fa--
bricacion de enrpumss de resinss sintéticuws, Sirve tembien como -

aisolvente pura lu limpiezoa y dedjengrsse en determinados metales




o sislantes sencibles » los disolventes habituales (tricioretile
no, percloretileno, etc.).

Refrigerante 12 (R—12),.

Difluorodiclorometano.CFyCly,

Color y olor,

Fe un lfquido incoloro, con un ligero olor a éter: es iuodg
ro mezclado con el aire,

Inflamebilidad y posibilidad de exploaion,

Muy estable con el calor, es un fluido llamado de seguridad,
Se descompone en presencia de una llama en el aire libre, al 1li-
berar fosgeno (gas agfixiante), Deve evitarse fumar en los luga-
res donde existan vapores de R 12, En una atmosfera fria, una =--
concentracion de 30 por ciento en voldnen implica graves moluwi-~
tias, cunnd6 la permanencis en el luger es superior & dos horzs,
Recalentamiento de compresion.

Su débil valor de ¥: 1:14 permite tasas de compresion rela-
tivamente slevades asunque el recalentemiento sea modersdo al teér
mino de la compresion. A
Corrogion snte los metales, juntas y lubricantes,

En estado anhidro no ac@da gobre loy metsles corrientemente
ugsedos en refrigeracion; solo debe evitarse el empleo de mugne--
slo o cualquiera Jde gus aleaciones, a 2 por ciento como m{nimo .
%l agus en suapencién puede provocar lu formacion de residuos de
dcido clorhfdrico el cusl es particulsrmente corrosivo para los
metoles y el aceite de lubricacion. Rs de sccion neutra pars el
msterisl de juntas (klingerit y neopreno),

Misclvililad ¥y solubilidad,

3a mezclard en todmy proporaiones con los scaites de lubri-
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cacion y, pnor el contraric, absorve un porcentaje muy bajo de a~-
gua: la pregsencio de agus libre presenta el riesgo de provocdar =
obstrucciones ante la formacion de hielo en lns puntos delicados
del sistema,

Deteccion de fugas,

Puede etectiaras por medio de una ldampara mechero, Se produ
ce la coloracidn verde de la 1llams por la formacidn de haldgenos
de cobre al coﬁtacto con una pequefia caperuza de cobre rojo ca-=-
lentado por dicha llamz, cuindo se halla en presenciu de los va-
pores de refrigerante (2.

Aplicacion.

Desde su puesty en fabricacidn en 1930 dste refrigerante se
ved en fefrigeracidn comercial y doméstica, primero en Estados -
Unidos, y después en Europs, emplesandose igualmente en inastala--
ciones industriales y de acondicionamiento de aire,

Refrigerante 22 (R-22),
Difluoromonoclorometanoc,
Zolor y olor,

Bs un 1{guido incoloro, con olor muy ligero a éter, total--
mente inodoro cusndo se mezcls con el aire,
Inflamabilidad y posibilidad de explosion,

Es inflamable e inexplosivo,
Estabtilidad con el ceslor y seguridad,

Es muy estsble a las temperaturas normeles de utilizacion:
no es tdxido ni corrosivo, Solo provocira graves molestias, des-
pues de una permanencia en dos horss. Solo provocaré graves mo~-
lestias, despues de uns rermenencia de dos horas en uny dtmosfe-

ra polucionsds por una concentracion de alrededor de 10 por cien




to en volumen,
Recalentamiento de compresion,

Como tienen un ¥ mds elevado que el R 12 (¥=1,19), le tempe

ratura de los vapores recslentados, bajo uns relacidn de compre
gidn igual, serd mas elevada en dste refrigerante,
Corrosicn ante los metales; Juntas y lubricantes,

Eu‘eatado anhidro, Bu accion es neutra ante los metales y a
leaciones utilizadas normalmente en la industria frigorifice: en
pregsencia de agua, la formacion de vestigios de dcido clorhidri~
co presenta el riesgo de la prnvocacidn de corrosiounes: no actda
sobre ¢l amicntsc, ¢l cartdn o el pcernén: debe svitarse el cem---
pleo de juntss de klingerit, que tienen una duracion limitada,
¥iscibilidad y solubilidad,

El refrigerante R 22 disuelve. a temperatura igual y en es
tado 1fquido, de 10 a 12 veces mas agus que el R 12. Los peligroas
de taponamientos por la formacicn de bolsas de hielo pchticameg
te no pueden temerse,

Respecto a los oceites de patrdleo, el R 22 presents 1s par
ticularidnd de ser 8pluble s alta temperatura y solo parciaslmente
2 baja temneratura: la temperatura 8 la que se separan los dog -
1{quidos depende de 1a concentrecidn de aceite en la mezcla y de
las caracteristicas de los sceites, Ta miscibilidad del R 22 es
mds elevade con los aceites incongelablss sintdtices.

Deteccion de fugas,

Puede efectuarse igualmente con la syuds de la leémpara meche
ro de haluro,
Aplicacion,

El R 22 es comparable termicsmente al amoniaco desde el pun
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to de viata de produccion frigorffica volumeétrica: presenta, s1n
embargzo, una relacion de compresicn ma ‘s bajs, una tensidn de va
por mss elevada o baja temperatura, y tiende a sustitulr al amo-
nisco en razon de la seguridad que presenta en su empleo.

Se emples parg obtener temperaturas de -60 a8 -70 C (vancos
de prueba de msterial seronadutica), asi como tambien en congely -
cién. rafrigeracidn y aconiicionsmiento de aire, Presenta igual-
mente una produccidn volumétrica 60 por ciento guperior sl R 12,
que hace geus preferido cuindo se decea obtener una potencia fri-

gorifica elevada con el mismo encumbramiento de maquina, conser-

vando idéntica seguridad de empleo, Se comercializc en 1935,

B ¥ 3 W WA R WA A A A
X A R R A I S
AR R A A R R
*EAR
Una vez estarlecidas las condiciones teécnizas de operacién
de la planta pars cada uno de loy refrigerantes en cuestion: as{
como las caracterfstices principales de dichns flnuidos frigor{-
ficos, 3e deverd proceder primeramente 31 analisis de 1la tabla 6
para seleccionar uno 0 dos refrigersntes atendiendo a las cir---
cunstanciass que mejor beneficien a la operacion de ls plants: cu

yss observaciones mes importantes son las siguientes:

8) Bl gasto mosico de refrigevante para ¢l amoniaco de 906.2

Kg/Hr comparsado cou ;- iw/Hr del R - 22 (que resulis ser el
wmenor de los freon:: #)1 amonisaco; ya que @l aumentsr -
dicho flujo, lap - | compresor seran mes grandes o -
bien las revolucic sersn mayores, lo que provocarsd

mds desguote en la- ¢rnas de dicho equipo,
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Tabla Ko, 7
comporacldn de las principiles chrocterfutlcuu de lo3 refrigerantes en estydio (%),
REFRIGERAYNTHR Amoniseo R 11 R 12 R 22
S— o N R L
Wrmula quimica NH CFCl, c¥,C1, CHY,C1
- . DU R S - R P AR
Temperatura de golidificacion
normal (1013 mb) ()| -7.9 -111 -155 ~160
Temparatura de evullicicr . T - e
norcal (1013 mb) (e} } -33.3 423,65 -29.8 -40,8
Tempera tura crfticn [b] 132,4 198, 112, 06
Fresion crfticl (aba) [Kg/wn‘) 113 43,7 44 49.34
Volimen especifico dcl yapor
a -1l2°% /Kg] 0.4b21 0.C0084 0.082039 0.0%
Densided del lfquide . - -
s 38% [Kg/m 582.7 1445.1 | 1261.13 1142.0
Color latente de evaparucié
tenp, de evullic. normal 6&nl/mﬂ 328,67 43.51 39,47 55,92
Conducnvmaa ‘Laquido s 37.8%C 0.43 0,088 0,07 0,085
térmica -15t s 30t
[{cal/h m-ﬁﬂ Vager o -17.8 °C mm e 0 107 0.083 l 0,115
Viscosided L{quidoa sats, o 38°C| -.-a-- 0.3794 0.242 ' ,22%6
[Centipoiaeﬂ] Yepores & 1 atm, wemeo- 0.0112F 0,01286 0,013286
| Relacidn yaCp/Cy (valor promedio) 1,312 1.124 1.138 1.19
Hiacibllidud con loz sceites N B B (6)
Utilizscidn ftipo de ccmprenor) A ¢-R A=~R-0; A
Toxicidad g N N X
Joe it wm——— Ak A A, .. e e ——— 12 5 s . e i b o o b e v
Inflexabil fdad () N N N
At Alternativo, Bt Buens,
Ct Centrifugo, 0: Grande,
H: Nuls, R: Koilativo,

{7) Posible n» alts tezreramtura y slts presidn en presencle le sceite,
fr) varisble con 1® Temp, y le concentracion de la mezcld,

* Tomeds del 1ibro de Instelscionen FPrigor{ficss, Tease I, de P.J, Repin, ®dit, Varcouwbo,(Eep.)
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b) Bl celor rechszado en el condensador es menor con el amo
nisco con una difersncia de 1553,1 Kcal/ Hr por abajo del mas ~-
proximo de loms treones (R ~ 11): lo cusl hace disminuir el tsma-~
flo del mismo,

¢) El caudal del agua de enfriamiento es practicamente el -
mismo con todos los refrigerantes y aun asf, el correspondiente
al amoniaco es el de menor valor, seguildo dste por ¢l R - 11,

d) La decisidn por potencis consumidsz en 2) motor del com--
presor se inclins nuevsmenie hacis el amoniaco por ser éute el
de menor consumo con une diferencies al mas proximo de 2.4 H.P. -
{R - 11): diferancia que, convertida en pesos por consumo de e--
nergfs y 8 lo largo de todo un aMo de operacidn resulta ys uns =
centidad considerable an el renglon de costos de produccieén que
afects dirsctamente los estados de peérdidas y ganancias,

e) ®1 amonisco continde dominando al observar gque el maximo
coaficiente de funcionsmiento corresponde @ €ste mismo refrige--
rante: seguido de su competidor en segundo grsdo de¢ importancie
(el R ~ 11),

f) a1l onalizar las nresziones de evaporacion y condensaciodn,
tante para el smonlaco cowmo para el freon 11, se encusntra que -
le situscion es desfavorable pare embos refrigeranios debido a -
gque en el primero se tiens una preaién muy 8lta en ¢l condensador
lo que hace que el equipo sea roousto por los espegores necess-~-
rios en las psredes del mismo, ror los sistemas de enfriemiento
de aire y agus por les altss temperaturas: as{ como la necegidad
de contar ron nisterss de conexidn mus herméticoas y en el segun-
do, 12 preaidn del everormdor es tsn peguefla que resulta ser ine-

ferior a ls stmoafeéricn, lo que trae problemas e7 la localizacion
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de fugas y ademas es muy probatle lu continua introduccion de ai-
re ¥y salmuers dentro del sisterma por lo que tambien requiere de -
gistemas de conexion muy nerméticos a prueba de fugas., Con Tes =~
pecto # los refrigerantes 12 y £2, el primero es el que se eyto~
blece en un rango de presiones mas moderadas de condensacion y e
vaporacion,

g) La alta temperatura en ls descarga del compresor también
results ser desfavorable para el amonlaco: ya que la coraespon--
diente 8 su competidor, el freon 11, es esproximsdamente la mitaa
(o sea, 55°C contre 113°C del amoniasco), Cabe hacer incapié que
cusndo en algunos casos exiaste la necesidad de trabajar con tem-
peraturas altas, se deberd contar con materiales, juntas y lubri
centes aptos para resiatir la opmruci&n el equipo bajo estus -~
circunstanciaa,

Con los incisos hasta aquf analizados se puede decir gue sl
smonisco es el refri.gersnte mss conveniente pars la planta en -
cuestidn: sin embargo el Freon 11 puede ser bamjo ciertes condi-+
ciores un fuerte competidor de €ste fluido frigor{fico, Por lo -
tanto, yare descertar ésts posibilidad, es necesario pasar a la
segunda etaps de éste estudio cemparativo: snalizando la table 7
que presenta 1aa caracter{sticas prircipales de loa refrigerantes,
concratandose sole 8 loe fluidos que al psrecer pudieran ser los
fdealeas, As{ pues, les deducciones médeg importuntes que sobresa--
len al estudisr é€sta tabls men-

h) Debido 81 voluwen espec{fico que el frecdn 11 tiene, es -
er €ate cnago el myw favoretle debido a que su velor es de 0,00064
w®/Xg contrs 0.4571 m>/Kg del gmonisco: rszdn por ls cusl los e~

quivros y tuberfins pors el refrigerante 1l resultarsn aer mss P~
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queffos qgque para el amoniaco,

1) E1 calor latente de evaporamcion en el amoniaco es aproxi
madomenta 7,5 veces wmayor que en el R 11: por lo que manitiesta
un mpyor efecto refrigerante,

J) Le conductividad térmica en el samonisco es mucho nes --
grande que en ol Freon 11,

k) La relacidn de caiores espec{ficos results ser menor pa
ra el R 11 que para el smoniaco: 1o que provocsé un sobrecalenta
miento mucho menor en la descarga del compresor parea el primero:
ya que en el amoniaco se tienen 75 grados de recalentemiento =--
mientras que para el Treen 11 se tienen molo 17,

1) La no miscibilided del smoniaco con el aceite lo benerfj
¢ciz debido 2 que su c¢ciclo refrigerante resl no se slejs demsais
deo del tedrico; sdemds, de quo ello evita el hecho de que en un
nomento dedo se presente una mezxcla que por la altas preaidn y -
temperusturs llegue a detonar, Por el contrario, el Freon il sf
es miscible a8l aceite lubricante,

m) ¥l smoniaco tiene una toxicidad grande, miecntres que pa
ra &1l R 11 &¢ nula,

n) Como el amonisaco regquiere un compresor 3lternative, la
vents ja se inelina nuevemente hacias €1l: ye que el Freon 11 nece
rite un compresor centr{fugo,

i) Debido a que el smonisco reacciona con el cobre, el le~
ton u otras alesciones de cobre en presencin de agva, regsulta -
ser mss economico el sistems de tuberfas pars el mismo ya que «
lo® wetales comunmente empleados para €ste aon ¢l hierro y el a

cero wientras que pars el Freon es utilizedo generslmente el co

bre,
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o) Por ultimo, me puede agregar sdemzn de la informecion
de énte tatla que el amonisco 68 de muy facil disponibilidad y
bastante economico, mientras que 1a disposicidn del Fredn 11 -
en el mercndo.es en ogaclores un poco diffeil y muy caro. Ra-=-
z0n por la que 1la reposicién de refrigerante al afio debido a -
fugos, suele ser mucho mﬁs' cars con R 11 gue con amoniaco ya
que son cantidades anuales de aproximadsmente 100 Kga (segun -
intormacidn de Kryo Pek SA).

Por lo tanto, se puede decir que de acuerdo a las caracte
r{sticas de un fluido trigorf{fieo ideal, los refrigerantes que
mejor se alfnean son: |

~ Br. cuento a rendimienté N produccidn frigorffica;

Il Amonigco,
- Con relscidn a la conatruccién ¥ tipo de compresor:
El Amoniecé.
- Por seguridad de orden material y personal:t
El Freon 11,
- Atendi;hdo a la tacilidad de sprovisionamiento;
Bl Awonisco.
- Por econimia:

El amonisco,
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¥,- CORCLUSIONES.

1,- Ls existencia de unw polftica de reordenamiento terri=
torisl en México, ha logrado la descentralizacion por nedio del
Plan Necional de Desarrollo Urbsno-Iadustrisl con el otorgamien
to de entfinules y facilidsden que el gobierno federal brinda en
las regioﬁeu incluidas por el miamo,

2.« Bl anslisis realizado de la demanda del producto 8 ni-
vel nacional certifica que el estadc de Varscruz es la Entidad
¥ederativa con mayores necesidades de Hielo debido 8 su gran w=-
efluencia turf{stica, su importante explotacidn pasquers y su al
to fndice demégrdtico; y en el que por ende, es menester refor
zar‘vigoroaamenta la oferte, asobre todo en ¢l Pusrto de Veracruz,
en virtud de la incapacidsd que las plantas existentes en dicha
lucalided +*ienen para satisfecer el mercsado actual,

3.~ La REvaluaeidn Keonomies ha sidec ampliamente rofore-
s@da por todeoz lowm Ee;adoa Pinéncieros que muestran claramente
los notables resultados que se obtendrdn durante los primeros 5
nfios de ﬁperaci§n de 1ls Planta: los cuéles, al balorarlos eon -
frdices que indioaaexactamente las razones por lsg que la empre
s tiene grendes perapectivan, se observan les sigulentes aseve
racionus;

a) 8e puede spreciar en el Yndice Circulante, que a8 pesar
de exintir grondes dificultades finsncierss pare svlventar las
deudes en el primer afo de opcrlcidn y ligeramente en el aegun
do, lo empress empiezs s adquirir éolvencin @ partir del tere-
cer aflo de operacion y & incrementsrls s%o con 8fo hasta llegar
® obtensr uns relaéidn de caai 3.5 vecer mayor &l ectivo circu-

lante que ol pasivo aeirculsnte,
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b) E1l Indice de Rotacion del Patrimonio Tangible es bajo al «
compararlo al de cualquier otro negocio: sin embargo, podemos a-
precisr que énsto es debido 3 que 21 Patrimonio Tangible de la Em
presa es incrementado por los grandes excedentes de efectivo que
cada afio aparecen en easte renglon,

e¢) BEn cuanto 8 la Rotaciowm del Capital de Trabajo, normal--
mente oe ha encontrado como uﬁa buena relacidn financiera el que
las ventas sean diez veces puperiores al capital de trabajo nece
sario de suslquier negocio: perc recordemos que dete {ndice al i
gual que los demds pueden variar como es el caso de eéste estudio,
Si cbservamos el Epiado del Capital de Trabajo para identificar
el motivo, encontramos que ¢l activo circulante sl igual que los
renglones ce proveedores y provisiones del pssive circulante ca-~
ai permenecsn constantew+ sin embargo el de impuestos Nor pagar
g6 increxenta gmormemente por las grakden utilideades que anual--
mente se van presentando,

d) De igusl manera, se dice que para poder logrer unas uti-
lidades razomnsbles on cualquier megocio, las ventas netas deben
ger 18.3 veees mayores a los inventarios: pero en €sta empresas -
el Indice de Rotacion de Inveutarios es mucho mayor debido & que,
l1sa ventag son grandes y los inventaricz no pueden ser mayores -
porque #1 costo de conservacion de los mismos se elevarfan y por
tel motivo €stos estarsn sujetos a8 una rotecion muy rapids paras
evitar que permanescan mucho tiempo en el almaedn,

o) Por medio del Irdice de Posivoe Totales a Tstrimonio Ten
gible se puede suprecisr la gran capscidad de pago yue la emprnus
tiene con sue ocreedores: ya yue la participacidn de estos en los

hienes del negocio sen cada aflo menores, Rato es debido nuevamen
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te & la enorme cantidad del Patrimonic Tangible,

f) La informacion que el Indice de Rendimiento de las Ven-
tas Netas arroja, viene 3 confirmar lo que se ha comentado de -»
los fniices anteriores; ym que nor medio de €ste, se puede apre
ciar‘el gran rendimiento de las ventas: €sto es, que el remanen
te en centavos por cada peso de vents es mucho mayor que el estl]
pulado como un promedio aceptable pera cuslquier tipo de nego-~
clo.

g) Debidn 83 la gran rentabilidad de las Ventas Netas gue -
dote {ndice refleja, aunsdo & todo lo anterior, se puede con~- =
¢luir que éste empresa es solvente, estable, rentable y muy pro
ductiva: de tal munera que pars &l cusrto afio de produccidn se
tiene tan sole en el renglén de excedente de etectivo, caﬁital
suficiente como pars poner otra planta de 2@ mioma capacidad,

4.- En cuanto al andlinsis téenico se refiere, se puede de-
cir que aunygve el amonl&eco 28 aléo inflawmable y explosgivo bajo
ciertes condiciones, sus excelentes propiedades tarmicas lo ha-
cen ser o]l refrigerante ideal pare la fabrica de hielo en cues-
tior bajo 1la condicion de conter eon servicios de personal sexpe
riﬁentado; ya que,coéo enteriormeante se ha djcho, aunque su natu
raleze e8 idxice, tiene en €ste caso poca importancia con el -~
producte en proceso por no tener contacto directo con el refri-
geranle en caso de fugss: pero las cocnaecuencias pars el perso-
ntl y las instalaciones 8f{ podrfan llegar s ser fatales sl no -
se tomoran las preceuciones mdecuadsc en el manejo del equipo.

Por otra parte, cabe recalcar que el Fredn 11 no queda to-
telmente deascartedo en fate ecutudio, en el entendido de gue no

sirva pars una fdbrica de hielo con ciertas variacinnes y bajo
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determinudas circunstanciss: ya que para que sgto fuera, se ne-
cegsitarfa prolongar la inveatigacidn con el cénaecuente disefio
de alguﬁoe equipes y geleccidn de otros operando con égte refri
gerante para poder as{ determinar el costo total de inversidn y
efectuar con ésto 1a comparacién acéenomica al valor prenent; de
dichos costos de inversion y oberacidn de la planta, correspon-~
dientes a cade refrigerante: lo cual no pudo llevarse & cabo de
bido a que sale fusra del objetivo de éste trabajo y a gue en -
1a actualided no existe .en a1 pa{s fabrica de hielo alguna que
opare con R 11 para poder as{ obtener 4l menos una estimacidn -
del costo totel de inversion y operac ion,

To tnico que se puede conecluir 3l respecto, &g qua 2l he--
cho de tener unos costos de operacidn mds altos, un rendimiento
menor y une produccidn frigorfficn tambien menor con el Freon -
11; tal vez pudieran llegar 2 =zer mis sconsejebles con tal de -~
obtener uns mayor seguridad tanto dé orden wma&terial como de per
sonal cuvo costo valliera 1a pena pagar: ys que 3se intuye que -~
¢on el R 11 se tienme un costo total de inveraion y operacidom ma

yores que con el amoniaco.
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Vi.~ APENDICE,

En la siguiente lista se pueden anreciar los municipios que
integran las Zonas Geograficaa descritas conjuntamente por la Se
cretaria de Asentamientos Humanos y Obras Piblicas y la Secreta-
ria de Patrinonio y Fomento Industrial,a través del Plan Nacio-~
nal de Desarrollo Urbano y ~tan Nacional de Desarrnllo Industri-
_al, respectivamente,

Dicheas Z-nas GeogrAficas,asi como 108 municios que les in-
tegran fue: n dadas a cinocer a través del Decreto publicado en

el Diario Oficial de la Federacidn del 2 de febrero de I379.

Tos munic - '~s que a continuacidn se enlistan aparccen espe_
cificaedos en conjunto en el mapa No 2 de este apéndice y se deta
1len en les mapas del No 3 al No II de este apéndice,

Zona IA De nrinridad pare el Desarrollo
Partuario Industrial,
L°zars CArdenas
Ta Unidn
Salins Cruz
Juchit'4an de Zaragoza San Blas Atempa
Sante Maria Xada-i San Mateo cel Mar
San Pecro Comitanci®lo San Pedro Huilotepec
Sante a ia Mixtequi'la Santo Domingo Tehuzmiit:
pec.
Coatzacoalcens
Cosoleacaque Jaltipan de Worelos

¥inatitlAn Zaragoza

Ixhuat'an del Sureaste Moloacan
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Tampico
AV tanire Ciudad Madero
Pinucon Tampicy Alto

Pueblo Viejo

Zona 1B De prinridad para el Desarrollo urbano Industrial

Aguascalientes

Aguascrlientes

Bajia Califormia

Ensenada Yexiceli
Tecate Tiinana
Campeche
Campeche
Coahuila
Acufia Piedras Negras
“atamoros Monc'ova
Trvyedn
Colimn

Manzanillo

Chihuahua
Chihuahua Juarez
Chiapas
Bochil Chiapa de Carzo
Ixtsconitan Ixtapa
Juivez Jitotoly

Pichucnlco Pue lo Nuevo vilistahuacdan

Re“~r o Solusucrhinpa
3yvn’ o Tavachula

Teran Tuxila
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Durango

. | .
G5mez Palacio

Cuanaijuato
Apaseo el Grande
Irapuato
Salomanca

Villagran

Jalisco
Encarnaci‘n de Diaz

San Juan de 'ns Lagos

Oaxaca
Asunci’in Ixtaltepec
Ciufad Ixtevec
Matds Rome- o

Santa Maria Fetapa

Querétaro

Querétaro

Quintana Roo

Payo Qbispo

San Luis Poatosi
Ciudad Va'les

Sen Luis Prtas{

Sinaloa
Ahome

Guasave

Sonora
Apin Priets
Canaen
Guayas

Nentes

Tabrsco

Lerdo

Celaya
Ledn

Silao

Lagos de loreno

E1 Barrio
Bl Espinal
San Juan Guichicovi

Santo Dhmingo Petapa

Bhano

Tamuin

Culiacan

Mazat'4n

Cajeme
Fmnalue
Naco

Santa Cruv
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Tabngen
Cardenns Centro
Camalralco Cunduacén
Huivanguillo Macuspana

Pnraiso

Tameoul ipes

Gnanzales Gustavo Dinz Ordaz

Mante Matamornas

Muevo Taredo Heynosa

Ri~ Bravo Valle Hermoso
Veracruz

Acayucan Alvarado

Boca de’ Rio Chinameca

Coatzintla Jesds Carranza

Oluta Oteapan

Poza Rica de Hidalgo Sayula

Soconusco Texistevnec

Tuxpan Veracruz
Yucatan

Mérida Progreéso’
Zacatecas

Zacatecas
Zona IIIA Area de Crecianiento controlado
Distrito Federal

Hidalgo

Tizayuce

Estedn de México

Acolnnn Anecamecs

Atencn Atizapin de Zaragoza
Atlaat'a Axaopusco

Avanand» Coacalco

- * »
Cov~stit)on Chyrtenec



Cuautit'dn lzen'li
Chiautla’
Chicnncuac
Ecatepec
Huehuetoca
Isidro Fabela
Jaltenco
Juchitevec
Melchor (campo
Netzahualcdyntl
Nicolds Romnero
Ntumba
Papaloila
Tecamac
Tamasc2lpa
Teolnayucan
Tepetlaoxtoc
Tepotzotlén
Tezoyuca
Tlalnepantia
Tultitldn

Zona III B
Hidalgo
Ajacuba
Avan
Atotonilco Tule
Emilinno Zapata

Vinernl del "rmite

Pachuca

San Agustin Tlaxiscn

Teneii*'#n
Tez nterer
Tianhuelilnan
TiaxeHyspan

Tuln de Allende
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Chalco
Chicolnapan
Chimal.uacén
Ecatzingo
Huixquiluenn
Iytapsluca
Jilotzingo
La Paz
Naucaloan
Nextlalpan
Nypaltepec

Ozomba

San Martin de 'as Pirémides

Temamatla
Terang del Aire
Testihuacan
Tepet'lixpa
Texcoco
Tlalmanalcon
Tultepec

Zumpango

Area de Consolidacidn

Almolorya
Atitalequia
Cuautenec
Epazoyucan
Onit1dn de Judrez
ILn hefHrrma

Tevejl el Cuwnpo
Tatlepang n
Tez~itepee de Ald-ma
Migrnlnpnn
‘oloavyucan

, .
Janottan Janrey
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México
Almotoya de Juarez
Anaxco
Atizavndn
Capulhuac
Chapu' tenec
Ixt'ahuaca
JaltatliacH
Jiquioi'co
Jaguiringo
Malinalco
Mexicalcecingo
Ocoyoacac
Otzolotenec
S5an Antonio la Isla
Soyeniquilpan de Jud-ez
Tenango del Valle
Texca'varcac
Timilpan
Vitls del Cribon

Zinacantenec

Mare'ns
At1ailshuncéan
Cuernavaca
Huitzitnoc
Mincat!An
Temixco
Tetela del Volcan
Tlaaranan
taochitenee

Yoeennixt'n
Miehlna
Actoraynan

Pagingey A enns
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Almoloya del [Lio
Atinapan
Catimhyar

Chapa de Mota
Hueypoxtla
Jatatlaco
Jiotepec)
Jocotitléan

Lemma

NMetepec

Morelos

Ocuilédn

Raydén

San Mateo Atenco
Teaoaya
Tequixgaiac
Tianguistengo
Toluca

7Zsnacailan

Cuantla
Fmiliano Zaata
Jiutepec
Ocuituco
Tepoztlén
Tialnepantla
Totoloapan
Yautepec

Zacurlpan

Cohuecan

A Vixeo
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AtzitzihuacAn
Coronangn
Chiautcingo
Huaquechula
llealticAn
Puebia
San Felipe Teotlalcingo
San JerAdnimo Tecuanipéﬁ
San Matias Tlalancaieca
Ban Nicolds los Ranchos
San Salvad-r el Verde
Tepemaxalco
TLahuavan

Tocritinileo

Tlaxcala
Anaxac de Guerrero
Antonin Carbajal
Calpulalpan
Chiautemnan
Domingo Arenas
Espa~ita
RBueyot® ivnan
Ixtacuix s
José Maria Mo e'os
Juan Cuamatzi
LardizAbal
IAdza+» CArde ns
Mariann Arisia
Mipuel Hidalpo

Notivitan

Ca' van

Cuautlancingo
Chiconcuautla

Juan C. Bonilla
Ocoyucan

San Andrés Chnlula
San Greghrio Atzompa
San Martin Texmelucan
San Miguel Xoxtla
San Pedro Cholula
Santa Isabel Cholula
Tianguismanalco

Tlate.ango

Panotia

San Fablo del Monte
Santa Cruz Tlaxcala
Tenancingo
Teolocholco
Tepsyanco
Tetlat'ahuca
tlaxcala

Tntolac

Xaltrean
Xicoténeatl
Licohtzingo
Y~uhquemehcnn

Zancatetcon,
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ZONA 1 DE ESTHRMAOS PREFERENCIALES
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MAPA No 2

MUNICIPIOS PRIORITARIOS DEL
[STMO DE TEHUANTEPEC
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PRIORIDAD IA

Veracruz Oaxaca

1 Cosoleacaque 8 Sta, Ma, Mixtequilla

2 Coatzacoalcos 9 Sta Ma., Xedani

3 Minatitlén 10 Juchitén

4 Jaltipan de Mor, 11 Sn. Pedro Huilotepec

5 Noloacan 12 Salina Cruz

6 Zaragoza 13 Sn. Pedro Comitancillo
7 Ixhuatlén 14 Sto. Domingo

15 Sn., Mateo del Mar
16 5n., Blas Atempa

PRIORIDAD IR

Oaxaca Tabasco
17 San Juan 25 Huimanguillo

18 Matias R.

19 Sto., Domingo
20 Sta. Maria“

21 Bl Barric

2?2 Asuncion

23 Ciudad Ixtepec

26 Cardenas
27 Comalcalco
28 Cunduacédn
29 Paraiso

30 Centro

31 Macuspana

24 El Espinal

Chiapas: Veracruz
32 Reforma 46 Acayucan
33 Pichucalco 47 Soconusco
34 Judrez 48 Chinameca
35 Ixtacomitdn 49 Oteapan
36 Solusuchiapa 50 Boca del Rio
37 Pueblo Nuevo 51 Veracruz
38 Jitotol 52 Oluta
39 Bochil 53 Jesds Carranza
40 Soyald 54 Texistepec
41 Ixtapa 55 Sayula
42 Terdn 56 Alvaredo

43 Chiapa de Corzo
44 Tapachula
45 Tuxtla
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MAPA No. 3

MUNICIPIOS PRIORITARIOS DEL NORTE DEL GOLFO
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Tamavlipss Tamaulpas
1 Attamire 7 Mante 12 Ciudad Valles
2 Ciudad HMadere @ Gonzaes 13 Tamuin
3 Tampico 14 Ebane
Yotacruz
Veiaeruz 9 Tuxpap
4 Panuco 10 coatzintia

3 Pueblo Vieio 11 roza Nica Hivelgo

§ Tampleo alto
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MAPA No. 4

MUNICIPIOS PRIORITARIOS DEL PACIFICO CENTRO
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MAPA No. 5

MUNICIPIOS PRIORITARIOS DEL CORREDOR 18D. DEL BAJIO
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Guaerdtaro Jalisco

San Luis Prntesi
1 Querdtare

9 eEncarnation de Diss 14 San Luls Potosi
10 %an Jusn de Lot  Lagos

Guanafusto 11 Lages de Mcrens

2 Ledn

3 silee

4 irapuate
9 tslamance
8 Villagran Zacatecas
7 Colaya i3 Zacatecar
8 Apases ¢ grande

Mguascaiientes
12 Aguascaliertss
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MAPA No. 6

MUNICIPIOS PRIORITARIOS DE LA REGION FRONTERIZA DE
COAHUILA Y TAMAULIPAS
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MAPA No. 7
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MAPA No. 8
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MAPA No. 9

MUNICIPIOS PRIORITARIOS DE SOUNORA Y SINALOA
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MAPA No. 10

MUNICIPIOS PRIORITARIOS FRONTERIZOS
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MAPA No. 11
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DEFINICIONES

BALANCE GENLRAL

Un Balance General es aguel que muestra el estado de un ng
gocio en un momento dado dentro de un ejercicio de operaciones de
terminado; asi como la manera en que se encuentra distribuido el
capital, cudnto estd en las diversas cuentas y cudl es el exceden
te de activos sobre pasivos.

Caja. Representa dinero en efectivo; se considera como
efectivo los billetes de banco, monedas, cheques recibidos, giros
bancarics, postales, telagrificos, etc.

Bancos. Representa el valor de los depbsitos a favor de
1a empresa, hechos en las diferences instituciones bancarias.

Mercancias. Es todo aquello que se hace objeto de compra
o venta.

Clientes. Son personas que deben a la empresa por haber-
les vendido mercancias a crédito, y & quienes no se exige espe-
cial garantia documental.

Documentos por Cobrar. Los documentos por ccbrar son tf-
rulos de crédito a favor de la empresa, tales como letras de cam
pio, pavarts, etc.

Pendores Diversos. Son personas gue deben a la empresa
por un concepito distinto de la venta de mercancias.

Terrenos. Son los espacios de tierra que pertenecen al
negocio.

Fdificios. Representa las casas que son propiedad del ne

qocio.
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Mobiliario o Equipo de Oficina. Se considera como mobilia
rio o equipo de oficina los escritorios, sillas, mesas, migquinas
de oficina, mostradores, etc,

Equipo de Entrega o de Reparto. Son todos los vehiculos
de transporte que se usan en el reparto de las mercancias.

Maguinaria. Representa el conjunto de m&quinas de las que
se sirven las :industrias para realizar su produccidn.

Gastos de Instalacifn. Son todos los gastos que se hacen
para acondicionar el local a las necesidades del negocio, asfi co
mo para darle 21 mismo cierta comodidad y presentacifn,

Proveedores. Son las personas O casas comerciales a quiege
nes debemos por haberles comprado mercancias a crédito, sin dar-
les alguna garantia documental.

Documentos por Fagar. Son los tftulcs de crédito a cargo
del negocio, tales como letras de cambiv, pagarés, etc.

Acreedores Diversos., Son las personas a guienes debemos
por un concepto distinto de la compra de mercancias,

Acreedores Hipotecarios. Son los contratos que tienen co

mo garantia bienes inmuebles,

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS
Un Estado de Pérdidas y Ganancias resume los resultados de
operaciones de un cierto perfiodo de tiempo; asimismo, indica el
volumen de ventas en dicho tiempo, el importe de los costos incu-
rridos y el importe ganado decpués de deducidos todos los gastos.
Ventans Netas. Esta cifra representa ventas totales en pe-

s0s, menos mercancia devuelta y descuentos otorgados,
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Costo de Ventas. Esta cifra se comgone del inventario al
inicio de un perfodo, m&s las compras en ese mismo perfodo, mds
los fletes pagados, menos el inventario al final del perfodo; asi
como la supervisiéu, luz, costos directos de mano de obra, segurc
social y depreciacidn,

Utilidad Bruta. Esta cifra se obtiene al deducir el costo
de ventas de las ventas netas.

Gastos de Venta. Estos gastos incluyen conceptos tales <o
mo los sueldos de los vendedores, comisiones, gastos dz viaje,
gastus de representacién y publicidad.

Gastos Generales y Empleados de Administracioun. Estos gas
tos incluyen los sueldos de oficina, gastos fijos de ofiiira, luz,
correos y telégrafos, honorarios legales y contables, impuestos so
bre néminas, impuestos variovs y otros gastus,

Gastos Financieros. Este concepto incluird intereses,
cuentas incobrables y descuentos concedidos en caso de que no ha-
yvan sido deducidos previamente de las ventas.

Otrcs Castos e Ingresos de Qperxs~.6n. Aqui pueden gquedar
ircluidos varios gastos de naturaleza poco usual no clasificados
en algGn otro lado y se acreditarian ingresos sobre inversiones
v otros.

Utiiidad de Operacidn. =Rsta es la diferencia entre la uti
lidad bguta vy la suma total de justos.

Gastos Extraordinarios. ‘vales gastos no ocurren con fre-
cuencia, pero ocasionalmente pucden haber costos poco usuales ta

les como la pérdida en la venta de planta y equipo.
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Utilidad Antes de Impuestos. Esta cifra es la utilidad
después de deducir los cargos normales y extraordinarios del ne-
gocio en los renglones anteriores.

Impuestos. Este concepto incluye el impuesto sobre la
renta.

Utilidad Neta. Esta cifra representa la utilidad dusgoal
ble para ser distribuida o retenida en el negocio.

INDICE CIRCULANTE. Indice financiero que constituye una
prueba de solvencia y mide los activos disponibles para hacer
frente a todas las deudas gque vencen en el término de un aho.

_Activo Circulante
Pasivo Circulante

ROTACION DEY, PATRIMONIO TANGIBLE. Indice que muestra qué
tan activamente se ha puesto a trabajar el capital inverticdo, in
dicando la rctaci6n del mismo durante un pericdo determinado y

ayuda a medir la rentabilidad de la inversidn.

Ventas Netas
Patrimonio Tangible

INDICE DE ROTACION DEL CAPITAL DE TRABAJO. Este Indice
mide qué tan activamente estf puesto a trabajar el efectivo de
trabajo en el negocio, en términos de venta. Un Indice bajo in-
dicar8 que el capital de trabajo ha sido utilizado con mala redi
tuabilidad; y un fndice demasiado alto indicard vulnerabilidad

ante los acreedores del negocio,

Ventas Netas
Capital de Trabajo

INDICE DE RENTABILIDAD. Este fndice es una medida de la

recuperacidn de la inversi6n, por lo cual se ha considerado cade




vez mds como uno de los mejores criterios de rentabilidad y muy a
menudo la medida Clave de la eficiencia de la gerencia. Las "Uti
lidades despu#fs de Impuestos”" son ampliamente consideradas como
la fuente final del pago de la inversién, asi como una fuente de
fondos disponibles para un futuro crecimiento. Asi pues, este In
dice relaciona las utilidades que realmente se esté&n generando en
un determinado lapso de tiempo con el patrimonio promedio en ese
mismo perfodo; de tal manera que si esta "Recuperaci6n de la In-
versién" es demasiado baja, el capital en cuestidén podria ser me-
jor utilizado en otra parte.

N tilidad Neta
Patrimonio Tangible

INDICE DEL PERIODGC DE COBRANZA. Este fndice es conocido
tambiga como “Tiempo Promedio de Recuperacitn de las Cuentas por
Cobrér“, y muestra qué tanto tiempo wermanece el dinero en un ne
gocin dentro de las ventas a crédito; esto es, el perfodo en que
laz ventas soe opncuentran detenidas en documentos y cuentas por
cobras o el promedio de cobranza recibida.

Documentos y Cuentas por Cobrar
Ventas Diarias a Crédito

INMNICE DE EXISTENCIAS A VENTAS. Esta cifra de rotacion
hipotiiica de inventarics se utiliza para comparar el desempeho
de una compainia en relacidén a otra con el de la industria o sim-
plemente para hacer comparaciones de este Iindice entre un perio-
do y otro v =2 uciliza para determinar el ndmero de veces que el
inventario rota en el perfodo seleccionado,

Ventas Netas
Thventarics
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ACTIVOS FLJOS NETOS A PAPRIMONIO TANGIBLI, ‘ste fndice
muestra la relacidn entre la inversién en planta y equipo y el
capital, del propietario del nregocio e indica, ademds, qué tan
ta liguidez tiene el pattimonio. Enlie més aila scva la itela--—
cidn, menos podrd el capital del duciio estar disponible para
utilizarse como capital de trabajo o para hacer frente a los

endeudamientos.

Activos Fijos
Patrimonio Tangible

INDICE DE RENDIMIENTO DE LAS VENTAS NETAS. El porcenta
je resultante de este indice, indica el remanente en centavos
por cada peso de ventas, después de considerar tcdos los concep
+0os del estado de pérdidas y ganancias, incluyenao el impucsto
sobre la renta,

Utilidad Neta

Ventas hetas

INDICE DE RENTABILIDAD DE LAS VENTAS NETAS. Este indice

como su nombre lo indica, revela la rentabilidad de las ventas;
es decir, la rentabilidad de las operaciones tipicas de compra,

manufactura y venta del negoclio.
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VIT.- _ S IMBOTLOGI

e

Temperatura Auscluta,

Entropia, .

. BEntalpig.

Difarencia de Tempersturag,

Mfnaficients Totel de transferencia de Calof.

Area Transversal al Flujo de Trangsferencia de Calor

Cuntidad de calor absorvido.

Mosa de agua a refrigerer (hielo),
Flujo mésico de refrigeranta,
Cantidad de ralor rechazado.

Calor especifico a pregion conatante del agua.
Flujo wésico de agua de enfriemiento.
Flujo volumétrico de agua de enfrismiento.
¥Ylujo de C. lor en el condensador,

Potencia en ¢l compresor,

Corriente electrica consumida por el motor del compresor.

Voltaje.

Moter de potancis,

Relocion de calores especificos (exponente de la coum-

presidn ac¢iabdtica del vapor).
Tempe;atnru normal,

Contidad de calor easpec{fico.
Capacidad termica.

Calor espec{fico de evaporacidn,
Cantildad de calor,

Calor sgrecifico de tranaformsciaon,

Volumen enpecifico,
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