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INTRODUCCION 

Al efectuarse un enlace telefdnico de larga distancia, a TELEFONOS DE 

.!IEXICO, le interesa conocer los siguientes datos: El nCimero del abonado que 
llama, su categorfa, estado del abonado llamado ,('libre u ocupado), su nCimero, 

hora de inicio de conversacidn, hora del final de la conversacidn, fecha, 

parte del equipo utilizado, llamadas inefectivas. 

Estos datos, dentro del sistema telefdnico de larga distancia intern~ 

cional, son almacenados en grabadoras de cintas magnC!ticas de 9 pistas y a -

su vez son transferidos a una Minicomputadora Hewelett Packard 21 MX. 

Con la informacidn contenida en la memoria de la Minicomputadora, se 

realizan eatadfsticas de: tr•fico de llamadas, utilizacidn del equipo de i!!_ 

tercomunicscidn, adem4s de la tarifacidn de llamadas. Con estas estadfsti-

cae se obtienen valiosos datos que sirven para tomar .decisiones sobre crea-
cidn de centrales, adquisicidn, adaptacidn, auatitucidn de equipo, expansidn 

de centrales, etc. 

La informacidn de llamad•• del sistema telefdnico de larga distancia 
nacional, es almacenada en grabadoras de cintas magnC!ticas de 7 pietas "Ke-

anedy 1520", esta informacidn H utiliH unicamente para tarifacidn, 

La grabadora Kennedy 1520, eatl capacitada solamente para la graba- -
:ilSn de datos, y utiliza un circuito auxiliar de reproduccidn para chequeo -

~e grabacidn de datos. 

El objetivo del presente estudio es el de diseñar un circuito de con
trol que capacite a la grabadora Kennedy 1520 para la reproduccidn y envfo -

de datos, similares a los que se obtienen en llamadas internacionales, hacia 

la memoria de la Minicomputador• Hevlett Packard, con la finalidad de obte-

ner una mejoda en el equipo y sistemas de servicio del sistema telefdr.i- -
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ESTADISTICAS: 

( 

GRABADORA KENNEOV 1520 

CIRCUITO OE CONTROL 

INTERFACE HP ~1A 

MINICOMPUTADOR A HP 21MX 

Tr11n•ito 

Folles de equipo 

Equipo utilizodo 

Eficiencia del equipo 

Enloces 1olicit11do1. 

Enl11cu completos. 
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La informaci6n contenida en las cintas magn€ticas es de vital importan

cia para TEL-MEX, por ser de equipos cuyo costo de operacidn es elevado y nec!. 

sario para el cobro de llamadas, lo cual a la larga se traduce en beneficios -

económicos. t'or ésto, se acentúa la necesidad de utllizar clrcuitaa J.:. p.cu-

teccidn con la finalidad de que no se borre la informacidn o se transforme en 

algún otro caracter y proporcione datos erroneos. 

La grabadora en estudio tendr4 dualidad de funciones: 

a) En mantenimiento 

b) En reproducci6n de datos 

En mantenimiento, sirve para dar servicio y control de funcionamiento -

de los componentes de otras grabadoras Kennedy. Estar4 operando en el labo-

ratorio de la TORRE AKE de TEL-MEX. 

En reproduccidn de datos¡ fata se utilizar« para lectura de datos cont!_ 

nidos en las cintas magn€ticas que se sometan a estudio. 

Las pruebas de operaci6n y funcionamiento del circuito, 9e efectuaron -

en el centro de investigacidn y desarrollo Je TEL-MEX y resultaron satisfacto-

~iaa, 
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A.- LABORATORIO: GRABADORA KENNEDY 1520 

8.- AUTRAX: MINICOMPUTADORA HEWLETT PACKARD 21MX 

DIAGRAMA DE LOCA LI ZACION . 
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ANTECEDENTES 

La necesidad de la comunicación entre elementos de un grupo social, d~ 

termina en gran medida, el alcance culturaly grado de desarrollo de las socie

dades que integran los grandes nac!cos humanos. De nqll!, la importancia de 

las comunicaciones en todas sus formas, y de la imperativa necesidad de un -

desarrollo cont!nuo de la tecnolog!a impl!cita en sus sistemas, 

Uno de los mas importantes medios de comunicación debido a su amplia -

aceptación por su eficacia y econom!a, es el telefónico, 

La complejidad de los asentamientos humanos y los factores inherentes 

de distancia, §rea cubierta y densidad de población diferentes, necesitan un -

sistema telefónico complejo y por ese motivo la evaluación del sistema está 

aunado al aumento de los servicios requeridos por el grupo social usuario del 

mismo. 
\ 

La apreciación general de un usuario del Sistema telefónico, se compl~ 

ta al pago de su enlace telefónico y no se percata de la cantidad de operacio

nes mec4nicas, elGctricas y electrónicas en uso al efectuar su llamada, Den

tro del sistema telefónico, existen subsistemas, en cuyo haber, incluyen otros 

sistemas con un trabajo definido y necesario para la operación global del sis

tema. 

I.- ENLACE DE UNA COMUNICACION TELEFONICA. 

A) CENTRAL LOCAL DE SELECTOR DE COORDENADAS (A.R.F.).- Una llamada 

telefónica puede llevarse a cabo por conexiones en la siguiente forma: 

Local.- Entre dos abonados de una misma zona. 

Interurbana.- Realizada por abonados entre dos ciudades diferen

tes y donde la distancia es el principal impedimento f1sico, su limitación se 

encuentra en las fronteras de pa!s, o sea, solamente llamadas nacionales. 

7 
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Internacional • - Permite conectarse con equipos cuya tecnología es muy -

superior a las anteriores y realiza comunicaciones entre abonados de diferentes 

pabes, 

En nuestro .caso la comunicaci6n de mayor inter~s es la interurbana y los 

sistemas involucrados. 

Visto de una manera global, las llamadas interurbanas siguen el siguien

te esquema, (Fig, A) 

La ejecuci6n de la llamada por intermedio de la central A.R.F., se efec

tCia con la siguiente secuencia (referido a la Fig. B). El abonado A, levanta 

ARF ARM 

EQUIPO R.F. 

Fig. A 

su microtelffono (el auricular), al levantarse el microtelffono se acciona el 

..:. 1 ..... ¡ 

rel@ (LR) desencadenando accionamientos para identificar al abonado que llama, -

;nandando esta informaci6n al marcado del selector de registro(SI.M) y Este env!a s~ 

ñal de ar.upado al acceRo del abonado A; busca un camino hacia los relevad.ores bu!!_ 

cadores de ltnea (RS), a travfs de los selectores de pasos (SL) y de un juego de 

relevadores de linea de cord6n (SR). El RSM, identifica la llamada a travfR de 

SR y establece una vta hacia el registrador (REG), con fsto se establece la cn-

nexi6n SLA-SLB-SR-RS. En seguida se acciona el relevador (BR) y se libera SLM y 

RSM y el abonado A recibe tono de marcar; ya se ha almacenado en REC la identifi 

caci6n del abonado A. 

8 
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Las cifras del abonado A y B, ae almacenan en REG; con las primeras ci

craa (91), identifican el grupo del sistema a llamar (LADA), ae opera desde el -

·u:c a el buscador del transmisor de c6digo libre (SSM) y busca un transmisor de 

:6digo libre y ae establece la conexi6n REG Buscador del Transmisor de Código 

:ss) Transmisor de Código (KSR), despu€s ae libera SSM para atender otras poai-

'.:iles llamadas, Se llama al marcador de vías (VM) y se busca una vía para conec

tar a SR a loa pasos de vía (GV). El REG recibe las siguientes cifras del aban!!. 

•io B y las transforma en c6digo 2 de 5 y se transmiten en multifrecuencia por -

KSR-SS-REG-RS-VM. 

VM, recibe el primer dígito; y envía señal de regreso para que se envíe 

el segundo dígito; ae envían los tres dígitos necesarios para identificar el gr,!!_ 

po a que se ha de llamar, VM prueba y selecciona una vía libre a trav€a de sus -

pasos de vías GVA y GVB y se establece la conexión SLA-SLB-SR-GVA-GVB-Repetidor 

saliente (FUR). El enlace así obtenido se debe a la información de los nGmeros 

correspondientes a la central de tr5nsito (ARM) necesaria para continuar el enla 

ce; que son enviados por el abonado A. 

Por ejemplo, al realizar una llamada a Monterrey, usando este equipo, se 

ocupan las siguientes cifras: 91141 (ndmero de abonado B). El 91, indica larga 

distancia, el 141 corresponde al grupo Monterrey. 

B) CENTRAL DE TRANSITO DE SELECTOR DE COORDENADAS (ARM) .- El FUR de la 

central locsl se enlaza a un repetidor entrante FIR-ZL-H, busca un camino hacia el 

selector de registro (RS) por medio del marcador de selector de registros libres, 

e identifica al FIR-ZL-H que llama. Este busca entre sus registros libres - - -

(REG-H) uno que pueda conectarse al repetidor que llama, al encontrarlo, se pre

para para. la recepción de cifras contenidas en el registrador (REG) de la central 

local. Posteriormente manda una serie de señales para que le envíe las cifras -

contenidas en su registro; despu€s de recibir las cifras el REG-H se enlaza con 

el marcador de vías VM, por intermedio de un selector de relE RM; el marcador de 

vía investiga si existe una vía libre, en algunas de las direcciones posibles 

de tr&fico hacia la central destinataria, por medio del bloque de prueba TB y 

con un rel€ de vía VL. El TB, manda una señal a VM para que se conecte el mar

cador M. El rel€ de vía VL checa el enlace FIR-ZL-R y FUR-TV-Y, y con estos da-

10 



tos realiza el enlace FIR-ZL-H, FUR-TV-Y por medio de los selectores GlA-GlB

GVA-GVB, Cuando esta conexi6n est§ realizada, el marcador M, recibe desde FUR 

TV-Y, sobre el paso de selectores, la señal de fin de conexi6n, y la remite al 

REG-H. El REG-H, despul!s de haber recibido la señal, corta el enlace hacia VM 

para desconectar los 6rganos comuneq que se utilizan al establecer la conexión 

entre FlR-ZL-H y FUR-TV-Y, adem!s manda hacia el equipo de tasacitin TT la in-

formaci6n acerca de los ntñneros de los abonados que establecen comunicaci6n, -

categor!a del abonado A, ahora de inicio, fin de conversaci6n, el grupo al - -

cual pertenece el equipo empleado, etc. Despul!s de realizarse la conexitin. -

hasta FUR-TV-Y, se manda la informacitin por medio de una central transmisora -

de radio frecuencia (RF), la señal se capta en la direccitin seleccionada por -

medio de una central receptora de RF que recibe la inf ormacitin, la decodifica

y la manda a otra central ARM para su destino final (central ARF), 

2.- MANEJO DE SERALIZACION DE LA CENTRAL A.R.M. POR EL EQUIPO DE TA

SACION TOLL TICKETING (T,T.) 

A) EQUIPO T.T.- Es un sistema semielectrónico para tasacitin de llalll!. 

das interurbanas. En este equipo se efectaa el registro de todo enlace telef~ 

nico de larga distancia nacional, y se obtiene informacitin de cada un~ de los 

abonados tales como: Categor!a, nGmeros de abonados, estado libre u ocupado,

as! como, parte del equipo utilizado para su enlace, 

Toda esta informacitin es procesada y almacenada por diferentes organos 

de salida, (Cintas magnl!ticas, cintas perforadas, tarjetas perforadas), y, pos 

teriormente se elabora la facturacitin, que es de suma importancia par~ TEL 

MEX. S.A., y usuarios de sus servicios, 

B) MODO DE FUNCIONAMIENTO, - El equipo T. T., se canee ta a las lineas 

de enlace entrante FIR-ZL-H de la central interurbana y a su registro REG-H, -

como se muestra en la Figura C. 

La llamada desde FIR-ZL-H. se recibe por un identificador AK-FIRl, cu

ya misitin es reconocer al FIR que llama e identifica la clase de llamada, 

Un enlace normal causa tres distintas llamadas desde el repetidor en--

11 
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trante FIR-ZL-H, almacenandose en sus distintas memorias en código multifre

cuencia 2 de 7 • 

r.) TRANSMTStON DE DATOS DESDE EL REG-H HACIA ELEMENTOS DE MEMORIA DE 

T.T. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

o 

Frecuencia (Hz) 

1380 + 1500 

1380 + 1020 

- - - - - - - - - -, 
AKFIRI T Tt 1 

1 
AKFIR2 l 

1 

FIGURA c. 

1500 + 1020 

1380 + 1740 

1500 + 1740 

1620 + 1740 

1320 + 1860 

1500 + 1860 

1620 + 1860 

1740 + 1860 
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Frecuencia (Hz) 

"11" 

"12" 

"13" 

"14" 

"15" 

Las llamadas son: 

1380 + 1980 registro de la hora de contestación 

1500 + 1980 registro de la hora de reposición 

1620 + 1930 sin contestcci~n 

1740 + 1980 fin de número del abonado A 
18óJ + 1980 registro de los números de los abonados 

A y B. 

Llamada 1.- Para registrar el número y categorfa del abonado A y B. La 

información se transmite desde REG-H a una memoria temporal para cifras (SMS) -

de rel4s, hace un control de c6digo y la transmite a una memoria f€rrica (FM). 

Despu4s de recibir señal de contestaci6n: 

Llamada 2.- Para registrar la hora de contestación, el identificador 

llama a la memoria de escritura de tiempo (SMT), que es un almac€n de rel4s si

milar al (SHS), (SMT) llama a un reloj y almacena la hora de contestación. 

Llamada 3.- Para registrar la hora de desconexión, despu4s de la comu-

nicación, el identificador llama a la memoria de lectura. Se conectan (SMS) y 

(SMT) y pasan la informaci6n almacenada junto con la hora de desconexión, al a! 

mac4n f4rrico (LM). 

Además de esta información, se adicionan otros datos de menor importan-

cía para la facturación como son: Número de FIR, grupo a que pertenece, BM, 

clase de llamada, juego de rel4s defectuoso, etc, 

Cuando todos los datos están listos, se conectan a una memoria igualad.!!_ 

ra (BM), y se almacenan. Se elige un organo de salida y se procede a la escri

tura de los datos, en una grabadora Kennedy 1520,perforadoras IBM de tarjetas -

y en perforadoras de cintas. 

Con la información obtenida de esta manera, se puede reunir una valiosa 

13 
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!Stadtstica de tr4f ico y del tipo de fallas que ocurren antes de llegar los d!_ 

:os al equipo T.T. 

D) ORGA.'IOS DE S.'\L!DA.- D<?;-end:ie"d'.' de ln c~mplejidad de P.quipo!'l T.T., 

la cantidad de datos que se han de entregar y la forma en que estos se han de 

"ratar para la elaboraci6n de la facturación se eligen los órganos de salida. 

Cuando la cantidad de equipos T.T. conectados a un grupo de bancos de -

memoria son pocos, y la cantidad de datos a manejar es pequeña, es conveniente 

usar perforadoras de tarjetas o cintas, que ofrecen un manejo sencillo, además 

~e ser factible la facturación manual, 

Sin embargo, a medida que el tr4f ico crece, el manejo de cintas o tarj~ 

tas perforadas se hace dificultoso, Por lo que se hace necesario el uso de 

cintas magn~ticas y la, facturación se hace por medio de computadoras, 

Velocidad de transmisión de datos de BM hacia órganos de salida: Fig.D 

Información escrita en los 6rganos de salida 

Categorla del abonado A 
NGmero del abonado A 

0

E1tado del abonado B (libre u ocupado) 

Ntimero del abonado B 

Hora de inicio de conversación 

Hora del final de la conversación 

Fecha (dta. mes) 

NGmero de la ltnea de enlace (FIR) grupo 600, 

grupo 100. 

NGmero de la memoria compensador 

Caracter de localización de fallas 

Cla~e de registro 

Conversación con inforn:ación completa 

Conversación con información incompleta 

Llamadas inefectivas (no contesta, ocupado, etc.) 

Caracteres 

1 

10 

1 

10 

s 
5 ó 6 

4 

4 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

14 



• I 

·, 
¡ 

\ 
1 
' 

l ~ 
1 ! 
1 
l 
! -¡. 
¡ 
t ¡ 

t 
1 

1 ¡ 
i ,, 

1 
! 
' \ 

FIGURA D. 

TARJETAS PERFORADAS 

100 TARJETA%JN. 

IBM· 523. 

CINTAS . PERFORADAS 

150 CARACTERES/ 
/SEG. 

FACIT· l.060. 

CINTAS MAGNETICAS. 

300 CARACTERE% 
SEG. 

KENNEDY - 1520. 
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CAPITULO J 

GRABADORAS l<ENNEDY 1520 
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B) GENERALIDADES DE GRABACION.- Los datos binarios se pueden grabar 

en cintas magnGticas de manera similar a las grabaciones musicales, 

rara grabar !o::; d.'.ltos binm:ios, se emplean varfas pi!>tae e'l una ci.n

ta magnGtica. Esto se consigue magnetizando la cinta por intervalos, de mo

do que la informaci6n grabada este presentada en forma comprensible para ser 

tratada por una computadora. Esto predispone exigencias de standar, que re

fieren al mGtodo de magnetizaci6n o su significado para formar caracteres, -

cantidad de pistas en la cinta, distancia entre bloques de datos con sus ca

racteres de control. 

El mGtodo que se utiliza para la grabaci6n de cintas magnGticas, es -

el NRZI (non return to zero incremental), que significa que la cinta nunca -

se desmagnetiza. 

La colocacidn de los caracteres, se observa en la figura 1-1. Las V,! 

riaciones del flujo magnGtico que se designan con "l" o "O" respectivamente, 

se consigue magnetizando el lfmite de aaturacidn del lado de 6xido de la ci!!. 

ta, en una extensidn correapondiente a la distancia de caracter. La figura 

1-la, nos muestra la forma de saturaci6n de una pista; al escribir un "0" se 

continGa magnetizando con el mismo nivel de saturaci6n que en el caracter 

anterior, Al escribir un 111" se cambia la direccU5n de magnetizaci6n con re.!. 

pecto al caracter anterior. 

La escritura de caracteres en las 7 pistas ea por pasos incrementales, 

lo que significa que se necesita un impulso de arranque externo para cada -

caracter. La velocidad m4xima de grabacidn de caracteres es de 300 pasos 

aobre segundo. 

La alimentacidn de datos tiene lugar en 6 canales, para las 6 prime-

ras pistas,en la cinta se calcula la paridad vertical para cada columna de -

datos y se escribe en la sGptima pista. El prop6sito es detectar si en el -
transporte de datos no se ha perdido alguno. 
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COLOCACION DE LOS CARACTERES EN LA CINTA 
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C) MECANISMOS DI: mPULSION DE LA CINTA.- Eu la grabadora existen 3 

motores: 
¡ . 

1.- Motor de avance 

2.- Motor de alimentaci6n 

3.- Motor de registro 

Se utilizan dos formas de embobinado de la cinta: 

A.- La primera forma se aplica en caso de alimentaci6n de 

la cinta hasta la marca BOT y durante la escritura de datos a intervalos. -

En este caso ea el motor de avance el que impulsa la cinta. Los motores de 

alimentaci6n y de registro se conectan y desconectan autom4ticamente a med! 

da que el motor de avance tira de la cinta. 

B.- La otra forma de impulsar la cinta, se utiliza con el 

bobinado rdpido, ya que Aste se efectda en una sola direcci6n y ocurre 

cuando se aprieta el botl!n "REWIND" o llega la marca EOT, el rollo de suj!_ 

ci6n se afloja y el motor de alimentaci6n recibe corriente, la cinta se en

rolla r4pidamente en la bobina de alimentaci6n y cuando pasa la marca BOT -

por la celda fotoellctrica se interrwnpe el embobinado de la cinta y la co

rriente de impulsi6n a los dos motores se corta. 
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1 

1 Muelle (resorte) •if'. 1 .. ,. ¡ 2 Ranura en la tapa 

3 Motor de avance con cambio 1 

4 Eje del motor de avance, - ~ 1 
"Capstan" 

,¡·I 5 Rollo de sujeci6n con imán 

6 Brazo de tensi6n de cinta ·'1 
! 

7 Potencio'metros 

8 Servoelectr6nica 

9 Motor de enrollamiento, 

alimentacil5n 

10 Motor de enrollamiento, 

registro 

SISTEMA DE IMPULSION DE CINTA 

FIGURA t.2 
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D) BOTONES Y LAMPARAS DE CONTROL,- En el frente de la grabadora, hay 
4 botones de presi6n que nos permiten ejercer un control sobre el funciona- -

miento de la grabadora: 

BOTON "LOAD FORWARD" 

BOTON "READY" 

BOTON "REWlND" 

BOTON "FILE GAP" 

BOTON "LOAD FOJlllAllD".- Al premionarlo ocurre: 

1) Quita la corriente de D.C. de frenado de los motores de regi.! 

tro y alimentacidn. 

2) La cinta aa 11a1eve hasta pasar la marca BOT e inserta un inte,t 

valo BOTG. 

3) Aplica C.A. al stepper motor y al oscilador de borrado. 

BOTON 11READY11 .- Es un botdn con una lá:mpara insertada, cuando se ¡¡n-

ciende la llimpara, la graba4ora comienza a escribir un BarG. Este proceso se 

pone en marcha, cuando en la cinta se reconoce una marca .BOT o cuando se -

aprieta el bot&n "READY". 

BO'rOM 11R!WIND11
.- Cuando se aprieta pone en marcha el bobinado rápido, 

y al mismo tiempo se apaga la lmnpara ready, además: 

1) Quita la corriente del stepper motor y rollo de sujeción. 

2) Desactiva el oscilador de borrado, 

BOTON "FILE GAP".- Es un botón que al presionarse termina una fila, -

es decir, liac:t< que la grabadora escriba un IFG. (vease apt:ru.l.i._.., ;:;) • 

E) FUNCIONAMIENTO.- El esquema de la figura 1-3, muestra las partes 

22 



slectr6nicas mas importantes de la grabadora. 

GENERADOR DE PARIDAD.- Este bloque contiene circuitos implementados 

con c:;m¡n.ie.:tas OR/EXCLUSI\'Z p:ir.-:: calcular l:i F:lridad verti.r.?.1 '<'" r.1.>dl\ ""'ra,: 

ter. El cSlculo de paridad se utiliza para controlar que en la transmisi6n 

de datos entre los bancos de memoria-computadora no se hayan perdido datos. 

WRITE CONTROL.- Estos circuitos contienen los elementos electrónl-

cos necesarios para generar, por cada impulso write step exterior al siste

ma de grabaci6n, una sucesi6n de impulsos para dirigir la escritura y el 

proceso flux check, ast como, para avanzar la cinta un paso despu€s de la -

escritura del dato anterior. Contiene tambi€n, 6 circuitos identicos para 

cada pista de la cinta. Estos circuitos aseguran la direcci6n del campo 

magn€tico a trav€s de las cabezas de escritura. 

TIMING CIRCUITS.- Contiene dos circuitos para impulsi6n del oscila

dor de avance, de modo que se escriben intervalos en la cinta que no conte~ 

ga informaci6n pero que nos permitan separar los bloques de mensajes; ade-

mSs, proporciona un standar adecuado para distinguir entre terminaci6n de -

bloques de informaci6n, fin de cinta y comienzo de cinta. Estos circuitos 

de tiempo estln construtdos con diodos tiristores y circuitos RC, cuyo di-

mensionamiento determina el tiempo para alzar la tensi6n disruptiva del ti

riator. 

OSCILADOR DE AVANCE.- Contien~ circuitos que nos proporciona una -

frecuencia de oscilaci6n de 1000 Hz, que llega al motor de avance para im-

pulsar la.cinta en la escritura de intervalos. 

STEPPER DRIVE.- Debido a que el motor de avance es del tipo incre-

mental, es necesario producir corrientes para las tres fases de su arrolla

lilientu de ta'.I. fonna qoJt' se produi:ca la acción de "otepping", que es india-

pensable para que la cinta permanezca inmovil durante la escritura de da--

tos. Contiene tambi€n, una compuerta 16gica que nos condiciona la veloci-

,Jad de avance del stepper motor para escritura de datos (300 pasos/seg.) y 
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para esc~itura de intervalos (1000 pasos/seg.) 

C>NTROL CIRCUITS,- Tenemos en estos circuitos 4 botones de presi6n -

que nos >ermiten ejercer control sobre las funciones a desempeñar por ln gr_!t 

badora. Cada uno de estos botones est! conectado a flip-flops para magneti

zaci6n d! señales, control de los relés que conectan y desconectan los moto

res, rollo de sujeci6n, oscilador de borrado, etc. 

O~CILADOR DE BO~O.- Las cintas antes de ser grabadas, deben ser -

borradas, para asegurar que el nivel del flujo magnético en la cinta sea ce

ro. Para ésto se alimentan las cabezas de borrado con una corriente cuya 

frecuencia es de 300 KHz, que sacuden las partículas de hierro con la capa -

de 6xido de la cinta asegurando el nivel de flujo constante, 

F(.UX CHECK.- Para controlar que los "l" que alcanzan una cabeza de -

escritura realmente se adhieran en la cinta, se emplea un método llamado 

"flux check". El método se caracteriza porque en la cabeza de escritura 

existe un embobinado de escritura, Cuando la cinta avanza después de la es

critura de un caracter, en este arrollamiento se genera un impulso si duran

te la es~ritura se ha modificado el flujo en la cinta, Por lo tanto, un "l". 

en la ci:ita genera un impulso flux check, Este impulso e& aplificado por an· 

amplificador operacional, que ha estado inhibido durante la escritura y re~ 

pone a s~ f lip flop de datos correspondiente, de tal forma que el flip flop 

queda li3to para recibir otro dato, 
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BOTONES CON LAMPARAS 

INSERTADAS 

"Load Forward" --------u_ 
"Ready" 

"File Gap" 

"Rewind" 

(A) PARTE ANTERIOR DE UNA 

GRABADORA CON LA TAPA CERRADA 

1.- Bobina de alimentaci6n 

2.- Brazos de tensi6n de cintas 

3.- Cabeza de borrado 
4.- Celda fotoel~ctrica 

s.- Guia de cinta 

6,- Cabeza de escritura 

7.- Rollo de sujeci6n con 
ele.ctroim4n 

8,- Eje del motor de avance 

9.- Bobina de registro 

(B) ORGANOS EN LA TRAYECTORIA DE 

LA CINTA 

FIGURA u. 
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CAPITULO II 

INCONVENIENTES INHERENTES DEL FUNCIONAMIENTO DE LA GRABADORA 
PARA CUMPLIR EL OBJETIVO 

Una vez definido el objetivo, es posible valorar cada uno de los inco.!!_ 

venientes ennumerados en este cap!tulo y dar una soluciGn adecuada en cada 

::aso. A continuaci6n se analiza la existencia de cada uno de ellos como ba-

se para justificar la realizaci6n de los circuitos de control que se presen-

tan en los cap!tulos posteriores, 

La grabadora Kennedy 1520, est& diseñada para transladar datos cante-

nidos en los bancos de memoria a las cintas magn~ticas, lo que significa que 

sus componentes unicamente tienen como finalidad la grabaci6n y no la repro-

·iucci8n de datos. 

A) OSCILADOR DE BORRADO 

Para reproducci6n de datos en cintas magn~ticaa, ea necesaria la ayuda 

del circuito flux check, contenido en la grabadora, y realizar. por medio de 

~otones de control que la cinta corra de la bobina de alimentaci6n a la bob!. 

na de registro. (Fig. 1.3) 

Al presionar el bot6n forward, .que pone en marcha el sistema de avan

ce de la cinta, tambiin hace funcionar el oscilador de borrado que se encue!!. 

tra antes·de las cabezas de escritura y lectura de datos, y borra toda la i!!, 

formaci6n contenida en la cinta, por lo que, se debe diseñar un circuito que 

nos proporcione dos estados de trabajo del oscilador: 

lo,- DE ESCRITIIRA DJ;; DA'J:OS (NORMAL) 

2o.- DE LECTURA DE DATOS 
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B) CABEZAS DE ESCRITURA. 

Los embobinados de escritura y lectura se encuentran en una misma cabe· 

za (Fig. 2.1), !sto ocasi~na un problema al querer reproducir; !ste consiste 

en que al pBsar la cinta a trav!s de la cabeza, en la bobina de escritura - -

siempre existe una circulación de corriente, lo que ocasiona un flujo magn!ti 

co capaz de modificar la información contenida en la cinta. 

En la figura 2.2, se observa que el flujo de corriente que circula 

por el embobinado de la cabeza de escritura está comandado por el flip flop -

de escritura y el estado de WC4. Para que no exista flujo de corriente en -

el embobinado de dicha cabeza, los transistores Ql y Q2 , deben de estar en -

un mismo estado lógico, lo que se logra colocando un nivel "O" lógico en WC4, 

que ocasiona que dichos transistores se polaricen en la condición de corte. y 

por lo tanto, no proporcionan una diferencia de potencial y no circula corrie!!. 

te en el embobinado de escritura. 

C) LLAVES DEL CIRCUITO FLUX CHECK 

En el circuito flux check, se lleva a efecto la lectura de los bits 

previamente grabadoa en la cinta, con la finalidad de verificar la escritura 

correcta de datos. 

Las bobinas de flux check, se encuentran compartiendo el mismo núcleo 

que las de grabación. La inducción de voltaje, durante la escritura de da- -

tos, en la bobina de flux check, es muy grande y por lo tanto, es necesario -

proteger los circuitos amplificadores durante este tiempo, función desempeña

da por las llaves de transistor KEY-1 y KEY-2. Su apertura y cierre depende 

del pulso de escritura WCl, permitiendo captar y amplificar los datos graba-

dos en la cinta entre la escritura de ellos. (Ver Fig. 2.3) 

Los aniplificadores y recortadores utilizados en el circuito de flux 

check, dan una salida con un nivel de 6 volts, que son más que suficientes P.!!_ 
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ra poder aprovechar el circuito para la lectura continua, sin intervenci6n de 

las condiciones de escritura. 

manera que permitan la amplificaci6n de las señales de datos sin la necesidad 

de utilizar pulsos de cambio como en la escritura. 

D) CONSIDERACIONES DE LOS CIRCUITOS DE LA GRABADORA. 

Los elementos empleados en la construcci6n de la grabadora Kennedy 

1520, incluyen dispositivos electr6nicos y electromec&nicos. Los primeros -

constituyen las tarjetas de control de la grabadora, los segundos son emplea

dos como elementos de conmutaci6n y para dar movimiento a la cinta. 

Por la naturaleza de los componentes electromecfnicos, se tienen en -

la grabadora efectos transitorios de consideraci6n, en el avance de motores¡

cuyo efecto se hace notorio en el voltaje de alimentaci6n¡ en la co11111.1taci6n 

de rel@s, donde se tiene un transitorio elevado debido al switcheo mecfnico;

en los circuitos electr6nicos, el transitorio del voltaje de alimentaci6n es 

de suma importancia por causar perturbaciones mientras se establece el nivel 

de 10 volts¡ ademAs, las perturbaciones introducidas a la alimentaci6n por el 

motor incremental operando en avance ripido, dando un nivel de alimentsci6n -

con una magnitud de ruido superpuesto, 

Ante esta situaci6n, los circuitos a diseñarse deben protegerse con -

filtros adecuados y seleccionar elementos con mucha estabilidad y alta inmun! 

dad al ru1do. 

E) NIVELES LOGICOS, 

La adaptabilidad de niveles de voltaje entre los circuitos de la grab_! 

dora y la minicomputadora, depende de los elementos utilizados en la 16gica -

de control de las secciones que componen su circuitería, 

33 



La grabadora utiliza 16gicas de rel€, R.T.L. y D.T.L., actuando con 

las características respectivas de su funcionamiento, Se utilizan rel€s para 

manejar voltajes y corrientes grandes, en comparación con las demás familias 

16gicas, maneja niveles de 18 volts y corrientes aproximadas a 1 amp, Donde 

::ic llllV·'ln !l efecto niveles constantes c:e voltaje, se emplean tr;:msiatorcs co

mo elementos de estabilización de nivel, aun con calentamientos apreciables;

utilizan voltajes de 10 V y conducen corrientes hasta de 300 ma. La familia 

16gica D.T.L., se utiliza en la sincronta y manejo de datos para su grabaci6n 

en la cinta, adem4s de la verificación y limpieza de los circuitos de escri-

tura, manejan niveles de voltaje compatibles con T,T.~. 

La minicomputadora emplea circuitos T.T.L. para control y ejecución 

de instrucciones. 

Las caracter!sticas comparativas entre las familias lógicas se dan en 

la tabla de niveles 16gicos, (Ver Fig. 2.4). 

La parte de acoplo entre la minicomputadora y la grabadora, se harS 

por medio de separadores de transistor para convertir los niveles lógicos de 

la grabadora a lógica T.T.L. 

F) FORMATO. 

El formato de 7 pistas es utilizado en grabadora Kennedy y ~ste es com 

patible con computadora I.B.M. (Ver Fig. 2.5) 

En dicho formato seis de los bits son datos y el s€ptimo es un bit de 

paridad, que sirve para detección de posibles errores. (Ver Fig. 2,6) 

Existe paridad par o paridad impar, cada una se utiliza de acuerdo a -

el tipo de transmisión de datos del perif€rico a la computadora. 

La paridad par, se utiliza en transferencia de datos programados y la 

transferencia impar, se utiliza en el acceso directo a la memoria. 

El código B.C.D. en 7 pistas usado por la grabadora Kennedy 1520, es el 
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mostrado en la Fig. 2.5; existen 64 caracteres posibles, que son aprovecha-

dos para la representaci6n de nameros, letras y símbolos especiales. 

ble con la minicomputadora H.P. 21-MX. La disposici6n de las pistas esti -

I RG --RECORD 

Ll?C 
DATOS 

,,, 111 111 PARIDAD 
t 11 111 111 
•11 111 111 

1" 111 111 ,,, ,,, '" 1" 111 111 
111 111 111 marca 

gap 
CINTA. inicial 

FIGURA 2.6 

mostrada en la Fig. 2.7. 

En este caso 8 bits son de datos y el noveno bits es de' paridad. Se -

cuenta tambi~n con tres formas diferentes de verificaci6n de datoa: chequeo 

longitudinal de caracteres L,R.C., es grabado 4 6 S espacios despu~s chiL.fin 

de bloque; chequeo c!clico de redundancia C.R.C,, este chequeo tiene la hab!, 

lidad de corregir algunos errores; chequeo vertical de caracteres, V.R.C., -

es grabado un bit en paralelo con el caracter de datos. 

El problema radica en que la grabadora Kennedy 1520, entregar4 la in

formación con un formato de 7 pistas, que habr4 que adaptar a la interface -

H.P., que est4 diseñada para recibír formatos de 9 pistas, 

Una vez que se haga compatible la entrada de datos a la interface, se 

tendr4 que modificar la programaci6n de la minic0111putadora, debido a que se 
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trabajara con diferentes códigos y disposici5n de bits en la cinta. 

G) DIFERENCIA DE VELOCIDADES. 

11 ., ,, 

IRG 

lt 
11 
11 
11 

" ,, -CINTA 

ECOR 

FIGURA 
BOTC 

2.7 

La velocidad de lectura 1 eacritura de cada una de las grabadoras, es 

un factor determinante, ya ~ue entre mayor sea la velocidad de trabajo se 

ahorra tiempo de maquina. 

Por lo general, un computador, no se destina exclusivamente a un pue.r 

to de salida, sino que atiende a varios, por lo que, entre menos sea el tie!!!_ 

po destinado a cada puerto, se tendr4 una mayor eficiencia de operación. 

El tiempo que se utilice la minicomputadora está directamente relaci_!!. 

nado con la velocidad a que se mueve el motor incremental de la grabadora. 

El inconveniente que se presenta es que la grabadora Kennedy 1520 es

ta equipada con un motor incremental que se mueve a una velocidad máxima de 

1,000 pasos/seg. 
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nación de las cintas de 9 pistas que contienen datos de llamadas internacion!_ 

les, además, del control de algunos equipos de mantenimiento, Contiene la in 

terface propia de las grabadoras H.P. con el posible acceso directo a ella. 

La grabadora Kennedy 1520 está destinada para la recepción de datos·-

ce llamadas de lada nacional. Aparte de este servicio, se derivan las opera

ciones de mantenimiento, como principal fuente de inconvenientes para la adaE. 

lación de un nuevo diseño, o sea, cualquiera de las 15 tarjetas de circuitos 

Electrónicos puede ser reemplazada por otra, proveniente del almacEn o de una 

grabadora que no se use en ese momento. Esto quiere decir que cualquier modi 

ficación implicando la adaptación de un nuevo diseño se debe referir exclusi

vamente al alambrado entre tarjetas, excluyendo cualquier punto entre los ci.!.' 

cuitos contenidos en Estas. 

La distancia entre la minicomputadora y la grabadora tambiEn requiere_ 

El aprovechamiento de un cable telefónico para transmisión de datos y señales 

ce control. La grabadora deberá quedar en el departamento de mantenimiento 

) la minicomputadora en el departamento auxiliar de planificación. 

Las señales de control deben llegar a travEs del cable telefónico a la 

~rabadora y las señales de la grabadora a la minicomputadora a travEs de la -

interface de grabadoras H.P. de 9 pistas muy conveniente para este caso. 

Un ejemplo de la anterior, es la sincronía de la entrada de datos a la 

ninicomputadora, es decir., dar el momento exacto en que se mandan los datos.

lato puede ser posible debido a que la grabadora tiene un circuito denominado 

ETEPPER MOTOR, el cual contiene un circuito oscilador de 1000 Hz, que hace 

~ue la cinta avance por pasos en uno de los cuales la grabadora reproducirá -

un caracter. 
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CAPITULO III 

ASPECTOS GENERALES.-

La necesidad del manejo de grandes cantidades de informaci6n y BU pro

cesamiento efectivo en una magnitud de tiempo m!nimo, hizo extensivo el uso -

de los ordenadores electr6nicos; en su primera etapa los constituyeron máqui

nas con componentes de tubos al vacío, su tamaño y la potencia requerida au-

mentaban con la complejidad de su alambra<!o. Con la tecnolog!a de loa cir-

cuitos integrados, ae abatieron en una gran parte los costos de fabricaci6n -

y la potencia requerida, adem4s su producci6n a gran escala utilizando mate-

riales a base de silicio y germanio muy abundantes en su estado natural, con

dujeron a la creaci6n de m4quinas tan complejas collO las necesidades lo re- -

queriaran. Asf la realizaci6n de circuitos de larga escala de integraci6n 

(LSI) es un factor determinante en el desarrollo de los ordenadores electr6n,! 

coa en sus diferentes divisiones; Computadoras, Minicomputadoras y Microcom-

putadores. Las Computadoras se caracterizan por una gran capacidad y veloci

dad. utilizan superlenguajea en BU operaci6n y se emplean en el manejo de - -

equipos, en el procesamiento de informaci6n, etc. todo de una manera casi 

simultanea. Las Minicomputadoras son de menor capacidad y tambidn son de 

gran velocidad, aunque no se comparan con las primeras, su campo de acci6n 

estl donde no se necesita la' capacidad de la computadora. aunque se requiere 

velocidad. Los Microprocesadores, tienen una capacidad menor, en general de

pende de su diseño y sus aplicaciones son desde dispositivos de alumbrado 

hasta el manejo de equipo especializado (medidores. equipos de comparaci6n).

son mucho menos costosos que las Minicomputadoras, aunque más limitadas en C!_ 

pacidad de aplicación, 

A) MINICOMPUTADORAS 

La Minicomputadora, es una máquina destinada a cubrir servicios espe

ciaiizaoos <ltoutro de una rama específica dto la iudusti:ia y aunquto t:x.i.sl<:n en 

la actualidad ninicomputadoras de fabricaci6n estandard, en general su utili

zación corresponde a áreas determinadas donde se requiere velocidad y exacti-
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tud. 

En general una Minicomputadora tiene una constitución interna como la -

que se muestra en la figura 3.1; comprende de circuitos de acceso, salida/en-

trada, de una unidad central de procesamiento donde se encuentran unidades - -

aritm~ticas y registros, mantiene unidades de centros de tiempo, registros de 

direccionamiento (MAR, MDR) y algunas adaptaciones con vista hacia alguna esp~ 

cialización. Un diagrama de bloques general se puede armar en la siguiente -

forma: 

Regiatro 
8 bita 

Fuaga 

Peri fericoa. 

E/s 
aeccion 

A cu mu l 11 dor Regi1tro 
de dato1 

-------"'Registro 
de 

direccion 

Registro 
. de . 
1n1t rucc1on 

Control de 
direccion 

ROM. 

Contador 
de 

programa 

Re~iatrt? de 
d irecc1on 

ROM. 

Stock de 
direccion. 

ROM 

DIAGRAMA DE BLOQUES SIMPLIFICADO 

FIGURA J. I 

Memoria 
princip11 l. 

Control 
de 

datos. 
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La longitud de la palabra es de 8 bits y por ello, los registros si• -

guientes deben tener esa capacidad, el Acumulador, el Registro "B" y el Re-

gistro de datos de la memoria MDK. El MDR, puede direccionar 216 puntos di 

ferentes de la memoria, o sean 65536 celdas de memoria, El contador de pr!!_ 

grama, necesita almacenar 16 bits en cada una de sus 7 divisiones o niveles 

correspondientes a cada bit, El registro de instrucción tiene 24 bits, de 

los cuales 8 bits son para el operador y 16 bits para el operando. El cir

cuito de guia y encaminamiento de datos consiste en una PROM de 27 palabras 

de 30 bits cada una; y su circuito auxiliar de control direccional incluye -

una ROM, y para registro de direccionamiento otra ROM de 7 bits. 

El CPU del Microcomputador se comunica con el exterior por sus ISrga-

nos I/O y las operaciones llSgicas y aritm~ticas se ejecutan en la ALU, el -

acumulador, el registro B y los 4 flags. 

La memoria principal comunica los datos al CPU oor el bidireccional -

MDR y es direccionado por el MAR, el cual puede ser informado por el conta-

dor de programa o por el direccionamiento del operando del registro de ins-

trucción. Las instrucciones se transfieren de la memoria principal al re-

gistro de instrucción por el MDR en 3 de sus S bits. 

Las instrucciones son ejecutadas por la ROM siguiente y dirigidas por 

la ROM de contrcl direccional , esta ROM combina in:ormación de los flags. 

del direccionamiento del operando (instrucción) y del próximo direccionamie!!_ 

to en la misma ROM. ;\sí, el direccionamiento o guía de datos está controla 

do por la ROM de control direccional. 
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B) INTERFACES 

Cuando uno o m4s periféricos se conectan a una Computadora, se utiliza 

una interface para interconectarlos, Esta es necesaria para sincronizar sus 

·señales de control de reloj y de datos entre un periférico y un controlador. 

Generalmente los interfaces se dividen en cuatro secciones diferencia

das por au operaci6n: 

1) Direccionamiento de decodificaci6n o aelecci6n de perifirico. 

2) Decodificaci6n de comandos. 

3) Circuitos de tiempo. 

4) Controlador. 

La aeparaci6n es necesaria para sincronizar el intercambio de datos e!_ 

tre el procesador y el perif€rico. El direccionamiento de decodificaci6n, -

ea requerido para seleccionar un perifdrico determinado cuando se tiene m4a -

de una unidad conectada. La decodif icacidn de comando es necesaria en peri-

firicoa que realizan otras f uncionea, ad~s, de la transferencia de datos, -

como el regreso de una cinta magndtica, finalmente cada una de estas funcio-

nes requieren tiempo y funcidn. 

Elti.sten diferentes formas de intercambio de datos entre un C0111Putador 

y un Peri.fdrico: 

1) Entrada/salida programada.- El programa hace esperar el Computa-

dor y recibe poco a poco la informaci6n del perifdrico, 

2) Entrada/salida por interrupci6n.- El periférico manda una señal -

de interrupcidn y el computador atiende, por programa, los datos que acompa-

ñan dicha señal. 
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e) Entrada/salida por acceso directo a la memoria (DMA).- El periff

rico se conecta directamente a la memoria del computador, utilizando los ci-

clos de trabajo para su operacidn, se requiere una enorme velocidad de flujo 

de infomacidn. 

C) INTERFACE HEWLETT PACKARD. 

La interface H.P. 131 81A, contiene un circuito para manejar 4 grabad!?_ 

ras de 9 pistas, trabajando en paralelo y las conecta con una Minicomputadora 

HP21MX. La interface contiene las señales de control de movimiento de la 

cinta y transferencia de datos, necesario para loa formatos requeridos 4e 9 

pistas de la computadora I,B,M. 

La I.F. requiere 2 direcciones de entrada/salida de la Computadora, -

una direccidn de canal de comandos y una direccidn del canal de datos. Al c!. 

nal de datos se le asigna la direccidn de mayor prioridad de entrada/salida. 

COMANDOS DI CONnOL 

Todoa los comandos de control aon transferidos del registro A d B de -

la Minicomputadora hacia el canal de comando por medio de una instruccidn - -

ar A/B, Los comandos son guardados en el controlador y ejecutados cuando -

una instruccidn de Set Control (STC) es transmitido a los circuitos de con- -

trol, excepto para el comando de seleccidn de unidad. 

~ MNEMONIC ~ 
(OCTAL) 

23 RRF READ ONE RECORD 

3 FSR FORWARD SPACE ONE RECORD 

41 li::iR BACKSPACE. KECOiü 

105 REW REWIND 

110 CLR CLEAR CONTROLLER 

1400 SELO SELECT UNIT O 
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.... 
MULTIUNIT 

CONTROLAND 
STATUS CABLE 

CONNECTOR 
fHIODENI 

READ ONl Y OPERATION 

fl.AST UNIT IN CHAINI 47 



2400 

4400 

10400 

203 

241 

SE~ 1 

SEL 2 

SEL 3 

FSF 

BSF 

SELECT UNlT 1 

SELECT UNIT 2 

SELECT UNlT 3 

FORWARD SPACE FILE 

BACKSPACE FILE 

NOTA: Los comandos de selección de unidad solo son aplicados con una instruc 

cien OT A/B; no se aplican después de una inst1"11cción STC. 

Los siguientes párrafos describen cada comando de la Computadora hacia 

el canal de comandos: 

READ ONE RECORD.- Este comando origina un flujo de caracteres desde -

la grabadora. Dichos caracteres son le!dos, la paridad vertical es checada, 

el bit de paridad es descartado y el paquete de 16 bits se introduce en la P!!. 

labra a computar. Si ocurre un error de paridad, el bit de parity timing - -

error (bit 1) es puesto en la palabra de status. 

FORWARD SPACE ONE RECORD.- Este comando hace que la cinta se mueva 

hacia adelante, hasta que es detectado un caracter I.R.G, y la cinta se deti~ 

ne, La señal de comando es puesta y muestra que la interface est& lista.-.

Los datos no son transferidos pero un error de paridad puede ser detectado. 

BACKSPACE ONE RECOP.D.- Este comando mueve la cinta hacia atras, hasta 

que se detecto un l.R.G. o un B.O.T •• el movimiento es entonces terminado, la 

señal de canal de comando, es puesta y al bit 6 de la palabra de status es co 

locado si B.O.T, fue detectado, No hay transferencia de datos, pero un - -

error de paridad puede ser detectado. 

REWIND.- Causa que la cinta regrese hasta la marca B,O,T., otra uní--
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iad puede ser utilizada mientras se aplica el comando Rewind a la grabadora. 

!'.!!:H!N!) Of lTNE,- Coloca la ci.nta en la ma .. ~a l!OT ~· "'·litrhE''I el trans--

~orte de comandos desde On Line a Off Line. Opera igual que Rewind, excepto 

•tue el selector de unidad es cambiado al status de Off Line. 

CLEAR CONTROLLER. (CLR).- Se puede aplicar en cualquier momento, col~ 

ca los comandos y controles de canal de datos en su estado inicial, al final -

:ualquier operaci6n de la grabadora, excepto Rewind. 

FORWARD SPACE FILE.- Mueve la cinta hacia adelante hasta que es detec

tado una marca BOT o un caracter FILE MARK. 

BACKSPACE FILE.- Mueve la cinta en reversa hasta que se detecta un BOT 

o un FILE MARK. 

SELECT UNIT O, 1, 2 y 3.- Origina la designaci6n de una grabadora para 

aer manejada por los Comandos de la Computadora. 

CONTROL DE STATUS 

El.estado de funcionamiento de la grabadora es transferida a la Comput!!_ 

dora a travds del canal de cenando, con las instrucciones standard 1/0. 

Los bits de status son listados en la tabla 3.3 

Dichos bits son transferidos s6lo cuando una grabadora ha sido selecci.!!, 

nada. 

La palabra de status de 12 bits pueden ser metidos a travds del canal -
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de comando a cualquier tiempo, usando una instrucción LIA ó LIB. Normalmente 

dichos bits solo son checados cuando las señales de la interface están listas, 

despu€s que una operación a sido completada • 

.!!! ~ !ll ~ ., ,, 

o LOCAL 6 BOT 

1 PAR/TIM.ERROR 7 EOF 

3 REJECT 8 CONTROLLER BUSY 

4 DATA TIM.ERROR 9 TRANSPORT BUSY 

s EOT 10 REWIND 

11 ODD NUMBER OF BYTES READ. 

TABLA 3.3 

LOCAL (BIT o).- El bit local es alto cuando la grabadora estl en con- -

trol manual. Cuando est! bajo la unidad está controlada por la computadora. 

PARITY/TllUNG ERROR (BIT 1),- Dicho blt es altu sl existe un errur de 

paridad longitudinal o vertical, este es detectado durante un Flux Check. El 

bit tambi€n es puesto si la señal de canal de dato no ha sido limpiada. 

RE.JET (BIT 3),- El bit es alto cuando existe alguno de los siguientes 

eatadoa: : 

1) El movimiento de la cinta es solicitado, pero la grabadora o el co~ 

trolador estln ocupados. 

2) El comando Backspace ea recibido, pero la cinta está en BOT. 

3) El comando requiere recepción de corriente de escritura y no hay ti_!! 

bre de escritura presente, 
so 



4) Cuando se tiene un comando de selecci6n de unidad y el controlador 
est6 ocupado, 

DATA TlMING ERROR {BlT 4).- Este bit, es alto si en el modo de lectu

ra {RRF) la computadora no ha aceptado una palabra por tiempo, o en el modo -

de escritura la computadora no tiene palabra por tiempo. 

EOT {BIT 5),- Este bit es alto, cuando la marca EOT pase por el foto-

sensor, mientras la cinta se mueve forward, se mantiene en ese estado hasta -
que se manda un comando REW o RWO, 

LOAD POINT {BIT 6).- Este bit es alto, cuando por la cinta pasa lama!. 

ca BOT, 

END OF FILE (BIT 7).- Este bit es alto, cuando la marca EOF {023 OCTAL) 

es detectado a travEs de los circuitos de lectura, o despu~s de la escritura 

de Pile Mark. 

CONTROLLER BUSY (BIT 8).- Este bit esta en alto, cuando la I.F. está -
ejecutando un comando, cuando el bit es bajo, la I.F. está lista para acep- -

tar un nuevo comando. 

TR&~SPORT BUSY (BIT 9).- Este bit es alto, cuando el transporte de ci~ 

ta est4 ocupado y es bajo cuando est! listo para ser usado. 

tlEW!ND (BIT 10).- Es alto cuando el transporte está regresando. 

ODD NUMBER OF BYTES READ (BIT 11).- Es puesto si la grabación previa -

de lectura contiene un número impar de bits de datos, 51 
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CAPITULO IV SECCION I 

CONTROLES EXTERNOS DE LA GRABADORA.-

A) DIAGRAMA DE BLOQUES DEL CIRCUITO DE CONTROL 
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A.l) DESCRIPCION DEL DIAGRAMA DE BLOQUES DEL CIRCUITO DE CONTROL, 

Grabadora Kenneuy 1520. 

La grabadora, ea el elemento control, sobre el cual se añaden circuitos 

?ara cumplir las siguientes necesidades: 

Sus circuitos de control puedan accionarse con coman

dos externos y a distancia, 

Puedan establecerse condiciones de reproducciSn segu

ra de datos, 

Envte señales que definan su estado de funcionamiento. 

Obtener un reloj de sincronta con la presencia de da

tos en las diferentes salidas de fatos. 

Comandos de la Minicomputadora, 

La Minicomputadora estl en posibilidad de enviar las siguientes señales 

de control a la grabadora por medio de la interface para grabadoras H.P. 

CL 

CF 
CRW 

eso 
CSl 

CS2 

CS3 

Off-Line 

Forward Comand · 

Rewind Comand 

Posibilidades de 
Selecci6n de unidad 

Estos comandos tienen los niveles T .. T.L. y una duraci6n de 8 a 10 micro

segundos, Con el uso del cable telef6nico como medio de tranamisi6n ae ampl!an 

en tiempo a 0,5 milisegundos para asegurar señales con poca distorsi6n a travfs 
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de los hilos telefónicos. 

Selector de Unidad. 

En el selector de unidad, se comparan los comandos CS con un cstadu fijo 

dado por botones manuales: cuando aparece un pulso de selecci6n de unidad se f! . . . 
ja el estado alto por un flip flop colocado para eae fin, El nivel fijo es n~ 

cesario pues con el se permite la salida de datos hacia la interface. 

Control General. 

El control general es un f lip flop activado con el estado Ready .de la -

grabadora. Permite la aalida de señales a los indicadores de estado y posibili 

ta el envto de datos por medio de loa monoestables, El flip flop, se desactiva 

con los comandos CL. CRW provenientes de la minicomputadora o por medio del bo

t6n manual de Reaet Rewind. 

Control de loa Selectores. 

Corresponde a un flip flop tipo D, con estados establecidos por los bo-

tonea de selección de unidad. Por ello con el estado de selecci6n de unidad, -

se activa este flip flop y se cambia la selecci6n de loa selectores establecie!!_ 

do las condiciones de reproduccign de datos en la circuiter!a de la grabadora. 

Selectores. 

Corresponden a una selección por medio de circuitos lógicos para cumplir 

las siguientes funciones: 

Selector Rewind. 

Permite el pr.so de la se¡;~1 d~J botl'in ReP:ind ole la 3..-shadoi:a IS los nul-

sos de comando CL y CRW, además de la marca E.O.T. y el botón lll8nual Reset-Re-

wind. 
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Selector Forward. 

Da salida al estado del Pushbutton Forward o conduce el comando CL a la 

:arjeta de control de la grabadora, 

Selectores Key 1 y Key 2, 

Esencialmente se utiliza para mantener un estado fijo en las llaves l y -

2, dejando libre el paso en los amplificadores de lectura de datos de la grabad,!?. 

ra ó para permitir el chequeo de la escritura de datos en la cinta en estado de 

grabacil5n. 

Selector de Inhibición de Escritura. 

Bloquea las compuertas que permiten la escritura de datos, en las 7 pis-

tas de la grabadora. 

Da paso al pulso WCl en condiciones de grabación. 

Selector del Oscilador de Borrado, 

Permite la alimentación del oscilador de borrado en las condicione~ de e.e. 

critura y ls desconecta al establecer la lectura, 

Todos los selectores, se activan para permitir lectura de datos o su gra

bación en la cinta magnftica, en fúnci6n del flip flop de control. 

Circuito de Protecci6n de Datos, 

Recibe los estados cuya condición es critica para una cinta previamente 

grabada y destinada para ser leída. En las cabezas de escritura no debe haber -

perturbaciones ni existir oscilacione:;; de bo·craclo, ambas se tüman como estados -

de cuidado. y se mezclan con la señal del control de selectores para detener el -

avance de la cinta en caso de haber algún error, Además, se obstruye eJ...,•.C'atus 

de Forward para que la interface se entere del error. Esto protege la:_pf.da -

de ala de un caracter de datos, • 
59 



Indicadores de Estado. 

Captan los estados de funcionamiento: Forward, Rewind, Ready, las marcas 

BOT, EOT y el estado del Control General, Se muestran en forma de señales lumi

noso permitidas por el estado del control general presente en las compuertas de 

salida. 

Amplificador del Oscilador de Avance. 

Amplifica la señal de 1 khz del oscilador interno de la grabadora para 

obtener un pulso de sincron!a con la lectura de datos y los pueda manejar la i.!! 

terface, La salida est& permitida por el control general y el selector de uni-

dad, 

Salida de datos, 

El circuito de 7 bits de datos y una señal de reloj como salida. 

De la grabadora se extraen 6 bits de datos y 1 bit de paridad vertical, -

cada uno tiene de 6 a 10 microsegundos de duraci6n y se incrementa el tiempo pa

ra evitar distorsi5n acentuada en la l!nea de transmisión. 

La señal de sincronía consiste en un pulso de 0.5 milisegundos de dura- -

ción en estado alto, 

En el octavo bit, se mantiene un nivel bajo constante para completar. la 

longitud de la palabra de interface, 

Compuertas de salida. 

Permiten la salida de datos con el nivel establecido por el control gene

ral. Con ~sto se asegura que la salida se efectuará únicamente en el momento de 

empleo del circuito para condiciones de lectura. 
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B) Utilidad del circuito Stepper Driye. 

Pan. obtener un oscilador que proporcione la frecuencia, a qu~. son le:l'.

ios los caracteres en la cinta, es necesario procesar la señal de salida del -

punto F de la tarjeta Stepper Drive * 

Primero se har4 una descripci6n de la tarjeta St.epper Drive para des- -

pues desglosar cada una de las partes de que consta el circuito diseñado y sus 

cálculos. 

La tarjeta Stepper Drive establece señales para causar acci6n por pasos 

del motor incremental. Tiene runplificadores de potencia y 16gica necesaria -

para obtener una velocidad de 1000 pasos/segundo y un contador de 4 pasos para 

la escritura apropiada de caracteres de chequeo, 

Descripción del Circuito: 

El motor incremental usado por la grabadora tiene 3 bobinas defasadas -

120° las cuales pueden ser energizadas en secuencia para producir un movimien

to por pasos. 

Los pulsos secuenciales son producidos por un contador binario compues

to por ICS e IC4, cuyas salidas son decodificadas para obtener las señales re

queridas. 

Lo!! pulsos de entrada en el punto l' son alimentados a trav~s de la com

puerta AND IClB a la entrada T de !CS. 

El contador cambia la cuenta cada vez que el punto 6 de IClB va a O 

11ülts, Cuando un ei;tado "o" es alcan~adu en las salidas Q de los F ,F·, ICS e 

IC4, la salida de IClA va a 11011 causando que un 11111 sea puesto en ICS a travl!s 

de SD. El estado de los F .F. del contador llega entonces a "O" 11111 respecti

vamente. 
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lCJB decodifica el estado "O" "l "• el punto 6 va a "O" causando que -

lClA punto 3 vaya a un voltaje positivo, Q12 se corta, !ClC punto 8 e - -

!ClD punto 11 est4n a O volts, causando que Q13 y Q14 conduzcan. 

Q20 y Q21 manejan los transistores de potencia Q16 y Q17 causando 

·-,¡ que la corriente fluya a travl!s de dos bobinas del motor jncreniental. 

Oscilador. 

El motor puede moverse a 1000 pasos/segundo, pero no puede comenzar -

a esta velocidad, para obtenerla, es necesario proveer de un circuito de ac!_ 

leraci6n para comenzar en una frecuencia considerablemente baja, 

El oscilador se activa con una entrada alta ("1") en el punto H, o 

una entrada baja ("0") en los puntos J 6 R, lo cual causa que el colector de 

Q1 vaya a tierra, eliminando la entrada de corriente en la base de Q2• El 

voltaje del colector de Q2 aumenta a una raz6n determinada por c1 y a4 hasta 

alcanzar + 18 volts, 

El oscilador compuesto por Q4 y Q5 y componentes asociados comienza -

inmediatamente desp_ul!s de que el colector de Q
1 

deja los O volts, Puesto 

que la raz6n de oscilaci6n depende del voltaje de suministro¡ es decir, la -

razl!n como' se eleva el voltaje cuando el colector de Q2 alcanza los 10 volts, 

valor que es determinado por CR6, entonces es fijado a este valor, En este 

punto el oscilador ha sido puesto para tener una frecuencia de 1000 pasos/s!_ 

gundo. 

El oscilador funciona como sigue: asumiendo que Q5 {DIODO DE 4 CAPAS) 

estd conduciendo y Q4 no conduce, el anodo de Q4 alcanza el valor de c
2 

que 

se carga a travl!s de R7 y R8 , y al alcanzar el anodo un valor de+ 18 volts 

(Respecto al Clitodo), Q
4 

se dispara tlescarganc:lo c
2 

y produciendo un pulso a 

_trav~a de R
10 

al Clltnrlo rlP (1
5

, 11
5 

"1imMa '1P "'"ta<ln y sn annno ~omi.en>'A a e]P 

varse en tanto que Q4 conduce, La constante de tiempo del anodo es mucho -

mas corta que la de Q4, entonces rapidamente alcanza el voltaje de disparo,

se dispara y cambia el estado de Q4 • 
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La acci!Sn condnua produce un diente de sierra de poca duracilin. C.! 

da vez que QS conduce, un pulso negativo es producido a travl!s de c4 a la ba

se de Q~.. El colector de Q"i se hace positivo causando que Q.1.1 conduzca y se 
produce un paso, 

Contador de 4 pasos, 

Cada vez que el colector de Q6 alcanza un nivel de potencia m4ximo po

sitivo permite fluir una corriente de carga en CS a travl!s de R1S y cR8 • La 

corriente de carga produce una caida a trav~s de R
16 

y a 32 causando que Q8 
conduzca. Cuando Q8 conduce la corriente de carga es limitada, Esto da co 

mo resultado una corriente de carga para cada paso, 

Cada paso adiciona cada vez mis la carga en c5 eventualmente, despul!s 

de 4 pasos, el voltaje de carga es suficiente para disparar Q9• Cuando l!sto 

sucede, c
5 

se descarga a travl!s de la base de Q10 causando que Q10 conduzca, 

El colector de Q10 es conectado a travl!s del punto E a la entrada LCC 

de loa·amplificadores de escritura causando entonces que se escriba un carac

ter de chequeo. 

La cuenta comienza cuando la secuencia EOR es detectada pero Gnicamen

te el primer pulso producido tiene efecto de resetear todos los 11111pllficauu-

rea de escritura, 

Una entrada es provista en el punto K para inhibir la cuenta, Esta -

conexi!Sn es energizada en la secuencia EOF para asegurar que la cuenta de 

los pasos comenzar« desde cero en la escritura de un file mark. 
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FIGURA '·' 

• 

El circuito cumple con la misi6n esencial de obtener un pulso de reloj 

en sincronta con los datos que son leídos de la cinta magnética. La finalidad 

de esto es para que el circuito interface adaptado a la MinicOlllputadora conoz

ca el momento de recoger el caracter de datos, 

Se compone de tres partes; la primera amplifica un pulso de 6 volts, -

con una duración de 10 u seg (microsegundos), extratdo del oscilador de la gr,l! 

badora y lo eleva a 5 volts de magnitud con la misma duraciGn. La segunda Pª.!. 

te aumenta el tiempo del pulso a 5 m seg (milisegundos) con el fin 'de eliminar 

el problema de capacitares distribuidos en un cable telefónico. El tiempo de 

10 u seg corresponde a una frecuencia fuera del ancho de banda de transmisión 

64 



1 

i 
1 ¡ 

1 
i 
1 

iel canal telef6nico; se atenua la señal y se defasa, ocasionando dificultades 

ie recepción. Con 5 m seg se puede recuperar la señal muy facilmente debido a 

lUe su frecuencia correspondiente est4 dentro del rango de transmisi~n del ca

lal telefónico: con la salida del monoestable se acoplan impedancias imagen 

~proximadamente y se resuelve el problema de atenuación. El def asamiento es -

·nuy pequeño y se desprecia, recuperando la señal con una compuerta TTL, La 

tercera etapa tiene como función recortar el pulso de .5 m seg a un tiempo ad!_ 

:uado para la interface, correspondiendo a pulsos de J u seg a 5 u seg de dur_!! 

ci6n. El circuito aprovecha el tiempo de carga y descarga del circuito RC. -

La señal es captada en la base del transistor de separación y se obtiene a la 

salida un pulso de aproximadamente 5 u seg de duración y 5 volts de nivel, el 

~ual se reafirma por una compuerta TTL que da salida a la interface. 
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DIAGRAMA DE TIEMPO. 
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Salida del o•cil•dor de 
t ••anca rapido de undo -

del •tapper •otor. 

s.alida en colector del 
t tran•iator de a.plifi-

t 

cacion y entrada al -
aonoeatable. 

Salida del monoeatable. 

Separ•cion en la CIJllPdarta 
invenora. 

Señal en la ba•e del -
tranai•tor de aepar•cion. 

Salida en el colector -
del tr•n•i•tor de •epa
racion. 

Señal RC del inveraor. 
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CALCULO DEL CIRCUITO 

•S 

4.? 

·····ff "'/' 
FIGURA ,,3 

Vgen • R 4•7 Ib + Vbe - Ve F.cua~i~n general ne entrada 

lb • le • 300 ua 
rnr 

v4•7 • R4•7 lb • 0.141 volts 

VE • Vgen - Vbe - v4 . 7 z - 0,191 volts 

VE es el voltaje negativo mtnimo necesario para que funcione el transistor, y -

la corriente de emisor no debe variarlo. 

-v 

VE~ 1 lp 

"' 
FIGURA '·' 

FIGURA '·5 

% R • VE + 6 VE eg 

Vne ~ Voltaje nominal de emisor 

La elevacion vista desde el emisor es ( 6 VE) 

6 VE l e 

El incremento es porque Te entr11 111 divisor positivo. 
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% Reg - 1 + ..!!... 
IP 

( -!L.) 
Rl + R2 

% VE mix • A.il.,. x 100 
VNE 

% A VE mSx ~ C.1~1 x 100 • 15% 
0,22 

O sea se necesita que se cumpla la relaciSn: 

.!! 
IP 

R2 

R2 
Rl + R2> Ei o.is 

Rl ± R2 

VP - VE 
VP 

IP ;¡ia 6.42 IE 

0.963 

Con IE • 4.53 ma IP ;!i: 29 ma 

Haciendo K • R2 
'ii"'+n 

R2 • 26.02 Rl 

Para cumplir con la condfci6n de corriente IP mtnima pRrn conseguir el voltaje 

de emisor estable y con buena regulación se tiene que cumplir: (de la Fig.4.4) 

Rl + R2 6/0.29 - 206.89 
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Rl (1 + 26.02) Et 206,89 

R¡ ~ 7.65 ohms 

R2 E; 199.2 ohms 

Si Rl - 4.7 ohms 

Ri 120 ohms 

I 48 ma 
p 

6VE - 0,2256 volts 

1 10,6 I 
p e 

VE • 0,02048 

%6VE • 9% 

Cumple con las condiciones l:[mites. 

Re • VI + .Ve • 1801.9 ohms 
1rc 

R 1.8 kilohms 
e 

Calculo del tiempo del monoestable con R = 15 kilohms y C • 0.1 ufd, se tiene 

un tiempo de 0,448 mbeg, Circuito recortador. 

El calculo de la tercera parte incluye el circuito RC y su ainpli~icador sepa

rador (ver Fig. 4.6), 

Para compuerta inversora: SN74Q4: 

1 -1 
1.6 ma 
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+S 

_n_ 
<AJ 

R • V • 12 kilohlDS 
. e ...S... 

12 

Cllculo del circuito de recorte RC. 

La ecuación de carga de un capacitor es: 

t 
V • V (1 - E.'f 

o 

FIGURA ,,6 

FIGURA 1..7 

El tiempo de carga desde O.l V hasta 0.9 V de su voltaje.total es: 

t • 4,75 useg. 

Para que no exista carga apreciable por parte del transistor, la resistencia 

... 
:~ -,.! 
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SELECCION 
DE +S 

UNIDAD 
+5 

0.0047 

'":' CONTROL 
GENERAL. 

CIRCUITO COMPLETO 

FIGURA ,,8 

de entrada dehe ser por lo menos 9 veces mayor. 

Rentrada • 'I R .• lO K 

treal • 2,2 (R//Rent) = 4,24 useg, 

5 

12 
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C) Selectores de grabaci6n y reproducci6n. 

La habilidad de la grabadora para reproducir datos y checar la escritura 

?CJ: ;:;.:die del ~fr~nitc FW:X Cl!Er.K P.n la cinta. \)rot1one la posibilidad de con-

trolar sus circuitos electr6nicos y obtener ast la lectura conttnua. 

Los selectores corresponden a ejecuciones llevadas a un tiempo en diver

sas tarjetas de la grabadora, con la finalidad de obtener la escritura 6 lect.u 

ra de datos por el control de estados en los circuitos de las tarjetas, 

C.l FORWARD. 

Descripcion del selector forward sin modificaci6n: 

Al presionar el bot6n forward causa las siguientes secuencias: 

1) La corriente de frenado se quita de loa tambores de loa .,torea 
de alillentaci6n y registro, 

2) Se aplica corriente alterna al stepper 11111tor y oscilador de bo-

rrado •. 

3) La cinta ae •eve hasta alcan1ar la •rea B.O. T. 

Estas tres acciones son controladas por medio de un relevador KF, actlv~ 

dos por circuitos lLIP-FLOP a transistor••· 

Se CC111enzari la descripción de estos circuitos a partir del diagra

u de la Fig. 4,9A que contiene loa diferentea estados de los transistores 

Ql a Q6 antes de preatonar el bot6n Fol;t!llrd. 

Al preaionar el bot5n forward el transi11toi· í¡l se pone en catado de: 

corte, debido a que tiene polarbacf:iin negativa en su base.. El F .F. Forward -

compuesto por Q4 y QS cambia de estado a trav~s de CR7 conectado al colector -

de Q4, el cual se satura, El transistor QS se corta, lo que pennite polarizar 
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ESTA DO ESTA 8 LE. S SATURACION 
C CORTE 

• .,. 
120tl l<F. 

•18V 

No hay avance 

• 
F.F. READV 

e 
LAMPARA READV 

M ._ ____ ,. Lt=J~~~c F.F. REWIND 

cir:uito 
.de 

tiempo 
s CIRCUITO CONTROL CA~ APENOICE 

FIGURA ,.9A 



PUSH BUTTON FORWARO ACTIVADO SIN REAOV 

• • 
• 

s -=l·· 
•18V 

e 

-· 

• 
F.F. READV 

s 
LAMPARA REA O Y 

M ( F.F. REWINO .. 
T circuito 

.de 
tiempo 

e CIRCUITO CONTROb e t\RQ.. APENOICE 

FIGURA ,,98 
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CIRCUITO DE TIEMPO. 

•10 
10 

4.7K 1.0K 

110:.:f 0.7 
t<ma> 

":" -:- 0.595 1.8 

Req.= 1k/f C4.7k>= U24k 
En r, 
Para vbe".' o.7 v. 

t = 2.2 Req C.=1.1 ma. t•595ua. -
FIGURA /,.SC 

la base de Q6, positivamente y se satura, permitiendo as! el flujo de corriente 
~ trav€s de la bobina del Rel€ el cual se acciona, 
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DIAGRAMA DE TIEMPO 

-i-10u1 

t. ESTADO OBTENIDO DE UNIDAD SELECClONADA 

PULSO COMANDO cr, 

t CAMBIO DEL r.r. FORWARD 

t ENTRADA A LA GRAIADORA EH EL PUMTO D 
DE LA TARJETA DE CONTBOL . 

FIGURA ,,10 

DESCRIPCICll pEL CIRfUITO 

+10 +10 

0.11 

-10 

FIGURA '·ti 

CONTROL 
CARO 
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La primera parte compuesta de elementos T.T.L. es compatible entre st. -

El inversor de acoplo entre el selector y el circuito de la tarjeta de control 

ie la grabadora se calcula de la siguiente manera: (Fig, 4.12) 

Para no cambiar los niveles establecidos en el diseño de la grabadora -

Ro » R 680 

Ro • 10 (680) • 6,8 K 

le • Vcc • 1.47 ma 
R09 

1 circuito • 32 ma hfe min • 100 

1 sat • te + I circuito • 33.47 ma 

t 8 • 334,7 ua 

La condiciones de salida de la compuerta son: 

lol • 16 ma Vol • 0,4 volts 

Ioh • 800 ua Voh • 3,4 volts. 

ESTADO ALTO ESTADO BAJO 

Vcc Vcc 

lol 

/ 
Voh 

.i. 
Vol 

-!-
FIC. 4.13 
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Voh - Vbe • Vl • RlIB 

R1 • 8.2 K 

V2 • Vcc - Vl - VBE - - - 1 

V2 • R2IB - - - - - - - - - - 2 

Sustituyendo 1 en 2 

R2 • 18 K 

Para estado bajo 

V2 • Vcc - Vol - - - - - - 3 

V2 • 12 R2 - - - - - - - - 4 

Sustituyendo 4 en 3 

12 • 533 ua << lol 

ESTADO ALTO ESTADO BAJO 

I b. = 381 Ull 

Voh: 3.83 V. 

10 v. 

6.8 K 

FIG. 4.14 

18 K 

J: 5 33 Ull 

Vol: 0.4 V 

10 v. 

6.8 K 
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Para proteger el tranaistor contra posibles voltajes fuera de sus rangos -
de operaci6n durante las operaciones de mantenimiento, se añaden 2 DIODOS, Dl -

deriva corrientes provenientes de voltajes negativos y D2 las correspondientes a 

voltajes positivos mayores de 10 volts, 

C.2 REWIND. 

En los diagramas de las figuras 4,15 se puede observar los estados de los 

transistores antes y despuGs de oprimir el bot6n Rewind, 

Cuando el botSn Rewind es presionado, la cinta es regresada r!pidamente, -

hasta alcanzar la marca BOT, con lo cual la corriente de frenado ea aplicada a -

los motores y la cinta se detiene. 

Presionando el botlSn Rewind, QlO se corta, produciendo un pulso a trav€s -

de C3, cambiando el estado del F.P. Rewind; Qll se satura y Ql2 se corta, permi

tiendo que Ql3 se sature con lo que fluye la corriente a travGa de la bobina del 

RelG lt. R. 

La caída de voltaje del RelG lt.R. a travGa de Ql3 produce: 

1) Se quite la corriente que paaa a travGs del aolenoide PINCH ROLLER 

2) Se suprime la ·energta hacia el oacilador de Borrado. 

3) Deriva el suministro de energfa hacia el servomotor para producir 

un exceso de torque en la direcci6n de regreso, 

Cuando la marca EOT ea detectada, el punto M alcanza un nivel alto, reae-

teando el F.F. Rewind a travGs de R42, Un ~ulao positivo ea producido por C5, -

el cual resetea el F.F. Forward a través de R39 y CR8. Cuando el F.F. es resete,!_ 

do, Q6 se corta con lo cual la corriente alterna es suprimida de el servo-motor 

y ea substituida por corriente directa de frenado, El motor se para dpidamente. 
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4.7 

r.047ut 

Req: 4.7//4.7:2.35 

t = 2.z RC= Z45ua ===-

F /GURA ,.ISC 

Req: 2.2J'33 :2.2 

t • 45 ua 
= 

' ' 

La misma acci6n sucede cuando la cinta se rompe o finaliza, produciendose 

un estado alto en el punto E. 

El selector destinado a satisfacer la condición Rewind, gu!a en condicio

nes de escritura de datos a la señal del pushbuttom Rewind, o establece el cami 

no a un pulso de regreso de cinta, 

La señal de comando rewind, asimila varias posibilidades para dar el re

greso rApido de la cinta y para establecer condiciones iniciales; el comando 

CL corresponde a la finalización del control por parte de la Minicomputadora y 

por ende al fin del procesado de la cinta. El comando C,R.W. se refiere al em

bobinado rApido de regreso de la cinta, cuando se desea terminar el proceso an

tes de acabar de leer ésta, también se añade la facilidad del limpiado manual -

del circuito que lo lleva a condiciones iniciales. También el regreso automáti 

co de la grabadora puede darse corno acci6n normal de su funcionamiento y por 

ello se emplea la marca EÓT corno estado adicional, 

El pulso, que lleva el selector a la grabadora, sirve adem's de reset ge

neral del circuito del control, por ser rewind el último movimiento del control. 

En la misma forma, el circuito de tiempo de la entrada de la tarjeta de -
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control requiere un pulso de duraci6n mtnima de 245 microsegundos (ver fig.4.15), 

o sea mucho mayor a la de los comandos de la Minicomputadora, 

El circuito monoestable utilizado a la entrada del selector, garantiza, -

un tiempo mayor (,5 milisegundos), en el pulso Rewind, que el mtnimo necesario 

para el accionamiento correcto de los circuitos de la tarjeta de control. 

82 



V 
DIAGRAMA DE TIEMPO CONTROL EN LECTURA 
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FIGURA 

La primera parte es un resumen de comandos de control para expanderse en 

tiempo, despu~s de la lfnea telef~nica, se incluye el pulso B.O.T, y se obtie

ne el tiempo del estado alto a 0.5 mseg. que se gufa por el selector al inver

sor separador de la salida, 

INVERSOR SEPARADOR 

Re • lORi • 47 K 

Para no afectar la constante de tiempo del circuito 

Ii • 3,8 ma 

le • 212 ua 

Iaat , • le + Ii • 4.01 ma 

1
8 

• 40 ua 

Vcc 

Estado alto 

Vl • Voh - Vbe • RllB 

Rl • 68 K 

84, 

FIG. 4.19 



V2 • Vcc - Voh • R2 IB 

R2 • 150 l.{ 

I • (Vcc - Vol) /R2 • 66 ua << Iol 

ESTADO ALTO 

Jb 43.8 UD 
Voh 3.42 V. 

10 v. 

CIRCUITO REAL 

FIG. 4.20 

C.3 Circuito inhibici6n de escritura. 

ESTADO BAJO 

1 66ua 
Vol 0.4V. 

10 V. 

Funcionamiento de la tarjeta Write amplifier (ver Fig. 4 .21)'. El pulso -

W.C. el cual cae de 6 volts a tierra, borra el dato almacenado en el F.F. lclc 

e IclB. 

El pulso WC2 permite el paso de el dato hacia el F.F. formado por IclB e 

Iclc, 

El pulse WC.~ "casiona que el F. F .. 1:C2 <:11::ibie ~ .. e11t,,.do si un 111" esd pr~ 

sente. 

El pulso WC4 permite que el estado de IC2 pase a trav~s de IC3A e ICJD -
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y DIAGRAMA DE TIEMPO 

w/s Comand 

WC1 

WC2 
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hacia las bases de los colectores Ql y Q2, los cuales manejan el sentido en que 

circula la corriente en la bobina de escritura, 

Generación de los pulsos WCl, WC2, WC3 y WC4, 

Un comando de escritura aparece en el punto D (ver diagrama esque~tico -

de la tarjeta Write Control Appendice D), causando que IClA punto b vaya momen

taneamente a cero, cortando Q3 y produciendo una salida en IC6A (pulso referido 

en el diagrama como WCl). En el filo de WCl, Q4 ae corta moment4neamente prod.!!. 

ciendo una salida en IC6a designada como WC2, WCJ, 

Un tiro formado por Q6 y Q7 es disparado por el filo de WC2 produciendo 

una salida en IC2B punto 6, designado como WC4. 
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SELECTOR 
TTL 

MANDO DE 
SELECTORES 

FIGURA '·2' 

WRITE AMPLIFIER 

DTL 

Descripción el~ctrica del circuito.- La compatibilidad de 16gicas fac,! 

lita el acoplo y solamente se debe tener en cuenta el FAN OUT de salida del se 

lector. 

El mando de selectores selecciona el estado de WC4, ya sea para graba-

ci6n o para reproducción de datos. 

c.4) Circuitos de llaves de Flux Check. 

Las señales de lectura obtenidas por medio del circuito Flux.,..Check son 

muy pequeñas (500 uv). El amplificar esta.señal, no representa gran problema, 

si no fuera por dos consideraciones. 

1) Puesto que las bobinas de ler.tura y escritura comparten el 

mismo NUCLEO, un pulso muy largo es producido en las bobinas de lectura por el 

pulso de escritura. Este pulso no debe ser amplificado por el sistema Flux 

Check. 
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2) Las señales de lectura son producidas tanto por "ceros" como -

por "unos", una hilera de ceros produce pulsos de una polaridad: cuando un "uno" 

es escrito la polaridad se invierte. 

Descripción del circuito de lectura (Fig. 4.25) 

Las señales de las cabezas de lectura son alimentadas a trav~s de R28 a 

los diodos CR12 y CR13 , los cuales limitan el pulso de escritura a!. 0.6 V y 

de ahi hacia la entrada no inversora del amplificador operacional, este tiene -

una ganancia en lazo abierto de 4,000, La ganancia de lazo cerrado eatd deter

minada por los valores de R29 y R31 , asumiendo que Q7 y en corto circuito a ti!_ 

rra. 

Si Q7 esti cortado, el amplificador operacional tiene una ganancia de la 

unidad. R32 deriva Q7 , provee una trayectoria de carga para c11 con Q7 abierto, 

pero no afecta materialmente la ganancia, 

Durante la primera porción del ciclo de escritura, la llave 1 estd en 

"o" causando que Q7 este cortado, con lo que se impide la amplificación. 

Para tener una mayor protección contra señales falsas, Q8 está provisto 

para cortar la salida de IC5 a tierra, durante un período determinado por Key 2. 

Key 2 es a.lto, durante y por unos cuantos microsegundos despuGs de Key 1, 

118nteniendo a Q8 en conducción y la entrada de 1c6 fijada a tierra. Este retr!!_ 

zo de tiempo permite el paso seguro a la señal deseada. 

IC6 es un amplificador operacional conectado con retroalimentación posi

tiva para formar un flip~flop, el cual tiene la propiedad de dispararse con se

ñales muy pequeñas de polaridad opuesta, umbral que es controlado por el valor 

de R37 • 

Asuruic1ldo ttUe un "111 h:i oido lcíd0, rc6 c.::unbia de estado prryrluci.endo un 

pulso positivo o negativo a través de c15. Un pulso de cualquier polaridad 

produce una cafda a cero del pulso de salida en el colector q
11

, 
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CIRCUITO FLUX CHECK CONTROL. 

~STA DO . AL TO 

FIGURA ,.25 A 

10 10 

470 

ESTADO BAJO 

FIGURA ¿,25 e 

___ / 

6 

K·V1 
4,7 2.7 v. 

47 

-6 

CIRCUITO FLUX CHECK CONTROL. 
10 6 

- ' 

10 

.i---.....:1<~ V t 
- 0.2 V 

47 

-· 
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Los pulsos producidos en el colector de q11 son también conectados a 

trav€s de ca17 a la entrada de un tiro formado por Q5 y Q6. El primer pulso de 

lectura dispara el tiro, el cual. sirve como retardador para asegurar que todos 

los canales han sido leidos. Entonces se corta Key 2 causando que Q8 conduzca 

y l~ acci5n de lectura termine. 

Circuitos de control Key 1 y Key 2. 

La señal wc1 entra en el punto D de la tarjeta flux check control a un 

tiro formado por Q1 y Q2, el cual produce una salida de 1.5 mseg, Los flip 

flops IC2C y D son puestos por wc1 . La salida del tiro formado por Q
1 

y Q2 pr.Q. 

duce un pulso positivo key-1 a trav~s de IC44 y Q12, el cual es alimentado a -

todos los 1111plificadores de lectura. 

Despu€s de 1.5 mseg, el colector de Q2 regresa a 10 volts y Q
1 

a O volts, 

cortando key-1. Q2 permite que se carge c2 a trav€s de R7. c2 alcanza a car-

garse a 8 volts. Q3, un switch unilateral de silicón conduce produciendo un 

pulso a través de c4 , el cual limpia el flip flop rc3, 

La señal key-2 obtenida de 1C3 va a cero cortando Q8 en todos los cana-

les. Q3 y Q2 proporcionan un corto retardo entre la terminación de key 1 y 

kay 2. 

El nivel de key 2.persiste hasta que una de las acciones siguientes ocu-

rre: 

1) Un tiro formado Q5 y Q6 es disparado por el primer pulso y - -

aproximadamente en 200 useg. produce un pulso de reseteo a través de c
9 

termi-

nando key 1 por limpi~r el F.F. 1c3. 

2) c5 alcanza una carga suficiente para disparar Q4 (400 useg) 

limpiando IC3 a trav€s de c6• 

El circuito para la condición 2 es necesario para proveer el tiempo de -
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DIAGRAMA DE TIEMPO FLUIC CHECK 
\ 

V 

ESCRITURA LECTURA. 

WCt 
' o 1 

i 
1 
1 

1 Salida punto D Flu1 check 
1 o l 
¡ 

V . FIGURA ,,26A ¡ ---¡ 

l wc COMAND 

l 
l 

! o KEY 1 

1 . 
KEY 2 ! ¡ 

¡ o ICS OUT , 
~ 
i 

l 
~ o TPA 

' ¡ IC6 PUNT07 
' o ¡ ,. 
i 

o t TPB <OUTPUT> .. 

FIGURA ,,268 
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reseteo en caso de que. no se lea el pulso de lectura, lo cual ocurre si un ca-

racter falta. 

Los errores son detectados, observando la l!nea de error en el punto E 

despu~s de key 2, Si todos los canales han sido grabados correctamente, los 

datos almacenados en los F,F, de los amplificadores de escritura son repuestos, 

Si un "1" o rn4s no han sido reseteados, la lfnea de error continuarli en "O" - -

volts. 

·sEt!CTOR'PLUX CHECK 

Para llevar a cabo lectura continua de datos, la llave 111" debe permane

cer en un estado fijo y permitir la amplificaci6n de datos. Para no afectar 

las conexiones ya impresas de la tarjeta de Flux Check y analizando el circuito 

de la llave "l" (ver Fig, 4,25), se posibilita un estado alto para todos los 

transistores de control de ganancia, 

El selector permite realizar funciones de grabaci6n de datos y de fijar 

un estado alto en el transistor de Key 1, 

fLUX CHECK WC 
CONTRO~L--T~~~-L-~~ 

SEL. 

FIG, 4.27 

PUNTO O 

FLUX CHECK 
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Selector de llave 2.- La detección de datos por medio del amplificador 

de lectura, se lleva a cabo en secuencia con las llaves key y kcy 2 y con lo;¡ 

pulsos de comando WCl, de ahí, las condiciones de operación de las llaves pue-

den adaptarse a la lectura de datos manteniendo niveles constantes a la salida 

de estos. 

La salida H de la tarjeta flux check amplifier control, pe.nnite el con

trol de los transistores llave de los circuitos de lectura, o sea la llave 2.

El tipo de circuito corresponde a inversores con salida de colector abierto, -

que permiten conectarse eléctricamente en Wire-Or y asegurar un control exter

no de tipo compuerta por medio de un inversor de transistor. 

DIAGRAMA DE TIEMPO. 

Control de selectores 

WC1 

Salida inversor w1re• or 

n ., r-~.. ... 
"~' ~ 

FIGURA ,,28 96 



CALCULO DE CIRCUITO 

Sv. 

1 

10v. 

1 

le 

1------< 

10 v. 

J l.70."l 

1e=21 ma. en estado bojo 

FIG. 4.29 

Re>> R entrada 

Re • 10 R entrada • 4.7 K 

Is • Ic + I entrada 

Is • 2.12 ma + 21 ma 

Is • 23.12 ma 

Ib • 230 ua 

VBE + RlI8 + R2 18 • S V 

Vl + VBE • VOH 

lU • (- VOH - VBE)/I • 12 K 
- B 

C!rcuito finnl 

FIG. 4.30 
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C.5) Switch del Oscilador ele Borrndo.- LH ~rab.~dora p<>Ree un drcuito -

de borrado de cinta para nsi.:-gurar una direec ión hDr.logénan de sus part1"cu1 .1s ma ~

n~ticas, !n el mum•nto de existir la rondici5n Ready el os~ilador de borrado 

entra en funcionanniiE-nto y aparet·e un~ se11iil rl·~ ·¡o KHZ p:ira orientar las partí·~ 

las m.nsznéticnff de la cinta y lo~rar aRi 11nn (.i.rnbaeiÓll .~cnfiable ;!~ ~!~1tvs. 

El oscilador se 1wtiva al apare1·er un voltnje de al imentaci1Ín por meJic -

del relPvador KF'(7), -e aquí que su funcinnarniento dependa de la c1J:1did.3n ~,,,¡;Jy. 

El Switch del oscilador ronserva las condiciones de operación Jel circl'Í

to, además, no f>"'l'rnite el paso de corriente en el mc,rnento ele lectura de datos. 

DIAGRAMA DE TIEMPO 

Condicion ready 

Al!mentncion del 01cil11dor 1. 

.J,....._..--'---'-1 , __ Control de &electores· 

.1 on~- Alimentncion del oscil11dor 

98 
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CALCULO DEL CIRCUITO 

Vcc 

le J R1 
i----~-, T ~ ! - H11cia oacil11dor. 

Ro 

FIGURA ,,32 

El consumo del oscilador de borrado es de aproximadamente 250 ma. 

Tomando I • 1,5 Ioa para asegurar el suministro adecuado de corriente 

al oscilador, 

I • 375 .. 

I12 • I/100 • 3.75 ma 

Para I • 375 ma , VBE • 0,85 volts, 

I • 10 .182 para ll'antener estabilidad de corriente sin producir cafdas apreci.! 

bles por drenaje de corriente. 

I • 37.5 ma 

k
1 

• o.85/0.375 • ¿2 onma. 

v2 • 18 ~ 0,5 ~ 0,85 • R
21 

Ri • 440 ohms 99 



8-r • R1 + R2 • 462 ohms. 

(Vcc - Vd)/RT • 37,8 ma 

v
1 

• 0.83 V 

v2 • 16,632 V 

Icl • 37,8 ma ; v8E • 0,7 volts. 

181 • Icl/100 • 378 ua 

18v 

0.022 
V.ose. 

0:44 h11ci11 011cil11dor 
4.4 

control de Ro 
selectores 

t" 1 "':'" 

-- - FIG. 4.33 100 



C.6) CIRCUITOS INDICADORES LUMINOSOS Y SALIDAS HACIA INTERFACE 

Los indicadores luminosos, tienen una gran importancia considerando que 

la grabadora y la Minicomputadora est4n situados en diferentes lugares, 

Estos indicadores, se eligieron de tal forma que fuera posible visuali

zarlos desde cualquier 4ngulo dentro del 4rea donde se encuentra instalada la 

Minicomputadora. 

FORWARD.- Este circuito de un indicador que permite conocer cuando la 

cinta de la grabadora se est4 moviendo hacia adelante. 

cto. p_rotector 
de c•nto 

control 
gene rol 

Sv. 

4.7 

ON UNE 

Sv. 5v. 

0.47 

~---SR 

FIG. 4.34 

Descripci6n del circuito¡- Cuando la cinta inicia el movimiento hacia 

sudante:, se tDUestcc..:i ur.~ ;;eiial Je tal fos:-w.l que; del colector de 1·1 se permi

te por medio del F ,F. control general, la salida de "On Line". 

Al existir la señal de On Line, la condici6n de FORWARD se transmite ·-
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por la l!nea telefSnica, la cual ea detectada y se manda S.R. hacia la interfa

ce y al mismo tiempo se enciende el testigo luminoso. Este indica la señal -

FORWAID. 

Calculosl 

Cuando existen 18 volts a la entrada 

En T1 Icsat 

Ibaat 
14,7 + 2 Iol 

• 0.0426 ma 

Ib real • 0.1070 > lbsat 

T1 estl oaturado. 

Para aaturaci8n en T2 * 

Icaat 

lbaat 

200 ma 

2 ma 

lb real • 2, 7 ma > lbsat 

T2 eatl saturado 

Y ae enciende el indicador FORWABD 

Cuando exiaten 3 volt• a la entrada 

Va • 0.43 2,1 volts 

T1 estl cortado 

Para corte en T2 

Ir 4.7 9,78 ma > lol 

Asegura a T2 en corte 

4,26 ma 

* La configuracion de T2 • es igual para todos los indicadores luminosos. 
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REWIND.- Este indicador nos muestra el momento en que la cinta se en
cuentra en movimiento de regreso, enrrollando la cinta que se encuentra en la 

bobina de registro hacia la bobina de alimentaci6n, 

IN 

s v. Sv. 
Sv. 

4.7 0.47 
18. 

0.82 

ON LINE 

FIG. 4.35 

Descripci6n del circuito.- Al existir un estado alto en la entrada y -

condición On Line ("O") ae enciende al indicador luminoso y al mismo tiempo se 

muestrea la señal y se manda hacia la computadora. 

Condici6n de entrada 18 volts, 

T1 Icsat 

Ibmin 

lb real • 

2,66 ma 

0,0266 ma 

0,1028 Ibmin 

T2 est4 saturadc. 
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Se enciende el indicador luminoso 

Condición de entrada 3 volts. 

VbT
1 

0.13 V 

T
1 

est4 cortado 

T2 est' cortado 

El indicador luminoso est' apagado 

BOT.- Este indicador luminoso muestra que la marca de principio de gr!. 

bación fue detectada por las celdas fotoellctricas. Como la duraci8n del- -

pulso BOT es .nuy pequeño se utiliza un Monoestable que expande su duraci8n a -

1.0 seg. y se pueda visualizar. 

Sv. 
IN Sv 

Sv. 0.015 
5v 

8.2 
4.7 

0.82 

ON LINE 

FIG. 4,36 
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EOT.- Este indicador luminoso muestra que la marca de fin de grabación 

fue detectada por las celdas fotoel~ctricas. (Fig. 4.36) 

READ'i.- Este indicador lumino!io p<!rmanecerá euce¡¡dldc dur,:¡ntc !:i trnns

ferencia de datos, o sea cuando la cinta avanza hacia adelante y entre las mar

:as BOT y EOT. (ver Fig, 4.sin Monoestable), 

Cilculo de la Fig, 4, 

Condici6n de entrada 10 volts, 

lcsat 2,66 ma 

lb m!n • 0,0266 ma 

lb real • 0,2683 > lb mln. 

T1 eatl aaturado, 

Al aaturarae T1 ee dispara el Monoestable, 

lcsat 
lb mln • 
Tb real• 

200 -
2 1118 

2,7 - » lb ldn. 
T2 eatl saturado. ee enciende el indicador luminoso. 

Condici8n de entrada O volta, 

O volts < O. 7 estln cortados, 

Cuando existe un estado bajo en el indicador ON LlNE, ningún indicador 

luminoso se enciende. 

de Q 
control 

ON UNE 

-----general. 

FlG. 4.37 

Sv. 

0.47 
1 

Sv. 
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V DIAGRAMA DE TIEMPO. 

ON LINE 

' FORWARD 
' f11ll11 

' 1 -

""' -
BO T 

READY 

' 

n -

EOT 

l 
l 

REWINO. 

-
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GAPITYLQ IV SECCION II 

M LINFA T!LEPONIC..o\. -

La l!nea telef6nica es necesaria para conectar la Interface HEWELETT -

PACKARD con la Grabadora KENNEDY 1520 y poder realizar la transmisión de da-

tos y comandos de Control y Estado entre ellos. 

La transmisi~n adecuada de una señal a trav~s de un canal depende de -

sus caracter!sticaR propias. 

El cable telef6nico tipo EKL para centrales estA formado por conducto

res de cobre suave estañados aislados con P.v.c. pigmentado. Tiene un cali-

bre 24 A'WG (0,51111111 de di4metro), 

CARACTBRISTICAS ELECTRICAS,-

Parfmetros Primarios. 

Resistencia 6hmica del conducto a 20°C:95 hms/km. 

Capacidad mutua media a 1,000 c.p.s.: 95 nf/km. máx. 

Pardmetros Secundarios. 

Impedancia caracter!sticai 

Constante de Propagaci6n: 

Ate11uaci6n: 

Defasamiento: 

Longitud de onda: 

Velocidad de Propagación 

398.94 -ID..· 
0,2381 fil• 
1,425 db/km. 

9.647 o/km. 

37.31 kms. 

37,315,50 km/seg. 

Considerando una distancia de 100 m entre la grabadora y la interface, 

se tiene: 
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Atenuaci6n: 0.1425 db 

Defaaamiento: 0.9647 grados 

De acuerdo con los datos anteriores y considerando el tipo de lOgica -

usada en loa componentes de interconexi6n, el nivel mfnimo de voltaje para -
recepci6n es: 

V rec • V min.tr. TTL 
e db/20 3.34 Volts 

El nivel'mfnimo de voltaje para tran11misi6n es: 

V min. tr. • V min. rec. TTL e db/20 • 2,23 Volts. 

B) CIRCUITO PROTECTOR DE DATOS. 

El ancho de banda de un canal telef6nico es de 3.1 KHZ. laa frecuen- -

cias de corte correspondientes son de 0,3 a 3,4 KHZ, por lo tanto loa tiempos 

respectivos ~on: 

T1 • 3.33 m aeg. 

T2 • 0.33 m aeg. 

Loa datos que transmite la grabadora tienen una duracidn de 6 microse

gundos o aea una frecuencia de 166 KHZ que ai ae transmitieran en un canal t!, 

lefdnico, tendrfan una atenuacidn d~ 9.44 db, y para tener un voltaje mfnilllO 

de 2.2 volts en la recepción, ea necesario un voltaj~ de ó.53 en la tranami-
sidn y el nivel de voltaje m&ximo en ldgica TTL ea de 5 volts. 

La aolucidn que ae le da a eate problema ea de expender en tiempo la -

duraci6n del dato y ponerlo dentro de la frecuencia de transmisi~n del con.al 

talefdnico. 

El dispositivo que ae u&ar& ea un monoestable TTL, que ampliarln la du-
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raci6n del pulso a 0,5 m seg. aproximadamente. 

Con una resistencia de 1.5 kilohms y un capacitar de 0.1 microfaradios, 

se tiene un tiempo de 0,44 m seg. 

DESCRIPCION DEL CIRCUITO 

F.F. SELECCION DE UNIDAD 

CONTROL GENERAL. 

+S v. 

MONOESTABLE SEL. DE UNIDAD 

DATO 

A 

l 

B 

___ _....l __ DATO. 

FIGURA 

Las señales de los datos que envía el circuito FLUX CHECK de la Graba

dora, tienen una magnitud de 6 volts. El diodo que se encuentra a la entrada 

sirve para disminuir dicha magnitud a un voltaje compatible con la lógica ut.! 

lizada 

Al existir un "l" lógico en las señales que provienen de control gen.!'_ 

ral y selección de unidad y F.F.D selección de unidad, se permite la salida 
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de datos. 

V 

DIAGRAMA DE TIEMPOS 

1 r-1 mi.,..., 

1 1 
1 

1 1 

FIG, 4.39 

C) COMANDOS DE LA MINICOMPUTADOIIA 

Punto A 

Punto B 

El control de algunos de loa comandos necesarios para el funciollllllliento 

de la grabadora que envla el circuito interface de la Minicomputadora Hl', son 

mandados por el siguiente circuito. (Ver. Fig. 4.40) 

Todos los comandos enviados, tienen una duraci6n de 5 a 8 microsegundos 

y como dichos comandos se transmitirán hacia la grabadora por medio de una - -

llnea telef6nica, se expandergn en el tiempo por medio de un monoestable. cuyo 

tiempo sera con R • 15 R y e • 0,1 HF. 

TI~ a 0.439 mseg. 
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REW. 
BCT 

+SV SELECCION DE UNIDAD 

FORWARD 

+sv +Sv 

+Sv 

REWIND 

MONOESTABLE SEL. DE UNIDAD 

FIGURA '·'º 
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DESCRIPCION DEL CIRCUITO,-

Al encender el circuito, el F.F. FORWARD, se pone en un estado inicial 

de Q • o y Q • 1 

Cuando se selecciona la unidad, se permite el paso del comando FORWARD 

CF, que manda una señal hacia los selectores que acciona en movimiento FOR- -

WARD a la cinta. 

Los comandos CL y CRW, al igual que el P.B. Roset, mandan una señal 

hacia los selectores que accionan en movimiento de regreso de la cinta. 

Al existir un estado "O" 115gico en las señales que provienen de BOT y· 

IEW1llJ), el monoestable de Rewind manda un pulso hacia el F.F. de control gen.!. 

ral, hacia el F,F, de seleccil5n de unidad y hacia el F.F. de seleccil5n de da

tos y pone sus salidas en condiciones iniciales. 

El P.B. Reset tiene como finalidad, hacer que la cinta regrese y esta

blecer condiciones iniciales. 

D) SELECCION DE 1JNIDAD. 

El circuito para seleccil5n de unidad, permite el paso de un pulso C.S. 

y lo envía a travds de la línea telef 15nica con la duracil5n del tiempo del mo

noestable. 

Los botones de seleccil5n de grabadora controlan la coll!Puerta a cual

quier pulso de C.S,, al oprimir algunos, se coloca un nivel de paso para la -

entrada del comando c.s. y se permite la salida de datos.con el F.F. tipo D y 
la entrada de la señal C.F. 

E) CONTROL DE LOS SELECTORES 

El flip-flop de control de selectores, se activa con estados lógicos -
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CSI 

da •elección de unidad al opriair el bot6n adecuado, y el pulao del circuito -

F.F. Rawind. Con loa estado• de Q y Q, ae aseguran laa condicione• de graba

ción y reproducción de dato• de la cinta en el •omento de sel.eccionar la uni-

dad o en al momento de iniciar el regreao de la •ia ... 

:... \ 

F.F. SELECCION 
DE UNIDAD. 

DE F.F. REWIND. -----~ 

T:2.2RC: tOuaeg. 

FIGURA '·" 
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F) CIRCUITO CONTROL GENERAL 

Este circuito, tiene como finalidad el permitir el paso de todos los e.!!. 

tados de iunciona1hleu~o i elatos que la grabadora manda laacia la couiput.:idcr.::. 

PUNTO U 

CONTROL 
CARO 

+Sv. 

FIGURA 

¡ 

SALIDA DE DATOS 

HACIA ON LINE. 

Circuito de tiempo t • 2,2 RC • 2,2 (4,700) (68)x 10-
6 • 0,7 seg. 

y elimina el tranaitorio del punto U de control card de aproximadamente 0,2 se~. 

Deacripción del Circuito. 

Al· iniciarse el movimiento de Forward en la cinta, ac manda un nivel -

hacia el F.F.D. que permite la salida de datos y manda señal de On Line, Al f! 
nalizar el movimiento de Rewind, el F,F, Rewind manda un pulso que pone en con

diciones iniciales el F.F,D. 

D2 sirve para compensar D~ 

llS 

! 
1, 
¡ 

1 

1 



G) ·~IRCUITO PROTECTOR DE CINTA. 

~l circuito tiene como objetivo detectar, en condiciones de lectura, -

si algu10 de los circuitos de oscilador de borrado y/o selector punto 7 de 

Write Control ha fallado, Estos circuitos son los unicos que pueden alterar -

el nivel magnético de la cinta. 

+18v 

DE CONrnOL DE 
SELECTORES 

PUNTO 7~-----1 
WRITF. CONTROL 

A 

J 

DE F.F. CONTROL DE S1111.111.1..::C::.:.T.=O~R::;ES:.....i 

+Sv 

t----r--_..H.-A""'C=I A INDIC AOOR 
FORWARO 

PUNTO N. PUNTO ... J.__ _____ _, 
STEPPER ORIVE WRITE CONTROL 

FIGURA ',,3 
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CALCULO DE R1 Y ~ 

De los calculos del oscilador de Borrado 

1
0 

) 10 18 • 0.66 ma 

Estado de saturaci5n 

VA .. 0.7 

R1 • VA • 1,0 
t; 

18 - 0.7 • 27.0 
lo 

DESCRIPCION DEL CIRCUITO. 

Al fallar alguno de loa C0111Ponentea de los circuitos del oscilador de -

borrado o señal hacia punto 7 de Write control, al estar realizandoae lectura 

de datos, ae manda una señal hacia el indicador luminoao Forward y otra hacia 

el punto N de Stepper Drive, la primera es una señal visual para el operador -

de la mlquina y la computadora de que eatA fallando u~o de los circuitos antes 

mencionados. La segunda hace que los motores de avance se deten¡an y la cinta 

no avanza, 
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Circuito interface 
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B> DIAGRAMA DE TIEMPO GENERAL 

V 

Ver diagramo de tiempo de loa selectores en loa figuras: 120 
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~ 

o]JJ------~---------------- re1et. 
(comando• de regreeo> 

CL d CRW. 
t t 

Salida compuerta 0b1 - t NOR 
j 
1 

j~m• 
º~t'~:ir:L-. ___ ...L. ________________________________ ,t Puteo en la linea 

telefonica. 

:· Puteo rewind. 

O ~
14ua ( aalida Q 

_ , t monoeetabte> 

Puteo reeet general 

O P.1 r----------~--------- ( Hlida Q 
,_¡__.J..L. ---------------------• t monoeetable> 

V 

o~--.J.....L---------------.L.J'--------------t 

o-l.-------------......;.-----11.---------------------t 

Comando CF 

Salida a linea 
telefonica 

Compuerta NOR de 
Hlector de unidad 

F.F. forward a 
1electore1 

Reeet general. 

F.F. forward a 
11lectore1 
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V 
<Hlida de datos.) 

Compuerta ANO 

o t 

F.F. selector de 
unidad. 

o 

.DATOS. 

o 

Pul10 de 1incronia. 
Sus 

o 
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C) FORMA DE OPERACION 

A grandes rasgos, la secuencia d" op.,raciCn del sistcmn es la siguie:n--

te: 

Se presiona el P.B. de Selecci6n de Unidad adecuado según el programa -

de la minicomputadora. El control del mismo permite la entrada de comando~ -

de selecci6n y operaci6n de la grabadora, es decir, se establecen las condici.Q. 

nes de lectura de datos y se permite la entrada de c .. F. 

Inicialmente la Minicomputadora envta un pulso de selecci6n de unidad -

y deja una condici6n de salida de datos, posteriormente, se transmite el coma_!!' 

do Forward para iniciar el movimiento hacia adelante de la cinta. Se activa 

el F,F, control general al captar el estado Forward de la grabadora y se abren 

las compuertas de salida de estados para activar los indicadores luminosos, en 

cendiendose ON-LINE y FORWAIU>: al mismo tiempo, se mandan estas señales hacia 

la interface y se establece la segunda condici6n de salida de datos. Al avan

zar la cinta, se capta la marca BOT en los indicadores e interface, se encien

de Ready indicando la transferencia de información de las cintas mang~ticas 

hacia la Minicomputadora. 

Para el regreso de cinta existen tres posibles opciones~ 

i) Manual 

ii) Por comando de la Minicomputadora 

iii) Detectando la marca EOT 

El regreso manual se acciona presionando el P,B. Reset/Rew, 

El regreso por comando es cuando la Minicomputadora env!a el comando 

CL o CRW. 
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de la minicomputadora. El control del mismo permite la entrada de comandos de 

selecci6n y operación de la grabadora, es decir, se establecen las condiciones 

de lectura de datos y se permite la entrada de C.F. 

Inicialmente la Minicomputadora envta un pulso de selección de unidad -

y deja una condición de sali~a de datos, posteriormente, se transmite el comBE. 

do Forward para iniciar el movimitnto hacia adelante de ln cinta. Se activa -

el F.F. control general al captar el estado Forward de la grabadora y se abren 

las compuertas de salida de estados para activar los indicadores luminosos, e!!_ 

cendiendose ON-LINE y FORWARD; al mismo tiempo, se mandan estas señales hacia 

la interface y se establece la segunda condición de salida de datos. Al avan

zar la cinta, se capta la marca BOT en los indicadores e interface, se encien

de Ready indicando la transferencia de información de las cintas magn~ticas 

hacia la Minicomputadora. 

Para el regreso de cinta existen tres posibles opciones: 

i) Manual 

ii) Por comando de la Minicomputadora 

iii) Detectando la marca EOT 

El regreso manual se acciona presionando el P.B. Reset/Rew. 

El regreso por comando es cuando la Minicomputadora env!a el comando 

CL o CRW. 

El regreso por marca EOT, se inicia al detectarse la marca de fin de 

cinta por las fotoceldas de la grabadora. Al ocurrir esto, se enciende el in

dicador EOT y Rewind, y se env!an las señales de estado correspondientes hacia 

la Minicomputadora. Al finalizar el regreso de cinta se detecta la marca BOT 

y se llevan a estado inicial los circuitos de control. 

En caso de existir alguna falla en los circuitos de control de corrien

te, en las cabezas de escritura y de borrado de la grabadora, se apaga el indi 

cador Forward y se detiene inmediatamente el movimiento de la cinta. 
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El regreso por marca EOT, se inicia el detectarse la marca de fin de 

cinta por las fotoceldas de la grabadora. Al ocurrir €sto, se enciende el i,n 

dicador EOT y Rewind, y se env!an las señales de estado correspondientes hacia 

11 Minicomputadora, Al finalizar el regreso de cinta se detecta la marca BOT 

y se llevan a estado inicial los circuitos de control, 

En caso de,..existir alguna falla en los circuitos de control de corrien

te, en las cabezas de escritura y de borrado de la grabadora, se apaga el indi 

cador Forward y se detiene inmediatamente el movimiento de la cinta, 
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CAPITULO VI 

A) CONSIDERACIONES ECONOMICAS DEL C~RCVITO DE CONTROL.-

LISTA DE MATERIALES. 

RESISTENCIAS 
(Valor Kilohms) Cantidad ~ Importe 

0.015 6 

1.000 9 

0,470 6 

4.700 8 

8.200 . 5 

0.820 4 

33.000 1 

5.600' 1 

12.000 2 

10.000 1 

1.200 1 

0.120 1 

1.800 1 

18.000 3 

150.000 1 

6.800 3 

0.022 1 

0.440 1 

2.200 2 

0,320 1 

27.000 l. 

0.082 1 

0.220 1 

15.000 12 

47.000 2 

0.150 1 
TOTAL 76 0.40 $ 30.40 
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CAPACITORES 
VALOR. (uf) CANTIDAD ..!.:.!!.:_ ~ 

0,1 12 3,00 $ 36.00 
68,0 l 10,00 l0,00 

0,0033 3 7,00 21,00 

l.O 5 5,00 25,00 

1,000 l 14,00 14.00 

TR.AHS18TOBl8 

BC 338 18 6,00 108,00 

BC 327 l 6,00 6,00 

DIODOS 
1114004 8 4,00 32,00 

1114148 26 5,00 130,00 

ClllCUIT08 lll'rEGRADOS 
81174240 2 43.20 86,40 

8117406 2 4,80 9,60 

81174123 8 31,70 253,60 

8N74HS2 1 9,60 9,60 

51174157 l 31.70 31,70 

8117402 2 8,00 16,00 
8117432 1 8,00 8,00 
SN7408 1 8,00 8,00 

SN7440 l 11.20 11,20 

TWSPOJIKADOlt. 
127/6 1 AMP l 45.00 45,00 

TABLETA PARA CIRCUITO 

IMPRESO 

20 x 15 cms. 2 capas l 80,00 80,00 

FOCOS 

2 2 V 0,2 A 6 12,00. 72.00 
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PORTA FOCOS 

?ANTALLAS A.~AR 

( 

GANTIDAD 

6 

6 

10.00 

16.00 

IMPORTE 

60.00 

96.00 

IMPORTE DE MATERIALES $ 1,199.SO 

PARA FABRICACION DE CIRCUITO IMPRESO 

1) Habilitado de la Tableta para circuito impreso. 

Suponiendo una fabricación de 200 circuitos. 

Descripci6n de procedimi~nto y tiempos: 

lo,- Corte de las tabletas a dimensiones standar 3,40 hrs. 

2o.- Limpieza de las tabletas 3,40 hre. 

Jo,- Impresión del circuito en las tabletas 6,80 hrs. 

4o.- Procesado con solvente 3,40 hrs, 

So,- Secado y barnizado 6.88 hrs. 

60;- Perforación 6,80 hrs. 

1o.- Recortado final J,40 hrs. 

Total de horas laboradas para la fabricación de 200 circuitos: 34,00 hrs, 
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2o,- Prueba 100,00 hra. 

Utilizando dos operarios para au elaboración: 

a) Uno para el punto 1 igual a 1,000,00 hra. x 1.2 igual a 1,200.00 -

nra. igual a 150 d!aa, con un sueldo de $7,000,00 mensuales, 

El importe real invertido en este empleado para la conatruccidn de 200 -

circuito• impre~oa ea:$53,100,00 

b) Otro empleado para el punto 2 igual a 100,00 hrs. x 1,2 igual a 120 

bra. igual a 15 dfaa, con un sueldo de $7,000.00 1118llaualea. 

El importe real invertido en este empleado para la construccidn de 200 
circuito• illpreaoa ea: $. 5,310,00 

El importe total invertido en 1a conatrucciSn de 200 circuitos impresos, 

ea de $ 58,410,00 

INTECRACic.1 DEL PRECIO UNITARIO. 

Concepto 

Materialea 

lllporte 

$1,199.50 

Materialea mis 25% de utilidad igual a $ 1,499,38 

Mano de obra 

Conatrucci&n de tablilla 

Construcción de circuito impreso 

Costo directo 

Costo indirecto (22%) 

Sub-total 

Utilidad 9% 

8.39 

292.05 

1,799.82 

395.96 

2,195.78 

197.62 

Precio Unitario Total $ 2,393.40 

(DOS MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS 40/100 M.N.) 
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B) POSIBLES K>DIFICACIONES 

Considerando que en un futuro se podrfa cambiar de sitio la grabadora -

y colocarla en el mismo local que la Minicomputadora, ae pueden realizar loa -

aiguieutea c .. bioa eliminando: 

lo. La linea telefdnica y colocar un cable de interconexiSn 
perecido al existente en las grabadoras H,P. 

2o, Loa indicadores luminosos, 

3o, Loa monoeatabl~• d~ amnli•ciSn de tiempo de loa coman
dos c.r •• c. L. y c.a.w~ 

4o, El monoestable que amplfa el tiempo del pulso de aele.!:, 
Cion de unidad. 

So. El liuf fer que rAcibe el puleo de aelecéiSn de unidad. 

132 

l 
.1 



CONCLUSIONES 

El sistema telefdnico de larga distancia internacional, tiene únic11111en

te una central: de comunicacidn. El sistema telefdnico de larga distancia na

cional tiene centrales dispersas en todo el pafs, de las cuales se quiere obt!, 

ner informacidn, siendo un nlimero importante de ellas. 

El problema podr!a resolverse, sustituyendo las grabadoras Kennedy 1520 

de 7 pistas por grabadoras de 9 pistaa, lo cual resultar!a muy tardado y coat.!?, 

so. 

Para evitar dicha suatitucidn, se utiliza el circuito de control diseñ.!. 

do, el cual adiciona elementos que capacitan 101 circuitos de la grabadora y -

permite .aatisf acer las necesidades requerida• y resuelve los problemas plante,! 

dos. 

Tfcnicamente el objetivo de este trabajo fue resuelto satisfactoriamen

te, puesto que el diseño se aprob4 por el personal de TEL-MEX responsable del 

proyecto. Quedando ellos en construirlo en la forma que consideren convenie.!!. 

te. 

Sin embargo, las bases tfcnicaa y te4ricaa han sido explicadas con la -

mayor claridad posible a efecto de que su conatrucci4n resulete f•cil de real.!, 

zar y con lo cual se deja abierta la posibilidad de futuras mejor!as al diae~ 

ño en base al notable crecimiento de la electrdnica • 

.Asf mismo, el trabajo no se concreta <lnicamente a interconectar la gra

badora con la Minicomputadora sino que·se fincan las bases para una posible i.!!. 

terconexidn de la grabadora con un microprocesador, conociendo el tipo de se-

ñalea de datos y control con que funciona la grabadora. 

Esperamos haber contribuido en alguna forma al desarrollo de la electr~ 

nica del Pafs y agradecemos cumplidamente a todas las personas que de una u -

otra forma colaboraron a la realizacidn del presente trabajo. 
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APENDICE "A" 

CENTRALES DE COMUNICACION 

Los diferentes tipos de sistemas son designados por medio de 3 letras. 

La primera letra "A" en cualquiera de las comunicaciones indica central. 

gunda letra nos da informaci6n acerca del tipo de central: 
La S.!, 

tral: 

R Selector de coordenadas 

K Selector de ctidigo 

G Selector de 500 puntos 

H Reelevadores 

La tercera letra nos dar& informaci8n adicional acerca del tipo de la ce!!.. 

F Local 
H de transito 

K Rural 

D Privada 

E Electrti~ca 

Los diferentes tipos de sistemas son ARF, ARM, ARK, AKF, AKD, AIU>, AltE, 

N:;F, AHD y AIOC. 

Nomenclatura del Sistema AJ:1 

Abonado A.. Abonado que llama 

Abonado B.- Abonado llamado 

LR/BR.- Relevadores de línea y de corte 

SLA-SLB-SLC-SLD.- Pasos parciales de selectores para tráfico originado y -

terminal. Pasos de abonados. 

SR ·- Relevadores buscadores de linea 
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RSM.- Marcador del selector de registro 

REG.- Registro 

·, 

SS .- Buscador del transmisor del cl5digo 

SSM.- Marcador del buscador de trannisor de cl5digo 

XSR.- Transmisor de cl5digo 

GVH.- Marcador de vfa 

FUR.- Repetidor saliente. sistema ARM 
GV Paao de selector de grupo 

GI .- Paso de selector de grupo para trifico entrante 

GO Paso de selector de grupo para tr,fico aaliente 

Plll.- Repetidor entrante 

RS .- Buscador de registro 

RSM.- Marcador del buscador de registro 

RM .- Conecta registro con el marcador de vta 

VM .- Marcador de vta 
TI • - Bloque de prueba 

VL .- Relevador indicador de vta libre. 

Nomenclatura para loa repetidores 

.z .- Indica tarifacil5n 

L .- Indica aeñalizacidn de corriente directa 

H .- Indica que pertenece a la central principal 

'? .- Señal para la frecuencia de voz ~ 

V .- Indica la aeñalizacil!n de corriente alterna '°'"----
y .- Indica conexil5n desde una central interurbana 

NotaJ Loa juegos de relevadorea para telex se designan añadiendo una le-

tra T al final de la palabra. 

Registros 

L 

H 

y 

Local 
Para tr4f ico o~iginado desde 

Para tr&fico originado desde 

las centrales locales 
" la red de larga distancia 
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F .- Para tr&fico de larga dista-cia con intervenci6n de operadora 
ID ,- Para trafico de larga distancia con intezvenci6n de operadora desde 

una central local con selector de 500 puntos (AGF). 
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APENDIC! B. 

C<H'ONENTES • 

OF.NEAAL DECCRl .. TION - The .,A7Bíl0 1uW.1 of monnll!hic :J.T,.Jn,ln.,I Posi1 iili> Vr.h.~911 Oto.1•.1• 
l.:i\Ofa 11 conoru~lot•t 11:in11 lh• 1 .:.lrchilt.I .. bn:M"• t'Pltaa1.al 1·rc.o.:.•11. Thow 1t'V\ll.:tn•1 1w,11.,., ••111.1rwd 
CUlll)nl lbnitlntt lh•W1UI ~huuJluwu and t:it.: "'"'.1 C")fl•ll~ns.uiun, 1n.JI h1¡¡ ª"''" l'li·'·•ll 11.·o ino,·111111:• 
llllttt. lf old.• ,u:<La 110:.t linl.11111b1HoYiJ...1I, ll••V r.:011 i.:•1irull \l'l.lf 1 A ou•,1,11 1'uth'nl. l t··~ '"" il\1.in-1.'Ct 
lll tl•od voh:'.1{13 r .. ;lubtDll ll'\ a w:do t:lr\t':J of t¡1pl1r .. ti_,n1 lnrh1olin11 l.ic;,1 hm t.ir.JI ll':JUli.l.tll\ tor 
1llmln:nlon "' rfimltuOari 1u~lllcm111!ni.:h1cd \\illo -:in(lht IJo'J•r.I r.:t,iJllllM, In 1.;.li¡iqn tr.» u:11 :11 !i:..r1J 
"º11 .. t.:I ll'~tll.11011, lhU'l cfo~i..:01 C'll'I Lo "'"'' \'"ill1 Q)Htlll;,I t..io.l¡ll)1t.J/IU lll ,;.1:.h :.IJ;u\Uhlo GUU:UI 
volt:-011 •nJ runmtt. 

• OUTPUT cunna:UT m cxeess OF 1 A 
• NO 1m·,·cnru\L -:oa."ONt:H"tºI 
• mnm;<J.\L n1i::m •• AL UVltRLOAD rnOTCCTION 
• IN il!llNAL ~a:c.u1Y c1.-•• :\JI .. CUFtllE1"T Lll.ll'm~ca 
• OlJ'11•Ul ·.·111,l,!...1lr;o.1 SAfU l\Ht:A CO'.~í'l"1JS.~'1'lON 
• l\VAll AnLt l:>.1 "';h1! YJ·~~tJ M-lD llll! l-0.3 P.ua:t.GE 
• OUT1'U°( VULYAGis·r,:r li, G, b, u.•;. 12, 10, 13, 1\l-4!) ~"V 

Am:n:.uTt MAXIMUM fV\TINGS 

ln11u1 Volt.JtO 15 V thtei1JÍh 18 VI 
1~4VI 

ln1.:11l\3l Pnwor Dinl•l.ltlon 
5tc,u;ii;:i letmp.?r:llUte fl:.na-
O.-wtwtln11Juni.:llon1'111npuatwt R:ingo 111\7000 

,rA71100f: 
Leid T1mPMt11ure ISoklrrlng, C01 time llm1:J '(t).J P.,ck.l!J'J 

CSIJldi"ring, tn11hno lim11I 10.:no P•cl.oce 

3SV 
~ov 

ln11•1r01llV l.im•U·d 
-61,·c 10 •lllt1'C 
-!Js'..: 10 • u..1rc 

o crn ~u.a· e 
Juo"c 
:i::s1.fc ----------·--... --... ·----··· -·---------·····. 

t:QIJIVALl!HTClltCUIY 

~·~ 

.. 
"' 

~.~ ¡_ 

----r,;;--r-----¡-J- -]--<>'""''"' · I~ f1~~ r~: 

'" 8- "~-~¡~~ ''" 
·"" _l._ ..: .• :)·-- ~" 

____ _J ª"· .. 1- :.!.:...._[-.v.·-s 

J.
- 1 :··;~ '!' ,, '.',' 

º" -r:--- - ----····--¡--1--o••""·''" .. r .. ;t.~- ==·J;l· 
r)", ..... ~ • ' .. )'. 

~ c__-fI=!· ·:·:' ] /\: .... 
r l----r.. .. 11 ' 

::k .. P-H-:r --¡ --·---l} . )..'..' ... ,¡·.: .• 
' 1 1 ,., •.p11 ... t T--l ... ¡-1 . , .... r ~'.f __ }: __ rJ _ _t __ J ·- ----~. , ..... '· 

CUNNF.CTION DIAGAAMS 
·ro·2.!I> PACKAtlti 

norv1tw1 
N'Cl(ACil OUTLINE GH 

PACl(A(;li C01)r U 

OUTPur ¡ TVPli PARTNI> VOl.T,\Ull 

(i\,' "4700!:C 1iA1t:'l'ít.'l: 
ov 1.A)(.(':C 11A1no:,1:c 
nv tilUl!\;.lC ,.A16·J;&;·. 

D.'iY 111\:J~!;C 1.A;r, .. ;u1; 
12V 111\i:JllC .:.•.1uuu.: 
1'.iV ,.:l\)ll1VC 1·A11\:. 1 11~ 

·· 1nv J•MUt(IC ,.,\,!11 ~~ .. : 

2•v 1il\1u;·.n: ;.¡1\1~·41.1\!i* 

---··-~---- -·- ···-
TD·l PACKAtl' 

CTOl'\'lí.~'11 
PACtc:ACiE UlJI LmE GI 

Pi~C.r.:Mil!C':.Or! '( 

m-:nF.n 1:Jrl'li''·',.'"'ntJ 
OU'l1• 1JT ·rvN: ·ARft;n 

Vtlt.f1\l:C: 

GV ¡d\711M i./\];:','•'' 

nv ... '\'1li) ,.lúL'•' ··:: 
llV ,.l\i.~.n ,.¡\,•,!· 

R.tiV :•/,~J:!\'i p\•o " 
12Y :l\l'JU ""'""'" l'i'I '/t'dl'í ;/01º•1. "' 
1a 'I ,,mua ,.A1":l ' 
71 'I ,.,\J:J,'1 . ,. ;/., , .. ~' 
~'V ,10 ... .:.C ··•' 
óiV :Al1::,;.:.r. ..... 
n., ,•\;•.1,:r. ·'· 

R.•!\/ ·'·:·; ;.1\,; 

11.V •.• ~ i .• ! ;·1: ,.,\ ... 
.. v , .• 11:\··-: •/'l..'.·"' 

1·1v ,., ... ,, .. .:. ,;., ... 
HV ,,;,1 .. : .. •; ,,A,; 

•o•, 0,o.o• 1\ ,, ¡ ~·· ~·I 1. •" '· 'I 
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Tf11\NSISTOllES DE SILICIO NPN 

oc J:J7 v ne 338 

VALOnES LIMllE (lle .tcucrdu con el Sistc11111 do li•loru limites l\b\olutos que aN• 

rece en l.i r"blica,ión IEC·13~·1961 tic I• 11 ln1ern.>tlonal Electrctcchnlc•I COlll• 

<tlSS lan11
) 

!!>~·-
Tensl6n colect.,r·1'1!hnr <vcc • o) 
Tensl6n ~o lector·cmhor (b~;e abierta) 

1c • 10 mA 

Tens f 611 l.i&t'iots•(,•mi sur (coleclur •blerto) 

~~~ 
Corrlcnto de colector (e. e.) 

Curr lcnt• dtt cfl 1 r·c tilr (valt•r pico) 

Corriente de c:ol~vr (v.1lor 11lco) 

Corr lente di: 1 ... ,. (e.e.) 
Corriente de 1,.,,,, (vnlor pico) 

~lslJl•lCI~-~~·.~~".!!!. 
Ol1lpacliín tutal dn potencia 

~ 

• Tan1b • 25"C 
haste Tanib • 7.SºC 

~!!.!.. 
Temperatura de ulmat•:nnmlento 

Tc1nperatura dd 1.1 unllin 

RESISTENCIA TERMICA 

De la unl6n el an:blcnte 111 aire llbre 

De la unl6n al an.~iente 

Vcu 

YtEO 

VEBO 

•e 

le" 
·le". 

la 

18" 

Ptot 

Ptot 

Tstg 

1 J 

R1hj ·a 

R1hj•a 

BCJ37 BCJJ8 

mb. so JO V 

mb. ~5 25 V 

m.S.C. 5 5 V 

"'"'· sno lllA 

mb. 1000 lllA 

mb. 1000 lllA 

mb. 100 lllA 

mlx. 200 lllA 

mb. 625 mW· 

""ª· 800 mW1) · 

·65 a +1so•c 

mb. ISO"C 

o.2•c111111 
o.1wc1..v1> 

if"EI traMlst.,t' ,.,·nt.1do en""'' tobli!l.1 de circuito Impreso con la lonqitud de 

su teri!1Íni11 du tolnctor a un !Tkixfm•> ele lt mn v cuundo t•I ,Sreil de cobre en la 

tablflltl, p.ir,1 h ,,~onu>lf<º,n dnJ rrJl,.t;tnr, lf1•nc 10 1:m x lll mm como mfnfrr>. 
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CARACRRISTICAS TJ • 25ºC • menos que 11 especifique otr• cou 

~· de fug• de colector 

lt: • O¡ vea • zo V¡ TJ • 25ºC •ceo < 100~ 

IE • o; vce • 20 v; TJ • 1so•c lelO e 5 ¡A 

eorrlenlo de fug.J de emllor 

le • O¡ Vu. 5 V •no < 10 llA 

Tensllln base·emlsor1) 

le • sao 1111\; VeE • 1 V V1E < 1.2 V 

Ten1 llin de saturac:.16n 

•e• soo 111\; •&·so 11111 VeEHt < 700 •V 

Ganancia de corriente en e.e. 

•e• s~ mA; VeE • 1 V hFE ) ~o .... * 
•e • 100 11111; VCE • 1 V; BC337; IC33B hn 100. 600 

IC)37-16} hFE 100 • 250 
llC338·16 

llC337·25} 
llC338·2S . 

hF[ 160 • ~ºº 

~.!!...!!!.!!nn•lcll5n a f • 35 HHz 

le • 10 lllA; VeE • 5 V ,, t fp. 200 HHz 

Capac l~_:i~.!!~!..~ • f • I HHz Ce tlp. S pF 

~_!l.!.:.1~.ll:~n•nrl~ de cnrrlrntr. rn e.e •• 

do 111 pareja• BC337/Btl27 
BC3J3/BC]28 

tlp. 1.zs 
¡1e¡ • 100 inA: ¡veEj • 1 v hFE1/hFE2 1.~o 

"t) VoE d1,crc·:.c ¡¡lrcdcd•ir de 2 mV c"n el increnicnto de la temperatura 

10 
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.. ·· .. : l~C337 BC330 

- ~=-==================:::::!~:::=:==::= 
•· .. /• 

n.n \'111~ f\'t l.J\ 
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Vtt•l.t.V. \o1•D.•V ~2 
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Ve('•~!Y "'1•0 !! ) .c. c. ............ ~~ 1 ~~~·"IN!\...,, •• oS 1 
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... aa.;•1 · !. Slllli4U 1 SltUlll2. SN5411l3 SN!i4LSIZZ. SNHLSl23, 
1 ~llol~··~ ~lill•"1 ~t.1 1 Ul?2 U114ll2J. ~•li14lSl22, SH14LS1Zl 
; IU llt1Uillft.\Ull MONOSJAillf MULTIVIBlíAIDRS 

~· 
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., 
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..,.IU' "'•11 "I I" 
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• ' • T 

• ! 

.. , 
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' ,, 1 
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:t: 
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l Yl'tl llMl~I. llMIZJ, llMLlli, l•MUH, 1114lll22, Hi4ll_ltl•• · 
· 11114111. 11114123, 11114uzz. 1114un. 111ms1zz. H74L11aa~ . 

llETlllGGEllAllE MONOSTAILE liiUlTIVllllATDRafr. 

• D C: 1r-td hum A"tiwt·Hiri\ ur -..~-:::~.'.'! ... ~·~:" ::. 
Ar.ttve-l~<dllel lfltic tnputl •NtD.•MLta.lllMLl1D •.• .ICNll.. 1 '" 

• R1t1r.,..;tlblt tor Vtry Lona Outp11t 1t0Pv11w1 flll NOtH • Tttlt\l11 
PultM, Up tn 100% Duty Cyd1 

• C~ridlntClter '""'"'"" Out11Ut Pulse 
• t;nntpenntttd for \lec ami l e111lutu1tu11 

V.tt'tntiom 

• ·1¡•:•. 'l 122, 'lS122Hit10 lnttrm~I 
f i1u•nt R"'IUOfl 

tu Ltl7 11111 IU lllJ.'l.M/J 
11,~l.t111~ fo\UU •u--=11u" º'"" 

i ·~ ... ''"""'"' 1 "'"'" l""'~'íl' ¡"' '"'" •1 •• 1111:. 1 1 lr.11u•1 • 11 "u··., 
1 •. ·I "! ' .. ' ;, 

••••••• •11 .. 

~ • : : • ' ' :: 1 : : lll: ~ : : ·: 
.. ¡. · :. :·:;~ ~;¡ .. ;. ·iL:J 
.. ,: . ... :.¡·:;u·: .. I¡ ..... ,, u 

• 1111· \1 

. ~ .. J~.1.•! ~J;.~. _ _:; 
l-.P•ll••••t" .. '"lh1"•h• t1!1l .. 11•01•-:ltl, 

._riptlon 

,,,,.."' d-t' trrr••d MU!tivihlll<tl\ ,,,,,,,. OUIP.,I 

,ti,l1o11 •lrlth rMt•nl ~ th1111' nwithric~ 1rw 1 .. ~ 
ltUl\9 ltn. IS PUJllfl-"MIWd hy •N!Clt11'1 ot 1111.tll'tn .. 

lfllll81M:-9 and f.el..ClllM• v.ilutt flff t"PIUI ll'lll1t• 
tlol• 1111111. lt1•'1:l:', 'LIU, '"d'l5121hlv9 i11t•1n.l 
11ml1" '"l1t1•11t1•l o1llow lh• i:Mct.111110 hl uP'd -.il'1 
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APENDICE D 

REGISTRO DE DATOS EN LA CINTA MACNETICA 

BOT MARCA DE INICIO DE CINTA 
aOTG INTERVALO INICIAL DE LA CINTA 

RECORD CONJ1JNTO DE MENSAJES 
".!USA.JE INFORMACION DE UNA LLAMADA 

LCOO INTERVALO DE LCC 
LCC CARACTEll DE CHEQUEO LONGITUDINAL 
IRG INTERVALO EHTllE BLOQUES DE DATOS 
BRT ROTURA O FALTA DE CINTA 
P.M. CARACTER DE INICIO DE FIN DE TRANSHISION DE DATOS 
EOT MARCA DE FIN DE CINTA 
IFG INTERVALO DESPUES DE UNA GRABACION 
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REGISTRO DE DATOS EN LA CINTA 
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