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1 N T R o D u e e o N 

EL·ESTUDIO DE LOS CUERPOS DE AGUA DULCE HA RECIBIDO GRAN 

ATENCIÓN'SIN DUDA POR LA IMPORTANCIA QUE ESTOS TIENEN PARA EL 

HO~BRE. 

A PESAR DE ESTE INTERÉS A NIVEL MUNDIAL, EN NUESTRO PAÍS 

MUY POCO SE CONOCE SOBRE LA FICOFLORA QUE SE DESARROLLA EN LOS 

LAGOS, Y MENOS A6N EN OT~OS CUERPOS OE AGUA DULCE. 

EN EL CASO PARTICULAR OE XOCHIMILCO, OBJETO DE ESTUDIO DE 

ESTA TESIS, EXISTEN UNOS CUANTOS TRABAJOS SOBRE SU FITOPLANC--

TON, Y OTROS POCO~ ORIENTADOS HACIA EL ESTUDIO DE LA CALIDAD 

DEL AGUA. ALGUNOS DE ELLOS SE MENCIONAN A CONTINUACIÓN. 

EN 1933, 1934 Y 1940, SÁMANO REALIZÓ UNA SERIE DE TRABAJOS 

PARA EL LAGO DE XOCHIMILCO, EN LOS CUALES REPORTA UN TOTAL DE 

23 ESPECIES PERTENECIENTES A LAS DIVISIONES, EUGLENOPHYTA, C~~ 

~HLOROPHYTA Y CYANOPHYTA. 

SALAS ESTUDlif Y REPORTÓ EN 1963 UN TOTAL DE 27 ESPECIES -

DEL GÉNERO EUGLENA ENCONTRADAS EN XOCHIMILCO Y OTROS LAGOS BEL 

VALLE DE MÉXICO, ALGUNAS DE ELLAS NUEVOS REPORTES. 

FLORES PUBLICÓ EN 1980, UN LISTADO FLORfSTICO DEL LAGO DE 

XOCHIMILCO CON U~ TOTAL DE 129 ESPECIES PERTENECIENTES A LAS -

DIVISIONES CYANOPHYTA, CHLOROPHYTA, EUGLENOPHYTA Y BACILLARIO-

PHYTA. 

PARA EL DESARROLLO DE ESTA TESIS SE HA ELEGIDO TRABAJAR 

CON LAS ALGAS PLANCTÓNICAS DE XOCHIMILCO• SIENDO NUESTRO OBJE-

TIVO DE TRABAJ~ ELABORAR UNA PROPUESTA DE ESTUDIO DE LA FICO--

FLORA DE ESTE LAGO, ES DECIR PRESENTAR UNA MANERA DE ABORDAR 

SU ESTUDIO PROSPECTIVAMENTE, QUE NOS PERMITA MEDIANTE EL ANÁ--



LISIS DE LAS COMUNIDADES EXISTENTES Y SU MANIFESTAC16N OENTftO 

DE CIERTO TIEMPO Y ESPACIO HACER UNA EVALUACIÓN GENERAL DE SU 

COMPORTAMIENTO DENTRO 
1

DE UN CUERPO DE AGUA EUTRÓFICO COMO ES 

~OCHIMIL~O. P~iu. ESTO, LA TESIS SE HA ORGANIZADO DE LA SIGUIEN-

TB MANERA: 

EN EL CAPÍTULO SE PRESEN~A UNA 6ESCRIPC16N GENE~AL DE LO QUE 

ES LA CO~UNIDAO FITOPLANCT6NICA DE UN LAGOo EN EL CAPÍTULO 11 
1 

SE DESTACAN LOS PRINCIPALES FACTORES QUE OETERMl""~.EL DESARRO-

LLO DE LA COMUNIDAD 
,, l 1 

FITOPLANCTONICA DENTRO DE UN LAGO: EL ORI-

GEN Y LOS FACTORES MESOLbGICOS DEL MISMO. EL CAPÍiwLO 1 1 1 DES-

CRIBE DE MANERA GENERAL LO QUE SÉ HA DENOMINADO COMO FLORECI--

MIENTOS ALGALES, Y SUS PRiNCIPALES ·FACTORES DE FORMACIÓN• EN EL 

CAPÍTULO IV SE DESCRIBEN EL ÁREA DE ESTUDIO Y LA METODOLOGÍA 

EMPLEADA. EN EL CAPfTULO V SE ~RESENTAN LOS RESULTADOS OBTENI-

1 
DOS, QUE INCLUYEN TANTO LA LISTA DE ESPECIES CON DESCRIPCIONES 

1 ~ 

y ESQUEMAS, COMO LOS RESULTADOS DE ABUNDANCIA RELATIVA MOSTRA~ 

DOS EN TABLAS y cn1F1CAS. EL CAPITULO VI COMPRENDE LA DISCUSIÓN 

y PERSPECTIVAS DEL TRABAJO. Y POR 6LTIMO UN AP~NOICE DONDE SE 

MUESTRAN ALGUNAS TABLAS DE RESULTADOS FISICOQUÍMICOSo 

2 



3 
CAP. CARACTERIZACION FITOPLANCTONICA DE LOS LAGOS. 

LA COMPOSIC16N DE L~S COMUNIDADES FITOPLANCT6NICAS DE LOS Dl-

FERENTES dUERPOS DE AGUA DULCE, ES EL RESULTADO DE LA COINCIDENCIA 

_DE MULTl';"LES FACTORES. ENTRE LOS M.(s IMPORTANTES SE ENCUENTRAN---

AQUELLOS RELACIONADOS CON LA CAPACIDAD DE DISPERSl6N DE LAS ESPE--

CIES, SU PLASTICIDAD ADAPTATIVA Y.LOS FACTORES MEDIOAMBIENTALES --

CARACTERiSTICOS DE CADA LUGAR. ESTO IMPLICA, QUE CADA VEZ QUE UN -

GRUPO DE ESPECIES MEDIANTE ALGUN MECANISMO DE DISPERCl6N SE ESTABL~ 

CE Y DESARROLLA DENTRO DE UNA LOCALIDAD, ES PORQUE SU PLASolCIDAO -

ADAPTATIVA ES SUFICIENTEMENTE AMPLIA PARA LAS CONDICIONES MEDIOAM-

BIENTALES QUE SE EXPRESAN EN ESE ESPACIO Y TIEMPO PRECISOS. 

Es UN HECHO QUE EXISTEN VARIACIONES ESPACIALES EN LA COMPOSl-

Cl6N DE LAS COMUNIDADES, ES DECIR EXISTEN DIFERENTES FICOFLORAS DE 

UN LAGO A OTRO Y AÚN DENTRO DEL MISMO LAGO EN LAS DIFERENTES XONRS 

QUE LO CONFORMAN; TAMBIEN SE PRESENTAN VARIACIONES CON RESPECTO AL 

TIEMP0 1 LO QUE SIGNIFICA QUE LAS COMUNIDADES NO SON EST~T'iCAS, SINO 

POR EL CONTRARIO ALTAMEH7E Di~!~;CAS TANTO ~SPACiAL COYQ TEMPORAL--

MENTE. ~STO SE DEBE A QUE DENTRO DE CUALQUIER ECOSISTEMA LAS CONDI-

CIONES MEDIOAMBIENTALES SUFREN CONSTANTES ALTERACIONES QUE PUEDEN 

SER DE TIPO ciCLICO O NO, RESULTADO DE LAS PRESIONES EXTERNAS DADAS 

POR LAS CONDICIONES CLIM.(TOLOGICAS. Y LOS APORTES DEL EXTERIOR, ASf 

COMO LAS VARIACIONES QUE TIENEN LUGAR DENTRO DE CADA LAGO PARA LAS 

MODIFICACIONES QUE LAS MISMAS ESPECIES PROVOCAN AL SISTEMA. 

Es POR ESTO QUE CUANDO SE PRETENDE LLEVAR A CABO LA CARACTERl

ZAC 16N FITOPLANCT6NICA DE UN LAGO, COMO EN EL CASO DE NUESTRO ESTU-

D 1 O, SE OBSERVAN VARIACIONES QUE SE DAN ALGUNAS VECES OE MANERA -
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MUY EVIDENTE TANTO DE UNO A OTRO PUNTO DE COLECTA,COMO OE UN 

TIEMPO A OTRO EN UN CICLO DE MUESTREO. 

ES INTERESANTE OBSERVAR COMO LA COMPOSICIÓN DE LAS COMUNIO~ 

DES SE VE CASI DE INMEDIATO AFECTADA POR LAS MODIFICACIONES EN -

LOS FACTORES MEDIOAMBIENTALES DE su LOCALIDAD; A TAL GRADO, QUE 

EN OCASIONE~ SE PUEDEN CARACTERIZAR COMUNIDADES MUY DIFERENTES, 

TANTO EN DIVERSIDAD DE ESPECIES COUO EN SU PROPORCIÓN, DE UN DiA 

PARA OTRO O DE LA NOCHE A LA MA~ANA (ESTAS ULTIMAS DADAS LA MAY~ 

RtA. DE LAS VECES ~OR LOS CICLOS DIURNOS Y NOCTURNOS OE LAS ESPE-

CIES FITOPLANCTÓNICAS). 

DESDE LUEGO EXISTEN TAMBIEN MODIFICACIONES TEMPORALES DE --

LAS COMUNIDADES A M~S LARGO PLAZO QUE SON EL RESULTADO,EN ALGU--

NOS CASOS DE LAS VARIACIONES ESTACIONALES, O DE LAS TRANSFORMA--

CIONES QUE SUFREN LOS LAGOS EN SUS FACTORES MEDIOAMBIENTALES A -

TRAVES DE SU EVOLUCIÓN HACIA LA MADUREZ;CAMBIOS QUE VAN A SER R~ 

FLEJADOS EN ÚLTIMA INSTANCIAtA MAYOR O MENOR PLAZO EN LA COUPOSI 
~ -

CIÓN DE LAS COUUNIDADES,couo EN EL CASO DE LAS DESAPARICIONES DE 

ALGUNAS ESPECIES,O LA DISUINICIÓN DE SUS POBLACIONES,ASI COMO EL 

AUGE QUE PUEDEN PRESENTAR OTRAS ESPECIES QUE SE VEN FAVORECIDAS 

POR L~S NUEVAS CONDICIONES GENERADAS. 

AS1 PUES YA QUE SE HA SEÑALADO DE.MANERA BREVE LA ESTRECHA 

INTERRELACIÓN QUE E~ISTE ENTRE LOS FACTORES MESOLÓGICOS y LA co~ 

FORMACIÓN DE LAS COMUNIDADES FITOPLANCTÓNICAS DENTRO DE. UN LAGO 

SE DESE PENSAR QUE CUALQUIER CAMBIO EN ESTOS FACTORES AMBIENTA-

LES LLEVAN :A UN CAMBIO EN LA COMPOSICIÓN DE LAS COMUNIDADES AHi 

EXISTENTES. APROPIADAMENTE ESTUDIADA, LA COMPOSICIÓN ESPECfFICA 

DE LA COMUNIDAD PUEDE SER UTILIZADA COMO INDICADOR BIOLÓGICO EN 
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ESTUDIOS AMBIENTALES, PUESTO QUE COMO YA SE HA MENCIONADO, LOS FA~ 

TORES MESOLÓGICOS DE UNA LOCALIDAD VAN A INFLUENCIAR EN. GRAN ESCA

LA EL TIP~ ~E ESPECIES QUE SON CAPACES DE ~A81TARLAi ESTAS MISMAS 

ESPECIES,OEBERÁN ENTONCES SER LOS INDICADORES DE LOS CAMBIOS QUE -

•Hf SE LLEVAN A,CABO, y QUE PUEDEN SER DETECTADOS POR LA ALTERA~ .. -

c16N EN LA DISTRIBUCIÓN Y ABUNDANCIA DE LAS POBLACIONES Y LA CQMP~ 

SICl6N DE LA COMUNIDAD. 

AHORA BIEN 1 ES IMPORTANTE DESTACAR QUE SEGUN WARREN (19?1) -~ 

PARA QUE UNA ESPECIE INDIVIDUAL PUEDA SER USADA co~o INDICADOR BI~ 

LÓGICO DEBE TENER UN RANGO DE TOLERANCIA A LAS CONDICIONES MEDIDA~ 

BIENTALES MUY ESTRECHO; AL MENOS PARA LAS CONDICIONES CONOCIDAS Y 

MANEJABLES POR EL HOMBRE. POCAS SON LAS ESPECIES QUE SATISFACEN~ 

ESTAS CUALIDADES, Y AQUELLAS QUE LO HACEN SIN DUDA SON LAS MÁS RA~ 

RAS EN LA NATURALEZA Y POR CONSIGUIENTE LAS MÁS OIFICILES DE ESTU' 

OIAR. ADEMÁS DE QUE UNA ESPECIE INDICADORA INDIVIDUAL, LO SERÁ 

SOLO PARA ALGÚN PARÁMETRO DETERMINADO, COMO PH, TEMPERATU~A 1 SALI-

NIOAO ETC. POR LO QUE ES MAS ADECUADO ESTUO!AR LAS ASOCIACIONES -

PRESENTES EN UNA COMUNIDAD, QUE LAS ESPECIES INDIVIDUALES EN ESTU

DIOS DE EVALUACÓN AMBIENTAL. 

Es POR ESTO QUE A TRAVÉS DE LA INVESTIGACIONES DESARROLLADAS 

EN ESTA ~REA DE LOS INDICADORES BIOLÓGICOS 1 SE HA DADO CADA VEZ -

MÁS PESO AL CONOCIMIENTO DE LA ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS ESPECIES 

QUE AL SOLO ESTABLECIMIENTO DE SU PRESENCIA EN UNA LOCALIDAD, PUE~ 

TO QUE ANALIZANDO LA PRIMERA, PUEDEN SER CONFORMADAS ALGUNAS APRO

XIMACIONES AL ESTUO 10 DE LAS ASOCIACIONES PRESENTES. (WARREN 1971) 



6 

CAP· 1 l. FACTORES QUE AFECTAN LA COMPOSICION FITOPLANCTONICA DE 

LOS LAGOS. 

1. ORIGEN.' 

EL pRIGEN DE LOS LAGOS DETERMINA EN GRAN MEDIDA, MUCHAS DE -

LAS CARACTERÍSTICAS MESOLÓGICAS QUE VA~ A AFECTAR A LAS COMUNIDA-

DES FITDPLANCTÓNICAS QUE LOS HABITAN. Es ~OR ESTA RAZÓN QUE SE D~ 

BE CONSIDERAR EN PRIMERA INSTANCIA EL ESTUDIO DEL ORIGEN, DENTRO 

DE CUALQUIER TRABAJO QUE INCLUYA LA CARACTERIZACIÓN PE UN LAGO Y 

EL ANÁLISIS DEL MARCO AMBIENTAL EN EL QUE SE DESARROLLAN LOS ORG~ 

NISMOS, YA QUE LA GEOMORFOLOGÍA DE CADA LAGO ESTÁ INTIMAMENTE REe 

LACIONADA CON LOS EVENTOS FÍSICOS, QUÍMICOS Y BIOLÓGICOS QUE SE -

LLEVAN A C~ DENTRO DE SU CUENCA, Y JUEGA UN PAPEL MUY IMPORTANTE 

EN EL CONTROL DEL METABOLISMO LACUSTRE DENTRO DE LAS PARTICULAR!~ 

DADES CLIMATOLOGICAS DE SU LOCALIDAD, CONTROLANDO LA NATURALEZA~ 

DE SU DRENAJE Y ENTRADA OE NUTRIENTES A ÉL. ASÍ MISMO LA FORMA DE 

LA CUENCA FRECUENTEMENTE DETERMINA SU PRODUCTIVIDAD; POR'~JEM~LD 

AQUELLAS CUENCAS EN FORMA DE U O DE V LA MAYORÍA DE LAS VECES ORl 

GINADAS POR FUERZAS TECTÓNICAS, SUELEN SER PROFUNDAS E IN~RDDUCTl 

VAS DEBIDO A QUE UN VOLUMEN MUY PEQUEÑO DE AGUA ESTA EN CONTACTO 

CON EL SEDIMENTO. POR EL CONTRARIO AQUELLAS OEPRESlbNES SOMERAS -

CON OTRA FORMA DE FONDO, QUE TENGA UN PORCENTAJE MAYOR DE CONTAC

TO CON EL SEDIPAENTO, EXHIBIRAN GENERALMENTE DE INTERMEDIAS A AL_..,. 

TAS PRODUCTIVIDADES. (HUTCHINSON 1976) 

DE IGUAL MANERA EL ORIGEN DE FORMACIÓN DE CADA LAGO ES EL -

QUE DEFINE, AL MENOS EN PRINCIPIO, LA NATURALEZA DEL SUSTRATO QUE 

CONFORPAA LA CUENCA. EL TIPO DE SUELO ES PUES TAMBIEN UN FACTOR 

MUY IMPORTANTE EN LA DETERMINACIÓN DEL TIPO DE COMUNIDADES BIOLO

GICAS QUE SE DESARROLLAN, YA QUE DE ACUERDO A LA CAPACIDAD DE CA-



? 

DA SUSTRATO PARA ATRAPAR, ALMACENA~ Y DEJAR SALIR NUTRIENTES, ~~

CUANDO SOBREVIENE UN RECICLAMIENTO DEL AGUA, ES QUE SE DEFINE O

TRO IM?ORT~NTE FACTOR DE PRODUCTIVIDAD. (WETZEL 1975) 

ÜE ACUERDO PUES A ESTE PRIMER FAC~OR, EL ORIGEN, WETZEL AGR~ 

PA A LOS LAGOS EN DOS CATEGORÍAS; LOS LAGOS DE BARRERA Y LOS LA~~ 

GOS DE DEPRES16N. LOS PRIMEROS SON LOS QUE SE ORIGINARON POR LA 

ACUMULACIÓN DE DIVERSOS MATERIALES QUE ACTUARON COMO OBSTÁCULOS 

O DIQUES QUE APRISIONARON EL AGUA OBLIGANDOLA ASÍ A ACUMULARSE. 

ENTRE LOS MATERIALES QUE PUDIERON FORMAR LAS BARRERAS SE ENCUEN-

TRAN EL DERRAME DE LAVA VOLCÁNICA, ALUVIONES DEPOSITADOS POR LOS 

RIOS Y EL DESLIZAMIENTO DE GRANDES ROCAS POR MOVIMIENTOS TECT6Nl

COS. 

Los LAGOS ORIGINADOS POR DEPRESION SON LOS QUE SE FORMARON -

POR LA ACUMULACl6N DE AGUA EN LAS REGIONES HUNDIDAS O FRACTURADAS 

COMO PRODUCTO DE MOVIMIENTOS TECTÓNICOS, ACTIVIDAD VOLCÁNICA, 

ACTIVIDAD GLACIAL, DISOLUCIÓN DE RoCAS ETC. 

LAS CUENCAS FORMADAS POR ACTIVIDADES TECTÓNIC~S, SON DEPRES~O 

NES FORMADAS POR EL MOVIMIENTO DE LAS CAPAS MÁS PROFUNDAS DE LA -

CORTEZA TERRESTRE. ALGUNAS DE ESTAS DEPRESIONES SE ENCUENTRAN SOLO 

INUNDADAS ~OR TEMPORADAS, TODO DEPENDE DE LA POROSIDAD DEL SUSTRA

TO, AUNQUE TAMBIEN A ESTA CATEGORfA PERTENECEN ALGUNOS DEL~ ~GOS 

MÁS PROFUNDOS DE LA TIERRA, QUE TIENEN UN PARTICULAR INTERES DESDE 

EL PUNTO DE VISTA BIOLÓGICO, POR~UE CON FRECUENCIA ALBERGAN UN .-• 

GRAN NUMERO DE ESPECIES VEGETALES Y ANIMALES END~MICAS. 

LAS CUENCAS PRODUCTO OE ACTIVIDADES VOLCÁNICAS, PUEDEN HABERSE 

FORMADO OE DIFERENTES MANERAS, COMO MATERIAL VOLCÁNICO QUE ES EXPU~ 

SACO HACIA ARRIBA CREANDO UN HUECO; O COMO MAGMA LIBERADO QUE AL E~ 

FRIARSE VA A FORMAR DEPRESIONES Y CAVIDADES. A CAUSA DE LA NATURA-
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LEZA GRANÍTICA DE ESTAS CUENCAS DE LAGO y s~s ÁREAS DE DRENAJE QUE 

SON FRECUENTEMENTE MUY RESTRINGIDAS, MUCHOS LAGOS ASOCIADOS CON AC

TIVIDAD VOLCÁNICA CONTIENEN BAJAS CONCENTRACIONES DE NUTRIENTES POR 

LO QUE SON, RELATIVAMENTE INPRODUCTIVOS. 

LA FORMACl6N DE UN LAGO DE DRÍGEN VOLCÁNICO, PUEDE OCURRIR TA~ 

BIEN DENTRO DE UW CONO DE CENIZAS O~ ALGÚN PICO VOLCÁNICO INACTIVO, 

QUE SE LLENA DE AGUA. 

ENTRE LOS MÁS IMPORTANTES AGENTES DE FORMACIÓN DE LAGOS, SE E~ 

CUENTRA LA ACTIVIDAD GLACIAL Q~E AUNQUE SE LLEVA A CABO GRADUALMEN~ 

TE NO~ES MENOS EFECTIVA POR SUS PROCESOS DE CORROCIÓN Y OEPOSIC16N 

OCACIONADOS POR LOS MOVIMIENTOS DE HIELO GLACIAL. 

COMO RESULTADO DE LA ÚLTIMA GLACIACION OCURRIDA EN EL PLEISTO

CENO, UN GRAN NÚMERO. DE PEQUEÑOS LAGOS FUERON FORMADOS, SU PROPOR-

CIÓN EXCEDE NUMÉRICAMENTE AL DE LOS FORMADOS POR OTROS EVENTOS• 

Los LAGOS DE ORIGEN GLAC:AL SON PARTICULARMENTE COMUNES EN RE

G 1 o NE s M o N TA Ñ os As o o No E L os u o V 1 M 1 EN Tos G LA e 1 AL Es p Ro V oc AR 6Ñ ... É R D 1-

D AS DE MATERIAL ROCOSO A LO LARGO DE LAS FRACTURAS Y DEBIDO A LA O~ 

GLACIACl6N, LA CUENCA DE ROCA ASÍ FORMADA SE LLENA CON AGUA DE DES

HIELO. 

Los LAGOS LLAMADOS DE SOLUCIÓN, SE FORMAN EN DEPRESIONES ~REA

DAS EN CUALQUIER ÁREA DONDE EXISTE ROCA SOLUBLE QUE ES LENTAMENTE -

DISUELTA POR PERCOLACIÓN DE AGUA, 

MIENTRAS MUCHAS FOftMACIONES ROCOSAS SON FACILMENTE SOLUBLES 

(SALES COMO CLORURO DE SODIO NACL SULFATO DE CALCIO CAS04 E Hi 

DROXIDO DE FIERRO Y ALUMINIO ), LA MAYORÍA DE LOS LAGOS OE SOLUCIÓN 

SON FORMADOS EN DEPRESIONES RESULTANTES DE LA SOLUCIÓN DE PIEDRA C~ 

LIZA ( CARBONATO DE CALCIO CAC03 ) POR AGUAS LIGERAMENTE ÁCIDAS QUE 

CONTIENEN BIOXIDO DE CARBONO. 
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EL HIVEL DEL AGUA EN LOS LAGOS DE SOLUCIÓN ES ALTAMENTE VARIA

BLE, USUALMENTE LAS DEPRESIONES SON SUFICIENTEMENTE PROFUNDAS PARA 

CONTENER EL
0

AGUA EN FOBMA PERMANENTE, ~ERO EXISTEN OTRAS CUENCAS~~ 

QUE SOLO ~LCANZAN PROFUNDIDADES SOMERAS Y PUEDEN SUFRIR SEVERAS ~~~ 

FLUCTUACIONES EN SU NIVEL OE AGUA, COMO RESPUESTA A CAMBIOS ESTACI~ 

NALES Y OTROS PROCESOS AMBIENTALES,· 

2. FACTORES F1SICOQu1MICOS. 

LA RADIACION SOLAR ES DE FUNDAMENTAL IMPORTANCIA PARA LA COM~~ 

PLETA OINlMICA DE LOS ECOSISTEMAS DE AGUA DULCE; CASJ TODA LA ENER

GÍA QUE MANEJA Y CONTROLA EL METABOLISMO DE LOS LAGOS, ES üERIVAD~ 

DIRECTAMENTE OE LA ENERGÍA SOLAR UTILIZADA EN EL PROCESO DE LA FOT,2_ 

SINTESIS. LA UTILIZACIÓN DE ESTA ENER G1A RECIBIDA POR EL LAGO Y SU 

CUENCA, Y LOS FACTORES QUE INFLUENCÍAN LA EFICIENCIA DEL L•GO PARA 

CONVERTIR LA ENERGÍA SOLAR EN ENERGÍA QUÍMICA POTENCIAL, ScyN BASl--

CAS PARA SU PRODUCTIVIDAD, ~ 

ADEuas DE ESTOS EFECTOS OÍRECTos, LA ABSORCIÓN OE ENR¡ÍA SOLAR 

Y SU DISIPACIÓN COMOC~LOR TIENE PROFUNDOS EFECTOS SOBRE LA ESTRUCT~ 

RA TERMAL, ESTRATIFICACIÓN DE LA MASA O~ AGUA Y PATRONES D! CIRCUL~ 

CIÓN OEL LAGO. Así MISMO UN CONJLNTO DE EFECTOS ACOMPAÑANTES SOBRE 

EL RECICLAMIENTO PE NUTRIENTES, DISTRIBUCIÓN PE GASES DISU!LTOS Y 

BIOTA, Y MUCHOS OTRAS CONTRO~ES SOBRE SU MEDIO AMBIENTE~ iWETZEL 

1975) 

A TRAVES OE MULTIPLES INVESTIGACIONES SE HA LLEGADO A RECONO-

CER QUE LAS ALGAS PUEDEN SOBREVIVIR EN MUY AMPLIOS RANGOS lE INTEN

SIDAO LUMINOSA, EN COMPARACIÓN CON:~AS PLANTAS TERRESTRES, Y LA A-

CLIMATACIÓN A ESTE PAR.METRO PUEDE ESTAR DADA POR VARIANTEt INOIVl

OUALES o EN CONBINACIÓN. LAS Mas IMPORTANTES SON, LA CONCEtTRACIÓN 

OE PIGMENTOS Y LA CONCENTRACIÓN DE ENZfMAS. DE ACUERDO A .~s AUTO-
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RES STEEMAN-NIELSEN (1974) (CITADOS POR RouND 1980), LA ADAPTACION 

CROMATICA INVOLUCRA CIERTOS CAM~IOS EN LA CONCENTRACIÓN DE PIGMEN

TOS. SIN EMBARGO CUANDO HAY UNA ADECUACIÓN TANTO A CAMBIOS EN LA~ 

INTENSIDA~ LUMINOSA COMO EN LA TEMPERATURA, (LO CUAL OCURRE CON 

FRECUENCIA DEBIDO A QUE AMBOS FACTORES ESTAN MUY RELACIONADOS) SE 

VE ALTERADA LA CONCENTRACIÓN DE ENZIMAS, INCREMENTANDOSE CONFORME 

LA TEMPERATURA ES MENOR. (ROUND 1980) 

AHORA BIEN, EN LO QUE SE REFIERE A LA TEMPERATURA ESPECfFICA

MENTE, SE HA OBSERVADO QUE LOS ORG~NISMOS FITOPLANCTÓNICOS TIENEN 

UN ÓPTIMO DENTRO OE ~os RANGOS DE TEMPERATURA QUE PUEDEN SOPORTAR; 

S.IN EMBARGO ESTE VALOR NO ES CONSTANTE PARA TODAS LAS ESPECIES POR 

SUPUESTO. EN GENERAL LOS ORGANISMOS PUEDEN ACLIMATARSE FISIOLÓGIC~ 

MENTE A DIFERENTES CONDICIONES OE TEMPERATURA A PESAR OE QUE ESTA

PUEDE ACTUAR SOBRE CUALQUfEft ESTADO DEL CICLO DE VIDA Y PUEDE SER 

EL M~S IMPORTANTE FACTOR LIMITANTE, EN ALGÚN MOMENTO, DE DISTRIBU

CIÓN DENT~O DE UN CUERPO DE AGUA, A TRAvis DE EFECTOS soaR~ LA SU

PERVIVENCIA, REPRODU~lON, DESARROLLO DE ORGANISMOS JOVENCS Y COMP~ 

TENCIA CON OTRAS ESPECIES. (KREBS 1978) 

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE SU TEMPERATURA, LOS LAGOS SE HAN -

TAMBIEN DIFERENCIADO. A CONTINUACIÓN SE MENCIONAN LOS CUATRO GRU-

POS M~S IMPORTANTES DE ACUERDO A LAS COMUNIDADDES QUE SON CAPACE~ 

DE CONTENER, CITADOS POR MARGALEF EN ~977: 

Los LAGOS POLARES/ALPINOS SON AQUELLOS EN QUE LA TEMPERATURA DE 

LA SUPERFICIE PERMANECE POR DEBAJO DE LOS CUATRO GRADOS CENT~GRA-

DOS, •y SOLO AUMENTA POR BREVES PERfooos DE TIEMPO DURANTE LOS VERA 

NOS LIBRES DE HIELO, MOMENTO EN QUE SUELE LLEVARSE A CASO UNA CIR~U 

LACIÓN DEL AGUA 
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Los LAGOS TEMPLADOS SON AQUELLOS QUE PRESENTAN T1PICAMENTE UN 

MEZCLADO ESTACIONAL. EN VERANO LA TEMPERATURA DE SUPERFICIE DEL 

AGUA ES SU~ERIOR A LOS CUATRO GRADOS CENT1GRADO~, Y EN INVIERNO 

ES MENOR •A DICHA TEMPERATURA (y SE PRESENTA FORMACIÓN DE HIELO), 

DE MANERA QUE EXISTEN DOS PER1oooos EN QUE LAS DENSIDADES SE IG~A 

LAN EN TODO EL ESPESOR DEL LAGO, Y POR LO TANTO DOS MOMENTOS (P~I 

MAVERA Y OTOÑO) EN QUE ES POSIBLE LA MEZCLA O CIRCULACIÓN VERTI-

CAL DtL AGUA POR LA FWERZA DEL VIENTO. 

·Los LAGOS SUBTROPICALES PRESENTAN UNA TEMPERATURA SUPERFICIAL 

QUE RARA VEZ DESCIENDE DE LOS CUATRO GRADOS CENT1GRADOS, NO SE ~ 

HIELA DURANTE EL INVIERNO y SUELE EXISTIR UN SOLO PER1oeo DE ME~ 

CLADO VERTICAL QUE SE LLEVA A CABO EN EL INVIERNO. 

Los LAGOS TROPICALES TIENEN UNA TEMPERATURA SUPERFICIAL QUE 

CASI NUNCA ES MENOR DE LOS VEINTE GRADOS, Y VAA1A RELATIVAMENTE 

POCO DURANTE EL AÑO, EXISTIENDO CASI SIEMPRE UN GRADIENTE TÉRMI-

CO MODERADO QUE SE EXTIENDE HASTA EL FONDO. EL MEZCLADO VERTICAL 

SE LLEVA A CABO DE MANERA IRREGULAR 

LA PROFUNDIDAD ES OTRO DE LOS FACTORES QUE PUEDEN LIMITAR -

EL DESARROLLO DE LOS ORGANISMOS FITOPLANCTÓNICOS EN UN LAGO •. -~ 

ROUND (1980) CONSIDERA QUE LA COMUNIDAD FITOPLANCTÓNICA, ESTÁ L_!_ 

MITADA A L~ ZONA EUFÓTICA¡ LA QUE HA DEFINIDO COMO TRES.A CUATRO 

VECES LA PROFUNDIDAD A LA Q~E PUEDE OBSERVARSE EL DISCO DE SE--

CHI, O COMO LA PROFUNDIDAD A LA CUAL SOLO EL 1% DE LA SUPERFICIE 

DE ILUMINACIÓN PERMANECE EN EL AGUA.OTRAS DELIMITACIONES COMÚNES 

HACEN REFERENCIA A LA PROFUNDIDAD A LA CUAL LA CONCENTRACIÓN DE 

NUTRIENTES COMIENZA A INCREMENTABSE.HABLANDD EN CANTIDADES, SE~ 

HA OBSERVADO QUE LA ZONA EUFÓTICA NO PUEDE EXTENDERSE MÁS ALLÁ 

DE LOS CIENTO CUARENTA METROS, CUANDO SE TRATA DE LAGOS MUY JOV~ 
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NES GEOLÓGICAMENTE y POR CONSIGUIENTE MUY PROFUNOos; UN VALOR -

PROl.IEOIO RAZONABLE ESTÁ DADO POR LA PROFUNDIDAD A LA CUAL PUEDEN 

ENCONT#ARSE ASOCIACIONES OE PLANTAS BENTICAS, ESPECIALMENTE EPl

PÉLICAS, EPIL~TICAS D EPIZÓICAS. 

OTROS DOS PARÁMETROS DE IMPORTANCIA REFERENTES A LA PRDFUN~ 

DIDAD, Y NECESARIOS DE CONSIDERAR SON: LA PROFUNDIDAD DE LA CA~ 

PA MEZCLADA Y LA PROFUNDIDAD CR1TICA. LA PRIMERA ES LA PROFUNDJ. 

DAD A LA CUAL EL F\TOPLANCTON SE ENCUENTRA EN CIRCULACIÓN Y - C~ 

MO LA PROFUNDIDAD DE LA ZONA EUFÓTICA PUEDE SER MEDIDA POR MEDIO 

DE PARÁMETROS F1s1cos COt.10 TEt.IPERATURA y SA'LINIDAD ·-LA DETERl.I_!. 

NACIÓN DEL ALCANCE DE LA CAPA MEZCLADA PUEDE SER EVALaADA l.IÁS F~ 

CILMENTE BAJO CIERTAS CONDLCIONES, POR EJEMPLO EN AGUAS MUY TU~ 

BULE.NTAS, SI LA PROFUNDIDAD DE LA CAPA MEZCLADA ES MAYOR QUE LA 

PROFUNDIDAD EUFÓTICA LA COMUNIDAD FITOPLANCTÓNIC~ PASARÁ GRAN -

CRNTIDAD DE TIEt.IPO EN SEMIOBSCURIAD Y LA PÉRDID~ DE LUZ EXCEDERÁ 

A LA GANANCIA. 

LA PROFUNDIDAD CR1TICA SE ALGA~ZA EN EL PUNTO EN QUE LA CA-

PA MEZCLADA DECRECE (LO QUE SUCEDE EN EL VERANO), CUANDO LAS AL~ 

GAS TIENEN LA OPORTUNID~D DE PERMANECER GRAN TIEMPO EN LA SUPERf:.1 

CIE CON LA CONSECUENTE GANANCIA DE LUZ Y DE FOTOS1NTESIS, EN ESTE 

PUNTO COMIENZA A INCREt.IENTARSE LA POBLACION ALGAL. 

DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS QUE SE ENCUEN.TRAN EN EL .AGUA (DJ. 

SUELTOS, SUSPENDIDms, o SEDIMENTADOS) ALGUNOS SE HAN CARACTERIZ~ 

DO COMO NUTRIENTES, PORQUE ACTÚAN COI.ID ESTIMULADORES DEL l.IEeANI~ 

MO DE FLORECIMIENTO DE VIDA EN GENERAL. POR EJEl\IPLO SE HA COt.IPR,2. 

BADO QUE EL FÓSFORO ES EL FACTOR MÁS IMPORTANTE PARA LA PRODUCTJ. 

VIADA EN AGUA DULCE. EN LOS OCEANOS POR OtRA PARTE SEGÚN ALGUNOS 

AUTORES SE HA OBSERVADO UNA INTERRELACIÓN NITRÓGENO-FÓSFORO IN-

VERSA, SIENDO LA RELACIÓN PROMEDIO, 15:1. (GoERING ET. AL. 1970) 
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COMO R~SULTADO DE UN ESTUDIO REALIZADO POR GOLTERMAN 1972, -

(CITADO POR ROUND 1980), SE ENCONTR6 QUE UN OCHENTA POR CIENTO -

DEL F6SFORO QUE APARECE REPENTINAMENTE EN SOLUCIÓN EN UN CUERPO 

DE AGUA, PROCEDE DE LA AUTÓLISIS DE LAS cfLULAS ALGALES. AUNQUE 

EL FÓSFORb DE ESTE ORIGEN NO SE DETECTA. USUALMENTE PORQUE ES TOM~ 

DO INMEDIATAMENTE DEL MEDIO POR ~os ORGANISMOS FITOPLANCT6NICOS -

VIVOS. GoLTERUAN SUGIERE QUE LA TASA DE UINERALIZACIÓN Y EL RECI-

CLAMIENTO SON, ENTONC~S, DOS DE LOS PRINC~PALES FACTORES QUE CON-

TROLAN LA POBLACIÓN ALGAL. 

PESE A ESTOS RAZONAMIENTOS, SE HA OBSERVADO QUE LOS ORGANfS

MOS FITOPLANCTÓNICOS PUEDEN SOBREVIVIR Y CRECER EN CONCENTRACIO--

NES DE FÓSFORO PORc·D.EBAJO DE SU LfMITE DETECTABLE (CERCA DE 0.03-

MG/L). 0ESPUES DE. VARIOS ESTUDIOS REALIZADOS EN REFERENCIA A LA -

TASA DE SUMINISTRO OE FÓSFORO BAJO CONDICIONES NATURALES Y SU TA-

SA DE UTILIZACIÓN, SE HA LLEGADO A RECONOCER QUE EL FÓSFORO SE E~ 

CUENTRA EN LAS AGUAS NATURALES EN FORMA DE FÓSFORO ORGÁNICO E IN-
:. 

o R G ~ N i e o ü E a ... Jo pe: so M ü L E e u L.;.." Q u E pu E ü ~ Es t.A R ;.. T ñ;..?;.. ü o L" r':.. "T 1 
CULAS COLOIDALES EN SUSPENCIÓN O EN LOS SEOIMENTOS.(STRICKLANO --

1972 CITADO POR 0WENS Y ESAIAS 1976). 

SE C_ONSIDERA EN.TONCES, COMO UN HECHO ESTABLECIDO, QUE LOS S~ 

DIMENTOS SON RESERVORIOS DE FÓSFORO, y QUE SON DE ORfGEN DE ESTE 

ELEMENTO LAS CfLULAS MISMAS Y LAS EXCRECLONES DE LOS ORGANfSMOS 

ZOOPLANCTÓNICOSe 

EL NITRÓGENO POR SU PARTE HA SIDO CARACTER.IZADO COMO EL NU-

TRIENTEoSECUNDARl O EN LOS CUERPQS DE AGUA DULCE Y FACTÓR N6MERO -

UNO EN EL MARe 

LA MAYORfA DE LAS ESPECIES FITOPLANCTÓNICAS SON CAPACES DE -

UTILIZAR MUCHOS COMPONENTES NITROGENADOS, QUE SE ENCUENTRAN A ME-
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NUDO COMBINADOS, CON EL FIN DE SATISFACER SUS REQUERIMIENTOS NU-

TRITIVOSo ESTOS COMPONENTES INCLUYEN: NITRATOS, NITRITOS. Y AMONI! 

co; ASI COMO ALGUNOS COMPONENTES ORG~NICOS TALES COMO, UREA, AMl

NO~CIDOS ';IBRES Y PEQUEÑOS PÉPTIDOS. (0DU"'- 1971). 

EL FITOPLANCT6N PUEDE TOMAR EL NITR6GENO EN SUS DIFERENTES -

FORMAS A CONCENTRACIONES ESTREMADA ~ENTE BAJAS,(MASTA DE 0.1 MM) 

AÚN CONTRA EL GRADIENTE NEGATl\10 DEL iOW (MEDIANTE .EL TRANSPORTE -

ACTlllO). Y TAMBIEN SE HA OBSERVADO QUE EL AMONIÁCO ES EL RECUBSO 

DE NITR6GENO M~S FAVORABLE ENERGÉTICAMENTE A CAUSA DE SUS ESTADOS 

REDUCIDOS. POR MEDIO DE ESTUD'.l'os REALIZADOS EN EL CAMPO y EN EL -

LABORATORIO, SE HA DEMOSTRADO QUE EL AMONl~CO ES TOMADO PREFEREN

TEMENTE AL NITRATO O NITRITO CUANDO SE ENCUENTRAN PRESENTES. TODAS 

LAS FORMAS DE NITR6GENO. (EPPLEY 1969). 

Los AMINO~CIDOS LIBRES PUEDEN TENER CIERTO SIGNIFICADO COMO 

RtCURSO DE NITR6GENO AUNQUE GENE~ALMENTE A MENOR ESCALA QUE EL --

AMONIÁCO Y LA UREA, EN CONDICIONES NATURALES. 

A TRAVÉS DE VARIOS ESTUDIOS SE HA DEMOSTRADO QUE LA CAPTA--

C16N DE NITR6GENO EST~ EN RELACl6N A LA INTENSIDAD DE LA LUZ EN -

FORMA HIPERBÓLICA, SATURANDOSE A ALTAS INTENSIDADES LUMINOSAS MÁC. 

ISSAC 1972 (CITADO POR ÜWENS Y ESAIAS 1976). 

DE ACUERDO A su ESTADO Tft6FICO v/o su PRODUCTIVIDAD PRIMARIA 

LOS LAGOS PUEDEN TAMBIEN AGRUPARSE. UNA CLASIFICACl6N MUY SIM--· 

PLIFICADA,(PRESENTADA POR 0Du~ EN 1971), DIVIDE A LOS LAGOS EN -

TRES CATEGOR1AS, DLIGOTRÓFICOS, MESOTR6FICOS Y EUTRÓFICDSo 

LOS LAGOS TfPICAMENTE OLIGOTRÓFICOS SON PROFUNDOS Y PRESEN-

TAN UN HIPOLIMNION M~CHO MAYOR QUE EL EPILl~NION, AS1 COMO UNA -

PRODUCTIVIDAO BAJA. LAS PLANTAS LITORALES SON ESCASAS Y LA DENSI

DAD PLANCTÓNICA ES BAJA TAMBIEN, AUNQUE EL NGMERO DE ESPECIES --
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PUEDE SER GRANDE, LOS FLORECIMIENTOS DE FITOPLANCT6N SON ESCASOS, 

PUESTO QUE LOS ELEMENTOS NUTRITIVOS RARA VEZ SE ACUMULAN EN LA SU

PERFICIE. 

Los LAGOS MESDTRÓFICOS SON UN ESTADO DE TRANSICIÓN ENTRE LOS 

OLIGO Y LOS EUTR6FICOS; Y POR LO TANTO PRESENTAN CARACTER1STICAS -

INTERMEDIAS ENTRE AMBOS, DE PRODUCTIVIDAOo 

Los LAGOS EUTR6FICOS SON LOS MENOS ~ROFUNDOS; y POSEEN UNA -

MAYOR PRODUCTIVIDAD PRIMARIA. LA VEGETACIÓN LITORAL ES MUCHO MAS -

ABU~DANTE LAS POBLA.CIONES DE PLÁNCTON MUCHO MÁS DENSA Y LOS FLORE

CIMIENTOS ALGALES MUY COMUNES. 

EN ESTE PUNTO CABE HACER UNA BREVE DESCRIPCIÓN DE LO QUE EL -

PROCESO DE ~UTROFICACIÓN SIGNIFICA ~ARA EL ECOSISTEMA COMO ELEVE~ 

TO NATURAL DE QUE SE TRATA. 

DE MANERA GENERAL SE CONSIDERA A LA EUTROFICACl6N COMO PARTE 

DE UN PROCESO SUCESIONAL POR EL CUAL UN LAGO PASA DE SU CONDICION 

ORIGINAL OLIGOTR6FICA (DE POCOS NUTRIENTES) A UNA CONDICIÓ~ MÁS 

P~O~UCTIVA, EUTR6FICA, MODIFICANDO ~U CUENCA DE ORIGEN PROFUNDO A 

UNA CUENCA MÁS REDUCIDA Y SOMERA POR LA CONSTANTE ACUMULACIÓN DE -

MATERIAL SEDIMENTARIO QUE SUFREN LOS LAGOS A TRAVÉS DEL TIEMPO. ~ 

(WARREN 19?1). 

DE ACUERDO CON ESTO, DEPENDIENDO OE LA CANTIDAD DE BIOMASA -

SERA LA CANTIDAD DE ox1GENO QUE SERÁ PRODUCIDO y CONSUMIDO EN EL -

SISTEMA LACUSTRE. 

EN LOS LAGOS TROPICALES, .GENERALMENTE OLIGOMÍcos, EL A~ANCE 

DE LA EUTROFIC~CIÓN PROVOCARÁ CONDICIONES ANAEROBIAS DE MUY LARGA 

DURACIÓN EN EL HIPOLINMION. 51 A ESTO AGREGAMOS LAS FUERTES ~ESCA~ 

GAS DE MATERIA ORGÁNICA QUE SE IMPONE~POR APORTE HUMANO, SE ENFRE_!i 

TARAN LOS EFECTOS DE LA PÉRDIDA DE OXÍGENO EN LAS AGUAS PROFUNDAS 

• 
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QUE INCLUYEN: REDUCCl6N DEL FIERRO EN EL SEDIMENTO CON LIBERACl6N 

AL AGUA, LIBERACIÓN DE MANGANESO, ftEOUCCIÓN DE SU~FATOS y FORMA-

CIÓN DE ÁCl~O SULFHFDRICO (CON LA CONSECUENTE PRODUCCl6N DE OLO-

RES), FORMACIÓN DE SULFURO DE FIERRO (QUE PROPORCIONA COLORACIÓN 

NEGRA AL AGUA, ), ACUMULACIÓN DE BIÓXIDO DE CARBONO; QUE PUEDE -

PRODUCIR ÁCIDO CARBÓNICO AGRESIVO, DESABSORCIÓN DE FOSFATOS DEL 

SEDIMENTO Y FORMACIÓN DE NITRITO Y AMONIACO. 

EL LLENADO DE ~A CUENCA POR INCORPORACIÓN DE SEDIMENTOS DE 

OR1GEN DIVERSO, CONTRIBUYE A REDUCIR EL VOLÓMEN DEL HIPOLIMNION ~ 

POR CONSIGUIENTE LAUSERVA DE OXÍGENO. (WARREH 1971). 

LA ENTRADA DE MATERIAL SEDIMENTARIO A UN LAGO, ES PUES UN F~ 

NÓMENO NATURAL QUE HA LLEVADO A ECOSISTEMAS RELATIVAMENTE ESTA---

BLES, HASTA DONDE SE PUEDE DEDUCIR, A CAMBIOS GRADUALES QUE HAN 

OCURRIDO CASI INPERCEPTIBLEMENTE DURANTE LARGOS PERÍODOS DE TIEM-

PO e 
.-. 

DADO QUE EL ENRIQUECIMIENTO DE LOS LAGOS ES UN PROCESO NATU-

RAL, ES QUE EXISTEN POCAS EVIDENCIAS QUE OEMUESo"~~ QUE L~ AD!---

CIÓN DE NUTRIENTES ACELERA EL PROCESO DE LLENADO DE LA CUENCA DEL 

LAGOe EN REALIDAD EL ASOLVAMIENTO ES DEBIDO EN GRAN PARTE, 1'.L IN-

FLUJO DE MATERIAL SEDIMENTAR.\<:> DE LA TIERRA CON ALGUNAS CONTRI BU--

CIONES DE LOS ORGANISMOS ACUÁTICOS QUE VIVEN AHÍ.(OPo CIT)o 

EXAMINADO CON DETALLE EL PROCESO HABITUAL DE LA EUTROFICA---

CIÓN ESTA CARACTERIZADO POR LA ALTA Pl'lODUCCISN VEG_ETAL.: EN LA COM.!:!_ 

NIDAD, Y CON FRECUENCIA POR LA \WESTABILIDAD DEL ECOSISTEMA; DE 

\AL MANERA QUE LOS PRODUCTOS DE DESCOMPOSICIÓN NO PUEDEN SER PRO

CESADOS OE FORMA NORMAL. UNA PRODUCTIVIDAD EXCESIVA ESTIMULA TAM-

BIEN LA RESPIRACIÓN, INCREMENTA LA UTILIZACIÓN DE OXÍGENO Y CON-
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DUCE RAPIOAMENTt A CONDICIONES DE ANAEROBIOSIS¡ LA PiROIOA DE 

OXÍGENO RESULTA EN UNA ACUMULACIÓN pE MASAS OE CÉLULAS EN DESCOM

POSICIÓN Y ~N CASOS EXTREMOS EN LA MUERTE MlSIVA DE POBLACIONES 

ANIMALES. 

EL 
\, 

EFECTO DE LA PROLIFERACION VEGETAL Y POR ENDE, LA ESTIMU-

LACl6N DE LA FOTOSÍNTESIS DESENCADENADA POR LA INTENSA DISPONIBI

LIDAD DE NUTRIENTES, PROVOCARl UNA SOBRESATURAC;ÓN DE OXÍGENO EN 

LAS AGUAS SUPERFICIALES, MUCHO DEL CUAL ESCAPA A LA ATMOSFERA. LA 

MATERIA ORGANICA PRODUCIDA QUEDA INCORPORADA AL CICLO DEL LAGO Y 

ES TRANSPORTADA HACIA EL HIPOLIMNION DONDE SERl MINERALIZADA. EN 

ESTE PUNTO EL OXÍGENO DISPONIBLE PUEDE NO SER SUFICIENTE PARA co~ 

PLETAR LA OXIGENACIÓN, COMO SUCEDE LA MAYORÍA DE LAS VECES, PUES

TO QUE LA RELACIÓN CARBONO+ENERGÍA=MATERIA ORGANICA+OXÍGENO ES R~ 

VERSIBLE Y LA TRANSFORMACIÓN VA HACIA LA DERECHA EN EL EPILIMNION 

Y HACIA LA IZQUIERDA EN EL HIPOLIMNION. EL OXÍGENO QUE SE PRODUCE 

EN ,LAS CAPAS SUPERIORES Y QUE ESCAPA HACIA LA ATMOZFERA, SERÍA DE 

GRAN UTILIDAD PARA EL PROCESO DE MINERALIZACIÓN EN ESTE MOMENTO, 

PERO ESTE NO TIENE MUCHAS POSIBILIDADES DE RETORNAR DADO QUE L~S 

CAPAS SUPER~ICIALES DEL CUERPO DE AGUA SATURADAS DE OXÍGENO ACTÓn 

AN A MODO DE VlLVUL~, PERMITIENDO LA SALIDA DE ESTE GAS, PERO NO 

SU ABSORCIÓN DESDE LA ATMOSFERA. (WARREN 1971). 

LAS AGUAS NATURALES NO PUEDEN DEFINIRSE COMO QUIMICAMENTE ~-

PURAS YA QUE ESTlN COMPUESTAS POR SALES, ACIDOS Y BASES QUE CON--

TRIBUYEN A QUE SUS IÓNES H Y 0H VARIEN DEPENDIENDO DE LAS CIRCUN.l!_ 

TANCIAS INDIVIDUALES. ÜESDE QUE LA CONSTANTE DE DISOCIACIÓN DEL 

AGUA ES FIJADA, LA ADICIÓN DE UN IÓN RESU~TARl EN EL DECREMENTO 

DEL OTRO, 

EL PH DE LAS AGUAS NATURALES ESTl DETERMINADO EN GRAN ESCALA 
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POR LA INTERACCIÓN DE LOS IÓNES H SURGIDOS DE LA DISOCIACIÓN DE -

H2Co3 Y DE LOS IÓNES OH RESULTANTES DE LA HIDRÓLISIS DE BICARBONA

TOSo 

EL R~NGO DE PH ENCONTRADO EN LAS AGUAS NATURALES, SE EXTIENDE 

ENTRE LOS EXTREMOS DE 2 HASTA 12. REGULARMENTE TODAS LAS AGUAS CON 

VALORES DE PH MENORES A 4, SE ENCU~NTRAN EN REGIONES VOLC,NICAS -

QUE RECIBEN 1c1oos MINERALES FUERTES, PARTICULARMENTE 1c1DO SULFÚ

RICO. POR EL CONTRARIO, MUY ALTOS VALORES DE PH SON USUALMENTE E~ 

CONTRADOS EH REGIONES ENDORR~l.CAS OO~DE EL AGUA DE LOS LAGOS CON-

TIENE ALTAS CONCENTRACIONES OE SODIO. 

EL RANGO DE PH DE LA MAYORÍA DE LOS LAGOS ABIERTOS ES ENTRE 6 

Y 9o GRAN PARTE DE ESoOS LAGOS SON DEL TIPO BICARBONATADO POR CON

TENER VARIADAS CANTIDADES DE CARBONATO Y SON REGULADOS POR EL SIS

TEMA C02-HC03-CoY DE CAPACIDAD BUFFER· 

Los LAGOS CALCAREOS DE AGUAS DURAS COMUNMENTE TIENEN VALORES 

DE PH AR~IBA DE 8. LOS LAGOS DE FILTRACIÓN Y LOS LAGOS OE:~OCA IG

~EA SON UN POCO Mis !c:Dos CON VALORES DE PH USUALMENTE DE MENOS -

DE 7. (WETZEL 1975) 
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CA p. 1 1 1 • FLORECIMIENTOS ALGALES. (gLOOMS) 

~os DIFERENTES ARREGLOS DE LAS POBLACIONES ALGALES QUE PUEDEN 

ENCONTRARSE" CONFORMANDO LA COMUNIDAD DE UN LAGO EUTR6FICO VAN A E~ 

TAR EN FU~Cl6N DE LA VARIACl6N DE LOS FACTORES AMBIENTALES. 

ASÍ PODEMOS VER POR EJEMPLO, QUE DISTINTAS ESPECIES DE CIANO~ 

FITAS TIENDEN A INCREMENT-AR;ENORMEMENTE SUS POBLACIONES CUANDO LAS 

CONDICIONES DEL MEDIO AMBIENTE SE VUELVEN FAVORABLES A ELLAS (BAS~ 

CAMENTE POR UN AUMEMTO REPENTINO EN LA CONCENTRACléN DE NUTRIENTES 

PRlMORO!ALES EN EL AGUA), LLEGANC= A CONSTITut~sE EN AG~EGACIONES 

DE MASAS CELULARES Y FILAMENTOS EN LAS AGUAS SUPERFICIALES, DENOM~ 

NADAS FLORECIMIENTOS ALGALES O BLOOMS. ESTOS SON OBSERVADOS CON M~ 

YOR FRECUENCIA EN EL AGUA OWLCE, NO~MALMENTE EN OIAS DE POCO VIENTO 

ES CUANDO LAS MASAS DE CIANOFITAS FLOTAN EN LA SUPERFICIE DEL AGUA. 

AUNQUE EL TÉRMINO BLOOM IMPLICA UN VIGOROSO CRECIMIENTO, ES POSI--

BLE QUE MUCHAS DE LAS ALGAS QUE FORMAN EL BLOOM SEAN CELULAS SENE~ 

TAS, Y DADO QUE NO EXISTEN LIMITACIONES DE NU~RIENTES EN EL MEDIO, 

E~ CONTENIDO DE LOS MISMOS DENTRO DE LAS CELUUAS ALGALES SUELE SER 

MUY ALTO. (ROUND 1980) 

EN TÉRMINOS GENERALES, A TRAVES DE ALGUNOS ESTUDIOS REALIZADOS 

SOBRE LAGOS TROPICALES, SE"HA ENCONTRADO QUE LAS CIANOFITAS TIENDEN 

A SER MtS ABUNDANTES QUE LOS DEMÁS GRUPOS ALGALES. ESTA EXCEPC 1 o-

NAL ABVNDANCIA DE CIANOFITAS PARECE ESTAR RELACIONADA ADEMÁS DE CON 

LA RIQUEZA DE NUTRIENTES EN EL MEDIO, CON LA POSES16N QUE TIENE EStt 

TE GRUPO DE UN EFICAS•MECANISMO DE FLOTACl6N QUE FUNCIONA EFECTIVA-

MENTE, GRCIAS A QUE LA ESTRATIFICACIÓN DE LA TEMPERATURA DIURNA P~O 

DUCE UN EPI E HIPOLIMNION BIEN DEFINIDOS, ASÍ LAS ESPECIES MENOS 

FLOTANTES SE HUNDIRÁN RAPIDAMENTE EN EL FONDO CALIENTE. LA DIARIA 

REPETICl6N DE TALES CONDICIONES PARECE LIMITAR EL DESARROLLO DE,_ 

OTRAS ESPECIES LO QUE NO SUCEDE CON LAS CIANOFITAS. (ÜWAIN VANCE -

1965) 
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ÜSVIAMENTE LA FORMACIÓN DE FLORACIONES EN LOS CUERPOS DE AGUA. 

PRODUCIRÁEN ESTOS UNA SERIE DE EFECTOS PARTICULARES. UNO DE LOS -

MÁS INMEDIATOS EN EL IMPEDIMENTO DE LA PENETRACIÓN EFECTIVA DE LA 

LUZ HACIA 'Los ESTRATOS INTERIORES DEL CUERPO DE AGUA, EVITANDO ASÍ 

QUE LAS DEMÁS ESPECIES VEGETALES LLEVEN A CABO SUS PROCESOS FOTO-

SINTtTICOS CON NORMALIDAD~ 

ÜTRO EFECTO A MÁS LARGO PLAZO, ES LA GRAN CANTIDAD DE BIOMASA 

QUE SE DESAR~OLLA DURANTE LA FORUACl6N DE UN FLORECIMIENTO, MISMA 

QUE EN UN MOMENTO DADO SE CONVERTIRÁ EN MATERIAL DE aEPOSITACIÓN Y 

DESCOMPOSIC16N EN EL FONDO. PRA QUE ESTE PROCESO OE DESCOMPOSICIÓN, 

SE LLEVE A CSBo, LOS ORGANGSMOS DESINTEGRADORES DEBERÁN HECHAR MA

NO DEL oxiGENO DISPONIBLE EN EL HIPOLIMNION HASTA su AGOTAMIE~TO, 

PROCEDIENDO OESPUES A LLEVAR A CABO DESCOMPOSICIONES ANAEROBIAS coNn. 

EL CONSECUENTE DESPRENDIMIENTO DE OLORES~RROCEDENTES DE LOS PROOUC-

TOS SECUN~ARIOS DE ESTA DEGRADACIÓN. 

Y EL METANO. (COLl~VAUX 1980) 

COMO SON EL ÁCIDO SU~FHIDRICO 
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C1'f'. IV. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO Y METODOLOGIA. 

L1' EXTENS1' ÁRE1' QUE CONFORM1' EL V1'LLE DE MÉXICD ES UN1' CUENC1' 

ENDORREIC1' CUY1' FORM1' SE 1'SEMEJ1' 1' UN ELIPSE. EST1' GR1'N CUENC1' ES

TÁ DIVID1b1' EN TRES PEQUE~1'S SUBCUENC1'S; L1' DEL NORTE, L1' DEL CEN

TRO Y L1' DEL SUR. DENTRO DE EST1' ÚLTIM1' SE H1'LL1' 1'SENT1'DO EL L1'GO 

DE XoCHIMILCo, QUE ES L1' LOC1'LID1'D DE NUESTRO ESTUDIO. GEOGRÁFIC1'

MENTE ESTE LAGO SE SITÚA H1'Cl1' EL SURESTE DEL DISTRITO FEDER1'L PE~ 

TENECIENDO A L1' DELEG1'CIÓN PoL1TICA QUE LLEV1' SU NOMBRE. TIENE UN1' 

ELEV1'CIÓN SOBRE ~L HIVEL DEL MAR DE 2274 M. Y SE ENCUENTRA ENTRE -

LOS MERID11'NOS 99 09' 41" Y 99 01' 21", Y LOS PARALELOS 19 17 1 35" 

y 19 08' 57". Su CLIMA PERTENECE AL TIPO KUPEN CwBK, MODIFICADO -

POR GARC1A (1965-1973); O SEA TEMPLADO LLUVIOSO CON INVIERN~S 9E-

N IGNOS0 VERANOS FRESCOS, LLUVIAS DENTRO DEL VERANO y EL ~To~o. --

PRECIPITACIÓN PLUVl1'L DE 700 MU. AL A~O Y TEMPERATURA MEDIA ANUAL 

DE 12.7 A 13.6 Co (FLORES 1980). 

POR LO QUE SE REFIERE A SU ORIGEN, XCCHIMILCO ES UN LAGO FOR

~AOO POP. DEPRESIÓN QUE, JUNTO CON TODA LA CUENCA DE MÉXICO, SE FOJ!. 

MÓ EN EL CUATERNARIO SUPERIOR; CU1'NDO POR MEDIO DE FRACTURAMl~NTOS 

HUNDIMIENTOS, FALLAS Y RELLEN1'MIENTOS PRODUCIDOS POR ERUPCIONES -

VOLCÁNICAS Y MOVIMIENTOS TECTÓNICOS, SE PUEDE FINALMENTE CREAR UNA 

GRAN "OLLA O DEPRESIÓN RODEADA DE SIERRAS ~ORLOS CUATRO PUHTOS -

CARDINALES Y SIN S1'LIDA·AL EXTERIOR POR LAS AGUAS PROVEN.IENTES DE 

ESAS MISMAS SIERRAS• ESTOS EVENTOS CONJUNTADOS DIERON LUGAR A LA -

FORMACIÓN DE UN SOLO LAGO DE GRANDES MAG•ITUDES QUE TIEMPO DESPUES 

SE CONFORMO EN UNA S~RIE DE L1'GOS DE LOS CUALES EL COMPLEJO CHALCO 

XOCHIUILCO, FUÉ EL ÚLTIMO EN SEPARARSE. (MEMORIA DEL DRENAJE PRO-

FUNDO 1978). 

ANTIGUAMENTE ESTE LAGO SE HALLABA 1'LIUENTADO POR OCHO MANAN--



22 

TIALES IMPORTANTES QUE JUNTO CON LAS CORRIENTES DE LOS RIOS LA 

MAGDALENA, SAN ANGEL, Y SAN AGUSTfN DE LAS CUEVAS; Y LAS VERTIEN

TES DE LOS"CERROS TOPILEJo, NATIVITAS, FUNCIONABAN COMO LAS FUEN

TES REGU~ADORAS DEL NIVEL DEL AGUA EN EL LAGO. TODAS ESTAS CONDI

CIONES DE EQUILIBRIO HIDROLÓGICO, PERMANECIERON INALTERADAS DURA~ 

TE MUCHOS SIGLOS¡ PERO A FINALES DEL SIGLO XIX Y PRINCIPIOS DEL ''' 

XX, ESTAS CONDICIONES COMENZARON A MODIFICARSE, DEBIDO A QUE EN 

ESTE TIEMPO DIERON PRINCIPIO LAS OBRAS DE CAPTACION DE MANUALES. 

(OP. CIT.) 

EN LA ACTUALIDAD EL LAGO DE XOCHIMILCO SE HA REDUCIDO EN RE~ 

LIDAD A UNA SERIE DE CANALES DE ANCHURA VARIADA, CON AGUAS LIBRES 

QUE CIRCULAR A LAS CHINANPAS, A LOS TERRENOS DE CULTIVO Y A LAS -

ZONAS URBANAS. Su SUPERFICIE APROXIMADA ES LA SIGUIENTE: AREA DE 

CANALES 199 HA., CHINAMPAS 764- HA. TERRENOS DE CULTIVO 835 HAo -

SUPERFICIE URBANA 1914 HA. (oP. CIT.). 

LA ALIMENTACIÓN ACTUAL DEL LAGO DE XOCHIMILCO, EST~ ~EPRESE~

TADA POR TRES FUENTES PRINCIPALES¡ LA PKECiPITAC:Ó~ PLUVIAL DIRE~ 

TA Y LOS ESCURRIMIENTOS TORRENCIALES DE ARROYOS PROVENIENTES DE -

LAS SERRAN1AS DEL SUR DE LA CUENCAj PEQUEÑOS MANANTIA~ES QUE AÚN 

EXISTEN¡ Y LAS AGUAS NEGRAS DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO QUE SE 

CONSTRUYERON AH1o 

DE ESTAS APORTACIONES, EL AGUA DE LOS TORRENTES Y LAS AGUAS 

NEGRAS TRATADAS, CONSTITUYEN SERIOS PROBLEMAS PARA LA CONDICIÓN -

DEL LAGOo 

LA PRIMERA PRESENTA EL PROBLEMA DE ACARREAR BASURA Y OTROS -

DESPERDICIOS A SU PASO POR LAS POBLACIONES RIBEREÑAS, Y LAS AGUAS 

NEGRAS POR su PARTE, PRESENTAN ALTO CONTENiDo DE SALES y BAJAS -

CONCENTRACl ONES DE oxtGEND DISUELTO, PUES AL PARECER SOLO RECIBEN 
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TRATA!.llEHTO SECUNOAIUO• (OP• C1T)• P••• EL oEs•••OLLO º' ES<E ES•U•'º •UE•O• ·u•s••••••S oc•• 

•oNOS o••EREN•ES oEN•RO DEL L000 OE •oc•••~<O• LLEV>MDO O C000 LO 

COLE<'' OE oucs•R>S OE o<U' roRO oMkL•S•S EM COOO UMO oE ES'OS ru~ 
TOS• L•• •••• s EL•····· co•• ES''''º"ES OE .uEs••'º' ••<•u••"º" e~ 
MOLES ' EODORCODEROS ,u.ls<•COS, •ON•S OE CUL••VO Y COMOS URD•••• 

eos•<>•E•'' (Mor>')• V EL <•'''"'º ro•• SU ELE<<''" ,ut EL OE OD-

•••E• u•~uEs••E• •E•••s••••'''º oE•••• oEL L'ºº' oE ••' zo••S ••S 

o•E<•OOOS POR LOS ,,,,v.ooOES ~··"''' V SE oES<•••E• O co•''""'--

c1f>H• 

·····''º'"º ouE ou••"' "ºES oE·•º' ·•s v•s•''ººs ••• EL •U•''"º 

NOS , •• ~•MEROS• EM sus oLREOEOORES MO SE EM<UEN•••• v•<•ENO•• •• -

••••s oc cu•'''º' soL• •••u••S ''"º'"ES• ,,ENE u•• ••<•u•• '•••••-

• 
MADA oE 25 M· V UNA PROFUNDIDAD pRO~E91D oE 2 M· 

L"""' " 'º""' c•ROUL'°• ouE " Loc•U"' •uE .. OE LO •"" '"·'·

''º'' "º E••s••• ···•E•••S E• ES•'º"'' •E•º s• •UL•••LES e••···--
1 

' ' • 
1 
1 

• 

••• cuL""º" co• .. 12 ' .,,,.L•z>S· Po> su '""'""' •O' u"' -
co•s'•"'E c••<UL•c•6• oE ••••cu•••••• ouc •• ••••s•º'''" e• ,,,u--

COS• SU o•>•E••O OPR••••>OO ES oE 'JO Mo Y SU r•o•u•o•o>O rRONEO•O 

DE 2 i.I• 

EsTAc1!>N NO• 111 CANA'- CuEMANCO• 
LO ES'''''" OE MUES•REO SE LOC•L•E> EM EL EM•ROMOUE OE LOS coMOLES ALRE-" ___ _ 
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DEDORES EXISTEN VIVIENDAS, Y PARALELO AL CANAL CUEMANCO CORRE LA 

PISTA OLIMPICA DE REuo, SEPARADA DE ESTE POR UN BORDE y UNA ALA~ 

BRADA, POR'-º QUE NO EXISTEc.COMUNICACIÓN ENTRE AMBOS. Su ANCHURA 

APROXIMADA ES DE 60 M. Y SU PftOFUNOIDAD DE 3.10 Mo 

ESTACIÓN No~ IV LAGUNA IEXHUILOC •. 

LAGUNA CIRCULAR DE PROPORCIONES Y ASPECTOS SIMILARES A LA DEL -

TORO (ESTACIÓN No. 2), COMO ESTA, SE ENCUENTRA ALEJADA DE LA ftU

TA TURÍSTICA Y NO EXISTEN VIVIENDAS EN SUS BORDES. SE LOCALIZA -

EN UNA ZONA CHINAMPERA DONDE SE CULTIVA PRINCIPALMENTE MÁlz. Su 

DIAMETRO APROXIMADO ES DE 110 Mo Y SU PROFUNDIDAD PROMEDIO DE --

2 M. 

ESTACIÓN No. V CAN~L LA SANTls1MA. 

CANAL ANGOSTO ALEJADO DE LA RUTA TURÍSTICA EN CUYOS BORDES EXIS

TEN MULTIPLES VIVIENDAS HUMILDES EN LAS QUE SE ENCUENTRAN ~AVAD~ 

ROS Y SANITARIOS QUE ARROJAN MEDIANTE TUBERIAS IMPROVISADAS SUS 

DESHECHOS DIRECTAMENTE AL CANALo TAM.91EN EXISTEN ALGUNOS E.STA--

BLOS CON ANIMALES DOMESTICOS CUYOS DESHECHOS VAN A DAR OE IGUAL 

FORMA AL CANALo Su ANCHO APROXIMADO ES DE 8 M. Y SU PROFUNDIDAD 

MEDIADE2Mo 

ESTACIÓN No. VI CANAL APATLACO. 

CANAL EXTREMADAMENTE ANCHO, LOCALIZADO FUEftA DE LA RUTA TURÍSTI

CA QUE PRESENTA EN SUS BORDES GRANDES VIVIENDAS. EXISTEN TAMBIEN 

ZONAS OE CULTIVO DE HORTAL IZAS POR LO ·~UE SE OBSERVA CONSTANTE 

CIRCULACIÓN DE CAYUCOS OE AGRICULTORES. Su ANCHO APROXIMADO ES 

DE se u. y su PROFUNO 'DAD PftOMEDIO ES DE 2 u. 
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ESTACIÓN No. VI 1 EMBARCADERO CALTONGO. 

EMSARCADERO QUE PRESENTA UNA GRAN AFLUENCIA DE TURtsMo, POR LO -

QUE EXISTE!UNA CONSTANTE CIPllCULACIÓN DE TRAJINERAS EN SU SUPERFI-

c 1 I!:. EN sus 
' 

~~REDEDORES SE ENCUENTRAN VIVIENDAS, COMERCIOS, EX--

PENDIOS DE COMIDA Y VIVEROS DE PLANTAS DE ORNATO. Su DIAMETRO A--

PROXIUADO ES DE 190 M. Y SU PROFUNDIDAD MEDIA DE 1.30 M. 

EsTACIÓN No. VIII EMBA~CADERO NATIVITASo 

AL 1 GUAL QUE EL CALTONGO, EL AMBARCADERO NAT IV 1 TAS ES DE LOS 111.'-s 

FRECUENTADOS POR EL TuRtsuo~ y sus DIMENSIONES y ASPECTO SON Sl-

MILARES. Su DIAMETRO APROXIMADO ES DE 200 M. Y SU PROFUNDIDAD PRO-

MEDIO DE 1 ... 

EL PERtODO DE MUESTREO FUÉ DE JULIO DE 1980 A MAYO DE 1981 -

DENTRO DE ESTE, FUERON TOMA.DAS MUESTRA.S MENSUA.LES DE AGUA E.•N CA-

DA ESTACIÓN PAAA EL AN.'-LISIS DE FITOPLACTON Y DE LOS PARS.ME'i'ROS A!!_ 

BIENTALES! TEMPERATURA., TRANSPARENCIA, PROFUNDIDAD, PM~ NITROGENO 

ORG~NCID, FOSFATO TOTAL, DEMANDA QUtMICA y BIOQUtMICA DE ox1GENO. 

Los CUA.LES AUNQUE NO SE TRABAJAN PROPIAMENTE EN ESTA FASE DEL ES-

TUDID, si SE MANEJAN COMO DATOS DE REFERENCIA. Y SE INCLUYEN AL F~ 

NAL DEL MISMO, A M~NERA DE APENDICE PARA SUS POSIBLE UTILIZACIÓN 

POSTERIOR. 

LAS MUESTRAS DE FITOPLANCTÓN SE OBTUVIERON POR MEDIO DE A~~ 

RASTRES CON UNA RED MANUAL PARA PL~NCTON DEL No. 20 CON MAYA DE 

75 Jli• DE ABERTURA, POR LA CUAL SE H1'ZO PA.SAR AGUA SUPERFICIALo EL 

MATERIAL COLECTADO SE ALMACENÓ EN FRASCOS DE CRISTAL DE 125 MLo -

DE CAPACIDAD ADICIONANDO ALGUNAS MUESTRAS CON FORMOL EN CONCENTR~ 
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CIÓN DEL 4% PARA SU PRESERVACIÓN, Y DEJANDO OTRAS SIN FIJADOR PARA 

LL~VAR MATERIAL VIVO AL LABORATORIO, A FIN DE OBSERVAR Y DETERMI--

NAR LAS ESPECIES DE EUGLENOFITAS Y OTROS FLAGELADOS QUE REQUIEREN 

DE ESTA CONDICl6N PARA SU ADECUADA IDENTIFICACIÓN. 

LAS MU~STRAS PARA ANÁLISIS FISICOQutu1cos FUERON COLECTADOS -

EN RECIPIENTES DE POLIETILENO DE 3L. DE CAPACIDAD Y ALMACENADAS HA.!l_ 

TA EL MOMENTO DE SU AN~LISIS EN REFRIGERACIÓN. A FIN DE EVITAR AL-

TERACIONES EN SU CQMPOSICIÓN. 

LA DETERMINACl6N DE LAS ESPECIES ALGALES FUE LLEVADA A CABO -

EN EL LABORATORIO DE FICOLOGIA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA --

UNAM, MEDIANTE EL MÉTODO DE LA OBSERVACIÓN DE PREPARACIONES FRES--

CAS DIRECTAMENTE AL MICROSCOPIO, UTILIZANDO DISTINTAS CLAVES DE~

IDENTIFICACl6No 

EL ANÁLISIS DE LOS PARAMETROS FISICOQutu1cos, FUE REALIZADO -

EN EL 0El'AR.TAMENTO DE LABORATORIOSDE LA SUBDIRECCION DE INVESTIGA-.. 
CIÓN Y ENTRENAMIENTO DE LA SARH, POR EL PERSONAL DE DICHO DEPARTA

, MENTO.SIGUIENDO LA METOOOLOGIA DESCRITA EN EL "STANDAR METHODS FOR 

THE EXAMINATION OF WAS'TE ANO WATER" 1981, 15A.BA EDICIÓN. 
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R E S U L T A D O S 

DEL ESTUDIO REALIZADO EN EL LAGO DE XOCHIM~LCO, SE IDENTIFl

CAR•N UN TOTAL DE 31 ESPECIES PERTENECIENTES A 23 GENERO$ QUE SE 

PRESENTAN EN EL CUADRO NÚMERO 1 0 

EN ESTE CA,.1TULO TAMBIEN SE INCLUYE:.CLA DESCRIPC16N Y ESQUE

MAS DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS CON SU DISTRIBUCl6N, REFERENCIAS 

BIBLIOGRÁFICAS y REPORTES PARA MÉx1co; AS1 MISMO EN LAS TAB'\A.?. 

1 A 9 SE PRESENTAN.LA PROPORCl~N Y DISTRIBUCIÓN TANTO ESPACIAL C~ 

MO TEMPORAL DE LAS ESPECIES, Y EN ~AS GRAFICAS 1 Y 2 ~A VARIACl6N 

EN EL NÚMERO DE ESTAS PARA LOS DIFERENTES MESES Y PUNTOS DE COLE.!:,. 

TA e 

DE LA TOTALIDAD DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS, 30 DE ELLAS -

FUERON ENCONTRADAS EN TODAS LAS LOCALIDADES EN AL MENOS UNO DE -

LOS MESES COLECTADOS, LA UNICA EXCEPCIÓN FUE LA DIATOMEA PINNULA

~ ~· LA CUAL NO SE ENCONTR6 EN NINGÚN MES OE LA EST~-OIÓN -

NÚMEñC 2. (VER TABLAS 1 A 9) 

PoR LO QUE SE REF 1 ERE A LOS MESES COLECTADOS, SE OBSERVÓ QUE 

LOS QUE PRESENTARON MAYOR DIVERSIDAD DE ESPECIES FUERON, JULIO -

(TABLA 5, GRÁFICA 1) Y OCTUBRE (TABLA~. GRÁFICA 1); Y LOS DE ME

NOR DIVERSIDAD, FEBRERO (TABLA 1, GRÁFICA 1) Y NOVIEMBRE {TABLA 9 

GRÁFICA 1). 

EN CUANTO A LAS ESTACIONES DE MUESTREO, LAS QUE PRESENTARON 

LA MAYOR DIVERSIDAD FUERON, LA ESTACIÓN No. 3 C1'N1'L CUEMANCO (GR!_ 

FICA 2) Y LA ESTACIÓN No. 2 L1'GUN1' DEL TORO (GRS.FICA 2); Y LAS DE 

UENOR DIVERSID1'D, LA .. ESTACIÓN No. 5 CANAL SANT~SIMA (GRS.FICA 2) Y 

L1' ESTACIÓN No. 4 LAGUN1' TEXHUILOC (GRlFICA 2). 

' 

,: 
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LA PERMANENCIA ESPACIO TEMPORAL DE LAS ESPECIES QUE SE----

MUESTRA EN EL CUADRO No. 2, Fut OETEftMINADA DE ACUERDO AL POR---

CENTAJE DE VECES EN QUE APARECIO CADA ESPECIE CON RESPECTO A LA 

TOTALIDAp DE LAS MUESTRAS COLECTADAS. 

EN BASE A ESTO, LAS ESPECIES QUE PRESENTARON LA MAYOR PERM~ 

NENCIA FUERON LAS SIGUIENTES: 

0SCILLATORIA AGARDHI 

EUGLENA ~ 

LEPOCINCLIS FUSFORMIS 

CYCLOTELLA MENEGHINIANA 

EUGLENA ~ 

MoNOftRAPH101uM ARQUATUM 

$CENEDESMUS QUADRICAUDA 

SOENEOESMUS OPOLIENSIS 

Asi MISMO LAS ESPECIES CON MENOR PERMANENCIA FUERON: ~ 

PHACUS LDNGICAUDA 

MICROCYSTIS AERUGINOSA 

MICRACTINIUM PUSILLUM 

TROCHELOMONAS ROTUNDA 

PoR 
, 
ULTIMO, EN LO REFERENTE A LA ~ROPORCIÓN DE LAS ES~ECIES 

MOSTRADAS EN FORMA DE ABUNDANCIA RELATIVA EN LAS TABLAS 1 A 9, 

FUE OBTENIDA COMO UN VALOR MERAMENTE CUALITATIVO DE ACUERDO A LA 

PROPORCIÓN QUE PRESENTARON LAS ESPECIES AL MOMENTO DE LA REVISIÓN 

Y SE ESTABLECIO ASIGNANDO LOS VALORES DE ~ A 1 COMO: MUY ABUNDAN~; 

TE, ABUNDANTE, REGULARt ESCASO Y RARO, RESPECTIVAMENTE. 
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LAS ESPECIES QUE RESULTARON SEft LAS OE MAYOR ABUNDANCIA RELA

TIVA, s1Gu17NDO LOS CRITERIOS OE MUY ABUNDANTE (5) y ABUND~N~E (4) 

MOSTRADOS EN PORCENTAJE FUERON LOS SIGUIENTES: 

0SCILLATORIA AGHARDll 

EuGLENA ~ 

LEPOCINCLIS FUSIFORMIS 

CVCLOTEL~A MENEGHINlANA 

EucLENA ~ 

MoNORAPH101uu ARQUATUM 

TRACHELOMONAS ROTUNDA 

ScENEDESMUS QUADRICAUDA 

SCENEDESMUS OPOLIENSIS 

MICRACTINIUM PUSILLUM 

67.6% 

60.3% 

41.5% 

33.8% 

33.3% 

29.0% 

22.2% 

15.2% 

14.5% 

7.6% 



CUADRO No. 1 

LISTA DE ESPECIES FITOPLANCT6NICAS ENCONTRADAS. 

OlvlSION CYANOPHYTA. 

0SILLATORIA AGARDHI 

MICROCYSTIS AERUGINOSA 

MERISMOPEOIA TENUISSIMA 

OIVISION CHLOROPHYTAo 

SCENEDESMUS QUADRICAUDA 

SCENEOESMUS OPOLIENSIS 

PLEODORINA ILLINOISENSIS 

PANDORINA ~ 

MtCRACTINIUM PUSILLUM 

CL OS TER 1 U M S P 

MONORAPHIDIUM ARQUATUM 

COELASTRUM MICROPORUM 

ACTINASTRUM HANTZCHll 

SP.~NDYLOMORUM QUATERNARIUM 

OIVISION EUGLENOPHYTAo 

EUGLENA ~ 

EUGLENA LIMNOPHILA 

EUGLENA EHRENBERGI 

EUGLENA ~ 

EUGLENA SI" 1 

PHACUS TORTUS 

PHACUS LONG 1 CAUDA 

PHACUS CURVICAUDA 

LEPONCINCLIS FUSIFORMIS 

TRACHELOMONAS ROTUNDA 

DIVISION 9ACILLARIOPHYTAo 

CYCLOTELLA MENEGHINIANA 

SYNEORA TABULATA 

SYNEORA ~ 

ACHNANTES HUNGARICA 

AMl"HORA OVAL 1 S 

COCCONEIS PLACENTULA 

PINNULARIA ~ 

El"HITEMIA TURGIDA 

30 
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o E s e R 1 p e 1 o N y E S Q U E M A S O E L A S 

ESPECIES 

1 
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0SCILLATORIA AGAROHI 1 AGARDH 

LAY. 1, FIGo 1 A Y B 

TRICOMAS RECTOS, DELGADOS Y FBAGILES, CON EL ÁPICE ANTERIOR 

LIGERAMENTE ATENUADO, Y LA CÉLULA APICAL DE FORMA CONVEXA; LAS 

PAREDES TRANSVERSAS DE LOS TRICOMAS, QUE FORMAN LAS CELULAS -

PRESENTAN A CADA LADO DE ESTAS, UN PAR DE LINEAS DE GRÁNULOS. 

LAS CELULi\S Qui;: .!:IDEN DE 3.9 A 4o?JI DE 
, 

DIAMETRO POR 3.0 A 4.5/f 

DE LONGITUD, PRESENTAN NUMEROSAS PSEUDOVACUOLAS MUY REFRINGEN-

TES Y CONSPICUAS QUE EN OCASIONES LLEGAN A CUB~IR TODA SU SU--

PERFICIE. 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES OE MUESTREO 

EN MEX!CO. HIDALGO, IXMIQUILPAN, VERACRUZ, EL INFIERNILLO (SÁ

MANO Y BRAVO 1957) 

MUN·D.·IAL. GROELANDIA, SUECIA, BELGICA 1 ALEMANIA, HUNGRIA, ITALIA 

BRASIL Y NORTEAMERICA. 
1 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

COMENTARIOS. ESTA ESPECIE PRESENTÓ LA PARTICULARIDAD DE FORMAR 

BLOOMS EN ALGUNOS MESES DEL AÑO Y ESTACIONES DE -

MUESTREO. Y SU IDENTIFICACIÓN SE-DIFICULTO POR EL 

HECHO DE POSEER VACUOLAS DE GAS, QUE EN ALGUNOS -

EJEMPLABES CUBR(AN TO~A LA SUPERFICIE DEL TRICOMA 

Y EN OTROS .SOLO UN TKRCIO O LA MITAD DE ESTE(GRA

CIAS A LO CUAL SE PUDO. IDENTIFICAR COMO UNA SOLA 

ESPECIE· Los DOS CASOS SE PRESENTAN EN LAS FIGURASr 

A y e). ESTE EJEMPLAR P,UDIERA OETERMINARSE0COMO Q. 
~ENUIS, DE HECHO LAS MEDIDAS DE ESTA cmlNCIDEN A 

LA PERFECCIÓN, ~ERO LA ANATOMÍA DE LAS CELULAS Y 
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TRICOMAS (QUE SON ATENUADOS), ASÍ COMO LA POSECIÓN 

DE PSEUDOVACUOLAS.SON CARACTERÍSTICOS DE Q• AGAftDHI 1 

R E F ~ R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. STARMACH 1966, P. 50, FIG. 509. GEITLER 1932, 

Po 974, FIG. 621. TtFFANY & BRITTON 1952, P. 

346, LAM. 9'1- 1 FIG. 1082. TILDEN 1910, P.62, -

LAM. IV, FIG. 2 

HERBARIO. xo-101 



MERISMOPEDIA TENUISSlllA LEMMERMANN 

LAll. 1, FIG 2 

COLONIAS ,LIBRE FLOT.a.OORAS, ... ~L ... NADAS y cu.a.oR.a.NGULARES, CONSTITU~ 

DAS POR 16 A 100 CÉLULAS SUBESFER 1 CAS ,DE 1.6 A 1.7 )1 , 
OE O l.a.llE RO 

AGRUPADAS CERC.a.NAllENTE UNAS DE OTRAS
1 

QUE PRESENTAN ENVOOTUR.a.S llU-

SILAGINOs.a.s INDIVIDUALES OIFICILES DE OBSERVAR. 

D l~S T R 1 BU C 1 O N. 

LOCAL.Too.a.s LAS EST.a.CIONES DE MUESTREO. 

EN MEXICO. O.a.x.a.cA 0Ax. (HoFFM.a.N v SÁMANO 1938), CUENCA DEL RIO P.t.

NUCO (MARGAIN 1981), LERll.a. Eoo. DE MÉXICO (MENDOZ.a. 1975) 

ESTADO DE MÉXICO (MARGAIN 1979), XOCHllllLCO DF (FLORES 

1980). 

MUNDIAL. AFRICA, INDIA, EUROP.a., ECUADOR, ARGENTIN.a., BRASIL Y NoR-

TEAMERICA. 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. ÜESIKACH.a.RY 1959, P. 227, FIG.172. GEITLER 1932, 

P. 263, FIG 129 .a. y. a. Gu.a.RRER.a. v KUNEllANN 1949, 

P. 294 •. KoM.a.REK 1958, P. 43, LAll. 4, FIG •. 2 Y 4. 

STARllACH 1966, P. 70, FIG. 56. TILDEN 19!0, Po 45 

LAM. 2, FIG. 3 F. 

HER9ARIO. Xo-102 
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MICROCYSTIS AERUGINOSA KuETZING 

LAM. 1, FIG. 3 

COLONIAS'LIBRE FLOTADORAS DE FORMA VARIADA, 
, 

ESFERICAS, ALARGADAS, 

LOBULADASO RETICULARES; CONSTITUÍDAS POR CÉLULAS ESFÉRICAS O SUB-

ESFÉRICAS DE 4.1 A 4.3¡« 
, 

DE DIAMETRO, QUE SE ENCUENTRAN EMBEBIDAS 
, 

EN UNA MATRIZ GELATINOSA Y SE DISPONEN CERCANAMENTE UNAS DE OTRAS. 

LAS CÉLULAS PRESENTAN EN SU PAOTOPLASMA NUMEROSAS PSEUOOVACUOLAS 

MUY CONSPICUASo 

O 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. ESTACIONES 1,2, 3, 4, 5 

EN MEXICO. XocHIMILCO DF (FLORES 1981), LAGO DE CHAPULTEP~C DF, ~ 

LAGO DE PATZCUARO MICH. (PATRICK 194?) 

MUNDIAL. INDIA, 

TEMPORAL. TODOS 

PAKISTAN Y NDRTEAMERICA. 

JULIO. 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. ÜESIKACHARY 1959, ~. 93, LAM. 9?, FIG. 1,2 Y 6. 

HERBARIO. Xo-103 

GEITLER 1932, P. 13?, FIG. 59 Do GUARRERA Y KUHN~ 

MAN 1949, P. 294. STARMACH 1966, P. ?8,·~IGS 66, 

?2. T1FFANY & 3RITTON 195?, ~-336, LAM. 91, FIGS. 

1053, 1054. 



1 

1 
1 
1 

36 

COELASTRUM MICROPORUM NAEGELI 

LAM. 1, FIG. 4 

COLONIAS.LIBRE FLOTADORAS, 
,. 

ESFERICAS, CONSTITUfDAS POR 8 A 64 CÉL~ 

LAS GLOBOSAS DE 5.3 A 5-~ DE 01.io.'t.tETRO, PROVIST.l.S DE-·UNA VAINA -

GELAT 1 Nos.o., E INTERCONECTAD.l.S ENTRE s 1 POll MEO 1 o DE PROCESOS GELA-

TINOSOS CORTOS, ORIGIN.l.OOS DE SUS MEMBRANAS, QUE RESULTAN DIFICI.,._ 

LES DE OBSERVAR. 

D. 1 S T R 1 fr U C 1 O N. 

LOCAL.TODAS L~S ESTACIONES DE MUESTREO 

EN MEXICO. VALLE oE Mtx1co (SÁMANO 1954), LERYA EDo. DE MÉx1co + 
(MENDOZA 1973), XOCHIMILCO DF (FLORES 1980), CUENC.1. 

DEL RIO PÁNUCO (MARGAIN 1981) 

TEMPORAL. TOOO EL AÑO 

MUNDIAL. COSMOPOLIT.I. 

R E F E R E N C 1 A S. 

813LIOGRAFICAS. Gu.o.RREllA 1968, P. 253, LAM. 4, FIG 18. HIND.l.K 1977 

P. 173, LAM • .'22, F IG 7. PASCHER '1913, P.195, FIG 

1. PHILIPOSE 1967, P. 228, FIG. 135• ~RESCOTT 

1962, P. 230, L.l.M 53, FIG 3. TIFFA·NY & 6RITTON -

'1952, p.·113, L.l.M 31, FIG. 312. 

HERBARIO. xo-104 



ACTINASTRUM HANTZCHll LAGEl'lHEIM 

LAM. '1, FIGo 5 

COLONIAS,LIBRE FLOTADORAS, CONSTITUtDAS 
I . . 

DRICAS DE~-~ OE DIAUETRO POR 15.5~ 

NEN RADIALMENTE PARA FORMAR LA COLONIA, 

37 

/ 

POR 4- A a ctLULAS CIL(N--

OE LONGITUD, QUE SE DISPO-

A PART 1 R DE UN PUNTO ..;EN-. ,. . 
TR~L. LAS CEL•LASJQUE SON ATENUADAS HACIA LOS EXTREMOS, PftESENTAN 

~PICES TRU~CAOOS Y UN SOLO CLOROPLASTO PARIETA~ CON PlftENOIDE. 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO. 

EN MEXICO. XOCHIMILCO OF (FLORES '1980), CUENCA OEL RIO P1.NUCO (1H(.!!_ 

GA 1 N '1';381) 

MUNDIAL. COSMOPOLITA 

TEMPORAL. TODO EL AÑO EXCEPTO EN LOS MESES DE ABR•IL Y UA'f.0• 

R E F E R S N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. tiuARRERA 1Y68, p. 280, LAM. 9, FIG 26. Pl>SCHER --

191.:S, p. 168, FIGo 237• PRESCOTT 1962, P. 28•i, 
LAMo bi+, F IGS. '10 Y 11. PHIL IPOSE 196'/, P. 217, -
FIJG$. 1;¿5 A-E.· TIFFANY & 8RtTTON 1962, Po 120, -

LAUo 33, FIG 32'/• 

HERBARIO. xo-·105 
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MICRACTINIUM PUSILLUM FRE6EN'fUS 

LAM. 2, FIGo 6 

COLONIAS•LIBRE FLDTAOORAS 9 CUADRADAS, TETRAEDRICAS O RARAMENTE 

PIRAMIDALES; CON 4,8 O 16 CELULAS .ESFÉRICAS DE 5·'l DE DIÁMETRO 

ARREGLADAS EN GRUPOS DE 4 Y RODEADAS POR UNA MEMBRANA FIRME Y DE~ 

GAOA. CADA CÉLULA PRESENTA UNA O VARIAS SETAS HIALINAS LARGAS Y -

DELGADAS QUE EMERGEN DE SU SUPERFICIE EXTERNA Y SE DISPONEN DE 

FORMA RADIAL, Y UN SOLO CLOROPLASTO PARIETAL EN FORMA DE COPA, P~ 

RIETAL Y CON PIRENOIDE. 

D ElS T R 1 BU C O N • 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO, EXCEPTO LA NUMERO 2 

EN MEXICO. XOCHIMILCO DF (FLORES 1980) 

MUNDIAL. EUROPA, AFRICA, INDIA, JA'IA, JAPON, CHINA y NORT,~AMERICA 

TEMPORAL. CASI TODO EL AÑO, EXCEPTO EN LOS MESES DE MAYO, OCTUBRE 

Y NOVIEMBRE. 

R E F E R E N C 1 A S 

BIBLIOGRAFICAS. GUARRERA 1968, P. 282, LAM· 5, FIG 10. HINDAK 19SO 

P. 32, HINDAK '1977, P. 141. PHIL IPOSE 1.967, P. 104 

FIG 29. PRESCOTT 1962. P. 287, LAM· 06, FIGo 8. T.L 

FANY & 3RITTON 1952, Po 106, LAM 33, FIG 3 

HERBARIO. Xo-106 
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SCENEDESMUS QUADRICAUDA BREBISSON 

LA!ll. 2, FIG. 7 

COLONIAS LIBRE Fi.tOTAD.ORAS, CONSTITUÍDAS POR 2"'4 u 8 CÉLULAS CILI'!!. 

DRICAS DE 9-~ DE DIA"METRO POR 12•7)1 DE LONGITUDj CON EXTREMOS 

REDuNDEADOS Y DISPUESTAS EN SERIES LINEALES O SUBALTERNAS. UNIDAS 

UNAS CON OTRAS A TRAVÉS DE TODA SU SUPERFICIE LATERAL. LAS CELU--

LAS EXTERNAS PRESENTAN EN SUS POLOS UN PAR DE ESPINAS LARGAS, RE~ 

TAS O LIGERAMENTE CURVADAS. 

O;I S T R 1 8 U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUES~REO 

i;¡;N MEXICO. VALLE DE Ml'.xlCO (SÁMANO Y SOKOLOFF 1931), LAGO DE PAT.!_ 

CUARO (DE BUEN 1944), LERMA EDO. DE Ml'.x 1 co (MENDOZA '~ 

·1973), ESTADO DE M;/x1co (MARGAIN 1979), CuENCA,-.DEL RIO 

PÁNUCO (MARGAIN 1881), XOCHIMILCO OF (FLORES 1980) 

MUNO IAL. COSMOPOL 1 TA 

TEMPORAL. TODu EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFlcAs. GuARRERA 1968, P. 277, LAM a, F1G. 32. -pAscHER 

1913, p.165, FIG. 223. PHILIPOSE 1967, P.284, FIG. 

187 A. TIFFANY & 8RITTON 1952,. P 122, LAM. 35, FIG 

357. 

HERBARIO. xo-"ICl'/ 
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SPONDYLOMORUM QUATERNARIUM EHRENBERG 

LAM 2, FIG 8 

COLONIAS Mó'VILES CONSTITUÍDAS POR 8-16 O 32 CELULAS PIRIFORMES A 

- , -
OVALADAS DE DE DIAMETRO, ARREGLADAS COMPACTAMENTE EN FORMA 

DE RACIMO DE UVAS. LAS CELULAS SE -ENCVENTRAN ENSANCHADAS EN SU PAª 

TE ANTERIOR Y PRESENTAN CUATRO FLAGELOS LARGOS Y UN CLOROPLASTD -

PARIETAL SIN PIRENOIDE. 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS_ LAS ESTAC 1 ONES DE MUESTREO, EXCEPTO LA No. 7 

EN MEXICO. XOCHIMILCO DF (SlMANO 1931) 

MUNDIAL. NoRTEAMERICA 

TEMPORAL. FEBRERO, MARZO, AGOSTO,SEPTIEMBR~, OCTUBRE 

;. 

R E F E R E N C 1 A S. 

Bi~LIOGRAFICAS. PRESCOTT 1962, P. 80, LAM. 3, FIGS. 1 ~ 2 

HERBAR 1 o. xo--108 
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SCENEDESMUS OPOLIENSIS RICHTER 

LAM. 2, FIG. 9 

COLONIAS LIBRE FLOTADORAS, CONSTITUÍDAS POR 2-4 U 8 CELULAS 

CIL{NDRICAS A FUSIFORMES OE 6.4 A 
, 

OE DIAMETRO POR 20.1 A 

20.~ DE LONGITUD, ARREGLADAS EN SERIES LINEALES Y UNIDAS LAT~ 

RALMENTE SOLO EN SU PARTE MEDIA. LAS CELULAS INTERNAS SON ATE-

NUADAS HACIA LOS EXTREMOS, Y LAS CELULAS EXTERNAS SON SUBRECTA~ 

GULARES CON LOS POLOS SEMITR~NCADOS A ROSTRADOS CON UN PAR DE -

ESPINAS LARGAS, CURVADAS O RECTAS QUE EMERGEN OE CADA EXTREMO. 

O 1 S T R B U C O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUEST~EO 

EN MExlCO. XDCHIMILCO DF (FLORES 1980) 

MUNDIAL. EuRoPA, AFRICA, INDIA, CEYLAN, JAVA, JA>'ON Y NoR,TEAME

RICA. 

TEMPORAL. TODO EL A~O 

R E F E R E N C 1 A S. 

BISLIOGRAFICAS. GuARBERA 1968, P. 276, LAM. 8, FIG. ,'15~. HINDAI< 

1980, P. '100, PASCHER 191J, P. 166, FIG. 228. 

PHILIPOSE 1967, P.275, FIG. 181. A Y B. TIFFANY 

& 3RITTON '1952, P.122, FIG. 355• 

HER3ARIO. xo-109 
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PANDORINA ~ 80RY 

LAM. 2, FIG 10 

COLONIAS MOVILES, SUBES.FÉRICliS A OBLONGAS, CONSTl'l"U~DAS POR 4-8 

·16 o 32 CELULAS PIRIFORMES DE ·19.0. A 19.3/ DE 01tMETRo, POR 

17.4 A 17.~ OE LONGITUD. LAS CELULAS QU~ SON DIFLAGELADAS SE 

ENCUENTRAN RODEADAS POR UNA CÁPSULA GELATINOSA COMÚN, DENTRO DE 

LA CUAL SE DISPONEN APRETADAMENTE~PRESENTAN UN CLOROPLASTD PA--

RIETAL CON PIRENOIDE. 

O 1 S T R 1 B U C 1 O N . 

LOCAL. TODAS LttS ESTACIONES DE MUESTREO, EXCEPTO LA NO. 8 

EN MEX ICO. VALLE DE M~x 1 CO (S.'.MANO Y SOKOLDFF ·1931), TEXCOCO 

(ANCONA 1933), VALLE mEL MEZQUITAL(SOKOLOFF Y ÁNCONA 

1<.il37), ESTADO DE MÉXICO (MARGAIN 1979), XOCHIMl·i:.co -

DF (FLORES 1980), CUENCA DEL RIO PÁNUCO (i'JIARGAIN --

1981) 

TEMPORAL. FEBRERO, MARZO, SEPTIEMBRE, OCTUBRE Y NOVIEMBRE. 

R E F E R E N C 1 A S. 

918LIOGRAFICAS. GUARRERA 1968, P.>o,2J6, "LAM.'I, F1i;;.6. PRESCOTT 

1962, P. 76, LAM.'1 1 FIG.23. TIFFANY & '3RITTON 

1952, P.16, LA•.1, FIG.13. 

HERaARIO. Xo-110 
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PLEODORINA ILLINOISENSIS KoFO 1 O 

LAM. 3, FIG. 11, A Y B 

COLONIAS MÓVILES, ESFÉRICAS A SUBESFÉRICAS, CONSTITUÍDAS POR -

32 CELULAS GLOBOSAS DE 2 TAMAÑOS. LAS MAYORES O REPRODUCTIVAS 

l.llDEN DE 14.2 A 14.~ DE DIÁMETRO, Y LAS f>t:QUEÑAS O VEGETATl.

v.AS DE 8.8 A 9·:Ji DE DIAMETllO. LAS CELULAS SON BIFLAGELADAS Y 

, 
SE ENCUENTRAN EMB~BIDAS EN UNA CAPSULA 6ELATINOSA EXTENSA, Y 

SE DISPONEN DENT.910 DE ELLA A CIERTA DISTANCIA UNAS DE OTRAS. 

PRESENTAN UN CLOROPLASTO. PARIETAL EN FORMA DE COPA CON UN PIR~ 

NOIDE. 

O 1 S T R a u a O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO EXCEPTO LA NO. 7 

EN MEXICO. LAGO DE CHAPULTEPEC DF. (PEllEZ-SALAS 1961) 

MUNDIAL. NDRTEAME~aCA 

TEMPORAL. FEBRERO, ABRIL, JULIO, AGOSTO, NOVIEMBRE. 

R E F E R E N C 1 A S< 

B 13L IOGRAF 1 CAS. PRESCOTT 1962, P. 

& 8RITTON 1952, 

HERBARIO. xo-111 

77, LAM. 2, FIG .• 3. TIFFANY 

P. 16, FIG. 15 



1 
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1 
1 
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1 

MONORAPHIOIUU ARQUATUM 

L AM • 3, F 1 G • 12 

(KORSIKOV) HINDAK 

CELULAS SOLITAftlAS, ELONGAOAS, FUSIFORMES, LIGERAMENTE LUNADAS 

A COMPLETAMEN1'E ARQUEADAS, DE 2.5,DE DIÁMETRO l'Oft, 35.0 A 5'1-.ü) 
DE LONGITUD; ENSANCHADAS EN ~U P~RTE CENTRAL Y ATENUADAS HACIA 

LOS POLOS QUE TERMINAN EN PUNTAS AGUDAS. Su PAREO CELULAft ES 

LISA Y DELGADA Y PRESENTAN UN SOLO CLOROPLASTO PARIETAL QUE CU-

BRE CAS 1 TOCA LA SUPERF 1C1 E CELULAR, SIN! PitREIUHIDEo 

O 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TOCAS LAS ESTACIONES OE MUESTREO 

EN MEXICO. CUENCA DEL RIO PÁNUCO (MARGAIN 1981) 

MUNDIAL. SUDAMERICA Y NORTEAMERICAo 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. HINDAK 1977, P. 108, LAM. 48. 

HERSARIO. xo-112. 
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CLOSTERIUM SP 

LAM. 3, FIGo 13 A Y B 

CELULAS SOLITARIAS, ELONGADAS, LIGERAMENTE CURVADAS Ó CASI RE.!l_:. 

TAS, DE 8.3 A 8.~ DE Dl;METRO POR 208.0 A 258.0~ DE LONGI

TUD; SUS EXTREMOS SON ATENUADOS Y SUS ~PICES SEMI TRUNCADOS. 

PARED ~ELULAR vON ESTRIAS DIF~CILES DE OBSERVAR, UN SOLO CLOR~ 

PLASTO AXIAL ALARGADO, QUE OCUPA CASI LA TOTALIDAD DE LA SUPE~ 

FICIE CELULAR Y QUE POSEE DE 10 A 12 PIRENOIDES DISPUESTOS DE 

FORMA LINEAL Y UN PAR DE VACUOLAS CONTRACTILES EN CADA EXTREMO 

DE LA CÉLULA• 

O 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO, EXCEPTO LA NO. ?. 
TEMPORAL. TODO EL AÑO 

COMENTARIOS. ES!E EJEMPLAR PRESENTA UN GRAN PARECIDO CON~-

TERIUM LINEATUM, SOLO QUE LOS RANGOS EN LAS MEDI

DAS NO COINCIDEN; PUES SON LAS DE ESTE ÓLTIMO MU-

CHO MAYORES. 

R E F E R E N C 1 A S. 

HER8ARJO. xo-113 
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1 
1 
1 
1 
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• 

EUGLENA ~ 

LAM. 4, FIG 14 

(DUJARDIN) HUBNER 

CÉLULAS 

40.1 A 

ESFf:RICAS A OVALADAS, OE 32.8 A 39.~ DE Dll(ME:f.RO POR 

'+8.0)1 DE LONGITUD, CON UNA INVAGINACIÓN EN LA PARTE A!!_ 

TERIOR OE LA Cf:LULA DESDE DONOE EMERGE EL FLAGELO. EL PERIPLAS-

TO SE ENCUENTRA VISIBLEMENTE ESTRIADO ESPIRALMENTE; PRESENTA -

CLORDPLASTOS DISCOIDALES PEQUEÑOS Y NUMEROSOS, AGRUPADOS HACIA 

LA PERIFERIA DE LA CÉLULA! Y GRANULOS OE PARAMILON GRANDES Y -

GLOBOSOS APIÑADOS HACIA EL CENTRO DE LA u•suA~. 

D 1 S T R 1 8 U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

EN ME~ICO. ~OCHIMILCO DF (FLORES 1980) 

MUNDIAL. SUECIA, FRANCIA, USA 

TEMPORAL. To0:6' EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. HuBER.-PESTALOZZI 1955, P. 142, LAM •. XXVll'~' __ FIG_,. 

127. 

HERBARIO. Xo-114 



47 

PHACUS CURVICAUDA SWIRENKD 

LAM. 4, FIG. 15 

CÉLULAS OVOIDES A SUBORBICUL.ARES, DE 24.9 A 26.~ DE DIÍMETRO 

POR 25.0 A 36.0/r· DE LONG_ITUD, LIGERAMENTE ESPIRALADAS EN LA 

PARTE POSTERIOR PARA FORMAR UNA CAUDA CORTA Q~E SE CURVA OBL.1-

CUAMENTE HACIA LA IZQUIERDA (EN VISTA VENTRAL.) EL EXTREMO AN-

TERIOR TERMINA EN FORMA ANCHAMENTE REDONDEADA. PERIPL~STO LONG~ 

TUDINALMENTE ESTRIADO CON LINEAS MUT FINAS, o EN OCACIONES co~ 

PLETAMENTE LISO, NUMEROSOS CLDROPLASTOS DISCOIDALES Y USUAL.ME~~ 

TE UN PAR DE GRANULOS DE PARAMILON EN FORMA DE e1saos CENTRALES 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO, EXCEPTO LA NO~ 3 

EN MEXICO. XocH11o111..co DF (FLORES 1980), CUENCA DEL RIO P·~Nuco 
(MARGAIM 1981) 

MUNDIAL. EUROPA, SUDAFRICA, INDOCHINA, VENEZUELA, NoR.TEAMERICA 

TEMPORAL. TODO EL A~O 

R E F E R E N ·e 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. HUBER-PESTALOZZI 1955, P. 200, L.AM. 40, FIG. 

251. PocHMAN 1942, P. 209, s1cs. 121, 122. 

PRESCOTT 1962, p.40'+, LAM. 88, FolG. 20 

HER3ARIO. Xo-115 
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LEPONCINCLIS FUSIFORMIS (CARTER) LEr.iMERIAANN 

LAM. 4, F IG. 16 

CELULAS FUSIFORMIS 8 SUBORBICULARES, OE 12.0 A 39.~ DE D1l1.11 

TRO POR 25.0 A 51.~ DE LONGITUD; ENSANCHADAS EN SU PAaTE M1 

DIA, ANTERIORMENTE TRUNCADAS CON·UN~ HENDIDURA MEDIA QUE FORMA 

UNA PAPILA BILOBULADA (DESDE DONDE EMERGE~ EL FLAGELO) V POST1 

RIORMENTE TERMINADAS EN UNA CAUDA CORTA V PUNTIAGUDA. EL PERI-

PLASTO BE PRESENTA ESPIRALIAENTE ESTRIADO, CLOROPLASTOS DISCOI

DALES PEQUEÑOS ~ NUMEROSOS Y GRANULOS DE PARAMILON EN NÚMERO 

DE 4, EN FORMA DE PLATOS CIRCULARES. 

O 1 S T R 8 U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACI08ES DE MUESTREO 

EN MEXICO. XOCHIMILCO DF (FLORES 1980) 

MUNDIAL. EUROPA v NoRTEAMERICA 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BISLIOGRAFICAS. HUBER~PESTALOZZI 1955, P. 153, LAM. 31, FIG. 163 
PRESCOTT 1962, P. 406, LA.M. 89, F IG. i 

HER3A]RIO. Xo-·116 

·¡ 



EUGLENA LIMNOPHILA LEMMERMll.NN 

Lll.M.4, FIG. 17 

CELUL~S FUSIFORMES, METABÓLICAS, DE 10.0 A 13.~ DE 
I 

DIAl.IETRO 

POR 76.0 A 80.~ DE LONGITUD, REDONDEll.DAS 11.NTERIORMENTE Y TE~ 

MINADAS Hil>CIA SU PARTE POSTERIOR EN UNll. PUNTA LARGll>, RECTll. O 

LIGERAMENTE CURVll>Dll.o PERIPLASTO CON ESTRlll>CIONES FINAS, DIFICI-

LES DE OBSERVAR, CLOROPLASTOS_NUMEROSOS, DISCOIDll>LES E IRREGU

LARMENTE ARREGLADOS EN Lil> CÉLUL~, UNO O DOS GRll.NULOS OE Pll.Ril>M~ 

LON EN FORMA DE Bll.RRA QUE SE DISPONEN ANTERIOR Y PO•T~RIORMENTE 

AL NUCLEOo 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

EN MEX!CO. L,o.c::o DE CHAPULTEPEC, )l.OCHIMILCO DF (PEREz-SALAS 1961) 

MUNDIAL. ALEMll.NIA, RUSIA, HUNGRIA, CHINll. Y NORTEAMERICA 

TEMPORAL. Toód EL 11.Ño 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. GDJDICS 1963, P. 103, Lll.M. 11, FIG. 6.-HUBER

PEST ... LOZZI 1955, P.82, Lil>M. 13, FIGo 59• PASCHER 

1913, P. 130, FIG. 205. PRINGSHEIM 1956, P. 50, 

F 1 G. 3 

HERBARIO. xo-117 
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PHACUS LONGICAUDA (EHRENBBRG) OUJARDIN 

LAM. 4, FIG. 18 

CELULAS OVOIDES A SUBORBICULARES,, DE 40.Q A 75•º/i DE Dl:METRO 

POR 8~.0, 115 A 19o/1_ DE LO!ilGITUD. AMPWIAl.IENTli REDONDEADAS HA

CIA EL EXTREMO ANTERIOR Y POSTERl~Rl.IENTE ATENUADAS HA~TA TERML 

NAR EN UNA C~UDA LARGA Y PUNTIAGUDA. PERIPLASTO LONGITUDINAL--

YENTE ESTRIADO, CLOROPLASTOS PEQUEÑOS, DlSCOIDALES Y NUMEROSOS 

DISPUESTOS IRREGULARMENTE EN LA CÉLULA, Y UN SOLO GRlNULO DE 

PARAMILON EN FORl.IA DE DISCO GRANDE 1 COLOCADO EN EL CENTRO DE 

LA CÉLULA. 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. ESTACIONES 2,3,7 Y 8 

EN MEXICO. XOCHIMILCO DF (FLORES 1980), VALLE DE M~XICO (SlMANO 

1940), LERMA Eoo.·.DE MÉXICO (RIOJA y HERRERA '1951) 

CUENCA DEL R 1 O PÁNUCO (MARGA 1 N 1981) 

MUNDIAL. ALEl.IANIA 1 INDIA, VENEZUELA, SUDAFRICA Y NORTEAMERICA. 

TEMPORAL. TODO EL AÑO, EXCEPTO EN FEBRERO. 

RE FE R·E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. HueER-PESTALOZZI 1955, P.220, LAhl. 49; FIG· 299 

PDCHMANN 1':)42, P.199, F 1 GS. 108-116. PRESCOTT 

1962, P.400, LAM. 87, FIG. 1. TIFFANY & BRITTON 

1952, Po 323, LAM. 88, FI~. 1022 

HERBARIO. Xo-118 
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1 : 

E·\fGLENA ~ EHRENBERG 

LAll. 4, FIG. 19 

51 

/ I / 
CÉLULAS CILINDRICAS, NO METABOLICAS, DE 11.0 A 14.0 / DE DIA-

llETRO POR 165.0 A 180.~ DE LONGITUD9 CON EL EXTREMO ANTERIOR 

ESTRECHO Y TRUNCADO Y EL POSTERIO~ ATENUADO Y TERMINADO EN UNA 

PUNTA LARGA Y RECTA. PERIPLASTO VISIBLEMENTE ESTRIADO ESPIRAL-

MENTE, CLOROPLASTOS EN FORMA DE DISCO DISPUESTOS HACIA LA PER~ 

FERIA DE LA CÉLULA. NuMEROSos· GRANULOS DE PARAMILON EN FORMA 

DE BARRAS, SE ENCUENTRAN OISTRIBUÍDOS POR TODA LA SUPERFICIE DEL 

PROTOPLASMA. 

D 1 'S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO. 

EN MEXICO. VALLE DE MÉXICO (S~UANO 1940), LERMA ,ESTADO DE MÉ

XICO (RIOJA Y HERRERA 1953, MENDOZA 1973), XOCHllll~ 

ce DF (FLORES 1980), CUENCA DEL RIO P~NUCO (MAftGAIN 

1981 ). 

MUNDIAL. COSMOPOLITA 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. GOJDICS 1953, PA~.99, LAM. 11, FIG. 1. HUBER

PESTALOZZ 1 1955, Po 96, LAM. 16, F 1 G 75• PAS-

CHER 1913, P. 129, FIGo 209. PRESCOTT 1962, -

Po 390, .LAM• 85, FIG. 28. PRINGSHEll,I 1956, P. 

125, FIG. 2. TIFFANY & 8RITTON 1952, P. 321, -

LAM. 87, FIG. 1CC3. 

HERBARIO. Xo 119 
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PHACUS TORTUS (LEMMERMANN) SKVORTZOW.' 

LAM.5, FIG.20 

CELULAS PIRIFORMES A FUSIFORMES, 

POR 80.0 A 112.Q~ DE LONGITUD, 

DE 38.0 A 52•';/4 DE DIÁMETRO 

ENSANCHADAS HACIA EL TERCIO --

MEDIO, TERMINADAS CONICAUENTE EN ~L EXTREMO ANTERIOR, Y ATENU~ 

DAS Y TORCIDAS ESPIRALMENTE HACIA LA PA~TE POSTERIOR PARA FOR-

MAR UNA CAUDA LARGA Y PUNTIAGUDA. EL PERIPLASTO ES LONGITUD!--

NALMENTE ESTRIADO, CLOROPLASTOS DISCOIDALES Y PEQUEÑOS Y UNO O 

bos GRANULOS DE PARAMILON GRANDES. 

Di.T:S:iT'R \FiB U C 1 O N. 

LOCAL. ESTACIONES 1,3,6,Y 7 

EN MEXICO. CUENCA DEL RIO P~NUCO (MARGAIN 1981),. 

MUNDlAL. EUROPA, CHINA, SuoAFR:ca, VE~EZUELA v NoRTEAMERtcA. 

TEMPORAL. ABRIL, JULIO, AGOSTO, SEPTIEMBRE, OCTUBRE Y NOVIEMBRE 

R E F E R E N a 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. HUBER-PESTALOZZI 1955, P.221, LAM. 51, F"IG. 309. 

HERaARIO. xo-220 

POCHMANN 1942, P.209, F-1 GS • 121 Y 122. PRESCOTT 

1962, P. 404, LAM. 88, FIG. 20 

i 
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EUGLEN°' SP 1 

L °' M • 5, F 1 G • 21 

... 38.4/' 
I 

DE O 1 "METRO 

POR 120.Q °' 125.~ DE LONGITUD, CON EL EXTREMO ANTERIOR SEMI

TRUNCADO A C"PITAOO Y EL EXTREMO POSTERIOR TERMINADO EN UN°' --

TOS NUME~osos, PEQUE~OS 

RIFERIA DE LA CÉLULA Y üRANULOS DE PARAMILON GLOBOSOS EN NÚME-

D 1 S T R 1 B U C O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

TEMPORAL. TODO EL A~O 
.-. 

COMENTARIOS. ESTE EJEMPLAR ES MUY PARECIDO A EUGLENA ROSTRIFERA 

PERO NO LO DETHRMINAMOS COMO TAL, POR SER LOS RA~ 

GOS DE MEDIDAS DE ESTA ÚLTIMA MUCHO MEnORES. 

R E F E R E N C A S. 

HERBARIO. xo~121 



TRACHELOMONAS ROTUNDA 0EFLANDRE 

LAM. 5, FIGo 22 

CELULAS SUBESFÉRICAS A OVALES, DE 23.0 A 30.~ DE DIÁMETRO POR 

24.0 A 30.~ DE LONGITUD, PROVISTAS DE UNA LORICA RIGIDA DE -

COLORACION NARANDA INTENSO CON ESPINAS FINAS QUE APARECEN COMO 

PUNTUACIONES EN TOO~ SU SUPERFICIE, Y CON UN PORO GRANDE EN 

FORMA DE ANILLO DESDE DONDE EMERGE EL FLAGELO. 

O 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE -MUESTREO, EXCEPTO LA' NO. 1 Y LA 

NOo 4 

EN MEXICQ. NO REPORTADA ANTERIORMENTE 

MUNDIAL. RUSIA, EUROPA Y NORTEAMERICA 
:. 

TEMPORAL. TOO o EL AÑO, EXCEPTO LOS MESES DE AGOSTO V OCT~CRE 

R E F E R E N C 1 A S. 

918Ll0GRAFICAS. 0EFLANDRE 192.b, P. 63, LAM. 2, FIG. 87. PRESCOTT 

1962, P. 416, LAM. 83, FIG. 9. 

HERBARIO. xo-122 



EUGLENA EHRENBERGll 

LAM. 5, F! Go 23 

CELULAS CIL(NDRICAS, 

KREBS 

/ 
METABOLICAS, DE 25.0 A 28.o/1 DE 

55 

I 
DIAMETRO 

POR 120.0 A 160.~ DE LONG 1 TUO, _CON AMBOS EXTREMOS REDONDEADOS 

Y LOS LADOS CASI PARALELOSo PERIPLASTO ESTRIADO ESPIRALMENTE, 

CLOROPLASTOS DISCOIDALES NUMEROSOS, y UNO o DOS 6RANULOS DE PA 
RA~ILON DISPUESTO. HACIA EL CENTRO DE LA C~LULA~ 

O 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

EN MEXICO. LAGO DE CHAPULTEPES DF, LAGO DE AOCHIMILCO DF (PEREZ 

SALAS 1958)~, 

MUNDIAL. RUSIA, ALEMANIA, HUNGRIA, CHINA Y U.S.A. 

TEMPORAL. TODO EL AÑO, EXCEPTO FEBRERO 

R E F E R E N C l A S. 

BIBLIOGRAFICAS. HUBER-PESTALOZZI 1955, P. 69, LAM. IX, FIG. 45 

HERBARIO. Xo-123 



ACHNANTES HUNGARICA 

l.AMo ó, FIG 0 24 

FRUSTUl.AS l.ANCEOl.ADAS, DE 6.9 A 7.2~ 

35.'I~ DE LONGITUD. VAi.VAS SIM{TRICAS 

DE DliMETRO POR 22.1 

QUE PRESENTAN RAFE EN 

l.A EPIVAl.VA Y PSEUDORAFE EN l.A HIPOVALVA, ESTRIAS TRANSVERSAS 

FINAS Y NUUEROSAS, DE 20 A 23 EN~ 

PRESENTA. 

O 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

• LA RE610N AXIAi. NO l.AS 

LOCAL. TODAS l.AS ESTACIONES DE MUESTREO 

EN MEXICO. NO REPORTADA ANTERIORMENTE 

MUNOIAL. 4 ALEMANIA, ESPAÑA, USA 

TEMPORAL. TODO fil. AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. VAN HEURK 1899, P. 280, l.AM. 8, F~G. 328 

HERBARIO. xo-124 



CoCCONEIS PLACENTULA EHRENBERG 

LA M • • Ó, F 1 G • 25 

DE 15.4 A 18.0/' DE 

.POR 25.6 A 33.0_,,)1 DE LONGITUD, VALVAS SIMtTRICAS, 

FRUSTULAS APLANADAS, 
/ 

ELIPTICAS 
/ 

DIAMETRO 

57 

CON RAFE. EN 

LA HIPOVALVA, PSEUDORAFE EN LA EPIVALVA Y N~DULO CENTRAL• ESTRIAS 

TRANSVERSAS NUMEROSAS Y FINAS, DE 21 A 23 EN 1~ 

O 1 S T R 1 8 U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

EN MEXICO. XocHIMILCO DF (FLORES 1980), LAGO DE PATZCUARO MICH. 

(EHRENBERG 1795) 

MUNDIAL. ALEMANIA, ESPAÑA, FRANCIA, USA 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. WEBER 1971, ~.48, FIG. 64. HuSTEDT 1930, P.189 

FIG. 260 

HERBAR 1 o. xo-125.. 



AMPHORA OVALIS: KUETZING 

L All • b, F 1 G • 26 

I 
FftUSTULAS AMPLIAMENTE ELIPTICAS, CON LOS EXTREMOS TRUNCADOS; DE 

17.0 A 20.?)1 DE DIÁMETRO .POR 20.0 A 35.0/ DE LONGITUDo VALVAS 

I 
ASIMETRICAS NO PARALELAS, VENTRALMENTE CONCAVAS Y DORSALMENTE 

CONVEXAS, RAFE LIGERAMENTE ONDULADO, ESTRIAS TRANSVERSA& MUY -

FINAS DE 10 A 13 EN 10_/f .• 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES 'DE MUESTREO 

EN MEXICO. XoCHIMILCO DF (FLORES 1980). 

MUNDIAL. ALASKA, USA, HAWAI 1 

TEMPORAL. TODO EL AÑo, EXCEPTO EN AGOSTO Y NOVIEMBRE 

R E F E R E N C ! A S. 

BIBLIOGRAFICAS. WEBER 1971, P. 61, FIG. 89. 

HER9ARIO. Xo-126 
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CYCLOTELLA MENEGHINIANA KuETZ 1 NG 

LA M • 6 • f" 1 G • 27 

FRUSTULAS CIRCULARES, DE 10.0 A 23.0 _,/"' DE DI/METRO, CON 9 A 

10 ESTRIAS EN 10~ , QUE APARECEN EN EL MARGEN EXTERIOR DE LA 

CfLULA COMO UN BORDE DENTADO. LA.ZONA CENTRAL SE ENCUENTRA VA-

CIA. 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

EN MEXICO. XOCHIMILCO DF (FLORES 1980), HIDALGO, SAN MIGUEL R~~ 

GLA, LAGO DE TEXCOCO (ORTEGA 1972) 

MUNDIAL. ALEMANIA, 8ELGICA~ CHINA, FRANCIA, ESPAÑA, USA. 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

:. 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. WEBER 1971, P. 26, FIG. 19. VAN HEURCK 1899,P. 

44?, L.AM. 22, FIG; 656. HUSTEDT 1930, P.96, FIG. 

67 

HERBARIO. Xo-127 
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PINNULARIA GIBBA (VAN HEU~CK) 80YER 

L Alol. 6 t F 1 G • 28 

/ 
FRUSTULAS CILlNDRICAS CON LADOS CASI PARALELOS Y POLOS REOONDE~ 

OOS DE 9_·9,A 10.~ DE OIÁlolETRO POR 59.4 A 63.?;4 OE LONGITUD. 

VALVAS SIMETRICAS, CON LA REG16N. AXAAL ENSANCHADA LIGERAMENTE 

Y LOS EXTREMOS ANCHAMENTE CAPITADOS. ESTRIAS GRUESAS Y CORTAS 

APARECIENDO COMO COSTILLAS DE 8 A 12 EN 10/ • 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. ESTACIONES 2, 4, 6, 7, Y 8 

EN MEXICO. XOCHIMILCO DF (FLORES 1980), HIDALGO, ATOTONILCO, ~ 

SAN MIGUEL REGLA (EHRENBERG 1841) 

TEMPORAL. FEBRERO, MARZO, JULIO, AGOSTO,SEPTIEMBRE,00CTUBRE 

R E F E R E N C 1 A'S. 

BIBLIOGRAFICAS~ WEBER 1971, P. 70, FIG. 10. 

HERBARIO. Xo-128 
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EPITHEMIA TURGIDA (EHRENBERG) KuETZING 

LA M • b, F 1 G • 29 

FRUSTULAS MÁS O MENOS FUSIFORMES DE 15.3 A 16.~ DE DIÁMETRO 

POR 72.0 A 72.9~ DE LONGITUD. CON VALVAS ASIMlTRICAS QUE PR~ 

SENTAN BANDAS INTERCAEAPIES TPIANS.VERSAS, GRUESAS APARECIENDO CO

MO COSTILLAS ALTERNADAS CON DOS O MÁS LINEAS PUNTEADAS QUE FO~ 

MAN LAS ESTRIAS DE 3 A 4 BANDAS INTERCALARES Y 8 A 10 ESTRIAS 

PUNTEADAS EN 1~ • 

O 1 S T R 1 8 U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS EATCIONES DE MUESTREO 

EN MEXICO. XOCHIMILCO OF (FLORES 1980), HIDALGO, ATOTONILCO, E~ 

TADD DE MÉXICO (MENDOZA 1973) 

TEMPORAL. FEBRERO, MARZO, JULIO, AGOSTO, SEPTIEMBRE, 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. WEBER 1971, P, 83, FtG. 132 

HERBARIO. Xo-129 

OCTUBRE· 
"" 
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SVNEDRA TABULATA EHRENBERG 

L A M • 6 t F 1 G • 30 

FRUSTULAS ELONGADAS Y ANGOSTAS DE 4.6. A 5.0/1 DE D 1 A'1.1ETRO POR 

92.0 A 105.~ DE LONGITUD. VALVAS SIMtTRICAS, DE LADOS CASI 

PARALELOS Y EXTREMOS CAPITADOS, CON ESTRIAS PARALELAS CORTAS 

Y FINAS DE 10 A 13 EN 10._)1 

D 1 S T R 1 B U C 1 O N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

EN MEXICO. NO REPORTADA ENTERIORMENTE 

MUNDIAL. ALEMANIA, FRANCIA, ESPAÑA Y NORTEAMER·~CA 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

BIBLIOGRAFICAS. WEB€R 1971, P. 44, FIG. 59 

HERBARIO. Xo- 130 
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SYNEDRA ULNA EHRENBERG 

LAMo 6, FIGo 31 

FRUSTULAS ELONGADAS, CON LOS LADOS CASI PARALELOS, Y LOS EXTR~ 

MOS ATENUADOS, OE 9.~ A 9.~ DE OIÍMETRO POR 120.Q A 1}1.0)IDE 

LONGITUD. VALVAS SIMET~ICAS, ORNAMENTADAS CON ESTRIAS PARALELAS 

TRAL. 

DE 28, A 10 EN 1~ t AUSENTES EN CA PARTE CE~ LARGAS Y GBUESAS 

o 1 s T R 1 B u e 1 n N. 

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

EN MEXíCO. XocHlMILCO DF (FLORES 1980) 

MUNDIAL. ALEMANIA, ESPAÑA, FRANCIA, ARGENTINA 

TEMPORAL. TODO EL AÑO 

R E F E R E N C 1 A S. 

Bl3LIOGRAFICAS. WEB~R 1971, P. 45, FIG. 60 

HERaARIO. xo-131 
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B 

A 
F 1 G • 1 

F 1 G. 2 

F 1 G • ,._ 

F 1 G. 3 

B. DETALLE DE A. 

F 1 G. 5 

LAM. 1 
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FIG. Ó 

F IG. 8 
F" 1 G. 9 

LAM. 2 



f 1 G, 11 

f'IG 12 

F. I G. 13 

LAM. 3 
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DETALLE DE A 

DETALLE DE A B• 



,. • c. 14 

lAM 4 
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r--\ 

FIGo 21 

F 1 G • 20 

J 

.E. I G • 22 

¡____¡ 

F 1 G • 23 

LAM. 5 
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F 1 G 0 24 · 
FIG. 25 FtG. 26 

o 
F1G. 2? 

..____. 
'--' 

FIG. 28 
F 1 G. 29 

FIG. 30 FtG. 31 

~ LAM. 6 
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T A B L A S D E A B U N D A N C 1 A RELATIVA 



í 

•• 
1 
1 
1 
1 
1 

TABLA No. 1 

ESPECIES 
Osclllatoria _ggardhii 
Microcy..§.t!§ aAruglnosa 

MerlsmoRedla tenulssirna 

Scenedesmus quadricauda 

Scenedesmus .2J~oliensls 

Pleodorina illinolsensis 

Pandorfna morum 

Micractinfum ¡:>usfllum 

dlosterium sp 

Monerr~hidium ar~uatum 

1 Coefastrum mlcro~orum 
Actinastrum hantzchil 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

t.· 

ªRondY.!Omorum guaternar!ur.i 
Trachelomonas rotunda 

Euglena_ limnophila 

Euglena sp 1 

Eagle11a enrenbergil 

Eugleno te~ta 

Phacus tortus 

Phacus longlcauda 

Phacus curvlcauda 

Le¡:>oclnclis fusiformis 

.QY.clotella ~ghiniana 

.§:medra tabulota 

~)!nedra ulna' 

Achnantes hunqarica 

A.mphora ovalis 

Cocconeis Rfacentufa 

Pinnuloro glbba 

S.2hiTemia -iurgidct 

1 
5 

2 

4 

2 

1 

2 

2 

1 

1 

-2 

4 

::. 
5 

3 

2 

2 

3 

2 
2. 

71 

ESTACIONES DE MUESTREO 

1 II IIl IV 1 V VI 1 VII 1 VIII 
3 3 3 4 5 5 
2 2 

1 1 
4 2 2 3 2 

1 3 1 2 

1 1 1 
1 ,, 2 

2 1 

1 1 

3 2 2 4 3 

1 1 1 1 
l 1 

1 2 1 

4 5 

1 4 3 2 

1 2 1 

2 4 5 2 

2 2 3 

1 

1 2 4 3 
3 1 5 1 5 1 5 2 3 

5 1 4 4 5 2 

5 2 1 

2 1 1 

2 1 2 

3 3 2 2 1 

2. 1 

1 1 

febrero ·I 

:. 



.• TABLA No. 2 

. • ESPECIES 

Oscillatoria Qgardhii 
1 MicrocY.stis aeruginosq 

! MerismoJ;!edia tenuissima 

. Scenedesmus quodricouda 

1 Scenedesrnus Qpoliensis 

Pleodorina illinoisensis 

1 Pandorina morum 

Micractinium RUsillum 

1 Closterium sp 

·•·· McinoraRhidium orguoturn 
Coelastrum micro12orurn 

1 

•• 
1 

Actinastrum hantzchii 

§J:~ondylomcrum quatcrnarium 

Trachelomona roturrda 

E u g 1 en a m!.!!§. 

Euglcna limnoP.hila 

Euglena sp 1 

1 Euglena ehrenbergli 

·· I S!¿g!fil!.g texto 
Phacus tortus 

1 Phacus lonaicauda · 

Phacus curvicaud::i 

. 1 LeRocinclis fusiformis 
-.Qyclotclla meneghiniar.a 

1 §Y.hedra tabulata 

~~medra utna 

1 Achnantes hungarica 

Cocconeis Qlacentula 
Pinnulorio gibba 

72 

ESTACIONES DE MUESTREO 

1 11 111 IV V VI VII 

5 4 4 3 4 4 5 
3 3 

2 2 2 ·2 
2 4 2 3 2 3 3 
2 2 3 2 3 3 

i-· 

2 1 2 2 3 

2 

2. 2 2 
3 4 3 3 2 4 3 

3 2 2 2 2 

1 2 1 

1 2 3 2 2 2 
2 2 2 

3 5 4 2 4 5 
1 

4 
2 3 2 

.,. 
;;:> 

1 3 4 3 4 5 5 
1 1 ! 1 1 

5 3 4 2 3 

1 

1 

1 3 3 1 
2 3 5 2 2 
4 2 4 3 1 

2 2 1 2 t 
4 2 1 2 2 2 
3 2 2 
3 4 2 3 2 1 

2 

marzb 

VIII 
1 

5 ! 
i 
1 

,2 1 

4 

1 

1 

3 

1 

4 1 

3 i 
2 1 

; 

1 

3 

1 

4 

! 
2 1 

1 

1 ' 

1 
; ~ 1 ;;:> 1 

'4 1 
·.2 

:z ! 
1 i 

1 
; 1 

2 1 

¡ 1 
1 

! 
·t 

1 
! 



IABLA No. 3 

1 ESPECIES 
Osciliatoria _ogardhii 

licrocystjs aeruginosa 
MerismoRedia tenuissima 

lcenedesmus quodricouda 

cenedesrnus QQOliensis 
leodorina illinoisensis 

andorina morum 

icractinium QUsil lu rn 

ftosterium sp 
MonoraQhidiurn arcuatum 

laelastrum microRorum 

ctinastrum hantzchii 

_1;1ond;:lnmorum quaternorium 
- rachelomonas rotunda 

_g_glena acus 

~glena lirnnoQhila 
't_u1glena sp 1 

~gleno ehrenbergü 
Euglena te~ta 

l:hacus tortus 

. Phacus longicaudc: 

IP11acus curvicaudo 

-.Le12oncinclis· fosiformis 
_ ºY.Clotella meneghiniana · 

~ynedra tabulata 
Elinedra ulna 

· IAchnantes hungarica 

AmQhora ovalis 

ICocconeis Rlacentula 

Pinnularia gibba 

·~P.hitemia turqida 

1 
1 

3 

3 

2 
2 
3 

3 

5 
2 

2 
2 

2 

2 

1 
2 

1 
1 
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ESTACIONES DE MUESTREO 

11 111 IV V VI 1 VII 
4 i:::: ...... 2 1 4 5 

1 
- 2 

4 5 2 4 4 2 

4 5 4 4 5 
3 2 2 3 

4 2 

1 1 
5 5 3 4 3 3 

5 5 0 4 4 4 

1 

3 2 1 l 3 

4 1 514 

-%-i 
3 4 

--;-

4 3 4 2 

1 1 1 
-

2 3 

5 4 3 3 3 . 
l 2 2 

1 1 1 1 

2. 1 i 
3 5 3 3 4 3 

1 3 2 2 1 3 

1 1 2 

1 1 1 1 3 

3 
1 2 

------------------------ -

abni 

1 

VIII 1 

5 
i 
1 

5 
5 1 

1 

) 

' 

4 i 

1 ' 
! 

1 

5 
3 1 

3 
5 :. 

3 1 

2 
1 

1 1. 

i 
5 ! 
3 

1 

1 
1 

1 

1 

! 

! 

~ ¡ 
1 



.IABLA No. 4 

1 ESPECIES 

Oscilla1oria ogardbji. 

licrocystis aerugm.osa 

cenedesmus QQOliensis 

leodorina illinoisensis 

1andorina morum 

Micractinium RUSil lum 

ltosterium sp 
MonoroP.hidium arquatum 
loelastrum microporum 

ctinastrum hantzchii 

:....RondY.lomorurn quoternariurn 
rachelomonas rotundo 

_gglena acus 

JY.glena limnoP.hila 

·Eug!ena sp 1 

~gleno ehrenbergil 
Euglena texto 

lhacus tortus 
¡;hacus longicauda 
. hocus curviccuda 

-teP.ocinc!is fusiformis 
_Y.clotella ~ghinicna 

fY.ned_rg tobulata 
.§Y.nedro ulna 

tchnontes hungarica 

AmQhora oval!§ 

l;"cconeis Rlocentulo 

innuloria gibba 

·:.:~ !::P.hitemta turgida -

74-

ESTACIONES DE MUESTREO -- \VI 1 11 111 IV V VII 
3 4 2 3 5 5 

1 -
2 2 3 5 
2 3 3 
1 3 2 3 

! 

2 4 2 3 3 4 
3 2 

2 ! 3 

5 4 5 5 1 5 4 5 
3 3 3 4 

2 3 2 
1 ! 2 1 

5 5 5 5 4 4 1 

1 

' 1 

3 4 2 2 4 h 2 ._, 

4 3 3 2 
2· 3 3 2 

1 2 1 2 
·2 2 2 1 1 

1 2 1 
3 2 

,.. 2- 2 4 3 c. 

1 
mayo 

vm I 
5 

2 

'3 
3 

1 

3 

4 1 

3 
4 

-
5 
2 
3 

1 

4 

3 



jTABL~ No. 5 

hii 

in osa 

1 ESPECIES 
Oscillatoria _ggard 

IJ1 i crocystis aerng 

MerismoP.edia ten 

lscenedas;;; guad 

Scenedesmus QQCI 

l;leodorina illinois 

¡Pondorino rnorum 

Micractiniu:n RUSil 

uis.simo 

rlcau·da 
iensis 

e.ns is 

lum 

¡c1osterium s;:> 

MonorcP-hidium QL 

_ lcoelastrnr__n micro 

qlla"l"um 

,porum 

chii Actinastrum hantz 
l§J)Ond)'!cmornm g uaternarium 

•
Trachetomooas ro 

Euglena acus 

1 Eug!ena 1 i ffifl'}Rh!I 
Euglena sp 1 

tunda 

fl 

• E"n'"nC oh ... n.nhn .. 
•-"'~~ -· . .__..~~"""· rt•t 

~!.!. 

Euglena te::ta 
-1 Phacus tortus 

Phacus lonaicauda . _., 
• Phacus curvicauda 

rmis 

1in!mrn 1 
Lepocinc!is funifo 
.QyciotGI la mcnegi 

1.§ynedra tabu!ata 
j2ynedra ulna 

' 
ica -1 Achnr.mtes hungQI____ 

AmRhora ovclis 
.uta 1 Cocccneis P.lacen+ 

Pinnularia gibba 

1 i;Rhitemia turgida 

1 

4 

2 

3 

2 

2 

1 

2 

3 

1 

5 
3 
5 
3 

5 
2 

2 

4 

3 
1 

2 
1 

2 
2 
3 

1 

75 
ESTACIONES DE- MUESTREO 

11 111 IV V 1 VI 1 Vil 

5 4 5 i 4 5 

1 
3 2 3 - 5 3 
3 4 3 ..,. 2 ~ 

3 4 3 1 3 3 
2 3 

1 
1 1 

3 2 2 1 

4 '2 4 3 4 3 V' 

2 
2 1 l 1 

1 1 l 

1 
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ESPECIES 

lscillatoria _ggordhii 
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erismoP.edia tenuisslma 

lcenedesmus quadricauda .. 

Scenedesmus Qgoliensis 

l1eodorina illinoisensis 

Pandorina morum · 

lncractinium Rusil lum 

oelastrum microRorum 

ctinastrum hantzchii 

f Rondylornorum quaterncrium 

Trachelomonas rotunda 

bglena acus 
~lena limnoQhila 

iltYglena sp 1 
c-ugln,......, oh~nnbn .. ,...'¡I 
~ ~ _.,, ..... , ..... ,~-.! 

'tgglena te~ta 

~ tortus 

~.:....:.:..ha==cu,__s longicauda 
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ljBU\ No. 9 '19 
noviomro 

ESTACIOrJES DE MUESTR:::o el ESPECIES 1 11 111 IV V VI v11lv111 
scillotoria Qgordhii 3 5 3 2 4 3 5 5 1 

r19rocystis aeruginosa 2 2 2. ¡ 
1 

Merismo1:1edia tenuissimo 2 3 1 

~enedesmus guadricaudc:i 2 2 1 

~cencdesmus QROliensis 2 1 

~odorina illinoisensis 2 2 2 3 1 

lndorina morum 
;cractiniurn Rl!Sillum 

1 ! 

losterium sp 2 2 
:onoraphldium orqua..tum 3 .:;¡ 3 3 4 3 3 

flelastrum microRorum 2 
Actinastrum hantzchii 
,londylomorum quaternarium 

4 2 2 

· · Trachelomonas rotunda 2. 3 
luglena acus 4, 2 2 5 4 
tglena limnophila 3 3 3 

...J!.glena sp 1 3 4 4 :. 

~Qlena ehrenbergll 
,, t:.ugiena te>~ta 3 ...,. 4 

_ fhacus tortus 2 2 

· Phacus longicauda 2 3 
f hacus curvicauda 2 2 

~Qoclnclis füsiformis 2 4 ,3 

_Jclotella meneghiniana 2 4 4 1 

'ynedra tabulata 2 3 4 1 

_ynedra ulna 2 2 2 1 

IAchnantcs hungarica 2 ¡-
ft.mRhora ovalis . ¡ 

ICccccneis ¡:¡!c:~entulo .., .1 2 '-

Pinnu!aria gibba 

1 !;;Rhltemia turgida 
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e u A D R o No. 2. PERMANENCIA ESPACIO TEMPORAL 

DE LAS ESPECIES 

ÜSCILLATORIA AGHAROll 95.7 % 

MICROCYSTIS AERUGINOSA 22.5 % 

MERISMOPEDIA TENU ISS 1 MA 49.2 % 

SCENEDESMUS QUADRICAUDA 83.0 % 

SCENED E·s1.1us OPOLIENSIS 77.4 % 

PLEODORINA 1 L L 1 NO 1 SEN S 1 S 26.7 % 

PANDORINA ~ 28.1 % 

MICRACTIN IUM PUSILLUM 18.3 % 

CLOSTERIUM SP 35.2 % 

MONORRAPHIOIUM ARQUATUM _87.3 % 
,-'!',. 

COELnS TRUM MICROt'ORUM 37.2 % 

AcT 1 NASTRUM HANTZCHll 29.5 % ;:.. 

SPONDILOMORUM QUATEBNARIUM 30.9 % 

TRACHELOMONAS ROTUNDA 25-3 % 

EUGLENA ~ 88.7 % 

EUGLENA LIMNOPHILA 69.0 % 

EUGLENA SP 1 64.7 % 

EUGLENA EHRENBERGI 1 30.9 % 

EUGLENA TEXTA 76.0 % 

PHACUS TORTUS 26.7 % 

PHACUS LONGICAUDA : 22.5 % 

PHACUS CURVICAUDA 26.7 % 

LEPOCIBICLIS FUSIFORIJIS 71.6 % 

CYCL OT-ELLA MENEGHINIANA 83.0 % 
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SYNEDRA TABULATA 63.3 % 

SYNEDRA ~ 5·¡.7 % 

AMPHORA OVAL IS 26.7 % 

COCCONEIS P.LACENTULA 69.0 % 

PINNULARIA ~ 21.1 % 

EPHITEMIA TURGIDA• 26.? % 
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GraFica No. 2. Número de especies encontradas en los meses del 
año. 
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GRAFICA No. 9. ABUNDANCIA RELATIVA DE EucLENA TEXTA 
EN LAS DIFERENTES ESTACIONES DE--¡¡¡:jESTREOo 
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GRAF 1 CA No. 10. ABU~DANCIA RELATIVA DE LEPOCINCLIS FUSIFORMIS 
EN LAS ESTACIONES DE ~UESTREDo 
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GRAFICA ~fó. 12. ABUNDANCIA RELATIVA DE PINNULARIA G 1 B BA 
EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO. 
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GR.a.FICA No. 15. ABUNDANCIA RELATIVA DE l.llCROCYSTIS AERUGINOSA 

EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO. 
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o s e u s O N 

EL HEC~O DE QUE DE LAS )1 ESPECIES QUE SE DETERMINARON PARA 

AOCHIMILCO, 30 SE HAYAN ENCONTRADO EN AL MENOS UN MES DE TODOS -

LOS PUNTOS COLECTADOS, (LA EXCEPCIÓN PINNULARIA ~PUEDE Ex-

PL ICARSE POR SU BAJA ABUNDANCIA Y POR TANTO SU DIFICIL DETECCIÓN 

EN LAS MUESTRAS) PUEDE INTERPRETARSE COMO UN INDICIO DE QUE EN 

EL LAGO DE XOCHIMILCO EX~STE UNA FLORA POTENCIAL COMÚN, ES DECIR 

QUE LAS ESPECIES QUE SE DESARROLLAN EN LAS DIFERENTES ZONAS DEL 

LAGO SON LAS MISMAS, AUNQUE NO SIEMPRE MANIFESTADAS DE LA MISMA 

MANERA. 

A PESAR DE QUE EL LAGO DE ~OCHIMILCO ES UNA LOCALIDAD FORM~ 

DA POR CANALES MARCADAMENTE INTERCONECTADOS ENTRE SI, LAS DIFERE~ 

TES ESTACIONES DE MUESTREO SE COMPORTARON COMO ENTIDADES SEPARA

DAS, MOSTRANDO CADA UNA DE ELLAS PARTICULARES COMPOSICIÓN Y PRO-

PORCIÓN DE ESPECIES. ESTOS DISTINTOS ARREGLOS 

DES EN CADA SITIO DE COLECTA, PARECE SER EL RESULTADO D. ~AS co~ 

DICIONES AMBIENTALES QUE SE EXPRESAN EN CADA LUGAR (TANTO LOS I~ 

FACTORES ABIOTICOS COMO LA RELACIÓN DE ~os ORGANISMOS CON ESTOS, 

Y ENTRE ELLOS MISNOS) Y LAS CARACTERfSTICAS DE PLASTICIDAD ADAP~ 

TATIVA DE LAS ESPECIES QUE AHÍ SE DESARROLLAN. 

A TRAVÉS DEL ANÁLISIS GENERAL DEL COMPORTAMIENTO Dr LAS co~u 

NIDADES EXISTENTES, FUÉ POSIBLE ENCONTRAR QUE LAS ESPECIES SEÑA~A 

DAS EN LOS RESULTADOS COMO LAS DE MAYOR PERMANENCIA ESPACIO TEM~O 

RAL, FUERON EN LA MAYORfA DE LOS CASOS, TAMBIEN LAS QUE PRESENTA

RON LA MAYOR ABUNDANCIA RELATIVA. Asf MISMO LAS ESPECIES SEÑALADA 

EN LOS RESULTADOS COMO LAS DE MAYOR PERMANENCIA ESPACIO TEMPORAL 

FUERON EN LA MAYQRfA DE LOS CASOS TAMBIEN LAS QUE PRESENTARON LA 

MAYOR ABUNDANCIA RELATIVA. ASÍ MISMO LAS ESPECIES SEÑALADAS co~o 



LAS DE MENOR PERMANENCIA EN GENERAL TAMBIEN PRESENTARON LA MENOR 

ABUNDANCIA RELATIVA, LA 
/ , 

UNICA EXCEPCION FUÉ TRACHELOMONAS ~-

DA, QUB SEº PRESENTÓ EN TÉRMINOS GENER~~ES, CON UNA ABUNDANCIA R~ 

LATIVA MÁS O MENOS ALTA, ES DECIR QUE AUNQUE SE ENCONTRÓ CON BA

JA PERMANENCIA SU PROPORCIÓN FUÉ RELATIVAMENTE ALTA. 

ASÍ MISMO, ESTA ESPECIE PRESENTÓ LA PARTICULARIDAD DE INCR~. 

MENTAR SUS POBLACIONES OURANTE NOVIEMBRE EN CASI TODOS LOS PUN--

TOS DE COLECTA, MES EN EL QUE LA MAYORiA DE LAS ESPECIES (MOSTRA-

DAS EN LAS GRÁFICAS 3 A 15) PRESENTARON UNA IMPORTANT¡;; BAJA Etl 

SU ABUNDANCIA RELATIVA, LLEGANDO EN ALGUNOS CASOS A DESAPARECER 

EN TOBOS LOS PUNTOS DE COLECTA. HACIENDO UNA REVISIÓN DE LOS ~A-

RÁMETROS FISICOQUÍMICOS QUE SE PRESENTAN EN EL APÉNDICE, SE PUDO 

OBSERVAR QUE LA TEMPERATURA DURANTE ESTE MES DESCIENDE BRUSCAME~ 

TE ENTRE 2 Y 6 GRADOS CON RESPECTO A LA DEL MES QUE LE PRECEDE. 

ESTE IMPORTANTE DESCENSO DE TEMPERATURA, AL PARECER AFECTÓ LA --

PRESENCIA Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES EN GENERAL, PERO N6 ASÍ --

LA DE.!.• ROTUNDA CUYA A6UNüA~Ci~ ñ~LAT:VA AUME~TÓ CONSIDERABLE--

MENTE EN TODOS LOS PUNTOS MUESTREAOOS DURANTE ESTE MES, YA QUE NO 

SOLO FUÉ CAPAZ DE SOPORTAR ESTOS CAMBIOS ABRUPTOS, SIN QUE QUIZA 

FAVORECIDA POR LA BAJA COMPETENCIA CON OTRAS ESPECIES CONSIGUIO -

AUMENTAR SUS POBLACIONES. ESTOS HECHOS NOS HACEN PENSAR QUE AUNQUE 

ESTA ESPECIE TIENE LA. SUFICIENTE PLASTICIDAD ADAPTATIVA PARA SO-

PORTAR UN GRAN RANGO DE CONDIC•ONES AMBIENTALES, AL MENOS Di TEM-

PERATURA, ES LA COMPETENCIA CON OTRAS ESPECIES LA QUE EN UN r.101.l·~N 

TO DADO PUEDE LIMITAR SU ,DES .. RROl!.LIO. 

ÜTRA ESPECIE QUE CABE SEÑAL ... R POR SU COMPORT ... M.I ENTO, ES ~ 

LLATORIA AGH...,RDll (GRÁFICA 3), EST ... CIANOFIT ... QUE SE HA MENCIONA-

DO EN L ... LITERATURA COMO GRAN FORM ... DORA DE BLOOMS, RESULTO SER LA 

ESPECIE DE MAYOR PERMANENCIA DENTRO DE NUESTRA LOCALIDA0 1 Y TAM--
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~IEN LA DE MAYOR ABUNDANCIA RELATIVA. ESTO SIGNIFICA QUE ES UNA 

ESPECIE CON UNA GRAN PLASTICIDAD ADAPTATIVA QUE SOPORTA UN AMPLIO 

RANGO -DE CÓNDICIONES AMBIENTALES SIN VERSE APARENTEMENTE AFECT~DA 

Nlf:EN SU PERMANENCIA NI EN SU l'ROCERID.ADo AUNQUE EN CASI TODOS-,,.. 

LOS euNTGS DE COLECTA SE OBSERV6 ESTA SITUACION DE ALTA ABUNDAN--

CIA, FUÉ EN LAS ESTACIONES DE MUES~REO 7 Y 8 EN LAS QUE ALCANZ6 

SU MAYOR DESARROLLO (VER TABLAS 1 A 9 Y GRAFICAS 9 Y 10). AL RE-

VISAR LOS PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS, NO SE ENCONTRO ALGUN FACTOR 

QUE FUERA APAn~NTE~ENT~ EL ~ESPO~SABLE DE ESTA ~OTABLE ABUNDANCIA 

EXCEPTO QUIZÁ QUE LOS NUTRIENTES FÓSFORO Y NITR6GENO (TABLAS 2 Y 

3 DEL APÉNDICE) TENDIERON A INCREMENTARSE EN ESTOS PUNTOS DE co...,'1 

LECTA. SIN EMBARGO ESTO NO OCURRIO EN TODOS LOS MESES MUESTREADOS 

COMO CON PARTE A LO ANTERIOR, OTRA CIANOFITA, MICROCYSTIS 

AERUGINOSA ~QUE TAMBIEN HA S~DO REPORTADA COMO FORMADORA DE BLOOM) 

FUÉ ENCONTRADA EN MUY BAJA PROPORCl6N ~N TODOS LOS PUNTOS Y MESES 

DE COLECTA (TABLAS 1 A 9 Y GRAFICA 15) SIENDO 
:. 

BSTA MENOR EN LAS 

ESTACIONES OE l.IUESTREO 7 Y 8 DURANTE TODOS LOS MESES COLECTADOS, 

COIN<;!IOIENDO CON UNA GRAN ABUNDANCIA EN ESTAS ESTACIONES DE .Q!.il 

LLATORIA AGHARD·l lo ESTO l'UD IERA INDICAR QUE ENTRE ESTAS DOS ES!:_E 

CIES EXISTE UNA RELACIÓN INVERSAMENTE PROPORCIONAL YA SEA POR UN 

EFECTO INHIBITORIO O POR ALGUN REQUERIMIENTO QUE NO ESTÉ PRESEN-

TE PARA ESTA ÚLTIMA O ALGUN ELEMENTO EN EXCESO. YA QUE ~N OTROS -

LAGOS DEL VALLE DE MÉXICO (COMO POR EJEMPLO EN EL LAGO DE ~HAPUL-

TEPEC MÉXICO SE HA REPORTADO ABUNDANTEMENTE, E INCLUSO FORMANDO 

f"LOREC IM 1 EN TOS~) 
ÜTRA ESPECIE CON GRAN PLASTICIDAD ADAPTATIVA, LA EUGLENOFITA 

EUGLENA ~ QUE ES LA SEGUNDA ESPECIE DE PERMANENCIA Y ABUNDAN-

1 1 llFORl.IE INTERNO DEL LABORATORIO DE FtCOLOGIA. FAc. CIENCIAS. UNAM 
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CIA EN LA LOCALIDAD (GRAFICA 4), TAMPOCO PARECE HABER SIDO AFE~ 

TADA POR LAS CONDICIONES DE CAMBIO DE TEMPBRATURA DURANTE EL MES 

DE NOVIEMBRE, PERO SOLAMENTE EN LAS ESTACIONES 7 Y 8 EN LAS cu~ 

LES AUMENT6 EN TERMINO$ GENERALES SU ABUNDANCIA RELATIVA. 

LAS OBSERVACIONES ANTERIORES, MUEST~AN EL COMPLEJO COMPORT~ 

MIENTO QUE PRESENTAN LAS ESPECIES EN UNA COMUNIDAD, DEBIDO A QUE 

CADA UNA DE ELLAS, POSEE~UN RANGO DE TOLERANCIA PARTICULAR PARA 

LOS FACTORES AMBIENTALES POR SEPARADO Y EN CONJUNTO¡ LOS .CUALES 

A SU VEZ CAMBIAN TAMBIEN ESPACIAL (oE LOCALIDAD A LOCALIDAD) Y -

TEUPORRLMENTE. Es POR ESTO QUE A PESAR DE QUE DE 'ESTE';'ESTUDfO! DJ.: 

~IC~~UENTE· POÓRÍA ESTABLECERSE UNPATRON DE COMPORTAMIENTO DE LA 

COMUNIDAD DEL LAGO DE AOCHIMILCO, PENSAMOS QUE PROPORCIONA LAS -

BASES A POSTERIORES ESTUDIOS EN ESTA DIRECCIÓN. 

UNO DE LOS ASPECTOS QU;;: CONSIDERAMOS OE MAYOR INPORTANCIA 

EN UNA FASE POSTERIOR DE ESTUD :n, ES EL ANÁLISIS DE OTROS CUERPOS 

DE AGUA QUE SE LO~ALIZAN DENTRO DEL VALLE DE Mfx1co (COMO PODRÍAN 

SER EL LAGO DE CHAPllLl'E:i"EC, EL DE GUAOALL::'"E, "" DE: TEXCOCO ETC.) 

YA QUE AL PRESENTAR LA MISMA FLORA POTENCIAL, NOS PROPORCIONAR~ 

UftA MAYOR INFORMACION ACERCA DE LA POTENCIALIDAD DE LAS DISTINTAS 

ESPECIES, A TRAvfs DEL REFLEJO DE su MANIFESTACIÓN EN DIFERENTES 

CONDICIONES AMBIENTALES, Y POR LO TANTO OE SU COMPORTAMIENTO EN 

UNA COMUNIDAD PARTICULAR. 

ASÍ MISMO, RESULTA MUY IMPORTANTE LLEVAM A. CABO ESTUDIOS MÁS 

FINOS ACERCA DEL COMPORTAMIENTO INDIVIDUAL DE LAS ESPECIES EN DI

FERENTES TIEMPOS y ESPACIOS DENTRO DE LA MISMA LOCALIDAD DE Xoc~I 

MILCO. ESTO DEBER.( HACERSE DETECTANDO CON MAYOR EXACTITUD LAS VA+. 

Rl*CIONES EN LA PERMANENCIA Y ABUNDANCIA DE CADA ESPECIE EN LAS 

DIFERENTES CONDICIONES ESPACIO TEMPORALES, A TRAvfs DE ESTUDIOS 
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CUANTITATIVOS QUE DEBERÁN ESTABLESERSE OE ACUERDO A cnaTERJOS"DE 

COMPARACIÓ~, BASADOS ~RINCIPALMENTE EN LOS OBJETIVOS PARTICULARES 

DEL TRABAJO; TOMANDO EN CUENTA QUE ESTA CUANTIFICACIÓN DEBERÁ CD~ 

SIDERARSE COMO UN MECANISMO PARA ENTENDER EL COMPORTAMIENTO DE L&S 

POBLACIONES. ToDO ESTO JUNTO CON EL AN1-LISIS DE LA PRESENCIA DE -

LAS ESPECIES PARTICULARES EN Ril!iLACIÓN A LA COMUNIDAD (ES DECIR SU 

ABUNDANCIA CON RESPECTO A OTRAS ESPECIES) NOS LLEVARA AL ESTABLE_ 

CIMIENTO TANTO DE .SU ABUNDANCIA COMO OE SU PROPORCIÓN EN LOS CUE~ 

POS DE AGUA ESTUDIADOS, PARA PODER INCLUSO CORREL~01'0N·AR 1 .Llt.S ESPf_ 

CIES CON LOS PARÁMETROS AMBIENTALES. 

ESTOS ESTUDIOS PUEDEN LLEVARNOS A EXPLICAR FINALMENTE LO QUE 

OCURRE CON LAS COMUNIDADES DENTRO DE LOS LAGOS (AL MENOS E~ EL V~ 

LLE DE M~x1co) DESDE EL PUNTO DE Vl~TA BIOLÓGICO, YA QUE AL COM--

PRENDER PRllllERAlllBNTE., EL COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS PODRE--

M os L L E G AR A c o No c E R EL F u Ne 1 o NA 111 1 EN To D E L a; cu E R pos D E A G u A E u-

TR6FICOS O DE OTRO Tt~o, E i~CLUSO E$TUO:AR Y ESTABLECER INDICADO 

RES BIOLÓGICOS, SOBRE LA BASE! DE St,J ·COMPORTAMIENTO EN LOS DIFER.f_N 

TES ECOSISTEMAS EN QUE SE DESARROLLAN. 
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