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RE SUMENW

El almacenamiento rrolongado de flor cortala resulta de su-

ma importancta, wa que tay fechas de sobreproducceidn ( primavera
~perano ) dowle alecanna precios muy bajos, por otro lade se pre-
gentan fechas festivas en las que el valor del producto llega a
gser hasta & veecs mds que en el resto del afo, vor lo anterior -
es neccsarto determinar ¢l tiempo adecuado de almacenamiento en
refrigeracidn,

Se utilizaron botones de clevel ( Dianthus carpophullus L.)

"yhite Sim" de 3 procedencias, 2 de invernaldero y uno Je campo -
abierto, los que se pretrataron con el compleio STS en Jdosis de
0,2,4 y ¢ nmM, y se almacenarvon por Jdigtintos periodos ( 45,54,69
a3, u 29 dias ).

Para determinar la longevidal posteosecha, los botones des-
rufs de almacenalos se colocaron en una golucidn de apertura a -
base de un germicida y sacarosa. Durante este perfodo se realiaa
ron evuluactones cala teveer dfa en las distivtas variables.

B endlisiv costalfetico mostrd gue hubo un incremento en pe
so fresco y didmetvo de la flor para log claveles provenientes -
de invernalero, no asf en los de carpo abierto, los que solo res
ponden al incremento en peso freseco, pero cn didmetro de la flor
2l teatigqo loara el mapor incremento.

EYl tiempo a la apertura se ve aumentado, pero la vida de --
Jlorero se vid disminuida,

Pstas caracteristicas se presentaron del 1° al 4° periodo -
de almacenamiento, donde se logrd la apertura y se mejord la ca-
lidad,

g



I.- INTRODUCCION

La horticultura c.'namental comprende el estudio de un gran
nfimero de especies d¢ “lor cortada, plantas de follaje y plantas
en maceta ¢ incluso ar.ustos ornamentales, que por sug caracte--
pfeticas decorativas r- sultan de gran interds, por lo que tienen
una erectente Jemanda canto a nivel nacional como ituternaclional,

En nuestro pafs no se le ha dado la importancia aricola de
bida wa sea por Yasone: como son la fuerte inversidn para el es-
tablecotmiento o porque oson productos agrfcolas suntiarios; aun--
que en la realidal son ::uZ’t tvos que pueden ser altamente remune-
rativos cuanlo g2 hace wun buen manejo, cspecialmente cn especies
de flor cortada.

La floricultura como se conoce cn Mrivo, corprende todaaz -
lag cspeeies aqptas para flor cortala, Tas que tienen la caracte-
rlfstica que al ver separadas de la planta madre que les dio vida
pueden vivir sin marchitarse Jdurante un periodo mds ¢ menosg lar-
go. Desde ol punto de vista ceondmico csta actividad agrfcola -«
2frece mejores perspeciivas que otiros cultives, ya que a pesar -
de requerir wuna fuerte <Tnversidn, que cw la actualiled se ectima

n 25 millenes de pesoz/la, provee de emnleo intensivo de 15 a -

]
25 tndividwos/Ha ( 3¢ ). En producéividal J3@ altos rendimientos
at ge le compara eon log cultivos tralisionales, va que una hec-

tarea de mafla produce §00 mil pescs/la/aie, mientras que una hee
tdrea lz flor de cxportacidn produece 20 millones de pesos.

En la actualidad la infornacidn que se tiene sobre el drea
dedicada a la flovricultura en npucstro pafs no es muy precisa --
pucs eristen reportes de que la superficie total Jde produceidn -
para 1983 fue Jde §760 Reotdreas ( 33 ); sin embargo tamlién se -
habla de un drea florfcola de (500 hecotdreas de las cuales el --
96% se cultiva a tnterperie y ol 4% bede invernadero (FIRA 17885)

El drea de cultivo puede ircremertarse, debile a qiue nuz8--
tro patls cuenta con una qran diversilal de elimas, lo que huace -
posible que exista un gran wimero «de zonas propictas para el cul

tivo de flor cortada a interperie yfo bajo cubierta.



Log estados de la Fepiblica en los que actualmente existen

sonas productoras de flor cortada son:

ENTIDAD
Edo, de México

Distrito Federal

Puebla

More los

Veracruz

Michoacan

Jaliseo

Cuanajuato
JL.P

S.h.
Querétaro

MURNICIPIOS O DELEGACIONES

- Villa Guerrero, Santa 4na, Valle de Bravo,

Texcoco, Tenancinpo, Irxtapan de la Sal, -~
Coatepec Jde llarinas, Viila de Allende, Do-

nato Guerra y San Andrés Chicoloapan.

Xochimileo, Tlalpan, Villa Obregén y Con--

treras.

Tenango de las flores, Villa Judres, X{co-
tepee de Villa Judresz, Atlixeo, Huauchinan
go y Zoquiapan,

Cuerngvaca, Cuautla, Cocoyoe y Oaxtepec,

Futuros productores

Entre las eapecics de flor cortala que mds se¢ cultivan se -

encuentran: clavel, rosa, crisantemo, margaritones, glaliolo y -

nardo.

Los productos florfeslus que actualmerte tienen posibilida-

des de caxportacidn son: clavel, cvisantemo, rosa, ave Jdel parai-

8o, anthurium y orquideas,

Ioa pafscs interesados en adquirir plantas de ornato de Mé-

rteo gon: fLetaloe Unidos, Canald, Nolanla, Italia, Eepaita, Fran-

eta, Australia y Japdn.



Dentro de las florea cortadas el clavel resulta ser una de
las 3 especies mds importantes a nivel internacional; ya que es
demandado por pafses co-o Alemania Federal, Australia, Francia,-
Noruaga, Suecia y Sutaa.

Para Jdestacar la irpovtancia del clavel, en E.U.A se ha cal
culalo que para 1974 las importaciones alcanzavon 180 millones -
de pienas, (o que itndica que esta flor ocupa el mds alto nivel -
comparandola con el total de las demds flores importalas, refi--
ridndose a los datos de 1975 donie la USDA reporta para erisante
mo pompdn €4.3 millornes de piesas importadas, 25.9 milloncs Jde -
otros crisantemos, 19.4 millones Jde margaritas, 8.6 millones de
rosas, 1.9 millones de tulipanes y 1.1 millones de orquidoas.

Para 1983 Mexmtieo eaxportd flores frescas en las que partici-
pan princiralmente roaa y clavel, como se aprecia en el siguien-

te cuadro:

EXPORTACION DE FIORES FRESCAS ER 1983

Tiro de flor Ka Délares
2084 168 014 756 97¢
Clavel 262 837 612 956
- Glaliola 28 677 68 168
Crisantemo pompdn 33 504 54 029
St atice 33 116 23 287
Faraarita 1¢ 8382 10 173

Fuente: Microficha INUE/1384



. Lss datos anteriorcs Jdifieren mucho con los reportalos arn -
ot pras “uentes, como 8on los registrados en E. U, A en donle se tie
ne que nuestyo pafte ocupd el segunlo lugar como proveedor de -
alave! vara 1983 y 1984, como se observa en el siguiente cuadro:

THPORTACTORES NORTEAVERTICANAS DE CLAVEL

Vil

‘ 1983 1984
Pats Vo lumen miles de Volumen miles de
wnvdalea 1dlarean unilales 18 lares

Colombia 001 823 234 42 640 €11 024 474 56 823

HExioo 17 252 316§ 1 332 18 49¢ 868 1 565
Mata Rieo 077 350 47 £41 725 £2

Fugnute: U.S5 Dpto of Commaroe Micvo ficha ITAZ45X.

Los eultivog ornarmentales lizwen un gran futuro en nu2otro

pafe, m&a 2in cmbargo 8e enfrenta con una serie de
gnouenirn la ceverag lepnn-

problemas que

le Irmiden teney auee, éntre estoz pe
.

devaia teanslipiea del oxtorioy tants por Lwmnaptay gran cantidal

le matevnial cestifiealo o dnsumosz, com o la csistencia tfenieca

alemds de que ro de ewonta eon aitios lolicalos a la proluceidn

de material cortificalo p a la nula participacisn de cocuelas su

i

vertores en la formaeidn le personul espeeialiaalo en exza drea,

ta mfntma participacidn el Betulo pura aportar erdditos, todos

w2tos problenas wonados a la individualidal de los prolustores -
al no tramsmitiv sus cxpericnetias, o al uwso de teenslogfz que seo

le watd al aleanee de una minorfa, por lo que los pequeiios pro--
fuztores carceen de esata, todo zcto obliga a la florieuliura a -

rermanecer ros gada,



Mnte tal situaeidn e necesario crear téenicas accceibles a
todos los productores ror ello con eate trabaio ae pretenle pro-
poretonar alternativas en el manzjo postcosecha del clavel ya --
que ¢3 una fuse en la 2ual se pilerde wun gran nirero de pilezas y
2l producto que llega al mercalo pregenta muy pocas caracterfsti
eas de ealidad,

Debilo a la estacionalidal de la demanla ( 14 de febrero, 10
de mayo, & de noediembre, ete ) y al aumento de la proluccibn en
la gfpoca le primaverag-verano, resulta de primordial importancia
el almacenamiento bajo refrigeracién vara leterminar el perioldo
alecualo que pernita majo;aﬂ la calidal, cuanlo ae manejan boto-
nes de elavel y se logre la apertura después de ese peviolo de -

almaeenamtento con soluciones preservativas.



II,- OBJETIVOS

- GENERAL:

Conservacidén de la vida ®til de claveles pretra-
tados y refrigerados en la etapa de botén duran-

te un periodo de cuatro meses,

- ESPECIFICOS:

HIPOTESIS:

Lograr la apertura de botones de clavel después
del almacenamiento,

Verificar si despufs del almacenamiento se aumen
ta o disminuye la calidad y vida de flovero del
¢lavel,

El pretrataniento de botones de clavel con el --
tiosuljfato de plata ( STS ) mds sacarcsa 10% jun
to con la refriseracién itnerementa el porcentaje
de botones comeretables y la calilal de la flor,
asinismo el inercemento serd mayor a medida que -
las concentracioncs e ST5 e cumenten,

Los botones pretratalos con el zompuesio y rafri
geralos aleanzan la misma calidal de flor que --
aquellos que solawente se les aplica el compuea-
to.

Los botones refrigeralos que no fucron rretrata-
dos tienen una menor calidad y Ssta disminuye --

conforme el tiempo de almacenamiento es mayor.



III.- AKPECEDENTES
T Lag florea al igual que otros productos hortfcolas tienen -
vida postessecha muy curta ya que su metaboliemo es muy qoti

vo. Ceede el punto de vista fisioldgico las flores son Srganos -

una

vivcs que contindan 9u desarrollo, ain cuando sean separados de

la rlanta madre, Cuando se cxponen al medio ambiente cn donde --

a una alta temperatura y baja humedad relativa, se ocasiona

er
wn pinido narehitamicnto y son incapaces Jde recuperarse.
for otra parte existen una serie de factores que aceleran -

su eenecoencia, por efermplo sw vida dtil ve ve reducida cuando -
la cantidal de awifeares al romente de la cosccha ¢ prqueiia, Bl

oo de aguuw we ve disminuido por el taponamiento de loo vasos

il xilema, provocado por la formacidn de gomas y nueflagos y --

por la presencia de microorganismos. Bl etilenn tambidn acelerq

la senescencia, .

fa vila poasteosecka de lus floves depende de la especie ya
que cadua una prosenta diforente veloeidal de reapiraciSn y su vi
ia Prombiio pucde ver de foa 16 dfas ( 20 ). Sin cmbargo la vida
qtil se ve afectala por las comdicionee de manejo que reciba deg
pufs del corle (27 ).

El.varte Qo las floras de elavel se recomienla cuanlo el cq
pullo ecstd abierto pero los pdlalos 8e mantienen vertienles. En
aste estalo e desarrollo y dwlas las condiciones inalecuadas de
manejo durante ¢l corte, seleccidn, ete, la calidal de las flo--
res ge ve dicminutda,

Por lo anterior, en la actualidal se busca que lag flor gse -
corte en un estado tal que permita la apertura total, para que -
pusdan ser envialac o mapores distancias sin que Estas resulten
perjulicadas..

Para mejovar la ecalidad y alargar la vida posteosecha se -~
han utilizalo solucioncs preservativas en las que .se emplean -
productos quinmtcos como: bactericidas, fungicidas, germicidas, =

acidificantes, vequladores del crecimiento, agpticares, ete.,



Para elavel se han »robado una serie de proluctos quimicos
que han dado buenos rearltados para prolongar su vida de florero

{ 3,9,22,15,24,40,41,42.43,47 y 51 ) pero en genzral con bactert

cidas qgue limitan ¢l dzcarrollo de microorgantiarss, la presencia

del etileno y reducen Iea teanspiracidn, la aliei?n de un aafcar

an la solucidn tambin i{verementa la vida de florero.

Sin embargo, para ¢ue Tas solueciones preservat fvas tengan -
efecto sobm2 los factorcs antes mencionalos se lebe tomar en con
sideracidn las conliciowes ambientales y la caliiad del agua (33
11 ),

El uso de las soluciones preservativas en la industrig flo-
rfeola ha propiciado que lus flores se puedan cortar en botdn pa
ra postertormente logrer su apertura, Jdaio que en oste c¢stado de
desarrollo son mds tolerantes a la aceidn del etileno (21 ), --
Alemds se preventa tambidn la ventaja de faeilitar el transporte
v almacenamiento, asft coro de mejorar la calidal ( €,11,12 y 19)

Para acegurar la arcrtura, se recemfenda jue ¢l botdn cea -
cortalo cuanlo apenas erpicza a mostrar color u teongae un didme--
kro entre 1.8 a 5.4 ems, ( 0,12,17 y 21 ).

Para su posterior opertura se utilizan ccluciones compues--
tas con.un germiclla, un aafear y wun acgcnte aeildificante, Entre
log bactericidas mie wtilizalos estdn; hipoelerito de sodio, oul
fate de ecobre, nitrate de plata, sul fato de d-kidroxiquinolina,
citrato de §-hidvroxiquinolina, ete. Siendo eace @lltimo el de mds
arpl to especlro de accidn en contra de bacteriae, hongos y leva-
duras ( 62 }. ,

"Bl empleo de anmdeares en las solucionns rregervativas es in
dispensable, ya que la flor al continuwer su dzoarrollo requiere
de un custrato respirable pues sus reservas gon nuy pequerias pa-
ru poder prolongar su vida, Para tal cago sz hgn uwtiliazado dife-
rentes asicares, de loc cuales la saccrosa ez la mds utilizada,
en las formulaciones praservativac, toembiéw se ha ntilizado glu-

cosa y fruectora [os que tienen efectoo similares, La lactosaq y -



maltosa asolo actuan en baj'as concentragetiones,

La sacarosa se ermplea en concentraciones de 2 a 20% depen--
diendo del fin y de la zspecie que ge trate, para el caso del --
clavel un 3 y 10 % ha Jdalo buenos resultados ( 11,47 y 59 )},

La acidificacidn de la solucidn tambidn es importante para
evitar ¢l crecimicnto .ie microorganismos, ecntre los compuestos -
que se han wtilizale, ¢l deido eftrico es el mds emplealo y se =
aplica en concontracionzs que van de 50 aq 800 ppm ( 85 ), El --
getdo tartdrico, ¢l deido bensfico ( 500 ppm ), el deido asedSrbi
co a 100 ppm, resultan también posttivos, lu efectivildal Je es--
tos Gltimos se mantifieata en sclueiones hidratuntes para rosag, -
claveles y snapdragons ( 50 ),

Debido a gque las flores son productos altamente perecede--
ros tienen una vida coria y por lo tanto es importante prolongar
el almacenamiento y au estancin en florero.

La vida d: almacenamiento se puede prolongar cuanlo se uti-
linan t&enicas como la refrigeeacidn ya que reluce la velocidad
de respiracidn, el erceimiento y propagacidn de microorjganismos
¥ la produceidn de etilano ( 4,03,48,08,68,62 y 63 ),

Para un mejor almacananiento, el aapecto sanitario es muy -
importante per lo cual se recomienda hacer tratamientos con pes-
tieidas para evitar el desarrollo de hongos causantes de lotry--
tis cinerea principalmente. Si la humedad relativa es controlada
¥ la temperaturqg ¢8 constante { 0.5 a 1°C ) las flores se pueden
almgeenar en buen estalo hasta por 15 dfas ( 23 ). Cuando es ne-
ceaario el almacenamiento de varias eapecies, ose debe tencr tem-
reraturas de dl meros 5°C y uma humedad relativa de 90 a 95%.

Para el alrasenamiento en refrigeracidn exiaten Jdos formas
de manejar las flores:

- Introluciendo las flores en ajua o soluciones conservaloras, -
pero st bien asf se logra mantenar la turpencia y el vigor, la -
actividal metabdlica vs mayor por To gque el periodo que oo reco-
mienda para almacenarae e3 muy corto de 1 a 3 dfas, ya que la ==

flor econtinia desarrolldndose.



- Almgeenamiento en seco; que consiste en colocar las flores pre
viamente hidratalas, en empaques que impidan la pérdida de hume-
dad ( empaques secos ) este mftodo pemite conservar ilas flores -
por mayor tiempo ( 7 ). Para que ge tenga fxito en el almacena--
miento, el empague no debe ser completamente hermftico para evi-
tar el davio por vespiracidn aneeerdbica. Las eajal cubiertas con
papel aluminio resultan de gran efectividal,

imitan el periedo de almaeenamiento son -

[N

Lag facltores qgue

la temperatura, la humedal y el estale de Jesarvollo al momento

del corte, ya que de ellos Jdepende el grado de detericro a tra--
vdo del tiempo.

Para prolongar la vida de almgeenamiento €8 necesario hacer
aplicacionzs de soluctanes conservaloras a base de productos quf
micos que actden sobre la slntesis del etileno ( J3,4,12,14,42,
48,57,€1 y 63 ) ya que este ec el principal causante de la senes
cencia de productos horto-frutfeolas, :

Bl almacenamiento de bLotones se puede llevar « cabo de 16 a
24 gemanas en conliciones de refrigeraeidn, siempre y cuando se
haga un pretratamiento con tiosul fato de plata, sacarosa y regu-
ladores de crecimiento. El pretratamiento se hace con la finali-
dad de prolongar la vida 6itil, mejorar la calidal y aumentar la
vida de florero ( 5,10,55 y 60 }.

La accidn de los inhibilores quimicos es asobre ¢l precursor
{ 1-aninoeiclopropanc-1-deido carboxflico ) del etileno, para es
to el STS ( tiosulfato de plata ) resulta peatitivo, Compuestos -
como el Tiabenlanol actuan inhibiendo la degradacidn de la clorvo
fila, estabiliza la respirvacidn y el metabolismo de las protei--
nas.

Posterior a la salida del refrigerador ge pucden utilizar -
solueiones de apertura a base de nitrato de plata, 8-105, Dieclo-
rofen ( 47 ) en combinaciSn con Sacarosa, aunque en nnestro pafy
se han probado germicidas comerciales ( 11 ) en combinacidn con
azficar con buenas perspectivag para la apertura de botonezg de --

clavel,



IV, ~ REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1, - ORIGEN

El elavel ( Dianthus ecaryophyllus L.) se conoce desde hace

mucho tierpo, y al parzzepr gu origen se loealisa en el sur de --
Europa, stendo en Esparnia en donde se reporta una antigieldal de -
dog mil oo, u se sabe con certeaa que wa en los siglos XiV y -
XV el elavel se cultivala mis o menos en toda Furopa, stendo du-
rante la dominageddn draie cuando toma auge en Esvaia.

L1 nombre cicntfricve del elavel wracele del griego "Dios " ;
divino, y "Anthoa", flor, o sea flor divina, ou nombre en caste-
Llano deriva de "olavo ", wa que antigiamente se usé como sustitu-
to del clavo aremitico.

Ln el siglo XVIII ¢

las varieluales entonces esxistentes.

eatablece una primera clasificacidn de

v

En 1835, las varielades cultivalae sdlo productfan algunas -
v
flores cn otofio y otras en primavera, sienlo entonees cuanldo el
Sr. Dalmuata ercuentva wita planta de clavel de la varielal Mahdn,
la cual &s refloreciente. Apartir de esta var<edal rmediante eru-
zamicntos y seleccidn se ha llegalv a las actuales razas de cla-
vel comercial ( 2,37 ).

Los tipos americanss son desarrollados en Francia en 1810 e
introducidos a América 2n 1852 ( 7 ).

Las wvariedales "5{m" son producidas en 1938 & 1939 por --
William Sim. En la actualidad las variedades "Sim" predominan en
todo el munlo 'vues a eatas variedgles pertenccen la mayorfa de -
colores, excepto el rosa oscuro y el carmest ( 7 ),

Del gdnero Dianthus se conocen unaa 250 a 300 especies, aun

que resultagn lz interds ecomercicl solamente unas 30; de catasz --

thaud, D. Pluma ~_

destacan: Dianthus cacsiue, D, barbatus, D. ol

riuvs, D, ckinersis, D, leitoiles, D, heddewigii w D. carpophy --

Ilue del cual proceden los claveles reflorecientes ( 20 ).



4.8, CLASIFICACION BOTANICA

Descripeidn:

El elavel e¢s una planta herddeea, vivdz, de tallos articula
dos y nudosos; sus hojus son lincales, opuestas, rfgidas, parale
linervias y de coloy verde glauco, revestilas de pruina cerosa,
Las floves so» terminalea, persistentes y hermafroditas, con efi-
lia gamosépalo, verde, corigeeo; pftalos fuertemente sujetos por
el edlin, de colores rmuypy diversos; cstambres en nimero de dieg y
ovarto untlocular, El fruto en caja, pucle contener de 60 a 90 -
semillas de color negro o marrdn.y de forma irregular, un tanto

achatalas, sienlo su didmetro wno mayer de 2-3 mm ( 2,37 ),

TAXORNOMTIA
REINO : Vegetal
DIVISION : Embryophyta
SUBDIVISION : Angiospermae '
CLASE : Dicotyledoneae
ORDEN : Centrospermae
FAMITIA : Caryophyllua
GENRRO : Dianthus
ESPECIE : 0. earvophullue, L ( 44 )

4, 8.« OBTENCION DE VARIEDADES

En la actualidad los trabajos de investigacifn son encaming
doe a la obtencidn de mitantes ya que con la hibridaecidn se ob--
tiene gran kafurogeneidal en cuanto a sus caracteristicas y ge -
requiere de mauor tiempo,

Se pre fiere la mutaceifn por que se obtienen resultados a --
muy corto plano, y dalo que la reproducecidn del eluvel a nivel -
comercial se realiza por esqueje, las caracterfoticas obtenidas
con esta téenicq se logran mantener, C

Para d=fintr una nueva variedad se deben tomar ¢n considera

eidn las siguiontes caracterfsticas:



~ Tamaho de la flor; S¢ toma en euenta la longitud de loaz pdta--
los y el tipo de cdliz
~ Tipo de erecimiento; Buena produccidn vegetativa para obtener

mds brotes ( esquejes o flores ).

.

- Fraganetia Caracterfotica no muy importante a simple

vista, aunque ern tErminos de calidad las

variedades deben poseer cierta fragancia

para que sean mis aceptalas,

~ Pétalos aserrados ; Sa vonsidera que dehe ser se aserracién -
intermedia como Lo son las Sim. ‘

- Altura de la planta; Mayor alturaq implica tallos nis largos --

’ por le enal aon de mejor calidad,

~ Vida postcosecha s Las flores de mayor vidu postcosecha, -«
son mis aeeptadas,

~ Resigtencia a la rotura de cdlia

Eatas y algunas otras caracterioticas son determinantes en
la aeceptacidn de una nucva variedald,

Los mftodos que 6e ulilizan para lq obtencidn Jde nuevas va-
riedagles son:

- Hibridaeidn interespecifica
- La induceidn por colchicina
-~ Irradiazifn con rayos gamma. { 32 )
Las variedadey de elavel comprenden un gran niimero, pero en
la produceidn comercial se elasifican en Tipo esatandar y Tipo mi
niatura,
A continuaeidn ce presenta una ligta de estus variedades al

gunas de las cuales eon cultivadas en México.

VARIEDADES DE CLAVEL TIPO ESTANDAR

COLOR VAR IEDADES VARIEDADES
' AMER TCANAS MED ITERRAREAD
Blaneca Improved White Sim Raly '
Roja Seantia, Seania 3C, Samantha “Tanga

Petergon Ked, William Sim



VARIEDADLS DE CLAVEL TIPQ ESTANDAR

COLOR

VARIEDADES VARIEDADES
ANZRTCANES PEDIPERRANEAS

Ros as

Amarillas
Naranja

Lila

Blancas con
rayad rojas
Amariilas econ
rapat rojas

Rosa oon rayus

rojas

Hoja ton rayas
Llarcas
Interior rojo

exrterior rosa

Plamiygo, Rebe, Nora, Lena Sarvazis, Prali-
Dark Lena, SalmSn, Beauty ne '

Yellow Dusty Sim Angela, Pallos
Tangrerine Fiesta
Safari, Orchid Beauty

Caribe.

Vania, Frenah
Can-can

Sir Arthur Sim

Carnaval

Fsperance

Froastenr o

Fantasfa Totim

VARIEDADES DE CLAVEL TIro MINIATURA

COLOR

NOMBEE DE Li VARIEDAD

Rojo

Amarillo

Cere za

Blanco

Fed Bardn, Rel Yvette, Leksta, Stapora,

Etna, Vahine, !arte, Astor, Garibaldi, -
Milano, Sucaia, Elau y Danilo.

Tony, Ansofie, Jolivette, Kristina, Apo-
llo, Selomis, LZupersolo.

Fiona

Sam'a Pride, Lilly Awn, Comteasae,

Hildocer, Krerros, Nicky Tip Top,
White Klegance, Angel wing, White Royale
tte, Finlandia, Canlido, Bian caneve, --

Niky,
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VARIEDADES DE CLAVEL TIPO MINIATURA

COLOR VOMBRE DE LA VARIEDAD
Pdrpura . Royalette
Rosa odcuro Danilo, Hildorod.
Lila Brquigite, Kremfase, Kito

Rojo con borde clare Searlet Elegance, Scarlet Minigueen, Cere
! <
aa Ryalette,

Naranj a Kilovarba, Orange elf

Rosa/ Violeta drabella .

blaneo/ rojoe Silveva, Strastrip, Alabama, Jollu, Nobel
Violeta Osirta, Danubio, Persi, Tripolis
Ararillo / rojo Ministar, Cinser Snap, Junskine, Pabella.

{ 1,23 )



4.4, ~ PRODUCCION COMERCIAL DE CLAVEL

4.4.1,- PROPAGACION

El clavel es una planta fdeil de propagar asexualmente. De
forma sexual solo ce hace cuard> se utiliazan semillas certifica-
das, y sflo 8e practica para la chbtencidn de nuevas variedades.

A nivel comercial la propazzcifn asexual ( esquejes ) es la
mgs wsada, de esta manera se logran mantener las caracterfsiicas
de la variedal. Se deben utiliszar esquejes certificalos que ga--
ranticen el estado sano ded material, wa que cuando se varte de
material enfermo, principalment: infectado por virus, es diffeil
hacer un control posterior,

Para la obtencidn de esqueies se requiere el establecimien-
to de planta madre, en cuyo cass ¢8 necegario partir de material

‘vo de meristemos o tratados con

certificado, proveniente de cul
termotorapia para que vstén libros de virua,

A estas plantas se¢ les perrite desarrollar la primera flor
para verificar 8i es la variedal leseada y luego se despuntan --
( pinch ). Normalmente e les rnizen dos despuntes a la allura de

los primeros cuwatro parcs de hol

Un buen esqueje debe tener Zds nudos bien desarrollumdos y -
otro en formaciSn, Al rcalizar 7 vorte del esqueje, se dejan en

la planta un par de hojas para “ivorecer la nueva fornacidn de -

brotes, de donle ge tomardn m ente esquejes.

El marco de plantacidn par: estos fines es de 80 x 20 cms -

aungue st lag plantas ee despuvw:.on dos veeces la distancia entre
ellas no debe scr inferior,
La eantidal le esquejes olionidos depende del mancjo y la -
fpoca del afo. asf por ejemple »ira la sona de Villa Cuerrero --
Kz, se meneiona que cala plants on promedio abgstece 1,2 esque-
Jes por semana. c
Durante el cultivo de la p’mta malre, las conliciones am--
bientales y el control- fitosanitario, asf como ctrac labores cul

turagles deben ser adecualas par: oblener ecquejes vigorosos y --



ganos.

OBTENCION DE ESQUEJES

Antes de obtencr erquejes de una Grea destinada para planta
madre, ¢s necesario verla florecer para estar seguro que es la -
variedad requerida, alemds de precentar buena produceidn, no de-
be mostrar sintomas de lesordenes nutricionales y de enfermeda--
des, para poder asegurae que se estd partiendo de matevial de ca
lidad,

£l esqueje se lomard de la parte media de la planta malre, -
tomande en cuenta que no este débil, elorftica o enferma, princti
palmente por virosts,

Para que un esquefe scea adecualo para los fines deseados, -
es necesario que su cornsistencia no sea ni muy lefiosa ni muy her
bdcea ¢ §8 ), Por lo que cegfin su peso sc clasifican en 3 catego

rine; 4 - § gramce, & ~ 9 gramos y de 10 gramos ( 32 }. Al pare-
g > g Y aq

5
car log mefores csquejes son aquellos que miden de 10 a 15 cms,
p

con 4 a b

El punto de ovorte resulta indistinto, pero se llega o reeomendar

ares de hojas pidibles, y un pero de 10 gramws { 7 ),

gue exte se haga por un nudo de tal forma que queden con dos nu-
dos bien desarrollalss ( 2,63 ), Los esquejes con puntas afila-~
das y con entremndeos slargaloc ce deben descartar, ya que forma-
ran el botdn floral riapidamente.

Decpudy dal corse y si el sitio de enrainamiento no egtd --
listo, los eaquejes pueden ser colocados en zajas de cartdn fo--
rraio con plaatics » almaernalos a 0°0 por variss samanas y des-
pudfs ser enraiznlos; anunque se ha determinale que el periodo de

almaeenaniento no debe exceder los & mesea 32 ). 5{ se mantie~

we alta humedal relativae dentro del almacén y una temperatura ma
yor de 0°C, ¢s protable que se presente el aiague por hongoa (al
ternaria ) por lo que se recomtenda evitar al mdximo las poBi{ --

Lles varigeiones,
)



MEDIO DE ENRAIZAMIENTO
Se recomienda un redio que mantenga cierta cantidad de hume
dad, pero que sea material estéril para evitar al wmidximo los pro
blemas por enfermedales, pora tal fin se wtilizan vermiculita y
agrolita entre otros, La altura del swstrato de envaisamiento es
de 10 ems, wa que los caquefcs wvan enterralos hasta el primer --
par de kojaa.

PLANTACION DEL ESQUEJE

Loe esguefes son e¢apaciados a & ems, aunque lq distancia ge
puede reducie segidn las necesidades del productor, Para mantener
la turgencia de los esquejes es wnecesario proporetonarles una at
mfa fora con alta humedel relativa, la ewal se logra con un siaste
ma de nerbulizacidn, La frecuesncta de flujo varfa con la &poca --
del ato y sSlo se hard durante las horas del dfa, el tierpo de -
riego ¢e controlado mediante un relof "Timer’” y se recontendna se
kaga por 10 segundos a tnicrvalos de 4 a ¢ minutos,

Pava pravenir ¢l desarrollv de enfermelales es recomendable

ge hagan aplicactioncs de productos quimicos, eapecialmente fungt

etdas para prevenir el desarrollo de roya (Urornces cavpophplly-

rus J.

En cuanto a la aplicacién de nutrientes durvante ¢l enraiza-
miento Jde elagvel no se tienen conocimientos acarca Jel bene fieto
sin embargo en crisantems st se tiencn erperiencias y se mencio-
na que cuando se aplican fertilizuntes en esta fase, los eoque--
Jes son mias vigorosos y de mapyor longitud.

El cuqueje normalmente enratsa a los 15 y 21 dfas s la tem
peratura del sustrato se mantiene entre 15 y 21°C recpectivamen=
te.

4.4.2.~ CLINA
Para unn buena produccifn, el clavel debe ver culbivado en

lugares donde haya buena luminesidad y wun clima templalo ya gue
las varianciones de temperatura ocasionan alleraceioncs en la cali

dad de la flor.
Las mayores dreas de cultivo se encuentvan compreniidas den
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tro de los 40° de latitud norte o sur. La altitud a la que se lo
calizan las plantaciorea ea diferente parag las distintas latitu-
des: por ejemplo Bogot@ se encuentra a solo 4° al norte del ecua
dor, pero alcanza una altitud de 2800 m,8.n.m, lo que hace ser -
un lugar alecuado para la proluceidn de clavel debido a sus ca--
racterfsticas elimlticas ( 7 ),

La temperatura para establecer una produceidn de clavel pa-
ra flor eortala debe ser no mayor a 18°C ni menor de 5°C ( 7 ).
Sin embarao tanbién se menciona que laz temperaturas Optimas pa-
ra un buen desarvollo son:

- 15 - 32°¢c (2 )

- 16 -~ 18°C ( dfa ) y 12 - 16°C ( noche ) (1)

- 20 - 24°C ( ifa ) y 12 - 14°C ( noche ) ( 31 )

Coro se puede observar los recomendaciones sobre requeri --
mientos de tempeoratura es muy liversa; aunque debe evitarce las
vartactones bruscas Jurmite el d%a y la noche ya que ocastona da
rios tales como lLos sipuiantéx:

- 4 0°C existe rotura de tallos

- A°5°C lus Jlores ae deealoran

- La fuerte variceidn entre la temperatura diurna y noctur-

ng proveca rompintento le calia ( 2,31 J.

Dtros efectos de los pericios frioa, son que algunos bolo--
nes eventualmente abren, sdln cobposalen algunas protuberancias

le algunas nétalos ( 31 ).

Para dicminuir la rotura del edlin se prefiere la utiliza--
atdn de banias de ¢ mm de ancis, las cualea son colocales a lo -
larao dcl didmetro del Potdn (7 ), catng cocesorios se conocen

eintas le material plastico o pa

como sevnl (20 ), son paqued
nel nlastificalo, con ur sidtena le anjecidr o una grava, que ha
ce que &l cdlia de un clevel veventaldo se puede unir, como si e8
tuniera completo, son le fdcil colocacién,
-A tervercturasr dinrrar rovores a la Svtima, la planto pre--
senta hoias anckar, tecllo ecoprtos w dures., Las florea son -
grandes, vacfas, con rotura de c&liz y resultan de menor vi

da posteosecha.



- A temperatura maiyor que la Optima la planta pregenta ho--
Jjas delgadas y woeos brotes. Las florea son chicas y los
pistilos estdn Fusra de los pétaloa,
La humedad relativa debe ser controlala ( €0 y 703), ya que
por debajo de este nivel hay desarrollo de arafa roja. 5t la hu-
madad relativa es superior, exigte el desarrollo de enfermedades

eriptogdmicas.

4,4.3.~ FOTOPERIODO
En cuanto a los raguerimientos de horas luz, el clavel es -

una planta de dfa largo facultativo en el que la formacidn de la
Slor se promueve por dfas largos y se retrasa pero no se impide

por dfas cortos (7 ).

1.4,4.- SUELO

Ll elavel no es muy exigente en suelo% se adapta a wuna gran

.

Jdiversidad de terrvencs, aunque log prefiere del tipe arcillo-ure
no-calfzna de consistencia media y ricos en humes, El pl requert
do se encduenira entre £.5 - 7.5, con lLigera alealinidad, También
ge vnrefiere para eéu cultivo suelos ligeros y permeables, los cua
les se pucden lograr mediante la incorporacidn de mejoradores de

tipo orgdnico e inorgdnicos.

PREPARACION DEL TERRENO

El desarrollo radizular de las plantas se lleva a cabe a --
una profundidad de 20 eoms, nor lo que esta capa debe estar bien
mullida, Cuando la plarntacidn se haee por primera vesz, ce reco--
mienda hacse wun subsoleo a 90 ems.

81 wo necesario, durante lu preparacidn del terreno ce pue
den incorporar los mejoradores del suelo y la fertilizacidn de -
Sondo, Una formulacidn para feriilizacidn de fondo serfa la st--
gutente

- 50 - 80 toneladas de eutigncol / ha.

- 1500 Hqg/ha de superfoofato de ecaleio ( 18% )



- 500 kg/ha de sulfato de potasio ( 50% )
Para prevenir Ia deficiencia de magnesio y boro se agregan
de 10 - 15 gramos por motro cuadrado de -sulfato de magnesio y de

2 a 3 gramos de Borax comercial ( 31 ),

DESINFECCION DEL SUELO

La desinfeceifn del euelo 3e hace con el fin de tener un --
eultivo en'el mefor cstado sanitario, ya que tiene influenciq di
recta en el rendimiento y calidad de la flor.

Se conocen dos nmftodos de desinfectar los suelos; el ffsico
y quimico ( 19,29 ).

Intre los métodss ffsicos se tiene 2l tratamicento con papor
Je agua, el cual rezuiere una generadora y el suelo debe alecan--
zar una temperatura de 82%C por wun tiempo de 30 minutos,

A continuacidn se mencionan ‘los productos quimicos que mds

se uttlizan para la Jdesinfeceidn de suclos:

PRODUCTO DOSIS CUBRIZ CON TIEMPO A LA
PLASTICO STEHBR A
Formaldehido I Lt/50 agua 24 hrs 15 dfas
Jlovopierina "l’-’»rnl/m'3 3 dfas 7 -~ 10 dfas
Bromuro de letilo +.8,b/6.76 n® 2 dflas 4 dfas

TGt/ 11 - 16 Lte
srwz) 10 m©

Vapam

.

Desvuds de la Jeeinfeceidn se procede a la plantacidn o a -

la formacridn de eamis. En cuanto a lo fAltimo ce sabe que en algu

nos lugaree on don las eamas no eetdn formadas, la preparactidn

y desinfecaidn del cwwelo, se hace a 1o largo y anecho de los in--

Y

vernaderos por lo decpufs de ectas operaciones se hacen las

camas las cuales Icbon ger de 1,20 m de ancho, con pasillos de -
40 a §0 eme p ounc rrofundidad de 15 a 25 ems. lLa desinfecceién -

de suelos en e~ampc, no ea una prdctica comin en México, sin em--



bargo los productores deben tomar conciencia de las ventajas que
se tienen ya que de esra manera se disminuirfan las pérdidas oca

sionadas por patdgencs del suelo,

4. 2,8, - PLANTACION
Parg establecer la palntacidn se debe tomar en cuenta el --

tierso que tarda la planta en degarrollarae hasta la primera flo

de tal manera one esta coineida con la época de mayor de
mania, para alcanzar mejoraes precios.

St el eorte se pretende hacer en invierno, la época de plan
ta2:f es desde mayo hasta medialos de julio ( 63 ), aunque re--
sulta mejor realizarla en junio, .ya que permite obtener una cose
chae =t escalonada ( 16 ). Para el corte de verano la plantacidn
delz 2fectuarse a fines de seopticmbre y a mediados de noviembre,

Lo antes mencionalo no se puede considerar coms una norma -
deiz sue las fechas de pluntacidn varfan dependiendo de lur con-
dicioves ambientales de la zona, Por lo tanto los productvres lo
debcs fomar como una gufa para que en menor tiempo puelan Jeter-
minar !a 'j'ec)ta de plantaecidn, -

Para la plantacién de los esquejes enrainadoe ce los evita-
rd marchitaree y daiar la vafla, Les esquejes deben ger plantados
a Ta nisma profunididal a la que cataban en el sustrato de enrai-
garmienta, puesto quz i se hace mds profunlo, las rafces sufren
gafixia y la planta mere.
¢ primeros rieqoa son ligeros y svbre el follaje, los cua
les o7 contindardn hasta que tas plantas se hallan adaptalo. Deg

P

pués 3o seguird con los programas de fertilizacifn y fumigaezi&n.

44,8, - PINCH ( Pelliseo )

Totaq operacidn se efectda despuds de lien dfas hasta 4 aema
nas iv realizala la plantacidn. La firalidal es la de promover -
desarr:ilo de brotes laterales, para lo cual se suprime manual ==

mente la parte superior de la planta. Cuando el esqueje co vigo-
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rosa el Jdespunte se hace sobre el quinto nudo u con esto se ob--
tiene la floracién a los § meses ( 31 ), ‘

Un segundo despﬁntc se have de 156 a 30 dfas despuée del pri
mero, eliminando les dpices de todos los brotes o solo la mitad,

Dependiendo Jdel tipo de despunte, tanto la época de flora--
¢ifn como la calidal y vantidad de flores son afectadas,

Despuds de cada dcepunte e debe aplicar un fungieida ( Ben
late 0 Captan ) para desinfeceibn y cicatrizacidn de las heridas
(2).

ENTUTORADO ( Soportes, ) ‘

Bl entutoralo consgicte en proporcionarle a la planta un ao-
norte, que haee que los Lallos crezcan erquilos p por lo tanto -
permitirdn la entrala de m‘z_zmvr cantidel de luz en la parte bajn
de la planta . El entutovale consisteon coloear eatructuras Suer
tae ( mot@licas o concreto ) en log extremos le la cama y basti-
lores de madera a lo largo de Gstas, de manere oue pormitan auje
tar on ellas alambres ¢ hiles parda e l dopapte 1o laa pZan/‘,fz.':. -
Loz kaatilores nuelen sepr de materiales ecxistentas on la zona de
nroduceidn, En algunos lugares fstas con varas Jde bambu, los que
solamente con utilisalos para la primera capa, wa aue la base de
La planta debe estar bien sujeta para que los tallos erezcan ver
tilament e, Conforme la planta aleansza mayor altura ¢c ecolocan ma
Tlas eclaboralas solamente con alambre ¢ hile, proocurando que los
tallos quelen dentro de los cualros que se formarin con este ma-
terial. #n la actualidal cxisten mallas prefabricalas que sirven
para estos fines, los cualros pueden ser de 15 cms 8§ 7.5 emg  --

s,
{ 19,20,31 ),

4. 4,7, - RIEGO

Kl elavel es ung planta cxigente en humedad por lo que g5 -
necesario contar con un sistema que permita kacer llegar el agua
a todas laes plantas, Se utililza comidnmente el »iego por asper --

siSn durante los vrimeros Jdfas de la plantaeidn; pocteriorrente



es necesarto hacer un riego rodado o bien por goteo de tal mane-~
ra que ¢l agua llegue directamente al suclo para evitar el desa-
rrolls de enfermedades en la parte aérea de la planta. Durante -
el wvevano los riegos suclen ser de 2 a & veces por gemana diomi-
nayend: a urno por semana o cada quince dfas con tiempo hidmedo y
Srfo e invierno,

Feotlentemante se acta utilizando en MSxico el riego por mi-
aroasveratdn, ya'que asn este se disminuye la mano de obra y se
pueden incorporar log fertilizantes en el agua de riego.

4.4, 8, « FERDPILIZACION

Swrante todo el eiolo de produceidn del eclavel se requicre
de abwndante disponibilidad de nutrientes, La canttdad de ferti-
Tizanie a emplear para calda aplicacidn dependerd del tipo y de -
la caviidad presente en el suelo, estado de desarrollo de la «-

planta, $pora del aio, 2te, por lo que resulta dCficeil recomen--

dar foemulaciones nutvitivas sin antes contar con un andlisis fo
Liar w del cuelo, los gue Indicardn la cantidad de fertiliaante
a emploar para una bueraq nutpicidn que repercuta en la obtencidn

de 7icres de buena calidad,

Juando no s puede efeetuar log vespectivos andlisia, se re
comicrida utiiisar la siouwiente formulacidn para abonado de fondo

- 150 ar de super foszfato de calofo

- 75 gr de sulfato Jde potasio

- 7§ ar dv oul falo de amonio

- 100 gr - de sulfato d2 nmagnesio

fatas ecantidades oo deben anlicar por metro cuadrado.

Otra formulacidn qgue la buenos reaultados es la sigutente:

- 40 toneladas de cstidreol

- 250 kg de sul fato de amonio

- 200 &y Jde culfato de potasio

- 350 Ka do superfosfato de caleio .

Las eantidedes antes mencionalan Se aplican por hectdrea.



Cuando no se hace un ahonalo de fondo, la primera .fertili--
zacidn se hard deapuds de 20 dias de plantados los esquejes (54)

rPara la fertilizacidn se Jdebe tomar en cuenta los requeri--
mientos nutricionales del cultivo, principalmente de los elemen~
tos que requierve en mayores cantidales. Debido a que estos ele--
mentos juegan un papel impovtante en el erccimiento, desarrollo,
produceidn, calidal y vida posteosacia de las flores, por lo que
delren aplicarse en cant idades alecwalas, La dosis de nitrdgero -
¥ potasio son de 200 ppm para sueles de textura arenvsa, mien --
tras que en suelos vesadoa e de 180 »pm ¢ menos ( 1 ), Para --
qhastecar esta conelntracidn se puede aplicar mensualmente de 10
a 20 gramos de nitrfgeno por potro cuadrale. Para loa nmeses --
frios se aplica la Jdosis menor y viesveraa. Para aporiar potaiaio
la dosis ideal es d¢ & - 8 grama de nitrate de potasio (2 ),

Ll £S5z foro suele aplicarse en el abonalo de fonlo o también
durante el ocultivo., Luas doets mieimaz son de 3 - & gr/mz/ mes de
Ffoafato de amonio,

Para cultivos a la interperie se recomienda la siguiente --
formulacidn por hectiirea:

-~ 60 tonelalas de estiérool

- 650 Kg de superfosfato de caleto

- 350 Kg de sulfato de potasto (54 )

Aunque cse han recomenlado formulaeiones para una buena fer-
tiligaeidn, es importante que el proiuctor determine la frecuen-
cta y emtidad de fertiliazante a emplear parva oktener buena cali

dal del produdto.

DESBOTONANIENTO

En lae wvariedales de clavel estandar, para obtener una gola
flor e¢o necesarto elinminar loa botores laterales que se encuzn--
tran cerea del scato nude, por abajo de la flor terminal. El mo-
mento alecuado para realizarle es cuznde ol bhotSn terminal tiene
un didmetro cerca de 1.5 emi, aunjque algumwa recomiendan hazzrlo

cuando loe botones lalerales tiener de 1.5 a 2 cms de didmetro:



pero generalmente se haece cuanlo tienen una longitud de § a 6 -
cént{mebros, sin itmportar el didmetro, Cuanlo se quita antes del
punto seialolo, se puede darar ocasiondnicle el doblarmiento del
euello por debafo del botSn principal; esta labor ez {rmortante
para tener floves de calidal, se realiza rmanualmente u de mancra
continua durante todo el tiemra le produceidn, por lo que requie
re Jde mucha mano de obra ( 2,7,31,34 ).
1

4,4.9.- PLAGAS Y ENFEPHMEDADES

Tos deasorlenes que provoean estog cerganisamod ya sea en el -
follaie o aen la parte floral, ocasionan que la ealidal se vea de
rmeritala, por lo que es tmportante tomar medidas necesarica para
su control,

A continuacidn se menctonan algunos de ellos, los dafios que

provacan, ast como su control:

PLAGAS

~ Orugaz ( Prolenia litura ) son de costumbre nocturna, existe -

un gran nimero de especies, sc¢ combate con cebo envencnalo a ba-
se de Diazirén,

- Pylaomes ( Kusus versicae, Maoroniphum eupkorbiae ) se Jdebe ha

cer un control rdpido para evitar su proliferacidn, se suele uti
Lizar Tarathidn,

- Prina ( Prips tabaei ) Al suceioner cansa 1aios en hojas y pé
talos que sc deforman, Se aplica Diazindn con intervales de 3 a
1 1fas. .

- Arafia roja ( Tetranvehus urtfeas, Cinnabarinus ). Fate dearo -

es muy Jdiminuto y al cuceionar ocariona aque laz hofas ce sequen,
perdicrds antes su coloracidn normal. El control dele ser muy rd
vido pues te propasa muu faeilmenle, de no haecerlo, tola la plan

tacidn ce termina ern unos dfns, Control ve rercmionda Akar 50,

~

y capullss, se requicre de traiamientoe proventives cala nes, en

donde la termperatura ¢s alta. Je recomicnla Parathidn y Lannate.



- Moseas del clavel ( Hulemya ( Delia ) eiliecrura ). Se localiza
dutemya crireturd

en el cuello de la planta, por el cual penetra al Iuterior del -

tatlo. Ta mosca minadora ( Phorbia bruncscons ) deposita los hue

veetllos en las hojas donde al desarrollarse haven galerias, con

se socds Su control 8e hace a hase de Dimetoato.

Lo que €sta

La mosea ( Huleria Lrunnesesns ). Provoca podredumbre en la base

del tallo especicimente en eoquejed pequenos., Se combate con :
Diptercr, Lannate o Paeathidn,

- Coldmbolos. Son inseetos blaneos pequciios que se alimentan de
Tas vafees provacando ralrasos en el crecimiento. Contro; apli--
car inseetietdas en el aqua de riego y contvolar ¢l execeso de -
hmedal,

- hemitodos ( Ditylenchun dipsaet ). Su ataque se mawifiesta en

una brotacstdn delgala v numervsda, con color mds pidlido que el --
erde natural, - daiios en rafees favorecen la entrala de hon--
goa nardsitos. Pl gfnero melvidogyne vausa agallas en la rata.

E1 adnero Pratylenchus penebtra en las rafees y el gdnero Dipsact
ataca casi al nivel del cuello y provoca un acortamiento de loa
entrenudos, Para su control aplicar Nemacur, o bien esterilisar

lo mejor posible el suelo,

ENFPERMEDADE S

-~ Vertieiliosis ( Phualophora cinerescens ) o enfermedad azul,--

Stntomas: Las plantas presentan una vegetaetédn nuy pdlida, conti-
nua con un desccaniento total, ya que se obstruyen los vasos del
zilema principalmente, lo que disminupe la ascensidn de la savia
¢l hongo se encientra en el suelo., K1 mftodo mis importante para
su control se hasa en una buena esterilizactdn y una buena lim--

piesa en todas las plantaciones.

- Pusariosis ( Jusardiuwm orpocporum y Fusarium dianthi ), Fe la -
nds grava de las enfermedales, sintomas similares al anterior, -
aunque e¢ste requiere de lemperaturas de 22 - 25°C para su desa--

rrolio,



Medidas de control

- Eliminar plantas enfermas .

- Aplicar Captan o 3enlate 200 y 100 gr de c/u pbr cada

100 litros de agua.

~ Hacer una buena eaterilisacién del suelo,
- Alternaria ( Alternaria Iianthicola, A, Dianthi ), Las plantas
presentan manchas e color mavrdn claro en los tallos y en las -
hojas manchas circulares de color marrdn mde o menos intenso. --
Control ; aplicar ZLineb, Maneb o Captun.

- Rowa ( Uromuezs cavouoigdllinus ). Fequiere de alta humedad y -

Laja Twriiwosddal, Gintemas: los tejidos de tallos y hojas revien
tan debile a la aewrmilazidn de esporvas Jdel hongo, que son de co-
tor mavrSw pardo. Como e lila preventiva se debe diemiracio la hu
melal relativa y preporeionar ventilacidn, Los prodiuctos para el
control Jde la enfermelal song Daconil, Zimeb o Capntan,

- Heterospoplosts ( Heterosnorium aehnulatum ). Esta enfeormedad

se produce al inielo de la pluntaceidn provocanlo manshas en for-

ma de ojo. El control qufmico con P.C.H. B, Difolatan da buensa -
-
resultalos,

»

- Rhinoctonta ( Ehizocternta solani ). Su ataque es en los »rime-

rog Afas e la plantaciSn,se lc denomina enfermedad del cuello -
del esgueje. Para su control realizar el primer riego con PCNB y

Jurante los meseso

stguientes aplicar un par de tratamicntos con
Difolatan. La mejor medida es hacer lu plantacidn en forma super
Stetal dol esqueje.

= O

Pocidormanas ecaryophylli ). Ocasionan pudricién total de rafces

u tallos, coloracidn de brote verde-grisdcea, se observan linzas
profunias y espaciadas y grictas longitudinales en los esquejes
tnfectalos y estos no llegan a producir rafeas,

-~ Pevtobeaterium pavthentl, ( enanismo baeteriano ), planta baja

tallo grueso n de bojas viejas, rojizas, se pudre la rafa.
Para las dos enfermedales antes mencionadas se deben seguir
las sigutentes melidas preventivas:

~ Eliminar plantas dafadas



- Tratamiento de esquejes sin enraiazar, con permanganato de
potastio al 0.1%, dica minutos.
~ Control de nemitodos e insectos en el suelo

- Control del exceco de humadad,

Lag virosis no son fdeiles de detecrtar, provocan en geng--
ral degenerqgeiSn, por la que se pierde calidad.
- Rayado ( Streak virus )

Stntomas: puntos amarillos sobre hofas y amarillamiento en
las puntasy despuds se ferman rayas de color par-
do rojizo.

- Grabado ( Eteh virus )

Stutomas; amavillamients de hojas excepto la punta, despuds

manchas y puntas pardas
- Mawchado de hojas ( Mottle virus )

Produce abigarrade de la punta en los brotes de erecimien—-

to, se previene con el cultivo de las plantas por meriste--

moe ( 2,32 J.



4.5, - MAFEJO POSICOSECHA

-Corte =

Cuando se ha realizalo una adecuala programacidn del culti.
vo ¢ han llevalo a cabo todas las labores previatas y las condi
efonas medioanbientales na tuvieron vartaciones drdsticas, el mo
mento del ocorte para el elavel se Lard aproximalamente a los --

cuatro neses despuds de la plantacidn ( €3 ).

et

1 rmomento del corte depende entre otras cosas de la espe-
ete y de la listaneda a que e vaya a transportar. Cuando el -«
transporte es prolongalo lus flores so cortan mds cerralas y pa-
ra mrealo loecal mds abievtas. Sin embargo algunas flores deben
ser cosechnalas hasta que alceansan su total desarrvollo ya que s
se separcn de la planta antes de ses estado, estas wo abren en -
agua simple,

La hora en que se realisa la cosecha puede ser por la maia-
na o bien por la tarde, debido a que es wl momento en que la -~

-

flor ce excuentra mds turagente y ge evita el marchitamiento, aun
que se preflere que el corte se haga por la tarde ya que es el -
momento en que la flor ticne mapores rescrvas acumulalas., Log --
productores Mexicanos lo hacen a distintas horas del .1fa.

Pora el clavel el corte no debe ser mmy abajo, procurando -
dejar en la planta de 2 a 4 oms del tallo vecolectalo para permt
tir asf la reflovacidn. Gewzralmente el clavel se corta cuando -
lop anilioss de los pdtalos exleriores ostdn deeplegados y son --
perpendiowlares al tallo o bien cuando se han abierta complelta--

mante de tal fovma que tienen un dngulo de 30° con el edlial 7 )

2

cnaitud del tallo es muy importante uya que es un parine

La
tro e calidal ( vease anexo IT ), y entre mds largo sea, la du-
racidn de la"f’lon es mayor, ya que el tallo es un depdsito de --
agua y dz compucstos fotoasimilades, los que son utilizados por

la flor (2 ),



La utilizaceidn de compuestos quimicos para retrasar la flo-
racién cuando el mercado se satura, veculia importante ya que se
reducen pérdidas, Aunque esta tdenica no ha tenide mucha releﬁaﬁ
eia, se titene que una aspersidn de de abscisico en concentracio-

nes Jde 1000 ppm durante 8§ semanas retrasa la floracién ( 32 ).

SELECCION

Fostedior al corte se lleva a cabo la seleceidn, se reco --
mienda que Esta se realice en un cuarto con baja temperatura, po
eas eorrientes de aire, provisto de iluminacidn, ademds de mante
ner limpio.

Cuando la seleceidn no se puede llevar a cabo inmediat amen-
te ge debe evitar el rarchitamiento, colocande los tallos en re-
aipientos con agua en un ntmero de 70 a 100, La seleccidn y ela-
sificaeidn consicte:

Desmacollalo; se eliminan los macollos que afin trae el ta--
Llo prineipal del clavel, si &atoa rednen las caracterfsticas de
unesqueje se scoparan para su enratzamicento posterior,

pespufs del desmacollalo, las flores se separan segin la --
longitud, vigorocidal, wverticalidal de los talles p aspecto fito
sanitardo.

Cormo ae puede obaervar para la elasificacidn se toma en con
sideractdn muchos aapectos, los que no son tan irmortartes nara
los productorec texlearaz ecuanlo corevetialisan le flor en el mer
eado nacional.

Lo anterior se debe a que en nuastro pafs ne cxisten normas
de c¢alidad para estos productos agrfeolaa,

Hasta el momento 88lo en La Comisidfn Jacional de Fruticultu
ra a trdves del departamento de Normalizacidn e Inspeccidn de ca
lidad frutfcola, sc ha desarrvollalo un proyecto para crear nor--
mas de ealidal, Sin embargo estas ain ne son aceptadus por losg -
productores, y siguen haciendo una clasificacidn arbitraria de -
las flores cortalas, catalogindose como de primera, segunda y -~

tercera caltdad.



JLos productores que degean exportar clavel, deben seguir ~--
1as normas establecidas por el rafs importador. Por cjemplo La -
Soetety of Amarican Floriats, establece .-normas de calilal para -
este cultivo las gque derominan como; Select, Fancy, Standard y -
Short ( anexo IT ). En lonle ge toma en cuenta la Tongitud del -
tallo w liametro de la Fflor, Anteviormente 2o tomaba en cuenta -
Las normas de peso de Cornell ( aneaxo IIT ) (8 ),

Una vdz elasificaias seqin ¢l avralo 1o calilad, se forman -
manojos, los cnwales ae colocan en una solucidn conservadora o --
bien en agua sdémple y de preferencia deatfontazala donde permareece

rdn de £ a 4 horas.( 33 ) Drosteriormente se envasan y transpor-

tan o bien se almacenan,

EDVASE ¥ EPVOLTURA

Para realizar el crvasale, previamente se deben mantener --
Las flores en agua por wun dfa o una noche, .

81 las flores son trausportadas inmediataomente o bien 31 ~-

son almacenalas por un 2opto ticwmpo estas son envueltas con pa--

pel encerado w otro nmaterial que las proteja de dailos mecinicos,

et

Cuanlo el producto es nora eaportacidn se hacen manojos de 25 -~
Flores v para el mereals nacional auw presentacidn ¢e hace en -~
aruesaz ( 144 flores ) o bien por locena,

El envatalo que sz utiliza para fines de exportacidn esta -
hecho de cartdn corrvunals de unce recictencia de 14 Kﬁ/cm2 { 16 )
Pl tamafio que se recomicnla parae ecste tipo de envase ex de 122 «x
50 ¢ 30 centfmelrosn, cu.a capacidal es Jde aprosimalamente 800 --
flores ( 38,32 ). Aungue tambidn se utilizan de 110 = 50 x 15 y
de 106 » 6.5 x 1€ ems zara 750 w 700 fleorea vecspectivamente.

Laz flores se colozan con la cabesa en una sola diveceidn,
en filac que son geparcios por tubos e cartdn gue van inserta--
dos en perforactones laterales de las eajas, pocteriormente ve -
2ierpan n se etiguetan, Jonle se especifica la variedal y el wml-

mero de flores ( 39 ).



ALMNACENAMIENTO

Las flores son oroductes hortfcolas que se deternioran muy -
rdpidamente, las caulas son Varias, entre estas se encuentran:

- A traqvés de la respiracidn normal se agotan gradualmente log -
sugtrates respirables.

- Las enjbnmﬁdndcs pocteosecha.

- Bl desarvollo normzal p el envejecimiento,

= Marchitamiento por altas temperaturas

- El magullamiento y la presifn excegiva acortan la duracién en
el almacenamiento,

- La acumnlacion de etilewo en el almacenamiento,

Comn estos nrodustos son altamente perecederos, para mante-
ner las florews en buen estado, la fase de almacenamiento en re--
friqeracidn rs de vical {mportancia rara prolongar su vida post-
nogecha. So vecomiends que el alnacenamiconto de Lus flores que -
se han cortade decpuds de que los pételos erpiczan a abrin, el -
tiempo de permanencia cea corte (% a 1 semanaz a 0 - D,2°C (65)

Cuandn las floree s ponen con log talloo introducidosd en «-
racipientes con agua o acluciones precervativas w Je almacenan -
en refrigeracisSn, el tirmpo mixzimo v permanancia cs de 3 a 4 --
dfas, debido a aue La flor continttu ou desarrolle ( 18 ),

purante la e¢stansia de las fleores, el vontrol de la tewmpera
tura debe ser adveouads va que si Fota varfa se puede reducir el
tiempo fijado o bicn que e produscan pirdidae posteosecha. De -
tgual maneva ¢l control de la humedad relativa es importante pa-
ra evitar wna mayor tace de transpiracidn, 51 Las flores van a -
ser almacenalas con los tallos introducidos en agua o bien en em
paques secos, la temeratura y la hunedad relativa, es de 0 a ~-
2.2°C y de 90 a 25% recvecolivamente., Siendo el tiempo de almace-
namiento mayor cugndo Tas florcs estin envasadas ( 52 ),

Previo al almaeernarniento prolonaado ¢s negesario hacer apli
cactones de finaicidas. para evitar la presencia de hongos causan

tes de botrytis ( 16 }. ' '



TRANSPORTE

La forma de transportcr a las flores depende de las distan-
etas del meveado, Kl tipe de transperte puede ger desde un sim--
ple vehfculo sin la wis mfnima protecaeidn contra las condiciones
ambientales, hasta un Terms-King.

K1 tvansporte pusde ooy terrestre, afrao y marftinmo., E1 pro

A

ductor seleccionard el medio Jde transporte dependiendo de los -~

;
J v g o ; i g
costos y tiempo Jde traslalo, Ui el transporte ea terrestre p es-
te cuenta con sistema de rafeigeracidn se reconmicnda que se haga
o

con aire foraolo a temperaturas entre 0 y £.7°C ( 87 ),

St el vehfeulo carece de control sobre laus condieiones am--

bientales, ¢l tranaporte deberd ser rdpido y las flores se esti-
bardn de tal forma que sufran el menor Jduaiio posible,

En la actualilal el transporte afreo es el mds indicado por
su rapiden pero presenta ¢l inconveniente del constante ineremen

to de ecastos ( 60 ).

SOLUCIONES PRESERVATIVAS
~ El constante ineremento en costos de los insumes agricolas,
en el trangporte y la elevada demanda de cstos productos y toman
do en cuenta la corta vida 4til de las flores, se hace necesario
realizar tratamientos mediante soluciones quimicas, para lograr

calidal desecado ( 30 J.
El uso de soluciones qufmiecas preservativas es relalivamen-
te reciente, los primercs reportes fueron en 1306 por Fourton y

que lleguen con el gralo =2

Ducormet, quiernes meoneionarn que ctertas sustancias quimicas pro--
Tonaon la vida posteoseck: de las flores,

in 1039 Neffr determin? que 100 agramos de sacarosa y 0.5 gr
Agﬂog en un litro de agua, resulta riy Gtil para prolongar la vi
da poasteoaeeha { 35 ). Sin embargo on la actualidal y debido al
interfs de otros investigzlores, lar aoluciones preservativas se
han elasificalo de acuerds al wso en el nmanejo postceosecha, en -
cuatro tipos; De hidratacisn, para inerementar la vida de ana ==

quel ( pulsing ), pura la aperiura de botones y para tnerementar
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la vida le flovero ( 45 ).
Los ingredientes quimicos para cada una de las eolucicones ~

varfan dependiendo del tipo de fler y varicdal, pero se puede -~

mengionar que el ingrediente de cala solu2lfn tiene una furncidn
esrecffica La ewal ha sido determinzda deyeondiendo de los Factow
res jue interviencn para que las Fflores evvojezcan mis rop<lamen
te. Tos Factevieilas son wtilizaloz para c-ntpolar la prolifera-
ctdn le sérmencs’en el agua de florero ( 47 ). Dalo que we rapop
ta gue faios tavonan log vacos del silema on lo que se Jicminu-
ye la abooreidn le aoua y 8¢ acelera 2l racohitamieonto, Entre --

los haecterieilas que se utzl.,,,(m errany kivoolorito de sodio, -

sulfato de 8-hidroxrigqui

wlina, ocuwlfato de oxhre, nitrato de pla-
ta, acetato de zine y nitrato de alurinis. dlemds de las sustban-
eiae anteriores ge pucde wtilizgar ol eitrors de 8-hidrorijuinoli
na, cuya conecentractdn puede ser lecle I8 hasta 300 ppm.

Zog azdeares son inlispensablec en laz soluciones precerva-

tivas, erntre los que nis pe ntilizan eatly; la sacearosa, fruzto-

ca ¥ ! a(?t:"u:rz, aungue ol prinero es ol mds crolealo, Bl objets de

la alicidn de eata suctaneia es en barce al conoeiniento que e -

tiene cobre la wloeidal de veapiruciin y ol concecuwente covnzuno
del sustrato de reverva. Con la apuda de ecios walfcares, el alma

cenarionto 2z mayor y come congacucn2ia so Jogra prolongar zu v

da nosteonacha, la concentracidn gque se u*lliza puede ser deczde

1.5 hasta 30 % dependiendo del tipo Jde soluzidn,

La actdificacisn de la solueidn tambif» es importante por -
que ¢ esta manera se puede contvrolar el drcarrollo de micrasrga
niemee, El1 pH vecomendalo es de 3 a 4. Parz tal fin se utiliza ~
detdo sulfdrico, de. eflirico, dc. henzsfico, de. itroaselrbico (2§

Se pusden uiilizar otras sustaneias om0 son las hormoncs,
las juz actuan com> retarvdadores del erecimicnto, con lo que se
ha 7lesalo a prolongar la vida de florero 127 elavel, Entpe Tos8
compucstos que se han émp?cact'o estdn el C0C = ( Cloruro de ( Z--
elorcetil ) trimetilamonio 3 Cloromequaty C_u;aac.'rsi, o bien el --

SADH ( Ze. suceinico-8-dimet ilhidvasiia ), i-nueve ( 589 ).
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Coma ge meveionf anteriormente existen 4 tipos de solucio--
nes, La solucifn de hilratacidn sirve como un tratamiento de re-
cuperacibn del cgua perdila durante el mancjo de la flor, para -
tal fin se utiliza agua Jecionizala v un bactericida pero nunca
azfear,

Para tnercermentar la vida de anayuel ( puloing ) la soluetdn
s compuesta por sqearosa cuya concentraeidn varfa segin el tipo
de flor, para oldvel se wtiliza 10 4. El tdempo de eaposicidn es
entre 12 w &4 horas eon intensidad de 1000 lux p temperatura de
20 a 27°C, con c"tcvtﬂa rzm(,nLu se mejora la calidad de la flor,

El tratarisnto con uiuc fone s pava la apertura permite cor-
tar las floves en estalo le botén ( 10,17 ). Leoe inarelicntes --
son loa ya moneionales solo que Ta concentracidr de azficar es me
mir ya gue el ficrmo de ornosiciSn ee nunor. Loea botones corta--
dos en cetalo Tleal abren cormo los que ce dejan desarrollar so--

bre la plenta, Slemic el covtar las flores en estado de botén --

nresenta las 2 lonientes wontajas:
-~ S peluce la frecueneia Ade cosecha
- Se reduce el itierpo Qe permarencia en el invernaldero o campo
~ 8¢ mejora lc calidal de la flor
- Las flores tratadas con menos sensihblea al etileno
~ Se prolonga la vida de las flores
-~ Se inerementa la produccidn total de un drea determinada
~ Se reluce el laio meeénico durante el manedo
- Se reduce ei laio para las flores cultivelas en campo, ( 26 )
Para ineromentar la vida de flovero, que ea a partir de --
cuando el conzuridor final dicfruta de la Lelleza y colorido de
las floree, se veconierla utilizar clorhidrato de amoniv o bien
wna patilla de aspirina, arimismo cilerta cantilad Jde azicar di--
sueltag en el aoua. ( 46 )
Una f‘nrnzz(/m}idn‘b(:’m?j'l:r:fz para las rosac, lasz que Lienen ung
vida de florero corta serfa la sfauiente:

- 1.5 % de sacarosa + 300 ppm  dc. c¢finico,



Pgra otro tipo de flores el uso de las siguientes . formula--
eiones para incrementar le vida Je florero da buenos resultados:
- 1.5 % de sacarosa + 250 ppm de 8-HOC ( eitrato de 8-hidroxiqui

nolina )
- 1.5 % de searoea, 330 pom Getdo eftrico, 25 ppm de AgHOs ( ni-
trato de plata ).

En nuestro pafe la disponibilidud de estos compuectos resul
ta difieil por lo quwe 3e han prebado solucionze a boce de germi~
ctdas cormerciales u sacarosa, los que han dado excelentes resul-
taloa en la apertura de botores de clavel y crisantemo en log -=

que se ha logralo rejorvar la calidad ( 11 ).



V.- HETODOLOGIA

En la zona de Villa Gro. Edo, de MExico, ae escogieron tres
cultivos de elavel de Ta vavicdad " White Sim ", dos de ellos en
invernalero, uno cuva produccidn es para consumo nactonal ( I-1)
el otro para exportacifn ( I-2 ), un cultive a campo abivrto, es
te también para eornzumd nactonal ( C.A ). l

Los elavelea gse cortaron al aszsar deniro de laz camas y sur -~
cos on tnvernalero w campo cbierto reapectivaente, Se eligteron
botores que habfan aleavaalo el estalo de antésis, cuanlo apenas
mostvaban color y tenfan un di&metvo promelin de 1.2 a 1.5 cm3 -
entre aristas de loz sépalos ( 11,17 ).

Log botonss rrowvenientes del invernalero [ presentaron fuen
te infeceidn de hongos ( roya ), tanto en tullos como en hojan,
los botones procodentes de carmo fueron cortalon eon menor longt
tud Jde tallo, por ser el primer corte de ecta plantacidn.

Tos tallos we¢ precortaron a una longitwl! de 565 ema, para los
de fnvernalero y de 35 ema los e campo abierto, Elimindnlose -~
los tres paves de hojas dnferioves, Se formaron grupes de 15 ta-
Llos de c¢ala sitio le procedennia a loo que se les di8 el reapeg
tivo tratamiento con Liosul fato de vlata ( STS ) ( ver disedo de
tratamientos ), on un cuarto obscuro con temperatura de 0 a 1°C

y humelal relativg de 30% por un tiempo de 34 horaqs,

PREPARACION DE LA SOLUCION

Se prepard una solueidn malve de AgR0z ( 0.1 M ) y una de -
RaS03 « 5 Ho -0 ( 0.1 M ). La goluetdn del complejo tioaul fato -
de plata ( 578 ), se¢ prepard con proporeiSn molar entre nifrato
de plata y tiosulfato le sodio de 1:4 ( 51 ).

Despuda del tratamients 1208 manojos fucron sumergidos en —-
una solucidn funagicida de Tecto 60 a una concentracidn de 200 --
ppm para evitar ¢! desarpollo de enfermedaica ( 228 ), Pocterior-
mente se coloearon cn bolsas de polictilens, las que ve ermpaca--
ron en cajas de cortdn corrwacio de wuso comeretial, y se almacenag

ron a una temperatura de 0 a 5°C y humedad relativa de 85 o 90%.



Despuds d2l perdiodo de almazenamiento se trasladarvon a un -
sitio fresco gin control de condicioncs ambiantales, domle perma
necieron por espacio d= 3 horas, con la finalidad de adaptarlas
a las condieicnes de apertura dowle la temperatura fue entre 18°
y 22°C v la humedad relativa entre 65 w 705, duvante el dfa.

Log tallos s¢ recovtaron & cma de la base y fueron coloca--
dos en frascos de color ambar los que contenfan la solucién de -
apertura que catuvd compuesta de v germicida comeveial ( Accord
1.8 mi/lt) mds sacarosa al 103 ( 11 ). Los botones sin almacena
miento ( Po,TP.013 y T19) se colocaron en agua destilada para su

apertura,



NISERO DE TRATAMIENTOS

El disefio de tratamientos se hizo de acuerdo con log dife--
rentes faectores y niveles, por lo que se cstableetd ww diseilo --

factorial 4 X 6, como ¢ continuacidn se presenta:

DISEANO OE TEATAMIENTOS

PERIODO DE AL- DI AS
HACKENA ,'J!II*,‘I,-’ TO/STS* 2 15 54 8o 2 23
g I o T 74 T5 e
3 re 78 ra P10 711 12
o 71 rrd TS 7T1e T17 718
(3 e VAU el T23 rad

*STS + 5 = Pretratamiento cov ticsul fato de plata ( 0,2,4 y

6 mM) + sacarosa 109,

Come ge pucde observar el T1 corresponde al testigo que fue
introducido en agua destilalay 0,73, 74,75 y T€ pecibicron el --
migmo tratomicento y almacenados a diferventog intervalos de tiem-
po; T8, T8,T10,711 y T12 fuercn pucstos en una soluctSn Je SmM de
STS y almacenados a diferentes intervalos. De T14 a T18 y de T20
a 124 fueron intvoducidos en soluciones cuya concentvacién fue -
4y € mM de ST5 respectivamente, después se colocaron en el gi--
tio de almacenamiento. Los tratamientos T7,713 y T19 se pusteron
an goluciones de 2,4 y € mli Jde STS respectivamente, pere no se -

almacenaron,

TAMARO DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL
Para este émperimento se¢ realizaron ¥ repeticiones por tra-
tamiento y cuada repeticibn consté de § botones, por lo que se re

quirid de 360 unidades para cada sitio de procedencia.



VARIABLES BAJO FSTUDIO

- Estado de desarrollo y tiempo de apertura -

El estado de degarrollo fuc determinado mediante una cgcala
oue se lLasa en @l grado de apervtura de la flor, de este modo se
puede conzluilr st hay wum petrase o adelante en la apertura por -
efecto del tiosulfate de vlata y la refripgerazidfn,El tiempo de -
avertura se contd a pastie del dfa en el gwe 7a rmayovrfa ( 90 % =
de floves) precsentd la etanva IV ( vease anero T ), ¥l tiempo de
arertura reaul ta Jde interds, ui gue al mepyorista le conviene te-

ner lag “loves el menor tiempo resible en recepcidn,
, ) .

- Tvego fresco y didmetvo de la flor -
La rmaedieidn del veso fresce y el didmetiro de la flor cs im-

portanic ya que son Jdes pardmetros de calidad; aunque el peso ==

fresco wbtiliza con menor frecumela es el aue nos da mayor in
formacidn, ya que en el didmetro pueden caxiséir erropes de preci
sién,

Par: su evaluacidn, ce midicvon cada tercer dfa, el primero
con wunma lalanzga aranataria " sauter " y para ol sequndo se tomd
en conaslderactdn que la flor pa ablerta adguiere wna forma irre-
gular, ror lo que se utiliad un vernier, tomindose esta medicidn

.
durante la etapa de apertura y vevortandoce en centfmetros,

- Vida de florevo y arade de warehitamicnto -

El tiempo de permanenciaq en el florero ectd divectemente re
lacionaldo con el grado de mavehitamiento, va aque este dltimo de-
termina ol valor decorativo de la flor, por lo que entre mayor -
vida de florewo presente, serd de mejor acentacién por el consu-
midor,

Leta wvariable se midid a partir del dfa en que ce concluyd
la etara de avertura, u ce did por terminada cuando mds del 50%
del total de flores habfan perdido su valor decorativo, el cual

se considers cuando Sstas nmostpraron la etapa VI (anexo 1 ),



VI.- RESULTADOS

Tas tablas de resultados corresponden a la evaluaciSn poete
rior a eada periodo de almacenamiento.

Para el andlisis cotadistico de resultados de las.variables
peso fresco y didmetro de la flor se utilizd el método de Blo --
ques al azar aeneralizalo con arreglo factorial, donde el grado
de confiabilidal se hizo al 0.01%,

Para las comparacioncs mfltiples en las pruebas de medias -
se slauild el mltodo DMSH ( 0.05% ) de Tukey.

21 peso fresco se exprena en porcentafje de variaeidn en au-

mento o disminucidn, en comparacidn con el peso freaco inictal y

el lifmetro de laflor se cxpresa en tnererenta y es medido en --

centimeciros, para los tres sitios de procedencia a trdives del --
tierpe de observaciSn deepuds del poviodo de almazenamiento,

Enoel andlisis de lus pariables Estalo de desarrollo y Vida

de flovero, se empleo el mitodo de medidas de asociucidn " aso-—

cilqrisn entre variables nominales u ordinales ",

Sitios de procedencia :

- I - 1 = Invernalero uno

]
[
i
=N
]

Cultivo a eampo abierto
- I - 2 = Invernalero dos
Conecentraciones en milimolar del compuesto Tiosulfato de --
plata ( 8T8 ).
(0 my, 2 mi, 4 mM, 6 mM ).

Egtas consideractones se aplican en cada periodo de almace-
namiento.
rertodos de almacenamiento:
- 1° perviodo 45 dfas
- 29 pertodo 54 dfas
-~ 3° reriodo 69 dfas
- 4° poriodo 83 dfas
- §°% periodo 99 dfas
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Abreviaturas empleadas en las tablas lel ANDEVA

Proe ! Procedencia

Trat ¢ Tratamiento

Tiem : Tiempo

D5TS . ¢ Dosis de tiosulfato de plata
Y ; Factor de vartacidn

G.L : Grados de libertad

s.¢C : Suma de cuadrados

c.M : Cuadrado medto

F.C : F ealeulada

'
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TABLA 1

ANDEVA DEI. PORCENTAJE DE VARIACION DE PESO FRESCO
EN FLORES DE CLAVEL DPRETRATADMS Y SIN
ALHACREPAVTENTO . DURANTE 10 DIAS

F.V n.L 5.C C. F.C
Trat J1 2000.143 64.520 14,6974
Tiem 7 1675.058 279,204 54,5104%
DSTs 3 271,022 80,640 20,64 **
Tiem/LSTS 21 53.163 2.5231 0.576
Proc 2 2816.303 1108.1518 252,4334%
Trat/Proc 62 865.1217  13.9535 3,178%4%
DSTS/Proe 6 354,072 57.512 13.10 *4
Erpor 182 842.8586 4.3898
Total 287 5084.42090

Compavaciones miltiples por el método de Tukey («<=0,08)

Procedencia RV Tiempo ( dfas )
c.A 12,58 a 6 m 1.38 a 6° 2.76 a
I-2 -1,34 b 4 mt 0.863 a 2° 2,62 a
I-1 =7.27 ¢ 2 mM 0,715 a 49 2,85 a
0 mt -1.17 b 8% 2.4 a
DMSY=0,707 DHMSH=0,88¢ 10° -0.14 b
12° -1.0¢4 b
14° -1,36 b
' 16° -4.27 ¢
} PMSH=1,19
Interaceidn nrocedenceia - DSTS
I-1 c.A -2
4 mM -0.98 «a 2t 6.52 a 6 mM 0.35 a
g mM -1.42 al & mr 5.2 ab 2 omp -0.07 a
0 mM 0,02 be 4 mtt .92 b 4 mM -0.40 ab
S ormlt -4.37 e 0omt 1,07 ¢ 0 mM ~1,67 b

DItEH=1.55

#Arndica diferencias altanente significativas (~ =0,01)
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TABLA 2

RESULTADOS DEL PORCENTAJE DE VARIACION DE PESO FRESCO A
TRAVES DEIL TIEMPO 38 EXPERINENTACION(STHN ALNACENAMIENTO)
{0 mM 375 ).
D IraAS
4 g g 10 1.2 14 16

PrROC T,

0,92

1.1

-0,87 =-34.04 4,71 27,00
1.66  1.37 .11 0.689

.06
1.98

I-1 1.0
C. A 7.66
I-2v 2,25

1.068 1,84 1,80 2,11 :J;UJ ~5. 00 =8.0
(2 mt 57s ) '

DI AS
6 8 10 12 14 16

PROC

[-¥}
Y

I-1 1,00 02,85 8,14 3,40 -&.148 -4, 8,688 -10
C.4 £.41 72,05 7,80 7,328 ¢,07 L0 0,28

5.49

<
n

2,12

2,38 -0, 0

( 4 m 5785 )

nras

[ 8 10

128 14 16

n.17

2,00 -0.58

-3.0 -0,

4.51

S04 h.06 0 3073

2.00

5.64 0.7

1.89

1.4 1.83 -1.48

-1.77

-1,07 6,7

3 om 8T8 )

DI AS

PROC

U

s 3 10

12 14 16

I-1

0o or
e tat)

.31 -3.37

-3, 00 -3.78

-6.7

C. A

L.00

P 7,348

H, 31

I-2

3.N8

-0,78

S.61 4,43

.04 8.08 2.8

-1.08 <314

-6.0

NOTA: Cada valor es el promedio ¢ 3

repeticiones



TABLA 3

ANDEVA DEL DIAMEZTR0O DE FLORES CLAVEL PREITRATAJOC
Y SIN ALMACENAMIENTO A LOS 12,14 y 16 DIAS
DI vnreriENrAQION

=, "7 5.0 c, A B
Trat 11 25,5638 2,3239 5.4533%+4
Tiem 2 7.0663  3.5331 8.2091744
psrs 3 16.01¢ 5.5286  12.0085%4
Piem/DSTS ¢ 1,8816 0,313¢ 0.72359
Proc 2 2,1402 1.0701 2.517344
Trat/Proc 22 17,1566 0.7798 1.83
DpETS/rroe 6 13,838 2,30623 5.412 *#*
Error 72 30,6818 0.4261
Total 107 71,5485

Comparaciones midltiplea por el mitodo de Tukey (=< =0,05)

Procedencia DSTS Tiempo ( dfas )

C.A 13.44 a 6 mM 4.68 a 16° 4.69 a

I-1 12.77 b 4 mM 4,67 a 14° 4,29 ab

I-2 12,42 ¢ 2 mM 4.0. b 12° 3.97 7]
0 mM 3.80 b

DNSI=0.360 DESH=0,46 DMSH=0,369

Interacceidn procedencia - DSTS

I-1 c.A I-2
6 mit 4.98 a 4 mM 4.98 a 4 mlf 4.73 a
4 mM 4.31 ab 0 mM 4.61 a e ml 4.67 a
2 mM 3.91 b 6 mM 4,38 ab 2 mM 4.16 a
0 mM 3.81 b 2 mM Z.93 b 0 m 2,99 b

DUSH=0. 809

f*Indica diferencias allamente significativas (< =0.01)



TARLA 4

EFECTO DEL PRETRATAMIENTO CON 5785 SOBRE LA APERTURA DE BOTONES DE
CLAVEL  "WHITE SIMM, SIN ALMACLNAMIENTO

DOSIS Procedercia No de dfas a la Vida de flovero Didmetro de flo

apertura desnule de la res totulmente

apertura {(dfas) desarvoliadas *
I-: 12 4 5, 84
0 m! . C.s 12 ’ q 5.09
I-° 10 < 3,14
I-1 12 4 3,986
2 mM Cu4 12 q 4,3
I-Z 12 4 4.5
PN 3 4q 4.63
4 mM [ 12 q 5.2
I-2 12 4 5,38
I-1 2 4 5.8
6 mM C.4 12 4 4,81
-2 12 4 5.41

12° dfa de anflieis de variables ( Heterogeneidad de etapas de apertural

* didmetro er zentfmetros ( andlisis al dfa 16 ).

85 -
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TABLA §

NUMERO DE FLORE3 EN DISTINTAS ETAPAS DE
APERTURA A LO3 12 DIAS DE EXPERIMENTACION
SIN ALMACENAMIENTOQ

I-1
DS TS
EPAPAS om owm amy oy TOTAD
I+I1 10 8 8 6 32 D = 2,14
IrT 5 7 7 9 28 =781
c.A
DSTS
ETAPAS pusi  ompr amy gmy  TOTAL
I+T1 £ 10 & 7 28 = 3.74
Irr g 5 10 8 32 X = 7.81
r-2
15T S
o ETAPAS i dmM gy TOTAL
CI+II 13 9 1 o 35 D = 11.17
Il 2 ¢ 11 ¢ 25 7= 7,81

WD o= Valor de las discrepancies entre las frecuen-
‘ etas obeervadas y lac csperadas.
¥ = valor de tablas 0.05



TABLA 6
NUMEROC DE FLORES CON VALOR COMERCIAL A
LOS 16 DIAS DE EXPERIMENTACION (SIN AL
MACENAMIENTO)

I-1
STS8
TIPOS gy omy dmy omy  1OTAD
5.V.D 9 7 q 1 21
c.v.p_ 6 8 11 14 39

b

D= (0.53,3.89,9.6) x%= 35,84

c.A
5T

TIPOS gy omy  gwyt amy  1OTAL
S.v.D 1 7 3 5 16
G V.0 14 g 12 10 14
D= (6,13,1.15,3,83) X%= 3,84

I-2

5Ty
TIPOS rOTAL

om Dm AmM CmM

5. V.0 11 0 1 ] 19
c.V.D 1 9 14 14 41

D= (3.29,12.88,13.88) ¥ = 3,84

S.V.D = Gin valor decorative

C.V.D = Con valer dercorative

D = Loz valoves de lo tereia, corresponden a la
comparacidn del testige (Omll) con los trata
mientog 2,4 y Cml vespeotivamente

¥ = valor de tablas .05
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TABLA 7
ANDEVA DEL PORCENTAJE DE VARIACION DE PESO FRESCO
' EN FLOPES DE CLAVEL PRETRATADOS Y '
ALIACERADOS POR 45 DIAS
PV mar 5.¢C C.M F.C
Trat 21 58021,79 1871.6706 114,454+
rigm 7 46561,59 €E51.655  406.75%4
DSTS 3 10689.12 35¢3.04 217, 884%
Tiem/DSTS 21 771.08 36,71 2,84
Proe 2 4392.56 2196, 28 134, 3044
Trat/Proc 62 9331.39 150,50 9,204*
DSTS/Proc g 7762,2 1223,713 79.11%%
Error 192 3139.75 16,352
Total “37 74885,49

Comparaciones miltiples por el método de Tukey

Procedencia

I-1 116.0
LC.A 112.9
-2  88.75

Msli=1,36

Interaceidn

o T-1

2 m!»'l 61,6
6 mM 42,4
4 mlt 32,8
0 mt 84,2

Arradica di

D5T

a 8 mM .
b 2 mM
c 4 mM
0 mM

DMSH =1

S
10.81
38.89
36.78
25,65
72

procedencia - DSTS

c.A
6 a & mM 48.09¢
2 b 4 mM 44,47
1 e a mM 35,68
d 0 mM 256,88

ferenciac

(B e I

b

d

13°
11°
18°
90
70
50
30
]O

DHEH =3,

@

553

" TMempo ( dfas

49,61
48,09
44.63
43,11
3s.48¢6
26,43
20.89
13.71
8
I~
mi!
mt!
mH
mM

(=< =0,05)

QRO A~

=~

9
2
33,62
21,04
29.48

26,62 <}

altamente significativas (o< =0,01)



RESULTADOS
TRAVES DEL TIEMPO DE

TABLA 8

DEL PORCENTAJE
EXPL

(0

DE VARIACION DE PESO FRESCO 4
RIVENTACION (ler PERIODO)
mM §*tS )

i nD T A8
PROC 13 5 2 0 12 13 15
<1 LB 10,%4 17,10 20,05 21,10 35,78 25.77 31,0
C.i__ 7,50 13.08 27,87 21,91 24,04 42,00 33,00 98,5
T-o 5,01 11.27 17.75 24,93 59,21 26,80 30,6 40,0

mM 8§78 )

AT A3
D
PROC 7 3 s 7 a 11 12 15
I-1 25.72 3R.20 43.P5 52,00 01.80 67,87 £8.27 57,0
C.A 12,75 10,70 94,77 31.51 40.17 50,23 53.49 52.1
I-0 11.0 16.01 29.0° 28.05 25.30 40,84 42,13 38.9

pROC

! 3 5 7 2 11 13 15
I-1_ 10,77 16,79 80,21 20,11 78§90 40,76 40,80 10,4
COA D117 80,01 Za.i2 48,67 56,00 59,23 87,38 52,1
[-2 12,74 10,76 53,29 30,0 22,00 0,17 40,10 47,0

it S5 )

DIroAS
Faoc 1 3 5 7 s 11 e 15
I-1 70,17 26,80 27,70 45,00 07 EG.7R SR, L4 50,4
C.A 8.1 F0LUE YT VRN F R Y 50.5
T=0  TA MG 17 43 G100 70y FaLtn 5.0 f?;j;n 371.5

NOTA:

Cada valor eo

el promedio dz 3

repeticionss



TABLA 9

ANDEVA DEL DIAMETRO DE FLORES DE CLAVEL PRETRATADOS
) Y ALMACEIADOS POP 456 DIAS '

PV 8.1 3.0 oL F.C
Trat 23 1478,9108 £4.3 131.78*%
Tiem 5  1455,288 221,085 596.5 *4
DsSTs 3 14,4957 4.831 9.90%4
Tiem/DSTS 16 59,1278 0.6086 1.24
Proc 2 4,189 2,094 4,29+44
Trat/Proc 48 28,477 0.619 1.2
Dsrs 6 10,4013 1.78 3,5344
Ernor 144 20,2713 0.4879
Total 215 1581.8491

rompavaciones miltiples por el ndtedo de Tukey (- =0,05)

Procedencia nsTs " Tiempo ( dfas )
I-1 15,60 «a 6 mM 5.43 a 11° 8.45 a
C.A 14,79 b J mM 4,87 b p° 2,82 b
'1’-2 14,65 b 2 m 4,87 b 7¢ 5,87 o
4 mtt 4.74 b 5° 3.92 d

DMSH=0,272 DHSH=0, 344 3% 8,35 =
1° 1.59 f

_ DNSH=0.468

Interacceidn procedencia - DSTS

. I-1 c.A I-2
€ mM 6,49 «a o0 mM 5.21 a 6 mt! 5.64 a
2 mM 5.28 ab 6 mi 5.15 a 2 mt 4.84 b
0O mM 5,17 ab 4 m¥ 4,80 ab 0 nmlt 4,53 b
4 mM 4,84 b 2 mM 1.48 b 4 mt 4.52 b

DMEN=0,597

ttrndica diferencias altamente gipnificativas (X =%.01)



TABLA 10

EFECP0 DEL PRETRATAMIENTN COI S8 S03RE LA APERTURA DE BOTAONES DE
- CCLAVEL  MEHITE SIMY, ALMACHRADDS MOR 45 DIAS

DOSIS  Procedencia Mo de dfas a la Vida de florero 2ilnetrc de flo
avertura deepuls de la ree totalmente

aperturag {dfae) Jdocivvolladas *

I-1 2 8 8,61
0 mi C.A 11 8 §.28
7-2 11 ‘ & 9,22 ;
I-1 5 5 8.43 'S
2 mt c.4 3 ] 8.42 !
I-2 11 8 8.03
I-1 12 8 8,24 '
4 mlt ¢.A 11 8 a.74
I-2 11 a 8.52
I-1 11 3 §.59
¢ mi C.4 11 8 8,59
I-2 11 8 8,90

* didmetro en centfmetros.
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TABLA 11

NUMERO DE FLORES EN DISTINTAS ETAPAS DE
APERTURA A LOS 7 DIAS DE EXPERIMENTACION
( ler PERIODO )

I-1
5 ma
ETAPAS ot ot ami g TOTAL
I[T+IIT 11 5 9 s 29 D = 8,74
Iv 1 10 7 11 31 ¥%= 7,81
D,= (4.82, 0.6, 6.53) %= 3.8
C-A
FTAPAS 2.I8 TOTAL
my ImM q4mM fmd
IT+ITT g 12 7 g 30 D =6
Iv ? 2 8 7 24 x2= 7.8
I-2
ETAPAS L TOTAL
ami omM amM emht
TI+TIT ; ) 18 7 D = 6.6
Iy a 9 3 g Y%= 7.81

D = Valor de las dicerepancias entre Laz frecuesn-
etas cobsevvadas y las esperadlac,
Dy= Los valoves de la tercols, corvespenden a la
eomparaaién del Lectiaolamt) con lca trabamien-
tos 2;4 y 6 mt respectivamente,

X 2= Valor de tablas 0,06
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TABLA 12

NUMERO DE FLORES EN DISTINTAS ETAPAS DE
APERTURA A LOS 9 DIAS DE EXPERIMNENTACION
( ler PERIODO }

I-1
s TS
ETAPAS ot smi e i TOTAL
IT+IIT 2 1 3 2 8 D =1,53
IV . 12 1. 12 13 52 ¥2=17,8
C-2
ETAPAS g s TOPAL
amit ! 4mte Am! :
II+TIT 2 ] 4 211 D= 1,24
Iv 12 12 11 12 49 ¥2= 7.8
I-2
ETAPAS — S TOTAL
Ot oml! 4mM it
II+I117 4 ¥ 5 2 D = 1.68
Iv 11 11 10 12 X2= 7.8
D = Valor de las diserepancias entre las frecuen-

eiag obsarvadas y las esperadas.
o
X¢= Valor de tablas 0.065



TABLA 13

NUMERO DE FLORES CON VALOR COMERCIAL A
LOS 16 DIA3 DE EXPERIMENTACION
( Ier PERIODO )

r-1
L S 7.8
TIFOS oy oy ames ey TOTAL
C.V.D 7 10 10 8 35 D = 1.85
5.V.D 3 5 5 7 85 x%= 781
-4
85
TIPOS oM Dt Amr g mM T07TAL
VD & 15 14 8 4z D = 19.28
VD 9 - 7 a7 x%= 7.1
D= 12.85, 9.6, 0.55 ) X’= 1.84 v
o
TIPOS e apr e gy TOTAL
c.v.n 17 11 16 11 54 D= 11,11
© gD 1 5 . 1 : ¥ o
D= (3.3, 1.05, 1) x= 3.1

C.VoD = Sin wvalor deccrativo

S.V.D = Con palor decorativo

D = Valon de las Jicerepancias enlre frecucncios

D,= Los valor de ls terctu, corresgponden an la com
para2idn del testigol(Om) con les iratamien--
tog 2,4,y £ mi respoctivamante,

X%= Valor Jde tablas 0,08
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TABLA 14

ANDEVA DEL PORCENTAJE DE VARIACIQI DE PESO FRESCO

.

EN FLORES DE CLAVEL

ALMACENADOS POR 54 DIAS

PRETRATADOS Y

PV C. L 5.0 c.M r.c

Trat 23 &3287.06 1447.2635 65.02%*
Tiem 5 11169.30 2233.8614 100,35%*
D3T3 3 0719,77 2240,888 101,08%*%
Tiem/DSIS 16 16367.97 1021.6316 416, 02+*
Proc 24456.26 222,63 5d.92%%
Trat/"roc 46 6024.06 130,987 5,88%4
DSTS/pree 10562.77 e76.461 30, 34*4
E;ror 144 3206, 26 02,2687

Total 816 44061, 64.

Comparaztones miltiples por el

Procadencia
I-1 92,68
C.A 79,10

I-2 ¢7.97

DMSH=1,84

> R

o

D&Y
2 mM
6 mM
4 mM
0 mM
DMSH =2

)
31.88
28.2¢6
23.35
20.04
.33

Interaceidn procedencia - DSTS

I-1
a2 mM 47,42
mi " 33.70

mM 22,138

mi 80,2

S A o

2 mi
¢ mM
1 mM
0 mi

c.A
30,837
29, 35
27.61

17,61

método de Tukey (< =0,05)

Tienpo ( dfas )

a 8°
b 6°
e 10°
o q°
20

12°

33.84
32,34
32,13
26,97
20.39
14.13

s _R A Q

o

DMEN=3,16

a
a
a
b

DHSH=4,03

I-2
mt 26,26
mi 22,32
mtt  21.73

i 20,381

ab

trrndica diferencias altamente sionificativas (e =0,01)
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TABLA 15

RESULTADOS DEL FORCENTAJE DE VARIACIGN DE PESO FRESCO A
TRAVES DEL TIEMPO DE EXPERIMENTACION ( 2° PERIODO )
( 0 mt STS )

PIAs

1 6@ 10 12
I-1_15.9¢ 20,10 51,78 20.i0 13,18 27,88
C.A 11,83 17,08 21,52 20,99 17.09 16.71

I-2 13,380 19.2€ 24,04 27,8 823,37 26,04

PROC P

{2 nmtf 878 )
DIrary
U & 8 10 12

PROC )

I-1_ 32,48 41,33 46,07 51,01 §58.41 61,06

C.A 22,7 22,00 &5, 07 21,08 &0,86 86,14

I-2 18,28 M2, 01 o014 28,08 20,58 35,69

(4 mM 5

~3
5]
~

1 ¢ a w12

I-1 18,0 AR ZA. 78 37,05 7,67
C.A 02,38 2 .05 40,48 34,3 -14,16
-5 18,20 Lo 20,58 24,51 -4.03

{ € mM 875 )
n.ras
2 q ~ f 10 12

I-1 S2,7 2e, 50 A5, 880 dA0HE 18,85 5,27

C.A SEVED XG0 da e 1,07 4,07 9,41

I-2 12,0 %4,07 20,07 1,30 G201 «1,83

NOTA: Cada valor es el promedio de 3 repectictiones
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TABLA 16

ANDEVA DEL DIAMETRO DE FLORES DE CLAVEL PRETRATADOS
Y ALMACENADOS POR 64 DIAS

F.V G.L___5.C c.M F.C
Trat 19 817.£727  43.035  112.07 **
Tigm 4 805.0016 200.2654  §I4.128%4
DSTS 3 9.2877  3.0959 2,06 *4
Tiem/DSTS 12 3.3230  o0.20¢ 0.718
Proe 2 0.7281  0.364 0.947
Trat/Proc 38  39.6645 1,043 2.71644
DSTS/Proe 6 32,4703  5.411 14,09 **
Ervor 120 46,1228 0,384

Total 1720 004,1831

Comparacionens miltiples por el mdtodo de Tukey (o< =0,05)

Procedencia DsTSs : Tiempo ( dfas

J

I-2 5.07 a ¢ mM 5,24 a 10° 7.72 a
I-1 5.00 a 4w 5.19 ab 89 6.76 b
“Cc.4 4.91 a 2 mM ¢.88  be 6° 5.14 ¢
omy 4.69 o 4° 3.41 d

DHSH =0, 268 DMGH =0, 310D 2° 1,95 e

DMGT=0,404

Interaceidn procedencia - DSTS

+

r-1 .4 I-2
1 mf 5,64 a cmM 5,48 a g mh S5.64 a
6 mM §.58 a 2 omM 4,37 ab 4 mt §.36 ab
2 wmft 4,75 b 6 mpM 4.85 b 2 m4 4.87  be
O mM 4,07 ¢ i mM 4.56 b g mt 4.8 4

DMBH=0,5304

**Indica diferencias altamsnte significativas (o =9,01)



TARLA 17

DEL PRETRATAMIENTO CON STS SO3RE 1A APERTURA DE BOTONES DE

EFECTO
CLAVEL "WHITE SIM", ALMACENADOS POR 54 DIAS
DOSIS  FProcedenecia No de dfas a la Vilda de florero Didmetro de flo
apertura despuda de la res totalmente
apertyra {dfas) desarrvolladas *
I-1 11 b 6,99
0 mM C.A 11 ° q 8.0
I-2 11 g 7.5
I-1 11 . 4 7,34
g mit C.A . 11 q ) 7.67
I-2 117 ¢ 7.86
I-1 11 ¢ 8.48
4 mM Coi 11 4 .99
I-2 11 8 7,88
I-1 11 6 8.089
g mM C.A 11 4 7.47
I-2 11 . 6 8,47

* di€metro en centfmetros

19



TABLA 18

NUMERO DE FLORES EN DISTINTAS ETAPAS DE
APERTURA A LOS 11 DIAS DE EXPERIMENTACION
{ 2° PERIODO )

I-1
s vy
EPAPAS T L T 1074
IT+ITT 4 3 - 1 D = 5.76
v 11 12 15 11 52 ¥~ 7.8
Dy= (0,18, 4.61,2.16 ) x%= 3.8
-4
N
ETAPAS o gm am gmy AT
III - - y - D = 12.85
Iv 1S 15 11 15 se  x%= 7.8
D= ( 1.02, 1.03, 2.16 ) s 3.8
-2
ETAPAS T T oAl
IT+IIT 1 I 18 D =
"Iy 14 12 10 s X% 7,

D = Valor de laz Jdiccrepaneias ontre lag frecuen--
etas observadas y las esperadas

D_= Los valores do la terecio, corvccponden a la &
eommaracidn del teastigo (0mk!) con los trata--
mienteca 2,4 y O regpectivamente

¥°= Valor de tablas 0.06



TABLA 19

NUMERO DE FLORES CON YALOR COMERCIAL A
DE EXPERIMENTACION

LOS 18 DIAS

( 2° PERIODO )

D = 4,185
X°= 7.8

P

D= 1.9
- 7.8

losg trata-

I-1
ST o
Ziﬁff‘ Iml! amM ol “mM ~0TAL
C.V.D 4 7 0 13 34
S, V.0 11 8 B 2 26
D= ( 1.2, 4.8, 10 ) "= 3.8
-4
s rs
LIres am'{ amM A amid TOTAL,
CoV.D s 7 3 8
PRS2 10 8 12 7
I-2
5 18
TIrog P e Py Py TOTAT
c.v.n 8 a WZ?___ 11 o
R 7 i A "'4’”’}” B
Dy= ( 0.13, 1.23, 1.9 ) r%= 3.8
C.V.D = Con valor decorative
S.V.D = Gin valor decorativo
D = Valor de lag diserepancias entre frecuencias
D= Los valores de la Levaia, corresponden a la
comparacidn del testice (0m!f) con
mientos 2,4 y fml rospotivamente
X2= Valor de tablas 0,03
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TABLA 13-4

PORCENTA’T D& FLORES DE CLAVEL CbN VALOR DECORATIVO
AL DIA 16, ULTIMO EN OBSERVACION
FINALIIACION DE VIDA DE FLORERO ( 1° PERIODO )

TR ATAMNMIENTOS

PROC
2 mk 2 mM d4 m & mi!
I-12 16,06 66.¢ ceLe 53,3
C.4 40.0 110,90 83,3 53,8
7.2 52,8 6€. 6 10 23,3 _
TABLA 19-4
PORCENTAIZ DE FLORES DE CLAVEL COlN VALOR DECORATIVO

AL DIA 16, ULTINO EX OBSERVACION
FINALIZACION DE VIDA DZ FLORERO ( 2° PERIODO )

pzoc TRATAMIENTOS
‘ 9 m 2omi 4 m! 6_mM
-1 26, A ek 66,0 8C.6
oA 3.8 6.6 20,0 53,3
-7 53,3 £5.0 70.3 73.8
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TABLA 20

ANDEVA DEL PORCENTAJE DE VARIACION DE PESO FRESCO
EN FLORES DE CLAVEL PRETRATADOS Y
AT CECADOS POP 69 DIAS

F.V n.r 5.¢C CoM P.C
Prat 31 22250.684 718.06 47.5 *4
Tiem 7 16726.83  2389.54 158.06%%
nsts 3 5001.04  1667.01 110.22%%
Tiem/DSTS 21 532,02 25.334 1.67
Proa 2 3344.00 1672.03 110,6 *#
Prat/Proc 62 7453.51 120.21 7.85%4%
DSTS/Proe 21 532,02 25,33 1.67
Ervor 192 29%02,6585 15,11

Total 287 35960.01

Comparaciones miltiples por el método dé Tukey (=~ =0.05)

Procedencia D5TS o Tiempo ( Jdfas )

c.A 104.82 « 4 mM 34.88 a 12° 38,16 a

I-1 94.22 b 6 mM 32,95 b "10° 37.68 a

*I-2 79.43 ¢ 2 mM 31.77 b 8% 35.43 ab
0 mM 23,33 ¢ 14° 31,67

DMSH=1,31 DMSH=1.66 16° 33.48 b

6° 29.38 ¢
4° 23.79 d
e S 2° 14.52 e
DHMSH=2.77
Interaceibn procedencia - DSTS
©I-1 ¢.A I-2

2 mM 40.83 a 6 mt 30.79 a 4 mM 30.77 a
4 mM 32,45 b 4 mM 41,435 a 6 mM 27,49 b
6 m 20,56 ¢ 2 omM 30,82 b 0 mM 25.96 ¢
0 my 22.77 d 0 mM 25.04 ¢ 2 omM 23.66 o

DSt =2.88

#iIndica diferencias altamenle signtficativac (e =0,01)



RESULTADOS DEL

TABLA 21

PORCENTAJE DE

VARIACION DE PESO FRESCO A

TRAVES DEL TIFH&O DE EXPERIMENTACION (3er PERIODO )

(0

m 515 )

PROC

D

I A8

2 ] f g 11 12 14 14
I-1 7.0k 15,42 21.1C °0.0 97,42 33,8 28,8 22,2
C.A 8.5 10,0 24.¢5 21.3% fk.F 2.5 40.4 2R, 2
I-% D20 17,08 22,0 50,7 88,8 21,0 20.5 27,2
' N
( 2 ml srs )
D IAS
PROC 2 4 q g 14 12 14 1¢
T-1 29.0 30,4 26,7 43,8 47.2 59.3 48,48 47,5
c.A 12,9 20,8 20,3 0,5 B3£,0 I 5 36.5 39,8
I-° 15,11 27.0 57,1 88,1 28,6 22,2 20,5 21.3
( 4 m*! STS )
nIAS
rroC 9 4 ) 8 118 14 18
I-7 14,08 2,25 F0.80 30,5 4R, 40,4 24,7 34.3
AUt 100 ELLDL D408 40,8 FO.d E0.8 48,50 405
I-7 15,0 C4,01 DELE A48 0,4 2708 A3 A4 30,1
(¢ msrs )
nraAg
PROC 2 4, 8 P 1710 14 18
4 11,0 5.4 20,08 a0
b A8, 58,1 50,5 17,0
0 Fph Do,y Bg, 04 o, 38

nota: Cada valor eo el promedio de 3

repeticeiones
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TABLA 22

ANDEVA DEL DIAMZITRO DE FLORES DE CLAVEL PRETRATADOS
Y ALMACENADOS POR 68 DIAS

PV G 5.¢ C.M F.C
Trat 22 1117.8444 48,5932 118.0874%
Tiem 5 1097.294 - 210.45 533,29 %4
DSTS 2 11,122 3.7207 9,0 **
T{em/DSTS 15 3.228 0.6158 1,485
Proe 2 5.3995 2.6997 6.560%%
Trat/Proc 46 83,8433 1.8226 4,429%*
Dpses/Proc é 48,2893 8.048 19,55 *+4
Error 144 59,2684 6.4115
Total 215 1266,1556

Comparaciones midltiples por el nélodo de Tukey (< =0,08)

Procedencia DSTS Tiempo ( dfas )
-2 19.33 a 6 mM 6,61 a 2° 8,39 a
-1 18.57 b 2 mM 6,17 b 10° 8.35 a
c.A 18.18 ¢ i mM 6.07 b 8° 7.84 b
O md €.06 b 6° 6.39 e
DMSH=0,25 PMEH =0, 316 4° 4,34 d
2° 2,26 e
DMSH=0,430
Interdecidn procedencia - DSTS
I-1 C.A I-2
6 md 6.73 a 0 mM 6.94 a 6 mM 7,07
4 mM 6.26 ab 6 mM 6,04 D 2 mt 6,94
2 mM 5.97 4 mM 5,05 b 4 mM 6.29 b
0 mM 5.78 2 mM 5,61 b 0 mi 5.46 o

DUSH=0,548

*4*Indica diferencias altamente significativas (& =0,01)



EFECTO DET, PRETRATAMIENDO CON S5TS SOBRE LA APERTUR4A DE BOTONES DE
o CLAVEL,  “¥RITE SIN", ALMACENADOS FOR €9 DIAS

DOSIS  Procedencia Mo de dfas a la Vida de floprero Didrmctro de flo
apertura deapula de la res totalmente

apertuva {(dfan) Jdecareol

I-1 10 8 8.3

0 md c.A 8 & a.7

4
ki

ladan *
o : B

Ly

LorY
Lo

8.
I-1 8 S8 8.
3.

2 mM C. A 10 & é8

I-0 i £ 8.12
I-1 8 8 8.48
4 mM A 8 29 8.32
I-2 8 8 4.35

I-1
6 m Cc.A
I-2

o

8,43
8,24
a.2

o S &
~
©

* difimetro en centimetroa

- 89
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TABLA 24

NUMERO DE FLORES EN DISTINTAS FIAPAS Db
APERTURA A LOS 8 DIAS DE EXPERIMENTACION
{ 3er PERIODO )

I-1
378
ETAPAS ot cwi oy o ZOTAL
IT+ITT 5 0 P - 3 D = 8.66
IV 1 15, 1a 3 51 x%= 7.8
D= ( 1.6, 1.6, 6.0 ) PEINERE
c-4
5P S
ETAPAS gmt ot gt 2mpt TOTAL
[T+IT7T 1 4 3 2 10 D = 2.4
Iv 14 1 17 2 50 X% 7.8
D= (2,10, 116, 0.37 ) 1= 3.8
-2
;v
ETAPAS mnl! amiam St T0TAL
TT+TIT g 1 I L D = 16.81
! Iy 7 14 14 14 19 X2= 7.8
D= (777 ) x's 5.8

D = Valor de las diserepawzing entre las frecuen--
eitps observadas w las coperadas,

D.= Los valore d¢ la terci:, corecoponden g la --
comparanidn del testizs (OmM) con los trotde-
mientos 2, &y £mf reareetivomente

X2= Valor de tablas G.08
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TABLA 25

NUMERO DE FLORES CON VALOR COMERCIAL A
LOS 16 DIAS DE EXPERIMENTACION
{ 3er PERIODO )

I-1
P
7IP0S andt 2mp gl tr! POTAL
ooV D 5 8 7 - 20 D = 11.4
S.V.D 10 7 § 15 40 e 7.8
D= (1.2, 1.2, 6.0 ) ¥i- 3.8
-4
578
TIPOS e omi N et T0TAL
c. V. D 77 11 10 a5 D = 3,49
S.V.D 9 2 g 5 25 x= 7.8
D= (2.2, 2.2, 122 ) Y~ 2.8
ro
5T 35
S1P08 Omi ompr ot epp DOTAT
c.ov.p s q ;7 a7 D= 1.27
E.V.D 710 o a3z xi.8
D= (1.2 ) X°= 3.8

C.VeD = Con valor decorativo

S.V.D = Sin valor decorativoe

D = Valor de lasz liscrepancias enlre lac frecuen--
atag

Valores de Ta tereia, corrceponden a la compa-

=
i

racidn dol testigo (0mM) con log tratamientos
2, 4 y OmM reaspectivamenteé

2
Y%= Valor de tablas 0.05
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TABLA 26

ANDEVA DEL PORCERTAJE DE VARIACION DE PESO FRESCO
EN FLORES DE CLAVEL PRETRATADOS Y

ALMACERADOS POR 83 DIAS

F.V g.0 5.0 c.M F.C
Tpat 27 17483.0 047,518 32,0144
Tiem 6 17620.59  1936.76 96,3 4+
DSTS 3 47e0.61  1586.87 70,044%
Tiem/DSTS 18 1101,79 61,21 3.044%
Proc 2 35,20 17,601 0.87
Tpat/Proec 54  3112.3¢ 57.63 2,86
DSTS/Proc 6 1922.91 320,486 15.9 *4
Epror 168 3379.1¢6 20,120
Total 251 24007

Comparaciones miltiples por el méiodo de Tukey (<

.73

Procedencia DSTS
c.A 40,59 a 4 md 20.79 a
I-1 49.43 a 2 my 20.20 a
‘' I-2 47.14 a ¢ md 13.19 b
g mt 10,77 ¢
DMSH=7.25 DHSH=2.,05
Interaccidn procedencia - DSTS
o I-1 C.A
2mM 25.63 a 4 m 29.93 a
4 mM 18.90 b 2 mM 17,87 b
€ md 11.51 ¢ 6 mt 14.83 b
0 mM  9.70 ¢ 0 mM  8.47 ¢
Drs

Tiempo

60
‘80
10°

40

16°

DMSH =

I-

4 mM
2 mM
0 mM
6 mM
il=3,56

( dfas
22,44
21,98
19,97
19.21
14.4¢
14.81
1,38
3.11

2
18,44
17,09
14.07
13,28

=0,08)

o

Y

ab

be

tAmdica diferenciaa altamente significativas (e =0.01)



TABLA 27

RESULTADOS DEL PGRCENT/JE DE VARIACION DE PESO FRESCO A
TRAVES DEL TIEMPO DE EXPERIMENTACION (4° PERIODO )
(w4 3r5 )
DIrA g
PROC 2 1 @ g 10 79 16

LEZ 14,70 18,10 170 12,51 1,06 -0, 04

Lo 1T, 1R 12,6 a8 1, a8 7,7 11,9

-2 11,14 12,3 12,82 17,00 101 16,4 2.5

(2 ny 8578 )
DI AS

-1 18,62 2,02 J1,8 r1,08 Do 0n D000 14,90
O A Ih0A 1R 10 N 23 10,0 TE g 13,088 11,08
-2 16,665 15,723 20,20 12,08 1,67 14,85 11,36

(4 mt 5re )

DI4aA s

»poc

-1 12,0 1@,00 naLa0 Ne,08 580 18,70 6,06

A I P L b R SN S S S A 1 8,31

I-2 1e.0p0 "0 e, 08 25,8 N2, 70 17,08 =1,39

( G m' 575 )

nraxg

PROC N

S 10 12 i
Tel 10,07 10007 18,00 1PL06 14,0 11,80 -6, 19
o.A T R e s B e s B R R )
Ton 0.0 JE 0 10008 10 70 16,07 0,07 <566

NOTA: Cada valor ec el promedio de 3 repeticiones



TABLA 28

'ANDEVA DEL DIAMETRO DE FLORES DE CLAVEL PRETRATADOS
Y ALMACENADOS POR 83 2IAS

F.V q.1 s.C oo F.C
Trat 19 505.6121 2¢.7111 81,8644
Tiem Wi 407.87089 104,1¢89  383,9244
psts 3 3.5747  1.1915 3,064
Tiem/DSTS 12 4.1575  3.3464 1.06
Proc 2 18,6455 o, 3227 28,5844
Trat/Proc 38 158,1041  4.,1606 12,7944
DST8/Proe 6 138.7172 C2,1195 71.12%4
Error 120 39.0071  &.38250
Total 1759 721, 3688

Comparactones miltiples por el =ftodo de Tukey (=< =0,05)

Procedencia DSPS Tiempo ( dfas )
I-1 15.058 a 2 md 4.92 a 10° 6.63 a
-2 14,92 b 4 mM 4,85 “8° ¢6.16 b
cC.,A 12,94 ¢ 0 mM 4.71 i 6° 5.22 e
6 mM 4.56 b 4° 3.72 d
DMSH=0,247 DMSH=0,313 2° 2,09 e
DMSH=0,372

Interaceidn procedeneia - DSTS

I-1 c.A I-2

4 mM 5,90 a 0 mM 6.72 a 6 ml 6.0 a
2 mM 5.32 b 2 m! 5,21 a 4 mq S5.18 b
6 ~mM 4.81 b 4 mM 3.48 b o mM 4,47 ¢
g nM 4,03 c 6 mM 2.8 ¢ 2 mi 4,22

TMGH=0.548

#4mdica diferencias altamente significativas (< =0,01)



TABLA 29

EFECTO DEL PRETRATAMIERTO CON STS
CLAVEL "WHITE SIN", ALMACENADOS TOR 83 DIAS

SOBRE LA APERTURA DE Z0TONES DE

DOSIS  Procedencia Mo de dfas a la Vida de florero Didmetro de flo

apertura

despuds Jde la

reg totalmente

anertura (dfasg) desarrvolladas *

I-1 2 q 5.08

0 my C.4 "1 ° 6 7.05
I-5 & 4 .43

I-1 10 [ 7.45

2 mM C.A 10 € 7.28
I-2 10 q 6.33

I-1 10 4 7.73

4 mM C.A o 4r* 5.28
o D Bl 7.18

I-1 10 6 6.87

6 mM C.4 1244 qx4 4,18
I-8 10 i} 7.85

* didmetro en centfmetros

4% jleterogene idad de etapas de anertura.

- ¥



TABLEA 30

NUMERO DE FLORES EX DISTINTAS ETAPAS DE
APERTURA A LOS 10 DIAS DE EXPFRIMENTACION
{( 4° PERIODO )

7-1
5T s
ETAPAS Om¥ It dml! odf 10TAL
II+I7T 0 Z 1 2 15 D = 13,39
v f11 14 11 42 . 7.8
D= (8.3, 9.6, £.01) ¥’= 3.8
C-A
5.7 8
LTAPAS omp! omit amtt amM TOTAL
II+TIT g 1 12 g5 ar D = 25.07
TV 11 0oL o4 ¥i. 7.8
D= ( 8.57 con imit ) XK'= 3.8
-2
g8
ETAPAS om?* ?MH‘ At fim TOTAL
II+ITT ¢ ¢ 4 - 18 D = 8,18
. IV 0 0 I L I L
D= ( 0.0, 0.6, 7.5 ) %"= 3.8

1

D = Valor e las diserepanciaa entre las frecuen--
eius obsevprdas y las caperadas
, D= Valores de la Lepaia, vcorrvesponden a la rcompa
naerdn del tectige (0mM) con Top tratamientos --
2, 4 y orl respeativamonte
2

X"= Valor de tablas 2.5
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TABLA 31
NUMERO DE FLORES CON VALOR COMERCIAL A
L0% 16 DIAS DE EXFPERIMENTACEON
( 4° PERIODO )

7-1
T a— 518 FOTAL
ampe SmhS dtt &mM
C.V.D 2 g ¢ 2 17 D=4.15
5.V D 13 8 9 10 40  x%= 7.
D= (3.22,3.22,0.42) X°= 3.8
c1
TIr0s 5 TS TOTAL
0! Smpe qm! EmM
C.v.D ] ¢ P 7 10 D= 18.24
S.V.D 14 3 12 14 40 x%= 7.8
D,= ( 5.3,0.37 ) con & y 4 mM
e 3.8
r-2
2IP0S S 70TAL
ami! amp! dmh! omM
C.V.D 5 g 5 - 16 D= 7.49
5. 7.D 10 o a0 15 41 %= 7.8

D= (0.14,6.0) con zy »omi X'= 3.8
C/5.V.D = Con uy/d ¢in valor decorative
VD = Valor de lae disercparcins entre s Frezuch--
etas oheervadas y las ecsperadas,
D = Valores de la Levein correspondicontes a la com
paracidn del testize (0ml!) con les tratzmien--
tos 2,4 w € mlM recpectivamente,

0
¥“= Valor de lablas 0.05



TABLA 25-4

PORCENTAJE DE FLORES DE CLAVEL CON VALOR DECORATIVO
‘, AL DIA 16 ULTINO EN DBSERVACION
FINALIZ2ACION DE VIDA DE FLORERO ( 3° PRRIODO )

TRATANIERTOS

PROC

0 ml 2 mh! 4 mp! 6 mi
I-1 2Z.38 53.3 i6.48 -——-
C.A 16.6 16.06 73,3 66.86
I-2 3.3 33.8 i0.0 76.6

TABLA  31-4

PORCENTAJE DE FLORES DE CLAVEL CON VALOR. DECORATIVO
AL DIA 16 ULTIMO EN QBSERVACION
FINALIZACION DE VIDA DE FLORERO ( 4° PERIODO )

rTRATANTENTOS

PRQC
0 md g mk! 4 mk 6 mht
I-1 13.3 10,0 20,0 57,0
C.A e, 6 10,0 13.3 ¢.6

L I-3 23.3 10.0 73,3 -~




ANDEVA DEL
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TABLA 32

PORCENTAJE DE VARIACION DL PESO FRESCO

EN FLOZES DE CLAVEL PRETEATADOS Y
ATHACIZADOS POR 99 DIAS
F.V G.o 5. ¢ L r,.C
Prat z 423,818 18.861¢ 9.374%
Tiem 5 120,635 38,1487 16.934%
DSTS ' 3 807,445 75.815 33.65%%
riem/DSTS 15 15.738 1.049 0.46
Proc i 491,266  245.633 109.0544
Trat/Proc 416 ¢1.04 1.346 0,594+
DST8/Proc 6 3¢, 34 £,056 2.68
Error 144 324, 35 2, 2524
Total 215 1311.377

Comparaaiones miltipleg por el método de Tukey (o4 =0,05)

Procedencta

I-2 20,3
I-1 7.23
C.A 16.87

DMSH =0, 586

Interaeeién procedevzia

I-1
4 mM 18.2
6 mM 17.6
2 mM 17.0
0 mM 16.1

*tIndica diferenciis altamente aigatificativac

7
3

3

a

a

ab
b

DST8S Tiemmo ( dfus )
omd 19,156 a 7° 10,07 a
§ mit 18.67. ab 5° 18.84 «a
2 mM 18.19 b 9° 18.81 uab
0 mM 16,44 ¢ 39 17.98 be
DMSH=0,741 119 17.63 e
1° 106,34 d
DMEN=0,966
-~ DSTS
C.A I-2
4 mi 17.84 «a g m 21.385 a
GComM 17,25 «a 6 mM 21.23 a
2 md 16,82 ab 2 mil B0.76 a
g mtt 15,58 b 0 mM IV.'(J ot
pMEN=1,178
o =0.01) - -



TABLA 338

RESULTADOS DEL PORCENTAJE DE VARIACION DE PESO FRESCO

A TRAVES DEL TIEMPQ DE EXPERINERNTACION

{ 0 m STS )

(5° PERIODO )

D IA L

7 2 5

~3

11

8,17 17,08 17,94

12,050

14.80

14,08 15,78 18,1

L

16.76

1o.64 172,14

10,1

4,10 13,87

PROC

9 11

(-
1

17,04 16,68

-
3
P N
[y
)
-
-2
3

17,08 16,043

T=8 18,00 S1.60 f0.04 SaL,03 01,00 10,78
{ 4 m 578 )
nraes
PrOC 1 2 5 7 0 11

0.11 17,88

1.6 17,04

Coh 17,06 17,35 18,070 10,0
[-P 10,0 21,5 80,47 90,

0,37 20,29

0 11

19,20 16,98

Progn 17,36

I

oL

TlLFaA 0,66

noTAr Cada valor es ¢l promedio 2 & vnepeticiones



TABLA 34

ANDEVA DEL DIAMETRO DE FLORES DE CLAVEL PRETRATADOS
' Y ALMACENADOS POR 93 DIAS

F.V G.r S. ¢ CoM P, C
Trat 19 578.2189 14.6434 21,3344
Tiem 4 825,7503 56.4375 62,8144
DSTS 3 10,2108  3.4034 4,964+
Tiem/DSTS 12 42,2683  3.5016 5.12%4
Proc 2 15,148 7.574 11.,03%%
Trat/Proe 38 116, 5903  3.068 4.16%4
DS15/Mvoo e 94,28 15,708 22.88*%%
Error 120 2,376 0,6864
Total 179 1565.3332

Comparaciones miltiples por el miftodo de Tukey (=< =0,05)

Procedencia Dsrs Tiempo ( dfas )
I-1 12,22 a 4 mMd 4,10 a 9° 4.85 a
I-2 11,13 b 2mM 3.73 ab 7 4,73 a
c.A 10,09 e §mM 3.52 b 5° 4.12 b
0 mM 3.61 b 3% 2.9 e

DMEN=0,350 DMEH=0,146 . 1° 1,92 d

' ‘ DMSH=0,541
Interacceidn procedencia - DSTS

I-1 Cc-A 1-2

4 mM 5.13 a 0 mM 4.75 a 4 m 1,14 a

¢ md 4.22 b SmM 3.41 b 6 mM 4,07 a

2 mﬂ 3.74 be 4 mM 3.02 be 2 mM 4.03 a

0 md 3.19 @ 6 omM 2.2 e 0mM 2,58 D

DMSH=0,787

*4Indica diferencias altamente siqnificativas (e<.=0,01)



TARLA 36

EFECTO DEL PRETRATAMIENTO CON STS SOBRE 1A APERTURA DE BOTONES DE
CLAVEL ~ "ERITE SIM", ALMACENADOS POR 89 DPIAS

DOSIS Procedencia o de Ifas a la Vida de florcro Didrmeiro de flo
apertura despuds de la res totalmente

apertura (dfas) desavrolladas *

I-1 12 2 3.563

0 mM C.A ¢ ° 8 6.7
-2 10 2 3.68

- 10 2 1,94

2 mM c.A . 10 2 4,71
-2 10 2 5.0

18 a ¢.8

4 mM C.A 19 2 4.2
-2 12 4 .24

- 10 2 5,34

6 mM . 10 2 2.98
I-2 10 4 5,82

* didmeiro en centfmetros
10° y 2° dfas de anflisis ( heterogeneidad de etapas de apertura)

g -



!

TABLA 37

NUMERO DE FLORES COlN VALOR COMERCIAL A
LOS 11 DIAS DE EXPERIMENTACION

{ 5° PERIODO )}

I-1

TIPOS . —— g 15 TOTAL
Omp! 2mi dmd emM

D - 6 11 9 26 D

VD15 o 1 ¢ ¢4 x%= .8

( 3.39, 1.2 ) con 4 v & mM ,'(2-: 3.7

P
TIPOS 2 TOTATL
Omt Jm!lt At amM )

L mn B N - ¢ D o= 18,4

c D
S.v.D 5 10 1 16 44 Y'= 7.8
D {

58.24 ) con & ml X"= 2.8

[
~3
2

PIPOS - : = TOTAL

1 Dt Jpeltt it

c.v.n 15 8 7 18 D =28.9
Y

‘E.v.D 13 I o e 20 Y%= 7.8

D,= reaulta fgualdzl entre dosisc de 578

1

1

C/3.V.D = Con w/o sin valorn derorativo

D = Valor de las disspepiiias entre las frezuen--
etag ohservadas w Tag ~opersdas,

D,= Valoree de 1a tepeda sorreczonlientec a la conm
paraeidn del toctizo mi') ~on los traiamien--

tos S,4 4 € mM resper:ivanente



VII, - ANALISIS DE RESULTADOS

{ Flores de clavel sin almacenamiento )

-Peso Fresco-~

En la tabla 1 el ANDEVA nuestra que el efecto de aplicacidn
de 8T8 es distinto en las flores de cala procedencia, siendo en
los de carmpo chierto, no asf los de ‘inuurnazler‘o, los que pierden
peso, El efecto del aumento Jde peso resulta igual en cualquier -
dosis de S75. En la vartiacidn de peso a trdves detl tiempo, se ol
serva un ineremento duvante los primeros 8 dfas, posteriormente
decrece.

Para cala procedencia el efecto Qe 8T8 resulta sor Jdintinto

Las floves provententes del inwrnadero uno rucstran diemi-
nuetédn de peao fresco y este es menor cuando se aplica la dosis
de 4 mil,

En los procedentes de campo se logra inevementap el peso --
con cualquicy dosis, siendo con el de 2 mM en donde se alcanaa -
el maypor wvalor, '

En el ineernalero dos se observa que en prormedio los trata-
mientoe con SIS son {fguales, siendo ¢l de 6 mM en el que no pier
de peso.

~ Digmeére de la flor-

En la tahla 3 el ARDIVA denota que el efecto de aplicacidn
de 878 sobre ¢l aumento en didmetro de la flor tanbién es distin
to para cala proeedencia siendo manor el aumento en lou de campo
abicrto., Ast niamo lan dosis de 4 y & ml en promzdio producen un

ineremento wr enanlo 3e somaran con loa demis Lralamientos,

En cwanto a tiempo, a los 10 dfus el diamz2tro de la flor re
sulta ser mawar, con respecto al inicio a los 12 dfas,

Pora eala procedencia, el efecto e S7S asobre ol aumento en
didmetro es cl » tgutente:

En el invernadero I, hubo efecto de aplicacidn, resullando

*

un mayor auwmento eon la dosis mayor € mM, por el contrario en --

los de campo abierto, con Josis de 4 ml se logra el mayor incre-



mento, pero este awmento fue estadisticamente igual al testigo.
Finalmente en el I-2 hubo efecto y este resulto igual en todas -
las dosir, emcepto el teatigo.

- Btapa de apertura -

Lkn la tabla § se meestran los resultados del efecto de la -
aplicacifn de 9785 sobre el gralo de apertura. La prueba de hips-
tesis dernota que no hay efeeto de aplicacidn en el invernalero -
uno y los de eampo abierto, ya que la prucba de X2 no reveld dia
evepancias entre los datos observados y les esperadosa, Para los
provenicntes e I-2-8i hay efecto de tratamientos sobre la aper-
tura de La Fflor, siendo maydv la frecuencia cuando se aplican do
ats de 4 mM.,

En la taltla 6, al dfa 16 ¢n experimentacidn se presenta di-
Jerencia significativa en los provenientes Jdvo invernalero. Por -
lo que ov dice de esto que se logra mantensr mayor ntmero de flo
rag con valor decorativo cuanlo se aplican dosis altas 4 y 6 mM
y las floves proveonientes de invernadero.

- Vida de Florero -

Eata vartaile no se considerd en esta fase dada la heteroge .

netdad de etapas en los dltimos dfas de evaluaeidn,



AFNALISIS DE RESULTADOS ( Periodes de almacenamiento. )

-Pego Fresco-

Los resultados estaifeticos de esta variable rmucgtran que -
no exigte un mismo compostamiento cuando los botoncs son almace-
nados a distintos periodos de tiempo es decir ge lograw diferen-
tes incrementes en porcerntaje de peso fresco para lac proceden--
2iae en prueba como se observa en las tablas 7,14,20,5¢ y 32. --
Sin embargd se puede nezer que existe un efecto de tratamiento -
zon el compleJo tiosulfatso de plata, ya que por lo general el --
testigo es quien qleanza los merores valores,

La eccneentracidn aue logra inerementar el peso fresco con -
mayor frecuencia es la Jde 4 nV. En cuanto al tiempce se puede men
¢tonar que el maucr incraermento para todas las fases Je almacena-
miento se logra degde los € a los 12 dfas en la fase Je experi--
mentactidr de apertura y vida Jde flovero.

Parg la interaceiin procedencia-DST8 tambidn ve tiene efoe-
to del compueate gufmico para lograr wn maver incrernconto, siendo

nuevamerte la concentracidn 4 md la gue da mejores vesultados.

-Didmetrs de la Flor-

El.andlicis cstadfstico de cota variable denota que el efee
to de S8 reculta distinto para cada periods de almacenamiento -
logrands incrementarse el didmetro de la flor en todas las proce
deneias como se¢ observa en las tablas 9,16,22,58, y &i, notandose
la influcncia del tivsulfato de plata principalmente con la. do-
sig de ¢ mt, wa que a dosis menoves el Ineremento reonwlta simi--
Z‘(LI" al te sligo,

A trZves ol tierme el lidmetro aunrento con tolos los trata
mientos, rresevtando el micimo ineremenio entre el nopeno y déei
mo dfa Jde evaluaeidn,

De Ta intvracceidn precedeneta-D5tS resulta que la apliza--
eién de STS es posiive para incrementar el didwetro Jdc la flor,
logrando ser mayor cuands se gplican dosis ultas 4 y 6 mli y los

botonee provdonen de Innversadero, ya que an Loas prosedentes de -



eampo abierto no existe tagl efecto, pues el testigo lo auperd en

incremento.

- Estalo de desarrello y tiempo a la apertura -

Bl andlisis de resultados de esta variable muesira que el -
tlempo necesario para alcangar la etapa de apertura IV ( vease -
angxo I ) ey distinto ewn cada periodo de almacenamiento, como se
muestra en' las tablas 12,18,24 y 30, la mayorfa de las floves al
canza su desarrollo total ( Blupa IV ) entre los 8 » 11 dfas, --
excepto para el dltimo periodo ( tabla 36 ) donde al 10° dfa de
evaliwaeidn La mayorfa de las flroves wo aleanzan dicha etapa.

El efecto de2 la aplicacidn de STS pura lograr la apertura -
en todaa lus fasca de almaeenamiento resulta positive, cuando --

la dosta

los Lotones de ¢lavel proviencn de invernadero, vier
de 4 y € mM donln ge ticnen valoves con nayores disercpaneias, -
las que denotan que hap efecto de tratamiento. Por el contrario
en log procedentes de campo abicrto, la prucha de melilas de aso
ciaeitdn denota valoves de digerepancias inferiores cuanlo se com
paran las distintas dosis eon ¢l teatigo, esto indica gue no hay
efecto de tratamicntos, pa que el testigo logra asimilar nfimero
de florves en la etapa IV,

En la tabla 36, er vl andlisis de resultaldos se obtienen va
lores de discrepancias muy elevalos lo que denota que cxisten di
farencias entre tratamicntos, mds estas diferencias se presentan
con tendencia a las etapas I[I+IIT ( vease anzxze I ) donle se en-

cugntra el majgor mimero de flores.

- Vida de Florero -

Bl anilisic de esta variable denota que el efeeto de la -
aplicacidn del tiosulfabo de plata 2n el mantenimiento del mayor
ntmero de floves con carvacteristicus Jdecorativas Lumbién resultd
distinto para cala periodo de almacenamie nto,

Ew las tablas 10,17,23,20 y 35 se mueatyg la vila de flore-

ro tenidndosc que para los paeviodos de almacenamiento de 54 y 83



- 87 -

dfas ( tablas 17 y 29 ) la durgeidr de vida de flovero es de 4 a
6 dfas, la que resulta por abajo de la media normal 1e duracién
9 12,24 y 50 ) y de 8 a 10 dfas para los eclaveles almacenalos --
por 45 y 69 Afas ( tablas 10 y 23 )

1 analicis con la prueba de medidas de asoeiacidn nos indi
ea que el efecto da laz dosis da STS para prolongar la vida de -
florero en cala procelencia, resulta ser distinta, como e mues-
tra en tas tablas 13,19,25,31 y 37,

A trives de todo el tiempo de almacenamiento para los elave
les procedentes del invernalero wuno ( I-1 ) la aplicacidn de STS
resulld sin efecto al realizar las comparacionea, ein embargo --
los mapores porcentajes de flores con valor decorativo se preaen
taron en las dosia le 2 y 4 mM.

En los de campo abicerto ( -4 ) st se tiene efecto de apli
cacidn de 818 en cualquiera de las losis, aunque en Jistinta pro
porceidn en cala peviodo de almacenamiento.

Para log claveleos pw;m_ilcm’:ru: del Invernaldero dos ( [-2 ) -
resultd sin efceto, wa que la rrewcha denota ipualdal entve trata
mientos y el testigo y esto ne refleja en la similitud de poreen
taje e flores con valor decorative ( vease tablas 13-4,19-A, --
25-4 y 31-A,

En el dltimo voriodo de almaoenamiento aq los 99 dfas ( ta--
bla 37 ), la variable vida de florero no ceo considert dada la di
versidal de estalos de desarrollo que presentaban lax flores, --
alemas del mfnimo de tiempo en que alpounas de las floves ce man-

tuviteron con oaracterfsticas decorativas vease tabla 3§



VIII, - DISCUSION

Los vresultados obtenides indican que el almacenamiento de -
botones cortados puede prolongarse hasta por 85 dias, cuando es~
tos reciben un pretratamiento con tiosulfato de plata més sacaro
sa, un fungieida y son envueltos en bolsas de polietileno,

El almacenamiento prolongailo se debe a que el pretratamicn.
to con STS‘hace que la sensibililal le los botonez a la accidn -
del etileno sea menor. Dicho e fecto se debe a que el compuosto -
an forma de complejo pucle traslalurse mis féeilmente por trans-
porte active hasta las partes altas de la flor, actuando princi-
palmente en sépalos y nétalos, sitivs en loa que se reporta la -
macima vrolucetdn de etileno, actuando sobre este dltimo el ion
plata, puea se ha llegalo a establecer la hipStesis de que esle
ion ayula a que el etileno se owide q biSeide de carbone. Por --
otro lalo laz floves cuwrlo s cortan en vatalo de botdSn son me-
rog senatbles a la aceddn de Jdicha hormona,

La aplicacidn lo cacaroca Lamdidn apudds a prolongar el alna
cenamtento dalo que permite que loes bolones contewgan mayor can-
tidad de sustratos vespirables u por lo tanto mantiene la astrue
tura eclular y reluce la péndida de agua; lor que son importan--
tes para inevementar la vida posteosecha de las flores.

De igual manera el Liempo de almaocenamiento se deblo ul tra
tamiento con fungicida ya que se reporta que durante este, cwcis-
te desarrollo e microorganiomos, los cuales relucen la culidal
y vida de flortero.

Otro faetor importante que permile prolongar ¢l almacena --
miento, es el cubrimiento de los botones con bolsws de polietile
no por manteper la bumedal velativa alta en el intepior Jel enva
se, Ademis por modificar la atmfs fera, cs deeir reduce el nivel
le 05 y aumenta la concontracidn de €0, , lo que rravoca La dis-

€
4

minuetdn de la velocidal de »eapiracidn v el efecto del etileno.
p U



El e fecto del pretratamiento logrd mantener la capacidad de
respuesta al término del almacenamiento, hecho que se puede de--
mostrar con el mejoramiento de la calidal cuanlo se les coloca -
en una solucién de apertura lonle su respuesta debe ser similar
a aquellos que no han eido pretralos ni almacenados. Faistiendo
una acelerazidn en la apertura y desarrollo, diatintoa en tiompo
a la apertura, puesd recientes experimentos reportan 6 dfas como
tiompo mdximo. Sin embapgo en este experirento el tiempo a la --
avevtura es3 de 8 a 10 dfas. Esto se pudo lcber a las conliciones

me tioambientales en la avevtura las que ocvefluron de 18 - 23°C y

i

1a sumedal relativa de 60 -'70 %, y ve recomienla de 25°C y 90
% de humedal relativa. Ademds de estos Factorcs ase¢ puede decir -
que la influencia del corpuesto 5TS en inhibir la produceidn de
et leno afin peratste y de ahf que el desarrvollo se rotrase entre
8w Mass Awnque el econtrol de los factores ambientaler pavece
ser ¢l determinante ya que bajo las conliciones recomenlalas se
reportan § dfar pava aleanzar el total desarrollo,

gl mejoramiconto de la ealilal en el pardmetvo didmetro de -
ta flor, Aduvantc 85 dfas se dedbe al tiosulfato de plata, ol que
mant tene la eapacidal le resnucsta de lae flores como se mencio-
nS anteriovmente, y a la solueidn Je apertura, en mayor propor--
eidn a esta dltima,

La solucidn e apertura coltd@ compucsta le un producto ant i«
mierobiano y de un amicar, en este caso so wutilizf wun gerricida
cormeretal y aslear eomdn, ‘2l veimevo logra inhibir el erccimien=-
to le micproorganismos, prineipal eauca d2] tavenaniento e la ba
e de ecorte, logrando mantencr por mapor tiempo el flujo cont f--
nuo de la solusidn, lo cual se refleia cn ol aumento en pato  —-

fresco como aconteeis en todos los pericdes, alemds el mizntimo in

evemento se prolongs hosta ¢l 7° u 9° dfa, superanio a lo repor-
taio que wuele presentarce al der Afa. La fureidn del azicar es
proveer a la flor de un sustrato respivabie, pues la cantilal de

reservas de los bobtones al mormento del corte, no es lo suficien-



te purda que la flor aleance su total desgrrello, por lo cual es
ne 2esarto aplicarle este sustrato exbgenamente, manifestdndose -

suz efectos bene ficog al lograr la apertura y al incrementar el

ditmeiro de la flor, mdAxime cuanlo log botones han sido almacen-

dze, donde su cantidad Jde reservas sc ve diswinutda puee la flor

s reducida, Lsto se nucde notar

infla respirando aurque ésta e

al eomparar les botonzs almacenalos con aquellos que solo se co-
li2an en agua simple ( Lotones pretratalos sin almacenamienta),
we imiaro acontecis en un axperimeato antentor,

El tneremento en didretro, por efecto del tiosulfuto de pla
to izpende de la procedencia, ya que loos claveles cultivaldos en
invernagdero reeponden a la aplicacidn del complejo, especialmen-
te ¢n deais altas 4 y 6 mH.

Sin embargo los cultivados en campo abierto resultan sin --

cxto, siendo incluso advevso puss el testigo logra el incremen

Lo rauor
o

Bstas diferenceias de vespuesta puceden deberse a las condi--
efoves melioanbiontales prococecha, mientras los de campo abler-

1 I‘L’i

tva ¥ la dicponibilidal de nutrienteos s menor dalas luad -

ts @2 hallan cxpucstos a cambics bruscos de tomeratura, hur

neIas

tfoxieas de culiive; la cual puelde afectar su produceidn foto--

:ftdicq p por lo tanto sw cantidal de rveservas lo que influye
en cw vida postersecha. Todas cstas caractericticas huten que --
les Floves de campo logren mapor alaptactdn ew comparacifn a las
proordentes Je fnvernalero donle Las flores reciben las conlicio
nes Iotimar para su produceidn,

Anvgue cale mencionar que la capacidal de recpuceta en el -

Ta

P .

au=into en didmetro, cu ve disminuida conforme el ticmpo v alma

ce iamiento se alarga, uw esto fus detevrminalo por la falta dz eon
ir.l de las conliciones de refrizerucidn, privecipalmente Jde la -

hurcdad relativa, cavcanio marchitamicnto a tal gralo que loa te

Jilce dideminuyan sus functones, Zeto se vio reflejalo en un me--

nor aumento de peso y Je didmetro,



La vila de florero no se vio influencialo por efecto del ~-
ti‘osulfato de plata, ya que el periodo en el florero no llegd a.
mds de 8 dfas, incluso conforme el tiempo de almacén aumento, la
vida de florero o reduce,

La vida de Flovero gse ve influencicla por las condiciones -

ambientales, y por la cantddad Jde reservas que precenten las flo

<

res, aunque tambin se han encontrado compucstos quimicos que --

alargan el '‘peviois de estancia en el flovrero, sus principios se
basan en lograr ror mayor tiempo un flujo contfruo de agua hacia
la flor, y en muslener la estructura celular, con lo que s¢ evi-
tag la pérdida de saug y se retrasa el marchitamiento de las flo-

res, logranilose rmutener las caracterfsticas Jdecoral tvas de las

P

Flores por naver tiempo,

pebido a la Falta de control de las conlicioncs modioambien
talea en la edmara de refrigeracidn, principalrente humedal rela
tiva, cl tiempo rrecstableeldo de almacenamicnto se vio acovtawlo
va que al quinte perdiedo (09 dfas ) lan flores presontaron un -
elevaio marehitariconto, por lo que su capucidad de respucsta dis
mivuyo, reflejdnl-ce en un mbuime aumento de peso, heterogenci--

21

we .
dad en la apertura y un didrictro pequedo.



IX,- COrFCLUSIONES .

El gretratamicento econ STS + saecarosa, a bajas temperaturas

(0 af°C ), para lograr la apertura de botones de clavel no tie

ne efect>s 8t no se utiliaza posterior al almacenamiento una 80 lu
eidn de apertura,

El s fecto del pretratamicnto con 5TS + aqearosa resulta  w.
e fevtive para prolongar la vida dtil de botones de clavel, duran

te un periodo le 3 meses en almacenamiento,

Devivo de un periodo de 85 dfas de almacenamiento se¢ logra
la aperzura de los botones y se mejora la calidad de la flor -~

cuando 3¢ comparan con flores cortualas en etapa comzretal.

Es mecesarto mantener una humadad relativa de 90% mfnima pa

ra podcr prolongar ¢l periodo do almacenamiento,

Decnuds del almacenamionto, el ticmpo a la apertura se ve -
tneremetalo, resultando ser an promedio de 0§ dfas,

£l pretratamicento cs efectivo para mantener la capacidad de
raspuce:a de las flores, por lo que logran incrementar el peso -

fresce en todo el pertodo de almacenamiento.

Il ineremento en peso freseo no necccariamente es mayor con

forme la dosis de tiosulfato de plata se aumente,

[os botoren provenienten de invernalero responden a la apli

cacidn ial compuccto I78, con un aumnto en didmetro y peso fres

co de la flor, no ast loe procedentes de campo abierto, en los -

que sclo se eanrvasa el efecto en el aumento en peso [resco.



Los botones refrigeralos que no fueron pretratalos con STS
+ sqearosa, alcanzan ura calided similar a la de los que fueron.
pretratalos, durante tolo el tiempo Jde almacenamiento, aunque --

con menor incremento en peso fresco.

La vida de florevoe no 8e ve aumentada ya que en promedio se
tiene una duracidn de 6.5 dfas, la que cae dentvo del periodo --

normal ( £0 ) para todo el tiewpo de almacenamiento.

La disminucidn del periodo de almavenamiento, se debid a la
falta del control de la humedad relativa.



Xe-RECOMEND ACIONES
Seleceionar empaques telesofpicos que permitan la circula--
eidn del aire frfo, econ lo que se pueda cvitar la ewcesiva pérdi
da e humaia“,l, como suzedid en este cxporimento, al utilizar em-
pagues corpletwiente corralos, ademas de que el material que se

emplee no se detgriore con la humedad,

Para evitar la périida de humedal de los tallon, es neecaa-
rio la utiligacidn de Lolsas Jde pldstico de un tamailo que permi-
tan cubriv en su totalidal a log manojos de tal manera que se --
purdan sellar para con csto mantencr la humedad dentro del empa-

que.

Otra posidbilidad acrfa ne wtilizar empaques, sino aolo cole
ear los manojos en lofnas Jde pldntico que vayan selladar y se --
dispongan en ectantes, 1o que permitirfa que les botones tuvie--

. o
ran mayor contacto ecomn el aire frio.

Se sugiore utilizar tfenicas que permitan controlar la hume
dad relativa, desde el exierior del cuarto de refrigeracidn, ya
que el abrir corstantemente la cdmara ocasiona mayores gastos de
energia y veriaciones de temperatura que influyen cn la pérdida
de humedad de la flor.

Mantener alta humedal pelativa 90 - 95 % dentpo de la edma=
ra es muy itmportante, pero ademds se debe medip constantemente -
la humedad dentro del ermpaque, ya que &sta reculta inferior a la
que hay en el refrigeralor, mde aun sl g2e emplean empaques pom--

“pletamente cerrvades como en esnte tragbajo,
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ANEXO IT

CLAVETL

‘GRADOS DE CALIDAD SUCERIDOS FOR LA SOCIETY OF
ANVKRICAN  FLORIST

" RADOS

FACTORESCS

RLUE RED GREEN
(FANCY) SPANDARD) {SHORT)
DIAMETRO MINIMO  ARIERTA:75 ABIERTA:69 No
Dy LA FLOR CERRADA : 50 CERRADA : 44 ESPECIFICA
LONGITUD TOTAL 56 13 30

HINIMA ( oma )

CLAVET, STANDARD

FACTORES e G RADOS

( ryLa, ) BELECT ranvoy STANDARD SHORT
Longttud o6 - 30 52 - 8¢ 18 - 22 14 - 18
ide tallo

pidmetre de 2 min 1.75 - 2 1.75 min hastal.?$
la flor

La caja dw cavidn atandard pava clavel es de 122 om3
de largo, por 50 ems de ancho por 30 cms de espesor

con la capacidad de 800 flores.
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ANEXO IIT

GRADO DE CALIDAD PARA CLAVEL

CORNELL  STANDARD WEIGHT
GEADOS
PRSOS NININMOS LoArITUDp DE TALLOS
28 gr 53 -~ 68 ¢ms
21 ar 45 - 60 oms
11 gr 38 - 52 cms
7 ar 30 - 45 cme

Departamento de normalizacidn ¢ ingpecaidn de

calidad frutfcola ( 1983 )

CONAFRUT.
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