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1.1.- 0BJETIVOS ..

El desarrollo de éste tema, constituye una representa- -

cién para n i 0

da; de maner

cién de la.re

tiene. Pa

sobre Ta solucibn a -

o _EGinéféémbio en la -

planta desmineralizadora. ’



- Cambios-obtenidos en Ja seccidn catidnica fuerte,

ran una: jde




1.2.- INTRODUCCION.

al Sur de

70 hds., a_un

la que se sl natu

gar presurizado; actua1mente utilizan combusté]eo pero pueden

utilizar indistintamente gas natura] como fuente de combusti--



ble, para produc%r;aAl" h'

plena cargyfdé

Se-obt
circu1af%6n;
proviene&fd
servich

con sistem

son del tip

Hidrdégeno.







S TRATAMIENTOS -

por ende

el ti p'o‘::{ire




prop6sif§

cerrados con

B) .- Agué d§‘Pchesq:



anteriores,

agua para:

de presidn aln-mis- elevadas, .también



calderésAqg
des plantas:de:fu
sacifn,

1a caiidd

Para

ras es-ne
la dureza

bio iénic

universa1 y;e”

solub]es:ﬁﬁsta clerto

tacto.




tratar, le

o lagos, o

arcil]as‘i pensio ife] gua: sub-

Aun cuando el agua por los materiales: disuelitos

didos en e]]a, puede ocasionarqunahsarie”de problemas en 1as
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industrias de proceso, pero particularmehteleh 1a.pfoduécién

de energia termoe r t Iy

cha 1a han

racteristicas

dcilmente

calida'dy“pqreza ue:datisfa as necesida el - -

usvarfo., Ast las calderas modernas que generan Vapqr“dg~alfa
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elevado: pode

zarse co

especiale

excenta: d

qrandes‘gfﬂﬁpsyvr
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Cambiadores:dabiles o medianamente bisicos, que son gene-

mente, SO

técnica, pa

macrorreticulares, = ..
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La sintesis.de las resinas de intercambic {dnico envuel-

ve la unibn de polimeros linea ia n

para form

merizacios

estructur
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que sus contra

esfuerzos;

En cuanto

tipo gel, -~
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Algunas de Tas fi as”que?fdbficah resinas"sinféficas -

actualménté]




18

'EORICAS DEL INTERCAMBIO TONICO.

2.3.- ALGUNAS BASES

A continua

y factores. tedricos que

con reacciones

muevén las
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siblieé’”,»ife_

diante est

columna:en

adsorcidn,c
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normales

electividad relati



21

va de muchas resinas catinicas fuertes con respecto a la ma-

yoria de los: cation

sas.
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2.4.- ESQUEMAS .PRINCIPALES DE L0S CAMBIADORES DE-TONES.

obt e‘kniéi{‘ on.
ca. . :
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perfumerfa). = =

de desminé

ta el result
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SINOPTICO OE COWMBINACIONES HABITUALES EN APARATOS DE

DESMINERALTZACION
AGUA CRUDA - " AGUA CRUDA
< CLAR ‘

TURBIA

-1

DESCARBONATA--
CION. CON CAL...

|| cLariFIcacion

1CDA
tcra|l ¥ Jicoa

T1ADB '
dc:) . IAFB 1ADB D¢

IADB DC

TAFB IADB
-~
[AFB

LM [CDA] [ICFA
IAFB
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Para~cd¢@‘;q56,ihdylel meJor arreg]o de” desm1nera11za-- '

ciodn;

osa del ti:o de s1s

tema que

mentarios.

se recomfeﬁd&

e]ectrdlito hqst‘

10.y.-20: mlcromhls

ellminando 1as sales de] agua para las mezc1as cer&micas o de

las agua; de enjuague usadas antes de pintar, No se utiliza -

Para tratar aguas de alimentacién a calderas,
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ICFA LAFB

Redhce"_é'lf*ei‘ei:tr‘éluift"o“ h'ésta;'e1 orden” de

{ cond. como hégiéxf

ras de 600

zas de los
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E S Q U E M A I

ICFA IADB be IAFB

tercambiador

carga. Cuando no se.cuenta co

cambiador Vfl]"ef‘ﬂtféﬁlf :

40 carbénico. E1 sttéma ~tamb1énA.krw‘edU\q‘e" _liay
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L

ICFA [ ADB ¥

E1 sistema red

y 1.0 ppm. y_fd:§_

tratar agugﬁ%

tajes de alcal stema

siempre se 1ocalizaﬁéyahté§'déifé dnf&ad_py11dgrg tgr-‘

cambiador débilmente bdsico tambi&n ahorra regenerante cdusti
co cuando se tratan aguas con alto porcentaje dekﬁtide;-miné-
ral total, Las unidades secundarias, usadas sélo como pQTidg

ras serdn mds pequefas que las primarias,



E

S

Q U E M A

v

rias, indicad

pulidoras req

ICFA

TAFB

ICFA
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IA"B




30

Este sistema es

mineralizad

entre -las
cidn més.

maximo.

el de1,é§quem
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Se emplea en plantas pequefias con objeto de ahorrar cos

sidera qui

mas . resina

cm oy sflice igu decuado para trata ipara --

calderas
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E1 sistema reduce

la captidad de dcido y sosa-compara-

do con el sistema de
guas con alt

ca se @

cho mixto

el efluent
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Este sistema reduc ‘Un . rango entre

a]céifﬁjdage
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E1 eq

catiéhf;os

mogénea.
les resi{téht

vulas dgr
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A continuacion se hard referencia a los tipos de reac- -

za de bicarbe

unidos a an

En donde Rz representa la- natriz de la resina. .
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£l agu@”EfUJw

tiéniﬁqu

ente .con.

con-sopla

venteo.
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aumentando la eficiencia de estas {1timas y aprovechando su

capacidad |

Seglinireferencia

compafiias

cion-de’u

agua entre 2

ppm'én{QT

La reaccid

del‘anhidrfﬂ

| qu ’ }gp;ja,dé~déh§idadbentre
las resinas‘ah¥6n1cas“dépj]_yffGErtéméhievbésicas para tener

las en una misma unidad y ser regeneradas simultaneamente; -
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tercambia

el Hamaddiecho mixto, como_ pulidor
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estdn ‘cons
cidad de
zada, operando.do ercero disponible o.en regene

racién.
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2.6. DEFECTOS DE OPERACION DE SISTEMAS DE INTERCAMBIO - -
loNtco. ..

on:intercam

Losisfntoma

como: i

‘Control inadecusda du

Funcionalidad i
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nganesa, cobre
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[1.- Problemas: de 1a resina de i'"'hyt::é"rc&mb;iO'f‘i_é:rifico .-




2.7.- PROBLEMAS EN LA PLANTA' DESMINERALIZADORA

“freciencia

miento de 8sta éltima.

44



Durante el:retrolavado

el recipiente que 1a conti

“la

.regeneracién

“Ta resina,

45
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del coraz

juntSfT

ambién

y vo]&henegrqug cohforman;el

proceder a preparla para ponerla’en servicio nuevamente,
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3.2.- DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE INTERCAMBIO TONICO

escribird e1 fundamento

se aplicard experimentalment

po de inte

estandariza

:

el proced3f  Y,

la reSiﬁa} iExiste3uha:11§pqgsujjr{enqoﬁla ,gfapésfparé“.



cada tipo de intercambiado

pacidadukn
determinad

12 densida

7 pi;;' ’
€= Densidac

5= Contenido de s6lidos (%)
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Recomendaciones: . ...

Antes de determinar 1a capacidad de intercambio

SOLUCION.

ACONDICIONADORA
N de NaCl
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50 de~th§d

el embddo~pd
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Detefﬁina
m‘ient‘d)'
100-5=

Don de’k::f’H‘.’f ‘de retencifn de humedad.



53

CCAPACIDAD. DE

3.4.- DETERMINACI NTERCAMB10 CATIONICO.

Tipoﬁ?d
Ténto»p
tioo ge1 yé

Fundament

intercambiador

ra la determinacion

nica, se tendrd que acondicionar el ;aido~éTdrhjUriCd—coﬁx#



54

un poco-més de-cloruro de sodio.  En este-caso la resina

'y-pipetea

NaOH. Ta

lencia

ticula

Normali andarizado
'm = Peso de 1a muestra de resina acondicionada

cee Capacidad de 1nterbahbid,cati6h1¢0‘(meg/gr)
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3.5 - RESULTADOS OBTENIDOS

© " FORMA | DENSIDAD | CONTENIDO DE | CAPACIDAD . RETENCION DE
DATOS ~ [IONICA | APARENTE | SOLIDOS -~ |VOLUMETRI ~ HUMEDAD -

i Hor/mi) - [ (% Aprox.) CA {meg/m1)

i i A Y LA .0 b 7 A | i e
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3.6.- ANALISIS DEL' AGUA INFLUENTE .

mportancia

 ;wasJaéferm1

nactones de carfcter volumétrico,
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“La“alcalinidad de un 3903’"ge"e?ﬁlmﬁﬂFﬁ;t?Rr?S?ﬂia,,

su contenfda?dégﬁfééfbbhaﬁps}*ﬁérbqﬁatbggfn{qféxidosby'-.
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ocasionalmente de. silicatos, fosfatos y boratos,.su determina- °
cidn se hace:m
cidn celorada

ta]eindf(FY

coloracio

vamente.

Para

tumbra considera

drdxidos,
Las:

con dcido.

ficada es

Heo3

e).- M>F “existen - €Oy y HCO3
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DETERMINACION DE DUREZA: . .

(EDTA)ifcrﬁ

cio y magnes

Algund
miegto_da

imprecisié)

res a la.muest

c1a en 1a,determ1nac1on ‘de sil1c

‘sekagrega écid

para destruir el acido tosfomo11bdico”31n afectar el hetero
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polidcido de siljcgmpljpdAtpugmqpi;o?émaﬁi]Ib,_elﬁcua]\séf»

le hace reac

do 1-amino-2.

color-az

absorbanc

ulfatos di<’

esencia de uns

solucidn. iﬂa'Prééibﬁfhﬂ o

do su]f@f

1 nétodo seguido:-

iferente bﬁd;idéd"de?la
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Reacciones

£ste método estd basado en’e

e-los nitra-:

cién amarillazrojiza producida por.la reaccidon

:.des,:a'rré] ]rofde"jun.ﬁ-fb]oraé
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3 goivc‘a's"dekli‘fﬂeﬁkdi],f'ft'a“l‘éihaﬁféT' 0.5% Mezclar bién
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; Tit‘u]a:rfcdh‘;é4c'1'do~:ék'sfan‘da:fi ado, 0,02 N

0, agi tha_ ro
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BlanCoi]SOfm] esmineralizada

Ajustar a cero-el aparato -
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SULFATOS: -

esmineralizada

B1anco:;56 ml




aprox}. .

'FOSFATOS

'Lbs
fugas Eg
do datﬁ?

unidad.d

_Tomar:lectura..

66

[ 1
CATIONES

kalcio,(cﬁz

o olo

o

o0 o o ol
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ANTONES U ewrewmos | 1 2| o] 4l sl 6]
sulfatos (50;) CacO, | 180 {180| 18, 18] 180! 0 | 0
Eloruros (U7) caco, i | 310 [384| 48] 304 34 :

Nitratos (NO) - -
Fosfatos (FOp).. aC0y

Dureza no alcald
Dureza a cfa]‘{

Alcalinidad F




Influente para la uni d.‘a_‘d' catid

Infl Uente par:

ica débil.
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S s
CURVAIDE SILICE: { e < oio -
0-0.1 PR L

CELDA LONGITUDINAL -
ESPECTROFOTOMETRO .-
SERIE 40.046
ILTRO ROJO

18 20 22 - leggur

R N R







PPH 1004

b

S0;

- 90

? CURVA DE SULFATOS
b 0-100 PPM

T 80 ceipa TRANSVERSAL §
‘ sspecmupmonsrao! '

- | SERIE, 40 046 -
70 'FXLTRO /?zm.

T
At



.- ESPECTROFOTOHETRO
- SERIE 40046 :*
T FILTRO VERoE




'ssmzj}islassA
* F R |
FILTRO AZUL




URVA . DE FOSFATOS . . '
wew o
“CELDA TRANSVERSAL <7
" ESPECTROFOTOMETRO
- SERIE; 43356
*FILTRO ROJO

0. 160,

ECTURA

1160 200
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nicas regen

siguiente




76

T

—

C

CONDICION IRC-B4 ) ; : " [RA-402

ONDICIONES:

Rango de pH ; :
Temp. Max. (oC) -
Prof.min.de lecho-(pies

Flujo de servicio

CONDTLEC

Exp.min.en retr

Flujo de retrol;

Regte.estequion

{apéndice)




~ ESPECIFICACION DE LOS EQUIPOS-DE LA PLANTA DESMINERALIZADORA

CATIONICAS: DESCABONATADOR - . L uues LECHO MIXTO.
|| FUERTE |  TORRE “TGUE. .
cooi e DSCILACTON

:CATIONICP)

LL



78

4.1.- PROCEDIMIENTO DE REWABILITACION, . =~

Cuaddd.se~ha¢e eVidente la'precipitacion del q]fdtp -

de calcio en la resina, como ‘ﬁ ‘vfﬁy:‘ifw:e?dgpéfﬁihacer



/9

un tratamiento de recuperacion

volumenes

De tab]ﬁg;lj

(apéndice)
wa e

; :7;;251242;19_;

2768 gal
0.8741 1b/gal



HC1 al 30% (nuratico cémercial)’

Segﬁhféoﬁdjbiﬁ

80

‘{de]fegenefécibn éugefiqésj: -



31

sugeridas

710 1b
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Desde el punto de vista operacidn, necesidades d

neracibn y enjuague bis

cantribui

facil maﬁgj

ralizacién.

c}a:arjgadh uno

;réd{ﬁeﬁO'de -

1as unidades d ’aghiﬁ;;genéral -
de la planta;isr _»vd34e5fés inde

pendiente entr

nes esta disefad

lizada, operando_do

). Retrolavado
3).- Regeneraci6n
4).- Desplag&ﬁiéﬁté
5).- Enjuégﬁer%:ﬂ
1).- SerVici@};E;T;uandq_fa;fé@ihinésti efectuando el --

1nt§rcambio de 1ohes del agua, ésta se alimenta por

13 parte superior y fluye hacia bajo a través de la
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correspondiente a-la cantidad de iones.a intercam--

Laconcentricién:
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4.2.- ANALISIS DEL LECHO HIXTO .

; vael:de regenelacion 5 ]b de H S0, lOOi

4
/ple3 de res1na,lsocapacidad 18 kgr /pieJ
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De fig. 5 ..

Factor.de.correccion

Volumen af£r$fa”
16 128 gr. (40 pies
pie® (0.2339 qr)

Altura de la;

Amberlite

Amberliteﬂ

TOTAL



37
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UNIDAD DE LECHO MIXTQ

ADES DE ENOUAGUE -

REG ENERACID

RETROLAV

Agua-de-dilu

Tiempo de {nyeccibn’ _ 1379 gal = 69.min.
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585 gal ..

DESPLAZAMI

De--condicion ageneraci spla; Tumen -de

resina. .80

Flujo recomendadoi 5 gpm/piei\-‘wf»
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Reguerimiento

Volumen reque

Tiempo apr

DRENADOQ
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Dilucitn
Dilucion

.Desp?aia

Enjuague: f

TOTAL
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ANALISIS DE LA UNIDAD ANIONICA ESTRATIFICADA

Mtu réa"

Determ 'inac ,
De fig. 9 o
Sﬂfceﬂ_f‘i'@jada-'v S 0.02 ppn
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Nivel de regeneracidn . ' '4lb'3dé NaOH;ai 1004/ -- -

resina. ..

;144'.; jasd.

- 30.45 pies” o




Altura tota) del tanque:.

94
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UNIDAD ANIONICA ESTRATIFICADA

Y NECESIDADES DE ENJUAGUE

Agua de dilu

Tiem pv'orf:; !d‘e inyeccid
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DESPLAZAMIENTO: -

De condiciones

1 vol umen
Sty
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ETAPA

Precaléﬁt

D1Tuéiéh?

La mitad'dgf
Agua prqdq:
TOTAL:
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4.4.- ANALISIS DE LA UNIDAD CATIONICA FUERTE

De anali s'1>s_:,';i'el u imna-3)

apa

Correccidn. de

de ad po 2
; ‘;De"'-,’ffi‘g”.r 14

0:87(23.78)= 19,024
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forreccidn . de.:

De ‘fig:

Correccid
De

De condicion

39516 gai/ciclo

Altura lota anqu

100% de?expﬁnsign internos 10 pies ..
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Caida de presit




101

UNIDAD CATIONICA FUERTE . ,
REGENERACION Y NECESIDADESSDE ENJUAGUE

RETROLAVAD
De-.
Fld

Tiempo de-

INYECCION DE ACID

pﬁ)

0y 0839 Ib/gal Sl
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650 1b_ 43.27 gal
15302 1b/gal. '

DESPLAZAMIENTO

be -cond

1 volumen ¢ fes3 (7.481 gal/pie’)=2 963

gal.
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Tiempo de desplazamiento

Agua de.bl

ENJUAGUE

ETAPA

RN -

Retrolavad:
Diluc.de &"cizid
Dil. de dcido 13
Dil.de dcido’ 33
Di1.de dcido 5%
Despl az'étinfiéhfo i
Agua dé,bloquéé;ﬁ "

Enjuague A

Total F{;ir{‘  ’ Vif: dw: ;_i
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Agua,crudé §§ a

Agua produci
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4.5.- ANALISIS DE LA UNIDAD CATIONICA DEBIL

De ané]isi"

C.T

Determinacién de la capacidad
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240‘ "192:"961‘“(; Vi
12,51 hrs. (60 min

iz—o—lm—'é" 8.31 gpn/pie’

38.48 pies
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Altura de:;c'airﬁ‘af dEr'esin e

© Amberlite [RC-

A]tural’—.to't'




108

UNIDAD CATIONICA DEBIL
REGENERACION Y. NE(

RETROLAVADb
_ De
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del regenerante po-debgrﬁ,ser_menor_a 185 gpm (42 m3/hr

para es

DESPLAZAMIE|

ENJUAGUE

ETAPA

Retrolavado

Dil.de icido 1%
Dil.de dcido 37
Desplazamiento -
Enjuague
Total




110




111

4.6.- HOJAS -DE RESULTADOS

(SISTEMA COMPL

UNIDA 0 ERT RATIF. IONICA |
Nivel de E
Regene:ac1on
1b/pie”
Regte.(ga])‘
HZSO4
NaCH

Tiempo de:
Regeneracidn

{min)

Duraciéh T
del Ciclo
(hrs.) E

Necesidades (*

de Agua (gaj ) (*

TOTALV”

Produccidn neta por tren

=60 m/hr.
ciclo (174 hrs)(264.3 gal) = 43 200 m°/mes

2 757 888 galxlciclo (1m)
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UNIDAD

ﬂival de -

Regeneracion”
Io/pied i

&egte.(ga])
2304
aQH

Tiempo de
Regeneracidn -
(min)

Duracidn :
del Ciclo
(hrs)

Lo

L .
Necesidades (*
de agua pop.(*
Ciclo (gal)

Total

*; NeceSidadgérdeiagu ,
**; Agua producida por ciclo
Produccién Neta por tren
1 980 013 gal x 1 ciclo”

ciclo 131 hrs. 264.29

a, i . .
S0 2407680 m

/mes .-




Fuentesvd

- Hoj;
udes., f'jyﬂ;u

113
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5.1.- COSTO ACTUAL _o_eL‘ £QUIPO

te el anﬂlisis se especiflcﬁ las cond1cio

cada unidad del sistema desm1nera|izado¥. ar
misma calidad del agua desmineralizada.cyfu
des de intercambio catiénico débi1ijﬂ§§3

de produccidn de la p]anta.

Esta parte del trabajo. rep

bil, y que el realiza

-comparativo- de las resir

de desmineralizacié

nanciamiento requerido

En este andlisis co, s81o se evaluard directamen

te el costo de; 1a§?fg§] as a;anQUes &esmineralizadores. to-

rre descarbonat@doﬁd;j;apqqg;défoscilac16n, sistemas de rege

neracibn; &cido y E&usgico4y‘é1 resto ser§ cllculo aproxima-

do.

E1 resultado de esta evaluacién es necesario ya que --
asf se tendra un valor mis real del costo del agua actual y
el costo de) agua, si se operardn las unidades catibnicas dé

biles, ya instaladas.
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Distribdfﬁg
Distribuido

7 vélvﬁIEs*
Costb.L

TuberfaiJ
Tuberia5q

Tuberfa

Tuberfa drena

Medidor de conduéﬁiéﬁdad T T2, 000
Subtotal . . . . ... ... 8 7 26'161,000.00
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Distribui
10 vilvul,
Costo ]Oﬂ

Tuberfa d

Tuberfa entrad

Tuberfa salid

Tuberfa
Tuberia

Vélyuiés

Dos manémet

SUB-TOTAL"




UNIDAD ANIONICA ESTRATIFICADA

Distrfg@:
Distribd1
7 vil vu]
Costo_zf
Tuberfa

Tuberfaen

Tubé%fsh,
Tuber"f‘a‘i:
Tuberf&i,'
Vilvula de
Contfolé

Rotémétr

Medidor de conduct
‘ ' . 2'414,000.00

Mediddﬁ?ﬁéugr PRSI .
SUB-TOTAL . 2 v v v v v .o v o n§ 33'270,000.00
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UNIDAD DE LECHO MIXTO:

Distribuidor de

Coleqtoﬁ
Distribuid

9 vé1vu1aé

Costo'7ﬁ4i
Costo 2x30

Tuberia de

Tube[fa;
Tuberfdja
Tuberfaf}_
Tuberfai e
Tuberfa sa
Tuberfaj'

Yalvula

Contrb]g;"

Medidor bad
Rotdmetro tipo-d

Dos manémetros. 00,00
Celda de conductividad' .448,000,00
Medidor de conductividad ©572,000.00

SUB-TOTAL + . v« v » v v oo .. 33'664,000,00
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DESGASIFICADOR: -

(CONCE

Costo dei
Empaque .
Control
Difusor d
Sopladore
Valvula ¢

Ratametro
Rotametro
ConecciéﬁfT
Vilvula chec
Tubo
Controles

Dos mandmetubs
Switch de presién ]
SUB-TOTAL. . v v v v o
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SISTEMA" DE ‘REGENERAC

Rotdmetro
Calentado
ConterEs
Mandmetro
Switch de pre:

Rack de solenoide
30 1émpara§

SUB-TOTAL

FUENTES DE..
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Amberlite rp

PUEATES D€ 1NFoRMACI o

g5
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5.2.- COSTO DE.AGENTES QUINICOS . '

Agua fneg
Sueldo :

Costo_dé;gn

FUENTES DE I
Agentes Quimipos

Energfa $]§§ ’
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Sistema

Sistema d

Stratabed.
Stratabéqﬁ
Amberlite-

Tot al:
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§.4.- VALOR ACTUAL DEL SISTEMA INSTALADO =

para calcu

equipo,

Esto quif‘
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Adquisicié

Instalécfﬁ

Costos Indirecto

Gastos dg

Adquisicis

Insta]qg16h;eléctr

Insta]écié

Instalacid

lnst}ﬁﬁénfacjgn
Costos fndf}gctqsf ST ‘ g o
Gastosbde,cbﬁS£Fbt£f§p>~45 o . R l i5f8ZO;00Q¥0b
Imprevistos - B ' o : ' k118'365;660,00
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Ingenieria:y':“fgup

COSTO .T..0.
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Instalacidn:
Elgctrica

Imprevi sto

Supervis




5.5.- DEPRECIACION Y- AMORTIZACION -

129

nte - -

5= $ 63,174'121,000.00
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5,5.- COSTOS:DE OPERACT!
Para anaj{;d
de, inv;
coﬁpiéf
operact:
tiener
COSTO MENS

TOTA L i 3 Lf* fﬁ“7»§71 942 $/mes



COSTO MENSUAL SIN OPERACION DE U.C.D.

1

[#%)

1

0 §/mes
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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

A continuac

energia eléct

Motores:-3.

carbonatadora

Notor Q;7kw

Motor il:fﬂ

Motor 12; de la-



CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

No. DE
MOTOR

Ro.. DE.

. |.-Hrs/mes -

R Y 2 S

mineralizacion, -

~Débiles,

fel
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lizada, sinl

concepto de;
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5.7.- CAPITAL INVERTIDO PARA LA  REHABILITACION

~Se har
resina cati

siguiente:

161°733000.00 §
Supervisiﬁn

Se estimo el doble de horas de la mano de obra (50 hrs)
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U Gastos parail L
bthAag:ién“ e e e 989-935.00
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Y, .qu

1.0 smpie?
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gran afinidad deula,reSina-porilosf nhes;H+}utilizando;el mini-

mo de écido;

tiénico fuer

en contra:

tiones‘(ébdj

ran existirzen
ciones de CaC0

nio.

" Aung
intercanbiadore
tos de Timﬁf
camente a -
diendo del' tipo

desde un .t

se consiguie

ejemplo, se mu
logia de célculo

desde:
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La consulta de dato; de‘pureia;(réqugridaﬁde1_efiugﬁte),

recomendada segf

practiééff1?”:

te de écido. ,:






(S1 *oN vjjedbo)iq)q d4ap)

REPAT RILYIR] Bp SBUVAL L0
2861¢ m_moh "&az.

L : i L o e ~u_u*~ge==w
v-v.uo~u> .— uv a s-ua;a ] a:ma _wv oezﬁ;‘ﬁmv :o_ucsu 59 ozccua _uv es“usw_v _u IYLON -

[
OM
5
9!
£
rd
5
2
£
13
09
06
[
29
20
16!
vl
LL ;
, ~(ul) - 0413WVIC
ca=du dwa m<u=<_~uu\z_=\wuzc4<o Tocn1d R S3INOISNIWIO

muq<o~hxm> mou~uaz_4~u

SIHOQVZIAYNS A SOQULTIJ 30 SIAVEL V. TVIOL 0PN
I VIEVY
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PESO
ESPEFICL
w0

| ociento

POR

| GRANDS POR 1bs

SLN,

1.0428

i

- HIDROXIDO

SLN.

1.5253 |

DE-

50 |

1.0047
1.0051
1.0054
1.0118
1.0184
1.025

1.0317
1.8361

DAL -OOO:

o .

e

MmN NG

| SL,DE ACIDO CLORYI

(ver bibl{

- Useful éha‘rtsjand‘;t’ables-




DATOS TECNICOS




Promedio de sflice fugada {ppm como Ca£03)

143
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FIGURA 2

1004 1,80,



Factor de correccién

da’

BRALE
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F1GURA 3.

085

ne2s

‘Cloruros

Clp%u?dgl'SuJngoél
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FIGURA 4

<7

EE S R-E

FRE DA Surau W

.

~ b
P e ety

_ : cerofde alca1inidad
(Ajustar nara otra alcalinidad con la fig. 5)
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El

A e , a

pepruileae d10d UQ133314403 ou,rouumu
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FIGURA 6

Cafda ‘de presion para AMBERLITE IRA-402

Cafda de presion en‘PSI‘/pie

) ; j;%?

Flujo en gpm/pie

FIGURA 7

T

L .7;31 fm
T

neers "-{ /Ay AN Z
':::9;;'//-/ (-

4

Caida de presidén en PSI/pie

Flujo de. gpm/pie?
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FIGURA 8 ‘

Expansion de 12 cama (%) e




Capacidad de cama-kgr como l:aC03/p1'e3

FIGURA §

Capacidad

150

% de STRATABED 93 .
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FIGURA 10
e presion para STRATABED 93

PS1/pie

: F]ujo en gpm/p]ez

FIGURA 11

resién: pa‘r"a 'STRATABED 402

a hidréxido)

—E=TTIT

Flujo en gpn/pie?



FIGURA 12 .-

Capacidad (Kgrs. como CaC03/pie3)

Nivel de regeneracisn(ib/pied)
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FIGURA 13

Capac1dad contra SOdIO 1nf1uente -

- Factor de' correccién

Factor de correccién

¢ ‘4(- i, i i 24 S w oo e b

Fraccidén de alcalinidad (%)~
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FIGURA 15

Factor-de correccion

FIGURA

Factor de correccién

Capac1dad contra . profundidad de cama
Regenerac1on:a contra corrlente de -

Total de S61idos Disueltos
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FIGURA 17

)

Fuga- (ppm. como €aCo.
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FIGURA 18

(%) ewed ap ugtsuedx3

éfxf;;;;;

Temperra_r_turfra



FIGURA -1

69

Capacidad en Kgrs. como CaCOs/pie3

0

25

s5

50

31
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g

K-Tempe;.rat,ura" en °C.
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FIGURA 20

‘e$i6n para AMBERLITE IRC-84
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FIGURA 21

Dat
~“forma ¢
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