
FACULTAD DE DERECHO 

.. LAS RELACIONES BILATERALES MEXICO-ESTADOS 

UNIDOS EN EL CASO DEL GAS NATURAL .. 

(PASADO, PRESENTE Y F-ÚT{H~?> ) 

T E s I s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

LICENCIADO EN DERECHO 

p R E 5 E N T A 

RAFAEL ANA YA MI RABAL 

MEXIC0-1986 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



I N O ¡ C E 

Pag. 

r N T R o D u c c r o N 

CAPITULO I.- Los Recursos Mexicanos de gas natural • • 1 

CAPITULO II.-La utilizaciOn del gas natural,distribu-

cí6n y consumo. • .12 

CAPITULO IIr.-E1 gas natural mexicano y su comercio con-

Estados Unidos de Norteam~rica. • • 25 

CAPITULO IV.-La alternativa de nubstituciOn del gas na-

tural en M~xico. 61 

c o N c L u s r o N E s •• .74 

BIBLIOGRAFIA ••• • 79 

ANEXOS 

INDICE DE CUADROS Y MAPAS. • 92 



LAS ?.ELACIONES BILATERALES MEXICO-ESTADOS UNIDOS 

E~ EL CASO DEL GAS ~ATURJ'\L. (Pasado,Prescntc y 

Futuro) 

INTRODUCCION. 

CAPITULO I 

Los Recursos ~exicanos de Gas Natural. 

1. Los Recursos Mexicanos de Gas Natural. 

2. Recursos Naturales .. 

3. Clases de Recursos Naturales. 

4. Areas Productivas. 

s. Diversos Tipos de Gas Natural. 

CAPITULO II 

Pag. 

l. 

l. 

J 

4 

8 

La Utilizaci6n del Gas Natural,Dist~~buci6n-y Consu-
mo. 

1. Aprovechamiento. del Gas Natural. 

2. El. Gas Natural en 1-a Reinyecci6n de l.os Yac:ímien-
tos de Petróleo .. _,_ --.:: __ :'14 

3. El. Gas Natural para Uso Industrial_ - . l.5 

4. El. Gas Natural como Materia Prima. . .17 

s. El. Gas Natural para Uso Dom~st.ico. . - - .19 

6. El. Gas Natu::-al en 1-a Generaci6n de Energta El.ec-

trica. - .l.9 

7 .. Red de Distribuci6n.Gasoductos. • • 20 



.. 

CAPITULO III Pag. 

E1 Gas Natural. Mexicano y su Comercio con Estados 

Unidos de Norteam~rica. • • :!5 

1. El Desarrollo Histórico de 1as Exportaciones de -
--cas a 1os Estados- Un-idos (incl.uyendo el. Convcni.o 

de rntencíCSnl ' • 25 

2. El. Estado actual. de l.as Exportaciones de Gas a l.os 
Estados Unidos •• . '• - - - . . . . 39 

3. Las Perspectivas Futuras de l.as Exportaciones ••• 47 

CAPITULO IV 

La Alternativa de substituci6n del. Gas natural en 

M~xico .... 

1. El gas l.icuado del. petr6leo,una vialidad energ~ti-

61 

ca de suhstituci6n. • 61 

2. El beneficio del gas licuado del petr61eo cri el 

transporte urbano (taxis). • • • • • • • 68 

CONCLUSTONES. 74 

BIBLIOGRAFIA. 79 

ANEXOS 

INDICE DE CUADROS Y MAPAS •• 92 



INTRODUCCION 

No cabe duda que los diversos prcblemas que se le prese~ 

tan a México, 1o colocan en u.1a gran encrucijada. Por un lado -

las necesidades de empleo, vivíenda, transporte, salud, educa-­

ción, ~te. y por otro lado, su gran riqueza petrolera y su deu­

da exterior. 

Es por ello, que las decisiones gubernamentales reclama­

ran el rn~s alto grado de inteligencia; en cuanto a la particip~ 

ci6n del petróleo en la econom~a y al cambio ccon6mico-social­

de la pblaci6n mexicana, o hacia diferentes tipos de conflicto­

social, desintegración económica e inest~bilidad polrtica. 

Si bien en M~xico en lo interno se enfrenta a fuertes -­

presiones para dar beneficio social inmediato a la clase traba­

jadora, a los desempleados y para dar alivio a la clase media -

por la inflación. En lo exterior, el pa~s tarnbi~n esta sujeto -

a acelerar su producción petrolera, por parte de los Estados U­

nidos y las demandas de los parses industrializados, por el ac­

ceso a su mercado y a las oportunidades de inversión, a tensio­

nes creadas por el aumento de los precios de productos manufac­

turados y a su mercado petrolero cuya complejidad se hace cada­

vez mas patente. 

La trascendencia del petróleo y del gas natural en la -­

econ6mia mlll1dial difícilmente puede ser exagerada. Ahora bien--



se considera que el progreso de las naciones dependen en gran me­

dida de la energ!a# ya que cada vez m~s el bienhestar econ6mico y 

social demanda un aumento importante de hidrocarburos. 

En escencia y sin entrar en excesivos detalles de tipo 

t~cnico en el primer cap!tulo,se presenta la situaci6n de privi­

legio de M~xico derivada de 1a existencia de sus recursos natura 

les,Asimismo, en el siguiente subcapitulo se describe la relevan­

cia del gas natural en los diversos sectores de la economta,para 

optimizar el aprovechamiento del gas natural. 

El segundo capitulo es la parte medular de la tests, 

donde se podr~ identificar el problema del gas natural mexicano 

en el proceso hist6ríco de los Estados Unidos, las circunstancias 

conflictos y vicisitudes que caracterizan la administraci6n del 

Presidente.Por lo que se refiere a los siguientes subcap!tulos 

se proyectan hacia las cuestiones más discutidas en materia de 

exportaciones sobre el gas natural.Sin e.."nbargo,gran parte de las 

decisiones dependerá de las propias necesidades de desarrollo ge­

neral del pa1s,resulta obvio que se requiere de una gran congruen­

cia entre la pol1tica energética y la pol!tica econ6mica. 

As1,algunos analistas consideran que tanto México como 

Estados Unidos se beneficiar~an de la pol~tica de aumentar las ex­

portaciones de gas natural mexicano,o bien impulsar otras medidas 

encaminadas a aprovechar el gas natural. 



Fina:Lmente, el conocimiento del tercer capítulo dar~ la 

pauta hacia otra ap1icaci6n de1 gas natura1 en México. La nue-

va forma de combustible (GLP) en e1 transporte urbano podrra-

cobrar una gran consideracien en nuestros dras. 



CAPITULO I 

LOS RECURSOS MEXICANOS DE GAS NATURAL 

1 .. -Los recursos_ Mexicanos .de Gas natural. 

2 .. - Recursos natura1es. 

Los factores que integrari el. medio se han creado a tra­

vés de una evolución. 

La natural.eza se· nos presenta como una totalidad, un -­

conjunto de fenómenos que e1 hombre va conociendo cada vez me­

jor y con m~s profundidad, analizando sus leyes y descubriendo 

sus efectos, en un ir hacia adelante por conocer mejor a la na 

turalcza y a las leyes del desarrollo social impu1sado todo 

e11o por el grado de las necesidades .. 

Por tanto, los recursos naturales serian los diferentes 

medios de subsistencia de las gentes, que los obtienen dircct~ 

mente de l.a. naturaleza 6 transformc1ndol.a parcial 6 cor:ipletarne~ 

te. 

El aprovechamiento nacional de los recursos naturales -

se ve condicionado por factores t~cnicos, ccon6micos, jurrdi-­

cos y po1~ticos, que a su vez dependen de la estructura socio­

econ6mica nacional (relaciones sociales de producción y el gr~ 
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do de desarrollo alcanzado en las fuerzas productivas nacíona­

les). 

El medio natural se compone de diversos qru_pos de fend­

menos que las Ciencias geogré!fí.cas han orden-adó -ae:::-l.a- si(júieh­

te manera para facilitar el estudio. 

1) El Rcl ieve: fli.Ontañas, va..ll.es, 11añura"s _t~~_i1:e_s o no­

al hombre en su vida) .. 

2) Todo tipo de Minerales, que son producto de ·ia evo1u 

ci6n geológica .. 

3) Los Climas, que abarca fendmenos d~versos desde los-

rayos del sol, las presiones y temperaturas, hasta los vientos 

y precipitaciones pluviales en un p~r!9do.dado de tiempo. 

4) Las Aguas, que yacen en el subsuelo, que se encuen--

tran en los pant~nos y se mueven en los r!os, que forman lagos 

y mares. 

5) El Suelo donde se desarrolla la vegetación. 

6) El. Mundo Vegetal, plantas herbáceas, arbustos y Pas­

tos (árboles aislados o bosques). 

7) Los animales terrestres y acu~ticos. 
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Todos estos factores actrtan simultáneamente y cada uno­

ejerce una influencia directa o indirecta sobre todos los de-­

más. 

3.- Clases de Recursos Naturales 

Los Recursos son las concentraciones naturales en esta­

do sólido, l~quido o gaseoso de la corteza terrestre incluyen­

do los que han sido identificados como lo que a6n no han sido­

descubiertos, as~ como aquellos cuya extracción económica es -

efectiva o potencialmente factible. 

A su vez, Walfang Sassin los divide en: 

1) No Renovables. Entre ellos los combustibles fósiles: 

petr6leo y gas natural, por lo que deben buscarse siempre nue­

vas reservas y subtitutos -excepto la sal que se deposita en -

lagunas marinas y lagos. 

2) Renovables • 

• ) suelos fértiles 

.) vegetación natural 

.) fauna, estos recursos se renuevan por 1ey naturai 

pero pueden extinguirse si su uti1idad es mayor que su repro-­

ducc~6n. 
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3) Recursos Inagotables. 

- de agua 

- de clima 

En la naturaleza, se presentan además, otras energ!as 

como 1a eólica, la solar, de las olas y de las mareas. 

4).- Areas Productivas. 

Los descubrimientos petrolerc:s: en la primera mitad de -

la década de los setentas, l.os energéticos adquirieron u.na nu!::. 

va dimensión en el contexto de la pol!.tica nacional. Se vislum 

brd la posibilidad de que México volviera a ser un país autosu 

fi.ciente en este valioso recurso para contar con la base nece­

saria de un desarrollo razonable y compatible con el crecimien 

to natural de la poblaci6n. La prioridad nacional de incremen­

tar r~pidarnente la capacidad de producción de petróleo y gas -

natural. permitió acelerar los trabajos de exploración para di::!_ 

poner de un apoyo económi.co y con el.lo el. estableci.mi.ento de -

metas mas ambi.ciones. 

Las resultados de estos esfuerzos condujeron a determi­

minar progresivos incrementos en las reservas de estos energé­

ticos, a1cal.zándosc en 1981 a 72 mil 68 millones de barriles -

de petróleo. Los cuadros ni!rncro 1, 2, 3, muestran la evoluci6n 
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de las reservas probadas, probables y potenciales. 

Es razonable afirmar que México se encuentra entre 1os­

parses más i~portantes del mundo·en cua_~to a ·pasi.bii~dades pe­

troleras y de gas natural. 

Se producen actu::..l.men te 3, 287, 000 barri1es diarios de -

pctr61eo y l!quidos del gas, de los cuales ------------------

3,023,500 barriles diarios son de crudo y 263,500 correspo~den 

a líquidos recuperados del gas. Se ha llegado a estos nivcles­

con una gran r~pidez si se toma en cuenta que en 1976 se prod~ 

c~an 894,219 barriles al ara <le crudo, conden~ado y lrquidos -

y 2,108.6 mi~lones de p~es cd.bicos de g~s al d~a. El cuadro n~ 

mero 4 presenta la producción de crudo, condens~do y líquido.-

C9n el fin de visualizar esta~ cifras, es conveniente observar 

la ubicación de los hidrocarburos. Lus yacimi.e~tos más impar--

tantes se encuentran en la zona sureste del p~~s. En años an--

teriores se h~b:ra cstir.1ado que las zonils pantanosas <.le Chiapas 

y Tabasco eran pobres en petróleo, pero ahí fud áonde las per-

foraci.ones de 1:! mil y 14 mil pies dieron resu1~ado. El área 

de Reforma con 7 mil Km2 en la actualidad se obtiene el 33% 

de la producci6n de crudo y el 50% de gaD natural (1) 

Los dep6sitos de petróleo crudo de Reforma contienen --

altas concentraciones de gas natural asociado. Algunas fuentes 

(1) "Memoria de Labores 11
• México. PEMEX, 1982. p. 2 

Antoni.o Pon ce. "Urge una p:>lf.tica petrolera". México 
Uno m~s Uno. 23 de Enero de 1983. 
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de PEMEX ya están considerando la po5ibilidad de producir anua~ 

mente un mrnimo de 10 billones de pies ct1bicos de gas natural -

a mediados de la década de los ochenta. De éstos, aproximadame~ 

te cinco billones de pies ct1bicos (2.5 mi11ones de bpced) ten-­

drán que ser reinyectados, quemados o exportados, debido a la­

insuficiente demanda doméstica (2). 

No existe la menor duda de los yacimientos petroleros de 

la Sonda de Campeche con una extensi6n de 8,000 Krn2 
y una capa­

cidad de producción de 2 millones 100 mil barriles diarios en -

1a actua1idad (3). 

Representa otro de los grandes descubrimientos de PEMEX­

e1 Golfo de Sabinas, se localiza al norte de la Reprtblica Mexi-

cana entre los estados de Coahuila y Nuevo Le6n, su area es dc-

40,000 Km2 y sus yacimientos son de gas seco: éste no contiene-

1~quidos ni impureza, lo que permite entregarlo sin demora a --

los centros de consumo. 

Otra área de gran importancia, es la fracción norte del-

estado de Veracruz y parte de los estados de Hidalgo y Puebla -

(2) Richard B. Mancke. 
"El Petr6l.eo Mexicano y los Estados Unidos. Implicaciones 
Internacionales, Económicas y Poilticas". México .. 
Editorial EDAMEX. 1981 p. 22 

(3) Abe1ardo, Martín. 
"Produjo PEMEX 3,287,000 barriles al dra". México. 
Uno M1ts Uno. 7 de Enero de 1983. 
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denominada Cuenca de _.hJ.contepec con 11,300 Km2 ; dentro de ell.a 

se localiza la zona del Paleocano1 con una supercie de 3, 300 

Km
2

• En esta .;trea se calcula que existen 106, 000 millones de b~ 

rriles, de los cuales se estima recuperar 17,640 millones de b~ 

rriles. Los mapas 5 y 6 señalan las áreas de exploracidn y de-­

explotaci6n de petr6lco y gas natural. 

Junto a estas ~reas prioritarias, existen otras denomin~ 

das ••nuevas provincias con buenas posibilidadesº. en donde se-

han llevado a cabo actividades exploratorias que abren perspec-

tivas de desarrollo y diversificación de las alternativas nací~ 

nales de suministro cncrg6tico corno lo Plataforma Continental -

del Golfo de California, la .Marina de Mazatl.1.n y Baja Califor--

nia constituyen ibjctjvos a mediano Plazo. Las provincias de M~ 

choac.!tn, Guerrero, Tlaxiaco (Oaxaca), Zongolica (Vcracruz), la-

Plataforma de Valles en San Luis Potes!, Sonora y la Sierra de-

Chiapas representan perspectivas a largo pl.:izo. El ::iapa ntlmcro-

7 ilustra las provincias geológicas con posibilidades a mediano 

y a largo plazo. 

En 1981 M6xico acup6 el cuarto lugar como pa~s con rese~ 

vas de hidrocarburos totales, sólo la Unión Soviética, Arabia -

Saudita e Irc1n lo superaron. 

En lo conveniente a las reservas de gas natural seco en-

México ocupó el s~ptimo lugar en importancia en el nivel mundi-
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al en ese mismo año, con una participación inferior a la Unión 

Soviética, Estados Unidos, Canad~ y algunos parses de la OPEP. 

El cuadro 8 indica .la distribución por pars de las reservas 

probadas de gas. Asrmismo, la producci6n de gas natural, se in 

cremcnt6 sustancialmente alc'1.nzando un voldrnen de 4 mil 068.8-

millones de pies cdbicos diarios, de los cuales 3 mil 046.4 -­

son de gas asociado y un míl 014.4 de gas no asociado, efectd­

andose desde 19 80 la cxportacidl) hacia los Estados Unidos del.­

volumen excedente. El cuadro nt1mero 9 enseña la producci6n de­

gas natural en México. 

No obstante, en el caso del. Golfo de Sabinas y de_, la -­

Cuenca de Chicontepec., PEMEX ha iniciado l.a recuantificacidn -

de las reservas en cantidades inferiores a las que-- se esti.ma--

ron .. 

S .. - Diversos Tipos de Gas Natural .. 

El gas natural varra de una regi6n a otra y adn dentro­

de un mismo campo petrolero. Sin embargo, el término gas natu­

ral se apl.ica a la mezcla de hidrocarburos, formado b~sicamen­

te por metano, etano, propano, butano e insobutano y en peque­

ña proporción por penta.no y otro hidrocarburos mas pesados. -­

Además, contiene otros elementos distintos como el nitrógeno,­

el bióxido de carbono y el ác~do sulfhrdrico .. Asr también, co~ 

ponentes "inertes" o incombustibles como el helio y el argón. 
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El gas natural tal como sale los depósitos puede ser h~­

rnedo o seco: se le llama gus hrtncdo cuando arrastra ciertas can 

tidadcs de hidrocarburos, los que deben separarse para su util~ 

zación posterior. Los hidrocarburos se diferencian entre sí por 

el ndmero de ~tornos de carbono que contienen ·y se cncuentr~""l 

desde el que tiene uno s61o hasta el que tiene 30 6 más y se 

conocen con e 1 nombre de: 

Componente Composición Qu=íca 

Metano e H4 

Etano C2H6 

Propano C3H9 

Butano C4H10 

PcntiUl.o C5H12 

Exa.no C6Hl4 

E.ptano C7Hl6 

Octano C 8 Hl.S"etc .. 

Les cuatro primeros son gases a la te!!!~ratura y presión 

ordinaria;¡ después del pentano hasta el que tiene 15 carbonos -

son 11:quidos;¡ los siguientes SOJl s61.idos_ As! pués, los hidro-­

carburos lfquidas se scpar~n por compresión refrigeración o ab­

sorción. 

El gas hrtmedo se caracteriza porque en la mayor~a de los 

casos tiene un alto contenido de hidrocarburos licuables. 
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En tanto el gas natural seco, es el gas constituido fun­

damental.mente por metano con un baje contenido de etano y de -­

hidrocarburos licuables, pero saturado con agua dc1 mismo yaci­

mi.ento o proveniente de las plantas de absorción después de qu~ 

tarlc los productos licuables. 

Desde estos puntos de vista, es importante considerar -­

que algunos yacimientos el gas se denomina asociado cuando su -

produL~i6n se encuentra ligada a la extracción de petróleo. Es­

decir el gas se presenta disuelto en el petróleo (gas disuelto) 

y tambi~n suspendido en la parte superior del yacimiento en -­

contacto con el petróleo. 

En el caso del gas asociado, el contenido de etano es g~ 

neralmente más alto que en los gases no asociados, además suele 

tener cantidades impo~tantcs de propano, butano, pentano y a1g~ 

nos hexano, por lo que pueden ser una fuente importante de pe-­

tr61eo licuado (GLP}. 

Ahora bien, la producción del gas asociado disuelto en -

el petr6leo depende de la producción petrolera y se detiene por 

razones económicas o de otra ~ndole. Por consiguiente, la util~ 

zacidn del gas asociado tiene que contar con el respaldo de e-­

quipo. 

El cuadro neimero 10 demuestra la producci6n del gas natu 
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ral asociado y no asociado por regiones de 1976 - 1981. 
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CAPITULO II 

LA UTILIZACION DEL GAS NATURAL,DISTRIBUCION Y CONSUMO. 

Hace algan tiempo, el terna de estudio podr!a haber mere­

cido la atención de algün colaborador de una especialidad t~c­

nica: en la actualidad se ha convertido en una materia con fuer­

za por economistas,juristas,ambientalistas y responsables de la 

polftica. 

En realidad,el gas natural es con frecuencia un producto 

dependiente en la explotaci6n del petr61eo.Sin embargo,desde el 

momento que se logra establecer mediante cuantiosas inversiones 

almacenar y transportar el qas natural, es cuando puede hablar­

se de una industria del gas natural. 

Como se ha podido apreciar, la actividad del gas natural 

es bastante compleja en todos sus aspectos de producci6n,distri­

buci6n y consumo. 

Pero, vale tomar en cuenta que las distintas fuentes ofi 

ciales reportan diferentes cifras de un mismo hecho.Ocurre que­

no concuerdan los datos de fuentes oficiales y privadas de re -

conocida autoridad incluso a~ comparar Los d~tos se observan -­

contradicciones. 

1.- Aprovechamiento del Gas Natural. 
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Hace algOn tiempo,e1 tema de estudio podr~a haber mere­

cido la atenci6n de algan colaborador de una especia1idad t~s 

nica; en la actualidad se ha convertido en una materia con - -

fuerza por economistas, juristas, ambiental:lstas y responsabl.es 

de la pol:!:tica. 

En realidad el gas natura1 es con frecuencia un producto 

dependiente en la explotación del petróleo. Sin embargo,desde 

el momento que se logra establecer mediante cuantiosas inversi­

ones almacenar y transportar el gas natura1,es cuando puede ha­

blarse de una industria del gas natural. 

Como se ha podido apreci.ar,l.a actividad del gas natural -

es bastante compleja en todos sus aspectos de producci6n,dis­

tribuci6n y consumo. 

Pero vale tornar en cuenta que 1as distintas fuentes of i­

cial~s reportan diferentes cifras de un mismo hecho. 

Ocurre que no concuerdan 1os datos de fuentes oficiales y 

privadas de reconocida autoridad incluso al comparar los datos, 

.:.e observan contradicciones. 
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En México a los hidrocarburos les corresponde un papel­

muy importante de proveedores de energ~a en todas sus formas.­

Ante este aspecto, es oportuno recordar que en México se lleva 

a cabo: 

.) En la reinyecci6n de los yacimientos de petróleo • 

• ) En las plantas de absorción para extraer hidrocarbu-

ros 1~quidos y licuables . 

• ) Para la cxportacidn • 

. ) En la obtención de subproducto~ como e1 azufre • 

• ) En su empleo como combustible en la industria • 

• ) Como combustible doméstico y comercial • 

.. ) Para la generación de energía eléctrica:. 

2.- El Gas Natural en la Reinyeccidn de los Yacimientos 

de Petróleo. 

En realidad la industria Petrolera abarca actividades -

con alto grado de integración: exploración, explotacidn, refi­

nación, transporte y distribución. Sin embargo, el ritmo de -­

crecimiento y consumo de energía en cada una de sus faces es -

diferente. 

Es necesario considerar a la industria petrolera como -

una industria extractiva, cuyo comportamiento es diferente a1-

de las industrias de transfonnación. Por regla genera1 en las-
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industrias extractivas se comienza por explotar los recursos-­

de f~cil acceso, dejandose para después 1os m~s dif~ci1es. 

La mayor parte de los nuevos yacimientos deben 1ocali-­

zarse a través de rnu1tip1es tareas de prospecci6n, de tal suer 

te que al aumentar las dificu1tades y el área en que se llevan 

a cabo las actividades de exploración se incrementan los cos-­

tos y consumo de energ:ra .. 

Recidn perforados los pozos fluyen por sr mismos en la­

mayor:ra de los casos, pero conforme avanza la explotación de­

los campos, declina la presión de los yacimientos y es en ese­

momento cuando se necesita explotar por medio de sistemas arti 

ficiales (bombeo mecanice, bombeo ncwnatico) y m~todos de recu 

peración secundaria (inyección de agua 6 de gas). 

Mientras más profundo sea un pozo ::ir más bajo cst6 e1 ni 

vel de trabajo del crudo, mayor será la cantidad de encrg~a r~ 

querida para extraer 6ste hasta la superficie. 

3.- E1 Gas Natural para Uso Industrial. 

La industria es una fuente importante de demanda de --­

energra en relación con otros sectores d~ la cconomra. 

El uso del gas natural en la industria proporciona nume 
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rosas ventajas y tiene su mayor aceptación como energético ---

por: 

.) Disminuir la corrosi6n en los calentadores y ca1deras 

por lo aue reduce su costo de mantenimiento • 

. ) No necesita calentamiento previo . 

. ) Llegar hasta la unidad de consumo por medio de tube--

r~a. 

.) El abastecimiento ilimitado y constante sin preocupa­

ción y almacenamiento • 

. ) Presentar menos efecto en la contaminación atmasféri-

ca. 

Por otro lado, el empleo del gas suministra mejores pro­

ductos y menos pérdidas en industrias de precisión y artesanras 

En la zona norte del pa~s, se localizan importantes con­

sumidores de gas como combustible, estas empresas utilizan el­

gas en la m.i.ner~a o ~n los procesos de fabricación de acero co­

mo: Altos Hornos de México en Monclova, Coahuila; Fundidora de­

Fierro, Acero, Hojalata y LC1mína en Monterrey, N.L. 

Hacia el sur del pa~s es considerable el volumen de gas­

utílizado por Tubos de Acero de México (Tl\MSA) en Veracruz. 

As~ tambi~n, importantes volumenes de gas son entregados 
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a la industria de materiales para la construcci6n, en partic~ 

lar para la fabricación de ladrillos, cemento, mosaicos, vi--

drio y productos de cerc.\mica. Entre los conswnidores más impoE 

tante:S est~n-: cementos Tolteca en México, D.F., cementos Ato-

yac en Puebla, Pue.; Cementos Veracruz en Orizaba, Ver.; y Ce-

mentas Cruz Azul en Jasso, Hgo. 

Desde luego, se hace p~tente e1 consumo de-qas-natural­

en otras ramas industriales como: l.a de pape1-· y=·=ce1.Ü-~Osc:i; ta-­

baco; llantas y camaras; textil; harinas y ga1~etas~ 1eche co~ 

densada y aparatos demésticos (4) • 

4. - E1 Gas Natural como Materia Primar'.:,· 

El gas natural al salir de 1os pozos petroleros y una 

vez limpio, cont~ene una gran proporci6n de metano que sirve -

para los productos petroqu!micos; amonraco y metano1. 

E1 arnon~aco es de gran util.idJd como materia prima en-­

la industria de fertilizantes. Con un millón de toneladas al -

año. México es e1 primer exportador mundial de amon~aco, lugar 

qe mantiene desde Vlacc dos años. De ahr, que el primer corn--

(4) De1 Casti11o, Arturo et a1 
"Ener éticos. Demanda Sectorial ... Aneil.isis Pers ectiva". 
M xico, IMP S irecci n e Estu ios Econ micos ~, P a--
neaci6n Industrial). Vol. II 1975. 
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olejo petroqu!mico productor de amonraco sea Cosoleacaque (Ve-

racruz) r y decir amoníaco es hablar de fertilizantes, por t~ 

to, de la producción de a1imentos. Desde ese lugar, partira -­

en breve un nuevo amon.'(aducto que 1legará hasta Guadalajara, -

en donde se podr~ aumentar la producción de alimentos en ampl~ 

a zona del pa1s (5) . 

Al producirse el amoníaco, se obtiene e1 anh!drido car-

b6nico. El uso principal de este subproducto, es elaborar urea 

para la alimentación del ganado y fertilizantes; tambi~n se· u­

tiliza en la preparación de bebidas embotelladas, como refrig~ 

rante, en aerosoles y como extintor de incendios. 

El. otro producto derivado del. gas natural. está el. meta-

nol, éste sirve para producir fibras policster, anticongelante 

plásticos, insecticidas, y solventes. Además el metanol es la-

verdadera materia prima de la pctroqu::ür.ic~, ya que cst~ cornpu-

esto de etano 1 propano, butano y gasolinas ligeras. As! tarnbi-

~n, de éstas ~ltimas se obtienen tres productos que son: el --

benzeno, tolueno, xileno y con estas bases se pueden producir-

diversos productos f~na1es. 

(5) Abel. Magaña. 
"La Magia de la Petroquímica" El petróleo de México.­
México, Grabación de l. Canal 13. 20 de Septiembre de 1.9 82. 
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5 El Gas Natur~l para ~so Do~és~ico. 

El gas natural posee ciertas cualidades espec~fíc~s que 

en mayor o menor grado pueden conferir1e una ventaja sobre el 

resto de otros combustibles, con los que extraen competencia. 

Como fuente de calor el 9as se consume en grandes cantidades en 

los hogares dom~sticosy comerciales. 

Se espera que la tendencia de sustitución de los combus­

tibles veg~tales por los hidrocarburos y la electricidad conti­

nue, al manifestarse el crecimiento de la población urbana y el 

awnento del nivel de vida. 

En el Distrito Federal se consume gas natural ~n los ce~ 

tras urbanos, como la Unidad Tlatelolco, Lomas Plateros, conjll!!. 

to urbano Presidente L6pez Matees, Unidad Habitacional Coapa y 

1a Unidad de Servicio Social Cuauhtémoc. 

6 El Gas Natural en la Gcncrac~6n de Energ~a 

Eléctrica. 

Es significativo que México no logre alcanzar ~os prom~ 

dios p~r-capita deseados, no s6lo en cuanto al consumo de elec­

tricidad de la población, sino al de energ~ticos en general, se 

debe a la alta tasa de crecimiento de la población que no per­

mite aumentar en la misma medida el consumo de cada uno de los 

habi~antes. 
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El aprovec~arniento del flurao eléctrico perr.tite un ace_ 

lerado proceso de tecnific~ción, la infraestructura e~éct~ica 

se u~iliza no s01o en proporcionar bienestar domés~ico, sino -

para aumentar 1a productividad tanto industrial como agropecu~ 

ria. 

Es as~ que en México 1a estructura de la industria es -

muy heterog~nea, ya que coexisten plantas altamente eficientes 

de producción masiva y tecnificada como industrias obsoletas o 

muy antiguas que operan con co~tos elevados y uti.l.izan excesi-

va energia en las unidades producidas. La electricidad tiende 

a desplazar a los dem~s energéticos de uso doméstico. De este 

modo, los motores eléctricos son mucho m~s eficientes que los 

de combustión interna o los de vapor. Desde luego, ~ay usos -

espec~ficos en que la energ1a eléctric~ no puede ser sustitu!­

da por otras formas de energra corno en la industria electrome­

taltl.rgica. 

El cuadro nOcrnro ll-1 muestra el Balance de gas natural 

~acia los distintos sectores de la econo~fa de 1976-1981~ el -­

cuadro 11-2 1~ utilización del gas natural en 1982. 

7 Red de Distribución. Gasoductos. 

Asf como la exploración es ei principio sin el cual no -

hay desarrollo de la industria petro1erar ~sta no tiene mayor -

alcance si el gas y el crudo que se extraen y los productos de 
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ellos no son transportados a los centros consumidores o a las 

plantas de procesamiento mayor. 

El gas natural tiene una caracter~stica especial y es -

que en México su almacenamiento es incosteable, debido a su e­

levado costo y al empleo de técnicas muy complejas. 

En virtud de su marcada tendencia a escaparse, el tlnico 

procedimiento practicable para transportar el gas natural en -

grandes cantidades es la tuber~a. Por consiguiente, es de la 

competencia exclusiva de PEMEX el abastecimiento de gas natural 

por tuberra, no así en lo que respecta a la distribución en -­

las ciudades, lo cual puede hacerlo directamente a travós de -

contratistas. PEMEX ha establecido l.a práctica de vender direc 

tementc a las industria, siempre y cuando su localización con 

respecto a sus gasoductos y redes de distribución permita aten 

der las en forma costeable .. 

México ha ido desarrollando 1os medios necesarios para 

la construcci6n del sistema de tuber~as que representa cuanti~ 

sas inversiones. 

En 1976 en la Zona Sur se terminó el gasoducto entre la 

Venta y Pajaritos; Samaria-Cactus; Cunduaci6n-Sarnaria, con una 

longitud de 53 km., y una capacidad de 850 millones de pcd. 

En el Distrito Frontera Noreste, se inicia en operaci6n 
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el gasoducto Pandura-Arcabuz de 30 km. de longitud y u.na capaci­

dad de l.00 Mpcd. y a l.a Red Gas del. Val.l.e de M.,;xico se l.e suman 

49 km. 

Durante e1 año de 1977 entra en servicio 1a l~nea Campo -

Monc1ova-Ciudad Nonc1ova de 31 km. de longitud, c:orrespondiente 

al Distrito Frontera Noreste. En e1 curso de ese mismo año, se 

dec~di6 contruir el gasoducto de Cactus-Chiapas a Monterrey-Nue­

vo León. 

Hacia el. año de l.978 se term:Lnan l.as l.!neas de Minatitl.an 

a la Venta de C~rpio-Toluca, con un total de 636 km. En la Zona 

Sur se conc1uy6 356 km. de li:neas entre C.:1rdenas y Nuevo Teapa,-

de Cactus a C~rdenas. Y en el Distrito Frontera Noreste se puso 

en operaci6n 295 km. de duetos en donde destaca el gasoducto Re~ 

nosa-Montcrr~y a Escobedo hasta Apodaca. Asimismo, la extensión 

entre Arcabuz y la planta Culebra. 

Entre las amp1iaciones m~s importantes para el siste~.a, -

en el año de 1979 destaca el gasoducto del Sistema Mi11ones de 

pies ctibicos diarios de gas. 

Troncal Nacional con una extensión de 1, 247 km; 1,102 km 

y 48 pulgadas de di~metro de Cactus a San Fernando, Tam., y 145-

km. con 42 pulgadas de di~metro de San Fernando a los Ramones, N. 

Le6n, que a finales de ese mismo año transportaba 920 millones 

de pcd de gas. Digno de mención Qs el proceso de construcción 



- 23 -

de la red de gasoductos que conecta los campos de 1a nueva pro­

ducci6n obtenido en ei Goifo de Sabinas, Coahui1a 40000 km2 de 

gas seco. 

Por lo que corresponde.al. año de 1980~ se amp1i6 la red­

de distribución de gas natural de Monterrey y Piedras Negras. 

Se concct6 la 1~nea troncal del Sistema Nacion~1 de Gas 

a los centros industriales de Cosoleacaque, Poza Rica y cangre-

jera, en el Estado de Veracruz. 

En 1981 inici6 su opcrací6n el gasoducto Cd. ?EMEX-Carnp~ 

che=Mérida, con una longitud de 501 md. Se logr6 incorporar al 

Sistema Troncal del Norte, la l~nea Chihuahua-Cd. Ju~rez, con --

309 km. 

Así en 1982 se tcrmin6 las construccione de los gasoduc--

tos de: Venta de Carpía-Santa 1\na-Sala~anca-cuadalaja~a con SOS 

km. de longitud: Qucrdtaro-San Luis Potos! 2ll km; Salamanca -

León 75 km; Torre6n-Durango 250 km; Ciudad Alcrntin-Reynosa 90 km. 

Ademas, se inici6 la conversión a gasoducto de Poza kica-venta 

de Carpio por 90 km. también se cfcctupo la reparaci6n entre el 

campo Brasil y la Ciudad de Matamoros, Tamp. por 42 km. 

En cuanto a la distribuci6n de gas, se busa en satisfacer 

la creciente demanda del mercado interno y exportar sólo los ex-

cedentes. Una vez subsanadas las diferencias de precios, fué p~ 

61 
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sible enviar modestas cantidades de gas por la frontera del­

país de 300 millones de pies cúbicos diarios. De toda ésta s~ 

rie de datos, en los mapas de la República Mexicana se observan 

los gasoductos construidos en el período 1976-1982. 

63 
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CAPITULO III 

EL GAS NATURAL MEXICANO Y SU COMERCIO CON ES'l:AOOS UNIDOS 

DE NORTE AMERICA 

1. E1 Desarrollo Hist6rico de 1as Exportaciones de Gas 

a 1os Estndos Unidos ( incluyendo el ConveniO de Intenci6n 

A finales de la d6cada de los setentas hubo entre M~xico y 

los Estados Unidos situaciones irritantes que a pesar de la -

"buena• voluntad manifestada por el Presidente de los Estados 

Unidos, ,James Carter y el primer mandatario de la Naci6n,Lic. 

José L6pez Portillo,no permitieron recu~erar el cli~a de cor­

dialidad caractertztico de 1as relaciones mexicano-estadouni­

denses. 

Coinciden as~ ,cuando la sociedad norteamericana toma -

conc~cncia de su creciente dependencia del exterior para sa 

tisfacer necesidades internas en materia de encrgéticos,con­

los fabulosos descubrimientos de yacimientos petroleros en -

M~xico que segan algunos obscrv~dores,lo convertían en produc­

tor potencial de la altura de Arabia Saudita. 

La tranquilidad e indiferencia de los años anterio­

res han dado lugar a la observaci6n abierta de lo que a -

contece al sur de la frontera.Las nuevas ospectativas se tra­

ducen en mGltiplcs estudios,rccomendacioncs snbre la mejor -
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manera de alcanzar la doble meta para preservar la estabilidad 

en México y de establecer los mecanismos que aseguren e1 aprov~ 

chamiento de sus riquezas petroleras. 

Sea como fuere, e1 Presidente, Jos~ L6pez Portillo seña-

16: "entre la arrogancia o la sumisión, México ha escogida el -

camino de la dignidad, e1 respeto y la amistad". A su vez, el 

embajador de t-\éxico ante el gobierno estadounidense Don Hugo B. 

Margain consider6: "Méxi..co ha tenido que afrontar dificultades 

y presiones en sus relaciones bilaterales durante los 1lltimso -

afias " (6). 

Asr, el 5 de febrero de 1977 el crudo invierno que azotó 

a los Estados Unidos dar~a la oportunidad al gobierno mexicano 

de manifestar su actitud de buena voluntad hacia el. pa!s, de1. -

norte, al promover la el.a. trega adic.i.ona1 de 200, 000 barriles de 

petr6leo y una especial de 15 y hasta 60 mi11ones de pies cdbi­

cos diarios (M pcd) de GN durante 60 d~as. 

Ese gesto de amistad, motivC:S 1as negociaciones para la -

venta del energético mexicano. En efecto, a medidados de este 

mismo año el 3 de agosto de 19 77. funcionarios de PEMEX y los -

(6) Rene Delgado. "Expuso Marg<iin ante el s:Enado de las pre­
siones del gobierno de E. U. a José L6pez Portillo". México 
Uno ma:s Uno. 9 de Septiembre de l.982. p. 3. 
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ejecutivos de las Seis Compañ!as Gaseras Norteamericanas firman 

en M~xico l.a Carta de Intención. 

gaseras: 

En ell.a, se asienta las diferentes proporciones de las-

Terneco Inter American, Inc., 

Texas Eastern Transmission Corp., 

El Paso Natural Gas Co., 

Transcontinental Gas Pipelina Corp. 

Southern Natural Gas Co. , 

Florida Gas Transmission Co., 

Comprarían un m~ximo de 2,000 M ped a un precio de 2.60 

dólares el Mpc superior a los precios internos del gas nortea~ 

ricano (l) y más alto que el propuesto por Carter en su Progra­

ma de Energ~aC 2 >. 

(l.) El pr~cio promedio fu~ de 1. 75 dólares el Mpc, pero sobre -
de esto, se prcsent6 un gran desajuste, restricciones que-­
provocaron en algunos estados que el precio fuera más bajo­
que en otros. 

(2) El plan carter mantuvo los l~ites de precios de la antigua 
1egislaci6n de gas natural de 1..42 dólares Mpc, con c:.justes 
adicionales por la inflación, para todo gas natural trans-­
portado de un estado a otro u otros, o sea el llamado gas -
natural "interstate". Asi tambi~n propuso un Límite de pre 
cio para todo gas "nuevo" vendido en cualquier lugar de Es=­
tados Unidos, de 1.75 d6lares el Mpc. Además, comparan el­
precio que M6xico pide con el que se paga a Canadá de 2.16-
dólares el Mpc es injusto, pu6s el gas mexicano$ se llevar~ 
a la frontera norteamericana, utilizando inversiones total­
mente nuevas y el gas viejo Canadiense utiliza tubcr!as ya­
amortizadas. 
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Mientras tanto PEMEX se comprornet~a a entregar 50 Mpcd el 

altimo trimestre de 1977 y en el primer trimestre del siguien­

te año 100 ~tpcd hasta alcanzar los 2. 00 O Mpcd. 

Sobre la base de una serie de descubrimientos al. este y al 

oeste del principal. yacimiento de Reforma -Agave, Mundo Nuevo, 

Pared6n, Cacho L6pez, Capano, Giraldas y Sunuapa- fueron evi-­

dentcs las reservas de gas natural asociado. Segtln una estim~ 

ci6n moderada, la producci6n se esperaba de 5,000 Mpcd en 1980 

cuando Chiapas y Tabasco alcanzaron la producción cerca de los 

2,000,000 b/d de petr61co. En su plan sexenal original publi­

cado por PEMEX a fines de 1976, la institución hab1a pronosti­

cado·que la producción de gas ser~a de 4,000 millones de pcd -

para todo el pats .. 

Fu6 asr, para evitar el desperdicio de ese energético 

como c1 Director de PEMEX, Ing .. Jorge D.!..:is Serrano informó que 

se construirta un gasoducto desde el ~rcna de Reform~; Chia-­

pas, Tabasco hasta Reynosa-Tarnau1ipas en la frontera Norte, -­

con la intencí6n de exportar 2,000 Mpcd de GN, en donde se co­

nectaría a la red de tuberías de Estados Unidos en la frontera 

de Texas. De tal manera, que la cxport~ci6n del energético se 

podrta reducir de acuerdo con las necesidades nacionales, en -

el momento que M~xico as.! lo decidiera. 

La gigantesca red de tuber.!.as sor!a de 48 pulgadas de diá­

metro, \L,a distancia total de 1,350 kil6metros, con una capac~ 

73 
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dad de 2,700 Mpcd- equivalente a 400,000 bdpc y su costo 

aproximado sería de 1,500 mi1lones de d61ares,por lo cu51 se 

requeriría de financiamiento externo ( 7 ) 

Para ta1 proyecto, e1 ingeniero Díaz Serrano reconoce 

las dificulltades para financiar el gasoducto,considerando -

los problemas que México vivía y lo elevado de su deuda ex­

terna .. 

Ciértamente,e1 Seminario Busines Week mencionaba en sus 

columnas los obstáculos del gobierno mexicano para obtener el 
cuantioso crédito del FMI,por el má.ximo endeudamiento de - -

3,000 millones de dólares .. Sin embargo, una de las posibili­

dades, afirmaba el ingeniero Diaz Serrano, sería concertar -­

acuerdos con futuros compradores estadounidenses quienes aclclan 

tarían parte del pago del gas que adquirir!an,dc ese mudo, n0 

se violarían los acuerdos con el FMI. 

Habían transcurrido los nueve primeros meses del año 

de 1977 y el Eximbank solicitó al Congreso de su país la apro 

baci6n de un crédito global de 590 millones de dólares: uno de 

340 millones de dólares para financiar la compra de válvulas., 

compresoras y equipo para la construcci6n del gasoducto, y --

.-.f.7)--"Eñerg~ticos y Petroquímica Básica••. México. Comercio 

Exterior. Mayo,1980. 
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otro por 250 millones de d61ares para ampliar las refine­

rías, la industría petroqu!mica, la compra de equipo diver­

so y por la asesoría. 

Al presentar sus cartas credenciales Patrick J.Lucey 

como embajador de los Estados Unidos al Presidente Jos~ 

L6pez Porti1lo,aprovech6 la visita para anunciar que su 

país estaba dispuesto a dar a M~xico el financiamiento pa-

ra la construcci6n del gasoducto desde Tabasco hasta la 

frontera con su pa!s as! tam.bi~n,el Banco de Importaciones 

se encontraba en la mejor disposici6n de ayudar,tanto en -

cr~dito como-en las funciones de coordinaci6n otorgando el 

financiamiento hasta por la cantidad de 1,200 millones de 

d6lares (8). 

Con todo,fu6 evidente la actitud de oposici6n del Se­

cretarío del Departamento de Energía, James Scklesinger,a­

poyado por e1 Senador de1 estado de Illínois, Ad1ai Steven-

son en la co~pra de gas mexicano,p6rquc el precio habia sí-

do demasiado alto. 

Por tanto,Stevenson ped~a la suspensi6n de cr~dito -

de1 Eximbank a PEMEX, a no ser que las importaciones de gas 

procedentes de M~xico tuvieran precios razonables. 

(8) " M~xico-E.U. Facilidad para que les demos gas",M6xico 

25 de jul.ío de 1985. 
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Por lo anterior, en lugar de ceder en el precio se de-

cidió no vender gas a los Estados Unidos, sino aprovechar el 

gasoducto para consumir el cnergetico internamente. 

Inevitablemente, surgieron una serie de pregunta_s __ a nl:.__ 

vel nacional, por lo que el Director de PEMEX fué llamado a-

comparecer ante e1 Congreso para explicar el proyecto. 

El 26 de Octubre, el Ing.Jorge Díaz Serrano se presen­

t6 ante la C~mara de Diputados para explicar los detalles té~ 

nicos, las razones econ6micas y pol~ticas para construir el -

gasoducto que en su momento ,aparec.ia."l convincentes para muchos. 

Asi, afirmó: 

''Como parte importante de este desarrollo, 

se requiere de un gasoducto de gran diáme-

tro e importante longitud que una nuestras 

redes de gas natura1. as! como todos los -

campos petroleros y de gas natural conoci-

dos en el Pais. Este conso1idará 1os abas-

tecimicntos de gas natura1 a todos los ci~ 

dadanos industria1es de la República". (9) 

(9} Jorge D!az Serrano.Pol!tica Petrolera. Torno I. México. 
S.P.P. 1981. 
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El director de PEMEX, prosigue: 

"Si Estados Unidos no aprueba e1 precio s~ 

licitado, el gasoducto se construirá sin -

incluir el tramo de S~n Fernando a Reynosa. 

Entonces se dedicarra el 3% de la produc-­

ci6n sexenal de crudo al pago del gasoducto, 

lo' que equivale aproximadamente a 20,000 b~ 

rriles diarios •.. Continuó Jorge D~az Serr~ 

no, al surtir de gas la zona industrial del 

pars, se libera el combust6leo para vender­

lo en el mercado mundial. El combust6leo -

se vende en México a 1.88 dólares por ba---

rril, mientras que exportarlo se vende a 8-

y 9 d61ares, y si se mejora su calidad has-

ta 11 dólares. Lo anico es que el combust~ 

leo como el gas se malbaratarán a las empr~ 

sas mexicanas, subsidiadas por una indus---

tria nacionalizada'' {10) 

En efecto, el Lic. Jesüs Puente Lcyva reconoce que PE­

MEX es la gran subsidiaria del desarrollo industrial de la na­

ción. En el caso del gas que abastece a la industria ·del 

(10) José Reve1es. 
"PEMEZ atrapado por el gasoducto 11

• México... Proceso No. -
62, 9 de enero de 1978. 
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pa1s, se ha convertido en verdadera irraciona1idad pu~s 

mientras en E.U. el precio del gas es de 1.75 d61ares el 

millar de pies cCibicos, en México los industrial.es pagan 

O. 32 d6lares. 

En cuanto al combust61eo,el. precio in~e~naciona1 es cinco -

veces superior a1 de M~xico. Esto se-exp~ica _c~mo parte de 

la estrategia del. Estad6 ?1ex-icano para estimula-r,proteger y 

hacer competitiva 1a industria naciona1 (11). 

Mientras Jorge D!az Serrano aseguraba que la cons-

trucci6n del gasoducto seria con dinero rnexicano,casi simul­

taneamente el presidente norteamericano James Cartcr dec!a -

que aquel proyecto ser~a financiado con un pr~stamo del - -

Eximbank. 

En estas circunstancias, el senador Stcvenson anunciaba pO -

blicamente el retiro de su oposici6n, y en esa forma,se·abre 

as! la posibilidad de la a~robaci6n del cr~dito. 

La trayectoria de la L!nea del Sistema Troncal Na­

cional de Distribución de gas tendría su principio en Cactus­

Chiapas, siguiendo el curso norte por la franja costera del --

Golfo de M~xico hasta !Jlonterrey y sus ramalea: Cd. P E !-! E X-

11 Ei~as Ch~vez. 
"PEMEX reconsidera sus premisas. Nueva po11tica de ener­
qt!t:1cos anuncia Puente Leyva" .. M~xico. Proceso No.62-9 
de enero de 1978. 
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Campeche-M6rida; Minatitlán-Salina Cruz; Torre6n-Chihuahua 

Cd. Juárez (12). 

Sin embargo, PEMEX deja expirar la Carta de Intenci6n, 

el 31 de diciembre para la firma del contrato oficial, anun 

ciando que las Compañías Norteamericanas distribuidoras de-

gas y el Gobierno Estadounidense no hab~an llegado a un 

acuerdo en los precios y condiciones de pago por el gas me­

xicano. Por ello, se decide no renovar el mencionado docu--

mento, sin convenir formalmente en ningún arr~glo sobre el-

proyecto. 

A medida que avanz6 el año de 1978 se dieron a conocer 

los ~xitos del programa de producción de PEMEX. Los yacimien 

tos descubiertos y el entusiasmo de la administración de Jo-

s6 LOpez Portillo se embarcaba por el camino del petróleo. -

Estados Unidos lleg6 a la conc1usi6n que en México se encon-

traba una espl€ndida alternativa a las dif~ciles exportacio-

nes del Medio Oriente. 

Durante los dos primeros años 1a preocupaci6n de la ad-

ministración Curter, fu~: la situaci6n general de la economía 

de X~xico. La crisis de 1976 despertó serios temores, entre-

otros como, los pagos de intereses de amortización de los C'Ua!!.. 

(12> Gasoducto Troncal SUr-Norte (Cactus-Reynosa.). r-terroria Justificativa. 
M.'lxico. PDIEX. 1977. 
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tiosos créditos de banca norteamericana; y la seguridad gene--

ral. de las inversior.es extranjera·s directas en México. Bajo -

el peso de tales temores, la marcha del. programa de estabil.iza 

ción acordado por el gobierno mexicano con el. FUI a finales de 

1976 y todas las medidas tendientes a recuperar la confianza 

de l.os empresarios privados en la econom1a mexicana. 

Poco antes de l.1egar a su f1n l.a batalla del Plan Ene~ 

gético de carter, el consejo Nac~onal de Seguridad sol.icit6 l.a 

elaboraci6n de un estudio conocido como Presidential Revicw 

~ernorandum No. 41 -14 de agosto de 1978- para el presidente 

Carter, cuyo objetivo era revisar el estado general de l.as re­

laciones con M~xico. 

El asesor para 3suntos de Seguridad Nacional Zbiginew­

Brzenzinski invitaba en el mencionado rnemor~dum a buscar pos~ 

bles incentivos para inducir a PEMEX a aumentar su capacidad -

de producción. Segtln el asesor, para evaluar el petróleo mexi 

cano debran tomarse en cuenta: 

.1 Las eiementos potenciales de 1os Estados Unidos pa­

ra hacer que PE!-1.EX aumente s 1.1 capacidad de producc.i6n, incl.u-­

yendo compromisc.:·s rápidos para comprar gas, 

.1 Compras del gobierno de 1os Estados Unidos para sus 

reservas de petróleo. 
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.1 Acceso preferencia1 al mercado de los Estados Uni-

dos,.posiblemente a precios contratados • 

•• 1 Un acuerdo bilateral de comercio para intercar:tbiar -

bienes de capital,productos. agr.t~ol.as ,.~_·probablemente,.f.inan­

ciamiento, por flujos futuros de pe~."r61eo mexi.cano • 

.. 1 En el caso del. gas na-tul:al,alternativas·-posib-1Eis -­

de negociaci6n para los Estados Un.idos que induzcan a1·gobie'i:'­

no de Méx~co a llegar a un acuerdo. 

El PF~ 41 ha sido visto no s61o como un punto decisivo 

en la pol1tica de los Estados Unidos hacia M~xico sino,tam -­

bi~n corno un indicio claro del nuevo "status" adquirido por M~ 

xico ante los Ojt'>S del Ejecutivo. No fu~ un documento dedica 

do Gnicamente al petróleo y al ga~.sino a una serie de opcio 

nes tanto ae enfoque general de pol.!tica hacia Mt!xico como el­

~ratami~nto espec~fico de temas sobre comerciopmigraci6n y zo­

nas fronterizas. 

Aunque en dicho documento no se nombraron cifras de 

producci611p hubo motivos que se sobreestimaron pensando que la -

producción se elevarta rápidamente 4.5 millones de bd en 1985 

hasta 9 mbd. en el decenio de los 90. Para entonces en la opi­

ni6n ptlblica mexicana renació un nacionalismo que 11ev6 a poner 

en entredicho las bondades del progr~ma petroler.o. 
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En tales condiciones, el Lic. L6pez Portillo declar6 en su en-

cuentro con Carter que los niveles de producci6n de PEMEX no--

serían objeto de negociaci6n internacional,_las exportaciones­

no se decidirian en funci6n de la demanda externa, sino de la-

capacidad de la econom~a mexicana. 

El gobierno norteamer~cano fue conciente que el petr6--

leo mexicano no substituiría las importaciones provenientes del 

Medio Oriento. Desde entonces, 1a pvlítica hacia ei petróleo -

mexicano apareció como un reto. 

Fue asf, como al dar por terminada la entrevista de - --

los mandatarios, James Carter y Jo~é L6pez Por~~11o en febrero­

de 1979 acordaron que sus representantes se reuñirian a la ma--

yor brevedad posible para iniciar 1as conversaciones sobre una-

eventual venta de gas natural mexicano a los Estados Unidos. 

En ese mismo año, se da a conocer el Plan ~aciona1 de 

Desarrollo Industrial -marzo- en donde se toma en cuenta las 

disponibilidades de Gas Natura1 y señala como zonas priorita---

rias algunas ciudades de la red de distribución de ese combust~ 

ble. Adem~s en 6sa ~poca al celebrarse el 41 aniversario de la-

expropiaci6n petrolera, se inaugura el. gasoducto Cactus-Nuevo -

Le6n. 

Aunque, la serie de reuniones llevadas a cabo con el - -

propósito de encontrar criterios aceptables para fijar el pre--
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cio del gas no aportaban un resultado satisfactorio. En su 

tercer informe presidencial Jos~ L6pez Portillo afirma: 

"después de satisfacer nuestro. consumo, el. ·gas se venderc! al. -

exterior; m.:1s que la cifra, !1-0s- impo_~~a reva,lorar .~~~s-~.ras ~ 

terias primas" .... 

,._._ ·. - ·, 

Final.mente, el. 21. de· S~~ti~J:e~· en- Ml!xic~. y, en._}.-~:~'.' E~ 
tados Unidos se anunci.a- _que~~~----:~~·~~-"'':!ª- 11eg~on_:_·a ~~:,._~~;~nd~-

- -_- ~;:;· -.. : ,-

mi en to para la venta de gas __ nclturai·. Las baseso_-son··--iá~--~·-s¡-2 __ _ 
guientes: 

.1 E1 vo1u:men inicia1, 300 Mpcd, 

.1 A un precio de 3.625 d61ares e1 Mpc a pa~tir d~1 1~ 

de enero.. Ademas, su valor ser<l ajustado trúnestral.n_len_te en -

el mismo porcentaje de los precios mundiales del. petrdleo cru-

do. 

.1 El arreglo no tiene 1:ímite de tiempo y se entiende-

que el suministro d~ gas será de gas asociado excedente, una -

vez cubierta 1a demanda nacional mexicana. El gas que se com-

pre será para satisfacer las necesidades de Estados Unidos, no 

cubiertas por o~ras fuentes. MCis aQ.n, atendiendo a los in tere 

ses nacionales, cualquiera de los dos países podrá dar por ter 

minado el acuerdo con un aviso previo de 180 d~as. 

El comunicado concluye, los contratos estar~n sujetos-
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a la aprobaci6n gubernamental respectiva en cada pa!s. 

Es a principios de 1980 cuando se env!a el gas natural.­

a Estados Unidos, al. precio pactado de tres meses antes -3 .. 63-

d61ares- y un ingreso. anual. de. ,9, 000 mil.~C?n"e~. :~e pe_sc;>_s·. · En -
_=:;· - : _- -- -- --.: .• ··:·::.;: ---~ - -

términos for~~~.~s ,.)Pq17:·-.~:que11~s-.~.d.~~s- PEMEX .comunica:-e1-.'-nuevo-

precio del. gas mi.xi.can.;:de 4~'.47°d6l.ci.res el. . .Mpc'~~~ 1.a.-
-· .~: .. 

de abril. 

2. El Estado .. ac_tual. de-·::1-a_s.;'EXi;>o~tac_i·on~s·;-~e Gas-- a--los -

Estados Unid0s .. 

El problema de l.as· exportaci_ones de gas natu_ral. hacia -

Norteamérica, no es una cueSi:.i6n·~-insignificante, sino por e1-

contrario de gan trascendencia·. Esto se traduce el'l: p_r~siones 

que har~n dificil que ia expl0taci6n de hidrocarburos~ se 11~ 

ve a cabo en base a criterios nacionales. 

La necesidad de 1as cuentas con Ci exterior y la fa1ta-

de cambios en la estructura de 1as expotaciones no petrole---

ras; har~ que el d~ficit externo tenga que ser cubierto con -

las exportaciones de energéticos. 

Es importante reco~dar que los niveles de exportaci6n -

hacia los Estados Unidos se presentan de una manera irrevers~ 

ble, pués una vez asegurado el suministro de energ~tieo, dif~ 

cilmentc permitir~ el pa!s vecino la interrupci6n o reducci6n 
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del. env!.o. 

Con frecuencia se ha examinado si es conveniente con-­

servar los energ~ticos para venderlos más caros o negociarlos­

en nuestros aras ¡;.tara evitar quedarse con el.los cuando e1 mun­

do utilice otras energ1as. También, se cuestiona si 1a human~ 

dad debe buscar por todos los medios ahorrar energétic~~ antes 

de que éstos se agoten. De igual forma, se tiende a despertar­

la conciencia dt?-las naciones para evitar e1 dispendioso consu­

mo de hidrocarburos. 

A partir de este razonamiento surgen dos corrientes de 

pensamiento en el. ámbito .interno. Uno de ellos sostiene que -

un incre~nto de la producci6n petrolera y de las exportacio-­

nes al mercado norteamericano inevitablemente acabar~an por -­

atar a la economra del pa!s con l.a de Estados Unidos, convir-­

tiéndolo efectiva.mente en un satélite. De ahr que 1u produc-­

ci6n debería mantenerse en le mrnimo necesario para satisfacer 

las propias necesidades nacional.es y vender en el exterior sd-

1o 1o suficiente para cubrir el déficit comercial. 

tiva de esta escuela es u1tranaciona1ista. 

La perspe~ 

La segunda corriente considera que es necesario incre­

mentar 1a exportación en forma constante -si bi~n mantenícndo­

preferencias para el consumo interno- para así poder obtener -

un gran flujo de capital extranjero que estimula la expansi6n­

econc:5mica en general. 
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El ex-presidente José López Portillo encabez6 la se­

gunda corriente de pensamiento y expres6 que México recibi­

r!a suficiente cantidad de dinero por las ventas de petr61eo 

siguiendo una deliberada política de diversificaci6n de com -

pradores petroleros y de venta mundia1 del producto,con el -

objeto de evitar depender demasiado del mercado norteamerica-

no. 

En realidad el sector energ~tico mexicano presenta al­

gunas caracter!zticas especiales,emanadas principalmente del­

principio constitucional que consagra la propiedad originaria 

de la Nací6n sobre las tierras y aguas comprendidas en su -­

territorio. Este principio,impltcito en numerosos art!culos 

de la Constituci6n de los Estados Unidos Mexicanos se presen­

ta expresamente en el artículo 27, p~rrafo IV y VII,en donde 

señala al Estado Mexicano e1 encargado del dominio y explota­

ci6n del pctr6leo y todos los carburos de hidr6geno s6lido, -

licuado o gaseoso. 

As!., la Ley Org~nica de PEMEX, en sus- art!culos 2,7 y-

16 señalan las actividades encomendadas a PEMEX,a fin de cum­

plir con el cometido de su creaci6n. 

Considerando que el sector energ~tico es incumbencia 

de la Naci6n,la responsabilidad de satisfacer las necesidades 

energ~ticas recae en el Ejecutivo Federal,quien fija, a través 

de la Secretar.ta de Energ!a,Minas e Industria Paraestatal 

(SEMIP), la pol!.tica nacional en Materia petrolera. 
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A partir de lo anterior, el Estado es qui~n define la-

producci6n de energ~ticos,tanto para consumo interno como pa-

ra la exportaci6n con objeto de captar divisas. 

En efecto,en M~xico las exportaciones deben estar en 

funci6n de planes y programas econ6micos que seña1e ~~ntidades 

de divisas que el pa!s requiera de las circunstancias inter­

nacionales y de acuerdo con 1a situaci6n financiera actual en­

marcada por la deuda externa y la necesidad de 1iquidarla. 

Sin duda alguna, el mercado internacional es un e1emen­

to clave dentro de la po1!tica de exportaci6n, ya que no: es -­

tan fácil mencionar que M~xico pueda inundar de petr6lea·y de­

gas natural. Sin tomar en cuenta las vicisitudes internaciona-

les (13). 

Méis que incrementar los volt1menes de -1-as expOrtcic:iones -

de petr6l~o-p1ataforma de producci6n petrolera ei pars requie-

re de un ajuste general de la econom~a, que corrija entre otros 

las causas que han provocado el crecimiento deshorbitado de las 

importaciones y el rezago creciente de las exportaciones no pe-

troleras de Energ!a. No obstante, algunas actividades de-

(13) Bruno de Vecchi,et al. 
¿ Hacia donde ademas contar con el etr6leo como fuente­
dc energ a? .. M xico .. Con erencia. e Octu re e 
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las empresas sectoriales quedan comorendidas en los ~arcos re­

guladores de otras Secretarias de Estado,como sucede con las 

reqlamentaciones en e1 transporte, de sanidad,de adquisición 

de terrenos,etc •• 

As1 mismo, en 1os art1cu1os 31 y 35 del Reglamento de­

la Ley Re~lamentaria de1 art~culo 27 Constitucional-en el ramo 

del petr6leo,establece aue PEMEX ser~ exclusivamente ~uien - -

transporte dentro del territorio nacional todos los productos -

de refinación y de qas,pudiendo otor~ar PEMEX conceciones- ca~ 

tratos para la distribuci6n de ~as oor tuber~a dentro de algu­

nas ~oblaciones o unidades habitacionales. 

En tanto el Renlarnento de la Distribución de·aas lega­

liza la participación aue tiene 1a Secretar~a de Industria y 

Comercio (~hora Secretar1a de Comercio y Fomento Industrial,$~ 

COFIN), y la Secretar~a de Salubridad y Asistencia,encaminadas 

a velar por la senuridad de la colectividad frente a los ries­

gos en la distr~buci6n de gas. Así como el control y vigilancia 

de las empresas privadas que realizan esta actividad. Mis-

ma que llevan el control de las empresas privadas dedicadas a­

la distribuci6n,envasado,almacenaje y venta de los gases , 

además en su caso infracciones cuando se violen los reglaraen -

tos ~reados para ~ste f~n. 

El petr6leo como el gas natural,deben servir como pa­

lanca que contibuya a la transf~rl!laci6n de la estructura pro -

io3 
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ductiva del pa.!s, a que las exportaciones no petroleras aumen-

ten, las importaciones se racionalicen y la inflación se desa-

celere. 

Aunque en e 1 Programa d~ ~erg~a_·" se e~c_ue~~~á _-,-~~ seña­

l.amiento expHcito sobre l.a pol.:t:t::ica 'd..~e~r¿ci.óri~,d~ hidro--
• -- _•.;;_e- -oc:·=- - -::;;,·;;._,.:·-- - - - -

carburos. Es decir, 300 millones _de p_i·~-~;_-~tjb_.i.~~-~·._,_:c¡i~,-~~~-~-~~ .:__ 
d:ta y l.. 5 mil.l.ones de barril.es diarios _de petrC\l._eo~-: 

Alln as.!, esos diversos programas1 planes 'y proyectos 

debieron afinarse en función a las nuevas circunstancias. 

Con todas las exportaciones de gas natural se inicia-­

ron practicarnentc en abril de 1980, lo cual su valor alcanzo 

un precio de 4.47 dólares el millar de pies cG.bicos, en 1981 

aumentó a 4.82 dólares el millar de pies c1lbicos, y en 1982 se 

acordó en 4.94 dólares el millar de pies cttbicos (14) 

En la explotación de hidrocarburos, uno de 1os proble-

mas a que se enfrentan los técnicos es el concerniente a la 1.f.. 

mitación que debe fijarse a la producción de crudo para evitar, 

(14) "Ei dilema del Gas Mexicano puede convertirse en solución" 
U.S.A. California. Energy Détente. September 2, 1982. 
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dentro de un marco econ6mico, e1 desaprovechamiento dc1 gas 

asociado durante el tiempo que se requiere para instalar 1os 

sistemas de recoleccidn, tratamiento y transporte del gas a -­

centros de consumo. 

Quíén no esta fami1iarizado con 1os problemas de expl~ 

taci6n del gas natural asociado, podr1a creeer que el proble­

ma en cuestión es fácil de solucionar proyectando, adquiriendo 

y construyendo con debida anticipación los sistemas de recole~ 

cidn y tratamiento de gas. Sin embargo, definir estos sitemas 

es complejo¡ sin duda alguna, parte del problema se mitigar!a­

disponiendo de los materiales y equipos determinados. con to­

do éllo, aún existe el problema de quemar inicialmente e1 gas­

a de aplazar la produccidn de crudo. 

El aumento de la producción de petr61eo crudo en cier 

tas áreas genera gas asociado. 

Al respecto han surgido una serie de puntos de vista 

de diferentes especialistas y comentaristas muy respetables. -

As.! pu~s, si se parte de la "buena f~" para anc:ilizar un probl!::_ 

rna o se parte de la desconfianza para examinar el mismo probl~ 

ma, es evidente que se obtendrán distintos resultados. Sin em 

bargo, no es posible negar el gas liberado a la atmósfera por­

cuatro razones distintas: 

· .1 Por moti.vos técnicos. 
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.) Por falta de sistemas de recolecci6n en los campos • 

• ) Por insuficiencia en 1a capacidad de procesamiento • 

• ) V, porque no· ha existido la- capacidad necesaria de­

transporte en los duetos nacionales que v_an a lo·s: Centros de -

consumo .. 

Para aprovechar la extracción de más de 4. ·mi1 mill.ones 

de pies cübicos diarios de gas, PEMEX habrá invertido a1 fina­

lizar el sexenio ~s de 75 mil mi1lones de pesos en la instala 

ci6n de 15 endulzadoras, 11 plantas criogénicas, plataformas y 

equipo de compresión y el tendido de duetos con 11,00 Km., de­

gasoducto que transportan gas natural.. PEMEX entrega a los -­

consumidores 2 mil 600 millones de pies cttbicos, debido a la 

elaboración de diversos productos y a una merma calculada en 

20% en relación a la producción. Es decir, la merma se origina 

en el proceso de transporte por cambios de temperatura- y puri-

ficación del gas. se produce primero en el quemador, luego en-

el gasoducto de transporte, después en las compresoras -donde -

hay condensación de líquido; posteriorme:ite en la separadora y­

en la eliminadora de sulfr!drico, en las instalaciones de absOE_ 

ci6n y en las criog~nicas, as! como en los consumos internos de 

PEMEX. 

Del gas que se extrae, el consumidor más importante es­

la propia industria petrolera que absorbe el 40% de la produc-­

ci6n, le sigue el sector industrial con 34%, el eléctrico con 

el 14% y el 12% restante se utiliza para el consumo dom~stico y 



la exoortaci6n. 

A1 iniciarse los prooramas de extracci6n en 1976 c1 vo-

1umen de producci6n de qas natural ascendía a 2 mil 109 mi112 

nes de nies cdbicos,de los cu~les 1.060 millones corresoondie~ 

ron a qas asociado y el resto a no asociado 1,050 Mpcgd,PEMEX 

quem6 en aquel entonces 492 Mpcod.En ~ste sentido en 1981 -

los yacimientos submarinos de l.a Sonda de Campeche enviaron a 

la atmosfera 650 M~cqd, ante ~sta situaci6n y sin una infraes-

tructura suficiente para captar los i~oortantcs vo1wnencs de -

gas natural orioinados 9or la cxplotaci6n de yacimientos con-

alta proporción de crudo. PEMEX hubo de marchar aceleradamente 

para evitar el importante desperdicio que se provoc6 al iniciar 

los programas de extracci6n acelerada de hidrocarburos en aque-

lla zona petrolera. Fu~ necesario llevar a cabo acciones deci-

sivas y de gran maqnítud para a~rovechar mejor la ~roducci6n 

de qas del país (15). Sin embarno, PEMEX indica ~ue el desper­

dicio.del menospreciado enern~tico afines minimo. 

3.-Las perspectivas futuras de las exportaciones. 

Abordar el terna sobre el futuro de las exportaciones de 

(15) Abe1ardo Mart!n. 
"E1 potencial petrolero del pa!s es cuantioso y se preveA 

futuros loqros.Principalrnentc en la exploraci6n. M~xico 
Uno más Uno.12 de Septiembre de 1982. ~-
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los hidrocarburos del pa!s, no es una empresa fácil,influirán 

en ~ste sentido el encarecimiento del petr61eo,la reducci6n -

en el consumo del mencionado energ~tico que tienden a afectar 

la producci6n o presentan un circulo vicioso-baja la produc--

ci6n, disminuyen las exportaciones y se reduce la capacidad de 

pago al exteríor,el aumento demográfico,el incremento en la 

oferta de energía de fuentes no petroleras,dcbido a los per1o-

dos de maduración de muchos proyectos-energ~a nuclear, ener --

g!a solar,hidroelectricidad,c6lica, etc •• 

Tal parece que los excedentes del petr61eo en el merca-

do tienden a desaparecer en los años inmediatos,ningfin pctr6 -

leo y gas natural que se utilice despu~s de los pr6ximos 30 --

años procederá de 1as reservas actua1es co~ocidas,porque para 

ese entonces ya estarán agotadas (16) 

Ante esta situaci6n,se suma la actitud de los países 

dcsarro11ados,cada vez mSs renuentes a cooperar en el plano -

internacional.as! resulta dif!ci1 progresar y adq~irir divisas 

en tanto 1a a1ternativa de1 financiamiento exterior en condici2 

nes favorables se cierra por la incapacidad de pago a 1os pa!ses 

acreedores. 

(16) Bruno,de Vecchi,et a1. 
¿Hacia donde odernos cont~r con el etr61eo como fuente de 
enerq a? M xico. Conferencia. e Octu re e 
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Al analizar el estudio elaborado en los Estados Unidos 

sobre el petr6leo mexicano y sus implicaciones en la década de 

los ochentas, los especialistas piensan que 1as presiones que -

los Estados Unidos realicen o llevan a cabo para obligar a M~­

xico a producir y exportar mayor cantidad de hidrocarburos, -

provocar!a serias dificultades econ~micas ~ pol!ticas con re -

percuciones fuertes en las relaciones bilaterales M~xico-Esta­

dos Unidos. 

Los investigadores llegan a tres conclusiones: 

1.- Probablemente M~xico se decidirá por niveles que 

abarquen desde una producci6n y exportaci6n baja hasta una mo­

derada. 

2.- Fomentar la maximizaci6n de la producci6n y explota -

ci6n petrolera de M~xico no ser1a la m~s ventajosa para 1os in­

tereses ni de los Estados Unidos de Norteam6rica ni de M~xico. 

3.-Los intereses estadounidenses en M~xico son demasiado 

complejos y variados para permitir que sean dominados por 1as -

cuestiones petro1eras (17) 

(17) Ronfe1dt,Davíd.ct.a1. 

M~xico's Petro1eum and U.S.Policy: Implications forthe 
1980s. Rand, Sta. Monica-United States of America. 
June 1980. 
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El tema sobre el petr61eo, PE!-1EX y el Nacional.ismo Me­

xicano los autores consideran que el petr6leo no sola~ente ti~ 

ne una i~portancia econ6mica para México, sino que los concep­

tos de independencia econ6mica, diqnidad nacional y soberan!a -

del Estado proporcionan los patrones con los cuales se debe -­

juzgar y justificar las actividades de PEMEX y las pol!ticas 

nacionales. Estos elementos se utilizan continuamente en los 

asuntos internos para adornar la ret6rica pol!tica a pesar de­

que un gran ntímero de mexicanos considP.ra a PEMEX como símbolo 

de corrupción e ineficiencia. Pero,cuando dicha instituci6n -­

y el petr61eo se convierten en tema de pol!tica exterior, los 

t6rrninos del di~logo se modifican radicaimente y las concepcio­

nes ideal.izadas del nacionalismo mexicano asumen una fuerza es­

pecial apremiante. 

El problema es: si a~tos niveles de exportaci6n están 

de acuerdo con la independencia econ6mica y la soberanía pol!­

tica. 

La manera como los mexicanos manejen estos principios 

nacionalistas,afectará radicalmente el desarrollo de las pal! 

ticas de exportación de petr61eo en México. Las consecuencias 

posibles para los Estados Unidos serían: 

1.-Estados Unidos no debe asequrar que M~xico eleve su 

producci6n y exportaci6n de petróleo. 

l.l. 7 
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2.- El máximo nivel de exportaci6n no sobrepasaría el-

49% de l.a producci6n total. da PEMEX y el. Sl.% se destinaría al 

consumo interno. 

3. - Los principios nacionalistas requieren q~e,. 1as ex 

portaciones de petr61eo no se dirijan .G.ni_camentE!;:_B._ E~:t~d:o~ Uni­

dos, sino que se diversif.i.quen hacia otros mercaaoS de::::-~a~ses- -­

industriales avanzados y del Tercer Mundo. 

4. - Los principios por mantener bajos los Voldm'e.nes de -­

exportación y alejados de Estados Unidos tratan -además que M~-

xico no se una a la OPEP. 

s.- Para mejorar las relaciones entre M~xico y los Esta­

dos Unidos,será necesrario que las pol~ticas estadounidenses -

muestren una mayor conciencia de 1os principios nacionalistas -

de Mexico. Las pol.íticas de acci6n de 1os Estados Unidos debe­

r:ín estar más concientcs del sentido de soberan!a de México. 

Parece poco probabie que M~xico 11cguc a alcanzar una 

producci6n de 10 millones de barriles diarios en 1990,pero Es-

tados Unidos quiere incitar al pa!s hacia una extracci6n mode -

rada de 3.5 a 5 millones de barriles diarios y de iOO a 1,000-

millones de pies ca.bicos de qas al d1a en nuestros d1as hasta-

el año 2000, ya que una sobrexplotaci6n ~revocaría un desor-

den en los precios internacionales. 1\dem:ís, M~xico promete --

ser una fuente segura de petr6leo y gas natural, digno de con-
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fianza por sus grandes reservas. Por e1 contrario,si opta 

por altos niveles de producci6n,podria convertirse en gran e~ 

portador, pero s6lo por unas d~cadas 15 6 20 años. Después 

de ése tiempo, la producci6n decl.inar!a de manera dr~stica e-

irreversible. 

A. pesar de sus e1evados ri:f.ve1es de r~curSOS~-:~.e,~roleros, 

M~xico deberá promover una uti1izaci6n de ei\ergia· aiternativa. 

Es por el.lo que la mejor opci6n para M~xico se en~~·e'n.ti-a entre 

los perfiles de producci6n bajo y moderado. 

Se considera que las grandes reservas petroleras, de -

M~xico pueden tener un profundo efecto en la seg-uri.dad energ! 

tica de los Estados Unidos durante la presente decada. 

Las definiciones relativas a la seguridad nacional que 

prevalecen actualmente en los Estados Unidos,muestran que 1a 

"c1asc dominante" intenta hacer frente a la "crisis" del sist~ 

ma al desarrollar una diplomacia coercitiva,logrando increrncn-

tar e1 gasto rnilitar,estimu1ando las tensiones internüciona1es 

creando incidentes y promoviendo campañas de desestabilización 

que conjuntamente llevarán a conflictos más graves. 

Cabe mencionar que la re1aci6n energ~tico cstrat~gica 

que ha surgido entre M~xico y los Estados Unidos, es menester 

concebir e1 "intervencionismo" y es razonable espera~ un incr~ 

mento en la presi6n norteamericana sobre el sistema mexicano a 

121 
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f~n de ajustar su pol~tica energética a las necesidades nortea 

rnericanas .. 

Hacia 1980, el comportamiento de la energ~a sufrra a1g~ 

nos cambios, ésto es, en septiembre de ese año 1os-Estados Uni­

dos importaban siete millones de barriles de petr61eo por ara,-

14 meses m~s tarde -noviembre de 1981 - importabari un total de-

5.2 millones de barriles. Segdn Charles Dibona a1 terminar es-

ta década los Estados Unidos sdlo importaban cüatro mi11ones. -

Cifras de importancia para México en 1os próximos diez años 

(18). 

Podría decirse que Estados Un~dos empezd a reorientarse 

hacia la raciona1izaci6n del consumo de hidrocarburos mediante­

la innovacidn tecno16gica, de la disciplina del ahorro y el de­

sarrollo de fuentes alternativas de enerqra. 

Estados Unidos esta aprendiendo a producir 1o m~smo con 

un menor consumo de energ1a. 

Exxon predice el desarrollo masivo de fuentes de ener-­

g~a distintas al pctr61eo. La producci6n de energía no deriva­

da de1 crudo se incrementará durante los próximos diez años de-

(18) 
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45 a 69 nilloncs de barriles de petr6leo equivalente por día. 

La producci6n de energía a base de gas natural deber~ -

incrementarse de 1980-1990 de 18 a 23 millones (bped) y la e­

nergía ~·base de carb6n de 17 a 16 millones,rnientras que la co~ 

tribuci6n de otras fuentes como la energía nuclear,hidroeléc­

trica,geot~rmica y solar representará para entonces una ener­

gía equivalente ~ la producida por 20 m~llones de barriles de 

petroleo. Si las estimaciones son correctas en los pr6ximos 20 

años,los Estados Unidos darán testimonio de un cambio radical, 

dicho país pasará de generar el 43% al 30% de su energía a base 

de petr6leo en el año 2000. 

Uno de los rasgos mas notorios de la pol!tica de la admi­

nis traci6n Carter,fu~ la creaci6n de una reserva estrat~gica -

de petr6ieo -REP- aproximadam~nte de 1,000 millones de barriles 

en 1985. En confcrmidad con esta 1~nea de pensamicnto,la ad -

ministraci6n Reagan espera contar con 750 millones de barriles­

para finales de 1989. 

En la actualidad PEMEX tiene establecido un contrato 

por 110 reillones de barriles que terminar~ de cumplir hasta 

agosto de 1986. El logro de ~ste programa es que ha avanzado n~ 

tablemente en la disminuci6n de su debilidad estrat~gica como­

pa!s importador; eso le ha permitido efectuar un juego de libeE 

125 
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tad en t~rrninos del mercado internacional (19). 

Se ha expresado que las reservas petrol.eras de los Est~ 

dos Unidos se agotarán en un plazo aproximado de diez años. A!!_ 

te esta situación, parece muy conveniente la posici6n de Esta-­

dos Unidos de cuidar las existencias internas agotando primero-

los recursos disponibles en otras regiones. Por tanto, 1a polf. 

ti ca pe trol.era cstadauni..densc gira en torno a desarrol l.ar nue-

vas áreas productoras de hidrocarburos que garanticen los sumi-

nistros hacia dicho país. 

Es indudable el mercado natural para las export~ciones­

de petróleo y gas natural. de México hacia los Estados Unidos. -

Debido a la proximidad con las áreas productoras de petróleo en 

México, los costos de transportación hacia los Estados Unidos -

ser.1:an sustan,::ialrnente menores que los de cualquier otro gran -

mercado potencial. Las exportaciones de gas natural ofrecen un 

mercado co~ercial ente viable al pa~s del norte. Si se traza-

r~ la construcci6n de un gasoducto a través de Canad~ para 

transportar gas natural a los mercados de la zona norte del me-

dio oeste de los Estados Unidos, se llcvar~a por lo menos tres-

veces más de tiempo, con un costo de siete o diez veces mayor -

que la construcción de un gasoducto de los Campos de Reforma ha 

(19) Joaquin, Saavedra. 
"Como nos afecta la pol!tica petrolera estadounidense .... 
M6xico. FORUM Financiero. Año 1. No. 5 • Abril 19 82. 
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cia la frontera norteamericana. 

La seguridad de petr6leo en Estados Unidos se intens~­

fica si e1_desarro1lo de las enormes reservas de1 sureste hacen 

9u~_ sea,posib1e sustituir e1 petr61eo del Go1fo P~rsico por el 

pe~r61~o_ y qas natural mexicano. 

Cada barril de petr61eo que Estados Unidos compre a -

Méx.ico,reducir~ la demantla residual de petr61eo de los paises 

árabes. Además,si la producci6n de petr6leo crudo de MGxico­

continua aumentando,habra gran cantidad disponible de gas na­

tural para la exportaci6n. Sin embargo, y a pesar de que el -

aumento en el abastecimiP.nto de gas pudiera significar una 

contribuci6n mayor a la seguridad energética estadounidense 

los planes para ampliar la producci6n de gas mexicano y las 

exportaciones no están manifestadas. En gran parte, las deci­

siones de qui?. tan rápido y hasta qué punto se deben desarro -

llr los recursos ~exicanos de gas dependerá de 1as propias 

necesidades del ~a1s y de si habr~ o no un mrcado para el 

gas en Estados Unidos. 

De cualquier forma,Estados Unidos debe reconocer que-

los recursos mexicanos de gas, ofrecen importantes oportuni­

dades para desplazar sustanciales volúmenes de petróleo del 

Golfo Pérsico. Además la viabilidad de la producci6n de otros 

combustibles se prcvee hasta 1990 y a finales de siglo el pe­

troleo tiende a ser un bien cscaso,aQn s~ disrn~nuye la demanda su 

129 
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precio ajustado al posible desarrollo de la inflación oscilará 

alrededor de 54 dólares el barril como consecuencia de la ex-­

plotaci6n de yacimientos más lejanos y pequeños. 

M~s adn, si la mayor~a de los pa~ses en desarrollo, en­

tre ellos México, no pueden concretar sus planes debido a la -

fal.ta de recursos financieros y tecn.o16gicos.. Por otra parte, 

la insuficiencia de la infraestructura portuaria, la baja cap~ 

cidad de almacenamiento y la debilidad del mercado petrolero, -

hall colocado a México frente a un di lema: "incrementar los in-

grcsos de 1 gobierno". El camino más viable consistiría no s6-

lo las exportaciones de petróleo crudo, sino el aumento de las 

exportaciones gaseras en un futuro mediato. Si una política 

aceptada logra abrir las puertas de1 mercado estadounidense, 

hoy ese inmenso recurso puede convertirse en solución. 

Ahora bién, los elementos que podr~an pesar para que -

México se inc1inara a favor del aumento de sus ventas de gas 

los Estados Unidos ser~an: 

.) Por la disponibilidad de cuantiosas reserv~s de gas 

que no se puedan orientar en el interior del. pa.:!:s~ 

.) Aprovechar la capacidad del gasoducto para mover -­

una Pürtc de los inmensos excedentes de gas de l.a Sonda de ca~ 

peche y de la producción de gas asociado de la Zona de Reforma 
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(Chiapas-TaCasco) a la frontera norte • 

• ) Por la ampliaci6n.de la cap~cidad de cornprensi6n en­

las cabeceras de iOs -di-·fe-renteS duc~os l?~ra 1~evar el gas has -

ta 1os centros de conswno • 

• ) Otro elemento ser~a,la terminaci6n de ·la porci6n 

del dueto del lado norteamericano que se requiere para transpo~ 

tar el suministro adicional desde la frontera con México a Te­

xas CReynosa-Mc Al.len),~, la aceptaci6n de las instituciones --

correspondientes a Estados Unidos • 

• ) Utilizar el gas natural para ser menos dependiente -

del petroleo crudo; que es un recurso no renovable y sigue sien­

do un componente importante para la industria, en donde no todos 

los pa!ses desarrollados cuentan con el • 

• ) Y por considerar el gasoducto parte de la Seguridad 

Nacional de los Estados Unidos. 

Para que esto ocurra en volWnenes significativos, es in­

portante reconsiderar el PNE, la administraci6n de José L6pez Por­

tillo consider6 elevar las exportaciones de gas, pero prefirío de­

jar-la decisi6n al siguiente gobierno. 

Se puede observar que M~xico afronta una situaci6n de­

creciente competencia con las qa~crus canadienses por la colo -

133 
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caci6n de los excedentes en el mercado norteamericano. 

Las razones por las cuales Canad~ contará con vo1ttmenes 

crecientes de gas natural para exportar a los Estados Unidos -­

son: 1a disminución de la demanda interna y el ~xito de la act!_. 

vidad exploratoria en 1os ~ltimos años que aumentó las reservas. 

Esto hará que los productores afectados sobre todo en la provi!:'_ 

cía de Alberta, presionen al Gobierno Federal, para que autori­

ce no s61o un mayor volumen de exportaciones sino una disminu-­

ción en el precio de exportación por debajo del vigente 4.94 -­

dólares el millar de pies ct1bicos para aumentar su competitivi­

dad frente al gas producido en Estados Unidos. 

En vista de la estrecha vinculación entre la pol~tica­

de venta de gas a 1os Estados Unidos de los gobiernos de Cana­

dá y México, sobre todo en lo que toca a la rcva1uaci6n perió­

dica de los precios de1 hidrocarburo, es claro que el otro fa~ 

tor de las ventas de gas mexicano al mercado norteamericano se 

rá precisamente el monto y valor de las de Canadá. 

En efecto el 12 de Abril d..! 1983, el nuevo precio de -

exportación de Canadá se ha establecido en 4.40 dólares el mi-

llar de pies cábicos. De acuerdo con datos proporcionados por 

el encargado de comercio de la embajada de Canadá en México S!::, 

ñor John MacCab, Canadá est~ vendiendo a Estados Unidos 1,200-

millones de pies cúbicos diarios, en tanto México exporta a 
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Norteamérica 300 millones de pies C1lbicos diarios. 

A~n as~, aunque México y Canad~ duplicaran sus export~ 

cienes a los Estados Unidos-an 1984, todavía representaran pe-

queñas porciones del mercado de dicho pa~s, cuyo consumo total 

de gas natural ser~ de 54.000 millones de pies ciibicos. Pocas 

son las compañras distribuidoras de gas estadounidenses que --

les darc1n la oportunidad de ºregatear" e1 precio de las impar-

taciones. Ya que los Estados Unidos producirán alrededor de -

47.123 millones de pies cObicos al d~a en ese año y en 1985 --

44,931 millones de ped. 

Ademas, sobre estas bases es conveniente promover otro 

papel que deber3:a desempeñar· ei 9'as~·.-·-~·atur~i en el. b~l.ance ene=:, 

gético nacional. 
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CAPITULO IV 

LA ~LTER.~ATIVA DE SUBSTITUCION DEL GAS NATURAL EN !-tEXICO 

1.-El gas licuado.del petr6leo,una vialidad energ~tica 

de substituci6n. 

Durante 1981 Estados Unidos,M~xico y Canadá iniciaron -

importantes ajustes por el de~pilfarro ~ntern~ de combustibles, 

mediante el alza de los.precios._ Pero,s6lo Estados Unidos ha -­

podido demostrar avances en la bata11a por disminuir e1 consumo 

de energéticos. 

Al recordar el decreto del gobierno mexicano de Jos~ L6-

pez Porti11o el 21 de diciembre de 1981,señala que el consumo -

de gasolina en M€xico durante los 61timos años se ha desbordado, 

alcanzando un crecimiento del 15% interanual,rnuy superior a la -

grün mayoría del mundo, lo que a corto plazo agotaría la capaci­

dad de ref inaci6n del pa!s y se podría caer en el absurdo que un 

pa!s rico en hidrocarburos tuviera que importar gaso1ina. 

Por tanto,el subsidio por e1 consumo de los combustibles 

_le cost6 a PEMEX aproximadamente 12 mil millones de d61ares en -

19B1. 

E1 efecto de los precios sobre los factores de conswno -­

puede observarse comparando el consumo de M~xíco y los Estados -

Unidos a partir de 1976. 
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Durante 1976 el crecimiento anual del consumo de ambos pa--­

ises no estaba tan distanciado; en México, la demanda de ga­

solina creció 7.6% en los Estados Unidos creci6 5%,es noto-­

rio que en 1os Estados Unidos disminuy6 a 2.8% y en México a 

5.0%. 

A partir de 1978,el consumo mexicano despega vertig.,!_ 

nosamente a 9.2~. Al mismo tiempo,e1 norteamericano-comienza­

ª moderarse y pas6 a ser regresivo en e1 año de 1979 Y 1980;­

en México,el gobierno y la empresa nacional petrolera tratan­

infructuosamente de controlar la demanda,sin afectar mucho al_ 

consumidor. Tal corno se observa en.el siguiente cuadro: 

a).- cambio en los patrones de consumo por individuo. 

b) .- La variación anua1 de disminuci6n de compras de 

combustible se notó en e1 año de 1978. 

Se considera que el 20% de 1a poblaci6n mexicana más­

acomodada consume el 85% de la gasolina, ésto es que la mayor­

parte de los consumidores cuenta con los medios econ6micos pa­

ra absorver el ajuste del aumento de los precios. No es sorpr~ 

dente que a los pocos d~as de conocerse la medida, el gobierno 

anunció que el aumento de los precios sólo ahorro 12 mil bd de 

gasolina para 1985. Los conductores tienen hábitos muy firmes y és--

143 
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tos no cambiaron con los nuevos precios, las personas recorta­

r~n su presupuesto aquf y allS, para poder financiar los aumen-

tos en sus gastos de combustible. 

La enseñanza·· que podemos desprender de 1'0s .. ~abajos del 

Wharton Econometrics·es que supon~: 

Precios de Los combustibLes en 

(pesos/Litro) 

Combustible Devaluación DevaLuaci6n 
8.5% anual L3.2% anual 

Gasolina Extra 33 46 

Gasolina Nova 29 41 

Diesel 20 ~28 

Para el consumidor mexicano,qui~n apenas se recupera --

del shock de los nuevos precios,ia·perspectiva de pagar 20 pe­

sos/litro a 41 pesos/litro en 1990 no puede parecer alaqadora. 

Es conveniente que el consumo de gasolina se racionalice 

y que exista una respuesta social para ahorrar combustib1e,de-

bido a que el Distrito Federal tiene el mayor consumo por auto-

moviles,en el mundo: 15 mi11ones de litros diarios para movi --

lizar 2.5 millones de automóviles, los que emiten un promedio 

de 3 mil 330 toneladas de mon6xido de carbono. 

l.45 



- 64 -

Son varias las causas que contribuyeron a explicar la -­

aceleración espectacular en las ventas internas de gasolina.En-

tre ellas destacan: 

.. ) El aumento en _el.·.US<:>_·:~~ -~utOm~~~-~e~-- par.ti~~~~res. E1 

crecimiento de ingres~~: ~~~~-~-:·!,_-}~-~~~!?~_ pe~it~6· -l.a-:.adqu_:lsici6n 
, -··:." _ ..... -

de un volumen mayor _de_ yeh~<?1:13:C!_s~-~- · 
·.·--7-º· 

• ) La fal.ta de--integraci.6n- de las redes· de- ~~~n:'_~_c;>rte u;: 

bano. 

.) El creciente congestionamiento hace aumentar el. tiem­

po recorrido por viaje determinado y por tanto,ei consumo de -

combustible • 

• ) El. aumento en el consumo de gasol.i.na en :la·_·:zona fron-

ter iza • 

• ) Y, el bajo precio de la energ:!a a1en~º----~~~- ~-s_<? _poco 

eficiente de los combustibles. En e1 inmediato se advierte: 

México y Estados Unidos: Precios al pGblico de gaso1ina regular. 

l.976 l.982 

(pesos por litro) 

l.47 
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Año México Estados Unidos 

J.976 2.1.0 2 .4J. 

J.977 2.80 3.71. 

J.978 2.80 3.77 

1979 2.80 5.1.6 

J.980 2.80 2.22 

J.98J. ª 2.80 B.56 

l.9B2b 20.00 23 .l.O 

a JuJ.io de l.981. 

b Diciembre de 1982 

FUENTE: ENERGETICOS. MEXICO. SEPAFIN. Enero l.982. 

En cuanto al proceso en el consumo de gasolina se puede­

observar el siguiente cuadro: 

México: 

l.976 

l.977 

l.978 

l.979 

l.980 

ventas internas de gasolina 1976 

(millones de litros diarios) 

Extra 

2.408 

2.230 

2.288 

3.323 

4.J.74 

l.981.. 

Nova 

29.899 

32.000 

35.082 

39.978 

4 5. 23 o 
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1981ª 2.178 53.238 

a Enero - Octubre 

FUENTE• ENERGETICOS. MEXICO. SEPAFIN. Enero 1982. 

Lo rel.evante es adve!rtiÍ:-,- qUe' rio -s6·;Q_--"1~-s- E-st~dos Unidos, 

sino tambi~n los países indust"rial.i~ad~s.·¿· están _óbtÉ?niendo cam-­

bios en el uso eficiente de la energía. 

En el campo estricto de.la industria automovilística las­

modificaciones pueden considerarse extraordinarias. No s6lo los 

autom6viles son m~s pequeños, adem~s ligeros,de resistencia ae -

rodinamíca, de mayor eficiencia en los motores y toda una serie -

de transformaciones tecnol6gicas de indudable interés. 

Reducci6n del Consumo de Gasolina por automovil en 

ciertos pa!ses industrializados 

(consumo: litros por· 100.·Kml 
---- ___ __.,..---,-------. ------""----~-=-

)::;--:-:-~~-\, 
• 1~8~ 1985 (previsiones) 

Estados Unidos 11.8 10.2 0.5 

Canadá 13.1 8.6 

Alemania Federal 9.6 8.1/8.6 

Japón 9.0 8.3 (20) 

(20) Juan Mar!a, Alponte 
"M~xico y la qasolina" .. México. Uno mtis Uno.10 de diciem­
bre de 1982. p. 7. 
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Es conveniente derribar la curva de crecimiento del con­

sumo de la gasolina. Sin embargo, no depende s61o de los precios, 

sino de un conjunto de políticas integradas, cuyos elementos in -

cluye la incorporaci6n de otras fuentes enerq~ticas. 

Por tanto,en base a los lineamientos del de~reto_que es­

tablece los rendimientos m~nimos de combustible para autom6vi-

1es. Se considera que la reducci6n y regulaci6n del consumo ener­

gético es de la ~ayor importancia tratándose de los recursos deri­

vados del petróleo, en especial de la gasolina, pués constituyen 

una reserva no renovable del pa!s- por lo que se hace necesario -­

promover su mejor utilizaci6n y mayor rendimiento. As! fomentar 

el uso de combustibles alternos: Gas licuado de petr6leo (GLP) y -

e1ectricidad. 

Ante los actuales cambios y circunstancias que vive M~xf 

co. algunos observadores se preguntan si ha llegado a1 momento 

en que los conductores de veh!culos habrán de empezar a pensar -­

seriamente en la posibilidad de utilizar el gas licuado de pe-

tr6leo ( GLP ) como combustible para sus medios de transporte.El 

butano que en un futuro cercano estará disponible en grandes v~ 

lGmenes, a ~cdida que algunas zonas productoras de petr6leo -­

vean entrax:. en operaci6n varias plantas destinadas a la recup~ 

raci6n y licuefacci6n de gas asociado. 
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2.- E1 beneficio del gas licuado del pctr51eo en el 

transporte urbano (taxis). 

En una superficie de 2.500 Kffi, el Valle de M~xico es una 

cuenca cerrada donde se agudizan los problemas de degradaci6n 

atmosf~rica al obstaculizar la circulaci6n de los vientos y la 

dispersi6n de más de 3,984.200 toneladas anua1es,de contaminan­

tes que producen 15 mil industrias,2.5 millones de automoviles, 

4,500 autobuses urbanos, 9,600 tonelad~s de basura al dia. 

El área metropolitana de la Ciudad de M~xico,como muchas -

otras ciudades del pa~s y del Continente, data de la ~poca colo­

nial. Desde entonces proviene su-trazo, caracterizado por una -­

cuadr~cula a base de calles estrechas,suficientes para el trán­

sito de carruajes y peatones de otras ~pocas.Esa vialidad fun-­

cion6 hasta principios de este siglow 

En 1925 apenas se 11eg6 a 21,::i09 velit-CUlos-de--m6tor regis­

trados en la Ciudad de M~xico y en 1980 se estimaron un poco 

m~s de 1.700,000 vehtculos de motor, cifra que se ve incrementa­

da al 12% anual. 

La consecuencia del. aumento explosivo de estos veh!culos, -

es que al no estar diseñada la zona metropolítana para recibir­

los, sobrevino el grave problema de tr~nsito y los transportes -

los accidentes , los congestionamientos y las dificultades; -
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del transporte pfiblico. Esto se manifiesta en p~rdidas eco­

n6micas, bajas velocidades de circulación y muchas horas de per­

dida. 

Ahora bi~n,- esta concentraci6n vehicular y aunada a 

una deficiencia de oxígeno por la altura de la ciudad, gener6 

en 1981 un total de 2,999,000 toneladas de em2siones contaminan­

tes de las cuáles 87.6% corresponde a mon6xido de carbono (CO); 

10.5% a hidrocarburos no quemados; 1.7% a 6xidos de nítr6geno y 

0.2% a bi6xidó de azufre cso3 > y part!culas,fundamentalmente de 

origen org~nico y de plomo. 

En el caso del transporte pO.blico de pasajeros,_se han­

realizado muestreos de sus emisiones que indican que e1 52% de 

las unidades evaluadas rebasan los niveles de emisi6n-de humo. 

Valdr!a la pena reconsiderar que M~xico' es un pa~s que 

en los Qltirnos años se ha caracter.izado--por--un-":-auÍtÚ~.nto -muy--impo~ 

tante en el consumo de su gasolina. 

Sin embargo, PEMEX inform6 que durante e1 Q1timo año 

del sexenio de Jos~ L6pez Porti1lo,se 1ogr6 un crecimiento de 

0.9% en la demanda de gasolina frente al 13.6% que habia crecido 

en 1981. 

PEMEX atribuye tal disminuci6n en la demanda a los -

aumentos de los precios que, en el caso de petroliferos (gasa-

linas y dicsel}, ocurrieron en agosto y en diciembre. 
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No es necesario repetir que la industria petro1era es 

quiz~, de todas la industria más cara, la que requiere mayores 

inversiones y que tiene al.t!simos costos,sobre todo la explot2 

ci6n en el mar, en donde un equipo de perfo~aci6n cuesta entre 

60 y 70 mil.lenes de d61ares. Trabajarl.o,,transportarl.o,etc,- -

cuesta bastante dinero. 

Lo que l.a naci6n mexicana e~tá paqando,no el ei petr~ 

leo, el. petr6leo est~ en el. subsuel.o; encontrarlo ha costado ya 

mucho dinero. Lo que est4 pagando es la gasolina. 

Frente a ello se da el. hecho, igualmente cierto,de que 

en las refiner!as se produce una cantidad de gas importante al 

que todav!a no se le ha sabido encontrar la adecuada ap1icaci6ri 

en la medida en que se produce. como consecuencia de e11o son -

afin las cifras de gas que se queman en la atrn6sfera como actual 

mente sucede y que licuado, podr!a sustituir en muchos casas a 

los combustibles utilizados y servir como fuente de energ!a. 

Sin duda alguna,e1 centro de la ciudad es el principal 

pol9 de mayor movimiento. Por tradici6n continGa siendo una - -

zona comercial muy importante. A pesar de que varias dependen­

cias oficiales han cambiado sus oficinas a otros puntas de la­

ciudad, el centro sigue siendo una zona de gran actividad buro­

crática y financiera. Contribuirá a ello, el hecho de que el -

nuevo Palacio Legislativo se encuentra al extremo oriente del -
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ceritro tradicional. 

La Zona Rosa, con comercios de alta calidad y enorme con 

centración de hote1es, as~ como restaurantes y centros nocturnos, 

está unida con el centro y través del corredor comercial que -­

forma el Paseo de la Reforma. Por la intensa actividad comer­

cial y de negocios que se desarrolla en dicha zona presenta -

constantes congestionamientos, coches que trabajan a muy bajas -­

velocidades y la desfavorable contaminaci~n atmosférica. 

Los constantes atrasos y la dificultad para transladar 

se de un lado a otro cuestan a los usuarios millones de pesos 

al d!a, en base al tiempo perdido. La situaci6n es sumamente -

cr!tica, lo que requiere de una acci6n en donde los distintos -­

medios de transporte - autobuses,taxís, trolebuses, camiones -­

se coordinen entre si, para aprovechar a1 máximo el n11mero de 

unidades de transporte de superficie, 

existente del Metro. 

corn9lementando la red 

Asi, dentro de una estructura administrativa, con parti­

cipaci6n estatal si es necesario, los 50 mil veh~culos de alqui -

ler- taxis, peseros- que circulan por el Distrito Federal coad -

yuvarán al sistema complementario y no competidor del transporte­

urbano. 

Con el fín de presentar un servicio en beneficio de la­

comunidad nacional y al existir plena conciencia de todo lo an-
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teriormente expresado, la Ciudad de rt6xico est~ ante una pers­

pectiva: absorver el gas natural, espec!ficamente el GLP como 

combustible en el presente y canalizar la capacidad de refina -

ci6n excedente para buscar que en los pr6ximcs años el petr6leo 

crudo sea vendido en forma de productos refínados. 

La utilizaci6n del GLP como combustible contribui­

r~ ~ reducir considerablemente los !nd~ccs de c~r-taminaci6n qu~ 

se registran en 1as grandes ciudades. 

Por tanto,mediante algunas rnodificaciones en cada 

autorn6vil,se adaptará en dos horas: un tanque de GLP una v4lvula 

electromagnética de GLP y si no funciona ·puede abrirse la v~lvula 

electromagn~tica de gasolina y otra de choque para el arranque, -

una tubería al motor, un regulador de prcsi6n al carburador y -­

aditamentos para las bujías y los platinos. Con la autorizaci6n -

del GLP los resultados son bi~n diferentes,su combustión es 1im­

pia!despll~s n~ lleva tctractilo de plomo y no deja residuo ni -­

carb6n; por otra parte, los gases se quc~an to~alrnente,raz6n por 

la cuál es mfni~a la cantidad de mon6xido de carbono que despiden 

el cambio de aceite es menos frecuente,el consumo es de 6.8 lts. 

de GLP en comparaci6n a los 7 litros de gasolina,el costo es más 

barato pu~s el litro de GLP es de $7.00, de esta manera se baja -

el costo por kilometro recorrido y permitirá a los conductores­

continuar afrontando el aumento de la gasolina. 

El bien que este combustible ofrece a la circulaci6n es de 
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tal magnitud que en varios países de Europa realizan el sis­

tema de combustible con base en el GLP. 

Petromin, la agencia oficial saudita señala las 

~rnportaciones europeas; aumentarán su nivel actual de 1.5 m! 

11.ones de toneladas anua le.e: ~asta p.lca:-;.:.:.;:ir la cifra de ·;. 5 -

millones en 1990. 

Como es de suponer,a medida que se incremente el 

uso de GLP como combustible,aumcntar~ el nGmero de empresas -

que se dediquen a la distribuci6n de este producto.Como es -

obvio, daria lugar a un importante número de puestos de tra­

bajo en diferentes seCtores, entre los cuáles se pueden seña­

lar los siguientes: 

En la licuefaccí6n de gas, en la fabricaci6n de 

los tanques y en l.os talleres instaladores de dichos aparatos. 

oueda as! expresado, que e1 gas como combustible 

lograr~ un notable beneficio tanto a la cconom!a nacional como 

a 1a econom!a a nivel munü~al. 
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CONCLUSIONES 

A finales óe 1976 se inició otra etapa en la historia de 

M~xico. Las diversas vicisitudes que hicieron crisis en ese año 

obligaron a los dirigentes gubernamentales a buscar nuevas opci2 

nes para restituir la confianza de 1os mexicanos,en su propio -­

gobierno. Dentro de ese mismo 6rden de ideas surge el factor c1a­

ve, el petroleo. 

La aparici6n de M~xico como exportador de sus recursos 

petrol!feros, se hab!a convertido en un elemento importante para 

los Estados Unidos en los momentos que la seguridad por el abas -

tecimiento externo de energ~ticos era el problema fundamental. 

El vecino pa!s del norte,bajo el peso inevitable de sus -­

necesidades energ6ticas y ante el deterioro de los acontecimien­

tos en el Medio Oriente, trató de obtener hidrocarburos de M~xi-

co en mayores cantidades y a precios razonabies. Era urgente ha­

cer frente a los temores de escasez de 1979. 

Fu~ as! como en los altimos años de la adrninistraci6n Carter 

no s6lo tuvo un Marcado intcrl?s en proporcionar programa.s de coia­

boraci6n energ~t~ca,precisar reservar y vol11menes de producci6n -­

a largo p1azo~ delin~ar planes para tener acceso al petróleo me­

xicano en caso de crisis internacional,sino se busc6 la manera -­

de encontrar una solución a la disedencia sobre el gas natural. 
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Sin embargo,sobre este Qltimo punto,M~xico no debe pa­

sar inadvertido que es muy distinto negociar sobre una base de 

igualdad, justic~a y desahogo económico que frente a un ''trato 

especial". 

Adem~s, es v~lido mencionar que 1a pol!tica de los Esta~ 

dos Unidos respecto al gas mexicano, 11ev6 al pais a utilizarlo 

en la econom!a nacional, disminuyendo as! su cantidad de venta. 

No obstante; M~xico est~ en la disposici6n de vender el 

gas que no se aproveche internamente al aumentar los voldmenes -

de producci6n petrolera, pero a un precio fijado por su f6rmula 

calorífica. Ya que un costo menor. significar!a un subsidio norte-

americano. 

Por lo tanto, la pol~mica sobre el gas natural llegar~a 

a su f~n ,porque se necesita en M~xico, en los diferentes secto­

res de 1a economía. 

En 1981 con el triunfo del candidato republicano a 1a 

presidencia de los Estados Unidos, Ronald Reagan,vi6 con cierta 

indiferencia el petróleo mexicano. En primer lugar,por la dism! 

nuci6n de las importaciones de crudo que en Noviembre de 1980 ha­

b!an alcanzado un promedio de 6.7 millones de barriles al d!a, -

lo cuál representó un volumen de 19.3% menor al de las importa­

ciones correspondientes en 1979. Probablemcnte.~sto podr!a ex­

plicarse como resultado de la recesión económica de 1980 consid~ 
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rada como la segunda más seria desde f inalcs de la segun-

da guerra, o por el desarrollo hacia la utilizaci6n de las 

fuentes alternativas de energía. De cualquier forma,la curva 

de las importaciones disminuy6 y en consecuencia la dependen­

cia externa en materia de petr6lco. 

En medio de la confusi6n por los vaivenes en el pre­

cio de1 petr6leo, ocurrio por primera vez en ocho años un -

descenso en el precio del crudo que tom6 por sorpresa a la ma­

yor!a de los paises productores, entre ellos M6xico PEMEX,tra­

t6 de aprovechar el momento para reformu1ar la lista de sus - -

principales clientes para impedir que un solo pa!s recibiera -

más de un 50% de sus ventas. Finalmente se insisti6 en la con­

veniencia de los acuerdos de gobierno a gobierno para estable -

cer compromisos a 1argo plazo. 

En este sentido, la administración Reagan,concedi6 una 

gran i1nportancia al fortalecimiento de la reserva cstrat~gica -

de donde se espera contar con 750 millones de barriles en 1989. 

As! la Uni6n Norteamericana podrá contar con el petr6-

1eo y el gas natural suficiente para llegar a la"era nuclear••. 

Todo parece indicar que el costo de las fuentes de ener­

g~a no convencionales están muy por encima del valor actual del 

petr6leo. 

Al mismo tiempo, alounos estudios dei Departamen~o de 
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Energía de los Estados Unidos sostienen que hasca 1a fecha no 

se ha logrado gran progreso para comercializar dichas alterna­

tívas. Se estima que será hasta e1 año 2000. 

Ahora biAn,el petr6leo y el gas natural han venido a 

significar para M~xico la posibilidad de financiar su desarro­

llo; aunque, tarnbi~n la de acrecentar su vulnerabilidad ,tanto 

al aumentar el inter~s d~ los Estados Unidos hacia el pa!s , 

como por la construcci6n del gasoducto alrededor de la costa 

del Golfo. 

Bajo ninguna circunstancia M~xico debe incrementar en 

forma masiva la plataforma de producci6n y exportaci6n de sus­

hidrocarburos, sino en funci6n de las necesidades del desarro -

llo general del país. Esto le dará a la Naci6n ,l~ aptitud para 

resolver cualquier riesgo y eventualidad. 

Una de las caracterfzticas más distintivas del gobier 

no de Jos~ L6pez Portillo fu~ el impulso a la planeaci6n petro­

lera .De 1978 a 1980 se di6 a conocer toda una gama de planes 

y programas de desarrollo industrial,el Plan Global de Desarr9 

lle, y ya avanzado el año de 1980 el Programa de E.nergfa en 

Noviembre de ese mismo año. 

En fin, todo ha hecho pensar que no ha concluido el 

proceso de utilizar el gas natural en la reordenaci6n econ6 -
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mica del pafs, sino todo lo contrario. Para evitar los a­

contecimientos del pasado, es necesario fomentar su mayor 

utilidad,considerar seriamente al gas natural, de manera­

especial el gas licuado del petr61eo (glp) como un subs-­

tituto de la g~solina en el transporte urbano. 
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Conceptos Petroleros. 

Reserva Probada. Es e1 vo1umen de hidrocarburos contenido en -

un yacimiento o en un conjunto de yacimientos, medido a condici~ 

nes atmosf~ricas, que se puede recuperar bajo 1as condiciones 

económicas y técnicas conocidas, con sistemas tanto primarios e~ 

mo secundarios. El área probada de un yacimiento petro1ero in­

~1uye no solamente la porci6n perforada, sino tambi~n la porci6n 

colindante que no ha sido perferoda todavía. Pero el área debe-

ser productiva con base en 1a informaci6n geol6gica y de ingeni~ 

r!a disponible. 

Reserva Probable. Es el volumen recuperable de hidrocarb>J.ros,-

calculado a condiciones atmosf~ricas, 1oca1izada en áreas en do~ 

de se cuenta con factores geol6gicos y de éxito de perforación -

exploratoria que permiten definir que existen más del 50% de pr2 

balidades de obtener, técnica y económicamente producción de ,~­

drocarburos y que por su cercanía con las reservas probadas rec~ 

perables indic~n un altogrado de certeza que se encontrarán yac~ 

mientas con las características y condiciones que garantizan las 

reservas probadas recuperables. 

Reserva Potencial. Es el volumen recuper~ble de hidrocarburos, 

calculado a condiciones atmosféricas en donde la informaci6n ge~ 

16gica y geofísica disponible indican la presencia de factores -

favorables para la generación, acumulaci6n y explotación de hi--

drocarburos. Incluye los volúmcn~s de la reserva probada y pro-
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bable, asi como de la producción acwnu1ada. 

Gas Licuado de Petróleo (GLP) • Los gases propano y butano 1i-

cuados a temperaturas ambientales mediante presi6n o refrigera­

dos a -45°C { -SOºC ) a la pres~6n atmosférica. 



l. 

2. 

3. 

4. 

5.6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11-1 

11-2 

- 92 

Indice de Cuadros y Mapas 

Reservas Probadas. 

Reservas probables de hidrocarburo.s 1.S::quidos tota1es. 

Reservas Potenciales de hidrocarburos 1-icl:üid.O-s tota1eS-. 

Producci6n de crudo, cor..Ccn.sa.d..:::.-y l.Iquidos.: , ... 

Areas de expl.oración y de expl.otación.de•petról.eo·.y·gas 
natural.. ;, .. 

Provincias gco16gicas con posibi;1-ida~es,- a ;iJciiano :Y-. la.E 
go plazo. 

Principales pa!.ses con mayores reservas ~:C-,~~~ªª. :de 'gas 
natural. al. 31 de diciembre de 1981. ..;"c;o'c. 

Producción de gas natural. 

Producci6n de gas natural asociado--y no~-asOciado- por-r,!!. 
giones 1976 - 1971. 

Balance de gas natural 1976 - 1981. 

Utilizaci6n del gas natural en 1982. 

12,13, 14, 15, 16, 17, 18. Mapas. Gasoductos 1976,~ 1982. 

205 



MIO 
HIDROCARBUROS TOTALES 1 

MILLONES DE BA.~IULES 

CUADRO 1 

RESERVAS PROBADAS 

PETROLEO 
MILLONES DE BARRILES 

l.976 7 278 .. 9 11 160.9 

1977 10 428. o 16 001.6 

l.978 28 406 .. 9 40 194.0 

1979 33 560.2 45 803.6 

1980 47 224.2 60 126.3 

72.068 .. B• .1981 56 998 .4 

1 rnc1uye petr61eo crudo, condensados, l~quidos del gas y qas natural.. 

HILES DE 
PIES 

19 

27 

58 

61 

64 

75 

2 Se trata de hidrocarburos líquidos-crudo, codensados y 1~quidos del. gas. 

GAS 

MILLONES DE 
CUBICOS 

409 .. 9 

868 .. 2 

935 .. 4 

216.8 

510.7 

352.1 

PEMEX reporta 1a cifra de 72 .. 00% mí1lones de barriles. As~ mLsmo, sLn variación alguna on 
l.982. 

FUENTE: ENERGETICOS. Bolct~n Informativo dc1 Sector Energético. México. SEPAFIN, Abril.i 

Memo=~a de Labores. M6xico. PEMEX. 1983 .. 

~ 
~ 



CUADRO 3 

RESERVAS POTENCIALES DE HTDROCARBUROS LTQUXOOS TOTALES 

VOLUMEN 
AAO 

(Ml'.LLONES DE BARRILES) 

1977 120 000 

1978 200 ººº 
1979 200 000 

1980 250 ººº 
1981 2so 000 

1982 __ 250 000 

• A1 31 de di.ci.embre de cada año. 

FUENTE: Memori.a de.Labores. M4x1.co. PEMEX. 
- 1977---1983.-- ----- 0

----------



CUADRO 3 

RESERVAS POTENCIALES DE HIDROCARBUROS LIQUIDO$ TOTALES 

VOLUMEN 

(M'ILLONES DE BARRILES) 

1977 120 000 

1978 200 000 

1979 200 000 

1980 250 ººº 
1981 250 ººº 
1982 250 ººº 

• Al. 31 de dic.i.embre de cad.a ano .. 

PUENTE: Mem.O"J::Í4 de Labores. Máxi.co. PEMEX. 
_ 1977_~ _____ 19_83 ·--- - ---- -



CUADRO 4 

PRODUCCJON DE CRUDO, CONDENSADO y LI.QUI.005. 

ARO 
BARRILES 

ANUAL PROMEDY.O/DIA 

l.976 327 284 673 894 219 

l.977 396 225 750 l. 085 550 

1.978 485 296 JJ5 l. 329 579' 

l.979 590 570 J65 l. 61.8· 001. 

1.980 708 593 202 l. 936 047,, 

l.981. 944· 241. 350 '.:2.312 .990, 

J.982 l. 003 _084 240 .·2 748 1.76 

--- ---------- ----

FUENTE: 
'., -·: 

Memoria de Labores.-- PEMEX.--1977--;_--~1~93 .;.0 -·--:--



CUADRO 8 

PRINCIPALES PAISES CON MAYORES RESERVAS PROBADAS DE GAS NATURAL 

AL 31 DE DICIEMBRE DE 1981 
( MILES DE MILLONES DE PIES CUBICOS l 

PAIS VOLUMEN 

URSS l 160 

IRAN 494 

ESTADOS UNIDOS 199 

ARGELIA 131 

ARABIA SAUDITA 114 

CAN ADA 

M&XJ:CO 

KATAR 

·HOLANDA 

NORUEGA 

FUENTE: 

90 

75 

60 

56 

- 49 

Enc~c1opedia Internoeionai de1 Petr61eo. 1982 

Memor~a de Labores 1981. Héx~co. PEMEX. 

"' ~ 



ARO 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1 

1 

1 

ANUAL 

771 774 

746 863 

934" 911 

o"64 559 

298 581 

482 196 

549 921 

CUADRO 9 

PRODUCCION DE CAS NATURAL 

(MILLONES DE PIES CUBICOS) 

PROME0.10/D:rA 

2 108.6 

2:046.2 

2~561~4 

2 916.6 

3 548.0 

4 060.8 

4 246.3 

GAS ASOCIADO 

PROMEOI0/0.IA 

1 059.l 

1 190.4 

l 623.9 

2 210. 2 

2 578-0 

. 3 046.4 

CAS NO ASOC.IAOO 

PROMEDIO/O JA 

l 049. 6 

855.8 

937 .s 

706.4 

970.0 

1 014 .4 

FUENTE: Memoria de Labores. México. PEHEX 1977 - 1993 
ENERGET.ICOS. México. SEPAFIN. Año 6. No. 4, Abril, 1982. 
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CUADRO 10 

PRODUCCION DE GAS NATURAL POR REGIOENS, 1976-1.981. 
-MILLONES DE PIES CUBICOS DIARIOS .. 

TOTAL 

GAS ASOCIADO 

ZONA NORTE 
ZONA CENTRO 
ZONA SUR 

TERCIARIO 
CRETACICO TERRESTRE 
CAMPECHE 

GAS NO ASOCIAIXJ 

DISTRITO FRONTERA NORESTE 

REY'NOSA 

MONCLOVA 
DISTRITO POZA RICA 
DISTRITO C. PAPALOAPAN 
DISTRITO EL PLAN 

DISTRITO CD. PE:-tEX 

1 9 7 6 

1059 .. 1 

l.1 .. 2 

150.9 

831 .. o 

198.0 

633.0 

1049 - 6 

383 .3 

N.O 
N.O 

22-7 

543.6 

.1 9 7 7 

l.l.90 .. 4 

83.2 
132. 7 
974.5 

154.0 

820.5 

855.8 

39l.~i-

FUENTE: ENERGETICOS .. M@xí.co.- SEPAFIN. AbrL1, 1982. 

1 9 7 8 

1623.9 

109.l. 
159.4 

1355.4 

149.9 
l.205 .5 

937.5 

522.7-

1 9 7 9 

2210 .. 2 

104.l 
1.83 .. 3 

1922. 8 

152.9 
1747.1 

22.8 

706 ... 4 

559.9 
390.8 

169.l 

1 9 B O 

2578.0 

ea. e 
186.7 

2310.S 

136.9 

1915.4 

258.2 

910.0 

518.6 

368.7 

l..49.9 

i 9 e i 

3046.4 

86.4 
167. 9 

2792 .. l 

l.30.J 

2131 .. J 

529.5 

1014.4 

455.5 
356.2_ 
--99-;3 

l.6.7 
31,6 

-- 4,5--

42~ .. ·~.,.',·, ,,-'.--506~·1 



PRODUCCION BRUTA 

GAS ENVIADO A LA i"\.TMOSFERA 
(por no disponer del equi­
po adecuado) • 

ENCOGIMIENTO POR PROCESA-­
MIENTO (para 1a cxtracci~n 
de 1icuab1es y gases ~c1-­
dos) 

PERDIDAS 

LLENADO DE LINEAS 
(existencias en tuberías y 
troncales) 
DISCREPANCIA ESTADISTICA 
(ajustes que se tienen cn-
1a medición) 
CONSUMO PEMEX 

EXPORTACIONES 

VENTAS INTERNAS 

INDUSTRIA 

SECTOR ELECTRICO 

SECTOR RESIDENCIAL (GLP) 

CUADRO 11-1 

BALANCE DE GAS NATURAL, 1976 - 1.981. 

MILLONES DE PIES CUBICOS DIARIOS. 

1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 1 a 1 9 7 9 

21.08.6 2046.2 2561.4 2916.6 
492.0 266.0 392.0 363.9 

179.S 175.S 193.4 256.0 

'•, 

N.O 81.9 so.a .. 35.s:C 
N.O N.~ N.D 10,7·.' 

•.o· ... 
... :.;·> 

37.62 54;43 '77.83>,'c 33.S, 

513.1 566.2 778.9 9C,4,6. .. 
6.9 -

886.4 895~3 105s.s i272,4· 

640.2 653.0 749.l. 875;6 
195.8 188.8 ·249;7 349.7 

50.4 53.5 59.1 47.1 

1 9 8 o 1 9 8 1 

3548:. o 4060.B 
436_ ... 9 665.2 

412.6· 

.54"61 
•so~ a · 2;3 

.. ;,~·--

.' 

4.3 '· 

1082.2 1238. 7 
294.4 302.5 

···1379 .2 1372.9 
999.8 1026.7 
323.6 293.3 

55.8 52.9 

1 Incluye el co2 enviado a 1a atmdsfera. deaperd~c1.o necesar~o, fugas, derrames y por trans-
porte. 

2 Incluye p4rdidas y llenado de l~neas. 
3 Incluye llenado de Irneas. 

FUENTE: ENERGETICOS. Bolet~n Informati.vo del Sector Ener9et1.c:::os. M1x.í.oo. SEPAFIN .. Abril 1962. 

-o 
o 



CONCEPTO 

CUADRO 11.-2 

UTILIZACION DEL GAS NATURAL EN l.982 

(MILLONES DE PIES CUDICOS) 

ENCOGIMIENTO POR EXTRACCION DE LICUADLES 

ENCOGIMIENTO POR GASES ACIOOS 

C02 ENVIADO A LA ATMOSFERA 

ENVI1".,,0Q A LA A'I'MOSFERA 

CONOENSACION EN GASOOUCTOS 

LIM.PIEzl, DE OUCTOS Y DIFERENCIAS DE MEO:ICION 

C01~SUMO INTEFL"IO J\...~TES DE OUCTOS 

(gran purtc $C uti11za en todo el equipo como combustible y qas 
que se quema princípa1mcnt.c en pequeños vol.dmenea) 

PROHEOIO/OIARI.O 

344.6 

l.17.0 

21·.s 

638.l. 

63.3 

18.2 

CONSUMO INTERNO {PEMEX) 1.000.0 

EN'l'REGl\DO PARA VENTJ\S INTERIORES ( Dl.stzibudoroa) l.. 370. l. 

PRODUCCION TOTAL DE GAS 4 1 246.l 

• lncl.uyc 34. O M.""tPCD envl ttdo -.3 l.:i Rcfi:1er!a Madero, directo de campos. 

F'UENTE: Memoria de Ldbore?s. Mdxico PEMEX 1983. 
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