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I, - INTRODUCCION,

EL ESTADO DE SINALOA CUENTA CON GRANDES RIQUEZAS NATURALES,
DE LAS CUALES UNA DE LAS PRINCIPALES SON sUS bS50 KILOMETROS
DE LITORALES, EN LOS QUE SE PUEDE ENCUNTRAR UN GRAN POTEN-
CIAL PESQUERO, AUNADC A ESTO, CUENTA LA ENTIDAD CON APROX]
MADAMENTE 220,000 HECTAREAS DE LAGUNAS LITORALES, EN LAS -
QUE SE PUEDE LOCALIZAR UNA GRAN RIQGUEZA PESQUERA TAMBIEN,

ESTAS LAGUNAS LITORALES, AS| COMO LAS DIVERSAS PRESAS, BA===
HIAS, ESTEROS, JUEGAN UN PAPEL MUY IMPORTANTE EN LA ACTIVI--
DAD PESQUERA DEL ESTADC., YA QUE ES EN ESTOS LUGARES DONDE SE
LOGRA EL HOZ LEL TOTAL DE LA CAPTURA PESQUERA DE LA ENTIDAD,
Y LOS PRODUCTOS QUE SE OBTIENEN PRINCIPALMENTE SON: CAMARON,
OSTION, LISA Y ALGUNAS OTRAS ESPECIES DIVERSAS,

UN 60Z% DE LA ACTIVIDAD PESQUERA SE REALIZA PRINCIPALMENTE EN
ALTA MAR, SIENDO LAS ESPECIES QUE MAS SE LOGRA CAFTURAR EN -
ESTOS LUGARES, EL CAMARON, EL ATUN Y LA SARDINA,

DESAFORTUNADAMENTE , CGMO EN MUCHOS LUGAKES DEL PAIS, EL FSTA
DO DE SINALOA NO PUEDE APKOYECHAR ADECUADAMENTE £L 1007 pE -
LAS CAPTURAS DE LA5 DIVERSAS ESPECIES QUE SE LOGRAN OBTENER,
POR NO CONTAR CCH LA INFRALSTRUCTURA PORTUARIA NECESARIA, -



AS{ COMO CON LGS MEDIGS SUFICIENTES PARA LA TRANSPORTACION
DEL PRODUCTO A LOS DIVERSOS LUGARES DE CONSUMO, DE TAL MA
NERA QUE SON ESTUS PRECISAMENTE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS,
QUE EN LA ENTIDAD Y ESPEC{FICAMENTE HABLANDO EN EL PUERTO

DE LA "ReForMA”, PropucTos PESQuEROS MEXICANOS DEBE DE RE-
SOLVER, PARA ABASTELZR A UNA IMPORTANTE ZONA DEL PAfS DE -
ESTE PRODUCTO., EL CUAL ES UN COMPLEMENTO ALIMENTICIO DE -
GRAN IMPORTANCIA,

LA "RerorMA” EN EL ESTADO DE SINALOA, PORLADO PESQUERO AL
NORTE DE LA ENTIDAD, CUENTA CON UNA PEQUENA PLANTA PROCESA
DORA, LA CUAL A SU VEZ ES ABASTECIDA DE LOS PRODUCTOS A =
TRAVES DE LOS DIVERSOS MEDIOS DE TRANSPORTE QUE A ELLA CON
FLUYEN Y QUE CADA UNO A SU VEZ LA VAN DOTANDO DEL PRODUCTO
CAPTURADO, SI SE CONTASE CON LA INFRAESTRUCTURA PORTUARIA
REQUERIDA FOR LA PLANTA, ABASTECER{A £STA CON MAYOR FLUI--
DEZ A LOS DIVERSOS LUGARES DE CONSUMO QUE HASTA EL NOMENTO
SYRTE, Y ESTO SE REFLEJAR|A DIRECTAMENTE EN EL COSTO DEL -
PRODUCTO, ENCARECIDO FOR LOS DIVERSOS MEDIOS DL TRANSPORTE
QUE LA ALIMENTAN HASTA EL MOMENTO,

Es por ELLO ouE ProDucTOS PESQUERCS MEXICANOS WA DECIDIDO
SATISFACER CONFORME A LOS PROGRAMAS DE PRIORIDADES DEL PALS,

LOS REQUERIMIENTOS DE LA "PrEORMA”, CONSTRUYEWDG LA INFRA-




/
ESTRUCTURA PORTUARIA NECESARIA PARA EL ADECUADU FUNCIONA-

MIENTO DE LA PLANTA PROCESADORA, DOTANDOLA AS[ DE UN MUE-
LLE PARA RECIBIR EMBARCACIONES DE WASTA 150 TONELADAS, Y -
AUN MAS, TRATANDO DE DEJAR ESTABLECIDAS LAS BASES PARA SA-
TISFACER LOS FUTUROS REQUERIMIENTGS DE LA PRODUCCION PES-
QUERA DE LA REGION,

POR OTRA PARTE. EL CAMBIO, AS| COMD LOS BENEFICIO$S PROVOCA
DOS DIRECTAMENTE POR EL ESTABLECIMIENTO DE UNA ZONA ADECUA
DA Y PRODUCTIVA DE TRABAJO EN LA REGION, TRAERA A ESTA UNA
SERIE DE BIENESTARES QUE HASTA AHORA NO HA TEN!DO.




CAPITULO I

ANTECEDENTES GENERALES




IT,- ANTECEDENTES GEMERALES,

IT,1, AspecTos GENERALES DE LA ZONA,

LA BAHiA DE SANTA MAR[A, EN LA CUAL SE ENCUENTRA LOCALIZADA
LA "REFoRMA", coN ALREDEDOR DE 50,000 HECTAREAS, AL SUROES-
TE DE LA CIUDAD DE GUAMOCHIL, EN EL MUNICIPIO DE LA ANGOSTY
RA, SE ENCUENTRA SUJETA A UNA SERIE DE CORRIENTES OCASIONA-
DAS POR LOS DIFERENTES AFLUENTES QUE LA ALIMENTAN,

ADEMAS, LOS DIVERSOS CANALES NATURALES QUE POR LA REGION -
EXISTEN, CONTRIBUYEN A LA FORMACION DE LAS CORRIENTES QUE ~
SE LLEGAN A PRESENTAR DE UNA MANERA MUY IMPORTANTE EN LA BA
HIA DE SANTA MARIA,

HAY TAMBIEN UNA GRAN ISLA FRENTE AL PUERTO DE LA "RerorMA",
DENOMINADA POR LA GENTE DEL LUGAR “TACHICHIL"® AS[ coMO D)=
VERSAS LAGUNAS POR TODA LA RIBERA DE LA BAHIA,

LA ZONA NO SOLAMENTE ES RICA EN POTENCIAL PESNUERO, SINO
TAMBIEN EN ACTIVIDADES AGRICOLAS, YA QUE EXJSTEN NUMEROSOS
SEMBRADIOS POR TODA LA PEGION, CUYA PRINCIPAL FORMA DE RIE-
60 SON LOS DRENES GUE AL FINAL DE CUENTAS VAW A DESEMBOCAR
DIRECTAMENTE A LA BAHfA DE SAnTA MaARfa,
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Es DEBIDO A ESTAS AFLUENCIAS QUE EN EL INTERIOR DE LA BAHIA
EXISTEN NUMEROSOS PROBLEMAS, TANTO PARA LA PESCA COMO PARA
LA NAVEGACION, Y POR TANTO, DEBERA DE TOMARSE MUY EN CUENTA

EL ESTUDIO DE LAS DIVERSAS CORRIENTES EN EL DISEFO DE LOS -
MUELLES,



CAPITULO I

ESTUDIOS SOCIOECONOMICOS



I11,- ESTUDIOS SOCIOECONOMICOS:
[11.1, LA ACTIVIDAD PESQUERA Y SUS PROBLEMAS,

DEBIDO A QUE LAS GRANDES EXTENSIONES TERRITORIALES APTAS PA-
RA EL CULTIVO PERTEMECEN SOLO A UNOS CUANTOS, DANTO ESTO POR
RESULTADO UNA FUENTE DE TRABAJO PARA UN 30% DE LA POBLACION

DE LA REGION, EL OTRO 70% TIENE FORZOSAMENTE QUE BUSCAR SU -
MODUS VIVENDI EN LA ACTIVIDAD QUE POR NACIMIENTO GEOGRAFICO

Y POR ANTONOMASIA LES FUE LEGADO: LA PESCA, ENCONTRANDOSE EN
ESTA ACTIVIDAD UNA SERIE DE DIFICULTADES QUE HACEN AUN MAS -
PRECARIA LA FORMA DE VIDA DE LAS PERSONAS QUE LA EJECUTAN,

CoMo ES CONOCIDO POR TODOS, PARA LOGRAR UNA BUENA PESCA HAY
QUE EMPEZAR POR LEVANTARSE SUMAMENTE TEMPRANO, LANZARSE A LA
MAR A LOS PUNTOS ESTRATEGICOS Y POR SUPUESTO, CONTAR CON LOS
ELEMENTOS MAS INDISPENSABLES PARA LOGRAR UNA BUENA PESCA, EN
TRE EBTOS ELEMENTOS SE PUEDEN MENCIONAR: UN BUEN BOTE (LA MA
YOR PARTE DE LOS PESCADORES CUENTAN YA CON BOTES DE MOTOR

FUERA DE BORDA), LO CUAL SIMPLIFICA EN PARTE EL TRABAJO) Y -
LO MAS ESENCIAL, UNA RED BASTANTE ACEPTABLE, EL CONOCIMIEN~
YO DEL MAR ES PRIMORDIAL, PUESTO QUE SIN €L Y AUN CONTANDO -
CON MUY BUENAS HERRAMIENIAS DE TRABAJO, LA PESCA SERIA UN

COMPLETO FRACASO, AFORTUNADAMENTE LA GENTE DE L EGION CONQ
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CE PERFECTAMENTE SU TRABAJO Y LOS LUGARES IDONEOS EN LOS CUA
LES LA LANZADA DE LA RED LES PUEDE REDITUAR SOBREMANERA, HAY
QUE TOMAR EN CUENTA QUE SE DEBE TENER UN PERFECTO CONOCIMIEN
TO DE LAS ESTACIONES DEL ANO, PUESTO QUE ES ESTO LO QUE MAR-
CA LA PAUTA PARA LA SELECCION DEL TIPO DE PRODUCTO QUE SE -
PUEDE OBTENER EN LOS DIFERENTES LUGARES,

MAS TARDE Y UNA VEZ OBTENIDA UNA CONSIDERABLE CANTIDAD DE
PRODUCTO, LOS PESCADORES SE DIRIGEN A ENTREGAR ESTE A LA --
PLANTA PROCESADORA DE PRODUCTOS PESQUEROS MEXICANOS, O EN SU
DEFECTO AL COMISARIATO DE PESCADORES DE LA REGION., PARA QUE
ESTE A SU VEZ LO DISTRIBUYA A LOS PARTICULARES INTERESADOS -
EN LOS DIFERENTES PRODUCTOS, EL MANTENIMIENTO DEL BOTE Y EL
METICULOSO CUIDADO DE ENROLLAR Y GUARDAR LA RED, SON LAS UL-
TIMAS ACTIVIDADES QUE LOS PESCADORES REALIZAN EN EL DIA, DAY
CO CON ESTO POR COWCLUIDO UN DA MAS EN EL DIARJO LUCHAR POR
El. SUSTENTO DE LA FAMILIA Y EL PROPIO,




[11,2, SITUACION ACTUAL,

CADA UNA DE LAS ENTIDADES PESQUERAS DE MEXICO OCUPA UN DIFE-
RENTE LUGAR EN GRADO DE IMPORTANCIA, DESDE EL PUNTO DE VISTA
PESQUERO, DEBIDO A LA GRAN VARIEDAD DE SUS RECURS0S, EL voLU
MEN DE SUS CAPTURAS Y LA IMPORTANCIA QUE SE CONCEDE AL MERCA
DO INTERNO EN LA DISTRIBUCION DE LAS MISMAS, TIENEN A SU VEZ
DIFERENTE IMPORTANCIA EN CUANTO AL VALOR COMERCIAL., YA QUE -
ESTE ES VARIABLE DE UNA A OTRA ENTIDAD, EN VIRTUD DE QUE LA
MAYOR!A DE LAS ESPECIES CAPTURADAS NO ALCANZAN PRECIOS ELEVA
DOS

EL DESARROLLO DE LA PESCA REQUIERE DE UNA PLANEACION QUE CON
SIDERE, A NIVEL NACIONAL, LA DISPONIBILIDAD ADECUADA DE LOS
RECURSOS NATURALES, HUMANOS. TECNICOS Y ECONOM]COS, CUYA COM
BINACION PERMITA SEAALAR LAS METAS A ALCANZAR Y LA POLITICA
A BEGUIR EN FUNCION DE LAS NECESIDADES E INTERESES DEL PAIlS
EN 8U CONJUNTO,

LAS CONDICIONES EN QUE SE ESTA REALIZANDO ACTUALMENTE LA PES
CA EN CADA ESTADO IMPIDEN, DEBIDO A LAS LIMITACIONES, UN MA-
YOR DESARROLLO Y LAS POSIBILIDADES DE EXPANSION DE ACUERDO -
CON LOS RECURSOS DISPONIBLES Y LAS CONDICIONES GENERALES QUE
EN MATERIA PESQUERA PRIVAN EN CADA UNA DE LAS ENTIDADES FEDE
RATIVAS,
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EN CUANTO A RECURSOS HUMANOS SE REFIERE, EL TOTAL DE LA PO-
BLACION DE PESCADORES SE ENCUENTRA ASOCIADO EN COOPERATIVAS,
EN PERMISIONARIOS PARTICULARES EN CORTA Y GRAN ESCALA, Y -
PESCADORES LIBRES. LA EXISTENCIA DE UN GRAN NUMERO DE C0O-
PERATIVAS PESQUERAS OCASIONA GUE EL MAYOR PORCENTAJE DEL VQ
LUMEN CAPTURADO CORRESPONDA A ESTOS ORGANISMOS, MIENTRAS -
QUE LA ACTIVIDAD PESQUERA DESARROLLADA POR PERMISIONARIOS -
PARTICULARES ES MAS DIVERSIFICADA,

LAS COOPERATIVAS PERMITEN CENTRALIZAR SU DIRECCION, A FIN -
DE COORDINAR DEBIDAMENTE LA PRODUCCION Y CANALIZAR LA VENTA
DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS, EVITANDO PCR OTRO LADO LA CO---
RRUPCION DE LOS DIRIGENTES Y EL FOMENTO DEL CONTRABANDO,
SIN EMBARGO, ESTO NO SE HA LOGRADO, YA QUE EXISTE CONFLICTO
ENTRE LOS PESCADORES DE COOPERATIVAS Y SUS DIRIGENTES, LA -
PESCA ILEGAL DE ESPECIES RESERVADAS, EL CONTRABANDO DE LAS
MIBMAS Y FALTA DE FUENTES DE FINANCIAMIENTO, LO QUE SE TRA-
DUCE EN UNA BAJA PRODUCTIVIDAD, TENIENDO COMO CAUSA FUNDA--
MENTAL LA DESORGAN]ZAGCION, DENTRO DE LA QUE HAN VENIDO OPE-
RANDO, AS! COMO SU ESCASA PREPARACION SOBRE LOS PRINCIPIOS
DEL COOPERATIVISMO,

UNO DE LOS PRINCIPALES FACTORES QUE ESTIMULAN LA INSTALA-=~
CION Y OPERACION DE LAS PLANTAS [NDUSTRIALES PESGUERAS, ES
EL DE LA DEMAWDA EN EL MERCADOD, C(ABE SENALAR QUE FRECUENTE
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MENTE LA INSTALACION DE LAS PLANTAS SE APROVECHA EN FORMA
PARCIAL, DEBIDO A LAS FLUCTUACIONES QUE SE PRESENTAN EN EL
ABASTECIMIENTO DEL PESCADO FRESCO, FENOMENO QUE OBEDECE AL
CARACTER DE MONOEXPLOTACION QUE TIENE LA PESCA., Asi como
LAS CONDICIONES DEFICIENTES EN QUE OPERA UNA PARTE DE LA
FLOTA DE CAPTURA,

t

SE DEBE SENALAR LA CARENCIA DE MEDIOS APROPIADOS PARA LA
CONSERYVACION DE PRODUCTOS, ASf COMO FABRJCAS DE HIELO EN
LOS CENTROS PESQUEROS DE MENOR IMPORTANCIA,

i

LAS CONDICIONES DE INFRAESTRUCTURA VARIAN DE UNO A OTRO Eg
TADO Y LAS VIAS DE COMUNICACION VARIAN EN IMPORTANCIA,
SIENDO MAS UTIL1ZADOS LOS CAMINOS PAVIMENTADOS, REVESTIDOS
Y DE TERRACER[A, QUE LOS SERVICIOS FERROVIARIO Y AEREO,

ESPECIFICAMENTE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA RELAC!ONADAS
CON EL DESARROLLO PEBQUERD SON VARIABLES, EN ALGUNOS CEN-»
TROS DE CAPTURA SE DIGPONE DE INSTALACIONES PARA EL ATRACO
DE EMBARCACIONES DE GRAN CALADO, SIN EMBARGO, EXISTEN LO=
CALIDADES EN DONDE SE REQUIERE DE LA CONSTRUCCION DE MUE--
LLES PESQUEROS QUE FACILITEN LA PESCA REALIZADA €N ESCASA
DISTANCIA DE LA COSTA, EN ALGUNOS PUERTOS, LAS INSTALACIQ
NES PORTUARJAS SE OCUPAN INDISTINTAMENTE PARA EL TURISMO,
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LA PESCA DEPORTIVA Y LA CARGA EN GENERAL, CARECIENDO DE ME-
DIOS PARA CONSERVAR LOS PRODUCTOS DE LA PESCA, ESTO ES, IN-
TEGRADAS A MUELLES DE ATRAQUE, SALAS DE RECEPCION Y PROCESA
MIENTO, FABRICA DE HIELO, CAMARAS DE CONGELACION Y CONSERVA
CION E INSTALACIONES PARA COMBUSTIBLES, AGUA Y ENERGIA ELEC
TRICA, SITUACION QUE IMPIDE QUE SE LES DE A ESTAS EL CARAC-
TER DE TERMINALES PROPIAMENTE PESQUERAS,

Es DE HACERSE NOTAR QUE MUCHOS DE LOS CENTROS PESQUEROS DE
LAS DIFERENTES ENTIDADES CARECEN DEL SERVICIO DE AGUA POTA-
BLE, LO QUE ENTORPECE EL PROCESAMIENTO DE LOS PRODUCTOS PES
QUEROS, DADA LA IMPORTANCIA DE ESTE SERVICIO, ES MUY POSI-
BLE QUE EN UN CORTO PLAZO SE DISFRUTE DE €L, CABE MENCIO--
NAR QUE EL SERVICIO DE AGUA POTABLE ESTA DIRECTAMENTE RELA-
CIONADO CON EL DE ENERGIA ELECTRICA,

DENTRO DE LAS LIMITACIONES DEL DESARROLLO PEBQUERD ESTAN LA
INVEBTIGACION v EXPLOTACION, DONDE ES NECESARIO INTENBIF]~=~
CAR LAS INVESTIGACIONES BIOLOGICAS Y TECNOLOGICAS, CON EL -
OBJETO DE LOCALIZAR, IDENTIFICAR, CUANTIFICAR Y APROVECHAR
EL RECURED PESQUERO,

OTRO PROBLEMA GRAVE ES LA CONTAMINACION A LA QUE HA TENIDO
QUE ENFRENTARSE LA PESCA EN DIVERSOS ESTADOS) ES DECIR, LA
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CONTAMINACION DE RfOS Y LAGUNAS POR DESECHOS GUE CONTIENEN
SUSTANCIAS TOXICAS PROCEDENTES EN SU MAYOR PARTE DE LAS IN
DUSTRIAS PETROLERA Y AZUCARERA., LA AGUDIZACION DE ESTE -
PROBLEMA PUEDE TRAER COMO CONSECUENCIA QUE GRAN PARTE DE -
LA FLORA Y FAUNA FLUVIAL, LACUSTRE Y AUN MAR{TIMA SE EXTIN
GA, PRESENTANDOSE UN DESEQUILIBRIO ECOLOGICO CON TODAS SUS
GRAVES CONSECUENCIAS,

LA LIMITACION MAS SERIA EN EL DESARROLLO PESQUERO LO CONS-
TITUYE EL GRADO DE MODERNIZACION, YA QUE LA MAYOR PARTE DE
LAS EMBARCACIONES CUYO MEDIO DE LOCOMOCION ES UN MOTOR FUE
RA DE BORDA O SIMPLEMENTE IMPULSADA POR REMOS., Y ESTO AUNA
DO A LA ESCASA CAPACITACION DEL PESCADOR EN LAS TECNICAS -
DE CAPTURA Y EN EL MANEJO DE EQUIPO Y DE EMBARCACIONES QUE
SE DESPLACEN A MAYORES DISTANCIAS Y EL USO DE METODOS Y AR
TES DE PESCA ATRASADOS, SE TRADUCE EN UNA EXPLOTACION DE -
UNA MINIMA PARTE DE LOS RECURSOS DISPONIBLES, DE JGUAL -
MANERA NO SE CUENTA CON TECNICOS EN EL PROCESAMIENTO DE -
PRODUCTOS DEL MAR Y EN SU CONTROL DE CALIDAD E WIGIENE, DE
FICIENCIAS QUE OBVIAMENTE INFLUYEN DE MANERA NLGATIVA EN -
LA OPERACION DE LAS EMPRESAS DE TRANSFORMACION DE LOS PRO-
DUCTOS PESQUEROS,

OTRO DE 1L.OS OBSTACULOS QUE OBRAN COMO FACTOR LIMITANTE PA-
RA EL DESARROLLO DE LA PESCA, ES EL CAMBIO EN LAS CONDICIQ
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NES ECOLOGICAS QUE PRIVAN EN AGUAS INTERIORES Y QUE HAN IN-
FLUIDO NEGATIVAMENTE EN EL MONTO DE LAS EXISTENCIAS DE DI--
VERSAS ESPECIES, ESTOS CAMBIOS FISICOS: SALINIDAD, TEMPERA
TURA, VOLUMEN DE LAS AGUAS, SE DEBEN AL AZOLVAMIENTO DE LAS
ENTRADAS DE LOS ESTEROS QUE HAN IMPEDIDO CADA VEZ EN MAYOR
MEDIDA, EL INTERCAMBIO DE AGUA DULCE Y SALADA Y EL ACCESO A
LOS ESTEROS DE LARVAS, DISMINUYENDO EL TAMARO DE LAS POBLA-
CIONES DE ESTOS RECURSOS Y POR CONSECUENCIA, EL VOLUMEN DE
CAPTURA QUE PUEDE LLEVARSE AL CABO, ASIMISMO, LA TENDENCIA
CRECIENTE DE LA ACTIVIDAD PESQUERA SE VE FRENADA POR EFEC--
TOS METEOROLOGICOS, LOS CUALES INFLUYEN EN EL HABITAT DE LA
PRINCIPAL ESPECIE MARINA CAPTURADA EN UNA DETERMINADA RE--~
GION,

EN CUANTO A LA COMERCIALIZACION SE REFIERE, EL CONSUMO DE -
PRODYCTOS MARINOS., TANTO EN EL MEDIO RURAL COMO EN EL URBA-
NO. ES MUY BAJO DEBIDO A LA ESCASA INFORMACION QUE DE ELLOS
8E PROPORCIONA, AUNADO ESTO AL FACTOR ECONOMICO-RELIGI0SO0,
A QUE ONICAMENTE ESTE TIPO DE PRODUCTOS ES CONSUMIDO EN -
€POCA DE CUARESMA, LO QUE HACE QUE EL PROPUCTO ELEVE SU PRE
€10 DURANTE ESTA £POCA DEBINO A LA GRAN DEMANDA Y POCA OFER
YA, CONYIENE HACER HINCAPIE €N QUE LOS PRODUCTOS MARJINOS =
FRESCOS Y FRESCONGELADOS MAS COMERCIALIZADOS DURANTE ESTA =
£POCA, $ON: GUACHINANGO, ROBALO, SIERRA, MERO, MOJARRA Y CA
MARON ENTRE OTROS; Y ENTRE LOS PRODUCTOS ENLATALOS, SE YEN-
DEN EN MAYOR CANTIDAD LA SARDINA ¥ EL ATON,
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PUEDE SENALARSE QUE EL VOLUMEN DE LOS PRODUCTOS QUE “MAs”
SE CONSUMEN, ES UNA CANTIDAD MINIMA DE LOS EXISTENTES EN
Los 10,000 kILOMETROS DE LITORAL CON QUE CUENTA EL PAfS,

ENTRE LAS ESPECIES QUE MAS SE CAPTURAN EN LOS LITORALES -

MEX 1CANOS ESTAN!

PECES DEMERSALES:
GUACHINANGO
RoeALo
SIERRA
CORUINA
Mero
MoJARRA
LisA
PIERNA

MAR]ISCOS
CAMARON

LANGOSTA
LANGOSTINC

HOLUSCOS
Puiro

CaLAMAR
Os710N
ALMEJA

Atun
BoN1To
BARRILETE
BERRUGATA
CABRILLA
BAGRE
CouTnuDA
PeTo

JA1BA

CALLO DE HACHA
PATA DE MULA
ABuLoN




ELASMOBRANQULOS :
T1BURON
CAZON
RAYA

DE ACUERDD A LO ANTL . EXPUESTO Y TOMANDO EN CUENTA LAS CON
DICIONES PARTICULARES DE CADA ENTIDAD, CABE MENCIONAR ALGU
NAS POSIBILIDADES PARA INMPULSAR EL DESARROLLO PESQUERO, Y
ESTAS SON:
- FOMENTO DE LA PSICULTURA,
- EsTupios BASICOS DE CARACTER BIOLGGICO Y  OQCEANO-
GRAFICO, CON OBJETO DE PROPICIAR EL CRECIMIENTO -
NATURAL DE LAS ESPECIES QUE EN ELLOS HABITAN PARA
LOGRAR SU CULTIVO,
~ |NTRODUCCIGN DE NUEVAS FORMAS DE CAPTURA PARA LO-
GRAR AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD,
CAPACITACION TECNICA DEL PERBONAL A TODOS LOS Ni-
VELES,
RESPETO A LAS VEDAS DL LAS EBPECIES MARINAS EXIS~
TENTES EN NUESTRO PAIS,
MAYOR DIFUSION DE LA IMPORTANCIA ALIPENTARIA DE -
05 PRODUCTOS DEL MAR,



111.3, OFERTA Y DEMANDA,

DEBIDO AL GRAN AVANCE TECNOLOGICO QUE NO SOLO EN NUESTRO -
PAfS SE HA DADO, SINO EN TODO EL MUNDO, SE HAN IDO ENCON-
TRANDO CADA VEZ MAS LAS GRANDES PROPIEDADES ALIMENTICIAS -
QUE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DEL MAR CONTIENE, AUNADO A ESTO
EL GRAN EXODO DE PERSONAS PROVENIENTES DE LAS COSTAS HACIA
LA3 GRANDES CIUDADES Y EL CONSTANTE VIAJAR DE PERSONAS DE -
LAS CIUDADES HACIA LAS COSTAS. HA AYUDADO PARA QUE POCO A -
POCO SE VAYA INTENSIFICANDO LA LUCHA POR ENCCNTRAR EN CUAL-
QUIER LUGAR DEL PAfS, TAN BUEN PESCADO O MARISCO COMO EL -
QUE SE CONSIGUE EN LAS COSTAS. POR OTRA PARTE, EL GRAN DON
CON QUE NOS DOTO LA NATURALEZA AL DARNOS 2,000 KILOMETROS -
DE LITORALES, HA SIDO OBSERVADO EN OTRAS REGIONES Y AUN MAS
AL CONSTATAR QUE EN MExX1CO SE PUEDE OBTENER TAN BUEN PESCA-
DO COMO EN EL MEJOR DE LOS MERCADOS INTERNACIONALES, HA VA-
LIDO PARA QUE NUESTRO PA[S PUEDA, EN ESTOS DIAS, EXPORTAR -
LA MAS VARIADAS CLASES DE PRODUCTOS A LAS DIFERENTES REGIQ
NES DEL MUNDO, SOBRE TODO N NUESTRQO CONTINENTE,

EL EQUILIBRIO ECONOMICO QUE 1A VIVIDO NUCSTRG FAIS HA VALY
DO PARA QUE AUNQUE LENTAMLLTE, HAYAMOS LOGRALO LESARROLLAR
UNA TECNOLOGIA PROPIA, LA OUE SE PFRFECCICHA LIk A Ui ¢
MEDIANTE LA CUAL HUISTRLS PRODUCTCS SE COTIZAN v SO SCLIT
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TADOS A DIFERENTES PRECIOS EN LOS MERCADOS INTERNACIONALES,
SIENDO ESTA SOLICITUD MAS INTENSA CADA VEZ.

EN MUCHOS DE LOS CASOS Y GRACIAS A LA DIVERSIDAD DE NUES---
TROS PRODUCTOS, ESTA DEMANDA PUEDE SER CANJEABLE POR ALGU--
NOS OTROS PRODUCTOS NE LOS QUE CARECEMOS. PERO EN LA MAYO--
R{A DE LOS CASOS LAS DIVISAS EN EFECTIVO REDITUAN FAVORABLE
MENTE EN NUESTRA ECONOMIA,




11,4, ALCANCES Y BENEFIC10S,

PUEDE LLEGAR A SER INUSITADO EL NUMERO DE BENEFICIOS QUE -
APORTARIA EL SABER APROVECHAR ADECUADA Y RACIONALMENTE LOS
PRODUCTOS DERIVADOS DEL MAR, CONOCEMOS MUY BIEN LAS PROPIL
DADES Y CALOR{AS QUE CADA UNO DE ELLOS CONTIENE, MISMAS QUE
SON INDISPENSABLES i.. LA BUENA FORMACION DEL CUERPO HUMANO,
CON ESTO, LOGRAR{AMOS QUE NUESTRA ALIMENTACION PUDIESE  SER
MAS COMPLETA, POR OTRA PARTE Y UNA VEZ QUE NUESTRO MERCADO
NACIONAL ESTUVIESE SATISFECHO, PODRIAMOS PENSAR EN EXPORTAR
EL PRODUCTO HACIA ALGUNOS OTROS PAISES QUE CARECEN DE LOS -
QUE SE OBTIENEN EN NUESTRA PATRIA, O BIEN HACER INTERCAMBIO
POR OTROS DE LOS QUE CARECEMOS, LO QUE SE REFLEJAR{A DIREC-
TAMENTE EN NUESTRA ECONOMIA, LA CUAL SE VERIA FAVORECIDA AM
PLIAMENTE, AUNADO A ESTO Y POR LO QUE EN LO PARTICULAR SE
HABLA, LA EJECUCION DE LA APROPIADA INFRAESTRUCTURA NECESA-
RIA PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA, COMO LA CONS-
TRUCCION DE LOS MUELLES, LA CONSTRUCCION DEL CAMINO DIRECTO
Al ENTRONQUE CON LA CARRETERA GUAMUCHIL-CULTACAN, LA AMPLIA
CION DE LA PLANTA PROCESADORA, LA AMPLIACION DL LA RED FL--
RROVIARJA MASTA LA REFORMA, LLEVARIA A LA REGION MILES DE -
FUENTES DE TRABAJO Y POR LL CONSIGUIENTE, SF FRENARIA EL

£XODO EXISTENTE HASTA AHORA DE PERSONAS GUE YIVEN £N LA RE-
GION, HACIA LAS GRANDES CLUDADES DE NUbLTRO pPATC,  HAY QUE
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PENSAR TAMBIEN EN QUE NO SOLAMENTE LOS BENEFICIADOS SER{A LA
GENTE QUE DEPENDE DIRECTAMENTE DEL MAR, SINO TAMBIEN LOS QUE
SE DEDICAN A LA AGRICULTURA, QUE COMO SE MENCIONO ANTERIOR--
MENTE, ES UNA FUENTE MUY FUERTE DE TRABAJO POR AQUELLA RE---
GION DE NUESTRA PATRIA, Y ASI TAMBIEN. AUNQUE EN MUY PEQUENA
ESCALA, EL APORTE DE GANADERIA HACIA LOS GRANDES CENTROS DE

CONSUMO,







[V.1. ESTUDIOS FISICOS BASICOS,

IVi1:1, TorocRAFIA-BATIMETRIA, POLIGONACION Y NIVELA
CION,

CoMO SE MENCIONGO ANTERIORMENTE, LA ZONA CUENTA CON GRANDES
EXTENSIONES TERRITORIALES, CULTIVADAS EN UNA SUPERFICIE L]
GERAMENTE PLANA, DESCENDIENDO EN APROXIMADAMENTE UN 2% con
FORME SE APROXIMA A LA cOSTA, YA EN £STA Y PRECISAMENTE -
EN LA POBLACION DE LA "REFORMA", EL TERRENO ES COMPLETAMEN
TE PLANO Y DE UN TIPO SEMIPANTANOSO, CON POCA VEGETACION,
SIENDO LO MAS CONOCIDO LOS ARBUSTOS, HIERBAS, PALMERAS Y -
CACTUS PRIMORDIALMENTE, ENFRENTE, Y HACIA LOS DOS COSTA--
DOS DE LA PLANTA PROCESADORA EN LA COSTA, CL TERRENO SE EN
CUENTRA CUBIERTO COMPLETAMENTE POR LAS ARENAS ARCILLOSAS -
DESASOLVADAS DE LA BAHfA Y ESPECTFICAMENTE DEL RECODO §1--
TUADO FRENTE A LA PLANTA PROCESADORA,

CoN EL FIN DE CONOCER PERFECTAMENTE EL TERRENO Y PARA FO--
DER GFECTUAR UN ADECUADO PROYECTO DE ACUERDG A LAS NECES]-
DADES Y CARACTERISTICAS DE LA REGICN Y ESPECIFICAMENTE DE
LA PLANTA EN CUESTION, SE LOCALIZARON 1b VERTICES PARA --
EFECTUAR LA POLIGONAL, LOS CUALES SE SITUARON A 1O LARGD -
DE 1 KILOMETRO DE FRENTE, Y PARA EFECTUAR LA TRIANGULACON
QUE POSTERIORMENTE SERVIRIA DE APOYO A LA POLIGONAL PLAYE-
RA, SE LOCALIZARON § VERTICES, DE LOS CUALES 2 E SITUARGN
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EN LA ISLA DE TACHICHILTIC., 3 EN LA REFORMA Y UN ULTIMO EN -
LA POBLACION DENOMINADA COSTA AZUL, CUBRIENDO EN ESTA FORMA
APROX IMADAMENTE 45,000 Has,

EN LA REGION Y YA EN EL MAR, EXISTEN 2 CANALES QUE SON PRI--
MORDIALES, EL PRIMERO DENOMINADO EL "GUALICOCHE", ES UN CA=--
NAL NATURAL DENTRO DE LA BAHIA Y AL QUE SE LE PUEDE LOCALI--
ZAR APROXIMADAMENTE A UNOS 4,5 KM, DE LA PLAYA Y ESPECIFICA-
MENTE DE OTRO CANAL. QUE ES UNO ARTIFICIAL DRAGADO POR EL DE
PARTAMENTO DE PESCA Y EL CUAL CONDUCE DEL CANAL NATURAL HA--
CIA LA DARSENA O RECODO QUE MIDE APROXIMADAMENTE 80 x 200 M,
CON UN CALADO DE 4 M, EL CANAL ARTIFICIAL MIDE APROXIMADA--
MENTE 3,4 KM, DE LoNGITUD Y 20 M, DE ANcHO,

LAS FORTIBIMAS CORRIENTES YA ANTERIORMENTE MENCIONADAS, AS!
COMO LAS DIFERENCIAS EN LAS MAREAS, HAN PRODUCIDO QUE LOS CA
NALES 8E VAYAN AZOLYANDO, POR LO QUE EXISTE UNA DRAGA PERMA-
NENTE EN EL LUGAR, LA CUAL DIFICILMENTE LOGRA MANTENER LAS =
MEDIDAG, AS1 COMO LOS CALAROS ORIGINALES,

MONTADA EN UNA LANCHA Y MEDIANTE UNA ECOSONDA, SE LOGRARON =
DETERMINAR LAS PROFUNDIDADES MEDIAS DEL MAR EN LOS LUGARES =
INTERES, COMO LO FUERON LA DARSENA. EL CANAL ARTIFICIAL Y
CANAL NATURAL, ENCONTRANDOSE QUE EN LA DARSENA APENAS E
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LOGRARON REGISTRAR 3 M, PROMEDIO DE PROFUNDIDAD Y A LO LAR
GO DEL CANAL DE ACCESO Y CERCA YA DEL CANAL NATURAL SE RE-
GISTRARON 3,5 M, CONTINUANDOSE ESTE RECORRIDO A LO LARGO -
DEL CANAL NATURAL Y GERCANO YA A LA PUNTA DE LA ISLA, SE -
REGISTRARON LAS MAXIMAS PROFUNDIDADES, SIENDO ESTAS DE --
4,5 v 5 M., PERO TOMANDO MUY EN CUENTA QUE ESTOS PUNTOS SE

ENCUENTRAN A APROXIMADAMENTE 15 KM, DE DISTANCIA DE LA €O§
TA,

DURANTE ESTOS RECORRIDOS SE FUE TRATANDO DE ENCONTRAR EL -
LUGAR MAS IDONEO PARA LOCALIZAR EL LIMNIGRAFO, ENCONTRANDQ
SE CON QUE PODIA SER A 2 KM, FRENTE A LA PLANTA Y A UN LA-
DO DEL CANAL DE ACCESO Y POR NO CONTAR EN ESTE LUGAR CON -
CORRIENTES DE CONSIDERACION,

EN TODOS LOS PUNTOS DE LA TRIANGULACION, AS{ COMO LOS DE -
LA POLIGONAL, SE COLOCARON MOJONERAS CON LAS SIGUIENTES DL
MENSIONES! 30 CM, EN LA BASE SUPERIOR Y 50 CM, EN LA INFE-

RIOR, POR 90 CM. DE ALTURA Y EN EL CENTRO UNA VARILLA DE -
172" 8,

PARA EFECTUAR LA TRIANGULACION (TRIANGULACION DE 3ER, OR--
DEN), BE MIDIO UNO DE LOS LADOS cON cinTA PTL, PT2 v Asimig
MO SE DETERMINARON LOS ANGULOS HORIZONTALES MEDIANTE UN -
TRANSITO, WABIENDOSE EFECTUADO VARIAS MEDICIONES ¥ OBYE---



30

NIENDOSE UN ERROR MAXIMO AL CIERRE DE 5 SEG, ASIMISMO SE RE
FERENCIO LA LINEA BASE (PT1,PT2) cON RESPECTO AL NORTE ASTRD
NOMICO Y CON ESTA SE DETERMINARON LOS DEMAS LADOS ASTRONOMI-
CAMENTE., QUEDANDO REGISTRADOS EN LA TABLA NUMERO 1,

CoMO ANTERIORMENTE SE DIJO, LA TRIANGULACION CONSISTIO EN 7
VERTICES, DE LOS CUALES SE FORMARON 3 TRIANGULOS Y EN BASE A
SU LINEA MEDIA TRIGONOMETRICA, LAS DISTANCIAS RESTANTES QUE
APARECEN A CONTINUACION:

TRIANGULO (1)

DATOS L1 = 1530 M, INcoG, L2
x =7]¢ 42’ L3
B = 1220 18’
} = 502 00' 00"

POR LEY DE LOS SENOS

VA S (2= _L1  SenB = )53%C_  sen 1220 18’
SENB  Senp SEND SENT D!

= 1530 _ (.8 R
i3y (O8D L2 965212

..Llf Al L3 = L) Sent= 1530(0,7€60) L3 = 8747,53 m,
SeENS  SEND Senp 0,13398




b=

v

TrR1ANGULO (2)

DaTos |3 = 8747,53 INCOG, LY
= 120 58' 54" L5
B = l4e 59' 30"
¥ = e 01' 31"
U sen(luesa'30m= 895 (0, 95867)=0,639,35 = Lu
SEN(120258'5L") 0,857332
13 SEN(OL'36")= 877,53 (0 ciaga)= .
O Sl — (0,694993)7, 09115 = 15
TriANGULO (3)
Datos 15 =7.091.15 INcoG,  LE
D = 66e 33' 2" 7
B =562 06 20"
V=57 2 08

5 (eenp = LOLIS (0,8%008) = 6,415.% n,

- p—————— e ot s et e

SEND 0,914
LB hd 6!”15095 Mi

15 sent) = ZOLIS 0 0u16458) = 6,506,79 ,

Senn 0,9024




9652,12

"~ sEN(90253")

=

seN 90e 55

952,12

%5202 (1), 94166) = 9,000,24
N 700 20 = ———e O O M
. 0,907

(sen 180 45") = %92.2 (0,30143)= 3,10,97 m,
0,99987

52



AT

TABLA No, !

PLANTIIA  DE CALCUIO DY VA M™RIAMCBLACION,

,Ledos Mat, Ang, Azimutes Rumbos PrRovYECC ONFES

“.et.n‘;}’ n, - obsa, — F L V(- N {+ g s 2
Py |, | 1530,00 689451001 | 506°35v00" | N 52%5100MW 1228,58 911,86

", y | 2639435 166°191 36" | 292%11 56" | N 67%051 24"y au31,15 | 027,46

iT, L 1oEns.9s | 178%191020 | 2910180380 | N 68%60 azny 5980,6i | 232%,0!
Frfvme | 6506,70 0300220 | 127931060 | 8 0201 roumr | 281,67 6501,92
' 102,07 | W90grc | 106%ssrom | g 420350000 | 169,78 2599491
R 9006, 2,4 800 6an L cn0g g | 0 oag®  y m YN h6%9,50

8| pagh, ©oaew SRR BT VA DY -0 IR [




T A B I A Ho. 1
(CoMTTHNUAGCTON ),

VER CONDRDENADAS,
TTC"SO X v

PT

€ g iy g

‘ 1228.‘78

10000,00

?“68 .8‘3

1RY, P

‘ 2 "‘).b’!

9088, 14,

10000,00

11027 06

15450,07

81'{3.‘,“?

Moty b

B R L
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PoL1GONACION,

MEDIANTE UNA POLIGONACION GQUE SE CORRI®, SEGUN SE MUESTRA EN EL PLANO
NCMERO 2, ESTA POLIGONACION FUE CERRADA EN EL VERTICE DE LA TRIANGULA

CION PT-3 coN UN DESARROLLO DE 1600 M, APROXIMADAMENTE, CONTANDOSE EN
ELLA CON 15 VERTICES.,

SUS LADOS FUERON MEDIDOS CON CINTA METRICA DE ACERO DE S0 M, v sus A
GULOS HORIZONTALES CON UN TRANSITO T-1 MODELO ROSSBACH, CONSIGUIENDO-
SE TOLERANCIAS MAXIMAS DE T = VYN,

ESTOS VERTICES DE LA POLIGONAL, SIRVIERON DE BASE PARA EL SONDEO BAT]
METRICO, LOS CUALES FUERON LOCALIZADOS EN LUGARES EN LOS GUE SE PUDIE
RAN DISTINGUIR A SIMPLE VISTA Y EN Z0NAS DE FACIL ACCESO, VISIBLES -
DESDE TODA LA BAHIA,

NIVELACION,

MEDIANTE UNA NIVELACION DIFERENCIAL QUE SE CORRIO A LO LARGO DE TODOS
LOS VERTICES DE LA POLIGONAL Y PARTIENDO DE UN RANCO DE NIVEL CON UNA
COTA DE INICIACION ARBITRARIA Y LA CUAL FUE REFERIDA POSTERIORMENTE «
AL NIVEL DE BAJA MAR MEDIA INFERIOR, POR MEDIO DE LOS REGISTROS OBTC-
NIDOS DE LA MEDICION DE MAREAS, SE HIZO LO SIGUIENTES EL METODD UTILL
ZAD0 EN ESTA NIVELACION FUE EL DE LA DOBLE ALTURA DE APARATO, MEDINO

CON U NIVEL AUTOMATICO MARCA Rosspach Mop, T-2, Los CALCLLOS RESPEC

TIV0S SE ANOT/AN EN LA TABLA MMERD 7,




FSTUDIOS

CALCULO DE COORDENADAS DE

F!Sizn08& EN. LA REPE,

EBT | PY

”

RUMBOS

5 12 03 3
B pseant e |
A0 24 g

1680 130 v

L Y ](“3 4‘)' L

Hoe1e a7v i

A LY

I LI

121 16
PR R
s b e g

v gqa!\.'m

e g

COORDEIADAS

>

N 2% 97N E | 27,

KRR A

ty 14PL

]

1,1 X
y 1 33
Yo, 232
'p v‘i

LY T WP A 2



ESTUDIOS FI8ICOS EN- LA REFORYA 51N,

NIVELACION DIFERENCIAL DE LA POLIGONAL

Estaclon 7. + - Cotas
BN -1 3,229 11,192

Mo 3,044 0,50

n .2 2,406 | 0,853 783
73 242 | 1477 | 0,493 | 1,943
PE 4 [ 0995 [ 1,473 | 00928 | 2,450 |
PR3 | 2966 {90401 | 30420 | 2,85 |

:

P66 | 0,18 12915 | R.8%Y

BR7 {0833 11,609 | 1.:6 | 2,280
P2 8 [ A219 | 1,684 | 94264 | 2,595 |

e
oin
15 fa

2138 11,00 | 1,382 2,897 ]

| 0090 100037 | 0,685 | 3)083
PR Y| 8 100762 | 10436 ] 2,634

e | a0 |20 | v3e4 | 2,09 |
P} 13 2,749 @540 | 15100 2,202

A4 ks 19,420 | 9i9iA | 9,808
Moy ] BETY LN F WY
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TABLA No, 3,~ NIVELACION DIFERENCIAL DE LA POLIGONAL
kstacidn x + - Cotas
BN 1 5,229 1,192 2,057
PI 1 5.044 0,501 0,686 2,545
PI 2 2,436 0,653 1,261 1,783
PI % 3l 1,477 0,493 1942
PI 4 5,965 o473 0,923 2,h92
PI % 5,966 1.421 1,420 2549
PI 6 34566 0,715 1,115 2,351
PI 7 3,859 1,609 1,:16 24250
P1 8 4279 1,684 1,204 2,595
PI 9 54738 1,041 1,582 2,097
Pl 10 14,090 1,037 0,685 5,053
PL 11 3,416 0,762 1,4%6 24554
PI 12 2,302 1,210 1,424 2,092
PI 13 2742 0,540 1,100 2,202
PT 1 1,248 1,420 0,914 1,828
BH 1 1,211 2,037

El BH 1, correcponde al PI-2 d¢ o triapsulac fn,




IV:1:2, Mepicion e MAREAS, SECCIONMMIENTO, SONDEO RATIMETRICO,
YEDICION DE YMREAS

DE ACUERDO CON LA NECESIDAD DE IMPLANTAR UN BANCO DE NIVEL PARA REFE--
RIR LOS TRABAJOS DE NIVELACION, SE REALIZO UNA CAMPARIA DE MEDICION DE
MAREAS ASTRONOMICAS MEDIANTE LA INSTALACION DE UN LIMNIGRAFO MARCA --
ROSSRACH TIPO CAMPIRANO, INSTALADO SOBRE UNA PLATAFORMA DE MADERA DE -
3,5 M, DE ALTURA Y LOCH 1ZADA FRENTE A LA PLANTA, APROXIMADAMENTE A -
2 KM\ Y A UN LADO DEL CANAL. DE ACCESO.

FL TIEMPO DE DURACION DE LA MEDICION FUE DE 14 DIAS, ENTRE LOS CUALES
SE ENCONTRABAN LOS QUE POR PREDICCION PRESENTARIAN LOS MAYORES RANGOS
DE MAREAS O MAREAS VIVAS, GUEDANDO DIBUJADAS LAS CURVAS EN LA FIGURA =
NMERO 1,

ADICIONALMENTE AL LIMNIGRAFO, SE INSTALO UNA REGLA GRADUADA DE MADERA
CON EL PROPOSITO DE PODER LIGAR LAS LECTURAS DEL LIMH{GRAFO CON LA FLE
VACION DEL DANCO DE NIVEL MAESTRO (VER FIGURA NMERD 2),

EN BASE AL REGISTRO DE MARCAS ¥ UTILIZANDO EL METCIO DL CALCULO EMPLEA
0 POR EL INSTITUTO DE GEOFISICA DE (A UNAY, SE CALCULARGN 105 DISTIN-
105 NIVELES DEL MAR CQMD LOS QUE A CONTINUACION SE DESCRIBEN v QUE  SE
ANOTAN EN LA FIGURA MOAERG 1,

VEL 1E PUMA RES  TRATA,  MIVEL PAL ZUTO RESL T 7 0 EN LA -
ESTACION DURANTE EL THMPG 11 MEDICION,

g
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MIVEL DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR, PROMEDIO DE LAS MAS ALTAS DE LAS DOS -

PLEAMARES DIARIAS, DURANTE EL PER[ODO CONSIDERADO EN LA ESTACION,

NIVEL DE PLEAMAR MEDIA, PROMEDIO DE TCDOS LOS PLEAMARES DURANTE EL PE-
RIODO CONSIDERADO EN LA ESTACION,

NIVEL MEDIO DEL MAR, PROMEDIO DE LAS ALTURAS HORARIOS DURANTE EL PERIG
DO CONSIDERADO EN LA ESTACION,

NIVEL DE MEDIA MAREA. PLANO EQUIDISTANTE ENTRE PLEAMAR MEDIA Y BAJA -
MAR MEDIA, SE OBTIENE PROMEDIANDO ESTOS DNS VALORES,

NIVEL DE BAJAMWR MEDIA, ES EL PROMEDIO DE TODAS LAS BAJAMARES DURANTE
EL PERIODO CONSIDERAIX) EN LA ESTACION EN £STUDIC,

NIVEL DE BAJAMAR IAIMIMA REGISTRAA: NIVEL MAS BAJC RESISTRADO DURANTE -
EL PERIODO DE OBSERVACION,

CON LA COTA DEFINITIVA BEL . T HIVE L DE RAJRAAR MEDIO (-
FERIOR, SE CALCULARGH LOD NIVELTY KEALLS PARA 10005 v CADA UND TE LOS

VERTICES DE LA POLISOIA

SECCIONN 1,

Com Ll FIN DE L0 WAy HAS IO « Oy L0 BAY IR,
£ REALIZO WM 10wt S LA LE LA

s BN ERLim,
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ESTE SE REALI1ZO TOMANDO COMO BASE LAS COTAS DE LOS VERTICES DE LA POLI-
GONAL, MIDIENDO LAS ELEVACIONES RESPECTIVAS CON UN NIVEL AUTOMATICO Y -
CON UNA CINTA DE ACERO DE 50 M, MArcA LUFKIN,

SONDEO BATIMETRICO,

LA BATIMETR{A SE DESARROLLG EN DOS ETAPAS, SIENDO LA PRIMERA LA CORRES-
PONDIENTE A LOS CANALES, TANTD EL NATURAL COMO EL DE ACCESO, SIENDO ES-
TE (LTIMO DRAGADO POR EL DEPARTAMENTO DE PESCA, Y LA SEGUNDA ETAPA SE
EFECTUO OBSERVANDO LOS DETALLES MAS SOBRESALIENTES TANTO EN LA DARSENA
COMO EN LAS CERCANIAS DE ESTA,

ESTUVO BASICAMENTE COMPUESTA DE SONDEAR LA BAHIA, SIGUIENDO RUTAS PRE--
VIAMENTE SELECCIONADAS, LAS MISMAS QUE ERAN REGISTRADAS DESDE TIERRA =
POR INTERCEPCIONES VISUALES CON (LOS TRANSITOS,

FST08 FUERON COLOCADOS EN LOS VERTICES DE LA TRIANGULACION, ASIMISMD, =
8DE EST0S PUNTOS Y CON LA AYUDA DE LOS RADIOS PORTATILES, SE MANDABAN
LAS INDICACIONES A LAS LANCIAS,

IL1Z0 UNA ECOSONDA DE REGISTRO MARCA  ROSSBACH, MONTADA EN UNA LAN
MOTOR FUERA DE BORDA DE O M, DE ESLORA, £l DESPLAZAMIENTO FLE
VELOCIDAD DE 15 KWiR. CONSTANTE, CON LO CLAL SE RECORRIA UNA

DISTANCIA DE 500 M, capa 2 My,




42

PoR MEDIO DE LOS TRANSITOS Y CON LA AYUDA DE LOS RADIOS PORTATILES SE
LOCALIZARON LAS F1JAS A CADA MINUTO, CUANDO DESDE LA LANCHA SE MANDA-
BA LA SERAL, POR MEDIO DE UNA BANDEROLA.

LAS LECTURAS OBTENIDAS EN EL ECOGRAMA FUERON CORREGIDAS POR LA PROFUN
DIDAD DEL TRANSDUCER Y POR LAS VARIACIONES DE MAREA, REFIRIENDO LAS =
PROFUNDIDADES LE LAS MISMAS AL NIVEL DE BRAJAMAR MEDIA INFERIOR, QUE--
DANDO TODO ESTO REFLEJADO EN LOS pLANOS 3, U, 5, 6, 7,




IV.1.3,~ ESTUDIO DEL VIENTO

A FIN DE CONOCER PERFECTAMENTE CON QUE CARACTER[STICAS SOPLA
EL VIENTO EN LA REGION, SE PROCEDIO A RECOPILAR Y A PROCESAR
TODAS LAS INFORMACIONES QUE FUERON OBTENIDAS EN LA ESTACION
METEOROLOGICA MAS CERCANA A LA REFORMA, SIN.,, LA CUAL ES PRQ
PIEDAD DE LA SECRET.f{A DE AGRICULTURA Y RECURsoS HIDRAULI--
COS Y QUE SE LLAMA LESTACION PITAYAL. MISMA QUE TIENE LAS Si-
GUIENTES COORDENADAS: LATITUD NorTE 249 49'30” v LonsiTuD --
Oeste 107%49’,

LA INFORMACION PROCESADA CORRESPONDE A UN PERODO DE 5 Af0S
(pe 1973 A 1977) LA CUAL SE PRESENTA EN LA TABLA NOMERO 4, EN
ESTA MISMA SE ANOTA EL VIENTO MAS FRECUENTE Y EL MAXIMO MEN-
BUAL, ASOCIADOS A SU DIRECCION Y A SU VELOCIDAD,

DE AQUI MISMO SE PUEDEN OBTENER 1.0S SIGUIENTES RESUTLADOS!

1o~ EL REGIMEN GENERAL DE VIENTOS ES EN EL SECTOR NNW-E,

20> SE PUEDEN DIFERENCIAR TRES £POCAS DE VIENTOS REINANTES! LA
PRIMERA, DE OCTUBRE A DICIEMBRE CON DIRECCION NEs LA SEGUN
DA DE ENERO A ABRIL CON DIRECCION NY, v LA TERCERA DE MAYO
A SEPTIEMBRE cON DIREccION SE, ESTAS TRES DIRECCIONES SE
REGISTRAN CON YELOCIDADES COMPRENDIDAS EN EL RANGO DE 0,5
A K0 ns,
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3,- LoS VIENTOS MAXIMOS SON PROCEDENTES DE LA DIRECCION NW, EN
LOS MESES DE DICIEMBRE A ABRIL Y DEL SE EN LOS MESES DE MA
YO A NOVIEMBRE, ESTOS CASOS CON VELOCIDADES DE 4 A 8 M/s,

DFBIDO A QUE LA INFORMACION RECOPILADA EN ESTA ESTACION ES PRQ
DUCTO DE OBSERVACIONES OCULARES Y BASADAS EN EL COD1GO Beau- -
FORT, SE DEBE TOMAR EN CUENTA QUE LAS VELOCIDADES PUEDEN SER -
MAYORES A LAS AQU{ ESTIMADAS, POR LO CUAL SE DECIDI® PROCESAR
LA INFORMACION OBTENIDA EN EL AEROPUERTO DE CuLlACAN (EL CUAL
CUENTA CON ANEMOMETRO), MISMO QUE SE ToMO DEL BoLETIN METEORO-
1.661co No, 2 pE LA ComMisION FEDERAL DE ELECTRICIDAD Y QUE COM-
PRENDE LOS AROS DE 1953 A 1367, DE DONDE SE DESPRENDE EL S1- -
GUIENTE RESUMEN:

DIRECCION VELOCIDAD
N 5.1 M
NE 11,3 u/s
ENE. 9.2 Ws
£ 13.3 w/s
SE 13.3 /s
SSE 9.3 u/s
S 19,2 n/s
SSW 6,2 u/s
S 6,3 n/'s
WS 7.7 w/s
W 7.2 W'
i 5.5 u/s
hil 6.5 n/s




TABLA No, 4,

CARACTERISTICAS DU

LOS V1eNTOs

En(‘ [y Fcb‘ HBI‘ » Abl'. ]\:ay Y llun . JUl. I\KO. S(fpo OCt. NOV » DiC .
F::::::::::iz_

V.Frec| N+ | W M T 1y S R I N NEe T HE

V. MEx [ W= | NE- - | W Mi:- | 8B-- | 884 | 8K- | SEvv SR | NE+ | NR NE

V,Frec| NE+ | W [ - | WG | s SE- | 8B she U SEe | NE. | ML EE
1974 A

VoM&x [ W bt o [ Hv -] s ] 8E. sh+ | 8B | R skt | B He- Ny

VeFrec| N+ | M- | 10~ | Nils | Ny SE- [ SE. | N+ | SE- | L S e
1975

VMEx [NWe | Wwe | W=v | WWee| 8B+ | SE+ | 8E++ | SE¢ | NE+ | B¢ SE+ | Wte
1976 Volrec| N+ | NE~ NE~ | NE- SE- SE+ 3. Be 0 S 4 E S

976 - -

V, NEx | Nw+ | N MV -~] SW:+| SE+ SR+ | E+r | NE« | Lt SE++ | E- E-
| ) V,Frec/ NIe | NE- | Hus | NE+ | NE« She | Fr I Nee | NE- {HE- | NE-
’ ‘)? - A -t - s [PPONISUIUSPPIRED BRI, S — e e - . - EPRRDNY ——

. V,ilx [ NE- | 7 It NEe | we- SKe LR e NEOOLSEY MR | uE
Vicnto 1o vilocidat con ranpo We oo ,0m/o,

Viento ... v incidadt con yange

1¢

‘.Ull'.)

m/ i,




IV.I,4,- SOBRE ELEVACION DEL NIVEL DE AGUA, OLEAJE Y CORRIEN
TFS
SOBRE ELEVACION DEL MJVEL DE AGUA,-
ADEMAS DE HABERSE CONSIDERADO LA ELEVACION DEL NIVEL DE AGUA
POR EL EFECTO ASTRONGMICO, SE CONSIDERO CONVENIENTE CUANTIFI-
CAR EL EFECTO DEL VIENTO SOBRE LA SUPERFICIE DEL AGUA EN LO -
CONCERNIENTE A SOBRFELEVACION, POR LO QUE SE PROCEDIO A SELEC
CIONAR LAS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES PARA ESTE CASO, --
LAS CUALES RESULTARON SER: LA DIRECCION, LA VELOCIDAD MAXIMA
Y LA DISTANCIA LIBRE SOBRE LA SUPERFICIE DENOMINADA FETCH,MIS
MAS QUE SE REGISTRARON EN LA TABLA No. 5 Y EN LA CUAL TAMBIEN
SE ANOTAN LOS VALORES DE LA SOBREELEVACION, CALCULADA CON EL
METODO DE HELLSTROM Y KEULEGAN RESUMIDO EN LA ECUACION SIGUIEN
TEL

N ~1L§~Ew-cos 8

S1ENDO

S = SOBREELEVACION DEL NIVEL DE ARUA EN EL EXTREMO GPUESTO A
INCIDENCIA DEL VIENTO (EN PIES).

C » COEFICIENTE, QUE SEGUN SEVILLE, DEPENDE DE LA FORMA DEL VA
80 O LAGUNA Y DE LA PROFUNDIDAD MEDIA A LO LARGO DEL FETCH
Y QUE PARA ESTE CASO, RESULTA ER DE 1,165 x 1073- s/ pig,

W= VELOCIDAD DEL VIENTO (MILLAS / HORA)

F = FEYcH (M1LLAS)

D = Prorunpipap MEDIA (PIES)

@ = ANGULO ENTRE LA DIRECCION DEL VIENTO Y EL FETCH PARA ESTE
caso 8 = 00
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2}359 C o | | o0 |CosBas
S 1,165x1073| 6,4 | 42,40 |1797.76] 5,20 0| 1 |1.70
SW 1,165x1072 | 6.4 |13.90 | 193.21{ 5.0 0° | 1 |0.18
W 1.165x1073 {11.20]15.90 | 252.81|13.02 ° | 1 |0.34

|

DE LOS VALORES DE AS CALCULADOS Y ANOTADOS EN LA TABLA ANTE-
RIOR, SE OBSERVA QUE EL VALOR MAXIMO OBTENIDO €S DE 1,70
PIES QUE ES JGUAL A 51 cM,

OLEAJE, -

DEBIDO AL OLEAJE, QUE PEGA ENFRENTE A LA COSTA EN LA BAHIA DE
SANTA MARIA, NO ES IMPORTANTE PARA EL PRESENTE ESTUDIO, SE -~
ANAL1ZO Y SE DEDUJO QUE S{ ERA CONVENIENTE CONOCER LAS CARAC-
TERISTICAS DEL OLEAJE GENERADO POR EL VIENTO LOCAL EN EL INTE
RIOR DE LA BAHIA, PARA LO CUAL, EMPLEANDO EL METODO DE BRETS-
CHNEIDER MODIFICADO POR [JIMA ¥ TANG Y LOS MISMOS DATOS DEL -
VIENTO, FETCH Y PROFUNDIDADES ANOTADOS EN EL CAP{TULO ANTE- -
RIOR, SE LLESARON A DETERMINAR LOS VALORES SIGUIENTES

DIRec | veroctoan | retci |prorunnipap | ALTura | PRIODO
led."“fﬂ’LE/“°EﬁZ gp{gg) &U(PlES)*v‘ (P1ES) (§EG)‘
s | wwo Jeswo | sk | 1| 2
S| 1390 |2 | ek | o om] 16
WO 2 s |20 ) a1
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CON EL VALOR DE LAS CARACTER{STICAS DE LAS OLAS CALCULADAS, SE
DETERMING EL VALOR DE LAS VELOCIDADES DE LAS CORRIENTES INDUCL
DAS POR EL PROPIO OLEAJE., POR MEDIO DE LA ECUACION DE EAGLE -
SON!
U= (TT H/7) sen LIT.D
L
SIENDO}

U = LA VELOCIDAD MAXIMA
H = ALTURA DE LA OLA

T = pER{ODO DE LA OLA
D = PROFUNDIDAD
L = LONGITUD DE LA OLA

Bigﬁc ALTURA | PERIODO | PROF, | LONGITUD | VELOCIDAD
(M) T D otA (L) M/s
(5€0) ﬁ_}fg__u*“mjn{_
0.6 | 2.7 2,00 lliéz-w" 0.}2
S o2y L6 [ 2000 3093 | 9.0
| 0.214 L7 | 3k0p A0}
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TABLA Ho, 8 VELOCIDADES SOBRE RL CANAL DE BAVEGACION
BN LA BAHIA DE SAIMTA MARIA, LA REFORMA, -

STHALOA,

I'unto de Velocidad Fecha llora Rumbo
medicibn V5 _ B .
V-1 0 .127 | W/XI/78 | 11:00 NG00k
PV -1 0.028 4/%1/78 Vs 20 5509
PVl 0,037 LW/X1/78 15: 30 NEOOL
V-1 0,040 4/X1/78 16155 57008
PV - 0,053 5/X1/78 | 8106 B

V-1 0,069 5/%1/78 9: 2% N70°%
Wa 0,050 5/%1/78 103 %) NSOOF,
V-1 0,026 5/X1/78 12150 N5QOR
PV -1 0,009 5/41/78 15136 H100y
Vet 0,043 5/X1/78 15100 N3O0y
W -t 0,006 6/%1/73 7140 51000
PV -1 0,059 6/X1/78 9117 B

PV=1 0,080 (/%1778 10¢ 52 N0y
V-1 0,066 G/%1/78 11320 H309:
Vel 0,077 G/R1/78 12459 B

W1 0,008 6/41/78 17357 31005
el G010 6/%1/73 14418 H720%.
Vel 0,003 C/X1/78 N Hooe.




TABLA No, 9 VELOCIDADES SOBRE EL CANAL DE NAVEGACTION
EN LA BAHIA D& SANTA MARIA: LA RUFORMA,-

Punto de Velocidad Fecha Horn CRUIMEO
mecicibn n/ 5

V=2 0.ns3 4/X1/723 1ltih 57008
V=2 0.0126 4W/X1/78 15307 il o
PVe2 0,189 4/X1/78 16122 NEQow
PV-2 0,028 L4/X1/73 17220 REOo
W2 0,100 5/X1/78 ar 5500,
-2 0.074 5/X1/'78 il sl
Va2 0,014 5/41/78 1100 57008
PV =2 0.01; 5/X1/78 127 5700
Vw2 0,082 5/X1/78 150 HE
FV-2 0,222 5/X1/78 1517, NP0OY
Va2 0,022 6/X1/78 311, 520°%
V-2 0,066 6/X1/78 ay VIV
W2 0,108 6/X1/78 L, - HYRE
a2 0,078 6/X1/78 1145 5700,
W2 0,051 6/X1/78 121 37095
We2 0,021 6/%1/78 1) HEOTE
We2 0,064 6/%X1/76 1644 HYI
We2 0,068 G/R1/ 78 W7o,
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TARLA No. 1C VELCCIDADES SOBRE LI CANAL DE HAVEGACION
N LA BAHTA DE SANTA MARIA. LA RFFODMA

SINALOA., '

Funto de Velocidades Fecha Hora Rumbo
medicién n/ o

PV 0,081 W/RI/73 | 12140 N500:
FVa.: 0,299 W/ XI/98 1512 N5QO
FV.% 0,504 L/RI/76 15825 NYQOy
Py.z2 0,269 W/Y1/78 17250 HP0O%
Va3 G, 177 S/RY/ 70 &yt BGOCE
V.2 ,17% S/R1/70 10100 5600
R CL,01% G/K1/78 11159 36,00R
V-2 N 5/X1/78 10816 H50%
Ve? 0,160 &/X1/73 Vo nno0y
FV.3 0,082 RS VAN iy 0 09
Ve 0,111 0/K1/%¢8 3141 376°%
Vo2 Gally HX1/76 16322 S0t
Wei 0,127 /X103 11102 S00CE
PVer o (Y2 SVl Wwile 57008
Wt O,0L7 6/X1/76 Lipoh 37008
Ve Netety £/X1/74 pse HOYS L3
ST U VAV Ty HpoQy
V- v o ALK




CORRIENTES. -

DE LOS ASPECTOS MAS IMPORTANTES, FUE LA INFLUENCIA DE LAS
CORRIENTES OCASIONADAS POR LAS MAREAS SOBRE EL ARRASTRE DE
SEDIMENTOS, YA QUE AL DRAGAR EL CANAL DE NAVEGACION Y AL -
TIRAR EL MISMO MATERIAL A UN LADO DEL CANAL, ESTE EN ALGUN

MOMENTO PUDIESE LLEGAR A SER ARRASTRADO HACIA EL MISMO CA-
NAL,

PARA ANALIZAR ESTA SITUACION, FUE NECESARIO EFECTUAR UNA --
CAMPARA DE MEDICION DE CORRIENTES, OBTENIENDOSE EL VALOR DE
LAS INTENSIDADES Y SUS DIRECCJONES RESPECTIVAS, PARA EFEC--
TUAR DICHAS MEIDCIONES SE SELECCIONARON 3 PUNTOS; UNO EN LA
ZONA DEL CANAL NATURAL Y DOS SOBRE EL CANAL ARTIFICIAL, PLA
No No, 1,

LA CAMPARA DE MEDICIONES DURO 30 HORAS Y SE RECABARON LAS -
DIRECCIONES Y MAGNITUDES DE LAS CORRIENTES, CON INTERVALOS
DE G0 MINUTOS A PROFUNDIDADES DE 0,50 M, EN DONDE LOS TIRAN
TES VARIARON DE 1,02 A 2,00 m,

ESTAS MEDICIONES BE EFECTUARON CON DOS FLOTADORES CON PANTA
LLAS A PROFUNDIDADES DE 0,50 H,, SUJETOS CON CORDONES DE v~
2) M, DE LONGITUD MIDIENDOSE EL TIEMPO DE 5U DESPLAZAMIENTO
CON CRONOMETRO Y BRUJULA PARA CUANTIFICAR LA VELOCIDAD ¥ LA
DIRECCION RESPECTIVAMENTE,

S AT
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CoN LOS DATOS DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS, SE ELABORARON LAS
TABLAS 3, 9 v 10, MISMOS QUE SE ANEXAN Y DE LOS CUALES SE OB-
TUVIERON LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES:

1,- LAS DIRECCIONES DE VELOCIDADES SE GENERALIZAN EN DOS SEC-
TORES! EL PRIMERO PARA LA CONDICION DE FLUJO Y QUE COM- -
PRENDE DEL S AL SE Y PARA EL SEGUNDO, CONDICION DE REFLU-

JO, CORRESPONDIENTE AL DEL il AL WE, ACCIAN MARCADA HACIA
EL I,

2.~ |LAS VELOCIDADES EN REFLUJO RESULTAN SER DE MAYOR MAGNITUD.,

DEBIDO A QUE LAS CORRIENTES AFECTAN EL FONDO DE LA BAHIA, SE -
SUGIERE QUE EN POSTERIORES OCASIONES EN QUE SEA DRAGADO EL CA=
NAL, EL MATERIAL PRODUCTO DEL DRAGADO, SEA DEPOSITADO EN LA --
PARTE NORTE DEL MISMO CANAL YA CUE LAS VELOCIDADES DE CORRIEN=
TE DE LA MAREA QUE ACTUAN JUNTO CON LAS VELOCIDADES DE CORRIEN
TES INDUCIDAS POR OLEAJE, LAS CUALES FUERON EXPUESTAS EN EL CA
PITULO ANTERIOR, CAEN EN EL RANGO DE ACCION EROSIVA SEGUN LA
GRAFICA DEL U3, Corrs OF ENGINEERS APLICADA A MATERIALES CON
PARTICULAS FINAS QUE PRESENTAN UNA CIERTA COMESION Y QUE PARA
§TE CASO CONCUERDA CON EL 4ATERIAL SUPERFICIAL DEL LECHO DE -
BAHIA,




IV, 11.- ESTUDIOS DE #ECANICA DE SUELDS
IViI1.1.- GEWERALIDADES

PARA LA CONSTRUCCION DEL MUELLE PESQUERO GUE PRODUCTOS PESQUE
ROS MEXICANOS PRETENDE REALIZAR, SE EFECTUO UN ESTUDIO DE ME-
CANICA DE SUELOS, EL CUAL CONSTO DE LOS SIGUIENTES PUNTOS:

A) CUATRO SONDEOS MIXTOS, EN LOS QUE SE ALTERNABA EL PROCED]-
MIENTO DE PENETRACION ESTANDAR, CON LOS DE MUESTREO INALTE
RADO, PARA LA OBTENCION DE MUESTRAS DEL SUELO, SE EXTRAJE-
RON MUESTRAS HASTA 20 M., DE PROFUNDIDAD, DEBIDO A LAS NECE
SIDADES DEL PROYECTO,

B) Dns SONDEOS DE PENETRACION ESTANDAR HASTA LA PROFUNDIDAD DE
5 M, CON EL OBJETO DE CONOCER LAS PROPIEDADES MEDJAS DE LA
ZONA DE DRAGADOS,

LA OBTENCION DE LAS PROPIEDADES INDICE Y MECANICAS DE LOS =
SUELOS EXPLORADOS CON EL FIN DE DETERMINAR EL TIPO DE CIMEN
TACION MAS ADECUADO PARA LAS ESTRUCTURAS DEL PROYECTO, AS|
COMO LA FACTIBILIDAD DE DRAGADO DE LA ZONA EN ESTUDJO,




IV, 11.,2.- TRA3AJOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO

TRABAJOS DE CAI1PO. -

CoMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE, ESTOS TRABAJOS CONSISTIERON -
DE CUATRO SONDEOS MIXTOS Y ENTRE LOS CUALES SE ALTERNARON LOS
PROCEDIMIENTOS DE PENETRACION ESTANDAR CON EL DE MUESTREQ - -
INALTERADO DE TUBO SHELBY DE 4" DE DIAMENTRO,

LA PROFUNDIDAD MAXIMA ALCANZADA EN ESTOS SONDEOS FUE DE 2d M,,
CON LO CUAL SE GARANTIZO EL ESTUDIO DE LOS ESTRATOS DE APOYO
DE (.05 ELEMENTOS DE CIMENTACION, AS{ COMO SU EMPOTRAMIENTO,

TAMBIEN SE REALIZARON 1] SONDEOS DE PENETRACION ESTANDAR HAS
TA © M, DE PROFUNDIDAD, LA LOCALIZACION DE ESTOS MUESTREOS -
8E ENCUENTRA EN EL ANEXO No, 1, ASIMISMO SE PRESENTAN EN 103
ANEX0S 2 A Y DE FORMA GRAFICA, 1.0S RESULTADOS DE LAS PENETRA
CIONES ESTANDAR CORRESPONDIENTES A 1.OS MISMOS MUESTREQS,

TODAS { AS HUESTRAS OBTENIDAS SE CLASIFJCARON PRIMERAMENTE EN
EL CAMPO Y POSTERIORMENTE FUERON LMPACALAS Y CNYIADAS AL LA-
BORATORIO PARA SU CLASIFICACION, LE ACUERDO CON EL SISTEMA -
Unirtcano pE CiasiFicacton pe Sugtos (SUCS),




TRABAJOS DE LASORATORIO. -

PASANDOSE POR LAS RIGUROSAS PUEBAS DE CLASIFICACION TANTO MA
NUAL COMO VISUAL DE LOS MATERIALES OBTENIDOS, EN EL LABORATQ
R10, SE EFECTUARON LAS SIGUIENTES PRUEBAS:

1) ConTENIDO DE AGUA (W)

2) LiMiTES DE pLASTICIDAD (LL, LP)

3) DENSIDAD DE s6LIDOS (Ss)

UNA YEZ CONOCIDOS ESTOS RESULTADOS, SE OBTUVIERON: LA RELA--
CION DE VACI0S (E), EL PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO (¥ n) v -
LA CONSISTENCIA RELATIVA (CR),

POSTERIORMENTE SE DETERMING LA CURVA DE DISTRIBUC!ION GRANULQ
METRICA DE L.OS MATERIALES ARENOSOS.

TonAs ESTAS PROPIEDADES OBTENIDAS SE PRESENTAN EN LOS ANEXOS
DEL 2 AL 3 Y LAS CURVAS DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA SE
PRESENTAN EN (.06 ANEXOS 10 AL 10,

POoR LO QUE RESPECTA AL ESFUERZ0 CORTANTE DE LOS DIFERENTES -
ESTRATOS SE INVESTIGO MEDIANTE {AS PRUE3AS DE COMPRESION - -
TRIAXIAL NO DRENADA, LOS DIFERENTES ESFUERZOS CORTANTES QUE
CADA ESTRATO ERA CAPAZ DE SOPORTAR, L5T0S RESULTADOS QUEDA--
RO ASENTADDS EN EL ANEXO No, 17,



IV.11.3,~ ESTRATISRAFIA Y PROPIEDADES

BASADOS EN LOS RESULTADOS QUE QUEDARON CONSIGNADOS EN LOS --
ANEX0S 2 AL 5, SE REALIZARON LOS CORTES QUE SE PRESENTAN EN
EL ANEXS No, 13, MEDIANTE LA UNION DE LOS SONDEOS SH-1 A SM-
3y Sh-4,

LA ZONA DEL MUELLE ESTA CONSTITU[DA SUPERFICIALMENTE POR IMA-
TERIALES DE RELLENOS RECIENTES, QUE SE CARACTERIZAN POR SER
ARENAS FINAS LIMOSAS Y ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD CON -
ARENA EXCEPTO EN EL SONDEO SH-4, EL CUAL QUEDO UBICADO DEN--
TRO DE LA DARSEHA EXISTENTE, Y EN EL QUE DESDE EL FONDO MAR{
TIMO HASTA APROXIMADAMENTE 3 M, SE ENCONTRO UNA ARCILLA NE-~
GRA MUY BLANDA JUNTO CON ARENA FINA,

EL CONTENIDO DE AGUA ES DEL ORDEN DE 12J%, EL PESO VOLUMETR]-

€O SUMERGIDO ES DE J,'t ToN. /43 v SU RELACION DE VACIOS ES DE
3

POR DEBAJO DE ESTOS ESTRATOS, SE DETECTO UN ESTRATO DE ARENA
FINA LIMOSA CAFE, DE COMPACIDAD VARIABLE MEZCLADA COH ARCI-=
LLA Y LIMO, CUYD ESPESOR VARIA DE JJ M., En LOS Sonpeos SU-]
ASA=3, AU, kv EL SONDEO 544, £ CONTENIDO DE AGUA VA--
RIO ENTRE ul 208 v 3J4, v EL PESO YOLUMETRICO SUMERGIDO ES =
DEL ORDEN DE 1 TON,/M3, ASIAISMO LA RELACION DE VACI03 ES DE
U,0 ¥ LA DENSIDAD DE SOLIDOS vARA ENTRE 2,33 v 2,5),




MAs ABAJO AUN DE ESTE ESTRATO Y CON UN ESPESOR DE 5 M, SE EN
CUENTRAN VARIABLEMENTE ESTRATOS DE ARCILLAS DE MEDIANA Y AL-
TA PLASTICIDAD CON LIMOS, Y CON ARENA FINAJ ESTA SERIE DE ES
TRATOS, PRESENTA ALTA RESISTENCIA, EI CONTENIDO DE AGUA VA--
RfA ENTRE 20% v 35&, SU PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO, ENTRE --
0.9 v 1,5 ToN,/M3 Su DENSIDAD DE SOLIDOS ES DE 2,0 ¥ SU RELA
CI16N DE vAclos varfia EnTRE 0,6 v 0,8,

AL FINAL DE TODOS LOS ESTRATOS EXISTE UN MANTO DE ARENA FINA
LIMOSA, LA QUE EN ALGUNAS PARTES SE PUEDE ENCONTRAR COMO AR-
CILLOSA, DE MEDIANA A ALTA COMPACIDAD, EL CONTENIDO DE AGUA
ES DEL ORDEN DEL 22%, EL PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO ES DE --
1,1 TON,/M3, ¥ LA DENSIDAD DE SOLIDOS ES DE 2,0 LA RELACION
pE vAcios €s pe 0.5,

LA ZONA CORRESPONDIENTE A LOS SONDEOS DE PENETRACION ESTANDAR
SE-1 A SE~11, 8E PRESENTA BASTANTE HOMOGENEA, ENCONTRANDOSE -
BAJO EL FONDO MARINO, UNA CAPA QUE VAR{A ENTRE | v 2 M, DE ES
PESOR DE ARCILLA O LIMO CON ARENA Y EN ALGUNOS CASOS SE PRE--
SENTA COMO ARENA ARCILLOSA O LIMOSA, SUMAMENTE BLANDA O MUY
SUELTA RESPECTIVAMENTE, EL CONTENIDO DE AGUA DE ESTA CAPA VA~
RIA ENTRE 25% v 40%, SU PESO YOLUMETRICO SUMERAIDO ES PE 0.7
TON, /M3 v SU RELACION DE vACi0S VARIA ENTRE 0,6 v 1.
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POR DEBAJO DE ESTA CAPA, EN LA MAYORIA DE LOS SONDEOS EXISTE
UN ESTRATO DE ARENA FINA ARCILLOSA Y EN LOS RESTANTES SE PRE
SENTA COMO ARCILLA ARENOSA; EN TODOS LOS CASOS SU COMPACIDAD
VAR{A EN LA PROFUNDIDAD DESDE MUY SUELTA HASTA MEDIANAMENTE
COMPACTA, SU CONTENIDO DE AGUA VARIA ENTRE 20x Y 25%, su PE-
$O VOLUMETRICO SUMERGIDO VARIA ENTRE U,9 Y 1 TON,/M3 v SU RE
LACION DE VACIOS FLUCTUA ENTRE 0.5 v 0.3,

Y




IV I1.4,- CALCULOS Y OBSERVACTONES
CALCULOS, -

Los cAcuLOos SE REFIRIERON PROPIAMENTE A LAS PROPIEDADES {NDL
CES Y MECANICAS DE LOS MATERIALES ENCONTRADOS EN LOS SONDEOS
SA-1 A SM-4, POR LO "BSERVADO EN ESTAS CARACTER[STICAS, LA -
CIMENTACION DEL MUELLE DEBERA SER DEL TIPO PROFUNDA, LA CUAL
DEBERA DE APOYARSE POR MEDIO DE LOS PILOTES DE PUNTA, EN LOS
ESTRATOS COMPACTOS MENCIONADOS EN EL CAP{TULO ANTERIOR,

LA CAPACIDAD DE CARGA SE CALCULO MEDIAWTE LA SIGUIENTE FORMU
LA
W= §1.2 [l + GoaaD W] b @ra.D)

EN LA CUAL:

Qu = CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA EN TON,

To = ESFUERZO EFECTIVO ACTUANTE EN LA PUNTA DEL PILOTE, EN -+
TON, /M2,

T»  INCREMENTO DE ESFUERZO EFECTIVO EN TON,/M2

fic, No ® FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA,ADIMENSIONAL

8 = DENSIDAD RELATIVA AL NIVEL DE LA PUNTA DEL PILOTE, ADI--
MENSIONAL ,
AREA DE LA 5ECCION TRANSVERSAL DEL ELEMENTO DE CIMENTA=-
CIoN, EN M2,
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EN BASE A LA EXPRESION ANTERIOR SE CALCULO LA CAPACIDAD DE -
CARGA PARA PILOTES DE SECCION CUADRADA DE 0,4 X 9,4, U.45 x
0.45, J,5 x .54, asf coMo PARA PILAS DE 0.3, 1.0, 1.2 M, DE
DIAMETRO,

LA PROFUNDIDAD DE APQYO SE ESTINMO EN LA ELEVACION DE -14 M.

ToDOS LOS RESULTADOS ANTERIORMENTE DESCRITOS SE GRAF ICARON EN
EL ANEXO 19,

S IMPORTANTE MENCIONAR, QUE LOS TALUDES DE DRAGADO SE CALCY
LARON POR EL METODO SUECO Y SE ACEPTARON LAS 41POTESIS QUE -
ESTE INCLUYE! PARA ESTO SE CONSIDERO QUE EL SUELO TIENE PRQ
PIEDADES DE UNA ARENA ARCILLOSA O LIMOSA SUELTA, YA QUE LA -
CAPA QUE FORMA EL SUELO MARINO SE ENCUENTRA PRACTICAMENTE EN
SUSPENSION CON ESPESORES QUE VARTAW ENTRE 1 v 2 M,

LA ESTABILIDAD TEORICA DL LOS TALUDES ES DE 3.] (HORJZONTAL A
YERTICAL) EN LOS MATERIALES ARENOS0S SUELTOS ¥ EN LA PEGUENA
CAPA QUE TORMA £1. FONDO MARIHO, PUEDE ADOPTAR TALUDES HASTA -
pe 811,

DEBIDO A QUE EL TIEMPO PROVOCA DIFLAENTES CORRIENTES MARINAS,
AST COMO EL EFECTO QUE PRODUCEN LAS PROPELAS. SE CONSIDERA =-
QUE A LARSO PLAZD PUEDEN ALOPTARSE TALUDES MELIOS pE 4],
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DE ACUERDO CON EL TIPO DE MATERIAL ENCONTRADO EN LA ZONA DE -
ESTUDIO, PODRIA AFIRMARSE QUE NO SE PRESENTARAN PROBLEMAS DE
DRAGADO, PUDIENDOSE UTILI1ZAR DRAGAS DE SUCCION CONVENCIONAL,
NO OBSTANTE CABE MENCIONAR QUE S1 SE REQUIRIESEN DRAGADOS POS
TERIORES A PROFUNDIDADES MAYORES QUE 5 M., EN ALGUNAS ZONAS -
SE ENCONTRARAN ARENAS DE MEDIANA A ALTA RESISTENCIA QUE REPRE
SENTARIAN PROBLEMAS PARA LAS DRAGAS CONVENCIONALES,

UBSERVAC JOHES. -

TOMANDO EN CUENTA LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LA -
ZONA EN ESTUD1O, LA CIMENTACION DEL PROYECTO DEBERA SUJETARSE
A LAS SIGUIENTES OBSERVACIONES:

A) LA CIMENTACION DEBERA SER A BASE DL PILOTES DE SECCION CUA
DRADA, O A PJLAS DE SECCION CIRCULAR, AMBOS CAS05 DE CON-
CRETO ARMADO,

B) LA PROFUNDIDAD MINIMA DE DESPLANTE DEBERA DU SCR A 14,

¢) LA SELECCIAN DEL ADECUADO DISENO DE 1.0S ELEMENTOS DE LA Ci
MENTAC1ON DEBERA REGIRSE POR 1O INDICADOD EN EL ANEXO Ho,1J.




D) LOS PILOTES DEBERAN DE TENER CHIFLONES LATERALES AS! COMO
PUNTAS METALICAS.

DURANTE EL HINCADO CON CHIFLONES, ESTE DEBERA DE SUSPENDERSE
2 M, ANTES DE ALCANZAR LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE Y CONTI--
NUAR EL HINCADO MEDIANTE MARTILLEO,

E) SI SE USASE MARTILLO, ESTE DESERA DE TENER UN PESO DE 1/3
DEL PESO DEL PILOTE POR HINCAR Y PROPORCIONAR UNA ENERG{A
DE GOLPEO MINIMA DE 1 13/PIE POR LIBRA DE PESO DEL PILOTE,

F) TEORICAMENTE (LOS TALUDES ESTABLES DE DRAGADO (COMO SE ESTA
BLEC1O ANTERIORMENTE) SERA DE Ui},

6) A LA PROFUNDIDAD DE DRAGADD DE PROYECTO (% #4.) NO DEBEN DE
EXISTIR PROBLEMAS, POR LO CUAL SE PODRA UTILIZAR UNA DRAGA
DE TIPO CONVENCIONAL,
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IV.I11,- PROYECTO DEL MUELLE E INSTALACIOMES

ESTRUCUTRA DEL MUELLE

EL MUELLE ESTARA COMPUESTO POR ELEMENTOS VERTICALES EN LA --
SUBESTRUCTURA (P1LOTEO O PILAS), Y LA SUPERESTRUCTURA, SERA
A BASE DE UNA LOSA GUE SE APOYARA EN LOS CABEZALES DE LOS PL
LOTES Y LA CUAL FORMARA EL MARCO JUNTO CON LOS PILOTES O LAS
PILAS, LA FUERZA DE ATRAQUE SERA SOPORTADA POR LA PANTALLA
DE ATRAQUE Y TRANSMITIDA DIRECTAMENTE A LA SUBESTRUCTURA,

IV, 11],1,- DATOS DEL PROYECTO, SOLICITACIONES

DATOS DEL PROYECTO

DESPLAZAMIENTO EN CARGO 20) ToN,
YELOCIDAD DE ATRAQUE 15 cn/sEo
AREA EXPUESTA AL VIENTOD 715 M
VELOCIDAD DE VIENTO 11) KM/R,
$4s10

CoEFICIENTE SisMICO Nl
(ARGAS, YERTICALES

REPART IDA UNIFORMEMENTE L5 rou/ n2
Cantdn 13 - 812
GR0A DE 3J ToN, DE CAPACIDAD 23 TOW,
PILOTER Q PILAS

ACIDAD DE APOYD 25) 1ow,
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SOLICITACIONES
FUERZA DE ATRAOUE

EMBARCACION = 300 TON,, ESTE PESO INCLUYE EL PESO DEL BARCO -
CARGADO, MAS EL PESO DEL AGUA QUE ARRASTRA ESTE MISMO EN MOV]
MIENTO,

ENersfA CINETICA = W V2 = 300 x (0.15)2 = 0,34
26 2 x 3,81 ToN, /1

EL 50% DE LA ENERGIA CINETICA SE TOMARA COMO ENERGIA DE ATRA
QUE, COINCIDIENDO QUE EL 50% RESTANTE, SERA ABSORBIDO POR EL
AGUA, LA CUAL SE OPONE AL MOVIMIENTO.

ADEMAS SE HAN PROPUESTO DEFENSAS ClLINDRICAS DE 20-cM, DE DIA
METRO EXTERIOR Y 1O CM, DE DIAMETRO INTERJOR, DE HULE EXTRUf~-
DO CON UNA LONGITUD DE 1.2 M,

Fuerzas DE S18Mo
S1 8E SUPONE UNA CARGA MUERTA DE SUPERESTRUCTURA DE W €M,* J,8

YON/M2, S1ENDO EL DIMENSIONAMIENTO DE LAS DIFERENTES ESTRUCTU~
RASY




IV, 111,2,- DISTRIBUCION DE FUERZAS HORIZONTALES Ed LA LSTRUC
TURA DEL HUELLE,

LA FLEXIBILIDAD DE CADA PILOTE SE TOMARA COMO BASE, Y LA CUAL

DEPENDERA BASICANENTE DE SU LONSITUD ELASTICA A FUERZA CORTAN
TE AS] COMO LA DISTRIBUCION EN LA SUPERFICIE DE LA ESTRUCTURA,

PLATAFORNA DE ACCESO.

L»-«LL-.I 430 | AN [ L3 1 i
[1A.]

hu i”
ATY) e LAL
| ’ o Tiv  in

PSSRy S SRR e




87

DADO QUE LA SUPERFICIE DEL TALUD DE DRAGADO ES UNA SUPERFI[--
CIE lNCLlNADA: PARA PODER OBTENER LA PROFUNDIDAD DE EMPOTRA-
MIENTO VIRTUAL DEL PILOTE DENTRO DEL TERRENO, SE CONSIDERARA
PRIMERAMENTE COMO S1 FUESE HORIZONTAL DICHA SUPERFICIE LOCA-
LIZADA EN LA ALTURA MEDIA DEL TERRENO PARA PILOTE RESPECTO A
LA PLANTILLA DE DRAGADO Y LA POTENCIA DE TERRENO POR DICHO -
TALUD EN SEGUNDO TERMINO SE CONSIDERARA UNA PROFUNDIDAD AD]-
CIONAL EN FUNCION DE LA RIGIDEZ DEL SUELO Y LA DEL PILOTE --
MISMO,

FLEXIBILIDAD DE LOS PILOTES

EIE LONSITUD 13 L% |
A 5,5) 166,33 0,0060

B 6,36 322,83 0,003}

¢ 7,33 401,35 0,025

D 7,31 506,26 0,020

£ 8.35 532,13 0,0017

F 8,73 655,34 0,015

P Skt
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AREA DE LA PLATAFORMA DE ACCESO 353,46 12
AREA DEL TRAMO RECTO DEL MUELLE 133,83 m2
W cudWe,v, PARA Sisno=0,340,75= 1,55 TON/NM2

FUERZAS SISMICAS EN:
PLLATAEORMA DE ACCESO = 351,45x1,55xD,1=54,47 TON,
TRAMO RECTO DE ATRAQUE= 188,88x1,55x0,1= 23,27 ToN,

FUERZA DE BITA
PARA CALCULAR LA FUERZA QUE EJERCERA EL VIEWTO EN LA EMBARCA
CION, SE HARA USO DE LA SIGUIENTE EXPRESION]
o= __y?
16
EN DONDE V ES LA VELOCIDAD DEL VIENTO EN M/SEG,
e=_30x3 Ka/M2
1o
POR LO QUE LA FUERZA DEL YIENTO BERA/
Fuerza pe viento = 5 x 1.3 x 71,5
* 5,00 TON,

S1 BUPONEMOS QUE LA FUERZA SERA v ooEnN’
AMOS LO BIGUIENTE]
FUERZA DE BITA = N,




DISTRIBUCION DE FUERZAS POR MARCO
Eues 1 a7 v124A 18

RIGIDEZ RELATIVA DE MARCO = 52
DISTRIBUCION DE LA FUERZA i

Eve D 0,33 i
Eae £ 0,33 H
Eoe F 0,29 H
Eyes 8 v 11

RIGIDEZ RELATIVA DEL MARCO = /7
DISTRIBUCION DE LA FUERZA H

Eoe C 0,32 d
Ee D 0,26 H
Eve £ 0,22 H
Eoe F 0,13 H
kves 3 v 10

RIGIDEZ RELATIVA DEL MARCO =
DISTRIBUCION DE LA FUERZA if
e A 0,36 0

e B 0,13 H

foe € 3,154

EeD 0,124

e £ 0,10

EeF 0,034

89
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CENTRO DE RIGIDEZ DE LA PLATAFORMA DE ACCESO,

TOMANDC MOMENTOS ESTATICOS DE LA RIGIDEZ DE LOS PILOTES CON -
RESPECTO AL EJE A TENEMOS QUE:

ZRlxI=2x31x4.3+4x25x6x20x12.9+6x17><
159 4 6. 15x 138.3 =
266 + 3860 41548 + 1621.3 4 1701 = 5397.4

ZR,=2x31+&x‘25+6x20+6xl7+6x15=
= 52 4+ 100+ 120 4- 102+ 90 = 474

2 RX =12,65 M,
b R,

EL MOMENTO DE INERCIA DE LAS RIGIDECES DE LOS PILOTES A FUER
ZA CONBTANTE, DE LA PLATAFORMA DE ACCESO SERA!

IxR, +Tvr, 2% 52 x 107584 2 x 77 x 6,45 4
2 x 168 x 2,15¢ x 120 x 12.65%
62 x 3,352 4 100 x 4,052 4 120 x 0,25¢¢
102 x 3,252 4 20 x 6,25%
e 12018 + B4 4 1553 4 13202 4 4323 e 1540 4
3¢ W17 3
= 43,7,
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CENTRO DE RIGIDECES DE LOS TRAWOS RECTOS DEL MUELLE. TOMANDO
MOMENTOS ESTATICOS RESPECTO AL EJE R TENEMOS:

xR, =17 %34+ 20x8=51+12 =171,

i}

Zx!Rl 171 = 3,23 1,
T R 52

TYIR) =15 % 3,222 4 17 x 0,232 4 20 x 2,722
(155 + 1 + 148) x 2 =
633,

]

Ty R, = 52 x 2 2,152 4 51574 3,157) =
104 (4,6 + 29,5 +66.4) = 104 x 37,5

i}

149140

DISTRIBUCION DE LAS FUERZAS HOR]JZOHTALES EN LOS PILOTES DE LA
PLATAFQRMA DE ACCESO,

FUERZA DE S1SMOS EN LOS PILOTES DEL EJE A

Fuerza b Sismo = il x ™1 = 54,42 x 9).
z R, 474

= 5,83 TON,
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FUERZA DE ATRAQUE:

+  Hxex X

0
ZRl ZXILR

FUERZA DE ATRAQUE = _ H x Ry + I

xZY[zRl

I

Yodxex
z xl2sz[+2'v[2tz,

ANAL1ZANDO LOS PILOTES DEL EJE A:

[H]

M5 % 60 E 4,5 x 12,75 x 2,05 %00 £ 4,5 x 10,75 x 12,65
474 43744 43744

057 Y 0,12 ¥ .74

0,69 == 0,74

0,69 ¥ 9, 7249)1/2 = (0,47 + 0,50172
= 1,0 Ton, €& 6,33 TON,

:

:}

n

DISTRIBUCION DE LAS FUGRZAS EN 1.OS PILOTES DEL TRAMO RECTO --
DEL MUELLE,

CALCULO DE LA FUERZA DE SISMO Ei CUALESGUIERA DE LOS EJES,

Fuerzas sismo =  23,27.x 20 = 1.33 TN,
5 x o
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FUERZAS DE ATRAQUE EN LOS EJEs 1. ©, 13 v 18

Hi

Fuerza DE ATRAQUE = _ Hx R+ il x e x *1®

Z R 2 x,znl

A5 %20 + 405 x 1lu 75 x 10,75 x 2.
52 X 6 1014y

0.28 * 103 = FUERZA DE ATRAQUE/PILOTE

= 1,31 TON,

L]

i




IV, I11,3,- DISERO DE LA SU3ESTRUCTURA

LOS MOMENTOS FLEXIONANTES EN EL PILOTE MAS DESFAVORABLE DE LA
PLATAFORMA DE ACCESO SERAN:

9,83 Ton,
plelnyen {— —_—
5.5
oo L

CArGA AxiaL = ( 2,154 1,0) x 3.5 x 3.8 = 3,32 ToN,
Py = 1.1 x 8,8 = 9,70 ToN,

Mu=1.1x683x_55 _=20,84 ron-m
2

PARA PILOTES DE HO X HO cON RECUBRIMIENTO DE 7.5 CM,

0 L . 7.¥ « 0,3

.2,
T )

—f S || HE | P |
BT P, W x 49 x 130
¢
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Hy 21034,00 = 0,13
sl 10X 4D X D x 130

0=052.. p=10,5x 189 = (3,026
3600

As = 0,026 x 40 x 40 = 41,53 (8 8 1)

PARA PILOTES DE 45 x 45 _p = 37.5 = (,33

T 45

Py = 9704 = 0,327

BT FC" 45 x 45 x 189
My = 2'084,900 _ =012
brlF," b5 X 05 x 45 x 180
0 =103 Pp=_3x13__ =005

3000

As = 0,015 x 45 x 45 = 30,37 e (181" 44 3/
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Los MOMENTOS FLEXIONANTES EN EL TRAMO RECTO DEL MUELLE, MAS -
DESFAVORABLES, SERAN:

P=4,0 x 3,15x 0.8
M=1,8 x _7.97
2

13,08 ToON,
7,49 TON -M

Py = 10,080x1.1 _ =20,003

BT F." 45 x 45 x 180
My 4,000 x 11 = 9,05
B2k," 45 x 45 x 45 x 180

PMIN, = 0,015 As (4 @ 1" 4 4 @ 3/4")
REVISION POR CAPACIDAD DE CARGA PARA LOS PILOTES DE 45 x 45
CAPACIDAD = Q.45 % 0,45 x 250 = 50 Ton,

POR CARGA MUERTA MAS CARGA VIVA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA,
TENDEMOS LO SIGUIENTE

AREA TRIBUTARIA MAXJMA = ( 3,04 4,3) 4,3
2

= 15,6 ToN ne
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Wem = 0,8 x 15,69 = 12,55 ToN

Wev = 1,5 x 15,69 = 23,53 ToN

Wreso propP1o = 0,2025 x ( 14 x 144 2x 2.4)
We.p = 0,2025 (19,6 4 4,8) = 4,94 Ton
DescArGA TotAL = 41,02 ToN < 59 ToN,

POR ACCION DE LA GRUOA EN OPERACION

Wem = 12,55 Ton
WP Py = 4,34 ToON

GRUA = __ 28 TON
DESCARGA TOTAL 45,49 & 50 Ton,




IV.IIT.4,~ DISENO DE LA SUPERESTRUCTURA

PARA EL DISENO DE LA LOSA Y DE LOS CABEZALES, SE DEBERA DE TQ
MAR LA DESCARGA DE LA GRUA EN OPERACION, PUESTO QUE DA MAYO--
RES ELEMENTOS MECANICOS QUE EL DE LA CARGA UNIFORMEMENTE DIS~-
TRIBUIDA DE 1,5 TON/M2, PARA OBTENER LOS ELEMENTOS MECANICOS

EN LA IMPLICIDAD DE LA CARGA, ES MAS CONVENIENTE UTILIZAR LAS
L{NEAS DE INFLUENCIA, Y PARA EL DISEfO DE LA LOSA SE UTILIZA-
RA EL METODO PRESENTADO POR EL NORMAL DEL CONCRETO REYNOLDS,

DISENO DE LA LOSA

PRIMERAMENTE PROPONEMOS UNA LOSA DE 3J €M, DE ESPESOR, ES DE
CIR UN PERALTE EFECTIVO DE 25 CM, LA DISTRIBUCION DE LA CAR-
GA DE LA GRUA, CONCENTRADA PRODUCTO DEL APOYO DE LA ZAPATA -
CUANDO LA GRUA ESTA EN OPERACION,

AREA DE CONTACTO = 0,45 x J,45, LA CUAL BE DISTRIBUIRIA DE -
ACUERDO CON EL PERALTE DE LA LOSA A UN AREA IGUAL,

" _ Lvgs 0104 Gtis
o Vlvﬂ
N 1 M
/ : w

S T A
L L

§0em.

T T
)

218t Yo
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DisENO DE CABEZALES DEL EJE 1 AL 6 v 13 AL 18

CARGA MUERTA

We.p, = 0,80 x 0,70 x 2,40 = 1,344 ToN/M
W Losa = 3,45 x 0,25 x 2,40 = 2,07 Ton/M
Wem.= Weopy - W Losa = 3,414 TON/M

UTIL1ZANDO LOS COEFICIENTES PARA VIGAS CARGADAS UNIFORMEMENTE
DE LOS MOMENTOS FLEXIONANTES CON DOS CLAROS RESULTARIA:

Wu cM = 3,414 x 1,5 = 5,12 Ton/m

My PRIMER cLARO () = 0,071 x 3,02 x 5,12 = 3,27 ToN-#

Mu sEcUNDO APOYo (=) = 0,125 x 3,02 x 5.12 = 5,77 Ton-m

EFECTO DEL VOLADO EN AMBOS EXTREMOS DE LOS CABEZALES!

C e _ PARTE DE LA LoSA
/
' - QUE SE DESCARGA
i EN LA PANTALLA

[j]* E’ PANTALLA

Yo io
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We, P, PANTALLA: 4,30 x 0,25 x 1,5 x 2,4 = 3,82 ToON

Wp, P, LOSA = 4,30 x 430 x 0,72 = 3.33 TON
i

REACCION TOTAL = 7,15 ToN
Muc.M,voLapo = 7,15 x 0,875 x 1,5 = 9,33 ToN-M

EFECTO DEL VOLADO EN LOS CENTROS DEL CLARO Y EN EL APOYO CEN
TRAL?

Mu (-) EN EL APOYO CENTRAL = - 0,5 x 9,33 & 4,69 TON-M,

MN () EN LOS CENTROS DE LOS CLAROS =

(__72.15 + 469 - 4,69) =],23
2

EFECTO DE LA GRUA PRODUCIENDO LOS MOMENTOS MAXIMOS EN LOS PUN
T08 MAB DEGFAVORABLES,

M (+) cenTRo DEL cLARO = 1,8 x 3,0 x 28 x 0,2 = 30,24 vON-M
M (=) ApovO CENTRAL = 1,8 x 3,0 x 20 x 0,1 = 15,12 TON-M

M () en gL voLADO = 1,8 x 28 x 0,775 = 39,00 von-M

FUERZA CORYANTE = 28 ToN.
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PARA MOMENTOS POR CARGA MUERTA:

Wew, = 0,30 x 2,4 = 0.72 Ton/w?
= 0,72 x 3.52 x 0.1 = 0,8 ToN-M/M

Los MOMENTOS ULTIMOS DE DISERO SERAN:

Mu cLARO corTo = 5,67 x 1,84 0,88 % 1,5
= 10;21 + 1032 B 11;53 TON"‘M/M

Mu CLARO LARGO = 4,96 x 1,8 41,32
= 8,28 41,32 = 3,60 TON-M/M

My 11,530 = 18,45
Bo? 25 x 25
p = 0,0055

As » 0,035 x 25 = 13,75 ch/m (B 5/8" 4 15 cw)

.!_..._..ﬂﬂ...w » ——-.._4§QL " 15|86
B0’ X 25

p = (,0045
A = 0.0045 x 25 = 11.25 cu?/m (B 5/8” 15 ch.)




102

ANCHO EFECTIVO DE LA LOSA!

430N,
¥ 7
| _l
0,80y, 3.50 4. o.so:.
Y = 0,95 = 3,27
Ly | 3,50
Y= 2,95 = 0,123
L 7,40

Y CON LAS GRAFICAS PARA EL DISENO DE LOSAS CON CARGAS CONCEN
TRADAS TENEMOS QUE!

Ml = anls Hz = 0515

i PLEX., DEL CLARD CORTO * 23 (0,18 4 0,15 x 0,15)
® 5»67 1QN’M/M

' tareo = 28 154 0,]13 x
= 4,96 TON-M/M
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EFECTO DE LA FUERZA HORIZONTAL EN LOS-PILOTES POR S1ISMO,

1.1
fls ok 31,33 tou,

A8 A2.91 328}
1.»9
2,
0.8
) 9,10
AN Ll 4

w”; "
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RESUMIENDO ;
CONDICIONES MAS DESFAVORABLES

PRIMER APOYO (CONDICIONES BAJO SISMO)

Mu=33.8%x1,5+1.1x_9,38 433.06x _L5
1.5 1.8

& 59»7+ 6.9 +32i6 TON'M = 99.2 TON"Mn

APovo CENTRAL (CONDICIONES BAJO S]SMO)

Mo (=)= 1.1 x (577 - 4,694 1.5 x 21,464+ 15,12 x 1.5
1.5 1.8

= 0,79 + 32,19+ 12,6 = 45,58 ToN-n,

TERCER APOYO (CONDICIONES BAJO S]SMO)

MU ("’) = l|1 % 9;58 = “7-38 X 1'5 + 3\3.06 X ._.l.l_s_..-...
1.5 ).8

bt 6088 + 71|06 +32'55 = 110.”9 TON-M

CENTROS CLAROS (CONDICIONES NORMALES)
MU (*’) - 3027 - 1123 + 30;2“
= 34,74 ToN-M

CONDICIONES BAJO §18MO
« 47,58 x 1,5 = 71,07 1ToN-M




ACERO DE REFUERZO

TERCER APOYO

Mu = _ 11,049,000 = 23
BD? 80 x 70 x 70
p = 00,0085

As = 0,0085 x 80 x 70 = 47.6 cM? (10 6 1")

APOYO CENTRAL

As = 47,6 x __ 45,53 = 19,6 cM? (4 @ 1"
110,49

PRIMER APOYO

As = 47,6 x __ 99,2 =427 cv? (301"
110,49

CENTROS DEL CLARO

As = 47,6 x __ 71,07 = 30,6 cut (6@ 1"
110,49

EsTR1BOS
FUERZA CORTANTE POR AGUA = 2B TON,
Ve = 30 x 70 x 42 = 23.5 Ton,
V'= 28 - 25,5 = 4,5 Tow,
Estrisos @ 3/3” @ 25 cM, EN DOS RAMAS,

105
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Di1sef0 DE LOS CABEZALES DE LA PLATAFORMA DE ACCESO ENTRE - -
EJES,

Eves 9 v 10

WeMm, = 3,41 ToN/M
MOMENTOS POR CARGA MUERTA

i

PRIMER CLARO
Mu cm, () =0,078 x 3.4 x 4,32 x 1,5 = 7,35 Ton-M

SEGUNDO APOYO
Mu cm, (~) = 0,107 x 3.4 x 4,32 x 1,5 = 10,08 ToN-M,

SEGUNDO CLARO
Mu cM, (=) = 0,036 x 3.4 x 4,32 x 1.5 = 3,89 Ton-M

CARGA POR GRUA
PRIMER CLARO
Mu GROA (4) » 28 x 0.2 x 4,3 x 1.8 = 43,34 TON~M,

SEGUNDD APOYO
My caia (») = 28 x 0,] x 4,3 x 1,8 = 21,67 ton-n,
SEGUNDO ¢L.ARO

Hu srOA (+4) =28 x 9,173 x 4.3 x 1.3 = 37.4) Ton-n,



ACERO DE REFUERZO PRIMER APOYO

M = __ 735,000+ 4'334,000 = 12,93
BDZ 80 x 70 x 70

p = (0,0035
As = 0,0035 x 80 x 10 = 19.6 cm? (4 @ 1")

ACERO DE REFUERZO SEGUNDO APOYO

M = ___1'008,000 + 2167000 ¢ 12,33
BD2 80 x 70 x 70
p= 0,0035
As =4 @ 1"

ACERO DE REFUERZ0 SEGUNDO CLARO

M= 333,000+ 3'749,000 (12,93

002 80 x 70 x 70

p = 0,003
As = 4 1"

107
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IV, T11.5,~ ANALISIS DE ALTERNATIVA CON PILAS

SE PROPUSO cOLQCAR 18 PILAS PARA SOPORTAR LAS SOLICITACIONES
DEL MUELLE,

CoMo SE OBSERVO EN EL ANALISIS DEL MUELLE, CON LOS PILOTES SE
TIENE UN FACTOR DE DISTRIBUCION DE FUERZA CORTANTE CON RESPEC
TO AL MED]O DE:

H MEDIO = 54,42 ToN, = 2,03 ToN/PILOTE
26 PILOTES

F DISTRIBUCION = 6,89 = 3,29

APLICANDD EL MISMO CONCEPTO PARA LA DISTRIBUCION DE LA FUERZA
CORTANTE EN LA SOLUCION DE PILAS SE TENDRA:

AREA DE LA PLATAFORMA DE RETORNO *®

A pLAT, = 23,66 x 8.0 + 23,66 4. 6,80 x 10,91
2

= 189,28 + 166,43
* 355,76

Hew + Cu » 355.76 x 1.75
= 622,58 ron,




Fuerza DE Sismo = 622,58 x 0,1

= £2,26 TON.,
FUERza CORTANTE = 62,26 X 3.29
18
2.0
R
!
o »1.68

320
41

110

= 11,38 TON

L 1

M=6,85x 11,38 = 38,97 TON-M

2

CARGA AXIAL

W (6,854 . 8.2 ) x12x10
2

® 4 U8 von,

n-—«& gggr&mn.,.v_,_.,,
P 4,48

= 8,69 n,
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UTIL1ZANDO LAS GRAFICAS PARA EL DISEfi0 AL LIMITE ELABORADO -
POR EL INSTITUTO DE INGENIER{A, TENDREMOS LO SIGUIENTE!

Mu=1,1x 38,97 = 42,86 ron-#.
Pu=11x% 4,48 = 4,33 ToNn,

PARA UN DIAMETRO DE 0,30 M,

p = 60 = 0,75
T 80

K = 14,930 = 0,013
80 x 80 x 180

= 4'285,000 = 0.046
80 x 80 x 80 x 18l

g =0,]2 P MIN, = 0,015

g 80 x_8J e X 3.04 % 0,015
4

» 75 cv? (16 9 1M

POR LO TANTO LA SUPERESTRUCTURA SE INCREMENTERIA €N uN 20%
CON RESPECTO A LA ALTERNATIVA CON PILOTES,
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[V.I11,6,- INSTALACION LLECTRICA, LUCES BF SITUACION, FUERZA
Y CALCULO DE LOS ALIMENTADORLS

INSTALACION ELECTRICA. -
"MEMORIA DE CALCULO,

ALTERNATIVA 1,- A) CALCULO DE ALUMBRADO DEL MUELLE MARGINAL,
NIVEL LUMINOSO REGUERIDO, 27 LUXES,
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LoCALIZANDO ESTOS ANGULOS EN LA GRAFICA 1, SE PUEDEN DETERML
NAR LLOS LUMENES EN LA ZONA DE ESTUDIO,

LUMENES EN LA ZONA = 7,24l

CON ESTE VALOR Y CON LOS LUMENES TOTALES, SE CALCULA EL COE-
FICIENTE DE UTILIZACION (CBU), MEDIANTE LA SIGUIENTE EXPRE--
SION:

3y = LUMENES EN LA ZONA
LUMENES TOTALES

W= __ 2.4, = 9,511
14,145

PARA EL CALCULO DEL NIVEL LUMINOSO PROMEDIO EN LA Z0NA A JLU
MINAR SE UTILIZA LA SIOUIENTE EXPRESION!

Luxes PrOMEDIO  0,DE LuruinariAS X batden X Lata X U X Fac it
AREA
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Luxes proMeEDIO = __2 x 5,000 x 0,511 x 0,9 = 45,62 Luxes
1,003

45,62 LUXES RESULTA SER SUPERIOR A LOS 20 LuXEs,

LUCES DE SITUACION, -

PARA EL SERVICIO DEL MUELLE SE INSTALARAN DOS LINTERNAS MAR]
NAS T1Po FA-249 EN LOS EXTREMOS DEL MISMO, UNA CON ACRILICO
COLOR VERDE Y LA OTRA CON ACR{L1ICO COLOR ROJO, ESTAS LINTER-
NAS TENDRAN LAS SIGUIENTES CARACTER[STICAS;

A),~ GRAN EFICIENCIA DEL SISTEMA OPTICO ACRILICO TIPO FRES--
NEL ,

B),~ EL PODER DE LA LAMPARA FUERA DE 8U LENTE EXCEDE A LAS -
CONVENCIONALES DE 200 MM DE LENTES DE VIDRIO,

¢)i~ LOS LENTES ACRILICOS 8E ENCUENTRAN EN EL MERCADO EN LOS
SIGUIENTES COLORES; TRANSPARENTE, ROJO Y AMBAR,

D).~ EL CAMBIADOR DE LAMPARAS AUTOMATICO PREVE LUZ DURANTE --
LARGOS PERODOS DE TIEMPO,
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E) - LAS LINTERNAS TIENEN UN ALCANCE DE % MILLAS EN CONDICIQ
NES DE VISIBILIDAD NORMAL,

F).~ LA BASE PLASTICA DE POLICARBONATO ES IRROMPIBLE, Y ALO-
JA AL EQUIPO INTERMITENTE DE LUZ Y OTROS MECANISMOS: --
DOS TAPAS ROSCANAS DE 3/4" Y QUE CONTIENEN LAS SALIDAS
PARA LAS CONEXIONES ELECTRICAS,

FUERZA, -

EL SISTEMA DE FUERZA EN EL MUELLE SE PROYECTO UNICAMENTE PA-
RA LAS EMBARCACIONES QUE AHMI ATRAGUEN, ESTE SISTEMA CONSISTE
EN TOMAS DE CORRIENTE TRIFASICAS Y SE UTILIZARIAN EN CAS0S ~
DE EMERGENCIA,

LA CARGA CONSIDERADA POR CONTACTO ES DE O KW, MAXIMOS,

€5 = 3 Hervz, 220 VouLvs, Por SUPUESTO CADA UNO DE 10§ CON--
TACYOS TRIFASICOS QUEDARAN ATERRIZADOS EN LA ESTRUCTURA M1§~
MA DEL MUELLE,
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CALCULO DE LOS ALIMENTADORES, -

CirculTo A-1
74, 80 K
L CAL. BAWG 220 V
| = 6,000 = 13,54 Amp,

1.73, x 220 x 0,85

LA CAIDA DE TENSION LA CALCULAREMOS POR:
CAL, 8 - R =21 */kn,
AV=173x 1 xRxL
AV =1,75 x 18,54 x 2,10 x 0,74 = 4,986 VoL7s,
EAV = __ N __ x 100

[}
JAV = 4,936 x 100 = 2,26% < 4%
220
Circuyro A-2
e WM, b Ky
N CAL. § MG ®0 v
I = 13,54 Mwp,

R = 2;1 ’a"/Kﬂo
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CAfDA DE TENSION

AV = 1,73 x 18,54 x 2,10 x 0,034 = 6,33 VoLTs,
AV = 6.33 x 1004 2,87 4 < 4%

220
CIRculTO A-3
" 800 W
[ CaL, 10 AWG 220 V
| = 800,00 « 2,47 AP,

1.73 x 220 x 0,85

CAfDA DE TENSION
R= 3,46 « Cac, 10 AWG
AY » 1,73 x 3,46 x 2,47 x 0,044 = 0,65 YoLr1s,

AV - w”gi.?)Sm x 100 = 0,374 3%
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ClrcuiTo A-4

T 800 W
[:} q 220 V
| = 2,47 amp,
CAfDA DE TENSION

AV =173 x 2,47 x 3.46 x 0,08 = 1,182 VoLrs,
AV = 11440  x100=0.54 3L3%

127
ClRculto A-5
T R A
| = 1,33 anp,

Av = 2 X 1058 x 3,46 x 0,060 = 00572 Voi1s,

JAV = 0572 x100=0.45% 4 3%
127

o— DT
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Circulto A-6
1w o POV
CaL., 10 AWS 127V
| = 150 1,33 amp,
127 x 0,35
CAIDA DE TENSION
AY =2 IRL

AV =2 x 1,38 x 3,46 x 0,120 = 1,)44 Vorrs,

N = ‘N,_qm,_lkigf;ﬂw - o x 100 = 0,907%4 32
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ANGULOS VERTICALES
ATC = 70,559
CTE = 3.83°

LLOCALIZANDO ESTOS ANGULOS (HORIZONTALES Y VERTICALES) EN LA -
GRAFICA 1], SE PODRA DETERMINAR LOS LUMENES REQUERIDOS A LA -
ZONA POR [LUMINAR,

OBYENIENDD EL YALOR DE LA GRAFICA (SIENDO ESTE 4390 LUMENES)
Y AUNADO A LOS |UMENES TOTALES, $E CALCULA EL COEFICIENTE DE
utiLizacion (CBU)

CBU £ - -«—-ﬂljﬂg [, = 00285
15,378
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UNA VEZ OBTENIDO EL COEFICIENTE DE UTILIZACION SE PUEDE CAL-
CULAR EL NIVEL DE ILUMINACION PROMEDIO QUE SE OBTENDRA EN EL
MUELLE MEDIANTE LA SIGUIENTE EXPRESION:

L.P, = ___ﬂ,x,LL,z&..CBU_LErL._M
EN DONDE; '
L,P, = Luxes PROMEDIO

N = NUMERO DE LUMINARIAS = 2

LL = LUMENES POR LUMINARIA = 5 000
CBU = COEFICIENTE DE uTILIZACION = 0,285

FM = FACTOR DE MANTENIMIENTO = 0,9

A = AREA POR ILUMINAR = 1,360 ne

SUSTITUYENDO ESTOS VALORES EN LA FORMULA, TENDREMOS:

L.Py = mw%&mm -

18,86 Luxes 2 29 Luxes,




IV.111,7,- LUCES DE SITUACION, FUERZA Y CALCULO DE LOS ALI-
MENTADORES ( MUELLE EW ESPIRON )

ALTERNATIVA 2,- MUELLE Ef) ESPI50N

EN ESTE MUELLE SERA NECESARIO INSTALAR SOLO UNA LINTERNA MA~
RINA, EN EL EXTREMO EN DONDE EL MUELLE TERMINA,

ESTA LINTERNA SERA DE LAS MISMAS CARACTEROSTOCAS OUE LAS DE -
LA ALTERNATIVA ANTERIORMENTE DESCRITA CELLE MARGINAL),

FUERZA -

EL SYSTEMA DE FUERZA PARA ESTE MUELLE, ES SIMILAR AL DEL MUE
LLE MARGINAL,

CALCULO DE LOS ALIMENTADARES

Cireulro B-1

(J- 2D
) CAL, 8 A 20V

! 6,000 = 18,54 Awp,
220 x 1,73 x 9,35
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CAfDA DE TENSION

AV=173xRxIxlL
AV =1,73x 2,10 x 13,54 x 0,030 = 4,041 VoLrs,

FAV = 4,041 x 100 =183 % L 434
220
ClReuITO -2
[ CAL.7g '/:';m 8 ZZSK:/‘:
I = 18,54 Amp,

CAIDA DE TENSION
AV = 1173 X 2.10 X 18.5“ X 0:070" Ql7] VOLTS;

iy = h,21 x 100 = 2,14 % € 43
220

Clacylro B-3

Uiy .. ﬂ 809 il
Cacy 30 NG 2N

[ = 2,47 ame,
Ryg = 3,46 A/Kn,




CafpAa DE TENSION
AV =173 x 3.46 x 2.47 x 0,040 = 0.59 VoLrs,

AN = 0,59 x 100 = 0,268 4 L3 7%
22)
ClRcUliTO B-4
120.9 m, . 159
[:j CaL, 10 ANG Y 127 v
I = 1,33 anp,

CAIDA DE TENSION
AV =2 x 1,35 x 3,45 x 3,120 = 3.5 VoLts,

V= 075 _x100=075%<437%
127

. 128
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CUADRO DE CARGAS DE MUELLE EN ESPIGON _

CEO

N Int 220V 220V 12V Fasecs Watts
800 W 6 KW 1504 | A B C Totales

B-IT 3 30 1 2000 | 2000} 2000 6039

B=2| 3 30 1 2000 | 2000} 2000 6C29

B-3 2 15 1 Loo | KOO 820

Baly| 1 15 1 150 150

i
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IV IT1.8,- MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA

LA REFORMA, SINALOA, LOCALIZADA EN EL MuniCIPIO DE LA ANGOS-
TURA A LAS ORILLAS DE LA JAHfA DE SANTA MAR[A, ES COMO SE -
MENCIONO ANTERIORMENTE, UN PUEBLO PESQUERO, POR LO QUE SE --
PRETENDE CONSTRUIR INSTALACIONES PESQUERAS, ENTRE LAS QUE SE
INCLUYEN UN MUELLE, OBJETO DE ESTE CAP{TULO, DE INSTALACION
PESQUERA PARA EMBARCACIONES CAMARONERAS Y SARDINERAS PRIMOR-
DIALMENTE,

SE ESTAN PROPONIENDO DOS ALTERNATIVAS PARA LA CONSTRUCCION -
DEL MUELLE!

A~ MARGINAL DE 71 M, DE LONGITUD Y 8 M., DE ANCHO

B~ EN ESPIGON DE 39 M, DE LONGITUD Y & M, DE ANCHO, CON UNA
PASARELA DE 28 1,

ESTE MUELLE CONSTARA CON DOS TOMAS DE ENERGIA ELECTRICA, TR)
PASICA CON CAPACIDAD PARA O KW, CADA UNA QUE SE INSTALARAN
EN CAJAS DE LAMINA DE ACERO IHOXIDABLE COLQCADAS A UNA ALTY®
RA DE 60 cM, SOBRE LA PLATAFORMA DEL MUELLE, ESTAS TOMAS SE
ALIMENTAN CON COMDUCTORES DE COBRE ALOJADOS EN TUB0S CONDUET
PYC TiPO PESADO, BOPORTADO CON ABRAZADERAS DEL LECHO BAJO --
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DEL MUELLE, ESTA TUBERIA PARTE DE UN REGISTRO CONSTRUIDO EN
TIERRA (DE DONDE ARRANCA LA PASARELA), LAS TUBER{AS QUE PAR-
TEN DEL REGISTRO ESTARAN ALOJADAS EN CEPAS HASTA LLEGAR AL
MUELLE,

EL ALUMBRADO, CONSISTIRA EN DOS TORRES TUBULARES DE 12 M, DE
ALTURA, CON 2 REFLECTORES DE VAPOR DE soDl10 DE 4JJ ¥, 220 V,
DOS TORRES PARA EL MUELLE MARGINAL Y UNA SOLA PARA EL MUELLE
DE ESPIGON,

LA ALIMENTACION ELECTRICA PARA ESTAS TORRES PARTIRA TAMBIEN
DEL REGISTRO ANTERIOR, ALOJANDO LAS TUBERfAS EN CEPAS HASTA
LLEGAR A LA TORRE CORRESPONDIENTE,

El MUELLE MARGINAL CONTARA CON DOS LINTERNAS MARINAS PARA LAS
LUCES DE SITUACION, UNA DE COLOR VERDE Y UNA DE COLOR ROJA, -
COMO SE MENCIONOG ANTER)ORMENTE, COLOCADAS UNA EN CADA EXTREMO
DEL MUELLE,

PARA EL MUELLE EN ESPIGON SERA NECESARIO INSTALAR UNJCAMENTE
UNA AL FRENTE DEL MUELLE,
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ESTAS LINTERNAS IRAN COLOCADAS EN TUBOS DE FIERRO DE & DE -
DIAMETRO A UNA ALTURA DE 50 CM, Y SU ALIMENTACION ELECTRICA,
AL 1GUAL QUE LAS ANTERIORES, SERA CON CONDUCTORES DE COBRE -
ALOJADOS EN TUBERfA DE PVC, CONDUIT T1PO PESADA INSTALADA EN
EL LECHO BAJO DE LA LOSA DEL MISMO MUELLE Y SOPORTADA CON -
ABRAZADERAS A CADA 1,50 n,

ToDAS LAS TUBERIAS QUE QUEDAN INSTALADAS LLEVARAN FORZOZAMEN-
TE EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CONDULETS PARA GARANTI-
ZAR LA IMPERMEABILIDAD DE DICHAS TUBER[AS,

PARA CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS, LA ALIMENTACION ELECTRICA
DE CADA CIRCUITO SE TOMARA DE UNA SUBESTACION CON CAPACIDAD -
SUFICIENTE, QUE SE ENCUENTRA LOCALIZADA, LO MAS CERCA POSIBLE
AL REGISTRO QUE APARECE EN EL PLANO,

AL PIE DE LA SUBESTACION Y EN EL MISMD POSTE PODRA QUEDAR ==
INSTALADO EL TABLERO GENERAL IND1CADO EN EL CUADRO DE CARGAS
Y DIAGRAMAS,
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IVi111,9, INSTALACION HIDRAULICA,
MEMORIA TECNIcO DESCRIPTIVA,

CoN EL FIN DE DAR SERVICIO A LAS EMBARCACIONES QUE AS| LO sO-
LICITEN, SE PROYECTO EL TENDIDO DE UNA LNEA CONDUCTORA DE -
AGUA POTABLE, QUE SE ENCUENTRA SITUADA EN LA PARTE INFERIOR -
DE LA LOSA DEL MUELLE,

L0S CRITERIOS DE DISENO SE BASARON EN DISMINUIR LOS COSTOS DE
INSTALACION Y MANTENER UN BAJO COSTO DE MANTENIMIENTO, DES---
PUES DE EVALUARSE LAS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO, SE DECIDIO -
UTILIZAR TUBERIA HIDRAuLICA poLipucTo P,V.C. CON CAMPANA AN--
6ER RD-_"1 CON LA CUAL EL PROCEDIMIENTO DE INSTALACION ES Mu-
CHO MAS RAPIDO Y SENCILLO, ABATIENDOSE CONSIDERABLEMENTE LOS
COSTOS DE MANTENIMIENTO, EN LO QUE RESPECTA A LA TUBERIA DE -
FIERRO,

LA INSTALACION CONSISTIRA EN DOS TOMAS DE AGUA POTABLE DE
11/2" B, v DE UNA LINEA TRONCAL DE 3" 0. QUE ALIMENTARA A
LAS TOMAS,

PARA DAR INICIO A LA INSTALACION SE PROCEDERA A INDICAR LA
TRAYECTORIA DE LA TUBERIA ¥ LA LOCALIZACION DE LAS TOMAS DE -
AGUA POTABLE/ QUE SE ENCONTRARAN ALOJADAS EN REGISTROS DE ==
60 x 60 Cm,, PARA SU PROTECCION,




135

YA CONOCIDA LA TRAYECTORIA DE LAS TUBER{AS SE PROCEDERA A -
SOPORTARLA EN EL LECHO BAJO DE LA LOSA DEL MUELLE CON ABRA-
ZADERAS SIN JURGO DE 3" @ DEL Tiro OMEGA, ESTA ABRAZADERA
IRA ANCLADA A LA LOSA POR MEDIO DE BARREANCLAS DE 1/2"  --
(13 MM,) A PRUEBA DE VIBRACIONES,

PARA CONSEGUIR LA UNION PERFECTA ENTRE LOS TRAMOS DE LA TU-
BERIA SERA NECESARIO LIMPIAR LA CAMPANA Y EL EXTREMO DEL TU
BO, ASEGURANDOSE DE QUE NO QUEDA NADA DE PQLVO ENTRE EL ANL
LLO Y LA CAMPANA,

EL PROBLEMA DE DILATACION Y CONTRACCION DE LOS TRAMOS SE -
ELIMINA CON EL SISTEMA DE JUNTAS ANGLER QUE ABSORBE LOS MO-
VIMIENTOS! LAS TUBERIAS Y LAS CONEXIONES CONSTAN DE LOS ELE
MENTOS NECESARIOS PARA SU ACOPLAMIENTO,

DEBIDO A QUE LAS TOMAS DE AGUA POTABLE ESTARAN EXPUESTAS A
SOPORTAR, DE VEZ EN VEZ. CARGAS INSTANTANEAS CAUSADAS POR =
EL PESO DE LAS PERSONAS QUE LAS OPERAN, SE DECIDIO AUMENTAR
8U RIGIDEZ, PARA LO CUAL 5E PROYECTO CONECTAR LA TUBERIA DE
P.V,C, A un ADAPTADOR HEMBRA DE P,Y.C,, ROSCADO EN 3" DE ),
EN EL CUAL SE ACOPLARA UN NIPLE DE FIERRO GALYANJZADO DEL -
MISMO DIAMETRO Y €STA, A LA VEZ, SE CONECTARA A uNA TE DE -
FIERRO GALVANIZADO DE 3” x 1 1/2" pe B, En LA PARTE SUPE--
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RIOR DE ESTA CONEXION SE CONECTARA UN NIPLE DE FIERRO GALVA-
N1zADO DE 1 1/2" B, A LA QUE SE ENROSCARA LA VALVULA DE COM-
PUERTA EN BRONCE DE 1 1/2" B, MARcA WALWORTH S, W.P., PARA -
UNA OPERACION MINIMA DE 200 Lps., (14 Kes,)

A FIN DE DARLES UNA MAYOR PROTECCION A ESTAS TOMAS, SE ENCON
TRARAN ALOJADAS EN hZGISTROS DE 60 x 60 CM,., PROVISTOS CON -
TAPA DE CONCRETO DE 10 CM, DE ESPESOR, ESTOS REGISTROS SE -
LOCALIZARAN A 60 (M, DEL PARAMETRO DE ATRAQUE Y EL CONCRETO
CONTARA CON UNA RESISTENCIA DE F'c = 250 Ko./(MZ,

SE COLOCARAN ABRAZADERAS DE SOLERA DE 3/8" x 1 1/2" pe EXTRE
MO A EXTREMO DE REGISTRO, PARA EVITAR VIBRACIONES EN LA TOMA
Y SE PROTEGERAN TODAS LAS PARTES METALICAS CON UN PRIMARIO -
INORGANICO DE ZINC A DOS MILESIMOS DE ESPESOR PARA PROTEGER
A8 ABRAZADERAS Y LAS TOMAS CONTRA LA CORROSION,

LA BEPARACION MAXIMA ENTRE SOPORTES NO DEBERA DE EXCEDER DE
2,50 M, ¥ cOMO SE DIJO ANTERIORMENTE, SE FIJARAN POR MEDIO -
DE BARREANGCLAS,

DesPuES DE HABERSE LLEYADO AL CABO LA INSTALACION, SE PROCL~
DERA A EFECTUAR LA PRUEBA HIDROSTATICA CON UNA PRESION MAX]~-
MA DE 8 Kﬁ./CMZ, EN UN LAPSO DE 5 HORAS,
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RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DE LA TUBERIA P.V,C.: EVITAR
1.OS GOLPES EN LOS EXTREMOS' NO HACER ESTIBAS MAYORES DE --
1,50 M, DE ALTURA EN OBRA O EN ALMACEN: CUANDO LA TUBERIA -
VAYA A ESTAR EXPUESTA A LOS RAYOS DEL SOL POR UN PROMEDIO -
MAYOR DE 30 DIAS, SE SUGIERE ALMACENARLA BAJO EL TECHO, AL-
TERNAR LA ESTIBA DE LA TUBER{A, ESTIBAR EN TERRENO NIVELADO,
LIMP10O DE PIEDRAS, APOYANDO LA PRIMERA HILADA DE TUBOS SO--
BRE TIERRA DE MADERA,

LoCALIZACION,

COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE, LA "REFORMA" SE ENCUENTRA -
EN EL MUNICIP1O DE LA ANGOSTURA. DEL E3TADO DE SINALOA, CON
UNA POBLACION QUE SE ESTIMA EN 5,000 HABITANTES,

SE LOCAL1ZA A Los 108Bo 05' LowciTup OESTE v A LOS 252 (0b' -
LATITUD NORTE, A ORILLAS DE LA BAHIA DE SANTA MAR[A, LA -
CUAL, POR SU FORMACION, EN REALIDAD ES UNA LAGUNA LITORAL,

SERYIC10S,

A FIN DE PODER DAR SERVICJO A LAS EMBARCACIONES QUE AS! L0
SOLICITEN, ESTE MUELLE CONTARA CON TRCS TOMAS DE AGUA POTA-
BLE QUE SE ENCONTRARAN ALOJADAS EN REGISTROS DE 60 x 60 (M,
LOCALIZADAS A B0 (M. DEL EJE DEL PARAMENTO DE ATRAQUE DE -
LAS EMBARCACIONES,
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CALcuLo peL GasTo DE DIsEfio,

A FIN DE CONOCER EL DIAMETRO MAS ADECUADO EN LAS TUBERIAS DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE. SE CONSIDERARON LOS SIGUIENTES -
FACTORES
A) CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE LOS BARCOS CAMARONE-
ROS Y SARDIWEROS, TOMANDOSE EN cUENTA 10 Tons., RE-
CABANDO DICHO DATO DE ESTUDIOS SOCIO-ECONOMICOS DE
LA DIReccION GENERAL DE TeEcNOLOGIA PESQUERA DEL De-
PARTAMENTO DE OBRAS, OPERACION Y SISTEMAS,
B) TIEMPO DE LLENADO DE LOS TANQUES CONSIDERADO EN 45
MINUTOS,
C) NOMERO DE BARCOS QUE SE ABASTECERAN AL MISMO TIEMPO,
DATO QUE SE CONSIDERARA DE ACUERDO AL DISENO DE LA
OBRA,

DE ACUERDO CON DICHOS FACTORES, LA EXPRESION QUE NOS INDICA
EL GASTO A TOMAR EN CUENTA ES LA SIGUIENTE:
NxC
Qe —— EN DONDE/
0
GASTO EN LT8/5EG,
= No DE BARCOS QUE SE ABASTECERAN
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO EN Tons,. L1s
T EMPO DE LLENADO EN (MINUTOS)
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UE ACUERDO A LO ANTERIOR TENEMOS:

2 x 10,000

= 1 (Lrs./Se6,)
60 x 45 (sec.) L (Lrs. /e

1

POR LO TANTO., EL GASTO DE DIseNo § = 11 (Lts.,/SEG.)

DE  ACUERDO A LO ANTERIOR Y SIGUIENDO LOS CRITERIOS DE DISE-
NO DEL PROYECTO, SE PROPONE UTILIZAR TUBERIA DEL TIPO ANGER
RD- 26 P.V.C, CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:
1) Rucosibad ABSOLUTA (8)
PARA P.V,C, OBTENIDO DEL LIBRO DE WIDRAULICA DE
G. Sotero Avita = 0,U0000015 M,

{OMANDO EN CUENTA QUE EL ABASTECIMIENTO SE LLEVARA AL CARO -
POR PRESION, SE DEBEN DE TOMAR EN CUENTA LAS PLRDIDAS POR
FRICCION, CONSIDEREMOS COMO CRITER}O DE DISENO QUE NO SOBRE-
PASEN EL 1U% DE LA LONGITUD TOTAL DE LA TUBER{A,

PARA EFECTOS DEL CALCULD SE TOMO EN CUENTA UNA LONGITUD T0»-
TAL DE 99 ML,, LA EXPRESION PARA CONOCER LAS PERDIDAS POR
FRICCION EN EL SISTEMA SERA:

HF = PERDIDAS POR FRICCION £t (4,)

W= 0,10 x 99 =991,
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CONSIDERANDO QUE EL AGUA NO SE CONDUCIRA "A UNA TEMPERATURA -
DE 159C A 20eC, su ViISCOSIDAD CINEMATICA OSCILARA EN 1,12 x
10'6 (TOMADA DEL MANUAL DE HIDRAULICA KING Y BRATER),

PARA CONOCER EL CALCULO DEL DIAMETRO MAS ADECUADO Y ECONOMI-
CO PARTIREMOS DE LA EXPRESION DE DARCY-WEISBACH DE LA CUAL -
SU FORMULA MATEMATICA ES:

) L v2

HF"‘F AEEEER (l)
D 26

HF = PERDIDAS POR FRICCION EN M,

n

COEFICIENTE DE FRICCION ADIMENSIONAL
LONGITUD DE LA TUBERfA EN M,

VELOCIDAD MEDIA EN M/SEG.

ACELERACION DE LA GRAVEDAD 9,81 M/sEG

O << ™ .
n on

n

DE ACUERDO A LO ANTERIOR, LA EXPRESION DE DARCY-WEISBACH SE
TRABAJARA EN FUNCION DEL GASTO,

QUE ES JGUAL Al

0 =V.A (W/seq)

V = VELOCIDAD (M/5EG)

A = AREA DE LA SECCION (M%)

DESPEJANDO A LA VELOCIDAD TENEMOS!

V = O i DONDE L AREA SERA
A
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=
n

DIAMETRO DE LA TUBERIA EN M,

SUBSTITUYENDO EN LA FORMULA DE CONTINUIDAD EL AREA TENDREMOS!

4 Q
V= ———— DESPEJANDO
™ P2
16 92
Ve —— (2)
w2 M

SUBSTITUYENDO LA EXPRESION 2 EN LA 1 Y DESPEJANDO EL DIAMETRO
TENEMOS LO SIGUIENTE!

8 L @2
D5 = X F
“2 G HF

SE PROPONDRA UN YALOR PARA EL COEFICIENTE DE FRICCION QUE OSCL
LE ENTRE 0,02 Y CON EL CUAL SE CALCULARA EL DJAMETRO TENTATIVO
PARA CONOCER LA L REAL,

5 . - B C002 _ x (0.0
(9,81) (3,1416)2 (10,2)

D ~/70,000099973420 x 0,02

D = 0,07247 G4
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CON ESTE DIAMETRO OBTENDREMOS LA RUGOSIDAD RELATIVA Y EL CO-
RRESPONDIENTE NUMERO DE REYNOLDS, CON ESTOS DOS VALORES GRA
FICAMOS EN EL DIAGRAMA UNIVERSAL DE IoDY Y TENDREMOS LA F -
REAL, PARA CONOCER EL DIAMETRO REAL.,

|

RU30SIDAD RELATIVA

E = RUGOSIDAD ABSOLUTA EN M
D = DIAMETRO EN M
Y DE DONDE PODEMOS DEDUCIR QUE!
E 0,0000015 M,
e 2 = (0,00002
D 0,07247

EL NUMERO DE REYNOLDS LO OBTENDREMOS MEDIANTE LA SIGUIENTE EX

PRESION:

. I
ke Ty D

“ i X 0,014
(3,14 (1,12 x 10°9) (0,07247)

= 172,955

CoN LOS VALORES OBTENIDOS DE LA RUGOSIDAD RELATIVA Y EL NUMERD
DE REYNOLDS, GRAFICAMOS EN EL DIAGRAMA UNIVERSAL DE MODY PARA
OBTENER LA “F" REAL O COEFICIENTE DE FRICCION,
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£
g = 0,00002
Re = 172,555
F = 0,0165 (oBTENIDO DE LA GRAFICA)

CoN ESTE RESULTADO, LO SUBSTITUIMOS EN LA FORMULA Y OBTENEMOS:

4]

\?/0, 000099478 % 0, 0165
0,069438 M—» 6,948 cm, = 2,735 = 3" @
3" B (EN DIAMETRO COMERCIAL)

i

i

PARA COMPROBAR LAS VELOCIDADES REALES EN LA TUBERIA Y EVITAR -
LOS CONSECUENTES DANOS A LA MISMA DEBIDO A LAS VIBRACIONES, SE
PROCEDERA A COMPROBAR POR VELOCIDAD, LA CUAL NO DEBERA DE SER
MAYOR DE 3 M/SEG, DE ACUERDO AL NATIONAL PLuMBING-CoDE,

CALCULO DE LA VELOCIDAD EN TUBERIA DE 3" ¥ 1iro P,V,C,

5 % 10 4
Q " 60 1011 m/stka,
0 4 Q 0,011 x 4
Yo 7 iue.076? T 2wk

= 2,41 n/ses & 3 m/sec

TANTO, LA YELOCIDAD ES CORRECTA,
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CALCULO DE LA VELOCIDAD EN TOMAS DE 1 1/2" 9

0=1x10 =0,0037 w/ses

45 x 20
V= Q = 49
A ™ 72
V= 4 x 9,0037 __ = 2,82 M/sE6

35,1416 (0,740086)2
V = 2,82 M/seG < 3M/SEG
POR LO TANTO LA VELOCIDAD ES CORRECTA,

SISTEMA CONTRA INCEND1QS, -
CLASlFlCACléN DE LOS INCENDIOS PARA EL US0Q DE LOS EXTINGUIDO

RESt

SEGUN POR LA CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS, ESTOS SE CLAS!-
FICAN POR EL MATERIAL COMBUSTIBLE QUE LOS PROVOCA, POR TANTD
EL TIPO DE INCENDIO QUE SE PUDIESE LLEGAR A PRESENTAR EN ES-
TE TIPO DE INSTALACION SERIA DEL TiPo “A", LA CUAL DICE;

(LASE A, INCENDIO DE MATERIAS CARBONOSAS, TALES COMO PAPEL.
MADERA, TEXTILES, TRAPOS Y EN GENERAL COMBUSTIBLES ORDINARIOS,
PARA COMBATIR ESTA CLASE DE INCENDJOS ES DE SUMA |MPORTANCIA
EL USO DE GRANDES CANTIDADES DE AGUA O DE ALGUNA SOLUCION ==
QUE LA CONTENGA EN UN GRAN PORCENTAJE.
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[S NECESARIA UNA INSTALACION DE RED DE HIDRANTES, CUANDO EN
EL LUGAR NO SE CUENTA CON EL SUMINISTRO DE AGUA, ESTOS HI--
DRANTES DEBEN DE ESTAR COLOCADOS EN FORMA TAL QUE AL PRESEN
TARSE UN INCENDIO ESTE PUEDA SER COMBATIDO, DESDE ALGUN HI-
DRANTE QUE SE ENCUENTRE SITUADO MUY PROXIMO AL LUGAR DE LOS
HECHOS, Y EN EL CUAL EL CHIFLON DEBERA DE LLEGAR A UNA DIS-
TANCIA DE HASTA O M. DE ALCANCE,

DE ACUERDO AL ESTUDIO ANTERIOR NO SERA NECESARIO COLOCAR H]
DRANTES CONTRA INCENDIO EN EL MUELLE, YA QUE EXISTIRAN TO--
MAS DE AGUA POTABLE PARA LAS EMBARCACIONES Y LAS CUALES PUE
DEN LLEGAR A USARSE EN CASO DE INCENDIO, EI AASTG ES SUF1--
CIENTE YA QUE UN HIDRANTE MEDIANO, NECESITA UN GASTO DE - -
240 LYS/MIN = 4 LTS/SEG, LA TOMA EN OPLRAGCIAN HORMAL APORTA
RA UN GASTO DE 5,7 LY5/5E6 2 4 LYS/SEG, QUE £S5 EL NECESARIO
PARA ABASTECER AL #IDRANTE DE AcuerDo A (A ASLTLE, (Asocia
CION MEXTCANA DE INSTITUCIONES DE SEGURIDAD)
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IV, I11,10,~ PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS POR EMPLEAR

COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE, LA SUBESTRUCTURA DEL MUELLE -
ESTARA COMPUESTA POR PILOTES, LOS CUALES PODRAN HINCARSE DE
ACUERDO CON LO PROYECTADO Y ESPECIFICADO EN LOS PLANOS (GPM-
1C-T-4), EL HINCADO DE DICHOS PILOTES SE EFECTUARA DE ACUER-
DO A LOS PROCEDINMIENTOS, PARA EL HINCADO DE LOS PILOTES QUE -
NORMALMENTE SE ACOSTUMBRA A EMPLEAR, Y SIMPLEMENTE SIGUIENDO
EL ORDEN DE ACUERDO A LOS EJES MARCADOS EN EL PROYECTO,

LA SUPERESTRUCTURA ESTARA FORMADA POR UNA LOSA DE CONCRETO AR
MADO, LA CUAL SE APOYARA EN LOS CABEZALES DE LOS PILOTES, FOR
MANDO UN MARCO JUNTO CON ESTOS, DICHA LOSA SE REGIRA DE ACUER
DO CON LAS DIMENSIONES Y ESPECIFICACIONES QUE MARCA EL PROYEC
10 (PLANO APA-1C-T-5), PARA LA CONSTRUCCION DE DICHA LOSA AS|
COMO TRABES, CABEZALES, CONTRATRABES., NO EXISTE MAYOR PROBLEMA
DE EJECUCION, DEBIDO A QUE POR CONSTRUIRSE EN TERRENO F|RME,
RESULTA SER UNA CONSTRUCCION DL UNA LOSA COMUN A CUALQUIER =
CAS0,




CAPIT UL O V

ANPLIACIONES A CORTO Y MEDIAND PLAZD




BASTCAMENTE PUEDE DECIRSE QUE CUALQUIERA DE LAS DOS ALTERNA-
TIVAS ANALIZADAS (MARGINAL Y ESPIGON) SON VIABLES, SIN EMBAR
GO Y DE ACUERDO A LA EXPERIENCIA, LA SOLUCION A BASE DEL - -
MUELLE MARGINAL, PRESENTA CIERTAS VENTAJAS, PRINCIPALMENTE -
EN LO QUE SE REFIERE AL DESARROLLO DEL FUTURO DEL PUERTO, YA
QUE COMO SE HA COMPROBADO, RESULTA SER MAS ECONOMICO EFECTUAR
AMPLIACIONES EN LOS PUERTOS, CON ESTE TIPO DE INSTALACIONES,
POR LO QUE RESPECTA A LA REFORMA PUEDE LLEGAR A DECIRSE QUE
S] SE CONTINUASE EL DESARROLLO PESQUERO EN LA REGION, RAPIDA
MENTE PODRfA LLEGAR A SER EL MAS IMPORTANTE CENTRO DE CAPTU-
RA DE CAMARON Y SARDINA PRINCIPALMENTE,

EX1STEN UNA SERIE DE VENTAJAS QUE SE OBTEMDRIAN S1 SE OPTASE
POR LA CONSTRUCCION DEL MUELLE MARGINAL:

AMPLIACTON, - DEBIDO A LA DISPOSICTION DE LA DARSENA, LA APLICA
CION DE AREAS DE ATRAQUE EN EL CASO DE MUELLE --
MARG INAL , PRESENTA MEJORES POSIBILIDADES SIN LA
NECESIDAD DE DRAGADOS EXTRAS, ASIMISMO LAS MANIQ
BRAS EN EL AREA DE CIABOGA RESULTAN SER MUCHO -
MAS SEGURAS QUE L.AS QUE PUDIESEN PRESENTARSE EN
EL MUELLE TIPO ESPIGON,
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CosToS, - RESULTARIA SER MUCHO MAS COSTOSA LA EJECUCION -
DE UN MUELLE TIPO ESPIGON, SIMPLEMENTE POR SU -
FORMA DE CONSTRUCCION,

POR OTRA PARTE AUNQUE SE CUENTA YA CON POCO TERRENO PARA EFEC
TUAR AMPLIACIONES A LA PLANTA DE PRODUCCION, AUN SE CUENTA --
CON ALGUNAS AREAS QUE PUDIESEN LLEGAR A SER SUSTITUIDAS EN UN
MOMENTO DADO, CON EL FIN DE AMPLIAR LAS AREAS, PRINCIPALMENTE
EL AREA DE ENLATADOS Y EL AREA DE DISTRIBUCION Y ALMACENAMIEN
TO, ASIMISMO EL AREA DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS ESTA YA EN
PROCESO DE AMPLIACION, PUESTQ. QUE RESULTABA YA INSUFICIENTE PA
RA LAS CAPTURAS QUE SE LLEGABAN A REGISTRAR., AFORTUNADAMENTE,
HASTA ESTOS MOMENTOS LAS ISNTALACIONES CON QUE SE CUENTA EN -
LA PLANTA, RESULTAN SER SATISFACTORIAS PARA LA OFERTA PRESEN-
TADA POR LOS PESCADORES DE LA REGION,




CAPITTULO VI

DESCRIPCION DE LA PLANTA PROCESADOR)




DeSCRIPCION DE LA PLAITA PROCESADGRA

EN LA ESQUINA QUE FORMA LA AVENIDA Rfo CULIACAN CON LA AVENL
DA J. JEsUs CastrRo (S/N) DEL POBLADO “LA REFORMA” EN EL ESTA
DO DE SINALOA, SE ENCUENTRA LOCALIZADA LA PLANTA DE PRoDUC--
10S PESQUEROS MEXICANOS EN UN AREA DE APROXIMADAMENTE 30 JUO
M2, LA PLANTA CUENTA CON LAS SIGUIENTES AREAS:

1 ALMACEN PARA CONCENTRADO PROTEICO DEL PESCADO
1 BoDEGA DE SAL

1 BODEGA DE SALMUERA

1 BODEGA PARA LATAS VACfAS

1 BODEGA PARA PRODUCTO FRESCO

1 SALA DE RECEPCION DEL PRODUCTO

1 SALA DE DESCABECE DEL PRODUCTO

)} 30DEGA DE HIELO Y ESCAMA

1 SALA DE PROCESO

1 SALA DE ENLATADO

1 BODEGA DE CUARENTENA

} JODEGA DE PRODUCTO TERMINADO

| BobesA DE PRODUCTO FRESCO

] JODEGA DE PRODUCTN CONGELADO

1 SALA DE MAQuINAS

1 SALA DE CALDERAS

TALLERES DE REPARAC(|ON

1 CuarTo pARA suBesTACION ELécTRICA
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ADEMAS LA PLANTA CUENTA CON APROXIMADAMENTE 1 000 MZ QUE CO-
RRESPONDEN AL AREA DE OFICINAS Y AL LABORATORIO DE CONTROL =
DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS TERMINADOS, AUNADO A ESTO LA - -

PLANTA CUENTA coN 3 000 MZ DE PATI0S PARA MANIOBRAS,

No OBSTANTE QUE EN ESTOS MOMENTOS LAS INSTALACIONES CON QUE =
CUENTA LA PLANTA RESULTAN SER SATISFACTORIAS PARA LA OFERTA
DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS, NO SE VE LEJANO EL DIA EN QUE LLE
GUE A RESULTAR INADECUADAS ,




CAPITULO VII

CONCLUSJONES Y RECOMENDACIONES




CONCLUSTONES Y RECOMENDACIOHES

PODEMOS RESUMIR Y CONCLU{R DESPUES DE ANALIZAR TODAS LAS --
VENTAJAS QUE SE OBTENDR{AN CON LA CREACION DE LA INFRAES- -
TRUCTURA QUE SE RESUMIO EN LOS CAPITULOS ANTERIORES, QUE EL
DESARROLLO TANTO ECONOMICO, SOCIAL Y POLfTICO DE LA REGION
SE VERfA ALTAMENTE BENEFICIADO, DENOTANDOSE ESTO DIRECTAMEN
TE EN EL NIVEL DE VIDA DE LOS HABITANTEJ DE LA REGION, - -~
ASIMISMO PUEDE CONCLUfRSE QUE EL BENEFIC!O ACARREADO DIREC-
TAMENTE A LA ACTIVIDAD PESQUERA, INCREMENTARIOA DE SOBREMA
NERA LA PRODUCTIVIDAD QUE SE DESARROLLA HASTA AHORA EN LA
BAHIA AS! COMO LA VERDADERA OPERATIVIDAD DEL PUERTO. LS POR
ESTO QUE RESULTA IMPRESCINDIBLE LA CREACION DE LA INFRAES--
TRUCTURA NECESARIA PARA EL ADECUADO DESENVOLYIMIENTO DE LA
REGION, PERO HAY QUE TOMAR MUY EN CUENTA QUE NO ES NECESA-
RIO CREAR UNA INFRAESTRUCTURA TAN GRANDE Y BIEN ESTRUCTURA
DA COMO LA ANTER|ORMENTE PROPUESTA, CONSIDERO QUE SE PUE--
DEN OBTENER MUY RUENOS RESULTADOS SIN TENER LA NECESIDAD DE
CONTAR EN TODOS (.05 PUERTOS PESGUEROS CON LAS INSTALACIONES
CON QUE SE CUENTAN Aqui EN "LA REFORMA", CON ESTO 8E PODRIA
INCREMENTAR ALTAMENTE €L NIVEL DE CAPTURA Y ASIMISMO DE CON
SUMO DE LOS PRODUCTOS DERJVADOS DEL MAR EN TODO EL PAlS, CA
BE MENCIONAR QUE ES NECESARIO DESTINAR MAYOR ATENCION AS{
COMO RECURS0S NECESARIOS PARA [NCREMENTAR LA PRODUCT|YIDAD
EN GENERAL DE LOS PUERTOS PESQUEROS Y LA PESCA MISMA EN ‘-
X1co,




FOTOGRAFITAS
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