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CAPITULO 	1 

111TRODUCC1011 



- 1NTRODUCCION, 

EL ESTADO DE SINALOA CUENTA CON GRANDES RIQUEZAS NATURALES, 

DE LAS CUALES UNA DE LAS PRINCIPALES SON SUS b50 KILÓMETROS 

DE LITORALES, EN LOS QUE SE PUEDE ENCONTRAR UN GRAN POTEN-

CIAL PESQUERO, AUNADO A ESTO, CUENTA LA ENTIDAD CON APROX1 

MADAMENTE 220,000 HECTÁREAS DE LAGUNAS LITORALES, EN LAS -

QUE SE PUEDE LOCALIZAR UNA GRAN RIQUEZA PESQUERA TAMBIÉN. 

ESTAS LAGUNAS LITORALES, ASI COMO LAS DIVERSAS PRESAS, BA---

HIAS, ESTEROS, JUEGAN UN PAPEL MUY IMPORTANTE EN LA AcTIVI--

DAD PESQUERA DEL ESTADO, YA QUE ES EN ESTOS LUGARES DONDE SE 

LOGRA EL 401 DEL TOTAL DE LA CAPTURA PESQUERA UE LA ENTIDAD, 

Y LOS PRODUCTOS QUE SE OI3TIENLN PRINCIPALMENTE SON: CAMARÓN, 

OSTIÓN, LISA Y ALGUNAS OTRAS ESPECIES DIVERSAS, 

UN 60X PE LA ACIIYIPAD PEbOUERA SE REALI ZA PRINCIPALMENTE EN 

ALTA MAR, SIENDO LAS ESPECIES QUE MAS SE LOGRA CAPTURAR EN 

MOS LUGARES, Elr CAMARÓN, El ATÚN Y LA SARDINA, 

USARES DEL PA 	PSTA 

APROVECHAR AGCCUADAMENTE EL 100Z UE• 

E SE LO, 	ORYCNER., 

'VARIA NE.1., 

ATOE TUNAIIAMENIF.,COmo EN 

NALOA N 

APTURAS PE LA,  

CONTAR 	 LA f

VERSAS ESPECJLS 

FRAESTAKTURA 
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ASÍ COMO CON LOS MEDIOS SUFICIENTES PARA LA TRANSPORTACIÓN 

DEL PRODUCTO A LOS DIVERSOS LUGARES DE CONSUMO, DE TAL MA 

NERA QUE SON ÉSTOS PRECISAMENTE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS, 

QUE EN LA ENTIDAD Y ESPECÍFICAMENTE HABLANDO EN EL PUERTO 

DE LA 'REFORMA", PRODUCTOS PESQUEROS MEXICANOS DEBE DE RE-

SOLVER, PARA ABASTEL:R A UNA IMPORTANTE ZONA DEL PAÍS DE -

ESTE PRODUCTO, EL CUAL ES UN COMPLEMENTO ALIMENTICIO DE -

GRAN IMPORTANCIA, 

LA "REFORMA" EN EL ESTADO DE SINALOA, POBLADO PESQUERO AL 

NORTE DE LA ENTIDAD, CUENTA CON UNA PEQUEÑA PLANTA PROCESA 

DORA, LA CUAL A SU VEZ ES ABASTECIDA DE LOS PRODUCTOS A -

TRAVÉS DE LOS DIVERSOS MEDIOS DE TRANSPORTE QUE A ELLA CON 

FLUYEN Y QUE CADA UNO A SU VEZ LA VAN DOTANDO DEL PRODUCTO 

CAPTURADO' Si SE CONTASE CON LA INFRAESTRUCTURA PORTUARIA 

REQUERIDA POR LA PLANTA, ABASTECERÍA ÉSTA CON MAYOR FLUI—

DEZ A LOS DIVERSOS LUGARES DE CONSUMO QUE HASTA EL HOMENTo 

SURTE, Y ESTO SE REFLEJARÍA DIRECTAMENTE EN CE COSTO DEL - 

PRODUCTO, ENCARECIDO POR LOS DIVERSOS MEDIOS DE TRANSPORTE 

QUE LA ALIMENTAN HASTA EL MOMENTO, 

Es POR ELLO O IF PRODUCTOS PESQUEROS MEXICANOS HA DECIDIDO 

SATISFACERCON ORmE A LOS PRO(,RAMAS 14 PRIORIDADES DEL PAÍS, 

LOS REQUERIMIENTOS DE TA 4PFFORMA" CONS1RDY[RD° LA INFRA- 
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ESTRUCTURA PORTUARIA NECESARIA PARA EL ADECUADO FUNCIONA-

MIENTO DE LA PLANTA PROCESADORA, DOTÁNDOLA AS1 DE UN MUE-

LLE PARA RECIBIR EMBARCACIONES DE HASTA 150 TONELADAS, Y -

AÚN MÁS, TRATANDO DE DEJAR ESTABLECIDAS LAS BASES PARA SA-

TISFACER LOS FUTUROS REQUERIMIENTOS DE LA PRODUCCIÓN PES-

QUERA DE LA REGIÓN. 

POR OTRA PARTE, EL CAMBIO, AS! COMO LOS BENEFICIOS PROVOCA 

DOS DIRECTAMENTE POR EL ESTABLECIMIENTO DE UNA ZONA ADECUA 

DA Y PRODUCTIVA DE TRABAJO EN LA REGIÓN, TRAERÁ A ÉStA UNA 

SERIE DE BIENESTARES QUE HASTA AHORA NO HA TENIDO. 



CAP1TUL( 	11 

ANTECEDENTES 	GENERALES 



II,- ANTECEDENTES GENERALES, 

II 1, ASPECTOS GENERALES DE LA ZONA, 

LA BAHÍA DE SANTA MARIA, EN LA CUAL SE ENCUENTRA LOCALIZADA 

LA "REFORMA", CON ALREDEDOR DE 50,000 HECTÁREAS, AL SUROES-

TE DE LA CIUDAD DE GUAMCHIL, EN EL MUNICIPIO DE LA ANGOSTU. 

RA, SE ENCUENTRA SUJETA A UNA SERIE DE CORRIENTES OCASIONA-

DAS POR LOS DIFERENTES AFLUENTES nuE LA ALIMENTAN, 

ADEMÁS, LOS DIVERSOS CANALES NATURALES QUE POR LA REGIÓN -

EXISTEN, CONTRIBUYEN A LA FORMACIÓN DE LAS CORRIENTES QUE -

SE LLEGAN A PRESENTAR DE UNA MANERA MUY IMPORTANTE EN LA PA 

HÍA DE SANTA MARIA, 

HAY TAMBIÉN UNA GRAN ISLA FRENTE AL PUERTO DE LA "REFORMA",  

DENOMINADA POR LA GENTE DEL LUGAR "TAcHIcHIL"' ASÍ COMO DI' 

VERSAS LAGUNAS POR TODA LA RIBERA DE LA BAHÍA, 

LA ZONA NO SOLAMENTE ES RICA EN POTENCIAL PESQUERO, SINO 

TAMBIÉN EN ACTIVIDADES AGRÍCOLAS, YA QUE EXISTEN NUMEROSOS 

SEMBRADÍOS POR TODA LA REGIÓN, CUYA PRINCIPAL FORMA DE RIE' 

SO SON LOS DRENES CHE AL FINAL DE CUENTAS VAN A DESEMBOCAR 

DIRECTAMENTE A LA BAHÍA DE SANTA MARIA, 
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Es DEBIDO A ESTAS AFLUENCIAS QUE EN EL INTERIOR DE LA BAHÍA 
EXISTEN NUMEROSOS PROBLEMAS, TANTO PARA LA PESCA COMO PARA 

LA NAVEGACIóN, Y POR TANTO, DEBERÁ DE TOMARSE MUY EN CUENTA 

EL ESTUDIO DE LAS DIVERSAS CORRIENTES EN EL DISEÑO DE LOS -

MUELLES 



ESTUDIOS SOCIOECONOMICOS 



III,- ESTUDIOS SOCIOECONOMICOS: 

111,1, LA ACTIVIDAD PESQUERA Y SUS PROBLEMAS, 

DEBIDO A QUE LAS GRANDES EXTENSIONES TERRITORIALES APTAS PA-

RA EL CULTIVO PERTrECEN SÓLO A UNOS CUANTOS, DANTO ESTO POR 

RESULTADO UNA FUENTE DE TRABAJO PARA UN 301 DE LA POBLACIÓN 

DE LA REGIÓN, EL OTRO 70% TIENE FORZOSAMENTE QUE BUSCAR SU -

MODUS VIVENDI EN LA ACTIVIDAD QUE POR NACIMIENTO GEOGRÁFICO 

Y POR ANTONOMASIA LES FUE LEGADO: LA PESCA, ENCONTRÁNDOSE EN 

ESTA ACTIVIDAD UNA SERIE DE DIFICULTADES QUE HACEN AÚN MÁS - 

PRECARIA LA FORMA DE VIDA DE LAS PERSONAS QUE LA EJECUTAN, 

COMO ES CONOCIDO POR TODOS, PARA LOGRAR UNA BUENA PESCA HAY 

QUE EMPEZAR POR LEVANTARSE SUMAMENTE TEMPRANO, LANZARSE A LA 

MAR A LOS PUNTOS ESTRATÉGICOS Y POR SUPUESTO, CONTAR CON LOS 

ELEMENTOS MAS INDISPENSABLES PARA LOGRAR UNA BUENA PESCA, EN 

TRE ESTOS ELEMENTOS SE PUEDEN MENCIONAR: UN BUEN BOTE (LA MA 

YOR PARTE DE LOS PESCADORES CUENTAN YA CON 00115 DE MOTOR 

FUERA DE BORDA), LO CUAL SIMPLIFICA EN PARTE EL TRABAJO! Y 

LO MÁS ESENCIAL, UNA RED BASTANTE ACEPTABLE, 	CONOCIMIEN-

TO DEL MAR ES PRIMORDIAL, PUESTO OVI SIN EL Y AtJN CONTANDO 

CON MUY BUENAS HERRAMIENTAS DE TRABAJO, 	 PESCA SIRIA UN 

COMPLETO FRACA&O, AFORTUNADAMENTE LA GENTE DE LA REGIÓN  CONQ 
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CE PERFECTAMENTE SU TRABAJO Y LOS LUGARES IDÓNEOS EN LOS CUA 

LES LA LANZADA DE LA RED LES PUEDE REDITUAR SOBREMANERA, HAY 

QUE TOMAR EN CUENTA QUE SE DEBE TENER UN PERFECTO CONOCIMIEU 

TO DE LAS ESTACIONES DEL AÑO, PUESTO QUE ES ESTO LO QUE MAR-

CA LA PAUTA PARA LA SELECCIÓN DEL TIPO DE PRODUCTO QUE SE -

PUEDE OBTENER EN LOS DIFERENTES LUGARES, 

MÁS TARDE Y UNA VEZ OBTENIDA UNA CONSIDERABLE CANTIDAD DE 

PRODUCTO, LOS PESCADORES SE DIRIGEN A ENTREGAR ÉSTE A LA --

PLANTA PROCESADORA DE PRODUCTOS PESQUEROS MEXICANOS, O EN SU 

DEFECTO AL COMISARIATO DE PESCADORES DE LA REGIÓN, PARA QUE 

ÉSTE A SU VEZ LO DISTRIBUYA A LOS PARTICULARES INTERESADOS 

EN LOS DIFERENTES PRODUCTOS, EL MANTENIMIENTO DEL DOTE Y EL 

METICULOSO CUIDADO DE ENROLLAR Y GUARDAR LA RED, SON LAS ÚL-

TIMAS ACTIVIDADES QUE LOS PESCADORES REALIZAN EN EL DIA, DAN 

CO CON ESTO POR CONCLUIDO UN DIA MÁS EN EL DIARIO LUCHAR POR 

EL SUSTENTO DE LA FAMILIA Y EL PROPIO, 



lila. SITUACIÓN ACTUAL, 

CADA UNA DE LAS ENTIDADES PESQUERAS DE MÉXICO OCUPA UN DIFE—

RENTE LUGAR EN GRADO DE IMPORTANCIA, DESDE EL PUNTO DE VISTA 

PESQUERO, DEBIDO A LA GRAN VARIEDAD DE SUS RECURSOS EL VOLU 

MEN DE SUS CAPTURAS Y LA IMPORTANCIA QUE SE CONCEDE AL MERCA 

DO INTERNO EN LA DIbrRIBUCIóN DE LAS MISMAS, TIENEN A SU VEZ 

DIFERENTE IMPORTANCIA EN CUANTO AL VALOR COMERCIAL, YA QUE -

ÉSTE ES VARIABLE DE UNA A OTRA ENTIDAD, EN VIRTUD DE QUE LA 

MAYORIA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS NO ALCANZAN PRECIOS ELEVA 

DOS' 

EL DESARROLLO DE LA PESCA REOUIERE DE UNA PLANEACIÓN QUE CON 

SIDEREs A NIVEL NACIONAL, LA DISPONIBILIDAD ADECUADA DE LOS 

RECURSOS NATURALES, HUMANOS, TÉCNICOS Y ECONÓMICOS, CUYA COM 

DINACIÓN PERMITA SEÑALAR LAS METAS A ALCANZAR Y LA POLITICA 

A SEGUIR EN FUNCIÓN DE LAS NECESIDADES E INTERESES DEL PAIS 

EN EU CONJUNTO 

LACONDICIONES EN QUE SE ESTA REALIZANDO ACTUALMENTE LA PEi 

CA EN CADA ESTADO IMPIDEN, DEBIDO A LAS LIMITACIONES, UN MA* 

YOR DESARROLLO Y LAS POSIBILIDADES DE EXPANSIÓN DE ACUERDO 

CON LOS RECURSOS DISPONIBLES Y LAS CONDICIONES GENERALES QUE 

EN MATERIA PESQUERA PRIVAN EN CADA UNA DE LAS ENTIDADES FUE 

RATIVAh 
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EN CUANTO A RECURSOS HUMANOS SE REFIERE, EL TOTAL DE LA PO-

BLACIÓN DE PESCADORES SE ENCUENTRA ASOCIADO EN COOPERATIVAS, 

EN PERMISIONARIOS PARTICULARES EN CORTA Y GRAN ESCALA, Y -

PESCADORES LIBRES. LA  EXISTENCIA DE UN GRAN NÚMERO DE COO-

PERATIVAS PESQUERAS OCASIONA QUE EL MAYOR PORCENTAJE DEL VQ 

LUMEN CAPTURADO CORRESPONDA A ESTOS ORGANISMOS, MIENTRAS -

QUE LA ACTIVIDAD PESQUERA DESARROLLADA POR PERMISIONARIOS -

PARTICULARES ES MAS DIVERSIFICADA. 

LAS COOPERATIVAS PERMITEN CENTRALIZAR SU DIRECCIÓN, A FIN -

DE COORDINAR DEBIDAMENTE LA PRODUCCIÓN Y CANALIZAR LA VENTA 

DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS, EVITANDO POR OTRO LADO LA CO-

RRUPCIÓN DE LOS DIRIGENTES Y EL FOMENTO DEL CONTRABANDO. 

SIN EMBARGO, ESTO NO SE HA LOGRADO. YA QUE EXISTE CONFLICTO 

ENTRE LOS PESCADORES DE COOPERATIVAS Y SUS DIRIGENTES, LA -

PESCA ILEGAL DE ESPECIES RESERVADAS, EL CONTRABANDO DE LAS 

MISMAS Y PALTA DE FUENTES DE FINANCIAMIENTO, LO QUE SE TRA.. 

DUCE EN UNA BAJA PRODUCTIVIDAD, TENIENDO COMO CAUSA FUNDA- 

MENTAL LA DESORGANIZACIÓN, DENTRO DE LA QUE HAN VENIDO Din.. 

RANDO, ASI COMO SU ESCASA PREPARACIÓN SOBRE LOS PRINCIPIOS 

DEL COOPERATIVISMO, 

UNO DE LOS PRINCIPALES FACTORES QUE ESTIMULAN LA INSTALA-.. 

CON Y OPERACIÓN DE LAS PLANTAS INDUSTRIALES PESQUERAS, ES 

EL DE 1A DEMANDA EN EL MERCADO, CABE SEÑALAR QUE FRECUENTE 
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MENTE LA INSTALACIÓN DE LAS PLANTAS SE APROVECHA EN FORMA 

PARCIAL, DEBIDO A LAS FLUCTUACIONES QUE SE PRESENTAN EN EL 

ABASTECIMIENTO DEL PESCADO FRESCO, FENÓMENO QUE OBEDECE AL 

CARÁCTER DE MONOEXPLOTACIÓN QUE TIENE LA PESCA, AS1 COMO -

LAS CONDICIONES DEFICIENTES EN QUE OPERA UNA PARTE DE LA -

FLOTA DE CAPTURA, 

SE DEBE SEÑALAR LA CARENCIA DE MEDIOS APROPIADOS PARA LA -

CONSERVACIÓN DE PRODUCTOS, Ad COMO FABRICAS DE HIELO EN -

LOS CENTROS PESQUEROS DE MENOR IMPORTANCIAS 

LAS CONDICIONES DE INFRAESTRUCTURA VARÍAN DE UNO A OTRO El 

TADO Y LAS VÍAS DE COMUNICACIÓN VARÍAN EN IMPORTANCIA, 

SIENDO MAS UTILIZADOS LOS CAMINOS PAVIMENTADOS, REVESTIDOS 

Y DE TERRACERÍA, QUE LOS SERVICIOS FERROVIARIO Y AÉREO. 

ESPECÍFICAMENTE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA RELACIONADAS 

CON EL DESARROLLO PESQUERO SON VARIABLES, EN ALGUNOS CEN" 

TROS DE CAPTURA SE DISPONE DE INSTALACIONES PARA EL ATRACO 

DE EMBARCACIONES DE ORAN CALA 01 SIN EMBARGO, EXISTEN LO' 

CALIDADES EN DONDE SE REQUIERE DE LA CONSTRUCCIÓN DE MUC" 

LLES PESQUEROS QUE FACILITEN LA PESCA REALIZADA EN ESCASA 

DISTANCIA DE LA 0,TA, EN ALGUNOS PUERTOS, LAS INSTALACha 

NES PORTUARIAS SE OCUPAN INDISTINTAMENTE PARA EL TURISMO1 
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LA PESCA DEPORTIVA Y LA CARGA EN GENERAL, CARECIENDO DE ME-

DIOS PARA CONSERVAR LOS PRODUCTOS DE LA PESCA, ESTO ES, IN-

TEGRADAS A MUELLES DE ATRAQUE, SALAS DE RECEPCIÓN Y PROCESA 

MIENTO* FÁBRICA DE HIELO, CÁMARAS DE CONGELACIÓN Y CONSERVA 

CIÓN E INSTALACIONES PARA COMBUSTIBLES, AGUA Y ENERGIA,ELÉQ 

TRICA, SITUACIÓN QUE IMPIDE QUE SE LES DÉ A ÉSTAS EL CARÁC-

TER DE TERMINALES PROPIAMENTE PESQUERAS, 

ES DE HACERSE NOTAR QUE MUCHOS DE LOS CENTROS PESQUEROS DE 

LAS DIFERENTES ENTIDADES CARECEN DEL SERVICIO DE AGUA POTA-

BLE,  LO QUE ENTORPECE EL PROCESAMIENTO DE LOS PRODUCTOS PES. 

(VERO, DADA LA IMPORTANCIA DE ESTE SERVICIO, ES MUY POSP.  

BLE QUE EN UN CORTO PLAZO SE DISFRUTE DE ÉL1 CABE MENCIO-

NAR QUE EL SERVICIO DE AGUA POTABLE ESTÁ DIRECTAMENTE RELA-

CIONADO CON EL DE ENEROIA ELÉCTRICA, 

DENTRO DE LAS LIMITACIONES DEI, DESARROLLO PESQUERO ESTÁN LA 

INVESTIGACIÓN Y EXPLOTACIÓN, DONDE ES NECESARIO INTENSIFP. 

CAR LAS INVESTIGACIONES BIOLÓGICAS Y TECNOLÓGICAS, CON EL • 

OBJETO DE LOCALIZARE IDENTIFICAR, CUANTIFICAR Y APROVECHAR 

EL RECURSO PESQUERO, 

OTRO PROBLEMA GRAVE ES LA CONTAMINACIÓN A LA QUE HA TENIDO 

QUE NFRCNTARSE LA PESCA IN DIVERSOS ESTADOS; ES DECIR, LA 
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CONTAMINACIÓN DE REOS Y LAGUNAS POR DESECHOS QUE CONTIENEN 

SUSTANCIAS TÓXICAS PROCEDENTES EN SU MAYOR PARTE DE LAS IN 

DUSTRIAS PETROLERA Y AZUCARERA, LA AGUDIZACIÓN DE ESTE -

PROBLEMA PUEDE TRAER COMO CONSECUENCIA QUE GRAN PARTE DE -

LA FLORA Y FAUNA FLUVIAL, LACUSTRE Y AÚN MARITIMA SE EXTIN 

GA, PRESENTÁNDOSE UN DESEQUILIBRIO ECOLÓGICO CON TODAS SUS 

GRAVES CONSECUENCIAS, 

LA LIMITACIÓN MÁS SERIA EN EL DESARROLLO PESQUERO LO CONS-

TITUYE EL GRADO DE MODERNIZACIÓN, YA QUE LA MAYOR PARTE DE 

LAS EMBARCACIONES CUYO MEDIO DE LOCOMOCIÓN ES UN MOTOR FUE 

RA DE BORDA O SIMPLEMENTE IMPULSADA POR REMOS, Y ESTO AUNA 

DO A LA ESCASA CAPACITACIÓN DEL PESCADOR EN LAS TÉCNICAS -

DE CAPTURA Y EN EL MANEJO DE EQUIPO Y DE EMBARCACIONES QUE 

SE DESPLACEN A MAYORES DISTANCIAS Y EL USO DE MÉTODOS Y AB. 

TES DE PESCA ATRASADOS, SE TRADUCE EN UNA EXPLOTACIÓN DE - 

UNA MINIMA PARTE. DE LOS RECURSOS DISPONIBLES? 	DE IGUAL - 

MANERA NO SE CUENTA CON TÉCNICOS EN EL PROCESAMIENTO DE - 

PRODUCTOS DEL MAR Y EN SU CONTROL DI CALIDAD E HIGIENE, DE 

FICIENCIA$ QUE OBVIAMENTE INFLUYEN DE MANERA NEGATIVA EN 

LA OPERACIÓN DE LAS EMPRESAS DE TRANSFORMACIÓN DE LOS PRO,  

DUOTOS PESQUEROS, 

OTRO DE LOS OBSTÁCULOS QUE OBRAN COMO CTOR LIMITANTE PA-

RA EE DESARROLLO DE LA PESCA, ES EL CAMBIO EN LAS CONDICIQ 
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NES ECOLÓGICAS QUE PRIVAN EN AGUAS INTERIORES Y QUE HAN IN-

FLUIDO NEGATIVAMENTE EN EL MONTO DE LAS EXISTENCIAS DE DI--

VERSAS ESPECIES, ESTOS CAMBIOS FÍSICOS: SALINIDAD, TEMPERA 

TURA, VOLUMEN DE LAS AGUAS, SE DEBEN AL AZOLVAMIENTO DE LAS 

ENTRADAS DE LOS ESTEROS QUE HAN IMPEDIDO CADA VEZ EN MAYOR 

MEDIDA, EL INTERCAMBIO DE AGUA DULCE Y SALADA Y EL ACCESO A 

LOS ESTEROS DE LARVAS, DISMINUYENDO EL TAMAÑO DE LAS POBLA-

CIONES DE ESTOS RECURSOS Y POR CONSECUENCIA, EL VOLUMEN DE 

CAPTURA QUE PUEDE LLEVARSE AL CABO, ASIMISMO, LA TENDENCIA 

CRECIENTE DE LA ACTIVIDAD PESQUERA SE VE FRENADA POR EFEC--

TOS METEOROLÓGICOS, LOS CUALES INFLUYEN EN EL HABITAT DE LA 

PRINCIPAL ESPECIE MARINA CAPTURADA EN UNA DETERMINADA RE-

GIÓN, 

EN CUANTO A LA COMERCIALIZACIÓN SE REFIERE* EL CONSUMO DE - 

PRODUCTOS MARINOS, TANTO EN EL MEDIO RURAL COMO EN ÉL URBA-

NO' ES MUY BAJO DEBIDO A LA ESCASA INFORMACIÓN QUE DE ELLOS 

SI PROPORCIONA, AUNADO ESTO Al. FACTOR ECONÓMICO-RELIGIOSO, 

YA QUE ONICAMINTE ESTE TIPO DE PRODUCTOS ES CONSUMIDO EN - 

00CA DE CUARESMA, LO QUE HACE QUE EL PRODUCTO ELEVE SU NI 

CIO DURANTE ESTA ÉPOCA DEBIDO A LA GRAN DEMANDA Y POCA OFER 

TA, CONVIENE HACER HINCAPIÉ EN QUE LOS PRODUCTOS MARINOS 

eRESCOS Y FRESCONOEUIDOS MAS COMERCIALIZADOS DURANTE ESTA 

EPOCA, SON; GUACHINAUGO, ROSAL°, SIERRA, MERO, MOJARRA Y CA 

MARÓN ENTRE OTROS; Y ENTRE LOS PRODUCTOS ENLATACQS, SE VEN 

PIN EN MAYOR CANTIDAD LA SARDINA Y EL ATON, 
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PUEDE SEÑALARSE QUE EL VOLUMEN DE LOS PRODUCTOS QUE "MÁS" 

SE CONSUMEN, ES UNA CANTIDAD MINIMA DE LOS EXISTENTES EN 

LOS 10,000 KILÓMETROS DE LITORAL CON QUE CUENTA EL PAfS, 

ENTRE LAS ESPECIES QUE MÁS SE CAPTURAN EN LOS LITORALES -

MEXICANOS ESTÁN: 

PECES DEMERSALES:  

GUACNINANGO 
	

ATúN 

ROBALO 
	

BONITO 

SIERRA 
	

BARRILETE 

CORUINA 
	

BERRUGATA 

MERO 
	

CABRILLA 

MOJARRA 
	

BAGRE 

LISA 
	

COJINUDA 

PIERNA 
	

PETO 

MARI COSI 
CAMARÓN 

LANOOBTA 

LANGOSTINO 

NIZSMI 
PUIPO 
CALMAR 

WiTION 

ALMEJA 

CA1-01 PI HACHA 

PATA DE MULA 

Aha N 



ELASMOBRANOWS: 

TIBURÓN 

CAZÓN 

RAYA 

DE ACUERDO A LO ANT[ EXPUESTO Y TOMANDO EN CUENTA LAS CON 

DICIONES PARTICULARES DE CADA ENTIDAD, CABE MENCIONAR ALGU 

NAS POSIBILIDADES PARA IMPULSAR EL DESARROLLO PESQUERO, Y 

ÉSTAS SON: 

- FOMENTO DE LA PSICULTURA, 

ESTUDIOS BÁSICOS DE CARÁCTER BIOLÓGICO Y OCEANO-

GRÁFICO, CON OBJETO DE PROPICIAR EL CRECIMIENTO -

NATURAL DE LAS ESPECIES QUE EN ELLOS HABITAN PARA 

LOGRAR SU CULTIVO, 

INTRODUCCIÓN DE NUEVAS FORMAS DE CAPTURA PARA LO-

GRAR AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD, 

CAPACITACIÓN TÉCNICA DEL PERSONAL A TODOS LOS NI-

VELES, 

RESPETO A LAS VEDAS DC LAS ESPECIES MARINAS >OS-

TENTES EN NUESTRO PA S, 

MAYOR DIFUSIÓN D[ LA IMPORTANCIA ALIMENTARIA pE 

LOS PRODUCTOS DEL MAR, 



111.3. OFERTA Y DEMANDA. 

DEBIDO AL GRAN AVANCE TECNOLÓGICO QUE NO SÓLO EN NUESTRO -

PAÍS SE HA DADO, SINO EN TODO EL MUNDO, SE HAN IDO ENCON-

TRANDO CADA VEZ MÁS LAS GRANDES PROPIEDADES ALIMENTICIAS -

QUE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DEL MAR CONTIENE, AUNADO A ESTO 

EL GRAN ÉXODO DE PERSONAS PROVENIENTES DE LAS COSTAS HACIA 

LAá GRANDES CIUDADES Y EL CONSTANTE VIAJAR DE PERSONAS DE -

LAS CIUDADES HACIA LAS COSTAS, HA AYUDADO PARA QUE POCO A -

POCO SE VAYA INTENSIFICANDO LA LUCHA POR ENCONTRAR EN CUAL-

QUIER LUGAR DEL PAÍS, TAN BUEN PESCADO O MARISCO COMO EL -

QUE SE CONSIGUE EN LAS COSTAS. POR OTRA PARTE, EL GRAN DON 

CON QUE NOS DOTÓ LA NATURALEZA AL DARNOS 2,000 KILÓMETROS -

DE LITORALES, HA SIDO OBSERVADO EN OTRAS REGIONES Y AÚN MÁS 

AL CONSTATAR QUE EN MÉXICO SE PUEDE OETENER TAN BUEN PESCA-

DO COMO EN EL MEJOR DE LOS MERCADOS INTERNACIONALES, HA VA-

LIDO PARA QUE NUESTRO PAIS PUEDA, EN ESTOS DIAS, EXPORTAR -

LAS MAS VARIADAS CLASES DE PRODUCTOS A LAS DIFERENTES REGIQ 

NES DEL MUNDO* SOBRE TODO EN NUESTRO CONTINENTE. 

EL EQUILIBRIO ECONÓMICO QUE HA VIVIDO NUUTRG PAIS HA Vt11 -

DO PARA QUE AUNQUE LENTAMENTE , HAYAMOS LOCIRAW ní5ABBot.LAB 

UNA TECNOLOGIA PROPIA, LA QUE SE PFRELCCIQ9A LIA A LIA 

MEDIANTE LA CUAL NW`.;TR(;!:, PRODUCTO; SE (0IIIANr SON MJLIC 



TADOS A DIFERENTES PRECIOS EN LOS MERCADOS INTERNACIONALES, 

SIENDO ESTA SOLICITUD MÁS INTENSA CADA VEZ. 

EN MUCHOS DE LOS CASOS Y GRACIAS A LA DIVERSIDAD DE NUES---

TROS PRODUCTOS, ESTA DEMANDA PUEDE SER CANJEABLE POR ALGU-

NOS OTROS PRODUCTOS DE LOS QUE CARECEMOS, PERO EN LA MAYO--

11R DE LOS CASOS LAS DIVISAS EN EFECTIVO REDITÚAN FAVORABLE 

MENTE EN NUESTRA ECONOMÍA. 



111,4. ALCANCES Y BENEFICIOS, 

PUEDE LLEGAR A SER INUSITADO EL NÚMERO DE BENEFICIOS QUE -

APORTARÍA EL SABER APROVECHAR ADECUADA Y RACIONALMENTE LOS 

PRODUCTOS DERIVADOS DEL MAR, CONOCEMOS MUY BIEN LAS PROPIE 

DADES Y CALORIAS QUE CADA UNO DE ELLOS CONTIENE, MISMAS QUE 

SON INDISPENSABLES L. LA BUENA FORMACIÓN DEL CUERPO HUMANO, 

CON ESTO, LOGRARIAMOS QUE NUESTRA ALIMENTACIÓN PUDIESE SER 

MÁS COMPLETA, POR OTRA PARTE Y UNA VEZ_ QUE NUESTRO MERCADO 

NACIONAL ESTUVIESE SATISFECHO, PODRÍAMOS PENSAR EN EXPORTAR 

EL PRODUCTO HACIA ALGUNOS OTROS PAISES QUE CARECEN DE LOS -

QUE SE OBTIENEN EN NUESTRA PATRIA, O BIEN HACER INTERCAMBIO 

POR OTROS DE LOS QUE CARECEMOS, LO QUE SE REFLEJARÍA DIREC-

TAMENTE EN NUESTRA ECONOMÍA, LA CUAL SE VERÍA FAVORECIDA Am 

PLIAMENTE, AUNADO A ESTO Y POR LO QUE EN LO PARTICULAR SE 

HABLA, LA EJECUCIÓN DE LA APROPIADA INFRAESTRUCTURA NECESA-

RIA PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA, COMO LA CONS-

TRUCCIÓN DE LOS MUELLES, LA CONSTRUCCIÓN DEL CAMINO DIRECTO 

AL ENTRONQUE CON LA CARRETERA GDAMÚEHIL-CULIACAN, LA AMPLIA 

CIÓN DE LA PLANTA PROCESADORA, LA AMPLIACIÓN DU LA RED FE—

RROVIARIA HASTA LA REFORMA, LLEVARÍA A LA REGIÓN MIW, VE - 

FUENTES DE TRABAJO Y POP 1.f, CONSIGUIENTE, Sr FRENAIdA EL 

(XODO EXISTENTE HASTA AHORA DE PERSONAS OUf VIVIN EN LA RE-

QIÓN, HACIA LAS OANDES CIUDADES PF ~ARO PAiS, HAY QUE 
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PENSAR TAMBIÉN EN QUE NO SOLAMENTE LOS BENEFICIADOS SERÍA LA 

GENTE QUE DEPENDE DIRECTAMENTE DEL MAR, SINO TAMBIÉN LOS QUE 

SE DEDICAN A LA AGRICULTURA, QUE COMO SE MENCIONÓ ANTERIOR-

MENTE, ES UNA FUENTE MUY FUERTE DE TRABAJO POR AQUELLA RE-

GIÓN DE NUESTRA PATRIA, Y ASÍ TAMBIÉN, AUNQUE EN MUY PEQUEÑA 

ESCALA, EL APORTE DE GANADERÍA HACIA LOS GRANDES CENTROS DE 

CONSUMO, 





IV,I, ESTUDIOS FISIC S BASICOS, 

IV:1:1, TOPOGRAFIA-BATIMETRIA, POLIGONACIóN Y NIVELA 

CIÓN, 

COMO SE MENCIONÓ ANTERIORMENTE, LA ZONA CUENTA CON GRANDES 

EXTENSIONES TERRITORIALES, CULTIVADAS EN UNA SUPERFICIE L1 

GERAMENTE PLANA, DESCENDIENDO EN APROXIMADAMENTE UN 2% coN. 

FORME SE APROXIMA A LA COSTA, YA EN ÉSTA Y PRECISAMENTE -

EN LA POBLACIÓN DE LA "REFORMA", EL TERRENO ES COMPLETAMEN. 

TE PLANO Y DE UN TIPO SEMIPANTANOSO, CON POCA VEGETACIÓN, 

SIENDO LO MAS CONOCIDO LOS ARBUSTOS, HIERBAS, PALMERAS Y -

CACTUS PRIMORDIALMENTE, ENFRENTE, Y HACIA LOS DOS COSTA--

DOS DE LA PLANTA PROCESADORA EN LA COSTA, EL TERRENO SE EN 

CUENTRA CUBIERTO COMPLETAMENTE POR LAS ARENAS ARCILLOSAS - 

DESASOLVADAS DE LA BAHÍA Y ESPECIFICAMENTE DEL RECODO SI—

TUADO FRENTE A LA PLANTA PROCESADORA, 

CON EL FIN DE CONOCER PERFECTAMENTE EL TERRENOY PARA PO—

DER EFECTUAR UN ADECUADO PROYECTO DE ACUERDO A LAS NECE5I 

PAPES Y CARACTERÍSTICAS ICE LA REGIÓN Y ESPECÍFICAMENTE DE 

LA PLANTA EN CuESTION, SE LOCALIZARON 15 VÉRTIcEs PARA 

EFECTUAR LA POLIGONAL, LOs CUALES $1 SITUARON A LO LARGO 

1 KILÓMETRO DE FRENTE, Y PARA 

POSTERIORMENTE SERVIRÍA DE APO 

SI LOCALIZARON 6 VEPTícEs, DE 

T(JAR LA TRIANGULACION 

A LA POLIGONAL PLAYE-

cUAIU2 xiE S I I ITARON 
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EN LA ISLA DE TACHICHILTIC, 3 EN LA REFORMA Y UN ÚLTIMO EN - 

LA POBLACIÓN DENOMINADA COSTA AZUL, CUBRIENDO EN ESTA FORMA 

APROXIMADAMENTE 45,000 HAs, 

EN LA REGIÓN Y YA EN EL MAR, EXISTEN 2 CANALES QUE SON PRI—

MORDIALES, EL PRIMERO DENOMINADO EL "GUALICOCHE", ES UN CA--

NAL NATURAL DENTRO DE LA BAHIA Y AL QUE SE LE PUEDE LOCALI—

ZAR APROXIMADAMENTE A UNOS 4.5 KM, DE LA PLAYA Y ESPECIFICA-

MENTE DE OTRO CANAL, QUE ES UNO ARTIFICIAL DRAGADO POR EL DE 

PARTAMENTO DE PESCA Y EL CUAL CONDUCE DEL CANAL NATURAL HA--

CIA LA DÁRSENA O RECODO QUE MIDE APROXIMADAMENTE 80 X 200 M. 

CON UN CALADO DE 4 M. EL CANAL ARTIFICIAL MIDE APROXIMADA.-

MENTE 3,4 KM. DE LONGITUD Y 20 M. DE ANCHO. 

LAS FORT16IMAS CORRIENTES YA ANTERIORMENTE MENCIONADAS, ASI 

COMO LAS DIFERENCIAS EN LAS MAREAS/ HAN PRODUCIDO QUE LOS Ca 

NADES BE VAYAN AZOLVANDO/ POR LO QUE EXISTE UNA DRAGA PERMA* 

UNTE EN EL LUGAR, LA CUAL DIFICILMENTE LOGRA MANTENER LAS * 

MEDIDAS/ ASI COMO LOS CALADOS ORIGINALES. 

MONTADA EN UNA LANCHA Y MEDIANTE UNA ECOSONDA, SE LOGRARON -

DETERMINAR LAS PROFUNDIDADES MEDIAS DEL MAR EN LOS LUGARES 

DE INTERth COMO LO FUERON LA DÁRSENA/ EL CANAL ARTIFICIAL 

EL CANAL NATURAL/ ENCONTRÁNDOSE QUE EN LA  DÁRSENA APENAS SE 
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LOGRARON REGISTRAR 3 M, PROMEDIO DE PROFUNDIDAD Y A LO LAR. 

GO DEL CANAL DE ACCESO Y CERCA YA DEL CANAL NATURAL SE RE-

GISTRARON 3,5 M. CONTINUÁNDOSE ESTE RECORRIDO A LO LARGO -

DEL CANAL NATURAL Y CERCANO YA A LA PUNTA DE LA ISLA, SE -

REGISTRARON LAS MÁXIMAS PROFUNDIDADES, SIENDO ÉSTAS DE --

4,5 Y 5 M., PERO TOMANDO MUY EN CUENTA QUE ESTOS PUNTOS SE 

ENCUENTRAN A APROXIMADAMENTE 15 Km, DE DISTANCIA DE LA Coa 

TA, 

DURANTE ESTOS RECORRIDOS SE FUE TRATANDO DE ENCONTRAR EL -

LUGAR MÁS IDÓNEO PARA LOCALIZAR EL LIMNIGRAFO, ENCONTRÁNDQ 

SE CON QUE POMA SER A 2 Km, FRENTE A LA PLANTA Y A UN LA-

DO DEL CANAL DE ACCESO Y POR NO CONTAR EN ESTE LUGAR CON -

CORRIENTES DE CONSIDERACIÓN, 

EN TODOS LOS PUNTOS DE LA TRIANGULACION, ASI COMO LOS DE 

LA POLIGONALo SE COLOCARON MOJONERAS CON LAS SIGUIENTES DL 

MENSIONESI 30 CM, EN LA t'Ase SUPERIOR Y 50 CM, EN LA INFE-

RIOR, POR 90 CM, DE ALTURA Y EN EL CENTRO UNA VARILLA DE 

1/2" 0# 

PARA EFECTUAR LA TRIANGULACION (TRIANGULACION DE 3ER, 

DIN), SE MIDIÓ UNO DE LOS LADOS CON CINTA PT1, PT2 Y ASIMIa 

MO SE DETERMINARON LOS ANGULO HORIZONTALES MEDIANTE UN . 

TRANOITOf HADIENDOSE EFECTUADO VARIAS MEDICIONES Y 001-1--- 



30 

NIÉNDOSE UN ERROR MÁXIMO AL CIERRE DE 5 SEG. ASIMISMO SE RE 

FERENCIÓ LA LINEA BASE (PT1,PT2) CON RESPECTO AL NORTE ASTRQ 

NÓMICO Y CON ÉSTA SE DETERMINARON LOS DEMÁS LADOS ASTRONÓMI-

CAMENTE, QUEDANDO REGISTRADOS EN LA TABLA NÚMERO 1, 

COMO ANTERIORMENTE SE DIJO, LA TRIANGULACIÓN CONSISTIÓ EN 7 

VÉRTICES, DE LOS CUALES SE FORMARON 3 TRIÁNGULOS Y EN BASE A 

SU LINEA MEDIA TRIGONOMÉTRICA, LAS DISTANCIAS RESTANTES QUE 

APARECEN A CONTINUACIÓN: 

TRIÁNGULO (1) 

	

DATos 	L1 	1530 M. 	INCOG, 	L2 

x = 72 42' 	L3 

B 	1222 18' 

)4  - 502 00' 00" 

POR LEY DE LOS SENOS 

	

-L2_ _L1_ 	12 » 	SENB g-1 53D_ SEN 1222 18' 

	

$ENB SEO 	SEU 	SEN7242' 

"00 
15,1
13  

	(0,8452) 	12 4. 9652,12 M, 
398 

1s3  " 	13 a 	Sub  153 (O,. 	13 8747,53 m, 

SIN 	SCND 	SCND 	0,13398 
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TRIÁNGULO (2) 
DATOS 	L3 = 3747,53 	INCOG, L4 

54" 	L5 
30"  
31"  

L4 = 	L3 	sol(14259'309-  8747,53 	(0,25857)=2,639,35 = 14 

	

sm(120258154") 	0,857332 

15 = 	L3 	sEN(442011369= 08/153 

	

332 	(0,694993)=7,091,15 = L5 
SEN(120258154") 

TRIÁNGULO (3) 

	

DATOS 	L5 = 7,091.15 	 INCOG, LE 

D = 662 53' /" 	 17 
B = 562 06' 30" 
V- 579. 20' 08" 

(sEN 13) n 7,c1'15 _ (0,83009) - 6,415,95 m. 

	

--Seo 	 6,124 
16 = 6,45,95 m. 

1-5  	(Siu 	7,131,15  (0,119158) - 6,506,79 m, 

	

SEND 	(1%24 

X = 1.202 58'  

B = 142 59'  
= 442 01' 
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POLIGONACIÓN, 

MEDIANTE UNA POLIGONACIÓN QUE SE CORRIÓ, SEGÚN SE MUESTRA EN EL PLANO 

NÚMERO 2, ESTA POLIGONACIÓN FUE CERRADA EN EL VÉRTICE DE LA TRIANGULA 

CIóN PT -3 CON UN DESARROLLO DE 1600 M, APROXIMADAMENTE, CONTÁNDOSE EN 

ELLA CON 15 VÉRTICES, 

SUS LADOS FUERON MEDIDOS CON CINTA MÉTRICA DE ACERO DE 50 M. Y SUS Áti 

GULOS HORIZONTALES CON UN TRÁNSITO T-1 MODELO ROSSBACH, CONSIGUIÉNDO-

SE TOLERANCIAS MÁXIMAS DE T 

ESTOS VÉRTICES DE LA POLIGONAL, SIRVIERON DE BASE PARA EL SONDEO BAT1 

MÉTRICO, LOS CUALES FUERON LOCALIZADOS EN LOSARES EN LOS QUE SE PUDIE 

RAN DISTINGUIR A SIMPLE VISTA Y EN ZONAS DE FÁCIL ACCESO, VISIBLES -

DESDE TODA LA BAHIA, 

NI VE LAG 1 0,14 

MEDIANTE UNA NIVELACIÓN DIFERENCIAL OUE SE CORRO A LO LARGO DE TODOS 

LOS VÉRTICES De LA POLIGONAL Y PARTIENDO DE UN BANCO DE NIVEL CON UNA 

COTA DE INICIACIÓN ARBITRARIA Y LA CUAL. FUE REFERIDA POSTERIORMENTE . 

AL NIVEL DE BAJA MAR MEDIA INFERIOR, POR MEDIO PC LOS REGISTROS MI. 

NIDOS DE LA MEDICIÓN PC MARCAS, SE MI 10 LO SIGUIENTEI EL MODO UTILI 

LADO CN eSTA NIVELACIÓN FUE EL DE LA PPOU ALTURA DE APARATO, MEDIDO 

CON UN NIVEL AUTOMÁTICO MARCA BOSSOACH MOD, T-2. Los cAtcuLos RESPIC 

TIVV$ SE ANOTAN EN LA TABLA OVO 3, 
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ESTUDIOS FISICOS EN'  LA Wall 	5IAi. 

NIVELACION DIFERENCIAL DE LA POLIGONAL 

getaclo'n j/ + — Cotos 

Bli -1 	. 3.229 1.."-  1.192 2.037 
r3 	1 3,044 0,501 0.686 2.543 
ISLA ..12,#06. ._114.31.:__ 11261. 11113 

0.493 ri 	3 3142 1,477 1 • 9ji.  
Pi 	4 3.965 1.473 9.926 2,492 
:LA._k,460 j,421 _11414 2:,x.5_.:..:._, 

0• ?II_ 
1409 

Ira 	6 kg! .... 
.1012 

_ 10115_, 
1.316 

3051_.  
.2.219 7  

K 8  1.04 lo?Ty 1,684 h$95_,, 
1i__9_.._ ....1,21»... 4..1.94.1.... 1/.101... t'AV__ 
P4 10  10.19... 1.011._ _911.11.1_ MIL_ iha 	yi .:  3,416 14711 1011 hq4, 
P 1. 2 3.302 I , 210 1424 2,99t: 
li 	1.3 
ri 14... 

2,141 
.1,11.41 .. 

91,141.,..›, 
J.4.429 ..,.. 

1,109.  
....91.14.. 

p., n? ....., 
.1.10,?L... 

___,...... 	, 	,........,.... 
, . , 441211...... ...ami_ 

-- 
... 
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Estación 
X 

t - Cotas 

BN 1 3,229 1.192 2.037 

PI 1 3.044 0.501 0.686 2.543 

PI 2 2,436 0.653 1.261 1.783 

PI 3 3.42 1,477 0.493 1.943 

PI 4 3,965 1.473 0.928 2.492 

PI 5 3.966 1.421 1.420 2.545 

PI 6 3.566 0.715 1,115 2,351 

PI 7 3,859 1,609 1.,16 2.250 

PI 8 40279 1,684 1,264 2,595 

PI 9 3,758 1,041 1,582 2.697 

PI 10 4.090 1.037 0.685 3.953 

PI 11 3.416 0,762 1,4!.6 2,554 

PI 12 3,302 1,210 1,324 2,092 

PI 13 2,742 0,540 1,100 2.202 

PI 14 .1,248 1.420 0.914 1.828 

BN 1 1,211 2,037 

E1 UN 1, QOrrtppondr al 	4i,, le trlamuloc 6n, 
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TABLA No. 3.- NIVELACION DIFERENCIAL DE LA POLIGONAL 



IV:I:2, MEDICIÓN DE MAREAS, SECCIONAMIENTO, SONDEO BATIMÉTRICO, 

MEDICIÓN DE 11AREAS 

DE ACUERDO CON LA NECESIDAD DE IMPLANTAR UN BANCO DE NIVEL PARA REFE-

RIR LOS TRABAJOS DE NIVELACIÓN, SE REALIZÓ UNA CAMPAÑA DE MEDICIÓN DE 

MAREAS ASTRONÓMICAS MEDIANTE LA INSTALACIÓN DE UN LIMNIGRAFO MARCA --

ROSSI3ACH TIPO CAMPIRANO, INSTALADO SOBRE UNA PLATAFORMA DE MADERA DE -

3,5 M, DE ALTURA Y LOCtLIZADA FRENTE A LA PLANTA, APROXIMADAMENTE A -

2 11, Y A UN LADO DEL CANAL DE ACCESO. 

EL TIEMPO DE DURACIÓN DE LA MEDICIÓN FUE DE 14 DIAS, ENTRE LOS CUALES 

SE ENCONTRABAN LOS QUE POR PREDICCIÓN PRESENTARIAN LOS MAYORES RANGOS 

DE MAREAS O MAREAS VIVAS, QUEDANDO DIBUJADAS LAS CURVAS EN LA FIGURA -

NÚMERO 1, 

ADICIONALMENTE AL LIMNIGRAFO, SE INSTALÓ UNA REGLA GRADUADA DE MADERA 

CON EL PROPÓSITO DE PODER LIGAR LAS LECTURAS DEL LIMNIGRAFT1  CON LA EU 

VACIÓN DEL BANCO DE NIVEL MAESTRO (VER FIGURA NEHERO 2), 

Al., REGISTRO DE MAREAS Y UTILIZANDO VL M1 T(; Dl. cAlcuLo EMPLEA 

EL INSTITUTO DE 6COFISICA PC LA Ice, SE CW111)51144 Los DisTIN, 

TOS NIVELES DEL MAR CCM LOS QUE A CONTINUACIÓN Sí DESCRIKEN OUU 

ANOTAN EN LA FIGURA NICID 1, 

NIVEL De f>1~0 MAMM4›: 	NIVEL MA'J AL , 	fi 

CITAgON EARAIWE EL  TIEMPQ. DI. lulic ON, 



NIVEL DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR, PROMEDIO DE LAS MÁS ALTAS DE LAS DOS -

PLEAMARES DIARIAS, DURANTE EL PERIODO CONSIDERADO EN LA ESTACIÓN, 

NIVEL DE PLEAMAR MEDIA, PROMEDIO DE TODOS LOS PLEAMARES DURANTE EL PE-

RIODO CONSIDERADO EN LA ESTACIÓN, 

NIVEL MEDIO DEL MAR, PROMEDIO DE LAS ALTURAS HORARIOS DURANTE EL PERló 

DO CONSIDERADO EN LA ESTACIÓN, 

NIVEL DE MEDIA MAREA, PIANO EQUIDISTANTE ENTRE PLEAMAR MEDIA Y BAJA -

MAR MEDIA, SE OBTIENE PROMEDIANDO ESTOS DOS VALOPES, 

NIVEL DE BAJAMAR MEDIA, ES EL PROMEDIO DE TODAS LAS BAJAMARES DURANTE 

EL PERIODO CONSIDERADO EN LA ESTACIÓN EN ESTUDIO, 

NIVEL DE LAJA W M MIMA REGISTRADA: rdVCE. Wk RAJG FUWIRADO DURANTE - 

EL PERIODO DE OINSERvAcIN, 

CON LA COTA 	 I 

FCRIOR, SE CALCUUW1-4 4 

VÉRTICES DE LA 

ION/4111,i 

CON fi 	- 

C RCAL11.7 

-ZONA 

41ví 	14,A4-"AP Mí`I IN- 

1,  1j 	PARA IODOS Y (111A OJO DEL S 

f L1 
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ESTE SE REALIZÓ TOMANDO COMO BASE LAS COTAS DE LOS VÉRTICES DE LA POLI-

GONAL, MIDIENDO LAS ELEVACIONES RESPECTIVAS CON UN NIVEL AUTOMÁTICO Y - 

CON UNA CINTA DE ACERO DE 50 M, MARCA LUFKIN, 

SONDEO BATIMÉTRICO, 

LA BATIMETRÍA SE DESARROLLÓ EN DOS ETAPAS, SIENDO 'LA PRIMERA LA CORRES-

PONDIENTE A LOS CANALES, TANTO EL NATURAL COMO EL DE ACCESO, SIENDO ES-

TE ÚLTIMO DRAGADO POR EL DEPARTAMENTO DE PESCA, Y LA SEGUNDA ETAPA SE 

EFECTUÓ OBSERVANDO LOS DETALLES MÁS SOBRESALIENTES TANTO EN LA DÁRSENA 
COMO EN LAS CERCANfAS DE ÉSTA, 

ESTUVO ZÁSICAMENTE COMPUESTA DE SONDEAR LA BANIA, SIGUIENDO RUTAS PRE—

VIAMENTE SELECCIONADAS, LAS MISMAS QUE ERAN REGISTRADAS DESDE TIERRA - 

POR INTERCEPCIONES VISUALES CON LOS TRÁNSITOS, 

ESTOS FUERON COLOCADOS EN LOS VÉRTICES DE LA TRIANGULACION, ASIMISMO, . 

DESDE ESTOS PUNTOS Y CON LA AYUDA DE LOS RADIOS PORTÁTILES, SE MANDAEAN 

LAS INDICAC ONtS A LAS LANCHAS, 

zb UNA ECOS A IIE REGISTRO MARCA RAS$M04,MONTADA EN UNA LAN 
MOTOR FUERA BORDA DE 6 141, DE Eme, FL DEPLAJAMIENTO 

tINA VELOCIDAD DE 15 liV41, CONTANTE, CON LO CUAL SE RtcORR(A UNA 

IStANCIA 	9)0 fl, c,Anh 2 MIN. 
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POR MEDIO DE LOS TRÁNSITOS Y CON LA AYUDA DE LOS RADIOS PORTÁTILES SE 

LOCALIZARON LAS FIJAS A CADA MINUTO/ CUANDO DESDE LA LANCHA SE MANDA-

BA LA SEÑAL/ POR MEDIO DE UNA BANDEROLA, 

LAS LECTURAS OBTENIDAS EN EL ECOGRAMA FUERON CORREGIDAS POR LA PROFUN 

DIDAD DEL TRANSDUCER Y POR LAS VARIACIONES DE MAREA, REFIRIENDO LAS - 

PROFUNDIDADES DE LAS MISMAS AL NIVEL DE BAJAMAR MEDIA INFERIOR, QUE--

DANDO TODO ESTO REFLEJADO EN LOS PLANOS 3/ 4, 5, 6, 7, 



IV.I.3,- ESTUDIO DEI. VIENTO 

A FIN DE CONOCER PERFECTAMENTE CON QUE CARACTERÍSTICAS SOPLA 

EL VIENTO EN LA REGIÓN, SE PROCEDIÓ A RECOPILAR Y A PROCESAR 

TODAS LAS INFORMACIONES QUE FUERON OBTENIDAS EN LA ESTACIÓN 

METEOROLÓGICA MÁS CERCANA A LA REFORMA, SIN,, LA CUAL ES PRQ 

PIEDAD DE LA SECRET,,lA DE AGRICULTURA Y RECURSOS NIDRAÚLI--

COS Y QUE SE LLAMA ESTACIÓN PITAYAL, MISMA QUE TIENE LAS SI-

GUIENTES COORDENADAS: LATITUD NORTE 240  49'303  Y LONGITUD — 

(OESTE 107°49'. 

LA INFORMACIÓN PROCESADA CORRESPONDE A UN PERIODO DE 5 AÑOS 

(DE 1973 A 1977) LA CUAL SE PRESENTA EN LA TABLA NÚMERO 4. EN 

ÉSTA MISMA SE ANOTA EL VIENTO MÁS FRECUENTE Y EL MÁXIMO MEN-

SUAL, ASOCIADOS A SU DIRECCIÓN Y A SU VELOCIDAD, 

DE AQUI MISMO SE PUEDEN OBTENER LOS SIGUIENTES RESUTLADOS: 

1,- EL RtGIMEN GENERAL DE VIENTOS ES EN EL SECTOR NW-E, 

2, SE PUEDEN DIFERENCIAR TRES ÉPOCAS DE VIENTOS REINANTESI LA 

PRIMERA, DE OCTUBRE A DICIEMBRE CON DIRECCIÓN NE; LA SOUK 

DA DE ENERO A ABRIL CON DIRECCIÓN NW, Y LA TERCERA DE MAYO 

A SEPTIEMBRE CON DIRECCIÓN SC, ESTAS TRES DIRECCIONES SE 

REGISTRAN CON VEOCIDADES COMPRENDIDAS EN EL RANGO DE 0,5 

A 4,0 m/s, 
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3,- LOS VIENTOS MÁXIMOS SON PROCEDENTES DE LA DIRECCIÓN NW, EN 

LOS MESES DE DICIEMBRE A ABRIL Y DEL SE EN LOS MESES DE MA 

YO A NOVIEMBRE, ESTOS CASOS CON VELOCIDADES DE 4 A 8 m/s. 

DEBIDO A QUE LA INFORMACIÓN RECOPILADA EN ESTA ESTACIÓN ES PRQ 

DUCTO DE OBSERVACIONES OCULARES Y BASADAS EN EL CÓDIGO BEAU-

FORT, SE DEBE TOMAR EN CUENTA QUE LAS VELOCIDADES PUEDEN SER -

MAYORES A LAS AQUi ESTIMADAS, POR LO CUAL SE DECIDIÓ PROCESAR 

LA INFORMACIÓN OBTENIDA EN EL AEROPUERTO DE CULIACÁN (EL CUAL 

CUENTA CON ANEMÓMETRO), MISMO QUE SE TOMÓ DEL BOLETIN METEORO-

LÓGICO No, 2 DE LA COMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD Y QUE COM-

PRENDE LOS AÑOS DE 1959 A 1967, DE DONDE SE DESPRENDE EL SI-  - 

GUIENTE RESUMEN: 

DIRECCION 	VELOCIDAD 

N 	5.1 m/s 

NE 	13,3 m/s 

ENE: 	5.2 m/s 

E 	 13.3 m/s 

SE 	13.3 m/s 

SSE 	9.3 m/s 

S 	39.2 m/s 

SSW 	6,2 m/s 

SW 	6,3 mis 

WSW 	7.7 m/s 

W 	 7,2 mis 

NW 	5,5 m/s 

14411 	6.5 m/s 
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IV,I,4,- SOBRE ELEVACION DEL NIVEL DE AGUA, OLEAJE Y CORRIEN 
TFS 

SOBRE ELEVACION DEL NIVEL DE AGUA.- 

ADEMÁS DE HABERSE CONSIDERADO LA ELEVACIÓN DEL NIVEL DE AGUA 

POR EL EFECTO ASTRONÓMICO, SE CONSIDERÓ CONVENIENTE CUANTIFI-

CAR EL EFECTO DEL VIENTO SOBRE LA SUPERFICIE DEL AGUA EN LO - 

CONCERNIENTE A SOBRrELEVAcIÓN, POR LO QUE SE PROCEDIÓ A SELE1 

cloNAR LAS CARACTERÍSTICAS MÁS IMPORTANTES PARA ESTE CASO, --

LAS CUALES RESULTARON SER: LA DIRECCIÓN, LA VELOCIDAD MÁXIMA 

Y LA DISTANCIA LIBRE SOBRE LA SUPERFICIE DENOMINADA FETCH,MII 

MAS QUE SE REGISTRARON EN LA TABLA No, 5 Y EN LA CUAL TAMBIÉN 
SE ANOTAN LOS VALORES DE LA SOBREELEVACIÓN, CALCULADA CON EL 

MÉTODO DE HELLSTROM Y KEULEGAN RESUMIDO EN LA ECUACIÓN SIGUIEN 

TE: 

S- —1-11--cos O 

SIENDO 

S ° SOUREELEVACIÓN DEL NIVEL DE AGUA EN EL EXTREMO OPUESTO A 

INCIDENCIA DEL VIENTO (EN Pm). 
C m COEFICIENTE, QUE SEGÚN SEVIILE, DEPENDE DE LA FORMA DEL VA 

00 O LAGUNA Y DE LA PROFUNDIDAD MEDIA A LO IARGO DEL FETCH 

Y QUE PARA ESTE CASO, RESULTA SER DE 11165 x 10"3- S2/ PIE, 

W I/ VELOCIDAD DEL VIENTO (MILLAS / HORA) 

F * FeTcm (MILLAS) 
D N. PROFUNDIDAD MEDIA (PIES) 

" AN414-0  ENTRE LA DIRECCIÓN DEL VIENTO Y EL FETCH PARA ESTE 

CASO O m 00 
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DIRECC 

CION  
D  w  w  2 F 	jo Cose AS 

S 	1,165x10-  6,4 42,40 1797.76 5.20 	O 1 1.70 

SW 	1.165x10-3  6.4 13.90 193.21 5,40 	0° 1 0,18 

W 	1.165x10-3  11.20 15,90 252.81 13,12 	O0  1 0.34 

DE LOS VALORES DE AS CALCULADOS Y ANOTADOS EN LA TABLA ANTE-

RIOR, SE OBSERVA QUE EL VALOR MÁXIMO OBTENIDO ES DE 1,70 --

PIES QUE ES IGUAL A 51 cm, 

OLEAJE,- 

DEBIDO AL OLEAJE, QUE PEGA ENFRENTE A LA COSTA EN LA BAHIA DE 

SANTA MARIA, NO ES IMPORTANTE PARA EL PRESENTE ESTUDIO, SE --

ANALIZÓ Y SE DEDUJO QUE SI ERA CONVENIENTE CONOCER LAS CARAC-

TERISTICAS DEL OLEAJE GENERADO POR EL VIENTO LOCAL EN EL INT 

RIOR DE LA BARIA, PARA LO CUAL, EMPLEANDO EL MCTOPO DE 1RETS-

CHNEIDER MODIFICADO POR IJIMA Y TANG Y LOS MISMOS DATOS DEL 

VIENTO, FETCH Y PROFUNDIDADES ANOTADOS EN EL CAPITULO ANTE-  * 

RIOR, SE LLEGARON A DETERMINAR LOS VALORES SIGUIENTES; 

DIREC 

CIN 

VELOCIDAD 
(miu/HoRA) ___ 	_ 

FETCH 

(PW.us) _ 	..,, _. 

PROFUNDIDAD 

(Pus) 
._.. 	., 

ALIURA 

(Pies) 

------,..,-  

PERIODO 

(SEG) 
_ 

S 42 40 16640 8,4 1,55 2,7 

SW 139017289 
—____—_ ------, 

6,4 
-- 	--- 

0,7O 1,6 
__ 	. 

112 41984 1,29 Un 1,7 
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CON EL VALOR DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS OLAS CALCULADAS, SE 

DETERMINÓ EL VALOR DE LAS VELOCIDADES DE LAS CORRIENTES INDUCI 

DAS POR EL PROPIO OLEAJE, POR MEDIO DE LA ECUACIÓN DE EAGLE -

SON: 

U = (TT H/T) SEN 
__rr D 

L 
SIENDO: 

U = LA VELOCIDAD MÁXIMA 

H = ALTURA DE LA OLA 

T G PERIODO DE LA OLA 

D 	PROFUNDIDAD 

L LONGITUD DE LA OLA 

118
C 

I 
ALTURA 
(m) 

PERIODO 
T 

(sea) 

PROF 

D 
(m) 

LONGITUD 
OLA (L) 

(m) 

VELOCIDAD 
m/s 

0.46 7 2,40 11.37 0,32 

SW 0.214 1.6 2,00 339 0,03 

W 0.214 1.7 3.40 4.50 



LIJ 

TABLA No, 8 VELOCIDADES SOBRE EL CANAL DE NAVECAGION 
EN LA BANIA DE.3ANTA MARIA. LA  NEFOUMA I - 

Punto de 
medición 

Velocidad 
M/s 

Fecha Hora Rumbo 

PV-1 0 	.127 4/x1/78 11:00 1160°F; 
PV-1 0,028 4/XI/78 1410 1;50°'d 
PV-1 0.037 4/XI/78 15:50 1;800F: 
PV-1 0,040 4/XI/78 16::)5 3700z 
PV1.1 0.05.5 5/XI/78 8:06 E 
PV-1 0.069 5/XI/78 9:25 W70°E 
11-1 0,050 5/XI/78 10:11 N50°F; 
PV-I 0,026 5/XI/78 12:!?0 N50°2 
PV-1 0,009 5/XI/78 1..;:36 11100% 
PV,-1 0,043 5/XI/78 15:00 N5Oln 
PV-1 0,006 6/XI/78 7u50 2.00'3 
PV-1 0,039 6/XI/78 9:17 E 
PV-1 0,080 6/XI/78 10:2 t1700  
rV-1 0.066 6/X1/78 11820 1180`6: 
PV-1 0,077 6/XI/78 143.) E 
PV-1 0,008 6/X1/78 r;57 3100E 
1V.1 0,010 6/XI/78 1»:18 11700,i 
PV-1 G0;; 6/XI/78 jql_ 11'-,0,),i 



.9 VELOCIDADES SOBRE EL CANAL DE NAVEGACI0i; 
EN LA BABIA bE SANTA MA3IAt LA REVOWA I-
SINALOA. 

Punto de 

meciicibn  

Velocidad 

mil 

Fecha lloro J<E,TO 

PV-2 

PV-2 
PV-2 

PV-2 

PV-2 

0,( 1' 

0.0126 

0.189 

0.028 

0.100 

4/XI/73 
14/X1/78 

4/X1/78 

4/XI/78 

5/X1/78 

11:45 

15,:v 

16:22 

17:2J 
,,, 

:37002 

11700-i 

N600W 

V,500  

:3501) 
1111-2 0.074 5/XI/78 9:4 rr7 .:02 
PV-2 0 0014 5/X1/78 11:0 r,"//0°E 
PV-2 
rv-2 

0.01, 

0.082 
5/X1/78 

5/x1/78 
12:47 

1!,:o': 

370°E 

ily-1.)e'd 

rv-2 0.222 5/X1/78 15:7i, 100°'; 
PV-2 0.022 6/X1/78 13:1 .",2#)Q2 
W-2 0,066 6/X1/78 93:u r,/1,,0  
PV 2 0,108 6/XI/78 10:/,!"' “7A: 
IN 0,078 6/X1/78  11W,  370°:, 
PV-2 0,051 4/X1/78 1211 `'' 370°L 
W.2 0.021 6/X1/78 1 1 	tj. J :P,rw: 
PV 2 0,064 6/XT/78 ;i7J°:# 
111/ 	2 0,068 6/Xl/r Uz", 
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TABLA Uo, 10 VELOCIDADES SOBRE EL CANAL DE NAVEGACION 
LA BARIA DE SARTA KAPIA. LA REFOPEA t-

SINALOA. 

Punto do 

monición 
Velocidades 

m/s 
Fecha Hora Rumbo 

PV-3 0.051 4/x1/23 12:40  
0.259 4/X1/M 15:2,:: R50°W 

PV-3 04,04 4/XI/7 R7O°W 
PV.... 0.269 4/XI/78 17W 1170° 
PV-';:,  C.177  5/X1/7¿, 3:5 r : 360°E 
I/V... 0.17',... . 	5/XI/T), 1010:) 36911i: 
PV.-3 0.015 5/XI/U 111:0 JticE 
FV-3 0405? 5/X1/?8 1:::1(: N50°7í 
FAimf o, loo 5/XI/73  
F5/.. 0,081 5/X1/73  , 1400w 
PV... 0,111 h/XI/? ¿ '.,:l.,1 370°E 
PV-1; 0,117 W1/7¿ 10:2  
PV..5 0,121 6/X1/"M L1t02 S(J0cF., 
YoVw::7 0'074 (5/X 1/7  ii.):11  
íV#» 0.04' WI/Vd 1.13,,,,,,  Wi0c2 

0,cra ,,./xvm lt 	1,;(1 u7t-A; 
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CORRIEHTES.- 

DE LOS ASPECTOS MÁS IMPORTANTES, FUÉ LA INFLUENCIA DE LAS 

CORRIENTES OCASIONADAS POR LAS MAREAS SOBRE EL ARRASTRE DE 

SEDIMENTOS, YA GUE AL DRAGAR EL CANAL DE NAVEGACIÓN Y AL -

TIRAR EL MISMO MATERIAL A UN LADO DEL CANAL, ÉSTE EN ALGÚN 

MOMENTO PUDIESE LLEGAR A SER ARRASTRADO HACIA EL MISMO CA-

NAL, 

PARA ANALIZAR ESTA SITUACIÓN, FUÉ NECESARIO EFECTUAR UNA --

CAMPAÑA DE MEDICIÓN DE CORRIENTES, OBTENIÉNDOSE EL VALOR DE 

LAS INTENSIDADES Y SUS DIRECCIONES RESPECTIVAS, PARA EFEC--

TUAR DICHAS MEIDCIONES SE SELECCIONARON 3 PUNTOS) UNO EN LA 

ZONA DEL CANAL NATURAL Y DOS SOBRE EL CANAL ARTIFICIAL, PLa 

NO No, 

LA CAMPAÑA DE MEDICIONES DURÓ 36 HORAS Y SE RECABARON LAS -

DIRECCIONES Y MAGNITUDES DE LAS CORRIENTES, CON INTERVALOS 

DE 6J MINUTOS A PROFUNDIDADES DE 0,50 M, EN DONDE LOS TIRAN 

TES VARIARON DE 1,03 A 2,00 M, 

ESTAS MEDICIONES SE EFECTUARON CON DOs FLOTADORES CON PANTA 

LLA6 A PROFUNDIDADES DE 0,50 Mi, SUJETOS CON CORDONES DE 

2J M, De LONGITUD MIDIÉNDOSE EL TIEMPO PE SU DESPLAZAMIENTO 

CON CRONÓMETRO Y BROM PARA CUANTIFICAR 1-A VELOCIDAD Y LA 

DIRECCIÓN RESPECTIVAMENTE, 
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CON LOS DATOS DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS, SE ELABORARON LAS 

TABLAS 8, 9 Y 10, MISMOS QUE SE ANEXAN Y DE LOS CUALES SE OB-

TUVIERON LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES: 

1,- LAS DIRECCIONES DE VELOCIDADES SE GENERALIZAN EN DOS SEC-

TORES; EL PRIMERO PARA LA CONDICIÓN DE FLUJO Y QUE COM- -

PRENDE DEL S AL SE Y PARA EL SEGUNDO, CONDICIÓN DE REFLU-

JO, CORRESPONDIENTE AL DEL O AL NE, ACCIÓN MARCADA HACIA 

EL NW, 

LAS VELOCIDADES EN REFLUJO RESULTAN SER DE MAYOR MAGNITUD, 

DEBIDO A QUE LAS CORRIENTES AFECTAN EL FONDO DE LA aAH1A, SE 

SUGIERE QUE EN POSTERIORES OCASIONES EN QUE SEA DRAGADO EL CA-

NAL, EL MATERIAL PRODUCTO DEL DRAGADO, SEA DEPOSITADO EN LA --

PARTE NORTE DEL MISMO CANAL YA OUE LAS VELOCIDADES DE CORRIEN-

TE DE LA MARCA QUE ACTÚAN JUNTO CON LAS VELOCIDADES DE CORRIEN 

TES INDUCIDAS POR OLEAJE, LAS CUALES FUERON EXPUESTAS EN EL CA 

PITULO ANTERIOR, 

GRÁFICA DEL U,S, 

PARTICULAS FINAS QU 

$1.1 CASO CONCUERDA 

1-44  

RANGO DE ACCIÓN EROSIVA SEOÚN LA 

5 OF EN ILERS APLICADA A MATERIALES CON 

PRESENTAN OHA CIERTA COMISIÓN Y QUE PARA 

QN EU MATERIAL SUPERFICIAL DI LECHO DC 

AEN EN 



IV.II.- ESTUDIOS DE MECAHICA DE SUELOS 

IV.II.1.- GEi1ERALIDADES 

PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL MUELLE PESQUERO QUE PRODUCTOS PESQUE 

ROS IIEXICANOS PRETENDE REALIZAR, SE EFECTUÓ UN ESTUDIO DE ME-

CÁNICA DE SUELOS, EL CUAL CONSTÓ DE LOS SIGUIENTES PUNTOS: 

A) CUATRO SONDEOS MIXTOS, EN LOS QUE SE ALTERNABA EL PROCEDI-

MIENTO DE PENETRACIÓN ESTANDAR, CON LOS DE MUESTREO INALTE 

RADO, PARA LA OBTENCIÓN DE MUESTRAS DEL SUELO, SE EXTRAJE-

RON MUESTRAS HASTA 20 M. DE PROFUNDIDAD, DEBIDO A LAS NECE. 

SIDADES DEL PROYECTO, 

B) Dos SONDEOS DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR HASTA LA PROFUNDIDAD DE 

5 M, CON EL OBJETO DE CONOCER LAS PROPIEDADES MEDIAS DE LA 

ZONA DE DRAGADOS, 

LA OBTENCIÓN DE LAS PROPIEDADES INDICE Y MECÁNICAS DE LOS 

SUELOS EXPLORADOS CON EL FIN DE DETERMINAR EL IPO DE CIMEN 

TACI N MAS ADECUADO PARA LAS ESTRUCTURAS DEL.. PROYECTO, ASI 

COMO LA FACTIBILIDAD DE DRAGADO DE LA ZONA EN ESTUDIO, 



TRABAJOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO 

TRABAJOS DE CAMPO, 

COMO SE MENCIONÓ ANTERIORMENTE, ESTOS TRABAJOS CONSISTIERON -

DE CUATRO SONDEOS MIXTOS Y ENTRE LOS CUALES SE ALTERNARON LOS 

PROCEDIMIENTOS DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR CON EL DE MUESTREO - -

INALTERADO DE TUBO SHELBY DE 41  DE DIÁMENTRO, 

LA PROFUNDIDAD MÁXIMA ALCANZADA EN ESTOS SONDEOS FUÉ DE 23 m„ 

CON LO CUAL SE GARANTIZÓ EL. ESTUDIO DE LOS ESTRATOS DE APOYO 

DE LOS ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN, ASÍ COMO SU EMPOTRAMIENTO, 

TAMBIÉN SE REALIZAREN 11 SONDEOS DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR HA¡ 

TA 6 M, DE PROFUNDIDAD, LA LOCALIZACIÓN DE ESTOS MUESTREOS -

6E ENCUENTRA EN EL ANEXO NO, 1, ASIMISMO SE PRESENTAN EN OS 

ANEXOS 2 A 9 DE FORMA GRÁFICA/ tOS RESULTADOS DE LAS PENETRA 

CfONCS ISIANDAR CORRESPONDIENTES A LO` MISMOS MUESTREOS, 

TODAS lAs MUESTRAS OBTENIDAS Sí: CLASIFICARON  SIF 	PRIMERAMENTE EN 

EL CAMPO Y POSTERIORMENTE FUERON LMPACADAS Y ENVIADAS AL LA-

BORATORIO PARA SU CLASIFICACIÓN, hE ACUERDO CON EL SISTEMA -

UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DI SUELOS (SUCS), 
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TRAJAJOS DE LAMRATOR10.- 

PASÁNDOSE POR LAS RIGUROSAS PUEBAS DE CLASIFICACIÓN TANTO MA 

NUAL COMO VISUAL DE LOS MATERIALES OBTENIDOS, EN EL LABORATQ 

RIO, SE EFECTUARON LAS SIGUIENTES PRUEBAS: 

1) CONTENIDO DE AGUA (W) 

2) LIMITES DE PLASTICIDAD (LL, LP) 

3) DENSIDAD DE SÓLIDOS (SS) 

UNA VEZ CONOCIDOS ESTOS RESULTADOS, SE OBTUVIERON; LA RELA—

CIÓN DE VACIÓS (E), EL PESO VOLUMÉTRICO SUMERGIDO (Y M) Y -

LA CONSISTENCIA RELATIVA (CR), 

POSTERIORMENTE SE DETERMINÓ LA CURVA DE DisTRDuclÓir GRANULA 

MÉTRICA DE LOS MATERIALES ARENOSOS. 

TODAS ESTAS PROPIEDADES OBTENIDAS SE PRESENTAN EN LOS ANEXOS 

DEL 	AL 9 Y LAS CURVAS DE DISTRIBUCIÓN oRANUL0mÉTRICA SE 

PRESENTAN EN LOS ANEXOS 10 Al. 16, 

POR LO QUE RESPECTA Al. ESFUERZO CORTANTE DE Las DIFERENTES - 

ESTRATOS SE INVESTIGÓ MEDIANTE LAS PRUEBAS DE COMPRESIÓN 	- 

TRIAXIAL NO DRENADA, Los DIFERENTES ESFUERZOS CORTANTES 

CAPA ESTRATO IRA CAPAZ DE SOPORTAR, IST0S RESULTADOS QUEDA--

RoN ASENTADOS EN EL ANEXO No, 17 



IV.II 3.- ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES 

BASADOS EN LOS RESULTADOS QUE QUEDARON CONSIGNADOS EN LOS --

ANEXOS 2 AL 5, SE REALIZARON LOS CORTES QUE SE PRESENTAN EN 

EL ANEXC No. 18, MEDIANTE LA UNIÓN DE LOS SONDEOS Si-1 A SM-

E Y SM-4. 

LA ZONA DEL MUELLE ESTA CONSTITUIDA SUPERFICIALMENTE POR MA-

TERIALES DE RELLENOS RECIENTES, QUE SE CARACTERIZAN POR SER 

ARENAS FINAS LIMOSAS Y ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD CON - 

ARENA EXCEPTO EN EL SONDEO SM_It. EL CUAL QUEPO UBICADO DEN--

TRO DE LA DÁRSENA EXISTENTE, Y EN EL QUE DESDE EL FONDO MARI 

TIMO HASTA APROXIMADAMENTE 3 M, SE ENCONTRÓ UNA ARCILLA NE--

ORA MUY OLANDA JUNTO CON ARENA FINA, 

EL CONTENIDO DE AGUA ES DEL ORDEN DE 12Z, EL PESO VOLUMÉTRI-

CO SUMERGIDO ES DE 3.4 TON,/M3 Y SU RELACIÓN DE VACOS ES DE 

3, 

POR DEBAJO DE ESTOS ESTRATOS, SE DETECTO UN ESTRATO DE ARENA 

FINA LIMOSA CAFt, DE COMPACIDADVARIARLE MUCIADA CON  ARcl--

LLA Y LIMO, CUYO ESPESOR VARIA DE 1J M,, EN LOS SONDEOS SM-1 

A S1-3, A N 11,, tio EL SONDEO SA-N, El CONTENIDO DE AWA VA--

910 ENTRE UN 24 Y 3jh, Y  EL PESO voLUmtTRICO SUMERGIDO Es 

DEE ORDEN DE 1 ToN,/m3, ASIAISMO IA REVACIóN DE VAGOS ES DE 

Ufa Y LA UENSIPAD DE SÓLIDOS VARIA ENTRE 2 33 y 2,53 



MAS ABAJO AÚN DE ESTE ESTRATO Y CON UN ESPESOR DE 5 M. SE EN 

CUENTRAN VARIABLEMENTE ESTRATOS DE ARCILLAS DE MEDIANA Y AL-

TA PLASTICIDAD CON LIMOS, Y CON ARENA FINA; ESTA SERIE DE El 

TRATOS, PRESENTA ALTA RESISTENCIA. El CONTENIDO DE AGUA VA-

RÍA ENTRE 204 Y 351, SU PESO VOLUMÉTRICO SUMERGIDO, ENTRE --

0.9 Y 1.5 TON./M3 St, DENSIDAD DE SÓLIDOS ES DI 2.6 Y SU RELA 

CIÓN DE VACIOS VARIA ENTRE 0,6 Y 0.8. 

AL FINAL DE TODOS LOS ESTRATOS EXISTE UN MANTO DE ARENA FINA 

LIMOSA, LA QUE EN ALGUNAS PARTES SE PUEDE ENCONTRAR COMO AR-

CILLOSA, DE MEDIANA A ALTA COMPACIDAD, EL CONTENIDO DE AGUA 

ES DEL ORDEN DEL 22%, EL PESO VOLUMÉTRICO SUMERGIDO ES DE --

1,1 TON,/M3, Y LA DENSIDAD DE SÓLIDOS ES DE 2.6: I.A RELACIÓN 

DE VACIOS ES DE 0.5. 

LA ZONA CORRESPONDIENTE A LOS SONDEOS PC PENETRACIÓN ESTANDAR 

SE•1 A $E41,  SE PRESENTA BASTANTE HOMOGÉNEA, ENCONTRÁNDOSE 

BAJO EL FONDO MARINO/ UNA CAPA QUE VARIA ENTRE 1 V 2 M. DE El 

MOR DE ARCILLA O LIMO CON ARENA Y EN ALGUNOS CASOS SE PRE°"'' 

RENTA COMO ARENA ARCILLOSA O LIMOSA, SUMAMENTE BLANDA O MUY 

SUELTA RESPECTIVAMENTE, ft CONTENIDO DE AGUA DE  ESTA CAPA VA.. 

RIA ENTRE 25 Y 40Z, SU PESO VOLUMÉTRICO SUMERGIDO ES pe 0,7 

TON,/M3 Y 50 RELACIÓN DE VACIOS VARIA ENTRE 1,8 Y 1, 
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POR DEBAJO DE ESTA CAPA, EN LA MAYORÍA DE LOS SONDEOS EXISTE 

UN ESTRATO DE ARENA FINA ARCILLOSA Y EN LOS RESTANTES SE PRE. 

SENTA COMO ARCILLA ARENOSA; EN TODOS LOS CASOS SU COMPACIDAD 

VARIA EN LA PROFUNDIDAD DESDE MUY SUELTA HASTA MEDIANAMENTE 

COMPACTA, SU CONTENIDO DE AGUA VARIA ENTRE 23 Y 2570, SU PE-

SO VOLUMÉTRICO SUMERGIDO VARIA ENTRE 9,J Y 1 TON,/M3 Y SU RE 

LACIÓN DE VACIÓS FLUCTÚA ENTRE 15 Y 0,3. 



IV 11.4.- CALCULJS Y WSERVACIONES 

CALCULOS.- 

Los CACULOS SE REFIRIERON PROPIAMENTE A LAS PROPIEDADES IND1 

CES Y MECÁNICAS DE LOS MATERIALES ENCONTRADOS EN LOS SONDEOS 

S1-1 A SM-4, POR LO 9BSERVADO EN ESTAS CARACTERISTICAS, LA - 

CIMENTACIÓN DEL MUELLE DEBERÁ SER DEL TIPO PROFUNDA, LA CUAL 

DEBERÁ DE APOYARSE POR MEDIO DE LOS PILOTES DE PUNTA, EN LOS 

ESTRATOS COMPACTOS MENCIONADOS EN EL CAPITULO ANTERIOR, 

LA CAPACIDAD DE CARGA SE CALCULÓ MEDIANTE LA SIGUIENTE FÓRMU. 

LA: 

OU * AP 1 1.2 Dc 4- (To 	J (DI11- 11) 

¿N LA CUAL: 	
JJ 

DU 	CAPACIDAD DE CARGA ÚLTIMA EN TON, 

To 	LOMO EFECTIVO ACTUANTE EN LA PUNTA DEL PILOTEE EN 

TON./M2, 

41T° INCREMENTO DE EBFUERZQ EFECTIVO EN TON,/M2 

NC 	FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA•ADImENs oNAL 

DR 	DENSIDAD RELATIVA AL NIVEL DE LA PUNTA DEL PILOTE ,  

MCN$ ONAL 

AP*AREA DE LA SECCIÓN TRANSVCRSAI DEIEMI0 DE I 

cióN, EN M2,  

A 
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EN BASE A LA EXPRESIÓN ANTERIOR SE CALCULÓ LA CAPACIDAD DE 

CARGA PARA PILOTES DE SECCIÓN CUADRADA DE O.4 x 0,4, 0,45 x 

0.45, J,5 x 0.5m. AS1 COMO PARA PILAS DE 0,3, 1.0, 1.2 m. DE 

DIÁMETRO, 

LA PROFUNDIDAD DE APOYO SE ESTIMO EN LA ELEVACIÓN DE -14 M. 

TODOS LOS RESULTADOS ANTERIORMENTE DESCRITOS SE GRAFICARON EN 

EL ANEXO 19, 

Es IMPORTANTE MENCIONAR, QUE LOS TALUDES DE DRAGADO SE CALCU. 

LARON POR EL MÉTODO SUECO Y SE ACEPTARON LAS 3IPóTESIS QUE -

ESTE INCLUYE: PARA ESTO SE CONSIDERÓ QUE EL SUELO TIENE PRQ 

PIEDADES DE UNA ARENA ARCILLOSA O LIMOSA SUELTA, YA QUE LA -

CAPA QUE FORMA EL SUELO MARINO SE ENCUENTRA PRÁCTICAMENTE EN 

SUSPENSIÓN CON ESPESORES QUE VARÍAN ENTRE 1 Y 2 M. 

LA ESTABILIDAD TEÓRICA DL  LOS  TALUDES ES DE 3,1 (HORIZONTAL A 

VERTICAL) tN IOS MAT+ R IAE ES AREAOSOS SUELTÜS Y EN LA PEQUEÑA 

CAPA QUE FORMA EU FOADO MARINO, pum ADOPTAR TALUDES HASTA - 

DI 8 1. 

DEBIDO A QUE Cl. TIEMPO PROVOCA 	CORRC- TCS NARRIAS, 

ASI COMO EL EFEUO QUE PRODUCES LAS PROPEVAS, SE CONSIDERA 

QUE A LA150 PLAZO PUL A N AEOPIARSE TALUDES MEDIOS Ot 4;1 
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DE ACUERDO CON EL TIPO DE MATERIAL ENCONTRADO EN LA ZONA DE -

ESTUDIO, PODRIA AFIRMARSE QUE NO SE PRESENTARÁN PROBLEMAS DE 

DRAGADO, PUDIÉNDOSE UTILIZAR DRAGAS DE SUCCIU CONVENCIONAL, 

NO OBSTANTE CABE MENCIONAR QUE SI SE REQUIRIESEN DRAGADOS POI 

TERIORES A PROFUNDIDADES MAYORES QUE 5 M., EN ALGUNAS ZONAS -

SE ENCONTRARÁN ARENAS DE MEDIANA A ALTA RESISTENCIA QUE REME. 

SEOTARiAN PROBLEMAS PARA LAS DRAGAS CONVENCIONALES, 

oBsEavAcionEs.- 

TOMANDO EN CUENTA LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS DE LA -

ZONA EN ESTUDIO, LA CIMENTACIÓN DEL PROYECTO DEBERÁ SUJETARSE 

A LAS SIGUIENTES OBSERVACIONES: 

A) LA CIMENTACIÓN DEBERÁ SER A BASE DE PILOTES DE SECCIÓN CUA 

DRADA, O A PILAS DE SECCIÓN CIRCULAR, AMBOS CASOS DE CON-

CRETO ARMADO, 

B) LA PROFUNDIDAD MINIMA PC DESPLANTE DLA3ERA Di SER A 1.4 A. 

C) LA SUECO% DEC ADECUADO DISEÑO DE CDS ItEMENTOS PC LA Ci 

MENTACIÓN DEBERÁ REGIRSE POR LO INDICADO EN EC ANEXO Wodpi. 
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D) Los PILOTES DEBERÁN DE TENER CHIFLONES LATERALES ASI COMO 

PUNTAS METÁLICAS. 

DURANTE EL HINCADO CON CHIFLONES, ÉSTE DEBERÁ DE SUSPENDERSE 

2 M. ANTES DE ALCANZAR LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE Y CONTI-

NUAR EL HINCADO MEDIANTE MARTILLEO. 

E) SI SE USASE MARTILLO, ÉSTE DEBERÁ DE TENER UN PESO DE 1/3 

DEL PESO DEL PILOTE POR HINCAR Y PROPORCIONAR UNA ENERGIA 

DE GOLPEO MINIMA DE 1 13/PIE POR LIBRA DE PESO DEL PILOTE, 

F) TEÓRICAMENTE LOS TALUDES ESTABLES DE DRAGADO (COMO SE ESTA 

BLECIÓ ANTERIORMENTE) SERÁ DE 4:1. 

G) A LA PROFUNDIDAD DE DRAGADO DE PROYECTO (5 M,) NO DEBEN DE 

EXISTIR PROBLEMAS, POR LO CUAL SE Poont, UTILIZAR UNA DRAGA 

DI TIPO CONVCNCIONAL, 
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1V.111.- PROYECTO DEL MELLE E INSTALACINES 

ESTRUCUTRA DEL MUELLE 

EL MUELLE ESTARÁ COMPUESTO POR ELEMENTOS VERTICALES EN LA --

SUBESTRUCTURA (PILOTEO O PILAS), Y LA SUPERESTRUCTURA, SERÁ 

A BASE DE UNA LOSA GJE SE APOYARÁ EN LOS CABEZALES DE LOS PI 

LOTES Y LA CUAL FORMARÁ EL MARCO JUNTO CON LOS PILOTES O LAS 

PILAS* LA FUERZA DE ATRAQUE SERÁ SOPORTADA POR LA PANTALLA 

DE ATRAQUE Y TRANSMITIDA DIRECTAMENTE A LA SUBESTRUCTURA, 

IV,111,1c. DATOS DEL PROYECTO, SOLICITACIOJES 

DATOS DEL PROYECTO 

EJ4BARcAcIth 
DESPLAZAMIENTO EN CARGO 	20J TON, 

VELOCIDAD DE ATRAQUE 	15 CM/SEG 

ARCA EXPUESTA AL VIENTO 	/15 M2 

VELOCIDAD DE VIENTO 	11) Km/fill, 

Sun 
COEFICI N E SISMICO 
	

9,1 

CAROAL-vf~ 
REPARTIDA UNIFORMEMENTE 	1,5 To/ H2 
CAMIÓN 	Hli , S1 

Rt A DE 3(1 104,  DE CAPACCAPACIDAD 	23 TON, 

P-4^11$141 

ACIDAD DE APOYO 
	

25'TON, 
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SOLICITACIONES 

FUERZA DE ATRAQUE 

EMBARCACIÓN = 300 ToN., ESTE PESO INCLUYE EL PESO DEL BARCO 

CARGADO, MÁS EL PESO DEL AGUA QUE ARRASTRA ESTE MISMO EN MOV1 

MIENTO' 

ENERGIA CINÉTICA ' 	=  300 )( 0.15)2  = 0.34 
2G 	2 x 3.81 	TON,/4 

EL 50% DE LA ENERGIA CINÉTICA SE TOMARÁ COMO ENERGIA DE ATRA 

QUE. COINCIDIENDO QUE EL 50% RESTANTE? SERÁ ABSORBIDO POR EL 

AGUA, LA CUAL SE OPONE AL MOVIMIENTO. 

ADEMÁS SE HAN PROPUESTO DEFENSAS CILINDRICAS DE 20-CM, DE DIE 

METRO EXTERIOR Y 10 CM. DE DIÁMETRO INTERIOR/ DE HULE EXTRUI-

DO CON UNA LONGITUD De 1.2 M. 

FUER 
	

DE SI M 

SI SE SUPONE UNA CARGA MUERTA DE SUPERESTRUCTURA DE W Cm,» 3.8 

TON/M2 SIENDO EL DIMEN$IONAMIENTo DE LAS DIFERENTC$ OTRUCTU. 

RA$1 



1V.111.2.- DISTRIUCIOA DE FUERZAS HORIZONTALES Ea LA ISTRUC 

TURA DEL MELLE. 

LA FLEXIBILIDAD DE CADA PILOTE SE TOMARA COMO BASE, Y LA CUAL 

DEPENDERÁ BÁSICAMENTE DE SU LONGITUD ELÁSTICA A FUERZA CORTAN. 

TE ASÍ COMO LA DISTRIBUCIÓN EN LA SUPERFICIE DE LA ESTRUCTURA, 

PLATAFORMA DE ACCESO, 

o 
	c 

4)o I  4let Jen  4a)  
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DADO QUE LA SUPERFICIE DEL TALUD DE DRAGADO ES UNA SUPERFI--

CIE INCLINADA, PARA PODER OBTENER LA PROFUNDIDAD DE EMPOTRA-

MIENTO VIRTUAL DEL PILOTE DENTRO DEL TERRENO, SE CONSIDERARÁ 

PRIMERAMENTE COMO SI FUESE HORIZONTAL DICHA SUPERFICIE LOCA-

LIZADA EN LA ALTURA MEDIA DEL TERRENO PARA PILOTE RESPECTO A 

LA PLANTILLA DE DRAGADO Y LA POTENCIA DE TERRENO POR DICHO -

TALUD EN SEGUNDO TÉRMINO SE CONSIDERARÁ UNA PROFUNDIDAD ADI-

CIONAL EN FUNCIÓN DE LA RIGIDEZ DEL SUELO Y LA DEL PILOTE --

MISMO, 

FLEXIBILIDAD DE LOS PILOTES 

LONSITUD L3  Ll 
3 

5,53 166,33 0,0360 

6,86 322,33 0,001 

7,33 401,35 0•3025 

7,91 506026 0•0920 

8.35 532.13 0,0017 

8.73 665,34 000015 

EJE 

A 

a 

D 

E 
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EN TEN» 

AREA DE LA PLATAFORMA DE ACCESO 

AREA DEL TRAMO RECTO DEL MUELLE 

W CM4-1,1, é PARA stsmo=0.34-0,75= 

353.46 m2 
138.d8 M2 
1.55 TON/M2 

FUERZAS sIsMIcAs EN: 

PLATAFORMA DE ACCESO = 351.46)(1.550.1=54.47 ToN, 

TRAMO RECTO DE ATRAQUE= 188,88x1.55x0.1- 23.27 TONI 

FUERZA DE BITA 

PARA CALCULAR LA FUERZA QUE EJERCERÁ EL VIENTO EN LA EMBARCA 

CióN, SE HARÁ USO DE LA SIGUIENTE EXPRESIÓN; 

Y2
** 	 

lb 

EN DONDE V ES LA VELOCIDAD DEL VIENTO EN USEG. 

3g x 30 	/m2 

16 

POR LO QUE LA FUERZA DEI, VIENTOSERA; 

FUERZA DE VIENTO 	56 x 1,3 x 71,5 

*1 5123 TON, 

tul Ea¥O uu LA  

FUERZA

IOUIENTE 

DE BITA 
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DISTRIBUCIÓN DE FUERZAS POR MARCO 

EJES 1 A 7 Y 12 A 18 

RIGIDEZ RELATIVA DE MARCO = 52 

DISTRIBUCIÓN DE LA FUERZA H 

EJE D 0,38 H 

EJE E 0,33 H 

EJE F 0,29 H 

EJES 3 Y 11 

RIGIDEZ RELATIVA DEL MARCO = 77 

DISTRIBUCIÓN DE LA FUERZA 11-1 

EJE C 0,32 H 

EJE D 0126 H 

EJE E 3,22 H 

EJE F 011) H 

E s 9 Y 10 

lioluz RELATIVA DEL MARCO 

DISTRIBUCIÓN DE LA FUERZA H 

EJE A 0,36 H 

EJE 5 0113 H 

EJE e 115 H 

EJE D 	,12 fi 

EJE E O 10 A 

Esig F 	0,09 H 
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CENTRO DE RIGIDEZ DE LA PLATAFORMA DE ACCESO, 

TOMANDO MOMENTOS ESTÁTICOS DE LA RIGIDEZ DE LOS PILOTES CON - 

RESPECTO AL EJE A TENEMOS QUE: 

ZR X =2x 31 x 4.3 + x 23 x 6 x 20 x 12,9 4- 6 x 17 x 
15,0-4- 6 	15 x 18.3 = 
266 1- 860 +1548 4 1621,8 +1701 - 5397.4 

2 R 	= 2 x 31 4- 4 x 25 + 6 x 20 + 6 x 17 + 6 x 15 = 
= 62 4-  130 4-  120 + 102+ 90 = 474 

R IX I  1*  12,65 M. 

EL MOMENTO pe INERCIA DE LAS Rimpaccs DE LOS PILOTES A PUM 

1/1 CONSTANTE* PE LA PLATAFORMA DE ACCESO SERAi 

2:xl2R 1  4% Y t 2R1 	2 x 52 x 10,754 2 x 77 x 6,152  4. 
2 x 113 x 2,152  x 123 x 12.652  4 
62 x 3,352  4-104 x 1,052 4 120 x O, 
102 x 3,252  4 33 x 6,252  
1248+ 51137 4.1353+-13232 4 4323 
3 4. 1077 	3515 

E 43,711, 
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CENTRO DE RIGIDECES DE LOS TRAMOS RECTOS DEL MUELLE, TOMANDO 

MOMENTOS ESTÁTICOS RESPECTO AL EJE R TENEMOS: 

x 1 R 1  = 17 x 3 + 20 x 6 = 51 4- 120 = 171, 

2:x /R1  = 	171 	= 3,23 m. 

Y R 1 	52 

Y IRI = 15 x 3,222  + 17 x 0,232  + 20 x 2,722  

(155 4- 1 4- 143) x 2 -- 

633. 

7Y I R I  = 52 x 2 (2.152 + 5,1524- 8.152) = 
104 (4,6 + 26.5 1-66.4) = 10'4 x j7.5 = 10140 

DISTRIBUCIÓN DE LAS FUERZAS HORIZONTALES EN LOS PILOTES PE LA 

PLATAFORMA DE ACCESO, 

FUERZA DE SISMOS EN tos PILOTES DLL EJL A: 

FUERZA DC SISMO = 	91 	= ..54.1141_.X 

R 	474 

5,33 TON, 



92 

FUERZA DE ATRAQUE 

FUERZA DE ATRAQUE 	jj_X_ R  I 	47. 
R 1 	2 X2R X ZY I 2R 1 

x 12R 1+Zv 1 2R 1  

ANALIZANDO LOS PILOTES DEL EJE A: 

= 	 x 4 ± 11,5 x 1925_x-1155 
474 	4)744 	49744 

0,57 t 3,12 ± 3.74 

0.74 

- (169 t 0.742)1/2  = (0.47 4. 154)1/2  

4  LO TON. << 613i to, 

DISTRIBUCIÓN DE LAS FUERZAS EN LOS PILOTES DEI. TRAMO RECTO 
DEI, MUELLE. 

CALCULO PI 	MIZA PI 51SrO EA COAIESQUIERA DE LoS EJES, 

FUERZAS SISMO 	212LX 2j 	= 1,33 TON, 
52 x 6 
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FUERZAS DE ATRAQUE EN LOS EJES 1. ó , 13 v 18 

FUERZA DE ATRAQUE 
= 	R 	.1_ 	14 	x  X IR i  

	

7 R 1 	7 x  2R  
I 	I 

= 	24  + 	ilijALS x 1115x_21, 

	

52 x 6 	1014ü 

= 0,28 	133 = FUERZA DE ATRAQUE/PILOTE 

= 1.31 TON, 



IV,111,3,- DISEW DE LA SUESTRUCTURA 

Los MOMENTOS FLEXIONANTES EN EL PILOTE MÁS DESFAVORABLE DE LA 

PLATAFORMA DE ACCESO SERÁN: 

6,83 TON, 
(111/11/  

5,5 

mnuIrtrI71 

CARGA AXIAL ,* ( 2,15 + LO) x 3.5 x 0.8 0 3.32 TON, 

PN * 1.1 x 8.82 0 9.73 TON. 

Mu 4  1.1 x 6,8J x 5,5 	- 20.84 TON-M 
2 

PARA PILOTES DE 1O x 40 CON RECUBRIMICNTO ¡ 7.5 cm. 

• _32.4,5_ 	to 0,3 
T 	40 

Po 	 J.93 
40 x 40 x 130 »1' Pc 
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Mu 	2'084000 	= 0,13 
2 " BT Fc  40 x 43 x 40 x 180 

o = 0,52 	P = 0.52 x 	180 	= 0.026 
3600 

As . 0.026 x 40x 40= 41,53 (8 0 1 ) 

PARA PILOTES DE 45 x 45 	37.15_ 	= 0,33 
T 	45 

	Pu    - 0,327 
BT Fc" 	45 x 45 x 180 

	

Mu   	 = 0.12 

	

nr2Fc" 
	

45 x 45 x 45 x 183 

	

-0,3 	 = 0.0 5 
3600 

	

0,015 x 4" x 45 	30,37 cm2  (4 0 1" 4  4 0 3/44) 
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Los MOMENTOS FLEXIONANTES EN EL TRAMO RECTO DEL MUELLE, MÁS -

DESFAVORABLES, SERÁN: 

P = 4.() x 3,15 x 0.8 = 13,08 TON, 

M = 1,38 x 	7,97 	= 7,49 TON -M 
2 

	

Pu 	10,21x  1,1 	= 0,003 

	

ST Fc 	45 x 45 x 180 

	

Mu 	= 	743,00 x 1,1 	= 3,05 
2 o BT Fc  45 x 45 x 45 x 180 

PMIN* * J.05 As (4 0 1" + 4 O 3/4") 

REVISIÓN POR CAPACIDAD DE CARGA PARA LOS PILOTES DE 45 x 45 

CAPACIDAD m 3 1I5 x 0.45 x 250 s 50 TON, 

POR CARGA MUERTA MAS CARGA VIVA UNIF RMEMENT OIGTRIRUI 

TCNDIMOS LO 6$OUIENTEi 

ARCA TRIBUTARIA MÁXIMA (J 	9,L) 4 3 
2 

* 15 J TON M2 
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Wcm = 0.8 x 15,69 = 12.55 TON 

Wcv = 1.5 x 15,69 = 23.53 TON 

WPESO PROPIO = 0.2025 x ( 14 x 1.4 4- 2 x 2.4 ) 

WP,p = 0,2325 (19.6 4-4,8) = 4.94 TON 

DESCARGA TOTAL = 41,07 TON 	50 TON, 

POR ACCIÓN DE LA GRÚA EN OPERACIÓN 

WCM =12,55 TON 

WPIP, = 4,94 TON 

GRUA 	23 TO0  
DESCARGA TOTAL 45,49 ‘, 50 TON, 
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IV.III.4,- DISE510 DE LA SUPERESTRUCTURA 

PARA EL DISEÑO DE LA LOSA Y DE LOS CABEZALES, SE DEBERÁ DE TQ 

MAR LA DESCARGA DE LA GRÚA EN OPERACIÓN, PUESTO QUE DA MAYO--

RES ELEMENTOS MECÁNICOS QUE EL DE LA CARGA UNIFORMEMENTE DIS•-

TRIBUÍDA DE 1,5 TON/M2, PARA OBTENER LOS ELEMENTOS MECÁNICOS 

EN LA IMPLICIDAD DE 1...A CARGA, ES MÁS CONVENIENTE UTILIZAR LAS 

LÍNEAS DE INFLUENCIA, Y PARA EL DISEÑO DE LA LOSA SE UTILIZA—

RÁ EL MÉTODO PRESENTADO POR EL NORMAL DEL CONCRETO REYNOLDS, 

DISEÑO DE LA LOSA 

PRIMERAMENTE PROPONEMOS UNA LOSA DE 33 CM, DE ESPESOR, ES DE.  

CIR UN PERALTE EFECTIVO DE 25 cm. LA DISTRIBUCIÓN DE LA CAR-

GA DE LA GRUA, CONCENTRADA PRODUCTO DEL APOYO DE LA ZAPATA - 

CUANDO LA GRUA ESTA EN OPERACIÓN, 

ARCA DE CONTACTO ss 0,45 x 3,45, LA CUAL SE DISTRIBUIR(A DE 

ACUERDO CON EL PERALTE DE LA LOSA A UN ARCA IGUAL, 

0.1 oF iSs SS.» 



M•••••• • 

4.10.4 

1 9 

9.9 

DISEÑO DE CABEZALES DEL EJE 1 AL 6 Y 13 AL 18 

CARGA MUERTA 

WP,P, = 0,80 x 0.70 x 2,40 = 1.344 TON/M 

W LOSA = 3.45 x 0.25 x 2,40 = 2,07 TON/M 

Wcm.= WP,P, 11- W LOSA = 3,414 TON/M 

UTILIZANDO LOS COEFICIENTES PARA VIGAS CARGADAS UNIFORMEMENTE 

DE LOS MOMENTOS FLEXIONANTES CON DOS CLAROS RESULTARLA: 

WU CM = 3,414 x 1,5 = 5,12 TON/M 

Mu PRIMER CLARO (4.) = 0,071 x 3,32  x 5,12 = 3.27 TON-M 

Mu SEGUNDO APOYO (-) = 0,125 x 3.02  x 5,12 = 5,77 TON-M 

EFECTO DEL VOLADO EN AMBOS EXTREMOS DE LOS CABEZALES: 

,, PARTE DE LA LOSA 

QUE SE DESCARGA 

EN LA PANTALLA 

PANTALLA 
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WP, P. PANTALLA: 4.30 x 0.25 x 1.5 x 2.4 = 3.82 TON 
WP, P, LOSA = 4.30 x 430 x 0,72 = 3,33 TON 

4 
REACCIÓN TOTAL 	 = 7.15 TON 
MUC,M,VOLADO = 7.15 x 0.875 x 1.5 = 9.33 TON-M 

EFECTO DEL VOLADO EN LOS CENTROS DEL CLARO Y EN EL APOYO CEa 
TRAL: 

Mu (-) EN EL APOYO CENTRAL = - 0,5 x 9.33 t 4,69 TON-M, 

MN (+) EN LOS CENTROS DE LOS CLAROS 

( 	7,15 	4l69 	- 4.69) 	- 1.23 

2 

EFECTO DE LA GRÚA PRODUCIENDO LOS MOMENTOS MÁXIMOS EN LOS PO 

TOS MÁS DEOFAVORADLES• 

M (+) CENTRO DEL CLARO * 1.8 x 3.0 x 28 x 0.2 • 30.24 TON-M 

M (-) APOYO CENTRAL • 1.8 X 3.0 X 20 X 0.1 • 15.12 TON-M 

M (-) EN EL VOLADO * 1.8 x 28 x 0.775 s 39.06 TON-M 

FUERZA CORTANTE • 28 TON.  

• 



PARA MOMENTOS POR CARGA MUERTA: 

VICM, = 0,30 x 2,4 = 0.72 TON/M2  

= 0,72 x 3.52  x 0,1 = 0,8 TON-M/M 

Los MOMENTOS ÚLTIMOS DE DISEÑO SERÁN: 

MU CLARO CORTO 4  5,67 x 1,8.1- 0,88 x 1,5 

e. 10,21 + 1.32 - 11,53 TON-M/M 

MU CLARO LARGO - 4,96 x 1,8 4-1.32 

• 8.28 4-1.32 a  9,60 TON-m/m 

MM 	11,53Q 	18.45 
2 25 x 25 

P m 0,0055 
As • 0.0055 x 25 m 13.75 cm2/m (0 5/8" o  15 cm) 

Jiu - 
ID2  

 

ib00 	• 15.86 

 

25 x 25 

P 0 0.0045 
Al • 0.0045 x 25 m 1 cm /m (0 5/8"e 15 cm.) 

101 
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ANCHO EFECTIVO DE LA LOSA: 

4.10A, 

.1 
	7 

0,11b 14, • 73,500-4. 	 044K 

U  	 = 3,27 
3,50 

0,128 

7,40 

. 2,21 

3,50 

Y CON LAS GRÁFICAS PARA EL ISEÑO pe LOSAS CON CARGAS cONCEU 

TRAUB memos Gut 

1 0.15 0,13 

X D11, 5) 2 (0,180,1 x 
5 67 TO /M 

XII ARO LAR 



I Ab 
31.33 tom, 

AZ.% 
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EFECTO DE LA FUERZA HORIZONTAL EN LOS.PILOTES POR SISMO, 



RESUMIENDO: 

CONDICIONES MÁS DESFAVORABLES 

PRIMER APOYO (CONDICIONES BAJO SISMO) 

Mu = 33.8 x 1,5 +. 1,1 x 	9.38  +39.06 x 	1.5  
1,5 	 1.8 

= 59,7+ 6,9 -I- 32,6 TON-M = 99.2 TON-M .  

104 

APOYO CENTRAL (CONDICIONES BAJO SISMO) 

Mu (-) = 	1.1 	x (5,77 - 1 ,69)-1- 1,5 x 21,46 + 15,12 x  L5  
1,5 	 1.8 

= 0.79 + 32.19# 12,6 	= 145,58 TON-M, 

TERCER APOYO (CONDICIONES BAJO SISMO) 

	

Mu (-) =  1,1 	% 9.58 - 47.311 x 1.5 + 39,06 x 	 1.5 

	

1,5 	 l .8 
$* 6.88 + 71,06 4. 32.55 	= 110.49 TON•M 

CENTROS CLAROS (CONDICIONES NORMALES) 

Mu (+) » 3027 • 1,23 4 30,24 

mg 34.74 TON•M 

CONDICIONES BAJO SISMO 

• 47.38 x 1,5 x 71,07 TON-M 



105 

ACERO DE REFUERZO 

TERCER APOYO 
Mu = 	11,049,000 	= 23 

2 80 x 70 x 70 

P = 0,0085 
As = 0.0085 x 80 x 70 = 47,6 cm2  (10 0 1") 

APOYO CENTRAL 
As . 47,6 x 45,58 = 19,6 cm2  (4 0 1") 

110,49 

PRIMER APOYO 
As . 47.6 x 99.2 4  42.7 cm2  (9 0 1") 

110,49 

CENTROS DEL CLARO 
As « 47.6 x 	 71,07 	- 30,6 cm2  (6 0 1") 

110,49 

ESTRIBOS 

FUER A CORTANTE POR AGUA w 28 TON, 
Ve * 80 x 70 x 42 23.5 TON, 
V' 01  211 - 23,5 • 4,5 TON, 

E RIBOO 8 3/8" e 25 cm, EN DOS RAMAS, 
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DISEÑO DE LOS CABEZALES DE LA PLATAFORMA DE ACCESO ENTRE - 

EJES. 

EJES 9 Y 10 

Wcm. = 3,41 TON/M 

MOMENTOS POR CARGA MUERTA 

PRIMER CLARO 

Mu CM. (+) = 0,078 x 3,4 x 4.32  x 1.5 = 7.35 TON-M 

SECUNDO APOYO 

Mu cm, (-) 1s 0,107 x 3.4 x 4,32  x 1,5 = 10.08 TON-M, 

SEGUNDO CLARO 

Mu CM, (-) * 0.036 x 3,4 x 4.37  x 1.5 * 3,89 TON.M 

CARGA POR GRUA 

PRIMO CLARO 

Mu GRÚA (+) 	28 x ú,24.3 x 1 	.1,  43,34 TON.M# 

SCOUNDO APOYO 

Mu GRÚA (-) IP 28 x 0,1 x 4,3 x 1,8 * 21,67 TON-m, 

SIOUNDO CLARO 

Mu GRÚA 	28 x 1.173 x 4,3 x 1, = 373) TON-m# 
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ACERO DE REFUERZO PRIMER APOYO 

Mu 	= 	735,000 4-  1I'3311,000 	= 12.93 
BD

2 	80 x 70 x 70 
P = 0.0035 
As = 0,0035 x 80 x 10 = 19.6 cm2  (11 0 1") 

ACERO DE REFUERZO SEGUNDO APOYO 

 

Mu  

  

1'008,000 4-  2167000 	< 12,93 
80 x 70 x 70 BD

2  

P= 0.0035 
As 	11 0 1" 

  

ACERO DE REFUERZO SEGUNDO CLARO 

ilu 	 333,000 	3149,000 	< 12.03 
0D2 	 80 x 70 x 70 

P '" 0,003 
As 14 1" 
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IV. 111.5.- ANALISIS DE ALTERNATIVA CON PILAS 

SE PROPUSO COLOCAR 18 PILAS PARA SOPORTAR LAS SOLICITACIONES 

DEL MUELLE, 

COMO SE OBSERVÓ EN EL ANÁLISIS DEL MUELLE, CON LOS PILOTES SE 

TIENE UN FACTOR DE DISTRIBUCIÓN DE FUERZA CORTANTE CON RESPEQ 

TO AL MEDIO DE: 

N MEDIO 

 

54,42 jo, 	= 2,03 TON/PILOTE 

26 PILOTES 

  

F DISTRIBUCIÓN = 	6,89 	= 3,29 

2.09 

APLICANDO EL MISMO CONCEPTO PARA LA DISTRIBUCIÓN DE LA FUERZA 

CORTANTE EN LA SOLUCIÓN DE PILAS SE TENDRÁ; 

ARCA DE LA PLATAFORMA DE RETORNO 

A PLAT, * 23.66 x 8.0 	____21,6,6_± 	6 	X10.91 

2 

189,23 4. 166,43 
355,76 m2  

WCM 	Cu 	355.76 x 1.75 

= 622,58 TaN, 
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FUERZA DE SISMO = 622.58 x 0.1 

= 62,26 TON, 

FUERZA CORTANTE = 62.26 x 

O 

 

3,29 	= 11.38 TON 

18 

 

      

      

      

      

M 	6.85 x 	 11,38 	3837 TON -M 

2 

CARGA Axil  

W • (6.35 4,, 	 x 1/2 x 1.0 

00 4,48 TON. 

 

IP e IF 

 

J8A/______ 
4.48 

69 
p 
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UTILIZANDO LAS GRÁFICAS PARA EL DISEÑO AL LIMITE ELABORADO -

POR EL INSTITUTO DE INGENIERÍA, TENDREMOS LO SIGUIENTE: 

Mu = 1.1 x 38.97 = 42.86 roN-m. 

Pu = 1.1 x 4.48 = 4.93 TON, 

PARA UN DIÁMETRO DE 0.80 M. 

60 	= 0.75 

80 

= 	14,930 	= 0.013 

80 x 80 x 180 

4.2151000 	= 0,046 

80 x 80 x 80 x 181 

Q 4  0.12 P MIN. p  0.915 

x 3.14 x 0.015 

4 

s 75 cm2  (1G 0 14) 

POR LO TANTO I.A SUPERESTRUCTURA SE INCREMENTERIA EN UN 20% 

CON ReoluTo A 1.A ALTERNATIVA C N PILOTES. 
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IV.III.6.- INSTALACION ELECTRICA, LUCES DF SITUACION, FUERZA 

Y CALCULO DE LOS ALI1ENTADORES 

INSTALACION ELECTRICA,- 

IEMORIA DE CÁLCULO, 

ALTERNATIVA 1,- A) CALCULO DE ALUMBRADO DEL MUELLE MARGINAL, 

NIVEL. LUMINOSO RECUERIDO, 20 LUXES, 
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LOCALIZANDO ESTOS ÁNGULOS EN LA GRÁFICA 1, SE PUEDEN DETERML 

NAR LOS LÚMENES EN LA ZONA DE ESTUDIO, 

LÚMENES EN LA ZONA = 7.241 

CON ESTE VALOR Y CON LOS LUMENES TOTALES, SE CALCULA EL COE-

FICIENTE DE UTILIZACIÓN (C3U), MEDIANTE LA SIGUIENTE EXPRE-

SIÓN: 

CBU = 

 

LÚMENES EN LA ZONA  

 

   

LÚMENES TOTALES 

C3U = 	7,241  
14,145 

PARA EL CALCULÓ DEL NIVEL LUMINOSO PROMEDIO EN LA ZONA A ¡J 

MINAR SE UTILIZA LA SIGUIENTE EXPRESIÓN: 

LuxE s PROMEDIO 

511 



• 
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LUXES PROMEDIO = 	 2_xIfá(Lx_1,51.1  X 0.9 	= 45.62 LUXES 
1,003 

45.62 LUXES RESULTA SER SUPERIOR A LOS 20 LUXES, 

LUCES DE SITUACION.- 

PARA EL SERVICIO DEL MUELLE SE INSTALARÁN DOS LINTERNAS MARI. 

NAS TIPO FA-249 EN LOS EXTREMOS DEL MISMO, UNA CON ACR(LICo 

COLOR VERDE Y LA OTRA CON ACOLIc0 COLOR RoJo, ESTAS LINTER-

NAS TENDRÁN LAS SIGUIENTES CARACTERÍSTICAS; 

A),- GRAN EFICIENCIA DEL SISTEMA ÓPTICO ACRILICO TIPO FRES--

NEL. 

0,- EL PODER DE LA LÁMPARA FUERA DE SU LENTE EXCEDE A LAS 

CONVENCIONALES DE 200 MM DE LENTES DE VIDRIO. 

C 	LOS LENTES ACRILICOS SE ENCUENTRAN EN EL MERCADO EN LOS 

SIGUIENTES COLORES; TRANSPARENTE, ROJO Y ÁMBAR, 

P) 	EL CAMBIADOR DE LÁMPARAS AUTOMÁTICO PREVt I,UZ pui  

LARGOS PERIODOS DE TIEmPo. 
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E),- LAS LINTERNAS TIENEN UN ALCANCE DE 5 MILLAS EN CONDICIQ 

NES DE VISIBILIDAD NORMAL, 

E),- LA BASE PLÁSTICA DE POLICARBONATO ES IRROMPIBLE, Y ALO-

JA AL EQUIPO INTERMITENTE DE LUZ Y OTROS MECANISMOSi 

DOS TAPAS ROSCMAS DE 3/'" Y QUE CONTIENEN LAS SALIDAS 

PARA LAS CONEXIONES ELÉCTRICAS, 

FUERZA1- 

EL SISTEMA DE FUERZA EN EL MUELLE SE PROYECTÓ ÚNICAMENTE PA-

RA LAS EMBARCACIONES QUE AMI ATRAQUEN, ESTE SISTEMA CONSISTE 

EN TOMAS DE CORRIENTE TRIFÁSICAS Y SE UTILIZARÍAN EN CASOS — 

DE EMERGENCIA, 

LA CARGA CONSIDERADA POR CONTACTO ES DE 6 Kw. M XIMO5o 3 FA' 
CB 	HERTZ, 220 hm, POR SUPUESTO CAPA UNO DE LOS CDN•- 
TACTOS TRIFASICO$ QUEDARÁN ATERRIZADOS EN LA ESTRUCTURA MIS* 

MA DEL MUELLE, 



CALCULO DE LOS ALIMENTADORES,- 

 

CIRCUITO A-1  

  

  

74 14, 6 Ki 
220 V 

  

CAL, BAWG 
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6,000 	 = 13,54 AMP, 
1,73, x 220 x 0,85 

LA CALDA DE TENSIÓN LA CALCULAREMOS POR: 
CAL, 8 - R = 2,1 -'-/KM, 

AV- 1,73xIxRxL 
AV 	1.73 x 18.54 x 2.10 x 0,74 - 4.986 VoLTs, 

ZAV= 	y 	x100  
V 

:4 v 	4,935 	x 100 2,26% <4% 
220 

CacuLtak2 

111111. 

CAL, 8 AWG 
6 KW 

220 V 

1 	13,54 AmP, 
2,1 4./Km, 
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CAfDA DE TENSIÓN 

AV = 1.73 x 13.54 x 2.10 x 0,094 = 6.33 VOLTS, 

i'451/ = 	6,33 	x 1004' 2,87 % < 4 

220 

CIRCUITO A-3  

 

44 ni  
CAL, 10 AWG 

800 W 

220 V 

  

  

800.00   	- 2,47 AMP, 

1.73 x 220 x 0,85 

CAÍDA D TENSIÓN 

	

R 	3,46 - CAL, 19 AWG 

¿IV • 1,73 x 3.46 x 2.47 x 0,044 - 0,65 Vous, 

	

:AV 	0,65 	 x 100 go 0,3 % 
220 



CIRcuuo A-4  

[1] 	
800 W 
220 V 

1 = 2,47 AMI', 

CALDA DE TENSIÓN 

AV = 1.73 x 2,47 x 3.46 x 0,08 = 1,182 Vous, 
AV = 	1,1440 	 x 100 = 0.514 %<, 3 % 

127 

C18GUITo A-5  

6) M)  

1-2 	CAL, 10 AWG 

 

150 W 
127 V 

 

w 1,33 AmP, 

AV = 2 x 1,38 x 3,46 x 0,060 0.512 VoLth 

MV 	i.7 	x 100 w 0,45 % 	3% 
127 

120 



F-1 	12' MI  
CAL, 10 AWG 

 

153 W 

 

127 V 

121 

CIRCUITO A-6  

1,33 AMP, 

127 x 0,85 

CAlDA D TENSIÓN 

1-W 2 IRL 

AV ►2 x 1 8 x 3,46 x O, 	44 VOLTS,  

iAV 	41h9D 	93 	,9 7 
127 

150  
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E - CUADROS DE CARGA Y DIAGRAMAS. 

MI N A 1 tl A.N1111c100 

"kitt.40,72m.r.9.  T  Pwr o r. ki A 

Iliduo r d r Luer re •pnl rei 

  

CUADRO DE CARGAS MUELLE: MAR01UAL 
----_, 

Cto IOt '29 0 
R A 220 V 220 V 127 V F a c e n Watts 

800 W 6 KW 150 W A 0 d---  Totales 

A-1 3 !A) 1 2000 20r,0 2000 6000 

A-1 3 30 1 2000 2000 2000 6000 

A.3 a 15 1 400 400 800 

A.4 2 15 1 403 4J0 800 

A-5 1 15 1 150 150 

A.6 1 15 1 150 150 

PrAs 2 2 100  14t00 _ 1+;;;,5o 1:900 
Arstmloczo , 5% 

4 *vi A I 

W 1.1 

00ri i•3 

¡DO si £.4 

#10 W A • 

1 10 Y'l 4'4 

010111 01 

liercore 

t lAit  
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ANGULOS VERTICALES 

ATC = 70,55° 

CTE = 3,83°  

LOCALIZANDO ESTOS ÁNGULOS (HORIZONTALES Y VERTICALES) EN LA 

GRÁFICA 11, SE PODRÁ DETERMINAR LOS LÚMENES REQUERIDOS A LA - 

ZONA POR ILUMINAR, 

OOTCNICNDO EL VALOR pE LA GRÁFICA (SIENDO ESTE 4390 LUMCNCS) 

Y AUNADO A LOS IUMENES TOTALES, SE CALCULA EL COEFICIENTE DE 

UTILIZACIÓN (CRU) 

CJU * 30 	= 0,285 
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UNA VEZ OBTENIDO EL COEFICIENTE DE UTILIZACIÓN SE PUEDE CAL-

CULAR EL NIVEL DE ILUMINACIÓN PROMEDIO QUE SE OBTENDRÁ EN EL 

MUELLE MEDIANTE LA SIGUIENTE EXPRESIÓN: 

L, P, = 	N x LLK. 
A 

EN DONDE; 

L,P, = LUXES PROMEDIO 

N - NÚMERO DE LUMINARIAS = 2 

LL = LUMENES POR LUMINARIA = 5 000 

CBU = COEFICIENTE DE UTILIZACIÓN - 0,285 

FM 4  FACTOR DE MANTENIMIENTO * 0,9 

A /* ARIA POR ILUMINAR * 1,360 M2  

SUSTITUYENDO ESTOS VALORES EN LA FÓRMULA, TENDREMOS: 

P. 
136J 

1$ uns 	2J Luxes, 



IV,III,7,- LUCES DE SIT!JACION, FUERZA Y CALCULO DE LOS ALI-

MENTADORES ( MUELLE EN ESMON ) 

ALTERNATIVA 2,- MUELLE En ESPIGON 

EN ESTE MUELLE SERÁ NECESARIO INSTALAR SÓLO UNA LINTERNA MA-

RINA, EN EL EXTREMO EN DONDE EL MUELLE TERMINA. 

ESTA LINTERNA SERÁ DE LAS MISMAS CARACTERÓSTOCAS OUE LAS DE - 

LA ALTERNATIVA ANTERIORMENTE DESCRITA (MUELLE MAR(INAL), 

FUERZA,- 

EL SISTEMA DE FUERZA PARA ESTE MUELLE, ES SIMILAR AL DEL MUQ. 

LLE MARGINAL, 

CALCULO DE LOS ALMEATADTIES 

CilcuiT0,171 

 

60 Ni, 

CALI 8 AW 

 

  

 

223 y 

 

 

6,100 	 18.5:4 At1P, 

220 x 1,73 x 0,35 



CAÍDA DE TENSIÓN 

áV= 1,73 xRxIxL 
AV = 1,73 x 2,10 x 16.54 x 0,030 = 4,041 VOLTS, 
1,V = 	4,041 	X 103 = 1.83 % < 4 `,1 

220 

CIRCUITO B-2  

  

70 n,  
CAL, 8 MG 

 

6Kw, 
" 	220 V. 

   

   

   

127 

	

1 	18,54 AMI), 

CAÍDA DE TENSIÓN 
4V @ 1.73 x 240 x 18.54 x 0.070 4,71 VOLTS, 

	

t4V 	4,71 	x 100 2.14 Z < 4% 
220 

CiR ut  
14 	 80j 11 

CAI.• 3 NIG 	 223V 

1 * 2,4 AMP# 
Rid 	3,46 "/KM, 
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CAÍDA DE TENSIÓN 

= 1.73 x 3.46 x 2.47 x 0.040 = 0.59 Vous. 

XiSV = 	0.59 	x 100 = 0,263 % 	% 
22J 

CIRCUITO B-4  
••••••••,.. 159 

127 V 

  

  

CAL, 10 AWG 

  

1 = 1,33 AMP, 

CAÍDA DE TENSIÓN 

111V * 2 x 1.33 x 3.45 x 0.10J = 195 Vous, 

1V m 	0,75 	x 100 - 0,75 Z < 3 
127 



CUADROS D1 CARGA Y DIAGRAMAS 
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CI-67 
N 

CUADRO 	DE 	CARGAS 	DE 	MUELLE 	EN 	ESPIGON 

Int 220 V 
800 W 

220 V 
6 KW 

127V 
150W 

Fas e Watts 
Totales P A A B C 

1,1 
B-2 
B-3 
B-4 

3 
3 
2 
1 

30 
30 
15 
15 

1 

1 
1 

1 

1 

2000 
2000 
400 

2000 
400 

2000,2000 
2000 

15o 

60J0 
60.:0 
8zo 
15.) 

sumAZ 	 i I 	4400 	wioo 1415o 	12953 
DES8ALANCE0 	5.1 

• 
. 

IX »O 

I 

I 
I 
I 
I i 

Í 30
—,  

g 
4" 5-1  

6 KW 0-2 

W 	13- 

10 

1 

35 30 

:XIII 
e". 

r'N
41 

IX1, 
r's., 

Z 500 

0 w----
ACOMITIP I 

O 
I 
o 
o 

11111WRYA 

RUMA 

fgellINVA 

I 

DIAQRAMA 

f 
I 
I 

UNIFIL_AR 

'MIMA 

• 1 

r t 

do,» 	M1 Aq  

• 111111P1 	r 1141 



IV.III.8.- MEMORIA TEUICO DESCRIPTIVA 

LA REFORMA, SINALOA, LOCALIZADA EN EL MUNICIPIO DE LA ANGOS-

TURA A LAS ORILLAS DE LA 3AHIA DE SANTA BARIA, ES COMO SE -

MENCIONÓ ANTERIORMENTE, UN PUEBLO PESQUERO, POR LO QUE SE 

PRETENDE CONSTRUIR INSTALACIONES PESQUERAS, ENTRE LAS QUE SE 

INCLUYEN UN MUELLE, OBJETO DE ESTE CAPÍTULO, DE INSTALACIÓN 

PESQUERA PARA EMBARCACIONES CAMARONERAS Y SARDINERAS PRIMOR-

DIALMENTE, 

SE ESTÁN PROPONIENDO DOS ALTERNATIVAS PARA LA CONSTRUCCIÓN-

DEL MUELLE: 

A.- MARGINAL DE 71 M, DE LONGITUD Y 3 M, DE ANCHO 

EN ESPIGÓN DE 3 M. DE LONGITUD Y 8 M. DE ANCHO, CON UNA 

PASARELA DE 23 m, 

ESTE MUELLE CONSTARÁ CON DOS TOMAS DE ENERGIA ELtCTRICA. TR1 

PÁSICA CON CAPACIDAD PARA 6 K, CADA UNA QUE SE INSTALARÁN 

CN CAJAS DE LÁMINA DE ACERO INOXIDABLE COLOCADAS A UNA ALTO* 

RA DE 60 CM, SOBRE LA PLATAFORMA DEL MUELLE, ESTAS TOMAS SE 

ALIMENTAN CON CONDUCTORES DE COBRE ALOJADOS EN TIMOS CONPUIT 

PVC TIPO PESADO, SOPORTADO CON ABRAZADERAS DEI LECHO BAJO 
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DEL MUELLE, ESTA TUBERIA PARTE DE UN REGISTRO CONSTRUIDO EN 

TIERRA (DE DONDE ARRANCA LA PASARELA), LAS TUBERÍAS QUE PAR —

TEN DEL REGISTRO ESTARÁN ALOJADAS EN CEPAS HASTA LLEGAR AL 

MUELLE, 

EL ALUMBRADO, CONSICTIRÁ EN DOS TORRES TUBULARES DE 12 M, DE 

ALTURA, CON 2 REFLECTORES DE VAPOR DE SODIO DE 433 W, 223 V, 

DOS TORRES PARA EL MUELLE MARGINAL Y UNA SOLA PARA EL MUELLE 

DE ESPIGÓN, 

LA ALIMENTACIÓN ELÉCTRICA PARA ESTAS TORRES PARTIRÁ TAMBIÉN 

DEL REGISTRO ANTERIOR, ALOJANDO LAS TUBERfAS EN CEPAS HASTA 

LLEGAR A LA TORRE CORRESPONDIENTE, 

El MUELLE MARGINAL CONTARÁ CON DOS LINTERNAS MARINAS PARA LAS 

LUCES DE SITUACIÓN, UNA PC COLOR VERDE Y UNA DE COLOR ROJA, - 

COMO SE MENCIONÓ ANTERIORMENTE, COLOCADAS UNA EN CADA EXTREMO 

DEL MUELLE, 

PARA EL MUELLE EN ESPIGÓN SERÁ NECESARIO INsTAIAR ÚNICAMENTE 

UNA AL FRENTE DEL MUELLE, 
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ESTAS LINTERNAS IRÁN COLOCADAS EN TUBOS DE FIERRO DE 5" DE - 

DIÁMETRO A UNA ALTURA DE 50 CM. Y SU ALIMENTACIÓN ELÉCTRICA, 

AL IGUAL QUE LAS ANTERIORES, SERÁ CON CONDUCTORES DE COBRE -

ALOJADOS EN TUBERÍA DE PVC, CONDUIT TIPO PESADA INSTALADA EN 

EL LECHO BAJO DE LA LOSA DEL MISMO MUELLE Y SOPORTADA CON -

ABRAZADERAS A CADA 1.50 ti. 

TODAS LAS TUBERÍAS QUE QUEDAN INSTALADAS LLEVARÁN FORZOZAMEN-

TE EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCIÓN, CONDULETS PARA GARANTI-

ZAR LA IMPERMEABILIDAD DE DICHAS TUBERIAS. 

PARA CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS, LA ALIMENTACIÓN ELÉCTRICA 

DE CADA CIRCUITO SE TOMARÁ DE UNA SUI3ESTACIÓN CON CAPACIDAD - 

SUFICIENTE, QUE SE ENCUENTRA LOCALIZADA, LO MÁS CERCA POSIBLE 

AL REGISTRO QUE APARECE EN EL PLANO. 

AL PIE DE LA SUSESTACION Y EH u MISMO POSTEPODRÁ QUEDAR --
INSTALADO EL TABLERO GENERAL INDICADO IN El. CUADRO DE CARGAS 

Y DIAGRAMAS. 
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1V:111.9. INSTALACIÓN HIDRÁULICA. 

MEMORIA TÉCNICO DESCRIPTIVA. 

CON EL FIN DE DAR SERVICIO A LAS EMBARCACIONES QUE ASI LO SO-

LICITEN? SE PROYECTÓ EL TENDIDO DE UNA LINEA CONDUCTORA DE - 

AGUA POTABLE, QUE Se ENCUENTRA SITUADA EN LA PARTE INFERIOR -

DE LA LOSA DEL MUELLE. 

Los CRITERIOS DE DISEÑO SE BASARON EN DISMINUIR LOS COSTOS DE 

INSTALACIÓN Y MANTENER UN BAJO COSTO DE MANTENIMIENTO. DES---

PUÉS DE EVALUARSE LAS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO, SE DECIDIÓ 

UTILIZAR TUBERIA HIDRÁULICA POLIDUCTO M.C. CON CAMPANA AN--

GER 111-...."; CON LA CUAL EL PROCEDIMIENTO DE INSTALACIÓN ES MU-

CHO MÁS RÁPIDO Y SENCILLO, ABATIÉNDOSE CONSIDERABLEMENTE LOS 

COSTOS DE MANTENIMIENTO, EN LO QUE RESPECTA A LA TUBERIA DE - 

FIERRO' 

LA INSTALACIÓN CONSISTIRÁ EN DOS TOMAS  DE AGUA POTABLE  DE 

1 1/2" I Y De UNA LINEA TRONCAL DE 3" I QUE ALIMENTARÁ A 

LA$ TOMAB, 

PARA DAR INICIA 	 LA INSTALACIÓN BE PROCEDERÁ A INDICAR A 

TRAUCTORIA DE LA TUBERIA Y LA LOCAMACIÓN PE LAS TOMAS DE 

ABOA POTABLE/ QUE 4f ENCONTRARÁN ALOJADAS tN REGISTROS PC 

60 x 60 Cm,, PARA SU PROYECCIÓN. 
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YA CONOCIDA LA TRAYECTORIA DE LAS TUBERIAS SE PROCEDERÁ A -

SOPORTARLA EN EL LECHO BAJO DE LA LOSA DEL MUELLE CON ABRA-

ZADERAS SIN JURGO DE 3" 0 DEL TIPO OMEGA, ESTA ABRAZADERA 

IRÁ ANCLXDA A LA LOSA POR MEDIO DE BARREANCLAS DE 1/2" 	-- 

(13 MM,) A PRUEBA DE VIBRACIONES, 

PARA CONSEGUIR LA UNIÓN PERFECTA ENTRE LOS TRAMOS DE LA TU-

BERIA SERÁ NECESARIO LIMPIAR LA CAMPANA Y EL EXTREMO DEL TU. 

BO, ASEGURÁNDOSE DE QUE NO QUEDA NADA DE POLVO ENTRE EL ANI 

LLO Y LA CAMPANA 

E.L. PROBLEMA DE DILATACIÓN Y CONTRACCIÓN DE LOS TRAMOS SE -

ELIMINA CON EL SISTEMA DE JUNTAS ANGLER QUE ABSORBE LOS MO-

VIMIENTOS, LAS TUBERIAS Y LAS CONEXIONES CONSTAN DE LOS ELE 

MENTOS NECESARIOS PARA SU ACOPLAMIENTO, 

unipo A QUE LAS TOMAS DI AGUA POTABLE ESTARÁN EXPUESTAS A 

SOPORTAR, DE VEZ EN VEZ, CARGAS INSTANTÁNEAS CAUSADAS POR 

EL PESO DE LAS PERSONAS QUE LAS OPERAN, SE DECIDIÓ AUMENTAR 

SU RIGIDEZ, PARA LO CUAL SE PROYECTÓ CONECTAR LA TUBERíA DE 

P,V,C, A UN ADAPTADOR HEMBRA DE P.M., ROSCADO EN 3" DE I 

EN EL CUAL SE ACOPLARÁ UN NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DEL " 

MISMO DIÁMETRO Y ESTA, A LA VEZ, SE CONECTARÁ A UNA TE DE " 

FIERRO GALVANIZADO DE 3" x 1 1/2" DE 0, FN LA PARTE SUPE."'" 



136 

RIOR DE ESTA CONEXIÓN SE CONECTARÁ UN NIPLE DE FIERRO GALVA-

NIZADO DE 1 1/2" 0, A LA QUE SE ENROSCARÁ LA VÁLVULA DE COM-

PUERTA EN BRONCE DE 1 1/2" 0, MARCA WALWORTH S'U,' PARA -

UNA OPERACIÓN MINIMA DE 200 LBS, (14 KGS,) 

A FIN DE DARLES UNA MAYOR PROTECCIÓN A ESTAS TOMAS, SE ENCOU 

TRARÁN ALOJADAS EN INIGISTROS DE 60 x 60 CM,' PROVISTOS CON -

TAPA DE CONCRETO DE 10 CM, DE ESPESOR, ESTOS REGISTROS SE -

LOCALIZARÁN A 60 CM. DEL PARÁMETRO DE ATRAQUE Y EL CONCRETO 

CONTARÁ CON UNA RESISTENCIA DE F'C = 250 KG./Cm2, 

SE COLOCARÁN ABRAZADERAS DE SOLERA DE 3/8" x 1 1/2" DE EXTRL 

MO A EXTREMO DE REGISTRO, PARA EVITAR VIBRACIONES EN LA TOMA 

Y $E PROTEGERÁN TODAS LAS PARTES METÁLICAS CON UN PRIMARIO - 

INORGÁNICO DE ZINC A DOS MILCSIMOS DE ESPESOR PARA PROTEGER 

LAS ABRAZADERAS Y LAS TOMAS CONTRA LA CORROSIÓN, 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE SOPORTES NO DEBERÁ DE EXCEDER DE 

2,50 M. Y COMO SE DIJO ANTERIORMENTE, SE FIJARÁN POR MEDIO - 

DE BARREANCLAS, 

DESPUtS DE HABERSE LLEVADO AL CABO LA INSTALACIÓN, SE PROCC' 

DERÁ A EFECTUAR LA PRUEBA HIDROSTÁTICA CON UNA PRESIÓN MAXI 

MA DE 8 KG i/CM2, EN UN LAPSO DE 3 HORAS, 
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RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DE LA TUBERÍA M.C.: EVITAR 

LOS GOLPES EN LOS EXTREMOS' NO HACER ESTIBAS MAYORES DE --

1,50 M. DE ALTURA EN OBRA O EN ALMACÉN; CUANDO LA TUBERÍA -

VAYA A ESTAR EXPUESTA A LOS RAYOS DEL SOL POR UN PROMEDIO -

MAYOR DE 30 DÍAS, SE SUGIERE ALMACENARLA BAJO EL TECHO, AL-

TERNAR LA ESTIBA DE LA TUBERÍA, ESTIBAR EN TERRENO NIVELADO, 

LIMPIO DE PIEDRAS, APOYANDO LA PRIMERA HILADA DE TUBOS SO--

BRE TIERRA DE MADERA, 

LOCALIZACIÓN, 

COMO SE MENCIONÓ ANTERIORMENTE, LA "REFORMA" SE ENCUENTRA -

EN EL MUNICIPIO DE LA ANGOSTURA, DEL ESTADO DE SINALOA. CON 

UNA POBLACIÓN QUE SE ESTIMA EN 5,000 HABITANTES, 

SE LOCALIZA A LOS 1089 05' LONGITUD OESTE Y A LOS 259 06' - 

LATITUD NORTE, A ORILLAS DE LA BAHÍA DE SAN1A MARIA, LA 

CUAL. POR SU FORMACIÓN, EN REALIDAD ES UNA LAGUNA LITORAL, 

SERVICIOS, 

A FIN DE PODER DAR SERVICIO A LAS EMBARCACIONES QUE ASÍ LO 

SOLICITEN, ESTE MUELLE CONTARÁ CON TRES TOMAS DE AGUA POTA-

BLE QUE SE  ENCONTRARAN ALOJADAS EN REGISTROS DE 60 x 60 CM, 

LOCALIZADAS A 60 CM,  DEI- EJE DEL PARAMENTO PE ATRAQUE DE 

LAII EMBARCACION1s, 
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CÁLCULO DEL GASTO DE DISENO, 

A FIN DE CONOCER EL DIÁMETRO MÁS ADECUADO EN LAS TUBERÍAS DE 

CONDUCCIÓN DE AGUA POTABLE, SE CONSIDERARON LOS SIGUIENTES 

FACTORES: 

A) CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE LOS BARCOS cAMARDNE-

ROS Y SARDIAROS, TOMÁNDOSE EN CUENTA 10 TONS., RE-

CABANDO DICHO DATO DE ESTUDIOS SOCIO-ECONÓMICOS DE 

LA DIRECCIÓN GENERAL DE TECNOLOGÍA PESQUERA DEL DE-

PARTAMENTO DE OBRAS, OPERACIÓN Y SIsTEMAS, 

B) TIEMPO DE LLENADO DE LOS TANQUES CONSIDERADO EN 45 

MINUTOS, 

C) NÚMERO DE BARCOS QUE SE ABASTECERÁN AL MISMO TIEMPOS 

DATO QUE SE CONSIDERARÁ DE ACUERDO AL DISENO DE LA 

OBRA, 

DI ACUERDO CON DICHOS FACTORES, A EXPRESIÓN QUE NOS INDICA 

EL GASTO A TOMAR EN CUENTA ES LA SIGUIENTEI  

N x C 
O 

	

	EN DONDEi 
x 60 

GASTO EN LTs/ScG, 

N 	N2 DE BARCOS QUE SE ABASTECERÁN 

C 	CAPACIDAD DI ALMACENAMIENTO C4 ToN$4 ,  IT$ 

MEMPO DE 14. NADO EN (MINUTOS)  



DE ACUERDO A LO ANTERIOR TENEMOS: 

2 x 10,000 

60 x 45 (sEG,) 
	11 (LTs./SEG,) 
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POR LO TANTO, EL GASTO DE DISEÑO 	= 11 (LTsISEG.) 

DE ACUERDO A LO ANTERIOR Y SIGUIENDO LOS CRITERIOS DE DISE- 

ÑO DEL PROYECTO, SE PROPONE UTILIZAR TUBERÍA DEL TIPO ANGER 

RD- 26 P,V.C, CON LAS SIGUIENTES CARACTERÍSTICAS; 

1) RUGOSIDAD ABSOLUTA (8) 

PARA P,V,C, OBTENIDO DEL LIBRO DE HIDRÁULICA DE 

G. SOTELO AVILA 	0,0011015 M. 

IOMANDO EN CUENTA QUE EL ABASTECIMIENTO SE LLEVARÁ AL CABO - 

POR PRESIÓN* SE DEBEN DE TOMAR EN CUENTA LAS PÉRDIDAS POR 

FRICCIÓN, CONSIDEREMOS COMO CRITERIO DE DISENO QUE NO SOBRE-

PASEN EL 14 DE LA LONGITUD TOTAL DE LA TUBERIA, 

PARA EFECTOS DEL CÁLCULO SE TOMO EN CUENTA UNA LONOIT P 10'*' 

TAL DE 99 ML., LA EXPRESIÓN PARA CONOCER LAS PÉRDIDAS POR 

FRICCIÓN EN EL SISTEMA MAI 

HF pPERDIDAS POR FRICCIÓN IN (M,) 

HF = 0,10 x )9 - 9 9 M, 



DESPEJANDO A LA VELOCIDAD TENEMOS; 

V 4  	EN DONDE u. ALCA SERA 
A 

1110 

CONSIDERANDO QUE EL AGUA NO SE CONDUCIRÁ'Á UNA TEMPERATURA -

DE 152C A 2U9C, SU VISCOSIDAD CINEMÁTICA OSCILARÁ EN 1,12 x 

10-6  (TOMADA DEL MANUAL DE HIDRÁULICA KING Y BRATER), 

PARA CONOCER EL CÁLCULO DEL DIÁMETRO MÁS ADECUADO Y ECONÓMI-

CO PARTIREMOS DE LA EXPRESIÓN DE DARCY-WEISBACH DE LA CUAL - 

SU FÓRMULA MATEMÁTIC!,  ES: 

	 (1) 

HF = PÉRDIDAS POR FRICCIÓN EN M, 

F = COEFICIENTE DE FRICCIÓN ADIMENSIONAL 

L 4  LONGITUD DE LA TUBERIA EN M. 

V = VELOCIDAD MEDIA EN M/SEGI 

G = ACELERACIÓN DE LA GRAVEDAD 9.81 m/sEG2  

DE ACUERDO A LO ANTERIOR, LA EXPRESIÓN DE DARCY-WEISI3ACH SE 

TRABAJARÁ EN FUNCIÓN DEL GASTO, 

QUE ES IGUAL Al 

V,A. (M5/SEG) 

V s VELOCIDAD (M/SEG) 

A q ARCA DE LA SECCIÓN (M2) 

HF =F 

 

L  

D 

 

V2  
2G 



A 
1. D2 

 

P41 

D = DIÁMETRO DE LA TUBERÍA EN M. 

SUBSTITUYENDO EN LA FÓRMULA DE CONTINUIDAD EL ÁREA TENDREMOS: 

Q 
V = 	

4 	
DESPEJANDO 

Tr D2  

16 02  
V2-    (2) 

2 	Dti  

SUBSTITUYENDO LA EXPRESIÓN 2 EN LA 1 Y DESPEJANDO EL DIÁMETRO 

TENEMOS LO SIGUIENTE: 

5 = 
81.02  

 

v2 G HF 

	XF 

SE PROPONDRÁ UN VALOR PARA EL COEFICIENTE DE FRICCIÓN QUE OSCL 

LE ENTRE 0.02 Y CON EL CUAL SE CALCULARÁ EL DIÁMETRO TENTATIVO 
PARA CONOCER LA L REAL, 

05 	191._ LO.., 	 x (0,02) 

(9.81) (3,1416)2  (10,2) 

'..\)/ .0,000099973420 X O 

0,07747 (m) 
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CON ESTE DIÁMETRO OBTENDREMOS LA RUGOSIDAD RELATIVA Y EL CO-

RRESPONDIENTE NÚMERO DE REYNOLDS, CON ESTOS DOS VALORES GRá 

FICAMOS EN EL DIAGRAMA UNIVERSAL DE MODY Y TENDREMOS LA F -

REAL. PARA CONOCER EL DIÁMETRO REAL. 

RrIOSIDAD RELATIVA 

E = RUGOSIDAD ABSOLUTA EN M 

D = DIÁMETRO EN M 

Y DE DONDE PODEMOS DEDUCIR QUE: 

E 	0.0000015 M. 
0,00002 

D 	0.07247 

EL NÚMERO DE REYNOLDS LO OBTENDREMOS MEDIANTE LA SIGUIENTE EX 

PRISIÓN: 

RE 

	4x01 	 

(3.1k (1.12 x 10 ) (0,07247) 

 

m 172,555 

 

CON LOS VALORES OBTENIDOS DE LA RUGOSIDAD RELATIVA Y EL NÚMERO 

DE KEYNOLDS, ORAFICAMOS EN EL DIAGRAMA UNIVERSAL DE MODY PARA 

Opirtia LA °F°  REAL O C EFICIENTE DE FRICCIÓN. 

D 

4.Q  
n` 	D 



0,011 x 4 

3 14"00762) 	
2 x
41 m/4" 

TANT 4 1,,A VILOC I DAp ES CQRRETA, 
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E 
3) 	

- U,00002 

RE = 172,555 

F 	= 0,0165 (OBTENIDO DE LA GRÁFICA) 

CON ESTE RESULTADO, LO SUBSTITUIMOS EN LA FÓRMULA Y OBTENEMOS: 

D 	= v0, 0000997$ x 0,0165 

D 	0,06948 M---*6,948 cm, = 2,735 

U 	= 3" 0 (EN DIÁMETRO COMERCIAL) 

PARA COMPROBAR LAS VELOCIDADES REALES EN LA TUBERIA Y EVITAR 

LOS CONSECUENTES DAÑOS A LA MISMA DEBIDO A LAS VIBRACIONES, SE 

PROCEDERÁ A COMPROBAR POR VELOCIDAD, LA CUAL NO DEBERÁ DE SER 

MAYOR DE 3 M/SEG, DE ACUERDO AL NATIONAL PLUMRING-CODE, 

CÁLCULO DE LA VELOCIDAD EN TUBERIA DE 3 0 TIPO PS,C, 

5 x 10 

4 x 60 



CÁLCULO DE LA VELOCIDAD EN TOMAS DE 1 1/2" O 

0 =  1 x 100  = 0,0037 M3/SEG 
45 x 60 

V = 	 
A Tr D2  
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V = 	4 x 0.0031 	 = 2,32 M/SEG 
3,1416 (0,140036)2 

V . 2,32 M/SEG < 3m/sEG 

POR LO TANTO LA VELOCIDAD ES CORRECTA, 

SISTEMA C.DLLIBA.J11.CENI2195,- 

CLASIFICACIÓN DE LOS INCENDIOS PARA EL USO DE tOS EXTINGUIDA 

RESt 

SEGÚN POR LA CLASIFICACIÓN DE LOS INCENDIOS, ESTOS SE CLASI-

FICAN POR EL MATERIAL COMBUSTIBLE QUE LOS PROVOCA, POR TANTO 

EL TIPO DE INCENDIO QUE SE PUDIESE LLEGAR A PRESENTAR EN Es-

Te TIPO DE INSTALACIÓN SERIA DEL TIPO "A4 * LA CUAL DICE; 

CUILA 	INCENDIO DE MATERIAS CARBONOSAS, TALES COMO PAPEL, 

MADERA, TEXTILES, TRAPOS Y EN GENERAL COMOUSTMES ORDINARIOS, 

PARA COMDATIR ESTA CLASE DE INCENDIOS ES DE SUMA IMPORTANCIA 

EL USO PC GRANDES CANTIDADES PC AGUA O DE 	 UNA SOLUCIÓN ** 

QUI LA CONTENGA EN UN GRAN PORCENTAJE. 



3..45 

Es NECESARIA UNA INSTALACIÓN DE RED DE HIDRANTES, CUANDO EN 

EL LUGAR NO SE CUENTA CON EL SUMINISTRO DE AGUA, ESTOS HI--

DRANTES DEBEN DE ESTAR COLOCADOS EN FORMA TAL QUE AL PRESEU 

TARSE UN INCENDIO ESTE PUEDA SER COMBATIDO, DESDE ALGÚN HI-

DRANTE QUE SE ENCUENTRE SITUADO MUY PRÓXIMO AL LUGAR DE LOS 

HECHOS, Y EN EL CUAL EL CHIFLÓN DEBERÁ DE LLEGAR A UNA DIS-

TANCIA DE HASTA 6 M. DE ALCANCE, 

DE ACUERDO AL ESTUDIO ANTERIOR NO SERÁ NECESARIO COLOCAR HI. 

DRANTES CONTRA INCENDIO EN EL MUELLE, YA QUE EXISTIRÁN TO-

MAS DE AGUA POTABLE PARA LAS EMBARCACIONES Y LAS CUALES PUL 

DEN LLEGAR A USARSE EN CASO DE INCENDIO, El GASTO ES SUFI--

CIENTE YA QUE UN HIDRANTE MEDIANO, NECESITA UN GASTO DE 

243 LTS/MIN 	4 us/sv, LA TOMA EN OPERACIÓN NORMAL APORTA 

RA UN GASTO DE 3,7 iTs/sEri 2 4 LIS/SEG, ga ES El NECESARIO 

PARA ABASTECER AL dIDRANTE DE ACUERDO A IA Ail$1,5, (ASOCIA 

CON MEXICANA DE INSTITUCIONES DE SEGURIDAD), 



lti 6 

111 N A L OA,MeXICCI 

A 1.1r,.1-U1AN1 

lad u• r d o Lugo P•ml r • 

te‘1%$/,/11'111 $11 /1/1/0 vil run1fnr t.. !I pro.‘iiita 

t ,11 :t, Jr1 



14.7 

1 	
c+P.Z. 

7
:1

J
  

• 
i.C

t
ir
9
.
1
a
r
i
a
 

00' ti 



IV.III.10.- PROCEDIIIENTOS CONSTRUCTIVOS POR E1PLEAR 

COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE, LA SUBESTRUCTURA DEL MUELLE - 

ESTARÁ COMPUESTA POR PILOTES, LOS CUALES PODRÁN HINCARSE DE 

ACUERDO CON LO PROYECTADO Y ESPECIFICADO EN LOS PLANOS (91-

1C-T-4), EL HINCADO DE DICHOS PILOTES SE EFECTUARÁ DE ACUER-

DO A LOS PROCEDIMIENTOS, PARA EL HINCADO DE LOS PILOTES QUE -

NORMALMENTE SE ACOSTUMBRA A EMPLEAR, Y SIMPLEMENTE SIGUIENDO 

EL ORDEN DE ACUERDO A LOS EJES MARCADOS EN EL PROYECTO, 

LA SUPERESTRUCTURA ESTARÁ FORMADA POR UNA LOSA DE CONCRETO AR. 

MADO, LA CUAL SE APOYARÁ EN LOS CABEZALES DE LOS PILOTES, FOR 

MANDO UN MARCO JUNTO CON ESTOS, DICHA LOSA SE REGIRÁ DE ACUER.  
DO CON LAS DIMENSIONES Y ESPECIFICACIONES QUE MARCA El PROYEQ 

TO (PLANO 91-IC-T-5), PARA LA CONSTRUCCIÓN DE DICHA LOSA ASÍ 

COMO TRABES* CABEZALES* CONTRATRAUS, NO EXISTE MAYOR PROBLEMA 

Pe EJECUCIÓN*  DEBIDO A OUC POR CONSTRUIRSE EN TERRENO FIRME, 

RESULTA SER UNA CONSTRUCCIÓN PC UNA LOSA COMÚN A CUALQUIER 

CASO* 



CAPITULO 

AlPLIACIOAES A CORTO Y MEDIANO PLAZO 



BÁSICAMENTE PUEDE DECIRSE QUE CUALQUIERA DE LAS DOS ALTERNA-

TIVAS ANALIZADAS (MARGINAL Y ESPIGÓN) SON VIABLES, SIN EMBAK 

GO Y DE ACUERDO A LA EXPERIENCIA, LA SOLUCIÓN A BASE DEL - - 

MUELLE MARGINAL, PRESENTA CIERTAS VENTAJAS, PRINCIPALMENTE - 

EN LO QUE SE REFIERE AL DESARROLLO DEL FUTURO DEL PUERTO, YA 

QUE COMO SE HA COMPROBADO, RESULTA SER MÁS ECONÓMICO EFECTUAR 

AMPLIACIONES EN LOS PUERTOS, CON ESTE TIPO DE INSTALACIONES' 

POR LO QUE RESPECTA A LA REFORMA PUEDE LLEGAR A DECIRSE QUE 

SI SE CONTINUASE EL DESARROLLO PESQUERO EN LA REGIÓN, RÁPIDA 

MENTE PODRIA LLEGAR A SER EL MÁS IMPORTANTE CENTRO DE CAPTU-

RA DE CAMARÓN Y SARDINA PRINCIPALMENTE. 

EXISTEN UNA SERIE DE VENTAJAS QUE SE OBTENDRIAN SI SE OPTASE 

POR LA CONSTRUCCIÓN DEL MUELLE MARGINAL: 

AMPLIACIÓN. -  DEBIDO A LA DISPOSICIÓN 	LA DÁRSENA, LA APLICA 

CIÓN PE ÁREAS DE ATRAZIE EN EL CASO PE MUELLE 

MARGINAL, PRESENTA MEJORES POSIBII IDADES SIN LA 

NECESIDAD DE DRAGADOS EXTRAS' Asimismo LAS MANIO_ 

BRAS EN EL ARCA DE CIABOGA RESULTAN SER MUCHO .-

MAS SEGURAS QUE LAS QUE PUDIESEN PRESENTARSE EN 

EL MELLE TIPO CsPIGÓN, 
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COSTOS,- RESULTARIA SER MUCHO MÁS COSTOSA LA EJECUCIÓN -

DE UN MUELLE TIPO ESPIGÓN, SIMPLEMENTE POR SU -

FORMA DE CONSTRUCCIÓN, 

POR OTRA PARTE AUNQUE SE CUENTA YA CON POCO TERRENO PARA EFEQ 

TUAR AMPLIACIONES A LA PLANTA DE PRODUCCIÓN, AÚN SE CUENTA --

CON ALGUNAS ÁREAS QUE PUDIESEN LLEGAR A SER SUSTITUIDAS EN UN 

MOMENTO DADO, CON EL FIN DE AMPLIAR LAS ÁREAS, PRINCIPALMENTE 

EL ÁREA DE ENLATADOS Y EL ÁREA DE DISTRIBUCIÓN Y ALMACENAMIEN 

TO, ASIMISMO EL ÁREA DE RECEPCIÓN DE LOS PRODUCTOS ESTÁ YA EN 

PROCESO DE AMPLIACIÓN, PUESTO. UE RESULTABA YA INSUFICIENTE PA, 

RA LAS CAPTURAS QUE SE LLEGABAN A REGISTRAR, AFORTUNADAMENTE, 

HASTA ESTOS MOMENTOS LAS ISNTALACIONES CON QUE SE CUENTA EN -

LA PLANTA, RESULTAN SER SATISFACTORIAS PARA LA OFERTA PRESEN-

TADA POR LOS PESCADORES DE LA REGIÓN, 



VI 

DESCRIPCI011 DE LA PLANtA PROCESADORA 



DESCRIPCION DE LA PLAZA PROCESADORA 

EN LA ESQUINA QUE FORMA LA AVENIDA Rin CULIACÁN CON LA AVEN1 

DA J. JESÚS CASTRO (S/N) DEL POBLADO 91A REFORMA" EN EL ESTA 

DO DE SINALOA, SE ENCUENTRA LOCALIZADA LA PLANTA DE PRODUC-

TOS PESQUEROS MEXICANOS EN UN ÁREA DE APROXIMADAMENTE >6 MO 

M2, LA PLANTA CUENTA CON LAS SIGUIENTES ÁREAS: 

1 ALMACÉN PARA CONCENTRADO PROTEICO DEL PESCADO 

1 BODEGA DE SAL 

1 BODEGA DE SALMUERA 

1 BODEGA PARA LATAS VACÍAS 

1 BODEGA PARA PRODUCTO FRESCO 

1 SALA DE RECEPCIÓN DEL PRODUCTO 

1 SALA DE DESCABECE DEL PRODUCTO 

1 BODEGA DE HIELO Y ESCAMA 

1 SALA DE PROCESO 

1 SALA DE ENLATADO 

1 a0DEOA DE CUARENTENA 

1 30DEOA DE PRODUCTO TERMINADO 

1 BODEGA DE PRODUCTO FRESCO 

1 'JOMA DE PRODUCTO CONGELAD() 

1 SALA DE MÁQUINAS 

1 SALA DE CALDERAS 

TALLERES PE Ri+PARACIbN 

1 CUARTO PARA SUBES ACIÓN 	CT CA 
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ADEMÁS LA PLANTA CUENTA CON APROXIMADAMENTE 1 000 M2  (QUE CO-

RRESPONDEN AL ÁREA DE OFICINAS Y AL LABORATORIO DE CONTROL -

DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS TERMINADOS, AUNADO A ESTO LA - - 

PLANTA CUENTA CON 3 000 M2  DE PATIOS PARA MANIOBRAS, 

IDO OBSTANTE QUE EN ESTOS MOMENTOS LAS INSTALACIONES CON QUE - 

CUENTA LA PLANTA RESULTAN SER SATISFACTORIAS PARA LA OFERTA 

DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS, NO SE VE LEJANO EL D(A EN QUE LLE 

GUE A RESULTAR INADECUADAS , 



CAPITULO VII 

CONCLUSIONES Y RECO'IENDAC IONES 



CONCLUSIONES Y HCOMENDACIONES 

PODEMOS RESUMIR Y CONCLUIR DESPUÉS DE ANALIZAR TODAS LAS --

VENTAJAS QUE SE OBTENDRIAN CON LA CREACIÓN DE LA INFRAES- - 

TRUCTURA QUE SE RESUMIÓ EN LOS CAPÍTULOS ANTERIORES, OUE EL 

DESARROLLO TANTO ECONÓMICO, SOCIAL Y POLITICO DE LA REGIÓN 

SE VERÍA ALTAMENTE BENEFICIADO, DENOTANDOSE ESTO DIRECTAMEU 

TE EN EL NIVEL DE VIDA DE LOS HABITANTES DE LA REGIÓN, -

ASIMISMO PUEDE CONCLUIRSE QUE EL BENEFICIO ACARREADO DIREC-

TAMENTE A LA ACTIVIDAD PESQUERA, INCREMENTARIÓA DE SOBREMA 

NERA LA PRODUCTIVIDAD QUE SE DESARROLLA HASTA AHORA EN LA 

BAHÍA ASI COMO LA VERDADERA OPERATIVIDAD DEL PUERTO, ES POR 

ESTO QUE RESULTA IMPRESCINDIBLE LA CREACIÓN DE LA INFRAES- 

TRUCTURA NECESARIA PARA EL ADECUADO DESENVOLVIMIENTO DE LA 

REGIÓN, PERO HAY QUE TOMAR MUY EN CUENTA QUE NO ES NECESA- 

RIO CREAR UNA INFRAESTRUCTURA TAN GRANDE Y BIEN ESTRUCTURA 

DA COMO LA ANTERIORMENTE PROPUESTA, CONSIDERO QUE SE PUE-

DEN OBTENER MUY BUENOS RESULTADOS SIN TENER LA NECESIDAD DE 

CONTAR EN TODOS LOS PUERTOS PESQUEROS CON LAS INSTALACIONES 

CON QUE SE CUENTAN AQUÍ EN "LA REFORMA", CON ESTO SE PODRÍA 

INCREMENTAR ALTAMENTE CU NIVEL DE CAPTURA Y ASIMISMO DE CON 

SUMO DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DEL MAR EN TODO EL PAIS, CA 

01 MENCIONAR QUE ES NECESARIO DESTINAR MAYOR ATENCIÓN ASÍ 

COMO RECURSOS NECESARIOS PARA INCREMENTAR LA PRODUCTIVIDAD 

IN GENERAL. DE LOS PUERTOS PESQUEROS Y LA PESCA MISMA EN 1E-  

MICO, 



FOT OGRAF 1 AS 
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PLANTA PROCESADORA 
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