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Otro dfa de madana partimos de Estapalapa, muy acom
paiadcs de aquellos granded caciqued que atrds he -
dicho; Lbamos por nuestra calzada adelante, La cual
es ancha de ocho pascs, y va tan derecha a La clu--
dad de México, que me paxrece que no se torcla poco_
n rmucho, y pucsto que es bien ancha, toda Liba LLe-
na de aquellas gentes que no cablan, unos que entra
ban en México y otnos que sallan, y Los indios que_
nos venlan a ver, que no nos podfamot rodear de Lun
tos como vinieron, porque c4taban LLenas Las torresd
y cdes y en Las canoas y de todas pantes de La Lagu
na, y no exa coda de maraviflax, porque jamds ha- -
blan visto caballos ni hombres como nosotrcs. vV de_
que vimod cosas Lan admirables ne sablames qué de--
clr, 0 84 era verdad Lo que pox delante parccda, -
que por una parte en LL{erra habla grandes cludades,
¥ en La Laguha otrad muchas, y velamcd o tado LLeno
de cahoad, ¢ en fa calzada muchad puentes de trecho
¥ por delante estaba 2a gran cindad de MEx(eo,

Beanal VLar del Castillo
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INTRODUCCION

Pocas veces advertimos en su real significado, el campo de -
accifn que posee la Ingenierfa Civil, Es de reconocerse que-
no hay desarrollo sin infraestructura, ésta es la base de to
da actividad econbmica y social, pues las grandes obras, =--

contribuyen al progreso, al traducirse en serviclos directos
o beneficios indirectos,

Hoy mds que nunca, un proyccto de ingenierfa civil reclama -
todo un proceso multidisciplinario que apoye su concepcibn -
y consecucién, as{ como también, analice 8us resultados rea-
les y m&s afin sus impactos,

En nuestro pais, se hace necesario el ordenamiento del terri
torio y la planeacién de la infraestructura, dentro de wn -
marco regional y nacional, Asi, para poder planear, disefar,
construir y conservar efectivamente las obras que el pafs -
requiere, deben conocerse las necesidades y lcs recursos; de
este modo, los estudios, proyectos y proposiciones de obras,
serén de mayor beneficio para la colectividad, La ejecucién-
de una obra, ya sea en la ciudad o en el canmpo, contempla -~
las condiciones sociales, acondmicas y ffsicas del medio,con
la finalidad da la fntegra satisfaccién del proyecto, La =--
gran mayorfa de las obras pdhlican, han trafdo resultados po
sitivos a la poblacidn, ain embargo la reualizacién de alqu -
nas de ellas, manifiesta anarqufa en cuanto & la falta de =~
considaracién de loy factores quo deben tomarse en cusnta al
fmplementar el proyecto,

Bomos un pais en desarrollo, con grandes carencias y limita
ciones econdnicas y con una poblacidn creciente, por eso mig
B0, adquiere imperativos de primacfa, la necesidad siempre an
aumonto y parcof{slmente clvidada, de conservar y mantener las
obras de beneticio socfal y de i{nfrasatructurs econbmica, -~
pues representan nuestra mejor inversién a larqo plazo; pore




eso la Ingenierfa Civil debe participar en una programacién-
mds realista de dichas ohras.

En México, campo inmediato de nuestras preocupaciones y -
nuestros deberes, una serie de problemas est&n diciendo con-
claridad que es necesario reflexionar seriamente sobre ellos,
para buscar, dentro de un conocimiento préctico y verdz, las
soluciones mds convenientes y oportunas,




CONSIDERACYONES GENERALES

El presente trabajo, expone un panorama general de la reali-
dad nacional y sus demandas, de nuestros recursos naturales,
su aprovechamiento y perspectivas. Este eaqudma, se apaliza
en su estrecha relacifn con la Ingenjerfa Civil,

En este estudio, no serdn volcados los aspectos técnicos o -
constructivos de las distintas obras pf@blicas. Se resaltard,
en ocasiones su trayectoria y, siempre, su prezencia e impor

tancia como factor de cambio en la transformacidn ffsica de~
nuestro mediu,

Se contempla el jimpacto de la Infraestructura en el Desarro-
llo Socioeconémico de México y, en base a reconocidas expe--
riencias, se aportan y apoyan o no, los criterfos para su -
concepcién, planeacién, financiamiento, ejecucién y control,

Unicamente se hard referencia a cantidades siynificativas, =~
pues en general, se prescinde de censos y estadfsticas, men-
cionando en cambio, indf{cadores y comparaciones explicati -
vas,

Desde un punto de vista Ingenieril,se replantean algunos de~
los grandes problemas nacionales, 8o proponen algupas solu -
eiongs y recomondaciones,

Algunos casosn, ser@n abordados con especial {nterds, dada su

situacidn e importancia er el desarrollo de México asf como
u apremio,




GENERALIDADES SOBRE NUESTROS RECURSOS NATURALES
SUELOS:

El terrvitorio racional tiene aproximadamente 2 millones de -
km?, 10 000 ¥n de costas, 450 000 Km® de plataforma continen
tal y 500 000 ha de aguas interiores. Se distinguen 3 zonas-
de climas de los cuales el tropical lluvioso cubre el 13.1 %
de la superficie total, el seco abarca el 60.7% y el templa-
do el 26.2s.

Bl régimen de lluvias, la distribucién de los acufferos, la-
orograffa y las clases de suelos, hacen que la superficie -~
susceptible de cultivo represente Gnicamente el 15 §.

AGUA:

Los rfos de México son de captaciones bhajas, corto recorrido
y fuertes pendientes. El aprovechmaiento del agua de lluvia-
resulta diffcil dadas las variaciones anuales de las precipi
taciones y la concentracién de las mismas en unos cuantos me
ses del afio, Ademds existe una desigual distribucién geogr4-
fica, por lo que se considera a México como un pats de asca~-
s8os recursos hidréuvlicos,

El volumen total de escurrimientus es de 360 000 millones de
m3 anuales, pero en el 1l § del territorio no hay agua, en =
8l 77 % o8 escaga y an al 12 § hay exceso,

ENERGETICOS:

La fuente de enurgfa mds inmportante en México es la prove

niente de los hidrocarburns y representa ¢l 84 § de la deman
da total del pafs, El carbdn, la energfa hidroeléctrica y -
otras fuentes minerales representan el restante 16 %, La ~-

energf{a nuclear ser§ oconasiderada cuando entre an operacién -
la planta de Laguua Verde,

w‘n




MINERALES:

I.os principales minerales que se explotan son: zinc, cobre,-
fierro, fluorita, plata, plomo, coque, azufre, manganeso y -
mercurio. Las reservas de estos productos, son aGn grandes.

RECURSOS SILVICOLAS:

La superficie total arbolada es de 40 millones de hectéreas,
que cuentan con una existencia de 1750 millones de m3 de mpa-
dera. El potencial anual explotable es de 30 millones de m3,
correspondiente el 72 % a las coniferas y el resto a maderas
tropicales y subtropicales. En algunas regiones existe una -
ineficiente explotacién de estos recursos, y en otras, tene-
mos una tala inmoderada de nuestros bosques, lo cual se tra-
duce en erosi6n y avance de los desiertos.

RECURSOS PESQUEROS:

Existen en nuestro mar patrimonial, mls de 100 especies ex -
plotables comercialmente, hay pesca abundante en el Golfo,
en el Pacifico y también debe impuslarse en nuestras aguas -
interiores, lo que hace de este recurso, un gran potencial -
actualmente desaproveéhado y muy mal administyrado.




1. VIVIENDA Y ASENTAMIENTOS HUMANOS.

1.1 VIVIENDA

1.1.1 PROBLEMATICA Y SITUACION ACTUAL.

Hoy dfa el pafs tiene 68 millones de habitantes y 12 millo -
nes de unidades de vivienda. De los doce millones de vivien-
das, es necesario reconstruir, reponer o terminar aproximada
mente cuatro millones, de acuerdo con estudios realizadns, =~
Bn veinte afos mis, México tendrd otros 60 millones de habi-
tantes, o lo que es lo mismo, habremos de reguerir otros 10-
millones de viviendas nuevas, Por lo tanto, para el afo dos-
mil, deben construirse 14 millones de casas,

Nuestro déficit habitacional se incrementa en 400 mil vivien
das cada afilo, A esta cifra debe aumentarse el déficit tradi-
cional que algunos especlalistas estiman superior a los 5 -
millones de viviendag, La dimensién del problema se compren-
de mejor si se considera quéga produccidn anual total de uni
dades habitacién no excede las 150 mil,

Algunos planes de vivienda realizados en @pocas anteriores,-
lejos de solugionar el problema, lo agravaron por toda la -
serie de caracterfaticas ampliamente conocidas como son en =
tre otras, que muchos de astos conjuntos me proyectaron para
un tipn de estrato sogio-cconémico y fueron ocupados por ==
otro diferente, provocando en 8! una serie de faoctoras en -
gontra tanto en lo funcional, como en lo econfmico, siendo ~
adomds, de costos muy elevados) otros factoras son; los esty
dios de &reas, sistamas constructivos, ubicacionss on rala ~

cién con las fuentas de trabajo, educacidn y transportes ==
colectivos,




Principales Factores en la Problemdtica Actual,

a)

b)

c)

d)

e)

£)

Tierra, La utilizacidén de terrenos en grefia, a4 los que -
hay que dotar todavfa de infraestructura, juega casi siem
pre en favor de la inflacién.

Financiamientos. Actualmente, las posgibilidades econbmi -
cas del pals, impiden er el corto plazo, una asignacién -
mucho mayor de recursos hacia la vivienda.

Disefios Arquitecténicos e Ingenieriles, No siempre son -
funcionales y econbmicos, en ocasiones atienden mds al -~
factor estético. Muchas especificaciones, evitan la senci
llez de la vivienda y la encarecen,

Insumos y Obra de Mano. Contfnuamente hay escasez de mate
riales para construccién, lo cual agrava las finanzas, La
mano de obra también es escasa, y aGn m&s la calificada.

Inflacibn., FenOmeno muy diffcil de contener, requizre re
visifn constante de los planes habitacionales y, la ac -

c16n decidida y oportuna ¢s bfsica en estos tiempos infla
cionarios,

Permisiologfa. Hoy en dfa su complejidad ha ido en aumen-
to fuertemente en costo y tiempo,

El inoremento del precio de una vivienda por tiempo, -=
conatituye un gasto netamente inflacionario




1.1.2 PROGRAMA NACIONAL DE LA VIVIENDA,

Ante el diffcil panorama que presentaba cl problema de la -
habjitacién popular, en 1979 el Gobierno establecid este pro-
grama, con el fin de incrementar y abaratar la produccibn de
viviendas. Este plan coordina a los organismos del subsec -
tor vivienda y toma en cuenta las polfticas industriales y -
de empleo, dando prioridad al consumo de productos regiovna -
les y preferencia al empleo de constructoras locales; indu -
ciendo la produccién de vivienda cuyes factores estimulen el
empleo de mano de obra, asf como la utilizacién de componen-
tes nowmmalizados prefabricados, propiciando al mismo tiempo-
la industrializacién de la construccién,

Como puntos bdsicos del programa, podemos citar:

- Hacer m8s productivos los recursos existentes,

- Establecer montos de créditos y activar su recuperacién,

~ Apoyar otros programs de suelo y vivienda,

- Alentar la produccién de componentes normalizados,

- Reducir tiempo y costo en trémites oficifales,

- Otorgar estimulos fiscales a ls& Autoconstruccién, vivien -
das en arrendamiento y vivienda cooperativa,




1.1.3 RELACION ENTRE VIVI: DA Y ASENTAMIENTOS HUMANOS.

Al abordar el problema de la vivienda, no debe hacerse a un-
lado, la importante relacién que existe entre la densidad -
habitacional y la economia en servicios pGblicos. Las bajas-
densidades representan mayor ocupacién de terreno por un ng-
mero reducido de viviendas; esto repercute en un mayor costo
de obras de infraestructura por vivienda, Las altas densida-
des por el contrario, al aumentar el n@imero de viviendas en-
una zona, disminuye el costo de los servicios y obras de in-
fraestructura por vivienda,

De ahf gque al buscar la relacién alta densidad-alta habitabi
lidad, adquieren importancia los edificios en altura para -
viviendas. La altura y ubicacifn de los edificios de departa

mentos depender8 de las disposiciones reglamentarias de tipo
urbano,

Dada la interdependencia entre los problemas y soluciones =~
para el desarrollo urbano y la vivienda, se considera de --
vital importancia conjugar ambos aspectos. No debe pretendex
8e que la vivienda gravite sobre la economfa de los equipa -
mientos y servicios urbanos, pero tampoco dehe considerarse-
deseable que la vivienda soporte los cnstos de infraestructy
ra, equipamiento y dotacidn de servicios del centro de pobla
oi6n que la recibe,



1.2 ASENTAMIENTQOS HUMANOS.

1.2,1 PROBLEMATICA.

La tasa demogr&fica del pafs y la migracidén de los habitan -
tes del campo a la ciudad han ocasionado, en muchas de nues-
tras ciudades, controversias sobre tenencia de la tierra; -
posesiones al margen de la ley; insuficiencia de servicios -
pdblicos; viviendas sin las condiciones satisfactorias mini-
mas; contaminacién ambiental y en general deterioro ecolégi-
co, as{ como otros fenbmenos similares de igual trascenden -
cia,

Asi nismo, el multiplicado incremento de la poblacién no ha-
venido acompafiado del correspondiente aumento de la superfi-
cie urbana disponible, hecho que ha originado, por una par-
te, un déficit de habjitacién, principalmente de la popular,-
y por otra, el desbordamiento incontiolado de numerosos nd -
cleos de poblacién hacfa zonas muchas veces ejidales y comue~
nales, circunstancia que afecta a dichos ndcleos e interrum-
pe actividades productivas, con el consiguiente quehranta =--
miento con que debe alentarse todo proceso de transformacién
urbana, y propicia, al mismo tiempo, entre otros fenbmenosg -
negativos, al de la creciente espoculacidn con la tierra,

le»




1.,2.2 RELACION DE LUS ASENTAMILNTQS HUMANOS CON LA AGRICULTU
RA, LA URBANTZACION Y LOS RECURSOS HIDRAULICOS.

Asentamientos Humanos y Agricultura.

Es indudable la relacidn que existe cntre un sistema agrfco-
la y su patrén de asentamiento, esto puede congtatarse a -~--
través de ver que en 8rcas donde se practica la iosa, lus -
acentamientos son dispersos 0 migratorios, asimismo dornde se
aplica el sistema de barbecho, se ercuentran grupos disper -
808 O en pequefias aldeas, y por Qitimo, donde se usa riego,-
se encuentran comunidades con poblacién densa,

Estos tres sistemas reflejan condiciones ecol6gicas vigentes,
mismas que influyen también en el nivel de integracién socio
cul tural de una poblacién,

De aquf pcdemos desprender, que la tecnologfa agrfcola, --
apoyada en una infraestructura b&sica, permite la formacién-
de comunidades densas y ciudades permanentes,

Por otra parte, muchas veces el asentamiento representa un -
fen6meno no controlado por factores ecolSgicos ni por siste-
mas agrfcolas, sino por la organizacidn social, polftica y =~
econbnica de una ciudad, Asf, el patrdn de asentamiento ra -
fleja las demandas de una organizacién sociopolftica y econd
mica, y no agpeci{ficamente los factores ecolégicns y siste ~
mas agrfcolas,

Asentamiontos llupanos y Urbangzacién,

Todo procgso de urbanizacidn, es efecto de la transferencia
de los habitantes hacia los asentamientos més densa y esta -
blemonts ogupados, de la migracién rural-urbana y del creci~
wiento natural de 1a poblacién,

Do oste modo, ol suelo urbano modifica su fisonomfa por la -
demanda, las unidades de produccidn y comercio, las obras de
infrasstructurs y squipamientn colectivo y por los crecien -
tes requerimientos de espacio para usoa habitacionales,

- 11 -



Todo esto influye en la organizacién y acceso al suelo urba-
no, pues provoca una incorporacién de terrenos agrfcolas a -
las &4reas urbanas y un aumento de densidad en los terrenosg-
urbanos ocupados.

Asentamientos Humanos y Recursos Hidrdulicos,

Un problema importante en la planeacién de recursos hidrduli
cos y en general del desarroilo, es que la poblacién del -~
pais tiene una gran dispersién en el territorio, pues mien-
tras el 60% de la poblacién habita en lugares localizados -
a mds de 1500 metros sobre el nivel medio del mar, las fuen
tes acufferas se localizan generalmente abajo de tal cota, -
Es interesante analizar la poblacién nacional distribufda en
las cuencas hidroldgicas en que.se ha dividido el pafs, to -
mando en cuenta la proporcién que en cada cuenca guardan la-
poblacién rural y urbana., De este anflisis se obtiene la -
conclusién de que la-. distribucién de la poblacién en las -~
cuencas, no sigue un patrén definido, ya que se tienen 15 =
cuencas con mayorfa de poblacién rural y 16 cuencas con mayo
rfa de poblacidn urbana,



1.2.3 PLANES DE DESARROLLO URBANO.

Los planes, son documentos técnicos, jurfdicos y administra-
tivus, que iratan la problem&tica que se d§ dentro de los -
perimetros urbanos, en sus diferentes aspectos de:

Comunicacién y Vialidad

Distribucién dc los Asentamientos lumanos
Usos del suelo

Estructuracidn de las actividades

Proceso de crecimiento y ocupacién del territorio
Mejoramiento y Conservacién del Medio Ffsico Natural

As{ pues, los planes nos permiten:

1) Conocer las causas de los problemas y su cuantificacién, -
observando y sefialando su potencial de solucidn,

2). Estudiar las obras e inversiones en proceso de realizacién
y propuestas para los distintos sectores del pafs,

3) beterminar la ubicacibdn m&s conveniente para las centrales
de carga, de abast»s, las terminales de pasajeros, y ferro
carril, donde no congestionen las vfas de trénsito y donde
se localicen m4s convenientemente para los usuarios, asf -
como para reservar los derechos de vfa, para el crecimien-
to y adecuacién de la estructural vial,

4) Pijar legalmente el lfmite administrativo del centro de
poblacidn,

5) Derivar de 61, convenios de corresponsabilidad sectorial,-
decretos de uses, reservas y destinos,

- 13 -




2, OBRAS PARA EL DESARROLLO RURAL.

2.1 INTRODUCCION Y PROGRAMAS OQFICIALES.

Notables contrastes, son lcs que presenta la poblacifn total
del pafs, como consecuencia de su desequilibrado crecimien -
to, estos se observan con mayor intensidad en el medio ru -
ral, donde los campesinos han permanecido al margen del pro-
greso, ameritando muchas veces una atencién especlal, pues -
en México, el desarrollo de la agricultura no ha sido unifor
me, Frente a lag extensiones de riege, tenemos una amplia -~
zona de agricultura temporalera que registra bajos niveles -
de produccidn y altos niveles de autoconsumo,

Las obrae para el desarrollo rural, sop la infraestruztura -
econbmica y social, que debe proporcionar una ocupacifn per-
manente al campesino y contribuir asf a la integracidn del -
territorio nacional para aprovechar mejor los recursos natu-
rales,

Estd en marcha un programa nacional de infraestructura para-
el desarrollo agropecuario, que adelante se resume, y un pro
grama de inversiones pdblicas para el decarrollo rural, el--
cual su refieras a la construccidén de canales y pequefiag pre-
sas de almacenamiento, trabajos de conservacién del suelo y-
agua, aprovechamiento de la riqueza forestal, electrifica --
0idn rural, construccidén de casps de salud, escudlas, tien -
dag, bodegas, sitios de esparcimiento, etc,

Por su gran importancia y relativamaente poca atencién, la =~
oual no compete sino a los ingenieros civiles, haremos aquf-

mencidn a las obras para la consarvacidn Yy aprovechamionto
del agua y del suelo,




-

PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA PARA EL DESARROLLO AGROFECUARIO

Para la Agricultura
de Riego,

Obras para el aprovechamiento de los recursos hidrfuli
cos subterrfnaos y superficiales, Perforacién de poxzof
en zonas &ridas y semifridas.

Para la Agricultura
de temporal,

Obras de drenaje, caminos y mejoras territoriales,

De Desarrollo Pacua
rio,

Abrevaderos e instalaciones de fomento pecuario, en =~
aquellas zonas donde la ocurrencia de lluvias es baja-
Y conviene miAs desarrollar actividades pecuarias,

Da Apoyo

Proyecto y construccidn de escuelas de capacitacién, -
plantas beneficiadoras de semillas, lahoratocios, cen-
tros Jde f{nvestigacidn y de sanidad animal, etc,

Captacisn y conduccidén de agua para su entrega en blo-
que, contribuyendo al reordenamiento de los asentamien
tos humanos,

joras Territo-
riales,

Trabajos de nivelacién, desmonte y subsoleo,que benef{
clen superficies en el corto plazo y con inversiones =
relativamento bajas,




2.2 CONSERVACION DEL SUBLO Y DEL AGUA.

Nuestros desiertos y zonas 8ridas, avanzan irreversihlemente
a causa de la erosién; fenbmeno ffsico de arrastre del suelo
por accién del agua o del viento, que degrada los terrenos =~
agricolas y forestalcs, hasta acabar con la capa arabley -~
fértil, donde puede desarrollarse toda vida vegetal.

Conservar el suelo, permite aprovechar mejor la escasa e -

irregular agua de lluvia, la que cuando es mal usada, ocasio
na y acelera la erosién, como también lo hace, la tala inmo-

derada de 8&rboles y quena de los mismos con fines agrfcolas.
Lasg obras para la conservacién del agua y del suelo, son es-

tructuras que actdan como ohgt8culo e impiden el arrastre -

del suelo, Entre las principales podemos sefalar: las terra-

2as, drenes, bordos, regaderas y estructuras hidrdulicas pa-

ra facilitar el riego, presas de control de azolve, derivado
ras, etc.

De mucha importancia también, son los estudios o inventarios

que se hacen de las condiciones edafolégicas y topogrificas-

que prevalecen en una 8rea determinada, Se hace todo un le -

vantamiento sobre un plano base del terreno, datando puntos-

de referencia, linderos, accidentes, tipo de suelo y uso ac-

tual de éste, grado de erosidén, etc. Estos levantamientos =~

determinan la capacidad de produccidn del frea en estudio,

Tal vez la soncilloz de las obras de congervacidn, es lo ~=

que ha hecho qua a menudo uean pasadas por alto, pero si que

remos conservar nuestros bosques, suelcs y aquajy evitando e=

as{ posteriores y cuantjosas inversiones para rehabilitar te¢

rrenos debastados, es preciso ejucutar estas obres donde sea

necesario (urgente), pues la erosién es ya un cfncer nacional
y copo tal, incurable,
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2,3 PERFORACION DE P0OZ0S DE AGUA, NIVELACION DFE TIERRAS, =~-
DESMONTES AGRICOLAS Y REFORESTACION.

Perforacién de pozos de agua.

El agua subterr&nea, viene desempeifando un papel vital en -
el desarrollo econfnico y social del pafs, tanto por el uso-
exclusivo que de ella se hace en la agricultura, como para -
promover el desarrollo urkano . industrial,

En materia agropecuaria, ademfs de los mdltiples aprovecha -
nientos aislados que existen en todo el territorio nacional,
importantes polos de desarrollo han surgido en base a la ex-
plotacién de aguas subteryéneas.

Hoy se encuadra a la perfuracidn de pozos, como una activi -
dad primaria para resolver org&nicamente la problemitica de-
desarrollo equilibrado del territlorio, pues el agua es pre -
misa esencial para realizar los asentamientos humanos. La -
deteccidn de nuevas fuentes de abastecimiento, el estudio de
nuevas dreas para explotacidn, la conservacifn de las actua-
les, el perfeccionamiento de té&cnicas y el conocimiento y =
dominio de otras auevas, hacen que esta actividad cobre una-
inportancia relevante

Hace 15 afios, se emprendié la elaboracién de up inventario -
de las aguas subterrfneas, que comprende el censo de log =
aprovechamientos existentes en todas las regionos geonidrold
gicas y la avaluaci6n de los acuffaros, Esto ha psmmitido la
integraciOn de programas masivos de axplotacién de lgs recur
808 hidrAulicos, mediante la perforacifn de pozos profundos,
los que permiten incorporar a corto plazo y con bajas inver-
giones, importantes superficies a la agricultura de riego,
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Nivelacién de Tierrasd.

Es una situacidn general, que los agricultores que tienen te-
rrenos de riego, ya sea por no conocer su topograffa, ni la -
técnica adecuada para el manejo del agua, origina dos proble-
mas: la eroeifn y deslave del sueio y su salinidad, siendo -~
tan grave uno como el 6tro, porgque ambos aceleran la improduc
tividad de tales superficies.

Para corregir esos problemas se recurre a la nivelacién de -
los terrenos, aplicando procedimientos diversos de acuerdo -

con las circunstancias, los cuales producen también resulta--
dos diferentes.

Desmontes Agrfcolas.

Estos trabajos, sec llevan a cabo con el fin de abrir nusvas -
tierras al cultivo, lo conveniente, es desmontar terrenos pe-
dregosos o poblados de arbnstus y matorrales improductivos, -
sin embargo es lamentable, ver que superficies de produccién_
maderera, sean desmontadas para practicar en ellas una agri--
cultura de subsistencia.

Raforestacidn.

La plantacifn de nuevos 8rboles, contribuye a restaurar el -

equilibrio ecol8gico de una regién, asf como a consarvar el =-

suelo y el agua. A través da la roforestacidn sc lograg

= Regenerar suclos degradados en zonas devastudas por la oro-
sidn,

~ Dotar de Sreas verdes y crear zonas de recreacién.

= Combatir la contaminacibn mediante la produccién de oxfge-~
no.

~ Bvitar los arrastres do suelo a 108 vasos de almaconamign-~=-
to,

- 18 =




3, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES,

3.1 INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE,

La infraestructura para el transporte, en términos sencillos_
puede precisarse como el conjunto de vfas de comunicacién que
sirve para la movilidad de personas y el intercambjo de bie~~
nes. ¥ en consecuencia, de servicios y de idecas entre los ha-
bitantes de las distintas localidades de un pafs y del resto_
del mundo.

Esta infraestructura es uno de los soportes fundamentales pa-
ra lograr el desarrollo armfnico de los pueblos. Es evidente_
que su importancia no puede ser medida s6lo a través de la -
porcifn con que contribuye de un modo Airecto e inmediato a -
formar el valor general de la produccibn de bienes y servi- -
cios, Es necesario tomar en cuenta el efecto indirecto, siem-
pre mayor, que tiene la inversifén en infraestructura sobre el

desarrollo global de todas las actividades econbmicas y socia
les,

Sin comunicacién no hay desarrollo, premisa esenclal para el_
progreso del pafs, Es fundamental planificar las vfas de conu
nicacidén a fin de establecer un binomio urbe-aqro, pero sobre
todo 8i o quieren tener elementos que garanticen una propor-
cién equitativa entre quienes se desarrollan en el medio ru--
ral y los que lo hacen en el medio urbane, es urgente hacer -
frenta al problema originado en upa poblacién rural, dispersa
en forma notoria y una poblacifn concentrada en ciortos pun-~
tos del pafs,
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3.2 CARRETERAS Y CAMINOS RURAILES.

Carreteras.

Desde el punto de vista de la planeacibn, las carreteras pue-
den agruparse en :

~ Las de funcifn social.
-~ Las de penetracién econbmica.
- Las que alcanzan o cruzan &reas en pleno desarrollo.

8i el potencial econBmico de un sector resulta bajo, de sequ-
ro un camino eleva el poder adquisitivo y el nivel de vida de
sus habitantes, Los recursos naturales acusan mayor movimien-
to, tras el camino llega la salud, la escuela, la energfa - -
el8ctrica, etc.

Se aprecia la respuesta inmediata al camino. Se advierte como
las regiones por las que cruza emergen = un desarrollo inci--
piente o su provoca la aceleracién del crecimiento.

Los lugares que poseen ya un alcance, mejoran cuando gracias_
a nuevos itinerarios, concentrar més facilidades, que en cier
to modo deben manifestarse en un mayor volumen de trénsito y_
acortamiento de las distanclas,

La carretera de funcién social, es la que tiene como propbsi-
to acceder a nficleos de poblacién carentes anteriormente de -
medios de comunicacién, Bl oriterio para definir su bondad ~
estriba, prinoi{palmente, an Jdatorminar sl ndmero de habitan-~
tos que se benoficiar&n directamente con el vamino y relacio~
narlo con sl monto do la inversifn. En aquellos caminos desti
nados 8 incorporas nuevas frgas al proceso de desarrollo, el
oriterio para valorarlos conasiste en estimar el incremento en
e) valor de la produccién que se agregarf a la sconomfa, como
resultado de la disponibilidad del camino, contrdstando con -
los montos da la inversifn, Para comunicar puntos ya vincula-
dos, a través de vias alternas, estén los caminos destinados
a disminuir los costos de transporte, Lstas carreteras ge va-
loran por la ocuantifioacifn de los ahorros que producirén y -
los fndices de rentabilidad,
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Caminos Rurales,

Con el fin de incrementar a un costo relativamente bajn Ja
infraestructura carretera del pais, se crebé el Programa de -
Caminos Rurales de Acceso zn 1968, teniendo como objetivo - -
principal la atenciln de comunidades con una poblacibn entre_
500 y 2500 habitantes, que no se ubicaran a mis de 10 kilbme-
tros de alguna vfa de comunicacibn en servicio permanente. En
tre sus caracteristicas fundamentales se puede mencionar su -
construccién mediante el empleo de maquinaria, y que las comu
nidades beneficiadas aportaran algunas cantidades de dinero, _
fijadas en funcién del nivel de vida de la comunidad.

Debido a la gran demanda de obras y al problema del desampleo
en nuestro pafs, el Programa mencionado sufrié cambios consi~
derables, siendo el més importante, el yue las obras a partir
de 1971 se ejecutaron mediante el uso intensivo de la mano de
obra, atendiendo el mejoramiento de las brechas existentes, -
aprovechando, para el efecto, la fuerza de trabajo regioanal,

Casualmente, es8 en los caminos de mano de obra donde se ra~ -
guiere més la participacidn y el talento del ingeniero ecivil.
Nugvamente la decisifn de la localizaci6n, el proyecto y la -
construccién, se hacen al mismo tiempo que se ajecuta al cami
no,

La meta de la obra caminera traspona el deo la mora creacidn -
de una infrasstructura para facilitar el desarrollo, al agra-
garse como tareas, la ejecucidn de obras productivas y ohras_
de majoramiento sooial, que tionden a alontar directamente el
desarrollo socicaconbmico de las regiones por las qua atravie
san.
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Caminns y Agricultura.

Con su crecimiente, la red de caminos ejerce un efecto direc~
to y determinante en el desarrollo ulterior de la agricultu--
ra. Posibilita el trasladv rfpido y oportuno de productos, -
fundamentalmente los perecederos; activa recursos potenciales
de consumo; se abaten costeos de transporte y se provouca la -
especializacifn regional. Se sustituyen cultivos bor otros de
mayor rendimiento, al disponerse de 8reas de comercializacién
tan amplias y lejanas, como la red de caminos que se va desa-
rrollando. Posteriormente al avance de las carreteras, se - -
construyen las presas y ios sistemas de riego.

Caminos y Urbanizacién.

Cuando se comunicaron por carrcteras todas las poblaciones im
portantes del pafs, la gente del campo iba hacia 8stas, y asf{
crecieron., Otras poblaciones alojadas a lo largo de la red -
terminada hace treinta afos, empezaron a acusar mayor expan--
8i6n, y asi es como a la fecha, la poblacidn urbana supera a_
la rural,

Aquellos caminos que conducfan a las ciudades, sc han vuelto_
carreteras urbanas que alientan en sus mirgenes nuevos asenta
mientos y definen los patrones de crecimiento urbano.

Asf es como fué inducido el actual esquema de dedarrollo urba
no, lo cual explica la astrecha relacién que axiste entre la_
infraestructura del transporte y el ordenamiento dol tarrito=
rio naclonal,




3.3 FERROCARRILES

Los ferrocarriles movilizan gran parte de nuestra produccidn_
agrfcola, ganadera, minera e industrial. Transportan un ndme-
ro considerable de pasajeros y son el medio de transporte més
barato que existe en México.

Adem@s de la via y equino rodante, el término sistema ferro--
viario, incluye el terreno, edificios, estructuras, concesio-
nes, organizaciones, etc,

Nuestras lineas en su longitud,alcanzan un desarrollo de casi
25 mil kilémetros, y suelen apreciarse poco, sobre todo cuan-
do se advierte la urgente necesidad de desplazar con rapidéz,
de uno a otro lugar del territorio, un enorme vol@men de car-
ga y un crecido nfinero de pasajeros,

8in embargo, la longitud de las vias no se ha podido incremen
tar a pesar de la importancia econdmica del medio, en raz6n -
de los graﬂdes obst8culos que presenta el accidentado relieve
del suelo nacional, En efecto, nuestra topograffa y constitu-
cién del suelo, han sido un impedimento gue ha limitado la =~
construccitnde vfas férreas, principalmente en las regiones -
cubjertas por las grandes cordilleras, por lo que la red fe--
rroviaria se oncuentra irregularmente extendida,

Otro faotor que es importante y por el cual no sc han amplia-
do las lfneas del ferrocarril, es la heterogbnea distribu- -
046n de nuaestra poblacidn y la falta de produccién en las re-
giones deshabitadas,
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Situacidn Actual del Sistema JFerroviario Nacional,

-

La longitud de las vfas no se ha incrementado de acuerdc -
a las necesidades: (mientras que el movimiento de carga -
por ferrocarril ha pasado de 7.2 millones de toneladas en-
1932, a 70 willones en 1980, la red ferroviaria, que cons-
ta de 25 mil kil6metros, s6lo ha crecido en 5 mil kilbme -
tros),) con el natural efecto de saturacibén de las vfas,
E1l mal estado de las vfas, repercute en mala operacién del
sistema, en demoras y alin en fatales accidentes,

Equipo tractivo y rodante: El equipo casi no recibe mante-
nimiento preventivo y funciona hasta que se vuelve indtil,
Parte del problema deriva de la escac6z de unidades tracti
vas, lo yue genera sobreutilizacidn,

Movimientos de carga: El servicio mixto de pasajeros y pro
ductos, obstruye la fluidéz en el movimiento de carga y =~
degcarga, Por otro lado, las terminales no cuentan con las
instalaciones adecuadas para el almacenaje de mercancias.

Exigste falta de control sobhre la ubicacién de los rnarcos.

Detepcidn de carros de carga, jue el usuario utiliza como-
bodegas por largos perfodos,

La adquigicibén de equipo nuevo, se ha reducido a la repo-
sicidn del inservible, por lo tanto, el inventario no se -
ha incrementado de acuerdo a la demanda

Prolongadas demoras en maniobras de carga, not{ficacién -
del arribo de embarques, trémites de cobranza y transporte
de carros carqgados desde los patios hasta su destino,
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3.4 PUERTOS.

Resultados naturales de la navegacidén, los puertos son luga-
res donde el transporte marftimo se transformna en terrestre,
Durante mucho tiempo, los puertos se limitaron a tener las -
caracterfsticas indispensables cue les impusieron las condi-
ciones de aquella é&poca.

En la actualidad los puertns se ven esencialmente desde el -
punto de vista de la manutencién de las mercancfas y aprovi-
sionamiento de los barcos, esto ec, dindecles plenamente su -
papel como punto de liga entre los transportes de tierra y -
mar. Por otra parte, las embarcaciones han aumentado en di -
mensiones a tal grado que diffclmente se e¢ncuentran lugares-
naturalmente adecuados para desempefnar ese papel y deben por

lo tanto adaptarse por medio de obras mis o menos importan -
tes,

Cabe hacer notar que existen puertos fluviales y marinos, -~
Por su comercio, estos se clasifican en puertos de altura y-
de cabotaje; pur su formacién en naturales y artificiales; -
por la profundidad de sus aguas en bajca o de gran calado, -
Y por su situacién de accesibilidad, en abfortos o de marea,
Asf vemos que el pais cuenta con 44 puertos principales: ~--
14 de ellos son de altura y 30 son de cabotaje,

Bituacidn actual de los pucrtos mexicanos,

‘» Muchas veces, el Gobierno ha manejado con desconocimientos
al tema marino, 8e han copstrufdo puortos sin estudio do -
factibilidades, desarrollo comercial e industrial en la =
tona, sin carretera o farrocarril, atac,

= En tanto en materia de agricultura, M8xico afronta crfsis~
soveras que le hacen {mportar miliones de pesos un alimen

tos; an el mar, e) pafs desperdicia alraededor de 200 aspe-
ciaes marinas,
- 25 -



-~ El mayor movimiento actual de nuestros puertos, es por el-
petrBleo; circunstancia que lleva a pensar que sin él, los
puertos sexfan obsoletos.

- Las deficiencias portuarias se han agravado, ante el avan=-
ce de la tecnologia de la3 embarcaciones, que necesitan -

cada vez, equipo més especlalizado, que haga verdaderamen-
te negocin su operacifn.

~ México tiene en sus litorales, mds del 80% de sus recursos
naturales y resulta casi inconcebible que m&s del B80% de ~-
su planta industrial, se encuentre lejos, en el altiplano,
hasta donde es necesario llevar agua cn caudales enormes -
para atender a sus necesidades.

- Ios puertns tradicionales de Méxiro, estdn condenados al--~

inmovilismo, ya que su expansidn y modernizacién es précti
camente imposible.

- Tan lejos de nuestra realidad diaria, los puertos son in -
sulas inclusive para las organizaciones sindicales,

Puertos Industriales.

Aquellos lugares donde se ubican los puertos industriales, -
poseen la conjuncifn de factores favorables para el desarro-
llo, Ahf se sncuentran los recursos naturales y los energéti
goy, Bl ohjetivo es pues; que constituyan verdaderos olos =
do desarrollo; que sea la industria en primer término la que
pueda ir surgiendo en astos lugarus.

B8 provee que los puertous vuenten con buenas condiciones dow
vivienda, servicins educativos, limpicza del medio ambionte~
y comunicaciones adecuadas,

Inicialmente pe @stén construyendo: lA4zaro CArdenas y Balina
Cruz en al Pac{fico; Altamira y Ostidn en el Golfo, y 8l =~
que Pémex estd reslizando en Dos Bocas, también en el tolfo,
que se vinoula al Programa ds Puertos Industriales,
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Fué estudiada la importancia estratética de ubicacién de los
puertos, y analizada con base en recursos humanos, extensién
territorial, suficiencia de agua, y materias primas, en el -
plano nacional. En el ambito internacional, los puertos es -~
tdn en puntos geopoliticos estratégicos de primes orden,

Estos nuevos puertos, pueden soportar el creciniento de la -
poblacién, desarrollo agropecuario y, estén cercanos a los =
mercados nacionales, tienen vias de comunicacién y se hallan
a distancias accesibles de la capital.

Por otro lado, los parques industriales que poseen, organi -
"zan la captura e industrializacién del producto del mar.
Reciben obras e instalaciones muy costosas como son congela-
doras, fdbricas, redes de agua, drenajes vy dends; ecs decir-
la infraestructura terrestre que junto con la planificacifn-
del gistema de transporte, son vitales para el desarrollo,
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3.5 AEROPUERTUS.

Un aecropuerto sigrifica internamentce, el punto de enlace en-
tre las diferentes regiones y poblaciones del pals, y exter-
namente, la posibilidad de vinculacidn con el exterior. En -
algunos casos es el medio de comunicacién en las reqgiones -~
inaccegibles donde las condiciones del relieve fel suelo han
dificultado tradicionalmente la apertura de carreteras y --
vias férreas, ya que basta un kilémetro de suelo llano para-
el despegue y aterrizaje de unidades pequeias, ayudando de -
esta forma a la integracién de zonas marginadas.

El papel quc juega la aviacidn en el desarrollo econémico, y
en consecuencia la infraestructura aeropcrtuaria, es de gran
importancia, ya que permite conectar lcd centros turisticos,
industriales y comerciales con otros lugare3 nacionales y -~
del exterior,

La infraestructura para el transporte aéreo estf constitufda
por la red aeroportuaria y los equipos de ayuda a la navega-
cidén, Dependiendo de las caracteristicas tédcnicas de las pis
tas, zona de maniobras, plataforma, edificics, utc,, se de -
termina el tipo de aviones que pueden hacer uso de cesta red,

A fines de la década de los cincuentas y principios de los-
sesentas, la red nacional aeroportuaria estaha en condicio -
nes sumamente precarias por falts Jde pistas de longitud sufg
ciente, maleos pavimentos y edificios pequefios, En la med{da-~
en que entraron en operacién unidades mayores, las inastala -
ciones aeroportuarias se volvieron mds complejas) pavimentos
nméa gruesos, longitudes de pista mayores, edificios més am ~
plios, Esta situacidn indujo al Gobierno de M8xico a tomar -
bajo su responsabilidad la construccién del sistema nacional
de seropuertos, misma que ha descuidado,
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Ly, ENERGET1COS.

4,1 GENERACTON DE ELECTRICIDAD,

La electricidad es una forma de energfa particularmente ven-
tajosa en el desarrollo nacional, que se obtiene en cantida-
des considerables a partir de energéticos tales como caidas-
de aqua o combustibles f6siles y puede transmitirse a través
de largas distancias hasta los centros de consumo mediante -
lineas de transmisién. Tanto en las ciudades como en las zo-
nas rurales se distribuye y controla f&cilmente para trans -
formarse en luz, calor, fuerza motrfz y sefales de comunica-
cibén, con una gran variedad de aplicaciones industriales y -
domésticas,

Gracias al suministro de energfa elédctrica, la industria na-
cional sostiene su ritmo de expansifn, se realizan grandes -
tareas en lo relativo a electrificacién rural y los centros-
urbanos pueden atender en buena medida la creciente necesi -
dad de servicijos de la poblacién en lo referente a alumbrado
pdblico y bombeo de agua,

Entre los principales recursos naturales quo se utilizan en-
M8xico como energéticos para producir electricidad, estdn:
Caidas de agua, aprovechadas en plantas hidrooléctricas,
Combuastibles fdsilas, (carbdn, gas natural, petréleo) utilie
zados en termoeléotricas, plantas turbogas, generadoras dic~
sel, eto,

Vapor geotérmico, utilizado en plantas geotermoel8ctricas,
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TIPO DE PLANTA

FUNCIONAMIENTDO

HIDROELECTRICAS

Aprovechan la energfa mecdnica del agua, misma que hace =~
girar a una turbina acoplada a up generador eléctrico, La-
cafda de agua es un energético renovable y su disponibili-
dad depende de la frecuencia e intensidad de las lluvias y
de la capacidad de las presas y vasos de captacién,

TERMOELECTRICAS

Con la enerqgfa de los combustibles fdsjiles, se produce va-
por de aqua, haciendo girar a una turbina acoplada a un =
generador eléctrico,

TURBOGAS

El gas natural o algunos derivados del petr6leo se queman-
para impulsar -directamente a la turbina acoplada al gena--
rador eldctrico, En estos casos el energético, o sea el -
combustible féuil, es un recurso natural no renovable,

GEOVERMOE LECTRICAS

Utilizan la energfa calorffica del ndcleo terrestre para -
producir vapor de agua, el cual hace girar una turbiha aco
plada a un genevador eiéctrico. Para generar y extraer es-
te vapor, se requieren condiciones yeoldgicas apropiadas,




4.2 EL SEFTOR ELECTRICO.

En el pais,hos estudios de necesidades de energia eléctrica-
visualizan horizontes a mis de 30 afos. Los estudios se ha
cen con diversas hipStesis de crecimiento, a fin de contem -
plar para los ajios de decisjiones, que son los afos inmedia -
tos, las diversas alternativas de oferta y evaluarlas para -
convertir un estudio de gran visibén, en un programa de obras
realizables que satisfaciendo las necesidades del mercado a-

corto y largo plazos, puedan ser hechas con los recursos -
econbmicos acequibles.

Para el ano 2000 el sector eléctrico deberd satisfacer ocho-
veces la energfa requerida este ano, ello implica superponer
y agregar al sistema eléctrico nacional existente, otro de -
igual magnitud cada siete anos.

Degsde el punto de vista de volumen, la tarea es gigantesca:-
los estudios de geologfa, de localizacién de sitios, los an§
Lisis de suelo, los cimientos, estructuras y casas de niqui-
nas por construir, las pruebas de concreto, las calderas, -
soldaduras, tuberfas, sistumas de agua, drenajes y sistemas-
anticontaminantes por montar; las presas, cortinas, tdnpeles,
inyecciones) los kilémetros de lineas de transmisi8n por ha-
cer, los transformadores, portes, cables, acomctidas y medi-
doras por instalar, etc,
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DIVERSIFICACION FUENTES DE ENERGIA.

CARBOELECTRICIDAD

México dispone de abundantes reservas de carbén no caqgui -
zable, suceptibles de producir electricidad. La explotu -
cién del minoral se realiza on tajo a cielo ablerto y en -
minas subterr&neas, El coabustible se entrega a la planta-
mediante un sistema de transportadores exteriores de ban ~
das, previo quaebrado en las bocaminas. Por otro lado las -
cenizas emanadas de la combustidn del carbén, podrén utili
zarse como sustituto parcial en cemontos, mezclas asfdlti-
cas y otroa agregados ligeros,

NUCLEOELECTRICIDAD

Este combustible es principalmente uranio. La anergfa gue-
de 6] Ba obtiene aparece como vapor de agua para mover una
turbina acoplada a un generador eléctrico,

La exploracién y oxplotacidn de 8ste mineral, se encuentra
en etapa {niclal de desarrollo y se presume que existen =~
resorvas suficientes para satisfacer las demandas de cner-
gfa durante varias décadas, La construccién de la primera~
central de Laguna Verde, ha sido un reto para la Ingenie -
rfa Civil texicana, y escucla de innovaciones tecnolégicas

ENERGIA SOLAR

Basada en un campo de captadores lineal, la planta genera-
enerqgfa mecdnica y cléctrica dtil, Estos sistemas autosufi
cientes, pueden cubrir necesidades du servicfos pdblfcos,=
srrigacisn en poblaciones uisladas o produccidn de aqua -

desalada vn zonas de alta {nsolacién,
De p imord:al importancia, son las obyas complementarfus =
comd lag estaciones de solimetrfa, que sirven para locali-

zar los posibles campos de captaci6n,
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4.4 LA INDUSTRIA PETROLERA.

Como principales actividades de la industria petrolera, pode
mos citar: la exploracidn, explotacién, refinacién y trans -
porte en cada una de las cuales, se advierte claramente el -
papel que desempena la Ingenierfa Civil,

Se entiende por exploracién petrolera al conjunto de activi-
dades (de campo, laboratorio y oficina), asf como de obras,-
cuyo objetivo principal es descubrir nuevos vacimientos de -~
hidrocarburos o nuevas extansiones de los ya existentes.

Para llevar a cabo esa labor se emplean métodos geolSgicos -
superficiales y de subsuelo, adends de métodos geoffsicos en
que se aprovechan las propiedades ffsicas de las rocas,

En México se aplican lap técnicas mis modernas de geologfa, -
paleontologfa, geoqhimica,siamOIOgIa, gravimetrfa, magneto -
metrfa, perforacién,y gontrol de pozos exploratorios,

Una vez que se ha degcubierto y desarrollado un yacimiento -
entran en escena las actividades e explotacién, que en tér-
minos generales se resumen eng

- Evaluar la magnitud de los yacimientos, determinando las -
reservas, usto es, la cantidad de hidrocarhuros que se =~
pueden obtenar con los métodos y sistemas de explotacién,

= Planear la explotacién racionel de los yacimientos, equi -
librando factores técnicns y econémicos,

~ Disafiar e implementar procesos de racuperacién secundariar
terolaria y majorada, para lograr del yacimiento una m&x{~
ma recuperacidn,

- Proyectar y operar las instalaciones de recoleccifn, trang
porte da los hidrocarburos a los centros de separacién, =~
deshidratacifn y desalado, y, de aesta etapa, a sy almaceng
nmianto y distribucidn a los centros ds proceso,
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Refinerias.

Nuestra Industria Petrolera se sustenta en las refinerfas, -
las que a través de los poliductos, abastecen de combustible
a todo el pafis. Son complejos industriales qgue cuentan con -
importantes construcciones de apoyo, donde la Ingenjerfa Ci-
vil Mexicana, ha dejado ejemplo comprometedor,para seguir -
contribuyendo a la expansidén de esta importante aétividad -
econbmica,

Por lo que se refiere a seguridad, la refinerfa se encuentra
protegida por una red contraincendio, con agua a presién, =--
que incluye motobombas estratégicamente localizadas.

La energfa eléctrica es otro renglén, dada su importancia en
la industria, en el cual se llevan a cabo importantes obras,
Algunas refinerfas cuentan con una planta termoeiéctrica,

En resumen, las obras incluyen plantas de proceso, secrvicios
auxiliares y de proteccifén ambiental, de almacenamiento y -
distribucién de crudo y productos, as{ como instalaciones -
de apoyo.

La plancacién que se requiere para la construccién de las -
plantas industriales se distingue por los siguientes aspec =~
toss

Civil;que comprende la ejecucidn de las terracerfas, cimenta
oiones, drenajes, adificios y pavimentos de las plantas, =~
Eléctrica, que se compone de lineas de transmisibn, regis -
tros, instalacién y conexién de transformadores,etc,

Meclinica: Da tuberfas y tanques de maniobras, estructuras y-
montaje, de calderas y calentadores que inoluys el armado y-
montaje de todos los equipos, la de instrumentacién y la de~
pruebas y arranques,
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Trangporte.,

De las refinerfas a las terminales de venta, los produ ctos-
se transportan por tuberias, las cuales se tienden de manera
que eviten problemas topogr&ficos, de poblaciones, etc. y en
forma tal que garanticen una operacifn eficiente y sequra. -
Se profundizan o elevan, segln el obst8culo a calvar.

Con objeto de limpiar las tuberias‘interiormente de sedimen-
tos y hacer m8s eficiente su operacifén, se les dota de "tram
pas de diablos"; igualmente se instalan vdlvulas de secciona
miento, que se sitfdan convenientemente, con objeto de facili
tar su mantenimiento. También se proteyen catédicamente con-
tra la corrogidn, y para permnitir manejar las demandas, es -
t&n provistas de equipos aespeciales,

Para garantizar la calidad de las uniones soldadas, se¢ rea -
lizan pruebas no destructivas, y como ruso final en la cons-

truccién del sistema, 8e lleva a cabo la prueba hidrostdti-
ca,

Contfnuamente crece nuestra red de gasoductos, la que cubre-
ya la mitad del territorio y ha permitido que el gas natural
sea, en este momento, el energético que més se utiliza en el
pa$s,

La reciente terminacién del troncal gistema nacional de gas,
demuestra la importancia que tiene la Ingenierfa Civil en el
desarrollo da la {ndustria petrolera,

plataformas Marftimas,

Referirse a las plataformus marinas que se levantan en nues-
tros mares, implica un tema muy ampliv y s6lo se destacarén
lop puntos que mAs se apagan a este trabajo.
Para lograr con eficiencia la fabricacién de las estructuras
que se instalan alejadas de la costa, es necesarfo contar =
con freas de f4oil acceso al mar, ya sea en la desembocadura
de un rfo o cercana a ella, Ademfs es impresocindible contar-
on vfas de accego terrestre para el ahastecimiento de mate~-
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riales, asi como energfa eléctrica.
Perforacifn, produccibn temporal y enlace, son las activida-
des que desarrollan los distintos tipos de plataformas. Ac -
tualmente, los campos en explotacifén con plataformas, estan~
unidos entre s{ por oleogasoductos.

Monoboyas,

Estas estaciones tienen por objeto ampliar la infraestructu-
ra de la industria del petrfleo en lo que respecta a trans =
porte marftimo. Por medio de este sistema se realizan lag -~
maniobras de carga y descarga de buque-tanques, alejadas de-
la costa, permitiendo el descongestionamiento de los puertos
de embarque,

Su instalaci6n y mantenimiento pueden consjderarse simples,-
permite al barco girar, acomod8ndose en la posicién que re -
presente menor resistencia al viento y puede trabajar en con
diciones de tiempo imposibles para cualquier otra instala =~
cidén, También puede trasladarse ffcilmente,
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CONCLUSIONES

Y
RECOMENDACIONES
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VIVIENDA Y ASENTAMIENTOS HUMANOS.

1. El crecimiento desordenado y acelerado de nuestras ciluda-

des, agrava los problemas de vivienda, infraestructura y-
equipanmiento.

2, Pese a las inversiones oficiales y privadas, no vamos al
ritwo de los altos fndices de crecimiento,

3, Este problema tambi&n radica en el campo, donde mientras-
no se resuelva, las ciudades sieuwpre serdn seductoras y -
atractivas.

4, Parte del problema general de desarrollo, es el de la vi-

vienda, y sus objetivos deben contribuir a planificar los
agentamientos humanos.

5. Debe pues congtituirse, un organismo dnico de vivienda, =~
que llegue a soluciones pricticas, racionales, funcjona =~
les y econfémicas,

6. Hay que procurar un crecimiento vertical de las ciudades,
para reducir costos en el suministro de servicios egen =~
ciales y equipamiento urbano,

7, 8e debe considerar a la vivienda, como elemento primordial
(otro es la infraestructura del transporte) que permite ~
ol reordenamiento de los asentamientos humanos,

8, El problema de la vivienda, s6lo so resolverf unificando-
intereses, oriterios y en su caso tecnologfa,

9, Nuestro pafs cuenta gon los profesionistas y técnicos en~

la materis, para ordenar el crecimiento y reacomodo pobla
cionaly hago referencia A los Ingenieros Civiles,
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VIVIENDA

FACTOR PROBLEMATICA SOLUCION
MATERIALES ESCACEZ Mayor utilizaci6r. de materia
CONTINUAS. les regionales.
Produccién y distribuci6n de
componentes normalizados.
PERMISIOLOGIA COMPLE.SLDAD Simplificar, unificar y agi-
lizar autorizaciones, licen~
cias, titulos y registros,
TIERRA ENCAREBCIMIENTO Adquisicifén oportuna de te -
Y ESPECULACION rrenos para vivienda.
Utilizacidn de terrenos dota
dos de infraestructura y ser
vicios.
IMPUESTOS DESCONQCIMIENTO|- Mayor difusifn y acceso para
DE INCENTIVOS, su obtencién y disfrute.
FINANCIAMIENTO INVERSION BAJA-|- Exigir mayor rendimiento y ~
Y/o MAL APPOVE-| productividad de los recur -
CHADA., sos institucionales emplea -
das y existentes,
DISEROS POCA FUNCIONA ~|- Uniformizar en lo posible,
ARQUITECTONICO LIDAD, ECONOMIA| uriterios de disefio y cons -
E INGENIERIL Y BENCILLEZ, truccidn,
Simplificar normas técnicas~
y especificacionas,
Aceptar nueyos prototipos,
MANO DE OBRA EBCABA Y MAL Emgleo de mano de obra regio
CALIFICADA, nal y capacitacidn,
BRVICIU8 INSUPICIEBNCIA Y|~ Procurar un crecimiento ver-

ENCARECIMIENTO,

tical de lag ciudadasg,
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ALTE RNATIVAS PARA ABATIR EL DEFICIT DE LA VIVIENDA.

Abaratamiento de
la vavienda.

Deben continuar les programas de in -
vestigacién que procuren una sictema-
tizacién de prototipos, asf como ana-
lizar aspectos de desarrollo urbano,-
financiamiento, disefo, construcciébn,
aspectos legales, etc.

Autoconstruccidr,

Dotacién de ayuda técnica y materia -
les.Requiere también de terreno, in -
fraegtructura y servicios,

Vivienda Progresiva

Separar del proceso constructive, la-
estructura goportante bhégica de los -
elementos de relleno,para ser termina
da por el adquiriente.

vivienda Elemental.

Simple y eficaz en especificacjones y
acabados, es austera, pero digna y de
coxrosa,

Vvivienda en arrenda-
nmiento,

Hace tiempo se ha ido agotando hasta-
anularse. Dehen modificarse las leyes
de la materia, a fin de que sea redi-
tuable este tipo de inversién,

Industrializacién de
la vivienda,

Unico camino viable para cubrir los =
futuros requerimientos, Deben adop -~
tarse medidas de tipificacidn, produc
vidn masiva de componantes aislados.
La prefabricacidn requiere de un ma -
yor impulso, incluso para producir r=
ggidadna completas preconstruidas, -

abrd que mejorar el transporte de -~
lag piezas y los equipos do montaje,-
asf{ como ofrecer nuevons elementos -
oconstructivos de mejor calidad y me -
nor qosto,

-~ 40 -




Reserva Territorial,

Agrfcola y Bcolbgica -

Insuficiencia de Serviclos rdbli
cos y bajo rendimiento en su irn=
versién,

Egcacez de Vivienda,
Egpeculacién de la Tierra.
Grava: deterioro ambiental,
Problemas de comunicacién y Via-
lidad,

= ASENTAMIENTOS HUMANOS NO CONTROLADOS, HACE ~-

FALTA UNA ORDENACION

DEL  TERRITORIO NACIONAL.

PROBLEMA

——

SOLUCION

La oferta de espacio er -
limitada,

Crear uuevos Polos de Desarrollo,

La naturalcza pierde su =~
podar de recuperacién.

Reducir el impacto ecolfgico de
las grandes obras.

1

Hay planes generales, que
contradicen esquemas loca
les, .

Llevar a cabo una retroalimenta
cién de todo el conjunto de pro
yectos,

El subsidio en lcas servi-
cios pbhlicos, es un lla-
mado a la concentracidén,

Limitar los atractivos de las
grandes ciudades,

- Una pnlftica de ordenacifn del territorio, es una polftica do
inversiones, 1A Ingenierfa Civil juega un papel vital, pues =
todo proyecto de ordenamiento se traduce an necesidades do -~

obras de {nfraestructura,
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OBRAS PARA EL DESARROLLO RURAL,

En mltiples ocasiones se ha apuntado la conveniencia de revi
sar las técnicas de elaboracibn de proyectos y procedimientos
de trabajo, asj como la necesidad de examinar cuidadosamente_
las normas y especificaciones de construccidn, con objeto de_
gue las obras respondan a la magnitud de la dcmanéa y a la -
realidad del pafs, para evitar el despilfarro y la subutiliza
cifén del capital.

Es por eso que deber proyectarse inversiones funcionales pero
modestas, de lo contrario, el costo y especificaciones de las
obras usualmenta aceptadas, significarfa una sobreinversibn -
y limitarfan cualquier programa que tuviera como meta lograr,
en un lapso razonable, la solucifn al problema que reprosenta
elevar el nivel de bienestar de la poblaribn campesina,

Es incuestionable el impacto inmediato de las obras, princi--
palmente desde su fase de ejecuci6bn, en la generacibn de em--
pleo y la derrama de salarios; a corto plazo, en el robusteci
miento de la infraestructura productiva y la creacibn de fuen
tes de trabajo de carfcter permanente; a mediano plazo, en me
jores fndices de educacibén y salud; y en el largo plazo, on -
un desarrollo integral més s6lido de todas las comunidades de
cada regibn.

Por la naturaleza de los proyactos, los baneficios de las in-
varsiones deben esperarse y medirse a nivel regional, ya que_
el impacto conjunto, al actuar en distintas localidades y do-~
tarlas do infraestructura productiva y social, es lo que ver-
daderamente constituys el apoyo para un cambio definitivo de_
las estructuras tradicionales de nuestro medio rural,
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Aprovechamiento de los Recursos Hidr&ulicos.

Paralelamente a la neccesidad gque se va manifestando en la ma-
yor parte del pafs, para aumentar la disponibilidad de agua -
subterrénea, deben continuarse desarrollando estudios cada -
dia con mayor precisisn, para que su explotacién se lleve a -
cabo en forma racional, para asegurar su disponibilidad perma
nente y preservar su calidad, pues hay que reconocer que en -
algunas areas del pafs, la extracrifn ha sobrepasado las posi
bilidades del acuffero, dando origen a descensos sistemfticos
que afectan su cuantfa y alteran sus caracterfsticas, perjudi
cando a los usuarios y al pafs on general.

Conservacién del Suelo y Agua.

A continuacién, dictamos las rccomendaciones necesarias, para
llavar a cabo esta importante tarea:

1. Controlar los escurrimientos superficiales del agua de 1lu
via, reteniéndcla en los terrenos mismos, para evitar el -
arrastre del suelo.

2, Ejecutar obras de conservacifn del suelo y del agua en eji
dos y ranchos, que sirvan de ejemplo a los hakitantes de -
comunidades vecinas, convirtiendo dichos predios, ejidales
o particulares, en unidades modelos de control de erosién,

3, Hacer e)l méximo aprovechamiento dol agua, cualquiera que_
sea su oriqgen y aplicacidén, ya sean las lluvias, el riego_
por gravedad o por bombeo,

4, Manejar racionalmente los sBualos agrfcolas y su fertilis -
dad; aef como los terrenos de pastizales, y los bosquas,

5, Formar una counciencia naciona)l en favor de la conservacién
del suelo y dol agua, y dal mejor uso y aprovechamiantn de
todos nuestros recursos no renovables, para el biaenastar -
permanente de los mexicanos,



CONSERVACION DEL AGUA Y DEL SUELO

Tala inmoderada de lrboles
Sistemas inadecuados de cultivo
Sobrepastorco y quema de vegeta
cibn

Tierras mal niveladar o sin ni-
velar

Mal manejo del agua

Desmontes agrfcolas inconvenien
tes,

N\

> 4— del viento.

ndel agua |

del suelo

Arrastre y degradaci6n

arable

Disminucién de la capa

zona
Grida

l
I DESIERTQ

L
=

APROVECHAMIENTO OPTIMO DE ~
RECURBOS NATURALES RENQVAN,




INFRAESTRUCTURA

MEJOR APROVECHAMIENTO
ECONOMICA Y SOCIAL

INVERSION |
DE LOS RECURSOS NATURALES

EN EL CAMPO

OCUPACION PERMANENTE

MIGRATORIOS

MENORES MOVIMIENTOS ¢
EN EL MEDIO RURAL
CAMPESINA

D W &
MEJORES NIVELES DE VIDA .
DE LA MANO DE OBRA

l

p—e—ip» | MAS OPORTUNIDAD Y
NECESIDAD DE COMUNICACIONES

MAYOR DESARROLLO LOCAL

MAS RENTABLES

PROYECTOS LOCALES

MEJOR LNTEGRACION
PEL TERRITORIO NACIONAL

IMPACTO DE LAS OBRAS PARA EL. DESARROLLO RURAL




CAMINOS

Dada la erografia de nuestro pafs, debemos seguir haciendo &n
fasis en la comunicacién por carretera, Los costos del camiho
pura vincular reqgicnes de topografia complejas, son menores -
que otros medios. Ademds, es posible ir adaptando la especifi
caci6n del camino a la necesidad del trifico.

En gencral, la red presenta niveles adecuados de servicio y =~
solo problemas importantes de congestionamiento ectacional en
las rutas de mayor tr&fico y en los accesos de las principa--
les poblaciones; dc ahf que las carieteras no deban concebir-
84 al margen de la vialidad y por lo tanto, deben construirse
los libramientos carreteros y las rutas alternas de clrcula--
cién urbana necesarios, para resolver este problema,

La integracibn de la infraestructura, requiere terminar las -
carrateras en proceso, modernizar las antiguas e intensificar
suU consarvacién. La red alimentadora tiene una longitud muy -
menor a la deseable y hace falta proporcionar comunicacifn a_
muchos rincones del pafs, a través de caminos de especifica~--
ciones modeastas, baratas, transitables en todo tiempo y que -
permitan emplear, aconfmicamente, la mano da obra campesina -
subogupada,

Bn su conjuntn, la red nunca podr§ concebirso como una tarea
consumade, puss 8 redide que se extiende, comunica ds modo =
simulténeo centrus poblados, fuentas de produccidn y 8reas po
tenviales, que a su influjo crecen ; se multiplican, genoran=-
do nuevas demandas de comunicacifn u obligando a mejorar las_
caragter{sticas, BEn este sentido, la previsidn, proyeccidn y_
sjecucibn de caminos, debe formar parte esenclal de los pro--
gramag de desarrollo,
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JMPACTO D= LOS CAMINOS

Traslado oportuno y econdnico de productos

EN LA Se activan rocursos potenciales, nuevas tierras al
cultivo
AGRICULTURA Surgen nuevas freas de comercializacién
EN LA

UIRBANI ZACION

Alo largo da la red se desarrollan las cludades impor
tantes -
Muchos caminos pasan a ser carroterar urbanas, alojan
do en sus mdrgenes nuavos asentamientos, -

EN EL
DESARROLLO NACIONAL

Incremento del Comorcio y desarrollo integral

CRITERIOS PARA LA EVALUACION TECNICA DE PROYECTOS

FUNCION SOCIAL

[EVITAN SUBUTILIZACION
EL_GAPITAL INVERTIDO |

PENETRACION ECONOMICA

Monto de la Inversid
N® de habltantes beneflclados

Moneo de la Inversién
Incrementos eh ol valor de la produccién

VIAS ALTLRNAS PARA
DISMINUIR 108 CNSTOS DE
TRANSPORTE

(CAMINOS DE CUOTA)

Awrvon producidos + Imdice de rentabilidad




FERROCARRILES .

l‘

6,

Ty

Adquisicidn de equipo tractivo adicional al programado y -
elevar la calidad de la atencifin a todas las unidades.

Construccifn de una vfa adicional de 8000 km de troncales,
a fin de contar con vfas dobles.

Construccién de bodegas para que, una vez en su destino, =~
Ja totalidad de los carros puedan descargar de inmediato y

se evite asf la pérdida que ocasiona la detenci6n de unida
des en los patios.

En lo que respecta a la administracifn del sistema, deben_
implantarse nuevos métodos y procedimientos para agilizar_
las maniobras de embarque y desembarque, Es urgente tam- -
bién, modificar la legislacién en aspectos laborales, revi
sar y actualizar tarifas, asf como interrumpir el servicio
de pasajeros, para hacer expedito el de carga.

Exigir una mayor responsabilidad y eficacia en el manteni-
miento y conservaci6n de toda la red.

Aunque alin existen muchos problemas para efectuar los ajus
tes que requiere este importante medio de trasporte, la =~
continuidad del forrocarril debe asegurarse,

Pe lo anterior se desprende, que para resolver los proble-
mas de nuastro sistema farroviario, muchas soluciones que-
dan en manos de la Yngenierfa Civil,
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PUERTOS,

~ De haberse podido convertiy en industriales a los actuales_
puertos comerciales, ya se hubiera hecho, pero éstos care--
cen de espacio fisico para su ampliacién,

- Los pr&ximos puertos a establecerse, debersn contar con to-
dos los avances que la época moderna y el futuro requieren_
para desarrollar nuestros litorales.

- Son de vital importancia las reservas territoriales, para -
prever el crecimiento y futuras necesidades de los nuevos -

puertos; contemplando zonas industriales, urbanas y de re--
serva ecolbgica,

- Para dar fluidez al transporte intercostero, es preciso rea
lizar las obras necesarias, a fin de habilitar a los puer--
tos de cabotaje,

- En la realizacibn de la infraestructura para el transporte_
marftimo, debe primero asequrarse la existencia de upa zona
circundante desarrollada (Hinterland), que pueda sustentar_
las actividades del puerto por construirse,

- Incrementar y raclonalizar los programas de compra, cona- -
truccifn y mantenimiento de barcus, aplicando criterios da_
desarrollo aeronbmico, para reducir importaciones, alentar =
axportaciones, y mejorar el comercio nacional,

- Como un mismo conjunto, las obras marftimas, las complemen-
tariss y subsecusntes, al igual que los aestudios provios deo
factibilidad tdonica y oconbmica y, on general, todo el pro
7880 ds planeacifn que implica la construccidn de un puerto
pues pocos proyectos van acompafiados de tantas conasideracio
nes y anBlisis-, roclaman una mayor participacién de la In~
genierfa Vivil, no solo en la ejecucién de la infrasstructy
ra, sino tambifn en 1a towma de decisionaes, desads ay mis al-
to nivel,
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CONSIDERACIQHES EN LA PLANEACION DE UN AEROPUERTO

TECNICAS

-

Factores de seguridad -
= Topograffa del lugar -
= Uso del suelo -
v Ruido y contaminacién -
~ Posibilidades de expansifn -
- Instalaoiones para la operacién -

aeronfutica, -
- Escalas de clasificacifn para -
+ la evaluacién tdcnica,

ECONOMICAS

Construccifén y mentenimiento del Aeropuerto.
Conatruccién de vfas de acceso,

Coordinacifn con otros sistemas de transporte,
Provisién de servicios pdblicos y combustible,
operacién de aerolfneas,

Uso del suelo,

Traslado de infraestructura,

TRANSPORTACION AEREA.

Lag mayores opciones en este renglén han
este servicio se han orientado todos los

sido para el movimiento de pasajeros, y hacia
adelantos del aistema, 8in embargo, no estd -

descartada la posibilidad de incremento cada vez mayores, para acondicionar este trang
porte al movimfento de carga, particularmente en ul renglén de productos parecaderos,
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SISTEMA DL TRANSPORTE

INFPAESTRUCTURA

SUPERESTRUCTURA

ESTRUCTURA

CARRETERO

Incrementar la rad
alimentadora,

Conservacién defi -
clenta,

Modernizeacidn de -
los traios més -
trans{tados,

Regular, con impor -
tantes congestiona =~
mienton,

Adn se importan -
muchas refacciones
para camjiones,

FERROVIARIO

Insuficiente con -
servacidn de in ==
fraaptructura y -
equipo.

Estftico desarro -
llo de la red fé--
rrea,

Deficiente.

Mal aprovechamfiento,
hdministracién in -

capaz

Trenes en mal egta
dorexcaso de {mpoy
taciones.

MARITINO

Insuficiente desa-
rrollo de ruegiones
copteras,

Jobreutilizacién y
subutilfzac{én da-
las obras ¢ insta-
laciones,

Escasa coordinacién
con otros maedlos,

Faltan barcon,

ABREOQ

[o————

Insvbiciente y mal
aprovechaaa,

Requiare at -neién-
]

y rehahilitacién,

- o

Lxiste expansién qua
ha rebasado la capa-
cidad dol ziutoma,

Alto costo de los-
aviones y mal man-~
tenimiento,




ENERGETICOS.

Hasta ahora el sector eléctrico mexicano, ha venido utilizan-
do para generar energfa, centrales hidrocléctricas y termoe--
l8ctricas convencionales. Sus programas de expansib6n, renalan
la utilizacifn del carbdn, de la geotermia, el desarrollo de_
todas las hidroeléctricas susceptibles de ser construidas en_
el pafs y la utilizacifn de la energfa nucleocléctrica. Todo_
esto requiere geu, de aquello que consideramos clfsico en M&-
xico, pasemos a aplicar nuevas techologfas.,

Por otra parte, los recientes descubrimientos de nuevos y pro
ductivos campos de aceite y gas, asf como los que en el futu-
ro se seguirfn encontrando, nos lleva a conclusiones.

Una de ellas es que la infraestructura petrolera existente, =~
tendré que ampliarse considerando que aumenta constantemente_
la relaci6n reservas-produccifn. Debe pues planearse a corto_
y mediano plazo, la capacidad de las refinerfas y de los di--
versos ductos qﬁ& conforman el sistema de transporte e inte--
gracién de la industria,

Podemos deducir entonces, que en cuanto a energéticos Ba re--
fiere, habremos de aplicar otras tscnhologfas y apoyar con la_
infraestructura necesaria, sl desarrollo dec nuestra actividad
anergética y, para corresponder a estas lmportantes transfor-
maciones, la aportacién de la Ingenierfa Civil, tendrd que sy
marse para contribuir al logro de tan importantes tareas,
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ENERGETICO

PERSPECTIVAS

HIDROELECTRICIDAD

Los sBitios para construir »resas est&n limitados,
Alcanzar§ su méxima capacidad de produccidn en corto
plazo,

Recurso renovakle, que debe emplearse para riego,

PETROLEO Y GAS.

Reservas limitadas
Crecientes costos de exploracidén y expliotacidn

- Racurso no renovable, y de usos més provechosos.

GEOTERMIA -~ 8u forma de generacidn ss la menos perjudical al =~
ambiente,
- RHay abundancia de) recurso,
» Requiere de avanzada tecnologfa para su explotacidn,
CARBON - Redituable hasta un nmediano plazo,
- Recurso no renovable, limitado en disposicién y costo,
NUCLEOELECTRICIDAD - Redituable a largo plazo,

1

Recurso no renovable, pero con grandes reservas,
gu tecnologfa ha aevolucionado répidamento,

NERGIA BOLAR,

3

Recurso renovable y abundante,
Redituable a corto, mediano y largo plazo,
Requiere,




PALABRAS FINALES

Desde siempre, la Ingenierfa Civil ha contribufdo
a la materializaci6n de obras y sistemas con los-
que el hombre busca dominar a la naturaleza y po-
nerla a su servicio,

La participacién de la Ingenierfa Civil en el de-
sarrollo de México, cada vez se manifiesta en -
logros de mayor trascendencia. lLos alcances de -
nuestra profesién abordan cada vez mfs tepas, més
gentes, més recursos, mis tecnologfa y consecuen-
temente més responsabilidad,
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