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FACULTAD DE INGENIERA 
E XAMENES PROFES IONAl 

60 -1'.224 

ZD 
,aviromp 

Al ?asante señor EDUARDO ' CAVAL DON NERNANDEZ, 
P 	r 	s 	p 	n 	t 	e 

En aténCión a su solicitud relativa, me es grato transcribir' 

a usted p continuación el tema _que aprobado por es t a Di re 

¿1(511  lirOP.1.150 9.1: Profesor I ng, Roslndo Ortíz Pirón, para cliig 

I o dgsá r ro 1 Ve coMO tes i 1 en su Exenten Profeslona I de Ingenie - 
ro 

!MS , CIMBRASEN LA CONSTRUEE9N" 

Características físicas y gspeci 

fr icaciones de -los ma ter 1 a 1 es. 

II 	Datos .hára el diseño con un ejem 

1)  lb 

1 I 	precios unitarios,  

t.51. Canelos iónes y re¿Omendaciones 

Ruego a usted se sirva tomar' deb ida nota de que en cumpliMl9n 
to de I o espec I f i cado por la Ley de Pro f es (unes , deberá pf es - 
t af Seryiclo, 5o c a 1 du r n t9 un tiempo  mínimo   e seis  :d  	,, meS9s,  ¿o 

mo: r9quj si to In d̀ispe`nsable ppara sustentar . 1>1.11001. Pro fps lona 1 	
„ 

así .corno de la.. di spos 1 Ción de la Dirección General de:. 
0%, .g1901Ares en el Sem t dij de qqe se imOyima en iugarlugar ; lSl 

bl 'de los ej9inplares de la tesis, el titulo dril trabajó 

1 íZacto. 

Al en lamen t e 
"POR 11 RAZA HARLARA EL ESP I R I TU" 
C , 	vers 1 tal- la, 	1 1r de abrí 	de 1982 

'CTOR 

44AV MI JIMENIZ 

PEafttuls17) 



"Es un buen libro inlól 
que se ábre[:i7111nlorés: 

y sé cierra con proiledió": 

ALL'OTT 
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"El hombre es la medida' 
de todas las rosas" 

"Todo lo quo pueda hacer el hombro 
y para lo cual está molar calificado 
puedo hacerlo yo también; 
y lo mejor do mí persona os la Inteliffoocia" 

PROLOGO 



NUNCA AMI:S COMO AHORA FUE i nN ciERi0 ESE: FENSAmIENio BE- . 

SCHOFENHAUER QUE ANUNCIA: wEL CAMBIO LS LA UNIon 

IhmUTABLE', Y ES uUE HABLAMOS BE ESVE MUNBo AclUAL Y CAM- 

- BIANTE,-; LIONBEEL DEVENIR •LIEL HOMBRE-ACONTECE toN -0ERI TUT.7-.• 
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(11gstp,  •gs.'iuüÉ• LA johpr4:104H-0-FRASPUEOTWy.A:(....L UMBR!NE - Ii4.,H 

UNA NUEVA ErRA CUYIJ HURIZPNIL:SL:1908..IMESNYA•LENO:IS 1 h1 

FUE EN LUs ULIIMOS 

VARIABLES DE TAN Y4TOL-,IMPoRTANOA CoMO.DE IMFUNDERABLE, 

	

CONSIDERAOON, ES 1'A1.:,yEz• 	Esilip - QUE•- AH010, 

MOCHAS-0E01ES :Y: 1.7k SOS.:MoCHASI NECEsIBADES, BE iiDOWES - G-IF.- - • • 	•••••. 	••• 	•: 	• 	• 	•• 	• 	•• 	• 	•: 
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DEDEmOSRESOLYER. CON UNA. 
• • 	• 

--••:mÉSTUO11....13~4 jOEOU. DIALECTICu,NECES1DAD:H-',LIBER7-!:¿ 
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HOUUCONsIBERA INMERSo AL •HOMBRE-EWEL-MUNDO 10110.IOH 

CUAL CONSTITUYE UNA VISI(JN  HUMANA DEL CUNI-LIcTo, UNA cON.-

CEPCION HUMANISTIC() DEL HUmBRE Y SU. MED1o, 

EL AMBITO EN QUE NOS SITUA NUES1RA NAIURAL INoLINALION PoR 

LA iNoENIERIA CIVIL, NoS CAPACITA ORANDEMLNVE DENfRO DEL. . 

poNTExT0 GENIA01.. siENDO CONORUEN1ES CON ES1E DESARRol_LO 

.MÉ 



"Nunca se camina más 
que cuando se ignora 

a dónde se va" 

"Cumo preciso disparo de flecha 
queda su marca hecha, 
como que ha salido del uvo 
que maneja el OrgilUro, ego«) y ¡Arco" 



F'1‹EsENVoR 
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•-:.EA•pIMDRA: REFRESENrA . u4NA'. DE LIS-- hcaiY.-.1 001 1 E0.•1.2, FOT101 .Ew,.10•• 

	

JECUCTUN DE:c0AIÚOIER 	 nál C000: UNA • ... 	•••• 	• 	.•  

4E'IMPOR1AMTE , DELCOsTW:DE.LA•m:ISmAii 

SE-PRES-EM:(AO - EN•ESTE•ESTUJJO D1VERSOB-00110MENVEs.DE1...cjm.. 

rARA,. UNA EFICIENrEH,TJECuclUN DE Los, PROYEGIUs,DE-• • 
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HcoqsySuccIoNi 

PART E: ,. ÉL--. ACADADU .DE (..(113. :u1)ÉRF.IcIE's:pÉ LOS ELE 

MENTOS •11É.• coNeRTO .E9EAN 1'OY,km(imp,IFÉ - 4‹hIpc1001L1uá cúw -EL 

ciMpRADQ, Aol IAMDIEN sE DEBE 1ENEWEsPEcJAL cU1DADu EN "EL  

DrsE10 DE LA CIMBRA, LA CUAL DEBE CE cuNsTRuiRsE DE MANERA 

	

OUE 	RESISTA LAS:ACCI9NES U. MuMENIus  DE. CARGA A QUE:. VA A 

ESTAR sumErIDA  DURANTE LA uuNsikUCCluN, 1NCLUYEN1►u LAS 

FUERZAS CAUSADAS POR LA CuMPAC1AcION Y VIDRADU DEL cUNCRE 

DEF01.1.110U10191$ 
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I AMEN I E ANIEs DEL cuLADu 	LlmVILN LW.) moLUEs LUIPADOSA 

MENIE, SI ES NECESARIO SE DEJARAN REGAsikUS EN En ClmBRA 

PARA FACILITAR SU LIMPIEZA, 

LA CIMBRA DE maks() U DE ALOUN 	MAIERiAL DEBE. LsrAR 

HUMEDA DURANIE UN pERIuDO MINIMU DE Dos HuRns AMES DEL 

COLADO, 

LOS MOLDES DEBERAN DE OODPIRsE CUN ALuuN LUBRILANIE PARA 

PROTEGERLOS Y FACILIIAR EL DESCIABRADO, 

IODOS LUS ELEMENIuS Ls1RuLIURALLG DEBEN PERMANECER CIMBRA-

DOS EL IIEMPO NLeLsARlu CON OBJLIO DE oUE EL CONCREIO AL-

CANCE LA RESISIENCIA S1JFICIEN1E PARA soHoRlAR su PKWIll 

PESO Y uiRns CARGAb OUE ncluLN DuRANFE LA CONSIRUCCION, 

ASI COMO PARA EY1IAR MIL LAS FLEXIONES sUBREPASEN LOS YA-

EuRES FIJADOS POR EL REOLAMENVO, 

U1R0 noRLolu IMPORIANIE ES EL. IE LA MANO DE OBRA, YA uul 

ES EL PILAR DE UNA elmDRA, PUES nuNun EXIsIA UN BUEN DI-

SCOO, Si Nl) SI REALIZA DEPIDAMENIE, EL ELEMENIO CIMBRA PO-

DRÁ PRESLNIAR VALLAS, 

En vaLn DEI CIMBRADO PUEDE ALARPLAR HkuiDus (1 HAsIA MaR- 

VUS LN 	PLUk DE LOU CAWS y nhl IMMO HONDIMIENIOS, 0RJUI- 

NANDO PERDIDA' 	DE IIEMPO POR AJUsIES, REPUSIVIoNES, PAR 

CHES, OUE rRuvuLARAN ru.ROIDAs EcONOWICAS, POR LU OUE 

NECEsAR1O CIMOI<AH CUN PIU5.111 V/: Y RLsisitNvjA PE:RO ARNDWN-

DU EI uncioR cuulus, 
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/1E-1 lnuido Indo es deseonelerlp 
desde el d la en olio se prI>giiiitó.  
4'í 	COM #1g 19 ffivid:71110 

COI7Vadflifita, 
a/7 vez da pieginuar antes si ara justa':' 

A grandes males 
grandes remedios  

CARACTERISTICAS FISICAS 
Y 

ESPECIFICACIONES DF LOS MATERIALES 



-SE.'•CONOCE..CON•ÉL NÚM9RE -  !JE.  CIMÉRA A - UN-MOLDE. •O ESTUCIORP.• • : 	• 	• 	• 	. 	•  

TkMFORAL, EL CUAL: PUEDE SEf 11k MAItiRAF ACERO, fIBRA 

U ilJlsricpp p0F.,Az LL SOPORTAR A LA ESTROb1-ORA 

CRkTO PRIANglITEMERTE,  HASTA OVE ESTA'AUOUIERA LA RES1TL:::. 

si ,hi1 $1). 

EN' FORMA 040001- - ÉÉ, POLOk7.;p1xJsübt,;.LA 

Ok,POS PARTE8: 

A)' , ELEMENTOS DE.CONFACTO: 

PARTE DE, LA PIMBRO OUE SE ENGOENIION h:14 COOIACIO 01RECTO 

CON. El. CONCREIO Y COYA FUNC1ON ES CONIENFM 	LIAR  (- ORMA AL 

l'joNog¡tVOuf:()NI(;',13u 

Ph1.1N $FR f<1.14:(1411--Nibl5 Y uh:RRAH HhHME-r1UPMh.Nrh PARA hViVAN, 

r0dAS DURANTE Ft (JuLAPo Y YIHRAPu 

•..•••• 	N 	.• 	 .•.••, 	,• 
•" 	"••••-•-. 	 • 	. 	. 	•••• 	• 	"-- 

TIRAs P.MotLiiAk, $1“:~100 Y 

(Jltff<A FOLisAl 

VOKMAPA Og..mu0011-40191 
	COMO; 



APOYOS, 511E•ÉST.R1.1ü.tulo': ( 	 41j 

.•••DE: •LA,CIMDRA ) 	REVEST.I. MTENIWY• IODOS.ECEOS PERPEEIAMENTEH 

COMPATIDLES•.ENTRE SI, CUYA FUNLIUN ES.•SUF'UR1AR Y PIG1D4ZAR ...H. 

LOS •MODULOG DE CONTACTO EN:LATOGICTON 

c1,IPAs•POV<-É4•P(<oY(:(:Ju , ' POA•PübÉk fJ(.1Ñ0'.-:ÑO •01...•00t«to.( 

• PÉPJF“:(IGIQI'4ES..GE19VSALFS•ctuv•111.:JW-OMPLO V01.0 CIMLtRA 

*- RESISTENCIA PARA SOPORIAR CA PRESION POR 1.1) COLOCA:AUN 

Y VIBRADO DEL CONCRETO. 

ALAS TQL('-:RÁMPOs.ÉlinGIFT1c00i)S ,  

TIEMPO DETERMINADO DF. PERMANENCIA  DE LA OINDRA, CONSI-

DERANDO: CARGAS DE CONSTROCCION; EL SOPORIAR EL  PESO  DEL 

CONCRETO A TEMPRANAS EDADES Y LA .P050,414,1DO-DE:.(‹LüUtEl:1Wji. 

LAS CONTRAFEECHASf 

•- 	.•P4P00qEPL - 1,!019D)Ci0 	P4 till‹•np(pnLIA.:AL 

11,(:.(1.,11Ñ'0•514<UOu10.1.:J10(Y•044:j1.:01.0','.. 



ANDANIIA,Il I1.11))1 nli 
OSADO  EN PUF. 	1; 

(1.1.'1.11'1101 E•SIONAL 

I'DtD1,111)() l;AVill DON 



I.A.1 MADERA 
I.A.2 ACERO 
I.A,3 FIBRA DL VIDRIO 



A) cAlk11qTifW11-~siOA$. 

I,A. ,- MADERA .  

A°U1' SE PRETENDE DAR UNA IDEA DE EU QUE SON. LAS MADERAS 

COMUNMENFE USADAS EN LA INDOSIRIA DESDE EL PONFO DE VISIA 

ESTRUCIURAL, AL IGUAL. QUE LAS APLICACIUNES MAS COMUNES DE 

ELLAS. 

DESDE EL PUNIO DE visrA BIULOGICUr SE PUEDE DECIR QUE LA 

MADERA ES UNA PLANIA LEIUSA CON TEJIDOS MADUROS EN EL TA-

LLO/ LOS CUALES Si:  ORDENAN EN FORMAS CILINDR1CAS (UNCEN-  

TRICAS ALREDEDOR pl.: UNA PORCION CENTRAL DE ¡EJIDO FLOJO 

C°11SrITUIDO DE CELULAS INCOLORAS QUE FORMAN. UN IEJIDU PA 

RENUUIMAIOSO CONOCIDO COMO MEDULA', 

DICHO rEJIDO.PUEDE; LLEGAR 
	

1;m1uL0-3 
ASI LIAR LUUAR - A, UNA .CAO100:::0k1,11:--,H1,.... 

MEDULA.. g14, 

• 	- 	• 	• 	
PU 

 • 	••• 	• 	•••••:•-••• 	•••••• 

••• 	:• 

GAH, 	"GAMBIUM") 
	

EF 1310ULN 
	

, . . . 	• 	, • • 

F 	 _thLOLAIIIJ (41;111:1 0:13A1.3'• • •   	• 	•  	• - 	• 	• 	• 	• 	• 	• - 	. 	• 	• • 

:..9.11;1‹141i 	 14, 

:..1f1.,1-401,N0':•1'4•,()N1013.i47:v• 



LOS yEmps .qpNoilmEs TAMB.JEN sE.E00Ammo DE•pp.000• Y • 

SOSTENER A LAPLANTA, 

SEGUN LA ESPECIE SE ENCUENTRAN EN CILINDRO O BIEN EN HACES 

'INDIVIDUALES. LA ZONA EXTREMA DE CELULAS PARENQUIMA1USAS 

RECIBE EL NOMBRE DE "CORTEZA'. 

XILEMA,CAMBIUM Y FLOENA, 

EL. XI LEMA' U LEaU DERIVADO DE LOS MERIS 1 EMAS APICALES 	SI- 

TIOS DE CRECIMIENTO )r SE CONOCE COMO 'XILEMA PRIMARIO' 

SE FORMA DURANTE EL CRECIMIENIO VERIICAL DE LA PLANIA1 

CUANDO EL X1LEMA SE DERIVA DEL CAMDIUM,  SE LLAMA "XILEMA 

SECUNDARIO",  Y ES EL QUE DA EL AUMENIO EN EL DIAMEFRO DEL 

TALLO. ESTE SE FORMA DE LA SIGUIENIE MANERA; 

:EN LA CAPA DEL CAMOIUM OCURRE UNA DIVJSIUN CELULAR, UNA DE-- 

LAS DOS CELULAS HIJAS/ LA IN1IRNAr SIGUE AL XILEMAr Y 	- 

DE DESARROLLARSE Y MADURAR PARA FORMAR EL XILEMA SECOND') 

RX0r MIENTRAS 
	

.Li!_11“s(thk.19(19 

:JUNTO Al FLOEMAr 
	

cOhlj•Mkf.144j1::,,O(..h131. KtiAtf 111 

.lIMAI3 .-1-1-.:419j.111:Y.1P1:10t0ifill01!  Y- 

LEEUPR-AEORMAR.  

11TO MANERA 

1 1011 MANIEN1LNPOSI HIIMPUb LNIHV LOb PUS IIVOS PL 

CUNDUUTOR, 



GENERALMENTEr': EN LA . ESTACION-DE.CRECIMIENTOr:SE •FORMA UNAH. 

GRAN CANTIDAD DE XILEMA SE CUNDARIU .( :DURAMEN ), 

MEMA,  A8 1 UUE EL IKUNCO ES)A "N"IFUIDU CASI  

MAS oPE UE 

DA8ICAMEN7 

TE PORXILEMA O LEÑO, . 	. 	- 

EXCEPTO POR LAS CAPAS PERIFER1CAS COLOCADAS JUNTO AL CAM7 

DIUMI LA MAYURIA DE LOS IRUNCOS DE LOS ARBOLES MAS VIEJOS, 

TALES COMO ARCE,  HUDLE U PINO,  ES1AN FURMADUS PUR XILEMA 

LEÑO MUERFOr BAsicAmENIE coNsrlruimos POR VASOS Y FIBRAS. 

..(401:1111. A 8U E8J101:'1 UhA!,.018VENk(ASICAMEN1E.::DOS, 

1E-::. MADERAI 

-- LAS UIMNOSPERMAS 

LAS ANbIUSPERMA8  

EJEMPLO DE LAS PRIMERAS SON LAs OUE 11ENEN HOJAS LN 

DE ESCAMAS O AGUJAS COMO EL P1NUr UYAMEL U AMOEHOEIE EN 

1RE LAS SECUNDAS, SE ENCUENIRAN LAS ESPECIES CUYAS HOJAS 

1 ILNEN NERYAOURASY COMO EL ENCINO,  LA CnONAY ISESNUY E 1CA-

. 1-/P1"O,  Ele, 

. .   	 1.EMk 	LE1   	. .       	, . . 	. . 	- 

1'F'1. ELLAS CANALES 1 (JRRAAU:, DF 1 U 11!q:i. LII:. AL MACE NAM 1 N I U 

HOJ013(411- -Vbik.FOk0h0A- 1-14‹ RA  • • 	• 	• 



LOS 

DOS TIPOS DE ELnmENros UUE SUN Los Ynsus LLaOSOS OUL SIR 

VEN pnNn TRANSPORTAR susTANcins Y LA(. 	UUE CONSTI-

TUYEN F.L. SOSTEN, 

PARTES...DASICAS•OUI:H.CUOSTITOYEN UN'ARbOL .50 11)..h4V31M0... 

Y DURAMEN 

SE CARACTI::Rl/A- F'UR TENER UN COLOR MAS CLARO Y 

SER LA NADERAMAS . O00E01. •FOR•EI, CONTRARIO EL•DURAMEN ES a_A 

ÑAbERA MAS 910n Y ~nmutlE•ÑAs-ü,j0io..cüi:wsnmÉNT. 

M()OÉTA..MAS•JOYEN 	LTOERA... ((J FUNSION. ES L?1 

TRAOSFORTAR..SUSTANCIAS•A •TODAS. LAS•PARTES DEL 

LA MADERA ESTA FORMADA Hm CELIJLAS UUE FORMAN UN TEJIDO EL 

CUAL RODEA LA MEDULA Y CONDUCTOS MEDULARES, 

DESARROLLA nNILLos ANUALES U(Jl- SON Lns FASES DEL CRECI 

MIENTO DEL ARDOE EN UN AÑO# 

COMO TODO MAlER1A1 NAruRrIL ruEOE lENER DEFECTOS CAUSAD°13  

FOR FACTURES EXTERNOS AL nRuuL,  

LOS cUnLES PUEDEN SER DIVIDIDOS DE LA SIGUIENTE FORMA: 

LOS DE PRO( ESO 

- LOS CAUSADOS POR II. mE 3 1(1 AMDIFN11- 

PAPA 1 OS PRIMERO!) SE TIENT,N LOS 

LAS RAMAS' 11- P1N°' 

MuEH1 	Lslns, winnlo UN OMI ODIA:UPO Y EAMMENW ns 



El 

PkEND111LE, mIEN1Hns uUb. LAS UIJL EsIAMAN V I VAs EN EL mumEN • -

1 U DE eukint< El WOUE DEJAN UNu KUJ1LU Y sUL1Du, 

HAY MUCHOS 1 11-'1JS 11f NUDus 1.IEPEND1EN1.Iu DE LA Al AKIENc1A DEL 

MISMO SUDHL LA sUPL1<PICIE Cul:IAD() A Lu LAKuu DE LA 1-11.00, 

1NOENIEHU DEUE 1N1Et<ESAKLE LA fribLUENE1A DEL NuDu suHKE 

LA HE51SIENcIA DE LA ~USA MAS UUE. EL 11Pu DE Nuoul pUEs 

LAS FIBRAS DEsYIAN sU DikECCluN PAkALLLA, AL .vh1,0: ALkEDE 

••.00RJJE.L.misr.,0,. KEsuLlowm nbi ORILIAS Y ft10.1117.00U1* 



lo 

I.A.2.7 AL.L.RU 

DEDIDU 	UUE LA CIMBRA DE MADERA LLENE UN NUMERU hINI111 DL 

USUS v HACE UUE EL LUS1D DE LA MISMA SEA RELAIIVAMENIE  ELE 

VAIUr RALUN PUR LA CUAL -bE• 	mAIÉRIALs REOsil-391Es 1„:" 

00E - 01JUSO . CDMIL 1:IM1  RAY --SEA ROLDNA11E17.  

LA. CIMBRA DE AGLRO CUYU CUSIU DE INVERSION EN EL MUMENW 

bE LA ADEJUISICION, Eb MAYUR, HALE DUE SE RECUPERE.PÚR ÉL' 

NUMEIID DE USDS UUE SE LE PUEDE DAR, 

PARA CULAbug REPE1111VP$ LA CIMBKA MEIALICA PRuRuRLIIJNA 

VEN 1 AJAS 1ALEs CDMU MAYOR RAPIDEZ DI:. euLULAuluN. 

ELÉMENIPS CUNSIIIUIIVUS DE LA CIMBRA MEIALICA 

- - 010:slib4b19JA011), 

AL 14~4 	MAPI;,RAi. 	1:U0091 lib1-JL- LONIAG.  

IIJ SDN. AUUELLUS UPE CUNI 1 ENEN DJHÉUIAMENIE AL CUNCHEIU, 

l'j9(AjIMI<A•MQDDi,opi1.tt99EüiiJOED.1i4D11 

PICAS, UU4 PhHMJII- N 1ALI4M4NIL bU LutULACiuhl Y nLMALI.N()J1,,,  

C1M1.11 A mLrALIVA DEPEÑD4 114 1.11.14 4(1S LLLÑhNlUb A 

blouil....011.,„1.:3-1jAoLii:.(‹11.3J40$': • 

1-11"Nlob KWLiiiltAK?t 



OuRn PALSA 

EN COSTRUccIUN LOS ELEMENius ME1ALIcuS cumu DURA hALsA 

SUN MUY EMPLEADOS, POR SU RESISTENCIA Y DORAmILIDAD, 

• LA ULTRA FALSA SE SUDDIVIDE EN )TUS URUPus; • 

ANLIAMIUS IUDULAHÉSI SUN PUNTALES IELEsCUPICps IlE ACERO CuN.• 

ALTURA ORADUADLE. 

ESTE AJUsIE DE AL1URA SI. HACE CON UNA PRIMERA APROXImA-H 

CIoNy 1.1,JAND0 LOS TUBOS IELESCOP1CUS A TROVES uE UN PASA-

DOR, AFINANDOLO PIISTERIUHMENIE MED1ANIE UN TORNILLO SIN 

FIN ROSCADO EN EL TUDU EN LA PARTE INFERIOR DEL ELEMENloi 

EN compARACIUN CUN LA MADERA EL ANDAmIU sUhuLAR DESTACA 

POR LAS SIGUIENTES VENTAJAs, 

NO NECESIIA AFUYOS ADICIUNALLS, POR SU ALIA ESIAB1LIDA11, 

PUEDE CI ML'RARSE A LA (MURO UUE SE DESIV, 

PERMIYEN ALINEARLO' A pLUMu TALILMLNIF, poR MLD1O DL LOS' 

IORNILLU SIN 	PRuVISIUS EN EAI4ELA Y DASL• 

VARIANDO LA LON6110D DE 1.. A;, 	ulAuuNALEO u 11JERAs 

SEPARADORAS SE PUEDE OD1ENER UN 51N NlimIk0 1J1. SEPARALIoNEs 

EN1RT MAR~. 

.10A011!0 



PLAFON 
TRAI3AJO 

12 

UUmU ELL0LNIub LulIPENshDukuo uL oLSH1017.1. L.N LL Plsu, 

NUML1‹u DE USOS INI.INAIO, y NU 	MnLIHnlnN, 

NI! LuS nvELIn EL FUEUu, 
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J.A.3.- FIDHA uL ~Pio 

LA FIDRA UL VIDRIO U FIBRA DE CRIsIAL Es UNA ALZLEA ENwh. 

VIDI<A SINIEllUA DE StEICE Y UNA RESINA IERAuFEAsilun, LUN 

UNA (MAN MALEADILIDAD Y EluEKELA. 

LSI() EUHMADA 	1.1N1sIMos FILAmENIOs oUL LEE uDIIENEN HA- 

clENDU PAbAk LA MASA DE VIDRIu FUNDIDO PuR FEUUEVI,‘“mus 

IIRI0IiI0S• DE UNA . 111417“). t. sE•LE ENuuEmIRA.1:..0mEROAL0ENIE' 

:..1,91,:MADE•LANA•DE. V4DR10. 

OIADRA!••EA•h1LaRF1 UL VIDRju .SE'U11L44A•CuhuELEmENIO• 

CUNjAUTUJ. •1-'ERm1IIEN11O• 	uL IIEMPu EN EL MuMENIO DE 

cimDRAUU y.DEscimDKADu,. 

EL, 	ACA11A1¥U MIDE DA A 1.A-SO7.ERLICIE pE• 	LihP14-.y 

UN.IFUKAF,:h. • 

P.00ÉLES•• .11E 013. 1'«- 1.1E' 	SOWEAC:IEES.DE•ALAOGEÑ .,„ 

AmplA •Y• MANIENER, 

ENIRE IuS FI I mENIOS DU1 sU FuLDFN olADRAR cON 1.1~ II[ vi 

DRIOr DE I I ENE.-MI 

¡RADE!, 

OfIN 

L. UbA 	 1 I LIJE F. 



1,8,1 MADERA 
1,6.2 ACERO 
1.(3,3 FIBRA DE VIDRIO 
I,B,4 COMI3INACION DE MATERIALES 

CAPITULO I 



B) Esi•,Ecil.lenclumLs. 

MADERA 

LA MADERA EN LA CONSIROCSIUN SE ubn MUCHo POR SO ELASIICI-

DAD/ ALTA RESISIENCIA ~PARADA CON sO PEso Y DE FAcIL LA-

IMANZA4 

CLAI1ES DE MADERAS 

PRESCINDIENDO DE LA CLASIFIcACION hulANIen Y CONSIDERANDo 

UNICAMENIE APLIcACIoNLs Y PROPIEDADES soNSIRUCIIVAs DIVI 

DIREMOS LA MADERA EN: 

01M013: 

ARBOLES CORPULENTOS? DE CHECIMIENIO LENIO, MUY REsIsiENIEs: 

'..Y .:MADERA•COMPACIA, 

DLANDA13 1 

ARBOLES DE UkLCIWI Ni0 RAPIPO, Lo( 	PucU DPOSA Y Pn- 

JA EN RES1sIENCIA, 

RESINOSAS: 

(,ENEJOiMENIE SUN EONIFERAS, MAS Libili)ti OUV 	mADEIAS 

DURAS Y UUI RISIS ht4 	INIEMPERISMO, 

Lin; 	MON (}ti 	t 	litql 	t'tibz 	441int t 



BLANCA Y EbPtJNJUSA, Y U FRA APREIADA Y ROJIZA MUY RESINOSA,' 

ESTA ULTIMA ES LA QUE DA RESISTENCIA AL nkuuL Y, POR LU 

TANTO, ES LA QUE HAY QUE ATENDER PARA APRECIAR LA CALIDAD, 

CONSERVACION DE ,LA MADERA • 

RE'COMENDACIONES.PARA•LA 4uusEl0Auiut9: 	HIENDRUS DE MADERA.. 

DESECACIO 

LA . SAVIA ES EL MAYOR ENEMIGO . DL LA mApERA TARA SU CUNSER- 

VACION, PARA.ELLO,  ES CONVENIENTE LA DESEUALIUN c NAIURAL 

(l Ah'I'IFICIAL ), EVITANDO ASI LA FERMENFACION DE LA SAVIA, 

LTSECACION NATURAL: 

COSIS FE EN .DÉSCORIUAR Al-- (RONCO .DEPUSIVANDUOI PuSTE-:' 

••RiO-RMÉNTE EN UN LUGAR SECO Y LN EL CUAL CIRCULE •A'SU 

BEDOR.•EL•AIHE. LIBREMENTE. 

HETESECACION ARTIFICIAL: 

- SE LE CONOCE IAMDIEN cUN EL NOMBRE DE DESULEMAR, LOW:USW 

EN QUITAR LA SAVIA DE EA mAuuSn 11EDIANIE EA INLLUbION Db. 

AGUA. ES10 tiE HACE DEJANDO ttUIAR LE IIMNUU EN AtiOA O CON-

DUCIENDULO POR VIAS 

ALQUITRANAMihNi0: 

CONSISIE LN kt:LUBRIR 	tit/A5  tu mm!LKA uON (#41 1)441...OL ION 

QL 	A1 QUI !HAN T ncLIIE, 1,00 OBJVIU lu 11110:1A11 A LUNIRA 



;• 

DE :INSEUIUS., 

RRSPIEDADES FISICAS-•DE 	mAuks(1;•.. • , . 	, • 	• 	. . 	. •  

LA LIXLAIACIUN DE LA mAukkA DEBIDA AL CALUR ES. PluUEIA, PUR 

••••LU CUAL-EL Gu0Iplg01'.4 pu,-1.11LATOiuN ugkmicp ES DE APRUX1..7:.  

MADAMENTE-0.,- 0-ó0 000.35. 

DURELA:' 

.:-LA„DURELA ESANA PUNGIUN..DEL PEsp DE - LA --.MADÉRA'. • . . • 	, 	• 	• 	• . 	- • • 

.vnbLA•A -1 17"ASA '11 E1ERMI.NAR 

L A'MADERA ).-.• • 

CIMBRA CONVENGIONAL 

I .A MADERA 11E111t:kf1 1)1:. I,,ÚANLIVI.U:ARSE•EN EL. 91sIgilAvÉY!<41;;O::::::.,  

TJECIMAL, ES DEORy—PUR 	•OBILIO 	IMAt;t1- 1.-JA, 

1.E A .  BASE DE "PIL lADLON ° 1 NEFINIENpo LUtI(J P.1k IAPLUN LA 

LANIIDAD pg NrIDEsn (10E INILGRA UN LLEMLNVU PU- UN IJ IL 

,ANCHU PuR Oil  PIL PE LARGO PUF UNA PULGADA DE ESPElilikí 1-UN 

U0 IANiIry UN PIE IABLUN PEDE GLH IGUAL Al.:VOLUMEN CON1EN1 

DO EN UNA PIEZA PU MADURA ot, 	DIMENSIONLS› HIRMULAUIUN 

PARA PE1ERMINAR PJES 1A14EUN: 

M LtI itin 	•D• OS I PD IJl 1 fi 	 1,: .x,l J3L. fLIA I: N 1111 
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b 

1-'i=014bmc/12 

DONDE: 

p 

••.W= a m..0 1.;-. c,  

EIUNDE: 

.*-^•••MAIMA'TITMENSION•DE•LA'PlE0 s ONESALI A E N ME1 ROS,  

LAS SECCIONES DE UN ELEMENTO ESTRUCIURAL REOUIEREN P11 E 

.RENVIS .b1-900 - DE CIMBRA DÉ CONTAC 1 O Y,  EN ALUIJNUS cAsob 

ÉL ri..0104.11. 1310 

PE1.ERUU DE. L.Ah PiEZAS•.(JOE IN1LORAN'UNA,  CIMBRA. . 	. . 	. • 	. _ 	. 

'......VSNCION 	'hUliN 	MAL'..,1¡<10•14: LA illseifYly..m1.11 ,••• 	• 

DMENTIIONES: PE LA T9EiA.Y.•OL: 

LIRA :V N 01ESTTONi 	ABRI:CAR- ONOmPRA' 

WOLA •VE2-13 nNIiEutmlimicus 

OLY1P.AK 
. 	. 	. 

P014111M•RhEils.11R • L MISMÚ-NO111'NO li,l'H-1-11.191., . 	•.• 	.. 	.•,.:•.. 	......::...„.• 	.•.• 	•:::•••••: 	••• 	 • 	- 	-••••••••••,-,...,•:,:•-•.•- 

vAko- Tjb144iAf‹-.1-4flüllif:1_0 4-JuO1i1 Iú - C,4019•••¡;;• h(41.141 ., tq.--::- 

(,IMPS01.4...,¡;;...014.1:;10Ki0---1(, 1,151) 1.11:. 1,. (±11:1015-.- . Ó4.40..• Pi,  190.0.1:V:0',.-_ -.  

....uut,-- NIA• 	1,Ati 	1 OK.0(..,1 V h:2 ti! t. 	1_--4- 1 11.:Ú 	ii.i . J(<1 : f1.:.:'.1!1-----,:-- 00191áüil,f-... ' 	- 	- 	• 	• • •• 	• • 	. 	. 	. 	 .- 	• _ 	• 	. • 	• • 	, 	. ••-•-: ,,, : .. 	. 	.... 



1.8 

DEIWY2RDIP19$:. Y 

F1:11CTOR.  DE CONTACTO 1..'"- *C,!!.. 

.EL COCIENTE. DEL:ARE114:-DE:CONTACTO1REALIEN•UNIDADES'DEH. 

—(3REA.  -ENTRE.L.•POROION DE ELEMENTO ANALOJIDCTi••• 

Épül.t3W DÉ- 
.• 	••,•-:, 	• 	•-- 

p0¡.....0i/),JE..EXI,,K9A00..NHfoi,01A••:0EcIt.IAL. 9E :L1) ,(.,,101.).p41:, 

ROTA U i'Lgrill-JA ES. LA'..1:.LOiLWACIffl 	UNfl.  

E$ EL COCIENTE DEL USO UNITARIO DE UN ELEMENTO DE C11100. 

ENTRE EL NUMERO pu'llsos PRUPUbblii.; 
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NUHMALMENIL LOS ANCHUS 	Lus ANunmlus lib nuktm usuLno 

ENIkE LUb 0.60 ME1HUS PAW) MAt<GOS rwu LsLALLkn HnbIn 1,5  

MENUS, GUN ALlUf<AS DE 1 A 3 MEMOS. 

LAS 11JEKns u sLi~uuns olnuuNALLs, Ls'AN UUMPI<LNDIDUb 

EN1RE 0,75 MUROS Y MAS O MhNUS 	MElkus, unklANDO k.N MUL- 

U:PLUS DE 0.25 MEMUS. 

CUANDO EL P1SO LO PEKM111: SE. 1.(JLOCAN A 10S ANunmlus EN LA 

PAR 1 E INELKIOt< KuLuns, LAS LUALL P~11119 W MÁNbPUKIE 

DE UN LUGAR A ~O, 

T011111 MOVIL 
DI TRAPAJO 



20 

FIBRA DE VIDRIO 

LA FIBRA. ilE VIDRIO TIENE MUCHAS DE LAS CARACTERISTJCAS DE 

UNA MASA VIDRIOSA, PERO ALMINAS DE SUS PROPIEDADES. SON MO.. 

.•'.- - DIFICADAS REDUCIENDO SU RESISTENCIA OUIMICA AL INCREMENTAR 

-LOS ESFUERZOS -  MECANICOS# 

EL ESFUER/O DE .TENSION DE LA PiBRA DEVIDRIO-SIN HACER CA-- 

SO DE SU MORFOLC)OIA ES DE 18,000 KLI1C24. - PERO . pialIpu AL 

DAÑO 0UE SUFREN DURANTE LA_MANUFACTURA1 -  LA RESITENCIA CO-

MERCIAL RARA VEZ• EXCEDE DE 17,500 Kd/cm2, 

OiHAYQRXA BE LAS FIBRAS DESTINADAS A REFORZAR LAS PLASTI-

CAly SON HECHAS POR FLUJO Ñ.EpAOlpo CON- DIAMETROS DE 

0.903040 mm A 0.01905 mm. 

EN 1.08 METÓDOW DE PROCESAMIENTO QUE INVOLUCRAN F11101 DE 

VIDRIO, LA SUPERFICIE- DE LAS PIEZAS- DEBEN 'TENER_ UN TRATO 

MIENTO SUPERF:IdAL - PROTECTOO DESPUEU DE QUÉ SUN FORMADO 

ANTES Si ES PÓSiTiLE; ADE. MAS1 ESTE TNATAM1ENTO. CONTIENE 

AGENTE.  DE -  UNION •QUE SE EMPLEA PANA PROMOVER LA ADHES1TTN: 

ENTRE LA NEWINA Y 'EL (JUNIO. 

- LA.CANiíPAP - PE.ESTSS-PHENTES VARIA SEHUN 	(MADI) 0E-PURY.Li 

• o It0¡,:i;«0,. 

PC VIDRIO SE USA EN DIFERENTES FORMASI 

/111-00 • 	h:(1 WYW.313-  ) 	MALLA' ! 	iDRA DEGMÉNWODAY MA1.4.1)5.:5O • 

11VENLA)$,- 111.GMA6# TELAS- ENURibJ1PAS L. 



t 	111)(111r); i 	I ' ()1,:LII1-191 	if< 

1‹1-...;:i .1 	E.r1(.;1(; 	111.:1•1391.1 E 	HEE.. 	L,LIN I 1- 	I JIU 	III. 	VI IIIMJ 	Y 	III-. 	1.n 

tik11:.N1(112.11.ii,I 11E. 1..(11-.› F 	 LN.111lib 1:.b /)N 

I NI .1. mr1mE.. NIL: 	I<L1.. 11(2 11.111(111 W:y 	Ctif,t 	 I Nít 

11. n 	E.r1 I (.11; 	k 	11(11.i 	lit- 1 l3nlitlt.1 	1.1(.11-. 	IJN 	1...11111:1_1.11 	111)111111U 	) 

13.1 	UII 11 	II NI N 1 1.1l..1.1 1)1)1.,1 	! 	1-'1:1<1.1 1.,(1111(114(1111.1 	1 UN 1.119(1 f<L1:, NI1 

1.'111.111-:.19 	1 k 	(11.11.111-:(4111.1b 	(tuN 	h:t.)1•1 	II 	1- (AtIk1 

1.1.1 1 1 1:I N II 	1 01.:1n:I 	wa 	E L 	1'E011111.10 	11.1;(11Nolit..1 nin.11).1 1.1<k 	L(1-3 

1- '10/111.111N111:1:; 	Pfll< 1 1111L (114 t:‘ 

k ,   

vi,. 
4,,  

r ',•1' 
414,441, liw  

P."4....-,..1.,:, 

CASETONCS 
F11111A 01:: V11)1II0 



2.2 

EWLA c1.JNs1HucclUN DE UEMDRA SE HALE. NECESARIO hE ENTENDER-

PLENAMENTE LAS PROPIEDADES DASiCAS DE Lps MATERIALES DE 

QUE SL 1.11sPONEN1. :PAHA D1111.110R OP4c1.JOPA1141,114 .. 5y 

CONOCER LAS PROPIEDADES MECANICAS Y OIRIDUIDs DE LOS'MIS- , 

M130, FIJES EXISTEN PROPIEDADES HUE DEIÉRMINAN 	SELEUCIOW 

1.11:. UN MATERIAL, ADEMAS DE LAS CARAuTERIslIUAS pISIXASi-  EL 

ti 
-....01SEIODUR DEBE u0SIDERAR DIVERSuS V.ACTURES A.L. `SELECCIONAN 

UN MAIERIOLi ES NEUESARIU 	 v EVALUARLUI 

EN DETEHMINALOS 1.1PUUNsIANcins,  Y LUMU  HESUETADO DE LIIER- 

As 	NEoESIDADESt CADA MAlERIAL PUEDE IENER AL uUN AIHIDuru 

ESpEolFlUO UUEREspEvERA UN PRoDLLMA LN PAR1IUULAR Db.. EA , 	-   

:;ONSTRUCUION, 

TAL ES EE EJEmPEu DE muEDES DE MADERA BALSA CuNFNACHAPABA 

CUN 	PEAS11Cu EAMINADu, 1115A11 015  EN uuEADus NIFEl'11 ¡VOS DE 

1:-EEMENIul PRef:ADHILAPus muY PEshDuh ,  

4Au 	4HPUMAu PLASIIUM19 SULLEN USARSE UuMu uiMDHA PAHA DO - 

MOS DE 0#'1!.1 MEIROS Oh• otAMilku,  

4L PLASIKO MULDhAPP INABAJA (.LIMO GIMBkA PESMANIMiL hN UNA 

UU13 	10" 1.xEI.NlUR Pll I h 151.1)141.1 N u y 	Al 	J WMu 1 IIMPu pub 

ImPulwluNn in CAPA INILPtl* mIsLAPn HIJI HELJDV EuS ACh0A- , 

Pub flibillHJuHt-h Di:;. m0H1EHOS,  

VE 	OlsÚRADOH Pu 1..1t1IIl Ah DtDI APRUPIARsL 	MAJLRI 

ituNuEU010 1E Lau 	pub 1. MPTVAN SESINAS,  012bRO 

11(15111 .11 4 	-1 AHA +5l .h 11hAM,11  t N 	A VOfili 11:111 111f1 



III- Ü0 1 iAL-  • J.MPUR1 -ii0C 	EtS 	SEOR 	f .914t; 

F"ARA • • ÉLLp • áE.DE-:13E(9•IJE_ - DUSUAR--  ANfEUED.EN I L Y 

DI SEWO UUE DEN VALIDEZ A LA ELECLION DE MATEHI ALES 

•:1ÉkVIU10 y •1901‹SnLEB-. DE ...¡Emi-.0 1 U «l‹1.) 	•litjÉÉDI-)1.1 
.•  

DEFL.EX IONES Y FALLÁS ,  





"El nútnero es el 
conocin►iento tnisitto" 



2.4 

PARAEL• 111 Sk'ÑI:J 

.pqR LO QUE RESPECTA AL. CONCREIOr LUS DATOS QUE SE REQUIERE 

SABER BASICAMENIE ES EL PESO VULUME1RICU DEL M1SMU Y bl 

SERA NE CESARIU VIBRARLOt 

PARA EL MAiERIAL DI CIMBRA SE NECESI1A SABER,  LUS ESEUER- - 

ZOS PERMISIBLES, DENSIDAD, MUDULU DE ELASUCIDAD Y CALIDAD ' 

IlE 'DICHO MATERIAL 

EN CUANTO AL MEDIU AMDIENIL, LA 1IM1'LRATURA EN LE MUMENIO 

DE COLADO ,  ASI COMO LA VELOCIDAD DEL VIENID. 

FINAEMENIE,  DEL PROYECi(Jr LA DEUMEIRIA DLL coNcRErt) Y EL ,  

MONTO . DE CARDAS VIVASDURANTE EL COLADO' 

ME FOLIOS DE 1IOEW0 RELAeluNApus A. 

••• 

VDEOMETRICO-  DE1_'.iJoOLi‹u..10'.vApIA• 	• 

LIOLRODF HAS1A .P./100 NIA/Mt3  PARA. OUN01:.10: 
• 

ppo 

I "'" CALIDAD Ph LA MADERA 

PARA ISER 	LN LUNbIRDUU OH,  NO 151" IIPLEARAN MATIThAS 

cON uAL111AP 	f  1_A PL 	I.4..Raf 

1W- OVN/09 	MODOTOD DE 	81 11:1.D81► PV LO 
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MADEhM 

LOS SIUUITN EISF0E0,0 11:ENMISIDLI::S.• u 1*- rl~nju 

MODULUS DE ELASTICIDAD tillE SE MUES I HAN SUN AIlM .L L1. pub Eh u: 

F UNC I UN _DE LA DENSIDAD APAkENIE i GAMMA* ) DE LA MEDERA - . 

SECA r PARA LA MADERA DE PRIMERA 

Si 	EL VALOR DE ' GAMMA" , NO SL PUDE U8 I ENER EXPERIMEN 

MENTE r ENTONCES SE LE SUPONDRÁ IGUAL A - 0,6, UDIENIENbUsE 

VALORES CONSIGNADOS EN LA :SI OU I EN1 E TABL A EN LA UI. 11MA 

COLUMNA , 

• -£ONCEPTU • 	 • KII/c11,2 • 

ESFUEkZOEN 

9 	loN 	 19. 	•• 1 ,',!b 

MODOGODEILÁiICIDAD EN 

FLEX X9N O I ENS I ON • simPLV .1>'4-J.900y 
	

1:1 ! 800 

•41,50Y: 

1017.1)KIZO.1:19...cf,0MPPhti1UN 

1 411HA 	Y • 

,, UrOOY 
	

4i2t000- 
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s, -CANOAS 1.11: CURIA DURAL1oN 

CUANDO 1_A DURACION DE LAS CARomb nclunN I Lb Nu ExLEDA AL 

LAPSO UUE A CuN11NUACION SE 1NDILA, EN1UNCEs SE 1NcHEMEN-. 

TARAN LUS. ESFUERZOS PERMIS11BLES 

lb% PARA 2 MESES DE DURAclON - 	• 	• 

25% PARA Y D'AS DI DURAclON. 

51014ENIE EPHMA;-, 

..15014. PARA YIENhO - .OS:109 ,.. 

1.007!.: PARA IMPACIO'' 
ESTOS FACTORES-DE - -- INCREhtNIDSE.AFLJCAN , IAMEOEN A „ .  	„ 	. 	.     

NEXIUNES. 

4 	DElEHIOR0 	iNIEMEERIZACIUN 1.11. LA. MADERA 

LOS ESKJERLub PERMIBIDLEb DEBEHAN DE 1'IuE1111-112AHsE PoR 	- 

FpiclENIES DE REDUcCJUN, DE AeuERD0  LUN EL URADU DE DEIE-

RhuHu E 1N1EMRERIZAcION DE LA MADERA A 1HAYEb 1111- IIIMPut 

- ELEMENioD DE ONJoN 

PARA CALoOLAH LA LAPAEIDAB Di unHliA DE. LOS DiFkkENIEs LIE 

. MENTub 1.1E UNION' !AVES LIIMU lOs UEAUps, EERNobY CoNEGIU - 

RES,  P)JAb Y OIRU 	bh DIYIDIRAN EN IREB UHOEoh A LA'-,  MA- 

OhHASY A bADEPI 

1I)N11.I1 PI4 LIYLANAhp DAmmA mLNIJH U hbuAL 

CON4EEHAs 1.119.91.405,  uAmmA MAYOR ouh, 0,"i 

ESTRUUtOHAIEhi 111.05Au 0r 111i4A uADDEA i  IALhl LOMO Eh.DHO,  

lAtio 
	

htMlEAHht 
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PARA 1.1,0.3fr;ucüRA4 buLkAÉIL 

hALI(i EN-FRJO, tiEpinSuE LA•SIGUIENIE EGOACI°0 	1:,ALcutA 4: 

SU 

10 X GAMMA X 

DONDE 

:7-  DlAMEIRO DEL CLAVO EN MM. 

P 	CARGA DE MAMA) EN KILOGRAMOS POR CLAVO, 

ALIENAS ES NECESARIO DIJE SE CUMPLAN LAS S100IENIES CONDI- 

CIONES MINIMAS: 

- 0(JE EL CLAVO PENEIRE EN EA PIEZA PRINCIPAL' LOANDO MENOS 

14 VECES EL DIAMEVRO DEL MISMO,  

- UIJE LAS•..SEPARACIONES ENiRE:CLAVOS•SEAN COMO sJuuL:' 

PAf2AL LAS ALA CARGA 

L1LL 4okpÉ Nü.U00.0pu,• 

oL:uNn HIIERA .  • 

A LO I..ARt:yLJ IJE.EAS•Imn 



CAPITULO II 

11,2 DISEÑO DE UNA CIMBRA DE MADERA 
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DISEÑO DE UNA CIMBRA DE MADERA 

El presente ejemplo muestra una forma de diseño de cimbra para losa. 

La formulación utilizada en este ejemplo está basada en las referencias 18 y 
19, 

Nomenclatura y datos de la losa: 

Peralte de la losa: 20 un. 
Altura libre 2,40 ntt. 
Tablero de losa con dimensiones: 4,5 x 4.5 mt, 
l'eso volumétrico del concreto armado, según el art. 233 referencia 
20 	7c 2,400 kg/mt3  

La cimbra Se usará varias veces: 

Peso volumétrico de la madera elegido y segun el Art. 233 de la referencia 
20 	1rit 	6501<girnt.3  

So elijo el tipo de madera clrisificada, en forma visual (V) y de acuerdo a la 
referencia 19, torno V : BO (ver tabla A-1). 

Contenido de humedad definido como: 

Peso original - peso anbidro 
x 100 (expresado ¿31) porcentaje) 

PLISO 01111i0r0 

qAtlom Pm3A DIsp90 

pf150 propio . 
vUoilja viva  

••• po$0 propio del n'Orad° - 

0.20 4f30 kft/rrrt2 
)5:9/.1i)12 

.segírri.:1:0,referrgrrcia 	r141,01)I.1?r'..rr 100. 	rnl r.rrra 
• • rr - 	••-.-- 	• ,•• 	 • ••• 	 • 	 • 	• 	'••••- •' • 	 • 	- 	• 

f.10 	1C)17  11 . (4)- 	131..10141 	tieS1I)VIYri)D11 : • 

P..11511N1.11k,INANI 

C14: 
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(Se considerará un metro de ancho) 

Cargas: 
Carga muerta 
Carga viva 

4801<g/rut2  
200 kg/mt2  

Peso propio para un espesor supuesto de 1 pulgada: 

espesor x 	ni 

Flexión: 

0.025 x 650 	16.2514mt2  
Total 	696.25 kg/rntr  

Esfuerzo permisible de diseño (V-130): f 	50 kg/cm2  

Incrementos: 
a) Por ser el diseño bajo carga muerta mas viva: 15 0/0 (según 3.2 ref.19) 
b) Por condición seca: 10 0/0 (según 3.1 ref. 19) 

Con lo cual el esfuerzo en flexión permisible será: 
fi)  : 50 (1 1- 0.10 E' 0.15) 	62.5 kg/cm2  

I) 

esfuerzo actuante: f 

Para una viga contínua con tres o más claros, el nlonrento puede evaluar 
rie copra: 

M: 	 
1U 

-sto es: 

686.25 x t_ x (100) 
M..  

0 

M 7, 6,06260 x 

kg caín  

U0 pilla eta et tif dr 
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módulo de sección, que para secciones rectangulares es: 
1 

- 

h/2 

	

1)113 	1)11 /12 	bh2  
donde 	 • 

	

12 	11/2 

100 x 2.5 
= 104.17 cm3  

Igualando elfuerzos: 

6,962.50 x L 
62.5 	104,17 

e donde 

L = 0.94 FIlt 

Para un espesor de 1 pulgada, el espacionliunto de laigtieros para flexión 
se aceptan 0,90 rnt. 

Fuerza cortante: 

De la tabla 2.2 referencia 19. 

V. 	7 kg/cn12  

Incrementos: 

) Por diseño, en cuanto a carga vivo más muerta: 15 0/F) 

Vd g: 7(1 + 0.15),"; 8.06 kg /cm 

soponientip en101.014 'cOn$er9,1 	11 00,, que el: poftle(79 cortante e¡Ition se 
pfeSerIlli Élt) el punto Otetli() del ele del apoyo, t5110 P$t 



igualando esfuerzos: 

8,05 2.09 L 
de donde: 

8.05 
3.85 int 

2,09 

con lo cual rige flexión 

Por flecha 

flecha permisible, 

(JD04 L 

R:omentali al inciso 4./ de 	wleien a 19) 

7" 1.6 X 	 (telefen 	19) 

De la referencia 19, (fórmula 4.6). 

11(li)it la 	nifiS 1 1 ir: tf le 
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deflexión debida a cargas vivas 

=carga muerta 1 peso propio del entarimado 

=480 + 16.25 = 496.25 kg/mt2  

= 200 kg/mt2/mt (por ser considerado un metro de ancho) 

WmL4  
m = 0.01 — 

El 

Wv x 	0.01 x WvL4  
Wnt 	 El 

c= 1.5 x 0.01xWmL 	0.01xWvL4  
El 	 El 

0.01 L x(1.5 Will I Wv) 
El 

Igualando: 

0.011.4  
O 004 L 	 (1.5 INIT1 	Wv) 

El 

Duspejando: 

0,04 X 

1.5 sNru 	Wv 

I  I.= 	0.34 	) "-- 	 
1 5 Wol 4• Wv 

5k».jt.111 1.0 if-if 19 	inf:.wroefitar 	00 10 oro la nioddio dr 
et4ficolad do la madm a para i I Ca'4,11 en 9.411 	 on 17,11 41101104  



Por lo tanto si: 	EM = 70,000 	1<g/crn2  

Entonces: 	 = 77,000 	kg/ctn2  

VVrn 	Wv 	1.5 x 496.25 + 200 = 944.39 	kg/mt 

9.44 

=34.9 cm (separación corta entre latgueros) 

Con el objeto de tratar de incrernentar esta separación, se incrementar ti el p5-. 
pescar del entarimado a 1 1/2 pulgadas (3,75 cm) con lo cual: 

100 x 37.0 
;; 439..413 crn4 
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se propone una separación entre largueros cle 50 cm, con lo cual, en 4,5 mt 
de ancho de entarimado se tendrán 9 espaciamientos iguales. 

3. DIMENSIONAMIENTO DE LARGUEROS Y ESPACIAMIENTO DE 
VIGA MADRINA 

3.1 Cargas: 

Carga muerta 	=480.00 kg/m12  

peso propio tablón de 1 1/2" -0,0375 x 650 = 24.38 kg/mt`  
peso propio largueros, suponiéndoles de 2 1/2" x 5" se tendrá: 

0,0635 x 0.127 x 650 = 	5.24 kg/mt 

Considerando un metro de ancho, se tendrá: 

cargas muertas totales 	480.00 kg/int 
24.38 kg/mt 
5.24 kg/int  

509.62 kg/int 
carga viva 	 200,00 kg/mt  

W = 709.62 kg/int 

3.2 Flexión: 

lEsfuerzo de diseño: 

boa 137:5 kg:/""
2 

pero dado que la separación entre 	eli IllOnur 

3.3 Fel, 19 
que 60 Gil) y según 

se 	int:ret - enue rnl II 	20 ()/(-) 

87.x 1.2 

Est tau- ir? actirmite: 

1
13  

t I 1 



(se multiplica por 100 para convertir "mt" en "cm") 

si W 7;: 1500,5 	200,00 	,709.50 kg/Mt/M1 

113 sore ric;iÓn de tYlacirif135, Xiphitia i gsfirerz() tlexioriante será (Ie. 7.()Q1111. 

Sustituyendo;  e igualando esfuerzos: 



el 'incremento debido' a diseno por: carga muerta más viva es del 15 9/13 . 	- 	. 	- 	: 
por ló que; 

sustituyendo; 

igualando esfuerzos: 

se utilizará la fórmula 4.5 ref.. 19 



6.25 x 12.73  
El z: 77,000 ------c 82,148,693.10 kg-cm2  

12 

964.43.  x 100 

3.24.0nrrorflacha ritirMir sonradr) 

lo . nrie rige crn tanta. ,Lar 50iiáraciói, én ti e 	 ‘.rel á de 1.10 Int con 
lo rine 	tenoran modoomitIntfh en 1111 r,I419 : O 4,1,0 mt, 

-...:„Di1111i,N13,1019AMIENTO •1», VIG:1113 mr pilit9Afpy vs.ptulAmfurfro:ou,.: 
PON T 	• 

6.35.xA 	12.70 	130.65 cin2  
W 	709.50 kg/mthnt 

10,73 x 80.65 
1.22 mt 	(rige cortante) 

709.50 

1.5 Wn1 1 W 	1:5(509.68) 	200 t.: 964.43 kg/Int 



Suponiendo madrinaS de 	1/2 x 7 pulgadas (6,35 x,17.8 cm) y para:un me.. 
tro de ancho, 

Carga ti-marta 	 509,50 kg/int 
peso propio de las madrinas: 

0.0635.x 0.1780 x 650 	7.35 kg/mt 

total de cargas muertas 	 516.85 kg/mt 

Cortanía 

smti I uyando en 3.3: 

A =6.36 ›. 17.80w. 113.004!n7 

Flexión: 

tb 	87.5 kg/cm2  

= 	516.72 +200.00 = 716.72 kg/mt 

6.35 x 17,802  

sustituyendo en 3.1: 
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113.00 
= 10.73 	—1,09 int (por lo que rige flexión) 

716,72 

Por Flecha: 

6.35 x 17.83  
= 77,000 x  

	

	=229.80 x 106,kg cm2  
12 

1,5 MI W =LB (516.72) t 200 =975.08 kg/mt 

sustituyendo en 2.2: 

229,80 x 106  
0.342 

075,08 

21.12 mt (rige flexión) 

las vigas madrinas se colocarán a cada 1.50 mt, teniéndose 3 espacia nitaitos 
en 4,50 tnt, 

4, CALCULO DF LOS PIM MALES 

La reVíSión para esto Upo (m pioblenill se hace bajo digas trmi, i tas rnds vivas;  
para lo cual los puntales deben usarse por comprosl? ti y flexión definida pon  
eXCentrichlad m Mima. 

Dehiéntlo 	I de cumplir la eCtiaiAn 4.1 de la ruf etencia 19, la (Mal, (14.1 
do a que "M ' (35 nulapor no babel C;1tg¿J5 laterales, la ftxcentrici(hrd Mínima 
s igual a 0,1'Y y 105 unitario por serperalw usada en eS 

Olellvas 	t a 30 	1, pata la cual: 



donde: 

fbd  =esfuerzo de diseno en flexión 
= (actor de . amplificación debido a deformaciones de segundo 

orden: 
1' 	=fuerza normal de compresión - 	-  

=área neta final de.lá seedión transversal del elerriento 

Area tributaria 
carga total 

1,50 x 1:10 	= 1.06 mt2  
= 716,72 kg/mt2  

= 1.66 x 716.72 1 182,60 kg 

suponiendo'puntales de 3 x 3 pulgadas (7.(3 m, 7.6 cm) 

rr 	 7.70 cm2  

s(roi)ii h roi, 19: 

1), (1 	1i111()05i011t)5 11i111 	(11Sí111:15 del 1,11311113110 

011411 aI cs1,lticrt(ipp1110111)1! 



L caltura libre - (Peralte de tablones + 	peros -4- madrinas) 

r. 24. 0 ,-(3 .75 t 12,5 	17.15) = 206.26 cm 

sustituyendo en 4.3 se tiene: 

(esos incrementos son debidos a carga muerta más viva y por coodiciOn 
seca respectivamente) 

De la tabla 4.1 ref. 19 y dado que en aml)as direcciones las com.-Helor-les de 
apoyo son las mismas: 

asimismo, de acueldb a 4.2 ref. 19 

sí la coltimna ap esbelta, 

1,0.eblititilla .ds 101,111111; 
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1.0 x 206.25 	0.3 x 7 x 104  

7,5 	 62.50 

27.50 	18.33 

c tl 27.52  

se trata de una columna esbelta. 

Así que: 

0.3 (77,000) 
:-.: 30,55 ku/cin2  

sustituyendo en 4.1: 

1,182.60 
weelbmwoomoommow • 

57.70 

30.55 

1,182.60 
- 	(0,6 x 1.25) 

57,70 

 

02.50 

0.67 4. 0.25 	0,92 < 1.0 

Por lo que usar tnt puntal de 3 x 3 wilwidas de sección transversal es aeep. 





"El secreto de la eterna 
juventud es tener una 
causa a la cual dedicar 

la vidal 

"Todo logro, toda oqueza ganada 
ha tenido 51)5 	 131 

una idea" 



4 3.:  

POLIPj••• 

PE :LOS F... 011.¡Tá.  0EpEáA111AS- •.Di1.1. 1:.pstalóTAL-11E.1...h 
• • 	- 	• 	- 	• • 	- 	H • • 	• 	• 	• , 	• 	• . • 	. • . • • - 	• , 	• 	. • • 	• 	, 	• 	• 	„ 	• 	• 	• • 	

tilihA 
• - 

•.:SEEECPiONOPO EL 	 DE cytipi;Ápu. 

110-.'170stO . . 

••TALÉÉ; •  mouER01-tr)m -JSA9•DE •••• 	• 	• 	•• 	••.• 	• 	.• 	.•• 	• 	• 	• 	. 	• 	• 	•• 	.. 	• 	• 	.• 	• 
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OTRO CASO SEPA. 01.1Arlpo . .  

TVA- CYMBRA- EN•LA;'O.JAL- 	 pg INO,u1.R--- 

.úiq-P.IJF.:CIENTO POR TJESPERDICIO.,: • 

MANO DL OF:11- A REOUErdjidu;..r!'0A.:110A• 

-01114tibAb- 

. 	• 	• 	. 
•:PE.RA:•-PRA,l.113013 .S.ÜBSEOEÑTETtA OTILIZACIQN DE - -          	f  

13É13() 

Of)i.11„(i1JE 1)1. .0Espt10 -.f; 

Y 	 .,..••11:pb11.1( 

i7pRmE.uÑA 

-,•.  

El.. MFJOPP- DF 

APL4c.1()•.cp19 .1-RnPo 	S].  

	

: . 	. 	.  

priER.m1HAR 

PE: 	()PRA 
	

JNf LE liAFs        	r.i ION  

DE 	CJMDRA, 

til 	mpo0Y11.•(.10.:..:(1.otftl.iAwl 	11313. -1.1101 1 I1 tUF5::. ' 

	

OMAIM 	1 A C14.WIRA 
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P) CLASE DE MATERIALES A UTILIZAR 

rpRmA.  bE LA EsiRücTuRn 

D) tocALIzpc4o19 U ALTURA A OUE SE DEBE COLOCAR LA CIM,-

T3RA4 

E) CANTIDAD 1.1g EQUIPO DISPONIDLE,. 

SI ..  LA CIMDRA SE: FABRICA POR mOpoLos. a TABLEROS, Y' SE 

SAMBLA-  Y DESARMA PARA VARIOS USOS ES RECOMENDABLE. . EVALUAR. 

• POR. SEPARADO LA MANO DE OI1RA NECESARIA PARA SU FABRICA-

CIONY OrIPRAPo. Y DESCIMDRADO. 

PARA FACILITAR LA MANERO DE EVALUAR LA .MANO DE OFIRA EMPLE-

ADA POR METRO CUADRAD() DE CIMDRA, SERECURRIRA A cROR UNA 

• 'COAPRILLA -  •DE •TRAPAJO TIPO" O GRUPO DE... TRADAjO DEL:CUAL... 

3(.)LO VARIARA -  SU .RENDIMIENT(.1r PRINCIPALMENTEY•f'(JR jORMADA:,. . 

IlE TRABAJO. 	1. • 

• UNA . CUADRILLA TIPO SERA LA QUE UrV FORMADA 

• ouirolt. PERSONAOI 

A) SOPRESIANTE 

P) CAPO 

() OFIC1AVES CARPINIERUS 

P) AYUDANTES DE CARPINTEROS 

E) PEONES 

Vi:r< friP1 	A-' PARA SI 19Pititi mut; 111 OFICIAL, 

cpssINI1 S0 Y AYUDANTE (41 101tPSUltu tIrMINI014 LI31So(111 

Ak t3 
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LA•c0~LA ANTERIOR, CON EL:OBJETO w CUANTIFICAR LA 

UNIDAD DE CIMBRA, SE uní«) uN•DALANcL DE• CUANTO TIEMPO DE. 

DIcA•CADA UNA..DE•LAS.PERSTIAS A LA ACTJVIDAD. A EVALUAR. 

:EL• .TIETIPO DEDICADO A UNA ACTIVIDAD PUEDE FJ,PRESARSE COÑO. 

t.jN• - PORCENTAJE •DÉL SALARIO DIARIO PERCIDIDO POR coun•miEm-, 

RRO INTEGRANTE 'DE L.( .CUADRILLA. 

AL SUELDO DEL TRABAJADOR SE LE DEBERA HACER UNA CORRECOON 

EN FUNCION DE LAS PRESTACIONES POR•LEY r-plAs NO TRABAJAH • 

DOS ...DURANTE ELARTI,. • 

LILAS PAGADOS AL ATO, 

DIAS NATURALES, CONPORMÉ AL ARTICULO 69 DÉ LA LEY EED.E.-.  

.TRABAJO ( 	POR CADA f, 1:11 Ab PE tROBAJO•DIS- 

. FROTARA EL TRABAJADOR DÉ POR LO MENOS DE UN DIA DE DESEAN» 

130...CON•SOCE•DÉ-SU snLA10.0 IiIARICI 40Tr.60, 

pQp.L011puy LOS InAs 1 AGALIOL, IsoN 365125 D'AS CONSIDERANDO 

D1AS CALENDARIO, 

APTICUI0 H/ LH" MINCIONA: LOB 1RADAJAPORIS IFFIPRAN 

DERECHO A UN AuulNaDo ANUAL 001 DIATPA DI SFR DF UUIMCE 

) D'AS DE SALARIO COMO MINIMO• 

e) ImpuLsio VÉDIRAL, LAS PERSONAS LISICAS, LAS MURALES O 

LAI,; UNIDADÉS 1 CONOM1CAS OUL HAGAN PAGOS POR CONCITIO DE 

REMUNFRACION Al 	IsnHAJu PIRSONA1 PRI HADO BAJO SU PIREC- 

~0 LA 1.-LY 14- 10~1Pb .0E VA .1~AC,ION.-: 



0 0275 

0,0159 
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.y. ARTICULO lpo- 	os,::(mpwlsTopÉL.. . 	.      	. 	. 

APLICARA OODRE - EL :mpOT:0 --toTAL: 

AUN 	CUANDO NO .SE_EXpÉDAbEL soLeITMINTOw, SE  	. . 

-'..-1,3DDRE• EL Te.AL-pE• 	i11As - pAG0D01-3 	Agb, LITCUOU. 

365.25 1. 15.00 = 380i25 

AUNÁNDOLE EL 1/ SE TENDRA: 

300.25.a 1,01 = 384,05 

ID' CUOTA DEL INSTITUTO MEXICANO FIEL SEGURO SOCIAL ( IMSS ) 

SE. ENCUENTRA ESTABLECIDO QUE LA CUOTA PATRONAL DE-

DERA DE SER: 

ENFERMEDAD Y MATERNIDAD 	045625 

INVAI_Il.►'Z VEJEZ. CESANTIA Y MUER1E 	0#037b0 

0.09175 

RIO HISTM(3 ) 

0.0371i 
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0.0375 	0.2U3 - 0.01061 

.pü..Los 

F. 7: E 5GC) r E Ii PE (POÉ 'V"1 

•'POR LO OUE•LO.PRINA'COOÉSPONDIENTE A•ESEAS EEMPRE .  

SAS, EN PONCICIN DEL INPORTE..DE LAS. COOTAS:OORERO 

PATRONAL POR SEGURO DE INVALIDEZ, VEJEZ, CESANTIA Y 

MUERTE, ES DEL 25%, 

	

DEL PAFRON 
	

0,0375 

- DEL ASEGURADO 
	

0,0150 

0417000 

	

SUD - TOTAL 0,17000 51 365025 	62,09 

TOTAL DT As•POPOOP131:4415 

D I As  NO IRADAJADOS  AI.. Atol:) 

	

11AS NATURALES 	 3 5,2 

A) DOM NOUS 

SI 6°N 	LA 	(I 	LII ROTRUI 	A 14. IN 11A DT 111.I3 	N O 

	

PoN CADA fs I11 A 	(It1I:111 	f I' l'OS 



EL 

F< A El 111)/11 Nti(:) 

LIY. 

LET-. 

:.:.psGANsq•.(iBLIGA.r.oyu:• • •  

rt, 1RO1E:É0ÉRO 

Coy FY.01mul , 	.       

EL 21 ..DE MARZO. • 

.10d MÉ•tiAó 

49 

EL 410 

-P0(-1-14 00-•Gb :  

1..1 -1- (1/1áiiiáIóitiu:.F.i¿oLg..1. • 

- 7:1 

C) 

10,00 

pi ENFIJIM PAPE-9 
	

A 

t9li 

á.h.I110.1‹- 11.izi: 11'..01).10 
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EN- EFECIIVO nuu SE . OtORGARA CUANPO LA ENEERMEDAD LO 

INCAPACIJE.PARA EL.. ri.:ABAJo 

EL.. SUBSIDIO 5I PAGARA A PARTIR DEL CUARTO Fi (A DFL.. 

INIC(0 DE LA. INCAPACIDAD, MIENTRAS DORE ESTA Y HAS-. 

'(A POR EL TERMINO ('E CUARENTA• Y DOS sumoNns, 

POR 	LO l'ANO EL («AL) O pk CONVERSION tI s. ALAmos puuinRA • 

EXPRESADO DE EA SIGUtLNIE 1~At 

1!.1 A$ rainPos 	146.1175 

DIAS.TRABAJADOS 798.0800 

LA RELACION DL 111 A'3 LAGAPus EN1RE BIAS TRABAJADOS SE L.E. 

CONOCE romo T'Al TOP COS1O FMPRESA ( (I.I 1, E( CUAL Al.. SER 

MULTIPLICADO POP 11. 	SOVEDO VIOEN1( AlRODADO POR UA LEY,  

OARA POP KESOI1A110 	unvni<10 MINIMO RLAI. 

DIAS rwrmunpos 79B . OO 
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1:A-. 0TJLIIZAGIPt1 Y ..;°/jS1-1 1II• 	mit1..i.ionLE 

Y- LA 

li,90M,• 5J 13-1; 

101...ASERRADER011• 

DIMENSIONtS 

- DISTRIBUIDORES: DE liADE'RA • • 	• 	• 	• 	•_• 

mApERA EN:oNIIinuEllr•l!EL 

LAS 	MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS  -DE MADERA SON _PULGA. 

p(413► ••RiElj y -P10.-TABO,  

ES NEcEsAR[o CONTAR CON LA CONWRSION DEL SISTEMA MEIRICO 

	

- 	- 

'-.-.00MUNMENIÉ'...-  SE- USAN PARA...FNES i...:10p-TiCos•Lns.'or910bEs•DE.... 

	

...f.,.E.•-3Ap4oN.  o PlAijlApRo. 	PIE.TABLON ES 1iLmiLpilt.;S 

stiWTANTE 	DE 	UNA -1412'.7.0• ---buy-MAPErffi J2,0Y0-.ESPEs0•E13••Ptr:Uhin,-:. 

PULOADA,TORmwpir CUADRADO 

CON 	Lo' 'ANTERIOR 	9E 0.1E01.E-'41.--LOR'AOf..11ENI:R UN.  i''0.r1 0j.3. 

CONYEkl-IR.-•LAÉ; -111MENSIIINES DL MADERA lii t 

Mr1'111Po»A 

Fi4N CAU I 	11)1!00•LOO 	 óiju EA. SECC.ION.. .DEL 

	

-- -- EE:FiMENTO MADERA ESTA.:•DADO 	 LóN7J-r 
• . 	-_.-.. 	• 	r 	• 	. 	•• 	• 	•• 

AOl, 

rOBLON riílt'ÚN 	UF: 11ENr OUE CONVERTIR LI PrRALIT: 

LONGITUD n pirs, 

PARA CONVERTIR PF. PULOADAS A PIÚ3 PAUTA CON PIYIPIR 

'1,!, Y PARA CONYER1IR 	MLFROS A PIES, 10 MI SMO/ BASTA 1111 - 	 - 

DJVID3P EN1RF 0,405P 

1.2. 	Q. 0„..¡Mni 
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DARA' • PPR RÉBOLTAPO 	 OON; EL ODA!. '1,3q1...0 

.,.43BTENEP.: 'EL -1)9LOMÉN••DEL• MIDERP. • • 	• 	• 	.• 	• 	• 

r4TE.  EN PUL oApos., Y 

PM1(.)..• ON :POL IN pÉ• 4. 41 	:SE :TIENE: 

1540:PiEs•TABL- 00.; • 

UNA. VEZ ODI ENI DA LA SOMA 	P IE S -1 AIlLqN DE.LA • MAD.F.10:• • • 	... 	• 	•  

A - 	 10NSII1l::i«ii‹• UN pqRq.(:NT(1,JE 

DESPERDIOIÚ, ES1 PoRCEN VAOE POR DESPERDIQUY. VARIA- 

dISFMAR. • • 	. 	,   	• 	• • 	•  	. 	► • 	•     	• 	• •  

OERRÁMIE:PiA 	Ii1"11:,1 -1.AP.AJDiN0••17 A . FORI.PAq1PÑ 

• - 

1 COMON 	LA 	LJ I I I..['LAL:. I UN  DE AluNO HU~01APAOW.  

• DL. 	
„. 	. 

DE.• • Al 
~ I_IL-:III N I'II Ji4VLOi 

)1~ INA 

COS I I.l 10 1 Al DF,  LA CIMBRA • 

I. t' 'Amíltli •HApVRITE:9WANAI.,..11V!J•RJ,AL Tr4:13)At9j9- A 1:u..pvph1.7),-.  

	

v-irWióN-i 	9IDA1p41..., ..r11: /..iw. iv)- .CóNVI:.i4Ji.10 Y.•0-  J. 011,iii •-is•(1 ..0.¡:,..: • . • ..,:. 	• 	• . 	.:. . . ,  	• 

EL. :::109i0 . TOM -00 ','Ll',// A )7h. DLI jOJAL (IV hAN0--.11v..pp1<4 n01.». ............• 

	

.:...,.41orpAgo 	- 0i.o.:_oioi!i.:.  10.0-6,1,(0:1•100;1').144- i-403 ii'vN-oki.:i3....y. 1J-1-1;0.,,,,._.. 

• - 	•• 	• 	- 
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S.ILIOS DE 

;".: • 1.11%.1A 	 TOTAL- 

. 	. 	. 	. 
PRESENTAR . EL—FACTORi-DE• • • 	 .• 	• 

F'F1f;A REAL [LAR PPFU(.1LT1M0J.,A.: OHiRAPION 

P.Ui ) 

(.10 ANALiSiS ECONOMICO DE' LA MANO 1W ODRAi" • . 	. . 	- 

••. 

LA CUADRILLA 

- SOBRESTANTE 

CABO 

OFICIAL 

AYUDANTES 

P.EONES‹  

UN 	 PoPIO:suPEOVi3(R . .          	. 	.        

EL G(430 oLflA 1.(‘ Pi PPUNA PIWONSADII 	enpn AVI(YJDAD,  POR 

1.cv CUAL HF mATRA IIE . )NulAjjP 	SA1 AOJO 1 0r Al- T U 	DrL 

COSTO, 

LOB 	(JI 1t 
	

• 111t,014 

MOIJ510  Di I (j)S10, POP 
	

Pup[pAo pv 	ON AYODAW- 

1E Y UN PFON CADA HM!, 
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EL 	RENDIMIhNro DE cm in pnRLJn oFicim. -• AYUDANTE SE EN-

CUENTRAN TABULADOS PARA CADA 1/P0 DE ELEMENTO EN LA TABLA 

ÉS.SECOMENDABEE OUE•CADA CUADRIL-EA ESTÉ NTEORADA.  POR: 

1 SODRESTANJÉ 	1/-5.•SALARIO/JORNADA 

1 CADO ( 1. SALARIO/JORNADA ): 

4 orlOhLE15 ( 

( 4 SALARIO/JORNADA ) 

4 PEONES ( A•SAEARIO/J(JRNADA ) 

PARA 

rRARIO/ EL. VOLUMEN EJECUTADO DE UNA JORNADA DE T RAIIAJU< SE- 

RIA MUY POcup 

PARA OBTENER LA 'main CORRESPONDIENTE A LA MANO DE OBRA 

F'OR cAPA 

UYISIONI COSTO TOTAL IE G(0 t1 El9Twin SUMA 	t.wyo 

CUADRADOS EJICUTADOO FOR LA CUADRILLA EN UNA IORNADA0 

ó10 

sumn 	EJ COIADOS 



r o 1 °clon 	16,7 m2/ m3  

CIMBRA EN COLUMNAS 
seccion 20x 30 cm 
volumen de concreto 0.06m3/ 

0.05 

SO 

• 
0.05 010 	0.20 	0.10 0.05 

0.025 	0.025 

) DUELA EN CONTACTO 

(a) YUGOS 	2  fi 111 

(J PIES DERECHOS '1" 

® PLOMOS I" x 

ESTACAS 2`x 4" 

clavo 2 1/2 " 	pz/m2  
clavo 3 	pz/m2  

alambre 007? t(g/m? 

5 5 



rubra da Columnas 16.7 M2 1113  20x30 cm 

111151 U11114 111111 (10%.11 11 
1/111.111X t 1101 1 11 

1 111  II 	41 210 1770 

I 14.70 :11 7110 

1 	':11 111, 111) 1 'hl 
111 

1 
1.51 o11 7 '20 

1.20 1 	111  II 	I 

111/.9111 

5 17 71 "I' 

VA1UAC1014 de 

ELEMENTO 

COSTO 

tanut 
I 	1 

de Madera 

.110 
111JIIIZIt 

en CI 

WIL10 

1 ! 	it. 

I 	DI 	11,1 	1% 	II/1111111 
II 	11101.1% 
II 	x 	V 	x 	l' 	,,.. 	I 00 Atl. 

\ 1 ,..0% 
7 	Vi.r. 
7 	>; 	2 	;.: 	1" 	2 	511, 0.101 

12 01 

1 	7; 

I 	, 

1.:'A 

1 

I 00 

I 

.11111 

i 

1'11 

i 

1 
1 lin 

1211A 

1:'":', 

I A 7A 

I00 

I 	17 

- 

.11117 

I 	hl , 	11111 g IIIIN 
l 	1'11•1 	1111N11111 
1 	1.:I` 	.,' 	l' 	7711 	\I( ..---.:--__... 	___ 

A liA7 

1'111510S 
'2 	1'1,1111.,  
2 	y 	1 - 	x 	l' 	y 	150 SIL  .. ...--...-- .. 	........_ ... 1  ..rk) i',-.7 

;. 	131,1.1‘ 
4 	JAI .1r,i1 
1 	y 	r 	\4' 	.. 	1110 ML7',u .. 	.. 

1I1A7 

-.- 	• 	.. 	.. 



(0 1142/ M
3 

0.20 m3/ ro,2  

CIMBRA EN MUROS 

VOLUMEN DE CONCRETO 
RELACION lo az2 len3  

z cspin 50 

15 '7 

clavo 2 1/z" 40 pz /m2  
clavo 31/2" (2 pz/ me 
sepadores 	1.25 pz/m2  
vari1la o 5/0 0.125 kg/m2  

00 	010 

01
5 	11020 J.6  
0(55 01125 

O DUELA 1'1)(4" 
O YUGO 2"x 4" 

O SEPARADORES 2"x4" 
()MADRINA 4"x4" 

OP1E DERECHO 4"x4'' 

ESTACAS 2"x4"  

°RASTRAS 11x 4" 

005 
0.10 

I • 19 -1,.):9 ;r:-.-nettk:41 
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-VALUAC1ON de COSIO de Madera en Cimbra di Hutoi -10 1.111M3  
. 

- ELEMENTO 
tim.04  

.......,........._ 
I t 

;110 . 

21.1,1 

V 	II 	• 

'..•“•..- 

:4, ro,  

ovo 
- 	. 

Culla& 

) 

; fhl 

',u; 

1 

1,111 

i 

' ,41 

1 

,'44 

.. 

. 

•• • 
	

Si 	limiiin.h l 

mien _ 	................ 
1  i ,., e 

111 ,1i 
 •  

1111 

o 41,  

', 	v; 

ti 15.  

II 	4'4 

Hm, 
- a. 

MIAtttt 

I 	-•tr 

I 20 

I :'n 

1 	.z:i 

I 	..i ,  

1..M 

4'.h 

C.MIMM ...._........... 
11 	u' 

11. I 't 

	

5 VI 	. 

9,,,/1 

4, Ad 

.. v. 

iltM1 
at 

45c1 

lo 

1 

141 

I 

Whil..0 II 	. .100111 	- 

11 . ii* 4» 

1(40 

III 

II.I9 

f, i,A 

11 1:1 

11 i4 .  

II PI 

. 	. 	. 

- 	i 	II 	- 

i' 211 

? 01 

24)44 

1 	4 111 

I .1“ 

?frri 

'.: 	:44  

- 
. 

' 	ti,  :ni 

5.7.1 

.222 

II 4/1 

I 	 %)  

. 	1 '21 

• 11M 

il 	1',.4 

	

.% - i L'a 	14 -  
. 	...... 	, 	• 	, 	.. 

.7.---" 
I 	 Hills 	Ik 	111\ I krill 
.• 	• 	5(1 	I lin 1.t1  	. 	- 
• .',IIx y. x 	i- 	x 	101 MI 

.7.  --- - 	-' '''' -V171"iY" .---. 	. - -- -- 

2. 	.11.1.111 
1 	.1 til:ti.. 
I 	'...: 	.2" 	y, 	I - 	:k 	lbh 	NI I. 

i«liii 
1$ 	914 A0111,,IiR - 

'2 	4,i'li,1{.1111,11.11. 
-• - ' 2 in. 	2',  x-4". 	)1.0 ,4 	MI 

4 	N1.4i,4,1%A4• 

.. 	• 	415.1* 	..y. 	.17 	.1. 	1 oto 	MI, .. 	.._ 

1 	. 	lit 4 	14 1,11'11.1  
' 	Pil % 	111111 419, 

t 	,.. 	I` 	,i-: 	1 .̀ 	541:. 	li Hl 	Mi 

si 	• 	I .1,1 ti 	Al 
- 	.  J.,,1,11.e.. 	' 
•2 	, 	. 	r.,,• 	, 	• 	I • 	.: 	ii 	In 	MI. 	- .. 	............. 	• 	. 	...„ 	.. 

Alti p7 
., 	listik!, 

fi 	,r.lt .1 
...j: 	1 	jr • 	4' 	> 	':, 	l'y 	..11 

-Ifi-il: 	-- 

, 	. 	.- 	. 	• 	. 





"40 que anclan sin dirección, 
concomo las hpjas.'Y 

"l_a salvación está 
017 el 01)11110101110 1:7711$010" 
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.CADA• "AÑO SE• REGISTRAN EN EL MUNDO mns DE 15 MILLONES Dt• 

ACCIDENTES DE TRADAJO LOS CUALES TIENEN POR CONSECUENCIA -.• 
I 

LA :INCAPACIDAD TEMPORAL MAS O MENOS-  DURADERA, IT'..RmA191:-.0*-  

POR MUTILACIONES GRAVES, O LA MUERTE+• ESTO ...JUNTO A WMAS•• 

MAS.  pomo SON LOS SUFRIMIENTOS DE LA•VICTIMA Y SUS ALLEGA- - 

...DOS 014 LAS CONSIGUIENTES REPERCUCIONÉS ECONOMJCAS OUE 

TW. TRAE, COMPLEMENTAN UN MARCO TRAGIC° EN :TORNO AL cOMpL.F.- • 

'míE0T0 DEL DEBER DE •TODO HOMDRE, EN EL• EJERCICIO -DE •SO. 

TRAPAJO+ 

...EL•ANALISIS. MINUCIOSO DE ON•ACCIDENTE DE TRABAJO, HA HECTIO..• 

P05:01É. CONOCER SUS FAOTORES.  Y CAUSAS.  E ImsTARpos A LUCHAR.. 

• CONTRA 10110 AOUELLO QUE LO PRODUZCA O ALTERE LA •SEGURIDAD 

TRA13AJADOR 1  SIN DUDA SEGUTRAN EXISTIENDO ACOPENTES 

INEYTTADLES, ErRo 	1l.t4 LOH uounns•póripu SI H4I•hPPPE(100::• 

MEDIDAS EXTREMAS DE-  `gil CURIDADY SE . ODSERVAM RE GULTAPiffl PL 

. •1:1(1G104.1 1 S 04 Lo J.d:po(x..I.pti MASIVA DEL. NOMFO DF ACCIDEMTES• 

PE: TRAwo, 

DEFINASE A UN ACCIDLNIE DE TRADAJOY COMO UN ACONTECIMIENIO 

MATE/"AL,  CON 1::ARA1 TERISII1:'A(3  T.RE"ENIEMUNII: YlouNlív)Y 

FRoDocIP0 	1ol, 	EA Al:;(' [FIN PE owl crlogr, 1--_IF109A o DF!;FolDof 
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OCURRIDO EN EI TIEMPO Y Luonp DE rknunJuy POR SU HECHO Y 

OCASIOWv• 	PRODUCE•AL tRADA,IADOR LESIONES •CORPORALESO• 

LA MOERTE,H 

LOS-.ACCIDENTÉS.SE- CLASIFICON ENl• 

sp-30,4•50coNsEcOENGTos•y.001::JpN.. 

sEülJO. . ÉL:o1ilOTEmAtEÑI01......1 püísoL,. 

..- SEGUN LA  NATURALEZA Y LOCALIZAOION DE LA LESION. 

.- SEGUN LA PROPESION. 

.- OTROS CRITERIOS ( EDAD, 

NAL,  ETC, 



Oí 

PRE1)ENCTON, DE. ACCIDENTES 

(IN ACCIDENTE ES EL RESULTADO DE LA INTERACCIONDE I11:15ÉLE.7. 

MENTOS: 

()0É. REPRESENTA A LA PREVENCION TÉCNICA, E5 Lp:  

•cpüsf) MATERIAL pul. ACCIDENTE, TALES COMOI•RUPTURA DE•ONA 

•••CIIERDA, -METODOS •PELIGROSOS,• DEFICIENTE •EOUIP(:l DE PROTECH 

pioN ETc, 

1:1 ) •Ettll'WÑTO HUMANO:. COMPRENDE LAS CAUSAS DI ACCIDENTES.pM 

FALLAS HUMANAS, TALES COMO: IGNORANCIA, DESCUIDO, EAT0A,..... 

• Ere,* 

IMPORTANTE CREAR EN EL IRADAJADOR UN SENTIMIENTO DE 

PROTECCION, MEDIANTE UNA PREVENCION PSICOLOGICAi ESTA SE 

PORRA REAMAR A :RAYES pr: 

PRIWAunNDA, 

TDUCACION, 

I ORMACION PRACIICA,  

PROPAGANDA: MVIOPO HIMEN:AL Y UNIYURSAE AnicAriu A IODOS 

101 TRAhnJn1mr9 SiN DISIINEION PE NINGUNA ESPECW, 

1 1 OGAGION1 MViODO.WW '5151EMA11G0 Y CUMPELVO, 1114iV. tiEw ¡Ni:  

FN 1 El 111..14,Rot«() PRIMARIA •Y GONTINUARSE A EP 

roto Ln 1410culp0 PI" INDIVIDUO EN 1,0 F.13ellviy)13..111.1„ 

!itlf‹A NITIA~lu ruumoYuP IN II TI RT ,rvw 	Y 



Q2 

Ln• :AIJOPCTON 	 f:In LOS ENCARGADOS DE SEGURi-7 

vomncioN ••PRACTICA; HA DE ASEGURASE EN -LA ESCUELA- TECNICA 

-.---jj..--DOANTE EL APRENDIZAJEi• 



111~1_ 1~1~1.111~1111111 

(33 

191:011(0.1:G.SEOUrODADEN.ÉL:ÜIl1P.RAPP PF.EGJIRGUTÜTAS. • 

51RAN ...ÉJF.CUTADAS 	PÉRGÓAL-cA:LITippolywo-  1111(1-01REd . .. . 	••• •  	• 	• 	•  	• 

Lñ13 SIGuiLl9T1 	pry.<1)civ00.1.p)á;.. 

1.1ÉpÉko ty.,..SEI.,<•r5001(1 

	

r1DE[;11A1.iAfi'N`AI' 	S15. . . 

TIFF 

BAJO 
	•É.001 LA.- 01...bc'ApT0.0 P4—G01901W.T.0  ANSI upmoy..:• 

A ACCION DEL VIENTO,' LLUVIA, SISMO U OTROS AGENTES 111PRE-,. 

VISTOSt 

	

1A-AR(71:4 	 6•t1.1100j,171E 

PO 

.,-- - ippat'.4.Lo pii ii ,,h(T„Éil 0-yo-J.PIIIXMPS•lEr...)....ICOO:.Y..AMPAM10!. ..,..: 

11.1)E .131';. 11:1/Y1.0 13.°0.1.11:11::SPEI-A DO10.A0 'PI': TINOS-0.0- •  01)LZO!"-• ... 	- 	- 	:••••••••••- i.•:• 

11,,;.,. y.M1,.pmr...s. 'I :(v..101E0ü910to'l... .-0.11PiP•1'iWO '.1.1 00L 0,t1)I,7t 

,..,TcOlniTi• 

NORMA9 " FL. IE ijOi~0 .V13i00~ 

INVULWRAI A 
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RÉCOMTENDA TENER PRINCIPALMENTE - CUIDADO OLIE EL DESUTM- 

...DRODO -DE EL~ós ESTRUCTURALES NO SE REAL-:! CE ANTES 

- (TUE -ÉL CONCRETO HAYA ADOUIRIDÓ CIERTA RESISTENCIA PARA -sp--

PORTARSE POR SI MISMO, SI DIEN, NO DEDERAN DESCIMBRARSE. 

COSTADOS DE TRADES Y MUROS ANTES DE. LAS 24 A 4O HORAS, 

c951'Apin DE COLUMNAS:DESPUES DE. LAS ;.i6 óóRAsJ . LosAS, 

pós 	TRADE Y LOSAS DE CASCARONES DESPUES.DU •h 2.1 JI IALi r 

DEJANDO TAN SOLO UN APUNTALAMIENTO.OUE REDI4CA LAS AREAS. 

INFLUENCIA A LA . miTM U A UN TERCIO DEPENDIENDO DE•LA 

MAUNITUD DE ESTAS, 

• 4. EFECTUAR EL DESCIMBRADO DE. ELEMENTOS ESTRUCTURALES h:11,1 -  

NIVEL SUPERIOR AL- DEL TERRENO . NATURAL, EL• PERSONAL (TUE -.. 

EFECTUE LA .t ÁREA DEDERA . DE TENER EN CITENTAEL NO HACER MO-

MMIENTOS vIoLNIuó quEHWAN (1(11 LA cImpRA CAIGA AL yp-- 

17,J0 	ESTE PERSONAL DEBELO • DE ESTAR PROVISID DE CASCOS., 

elbulmoN1-  'ónkapo DE SEGURIDAD, I 1 c- ADEMA': 1 DE 11E10)MIEN-  

- TATT Y . UTILLS ADECUADOS PARA REALTOR SU TRATIA4Or 

OTRA.  FORMA DE FYITAR . ACO1PENTU5 ES OITE CUANDO BE TENDAN 

8ALIENtE5!  !WAisiAs, vsypi+Ops 	CUALOUTER ÉxÚJ4J0N pE - 

-.UNA LOSA, SEAN COIOCADOS DARANDALES, LOS - CUALES SERANTI,g' 

PROTECCION• COMO COATOUITR ANTEPECHO NOOOLi LA.-

FORMA MAS tUrIFNIAL DE HARAuppi Es UNA (31P01.1,: cov:MJA cót_o-• 

-:c0A • 'A 0,90 mri.iuoS sopRv LE 011,4-1, III In .PEATAEORMA,  ótiyA 

FüÑGION Y 141c4IA LO MAS HIMNARIO OUT MOL,. 

.4011nM1.0iii Fs)(0t -1410, pom110'41  rle, 901:. E E ENPUEW- 
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gi.11J000g . 0-1.1 Ñn i'lLiuR.A.1.IopPRroR'A•0mu.THisy pcBcRnw•• 

1h. 	 •PRDOISTOS DF- ONA. R011.0SIA SERIE 

JO1:I1)13•1_01-3 : »001)S vt‘t• pot.:  UI N 	vAciu, mopm01.mcmtE 

RIMLWO DLE ENTAEIA,CIOr PERO UN ALGUNOS cAsos ,  

DIJE-C° 	Hm.«) Pngos DE tNsIAPAI IONE9m SERVICIOS, P1Rs00AL±..i. 

1. OS 	. 13E:.CON11TROIRAN. C..0WONA Cl pos citrEnsPARAc(r7 

1At3. 'bu hAPPRA - tW 	x 1 POLOOPAs• L0g CLIAELg 

t,ADOg 1'(11LIA. PARIti•JOJ:PRIoR DEV.•rosvt.Dux DARANUAL, 

EN 	.1.05 1 :(313•01JE:1 0 •1STRUClIJRf)»...0 Pc:Rtiljn 

DE. OENtiPflis• PORO sER•FIJAD05•PLA • c1MWY 

•.:.0O1: 	PERMITAN. SO TRANITORTE 	 C019.1-0S•MODOLOS DE.  Lo.: 

t.iENSOkAS.  NOSON...MAg. 0011'SMPEES IRAvEsAlus 

SUDRE I: (.113 00E SE cotoPnPAN 	I 	rADLONk3 UIJE CONSUIVOYAN 

El 	(1NDADOK L1 FAIdli 	noumn 	IN I I.GRADO El 

10k SVPVIRA PARA roRmAR VI DAPANDAk, 

"grk 

RnmPAI; 	Imwst<I:LAII pot DI DAN IJI 1,1R LONUIRUIDAS PARA 

i'l)( 	mni.‹ I I. nI,(:'ilut 	(ON o U 	lh (411n, NO DIDIUAN DE 1E - 

PENDIIN1F1 oopi IORIS 11 !.10%. M 10 CONIPARIO, SI CON 

S I mvRARA como t PALIPA,  

1 	Att1 1 1 lit 	 O 	II 	I 
	

) 6(l ME 'ROS,  

11',.,11NARA 	1 	1  111 rii<luNOL. '31  t'II VA A 

1It 1'01.01'1 11P 111 11 RA lit Ah!! 	 p 	..'0 II 1I}I.N 

t 	1,}1 l 	t 1-,1 1 	111 	1 	' 
	1 Uf 
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- CONO SEOTTRIDAB•PARA - EOTAR..ACOOÉNTOW.,  

-TIENEN LAS WISOIENTES1:-  .... 	.• 	• 

lypul yN AÑALTS.IS - DEL-ESTADO-0E - U.1-tinúifflO . Vm0.-

.E(JITAR COLOPSOS.,• 

2.- TENER LOS PISOS EN BUEN usrAmb CON LOS TABLONES 

AJUSTADOS ENTRE SI A LA ESTRUCTURA Y CON LOS BARAN - 

DALES COMPLETOS, 

TA0i.As 

•- NO TIRAR 

-"414.1M1 

MU13UAMEM1FHESO.B1:1ETII , L(19 r)NDAMIOTi 

ETC, 

NO .?100MOLOP PROf) 11,R1:100. 

Vft • 

Pills.3áN.11J-Lbtirbitus. 'Di 	CIMBRA •ffi • ............   

0,0011ei.4100.00~.9 

'CON GLOS, 



1W: MOÚERO,- 	prmAs 

SkOray.DEDERA.DE 	PRODENTE1: 1119iONCIO 

DE' IRABAJO, PARA NO PRODUCER OBS1'OCW-0S-ONEOMPIO. 

Lbs 	--CLisiOps. • -pill:plpos---  A LO:  pf 	FIEEERAN EXTFAERSE . 	. 	• 	. • 	. 	• 	. 	• • 	- 	• 	: 	• 	. 

YA .lititF.; 

I t41-4.1.111O DE, LA CONSTROCT;100 ; 

SE 	UNMEI0 .• 	,llb  DE DE SCIMDRADO SE'EPOWJENIJA SEGUIR 

EL DESCIMBRAPO PARCIAL DE VIGAS Y NERVADURAS,  LOSAS, Co-

LUMNAS, ETC', SE HARA SIEMPRE Y CUANDO EL CONCRE10 HAYA 

ALCANZADO 5(1 RESISIENGIA ADECOADO# 

LosiTLIISÉI9tbá cOoSTITbriyds 	LA 1:.:004:Ñb • • 	.••• 	• .• • 	•.. 	•...• •DE,JA1 •  

SE' CAER .. AL V.00 

EL PERSONAL USE. Sil EME I 	D PROE E.C.0 I ON y' 

:013kr.li• 

I 	.:1)Rg01 
	

TO0140 - IV v-00~0-. G10-10. ''ANA NO 

Acc:1p1,1111.5* 

1.°9 	PROfFeciON PSICOLOOjOA 

THDVIDOO, YA. OUE HARA 	1HA3+AJV MAS ShSUNO Y CRARA CON 

elFrIni&ou, «RIJPO. 



"No blisco ninguna recompen$9, 
ni siquiera la de renacer en el cielo; 
sólo busco el bien de los hombres, 
busco encaminara los extraViados, 

aclarar las tinieblas de los que 
viven en el sufrimiento" 

FO-SHO-KING-TSAN-KING 

CONCLUSIONES 

"Mo parece conveniente esperar hasta 
que alguien venga a instruirnos y 
ensellartios la Manera de cómo hemos 
de conducirnos con 'elación a 0i9S 
y a los hombres" ,  

SOCRA TES 
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VECES1 i-JuRoNiE. mvOon DE,ESTUDIANTE Y PUEDO DECIR • 

DUEIAMBIEN . DE PROFESIONISTA, HA SIDO NECESARIO RECURRtR 

(JN LIBRO . DE .CONSULTA PARA INVESTIGAR UN TEMA ESPECIFICO. 

.....CUANDO ESE TEMA CEJE SE DESEA CONOCER NO SE• ENCUENTRA COM—

PLETAMENTE: DESARROLEADO EN . UN TEXTO> SE HACE NECESARIO. 

CONSULTAR UN SINNUMERO DE REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS ron • •• 

0131TISÉR pIcHA ToFORmAcIoN, ESTO, E.M OCASIONES DE• EXTREMA-:.: 

URGENCIA, REPRESENTA PERDIDA DE TIEMPO, POR LO TANTWUN. , 

APRENDIZAJE DEFICIENTE, O SOLUCIONES TARD1ASe 

1QTIWIPO•P.OR•LQ ANTERIORy HE PROCURADO HACER UN RESUMEN DE 

.CONSULTAr SODRE•LOS..ASPECIOS•PRIMORDIALES DEL.  CIW7 

BRAPQ• DE ESTRUCYURAS.. 



"Vale más una fraseen borrador, 
pero escrita, 

qua una hoja en blanco „:; 

"SI dais trigo al coraFon humanó, 
01 lo convordr4 en hatiniy 
Si no la dais ngda; él continuará 
dando mollas y consumióndo5a 



I-'ARA MO))00'4MI-FIPOPA Ei1ROOTORALH 

MENTE :EN•fORMA:..VISUA. 

SOL1G11ACION 	V - /b 	V-65 	V-50 	V-10 

FLEXION Y TENSION 	l3U 	70 	t50 	10 

COMPRESION PARALELA 

A LA FIDRA 	60 	50 	40 	30 

COMPRES1ON PERPEN 

DICULAR A LA rIDRA 	1 	12 	.11 	11 

GOR EAN EL PARALELO 

EA FIDRA 	11 

MODULO DE ELASII - 

1)11° ) 	/o 	/o 	/0 	70 

MODULO 1 vsLAsil- 

CIP()K MjNimu (1i 1031 	. 40 	46 	40 	40 
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•TABLA 

• REJOIMIENTO'd DE MANO DÉ OBRA..~ OFICIAL, CAOINTERO 

AYUDANTE EN l'ITEREN1.ES ELEMENTUS ESTRUClIWALES•pEsro 

.JJNA JORNADA LABORAL- DE 8 HRS. 

gi,EmENto A CihBkOk CQN MADERA • 	RENPIMIENTO/M2•• 

ZAPATAS PE CIMENTACION 	:710() 

7- TRABES pE .CIMENTACION 	- 5,50 

1.7 DALAS Y CAST1401-3. 	 7*00 

,- MUROS 	 ¿.00 

. •51- 77 COLUMNAS RECTANGULARES 

YUGCJS PREFABRICADOS 	3i50 

6,--  Ü0LUMNASC1SCULnES 

CON YUCIO3 DE.MAPERA • 	 :2ebt) 

TRABES..DE - ESTRUCTURA 	4 . #00 

I.OSA . MACTZA OLMO 

MONOLII1CAMENU • 

LOSA TIETIGUI-0-SE- CASI:TON 

PE 17~11 virm3o 

RAMPA ESCAL(JNADA • 

• .biójAl•U0- 0.9..10:10nM0105 	OPLPACIONUJ.OE• CU01-, 

.L0-90P4! .0m11000 . Y 0.(HcIm1?¡;A1+o 

6h00 



"Un buen libró es 
patrimonio de todo el ¡nuncio" 

CLEMENTE XIV 

"El Ver del entendimiento 
nó se adquiere sino con un hcibito 
onfiendrado por el muebo mirar" 

OALMFS 

13113L10G1AFIA 



ALLEM, 	HOWARD G. ANALYSIS - AND DESIUN or 
SANDWICH PANELS 

LIDRARY OF CONGRESS CATALOG CARD 
HUNORik,  1Y69 

.:1,-•ENCOFRADOS PAPA HURMIGUN. ARMADO. 

cosiluo 
EDICION,'MADRID, 1961. 

,-SHANLEY 	R. MECANICA DE rinruklails• 

-MCGRAW 
ED/CION.  EN ESPAÑOL! MLXJCÚ 0;E.! 19)1 

1.5;:-::-CONSWIN DOUGLAS-S M. Y NOS1RANDS:YAN-
- 800NiTIEJT ENCICLOPLDINi FIPLR GLAS# 

LIrlOWVIWATION PUDLISHINII•JNC. 
NI W .01,;N -14;;Imfn I: 1:i1.(:; 
• Pv.:MhmoSt(‹Éin; • 

.14.3.- - ALCAPA:1 E, 	DISIPO DI. címewil, 

OPUOVI,•NOVIEMDRE,- 1T,9, 

11.AMWA C -1- 13Ni1.0015 Oh 1901~Y .01;10h id CONG1RUCCION, 

811 Xli ilp 	1,,?.1 	11,1  t 
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HERRERA 	Ésivwciüiw:3 DI:MADERA 

EDITORIAL WOOLFOLKY PRIMER EDICION 1966• 
1EXICUr..DI-F. 1966 -  

HANSEN-J. HOWARD. D1SE/O . MODERNO. DE ESTRUCTURAS DE MA7 
1.1ERA' 
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118MAW.....DORkSAS-"- Y. FEDÉRISW.CAREOS. • SAINZ..Dk -SOULES. ulp• 
SIONARIWD-shi.l.mu'üv);•:r0M3ü3.YiütfticErvtoB; 

P,  CIMLRA1 Y MPLPF- 

- PRACtICA -  PARA SU 'SONSTROCSioN Y' (.l 

10.- RICHRDSON J.0, DISENU DE cimpRns, 

IMCYC. 11P(JcovJWLI. 

R1poos04 	 MUNTAJES 

IMCYC, M10.,  

gIcHRp1.3óp .4 1  6,..,10AIJLADITA,1ENT013,.GOLADO-Y.•ACADAH',- . 	. .  

MEXIS0.--, 1901 .  

13.- RICHRDSON J. G. CIMBRAS, FALLAS, SEGURIDAD DE LA CIM-

BRA Y 8E8C1MDRADO,  

IMCYC1 MEXIÚ8/ 19131 

QUIA m.r.111.1,! -. Dr.. EA'CONS1RUSütUN, 

Di" • 8!h , 	t.'frf • 

), -1111ARILZ 1.1ALAZAR, G01110 Y 11EMPO IN VDIVICAUIUNi: 

LIM88A. M051E0i 

-FA11:1APQN ALY 
7COSi 

('A} ()1 	III 11 10.1A 	1111‘. 	AS1 - 1. 

1,).:,. :N.   mEXISOp 9/1, 
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