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INTRODUCCION

Con el advenimiento de las computadoras muchos de los pcoble
mas de Ingenierfa Civil que no se podfan resolver en forma =
prictica, debido a la cantidad de tiempo que se tenfa que in
vertir en ellos, aunado a una gran posibilidad de error, han
logrado su solucién gracias a las posibilidades de estos ===
equipos que como es conocido tienen la capacidad de almace--
nar grandes cantidades de informacién y realizar labores de

ordenacibn y operaciones matemdticas a una gran velocidad.

Ejenplos de estos problemas lo son el de andlisis de marcos

en el plano o en el espacio, su soluciédn rfipida y eficiente

se ha logrado gracias al computador a través de programas -~
alaborados especialmente para el efecto como sont

EL STRESS, STRUDL, TAB, SAP, etc.

Otro tipo de problemas son agquellos que no consumen gran ---
tiempo resolviéndolos en forma manual pero que por su carac-
ter repetitivo es conveniente solucionarlos mediante progra-
mas para el efecto, como por ejemplo, el disefo de columnas

de acero, de concreto, trabes, etc., Existe un programa rea-

lizado por la American Iron Steel Construction y quoe discha




columnas de acero de la Portland Cement Asociation que lo ha-
ce en concreto reforzado.,

El presente trabajo tiene como objeto el de resolver una se--
rie de problemas de tipo prictico que se repiten con frecuen-
cia, aprovechando las ventajas que nos ofrece el computador.

Los programas que se desarrollar8n son el andlisis y diseno -~
de losas de concreto reforzado, andlisis y disefio de entrepi-

sos de trabes armadas y andlisis y disefio de losas presforza-
das.

Cabe hacer mencifén que los programas se elaboraron en lengua-
je FORTRAN y que para su mejor compresién el capftulo I trata
brevemente este lénguaje.




CAPITULO I

LENGUAJE FORTRAN

El lenguaje FORTRAN (Abreviacién de FORmula TRANslation)
es uno de los lenguajes mds populares ya que fue el pri-
mer compilador que hizo realmente posibles las aplicacio
nes técnicas, Se presenta en este capftulo en una forma
somera lo mds importante de este lenguaje,

I,1. Hoja de Codificaciédn y Alfabeto,

Tal como se muestra en la fiqgura 1 la hoja de codi
ficacién no es mds que la representaci6n de 80 columnas
con varias divisiones f{mportantes, que deben cumplir se-
gun cilertas reglas:

Colocar una C en la columna 1 significa que lo que con--
tengan las restantes 79 columnas es un comentario,

De la columna 1 a la 5 pueden {ir "etiquetas" que son nfi-
maros de 1 a 5 cifras sin signo ni punto decimal.

La columna 6 se utiliza para indicar que el renglén que
contiene un nfimero {(del 0 al 9) 6 un signo - es continua
cién del anterior.




En las columnas 7 a la 72 se ven las instrucciones FORTRAN.

Lo que se anote a partir de la columna 73 y hasta la 80 no --
tiene significacidn para el compilador, generalmente se utili
zan para llevar una numeracién de los renglones (que después
se convertirin en tarjetas perforadas).

El alfabeto en FORTRAN consta de:

a] Letras: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
.2

b} NGmeros: 0 1 23 4567889

¢) Caracteres especiales: + - * /=« , () § & !

I.2 NGmeros enteros y reales.

En este lenguaje se utilizan dos tipos de nGmeros que -
son los enteros y los reales. Los enteros son aquellos que,
como su nombre lo indica no tienen parte decimal y no llevan
punto, como por ejemplo 2, 1575, -10 10 etc. Los nlmeros rea
les son los que sf contienen punto decimal como 1 403,,17.14
6 6.4 x 1078 que en FORTRAN se representa como .64E-07,

I.3 Variables.

Las variables en FORTRAN son arrceglos de hasta 5 carac-
teres (ya sean letras o nGmeros) con la condicién de que el -
primer caracter debe ser una letra.

a) Enteras.- Son aquellas que representan nfimeros enteros -
y pueden ir cambiando de valor, deben empezar con las le-
tras I, J, K, L, M o N por ejemplo I3, NONES MAR 23 etc,




b) Reales.- Las cuales contienen nGmeros de punto flotante y
que también pueden cambiar de valor. Pueden empezar con

cualquier letra con excepcién de las anteriormente sefiala
das.

Ejemplos de estas variables son: AREA, VOL, X, ZAPAT, etc.

I.4 Operaciones Aritméticas.,

Para las operaciones aritméticas se utilizan los siguien
tes simbolos:

Operacién Simbolo
Suma +
Resta -
Multiplicacién *
Divisién /
Exponenciacién *

Y la jerarquia natural de las operaciones es como sigue (en or
den decreciente):

_10 1 34
20wy
30 4-

Cuando se encuentran sequidas dos de la misma jerarqula la re-
gla es de izquierda a derecha.

La jerarquia se puede romper siempre y cuando existan parénte-
sis por ejemplo A + B/C significa g + a pero (A + B)/C que sig

a+b
nifica Fa




I.5 Instrucciones.
I.5.1 1Instrucciones aritméticas.

Son aquellas en las cuales una operacibn aritmé-
tica es asignada a una variable, esto se puede representar de
la siguiente forma:

Variable = Expresidn
Ejemplos: AREA = (BMAY + BMEN) * ALTUR/2.0

X=X+ 1.0

1.5.2 Instrucciones de control.

Estas instrucciones sirven para alterar el flujo

del programa ya que de lo contrario &ste seguirfa el orden en
el que aparecen,

Existen varias instrucciones de este tipo, una de las cuales
es el GO TO incondicional el cual tiene el siguiente formato:

GO TO m
donde mn es el nfimero de la etiqueta de una {nstruccién, el --
cual puede ser un entero cualquiera de 5 cifras o menos y sin
s8igno. Cuando se presenta esta orden el control es transferl

do a la instruccibdn que tiene la etiquetawm,

También se tiene el G ¢ T @ computado que es de la siguiente
formas

G¢T¢ (n2( nj-..ni)' L




donde L es una variable entera que puede tomar el valor desde
1 hasta i y que actualmente sigue. Si L toma el valor de 1 -
el control se transfiere a la etiqueta nys si toma el valor -
de 2 el contrel va a Ny etc,

Se tienen también 8rdenes condicionales como el IF aritmético
y el IF l6gico, el primero se puede representar como sigue:

IF (expresién) 1, j, K.
donde "expresifn" es una operacibn aritmética y dependiendo -
de 8i su resultado es menor que cero el control se transfiere

a la etiqueta 1 si el valor es cero el control va a j y si es
mayor que cero a la etiqueta K.

En el IF 18gico tenemos lo siguiente:
IF (expresidn légica) Instruccidén.
donde expresi6n l6gica tiene la forma

(expresidn-operador-expresibn-enlace-expresién-op.-exp) en la
cual "operador" puede Ber cualquiera de &stos:

OPERADOR SIGNIFICADO
~-.EQ., Igqual
-.LT. Menor que
- .GT, Mayor que
- LE, Menor o {gual
- GE, Mayor o igual

~-,NE. No iqual




y enlace:

ENLACE SIGNIFICADO
-+ AND. Yy
-, OR. o]

En donde si se cumple lo que est& dentro del paréntesis se --
transfiere el control a la Instrucci6n o control de la dere--

cha y si no se cumple se va a la instruccién inferior.

Ejemplo:

IF (X+Y.EQ. (A/B+C) .#R.I,LT.15)GO T@ 5
Z = (A + B)/C

donde si se cumple que

X + Y es lgual a % + C o 81 I es menor que 15 entonces el con
trol se transfiere a la ionstruccidén que lleve la etiqueta 5,

si no se cumple ninguna de las dos condiciones entonces reali
+
za la fnstruccién z = > * P

Se cuenta también con la instruccién DO la cual nos permite =
realizar una serie de instrucciones en forma iterativa., La -
forma de esta instruccién est DO { J = my Myy Myo donde 1 -
es8 una etiqueta y ml, mz, m3 son variables enteras o n@meros

enteros sin signo. my No es indispensable y si no aparece, -
se asume el valor de 1.

El efecto de la instruccibn DO es el de la ejecucibn repetiti
va de todas las instrucciones que se encuentran desde donde -
aparece el DO hasta la instruccién que tenga la etiqueta i Y
realiza estas repeticiones desde un valor m, hasta un valor -
m, de my en mg.




En muchas ocasiones la etiqueta la lleva una instruccibn CON-
TINUE la cual no tiene ningln efecto y sirve para ponerle eti
queta a una ramificacién del programa.

Dentro de las instrucciones de control tenemos también el ---
CALL EXIT y el END, que sirven para llamar a la salida y el -
darle fin al programa FORTRAN,
1.5.3 1Instrucciones de Entrada - Salida
Para introducir datos o para obtener resultados

se utilizan las instrucciones READ o WRITE, -respectivamente,
la la tiene esta forma:

READ (m, n) lista

donde m es un equipo periférico dél computador (lectura de --
tarjetas, cinta de papel, etc.) por medio del cual se van a -
leer las varilables yue estfn contenidas en "lista" en la for-
ma en que nos indique el FORMATO que tenga la etiqueta n.
Ejemplo:

READ (2, 10) T, J,RADIO
donde 2 en el Sistema 11 30 de IBM es la lectura de tarjetas,
en "lista" estln las variables I, J, RADIO y 10 es la etique-
ta de un formato,

Para la salida el WRITE est

WRITE (m, n) lista




ionde m, n y lista tienen el mismo significado que en el WRI-
TE

Ejemplo:
WRITE (3, 40) X, Y, 2

donde en el sistema 11 30 el 3 es la unidad de la impresora -
X, Yy 2 los valores de las variables y 40 un formato,

Fundamental es el tratado de los formatos, los cuales no son
otra cosa que el ordenamiento de nuestras entradas o salidas.
bentro de este tratado se estudiar8 las conversiones mis im--

portantes que son las enteras y las reales y cuya presenta---
cidn es:

Para conversifn entera Iw
donde la I indica que es conversibn entera y la w el ancho -~
del campo es si se tiene I3 se ticnen tres lugares para escri
bir o leer un nfmero entero.

Para conversibn real Fw.d
donde la F indica que es conversién de punto flotante w el an
cho del campo y d y nmero de cifras decimales por ejemplo -~
F5,3 tiene un campo de % lugares con tres para decimales.

Se tienen ademfis los siquientes formatos:

a) m X

donde m es un nlmero eptero y sirve para dar espaciamiento ho
rizontal por ejemplo.

3 X significa tres espacios en blanco




b) n (/)
que se utiliza para espaciamiento vertical ejemplo:

5 {/) se tendri el salto de 5 renglones

c) nH
que sirve para escribir letreros ejemplo:
16HSUMA DE VECTORES
donde los 16 lugares después de la H se almacenan como un le-
trero.
1.6 Arreglo con Indices.

En algunos caszos es conveniente usar variables con sub-
indices ésto es variable que pueden almacenar N valores,.

Estos arreglos pueden ser unidimensionales, bidimengionales o
tridimensionales. Se pueden representar de la siguiente for-
mat

VAR (I), VAR (I, J), VAR (I, J, K)

donde VAR es el nombre de una variable e I, J, K nimerosente-
ros.,

Para poder trabajar con arreglos es necesario reservar espa--
cio en la memoria de la computadora, esto se logra a través -
de instruccién DIMENSION ejemplo si se piensa utilizar un ---

arreqlo rectanqular de 20 x 90 para almacenar valores reales




se tendria la siguiente instruccifn

DIMENSION TABLA (2Q, 30)

I.7 Archivos en disco.

La utilidad de un archivo es la de poder almacenar gran
des cantidades de informacién y que &sta quede almacenada en
forma "permanente" (siempre y cuando no se borre o modifique
exprofeso).

La forma de crear un archivo eg la sgiguiente:
I(J, K, U, variable)

donde:

= nlmero del archivo

= nlmero de registro en el archivo

"longitud" del registro (nGmero de palabras)
= deber8 colocarse siempre

QX 9 H
[}

variable = cualquier variable entera

Para poder "leer" o "escribir" en el archivo se deberdn de --
utilizar las siquientes proposiciones F@RTRAN:

Para lectura

READ (I ' J) lista de variables

dondet

I = nGmero del archivo
J = nfimero del registro




Para grabar
WRITE (I ' J) lista de variables
donde:

I = nGmero del archivo
J = nGmero del registro

Cabe hacer mencifn que un nGmero entero utiliza 1 palabra de
computadora, un nfmero real 2 palabras y un nimerc real de --
precisién doble utiliza 4 palabras.




CAPITULO II

[T, ANALISIS Y DISERO DE LOSAS PERIMETRALMENTE APQOYADAS.

II.1 Prop6sito y Restricciones.

Andlisis y diseflo de un sistema de piso formado por lo-
sas perimetralmente apoyadas, de concreto reforzado, de ~--
acuerdo con el método propuesto por el R.C.D.F.

En los puntos siguientes se listan las restricciones pro--
pias del programa asf{ como los puntos con los que debe cum-
plir de acuerdo al Reglamento.

E1 programa se limita a revisar todos los puntos en cues---
tion y de calcular el armado tebrico para cada uno de los -
momentos,

En la forma en que se planted la soluci6én del problema fue
necesario crear un archivo {(almacenaje de datos en disco),—
para almacepar los valores de los coeficientes para los di-
ferentes casos y para valores de 0,01 en 0.0l hasta 1.0 de
las relaciones claro corto/claro largo.

IL1.1 Las losas no son coladas monilfticamente con sus
apoyos.
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[I.11 Ejemplo tomado de la publicacidn Ho. 401 DISEROC Y CONS
TRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO pag. 263

DISERQ OE UNA LOSA PERIMETRALMENTE APOYADA, BAJO
CARGA UNIFORME

A SR ¥ il T 7
L }' {
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ol @ 8 I
. ll 1' ) :
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' 4.6 ' 60 4_5
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" LADO |
2*  LADO 2
3% LADO 3
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I1,1.2

I1,1.3
[1.1.4
I1,1.5

- 18

E1 peralte es dato y se revisard para ver si cum-
ple con las disposiciones del inciso 2.7 del re--
glamento.

Las losas no estdn expuestas al intemperismo.
£l concreto es de peso normal (2.4 ton/m?)

La losa no debe constituir un elemento para resis
tir sismo.

11,2 Momentos flexionantes debidos a cargas uniformemente --
distribuidas.
Los momentos flexionantes en losas perimetralmente apo-
yadas se calculardn con los coeficientes de la tabla 2.1 si
se satisfacen las siguientes Timitaciones.

Ir,2.1
11,2.2

[r.2.3

I1.2.4

Los tableros son aproximadamente rectangulares.

La distribuci6n de las cargas es aproximadamente
uniforme en cada tahlero,

Los momentos negativos en el apoyo comin de dos -
tableros adyacentes difieren entre si en una can-
tidad no mayor que 50% del menor de ellos.

La relacidn entre cargas viva y nuerta no es ma--
yor de 2.5 para losas monolfticamente con sus apo
hos.,

Para valores intermedios de la relacién "m", en--
tre el claro corto "a,", y el claro largo "a,", -
se fnterpolardn linealmente.

11,3 Secciones crfticas y franjas de refuerzo.

Para momento negativo, las secciones crfticas se toma--
ran en los bordes del tablero, y para positivo, en las 1{.~
neas medias,




TABLA 2.1

COEFICIENTES DE MOMENTOS PARA TABLEROS RECTANGULARES, FRANJAS --
CENTRALES
para las franjas extremas multipliquense los coeficientes par 0.60

Relacidn de lado corto a largo m=ni/n:

Tablero Momenta Claro 0 J0.5 0.6 JO.7 ]0C.870.9 J1.0
Interior |{Neg, en bordes |corto 1018 | 565 | 498 | 438 | 387 | 338 | 292
todos 10s |interiores largo 544 1431 | 412 | 388 | 361 | 330 |292
bordes iti corto 668 322 | 276 | 236 | 199 | 164 | 130
continuos [POSTHIVO largo | 181 {144 | 139 | 135 |133 | 131 | 130
De borde [Neg. en bordes [corto 1018 1594 | 533 | 478 | 431 | 368 | 346
un Tado interiores largo 544 1431 | 412 | 392 | 369 [ 341 |31l
corto neg. en bordes jlargo 0 0 0 0 0 0 0
disconti |[dis. I corto 668 {356 | 306 | 261 | 219 |181 1144
nwo POSItivO 1y531g0 187 {149 | 143 | 140 | 137 [136 | 135
De borde }Neg. en bordes jcorto 1143 {624 | 548 | 481 | 420 | 364 | 311
un Tado interiores largo 687 | 545 | 513 | 470 | 426 | 384 | 346
largo Neg. en bordes

dis. corto 0 0 0 0 0 0 0
discont{
nuo 0sitivo corto 912 {366 | 312 | 263 1218 | 175 | 135

P largo | 200|158 | 153 | 149 | 146 | 145 | 144
De esquinajNeg. en bordes|corto 1143 {653 | 582 | 520 | 464 | 412 | 364
Dos Tados {interiores largo 713 {564 | 541 | 506 | 457 | 410 | 364
adyacentes{ Neg. en bardes {corto 1} 0 0 0 0 0 0
discontin,discontinuas |largo 0 0 0 0 0 0 0

105 tivo corto 912 [ 416 | 354 | 298 | 247 | 199 | 153

‘ largo | 212|168 | 163 | 158 | 156 | 154 | 153
Aislado Neg. en bordes |corto 0 0 0 0 0 0 0
cuatro discontinuos |largo 0 0 0 0 0 0 0
lados dis ositi corto 1670 {1380 | 1330 11190 ;1070 | 950 | 830
cont{nuos |P vo largo 250 | 810 L830

Caso 1. Losa colada monilfticamente con Sus apoyos

Caso I1.

apoyos,

Losa no colada monolfticamente con sus

Los coeficientes multiplicados por 10-* wai dan mo
mentos por unidad de ancho.

Para el caso I, a; y a, pueden tomarse como 19S5 -~

claros libres entre pailos de vigas, para el caso [l
se tomardn como los claros entre ejes, pero sin ex-
ceder el claro libre més dos veces el espesor de 1la
losa.
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Para colocacidn del refuerzo de la losa se considerard divi-
dida, en cada direcci6n, en dos franjas extremas y una cen--
tral. Para relaciones de claro corto o largo mayores de 0.5
las franjas centrales tendrian un ancho igual a la mitad del
claro perpendicular a ellas, y cada franja extrema, igual a

Ta cuarta-parte del mismo. Para relaciones a;/a; menores de
0.5, Ta franja central por perpendicular al lado largo ten--
drd un ancho igual a a,-a,, y cada franja extrema, igual a -
a,/a;,.

Para doblar varillas y aplicar los requisitos de anclaje del
acero se supondrdn lineas de inflexidn a un sexto del claro
corto desde los bordes del tablero para momento positivo, y

a un quinto del claro corto desde los bordes del tablero pa-
ra momento negativo.

IT.4 Requisitos de anclaje.

2,4,1 La longitud de cada barra es mayor o igual que la
longitud desarrollo Ld = Ldb x Factor

L, =0.06 —a—s-rfLyo 006 db fy

db didmetro de la barra en m.
as drea transversal de la barra en cm?
fy y f'c en %%!

y el Factor estd dado por la tab]a siguionte

1
Condicién del refuerzo Factor
— ~
Barras horizontales o inclinadas
colocadas de manera que bajo ella
se cuelen mds de 30 nm de concre-
to 1.4
2 4200
Barras con fy mayor de 4 200 kg/cm Z- "Ty -
Barras torcidas en frio de difmetro
igua] 0 mayor que 19.le(Nas) 1.2
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En ningln caso Ldseré menor de 30 cm

I1.4,2 Las barras que dejan de ser necesarias por flexion
se cortan o se doblan a una distancia n o menor --
que un peralte efectivo més alld del punto tebrico
donde de acuerdo con el diagrama de momentos ya no
se requieren,

I1.6 Distribucién de momentos entre tableros adyacentes.

Cuando los momentos obtenidos en el borde comin de dos -
tableros adyacentes sean distintos, se distribuird la totali
dad del momento desequilibrado entre los dos tableros. Para
1a distribucibn se supondrd que la rigidez del tablero es --
proporcional a d*/a;.

Il1,6 Disposiciones sohre el refuerzo,

I1,6.1 Refuerzo maximo.
El drea acero méximo serd el que corresponde a la
falla balanceada de 1a seccifn, esto es:

f''c 4800

/\Snla)( = fy f)’ ¥ 6000 bd

donde f''c = 0.85 f*c si f*c < 250 kg/em?

f''te = (1,06 « %%g%)f*c si f*c 2250 kg/cm?
f*c = 0.8 f'c

IT.6.2 Refuerzo minimo (cambios volumétricos)

450 h

ashin = 7 Th 4 T00)

asmin drea transversal del refuerzo en cm’/cm
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h peralte total

Si h es menor de 20 cm, el refuerzo en cuesti6n pue
de colocarse en una sola capa, Si h es mayor que -
20 cm, el refuerzo se colocard en 2 capas préximas
a las caras del elemento.

11.6.3 La separacidn del acero de refuerzo por cambios vo-
lumétricos no excederd de 50 cm ni de 3.5 h.

I1.7 Revisidn de Peralte

El peralte efectivo no serd menor que el perimetro del ta
blero entre 300. Para este cdlculo, la longitud de lados dis
continuos se incrementard en 25%. En losas alargadas no es -

necesario tomar un peralte mayor que el que corresponda a un
tahlero con a; = 23,

La 1im{tacion que dispone el pdrrafo anterior es aplicable a
losas en que fs ¢ 2 000 kg/cm? y W = 380 kg/m; para otras com
binaciones de fs y W, el peralte efectivo minino se obtendrd

4
multiplicando por 0.034y/fsW el valor obtenido segin el pérra-
fo anterior.

donde fs = 0.6 fy y W = carga en condiciones de serv.Kg/m?

11,8 Revisibn de 1a resistencia a fuerza cortante,

Se supondra que la seccién crftica se encuentra a un pe--
ralte efectivo del pano. La fuerza cortante que actua en un
ancho unitario se calculard con la expresibn

- -
Vo~ (a/2 - d) W/ |1 oél>

Cuando un tablero tenga bordes continuos y discontinuos, V se
incrementard en 1%/, La resistencia de 1a losa a fuerza cor-
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tante se supondréd igual a 0.5 FR db /f*c

donde FR = 0.8

[1.9 C&lculo de resistencias para secciones rectangulares sin
acero de compresibn.

Mg = Fp Ag fy d (1-05 q)

donde:

MR Momento Resistente
b Ancho de 1a seccién
d Peralte efectivo

fl''c Como se defini6 en 3.6.1

N 1

p A s
b d
AS Area del refuerzo de tensifn

I.L10 Diagrama de flujo para la solucidn mediante un programa -
para computadora,

Se muestra primero el diagrama de flujo del programa para
calcular y almacenar los valores de los coeficientes.

<~ Principio
{Cbeficiente1

t
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( Fin de >
datos
C81culo de
Coeficientes

De 1
a No., de
Regis.

Coef.

Imprime

A continuacién se muestra el listado del programa asf como -
dos hojas de resultados, los cuales se pueden comparar con -
los dos primeros renglones de los mostrados en la tabla 2.1.




FIOCS(CARD Y 1132 PR INTERO[5K) -
ANNE 0PN [RTFGEDS

#LIST SOURCE PROGRAM

¥ NEDGRAYA PARA CPFAR ARCHIVO DE COCFICLENTES
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PRGs oo STHOeCorsvae FOR TR AN 5 0Oy RCE S TATEWME T T &5 TR

NEFINE FILE 10124410000 [FEG)
DIVENSION JTCALCH100) )y WECH 7
L*D
5 PEADL2y10)VYFC
10 FORYAY(ITFS,0)
IF{VECI1.£0.99999,1C0D TO &0
Lel+l
Fu{VECIY)=VECI2))/50,0
NO 30 (=1s50
Exl
30 JCALC{T )} =VECI) ) =EnF
DO 50 Jm246
Fe{VEC{JI=yEC(Je1Y) /7100
DO 40 (=],120
Ke{J+3)#*)10+]
Fel
a0 JCALCUR Y=Y T QL) = *F
50 COMTIhUY
WRITELIO'L)ICALC
GO TO 5
60 Lel+l
DO 100 1=1,L
WRITE (34701
TN FORMATIIHL 10Xy 6 (VAL/A2 CUEFe P10/ 1)
PEADLLIO' I TICALC
00 KO JU=m]e20
KOmJ
K1lmwJ+20
K2aJ+40
K3nJ+60
XhaJrH(
VBO PRITELI 990 e [CALCIKO 9T CALCIRT N IKZ,
= JCALCIK2 X3y ICALCtY. 3D gt 1CALCIKA)D
90 FORMATIIZXeS5(1342Xs 1003 ) 4/}
100 WRITEL3,110)
110 FORMATLZ/7/ 330X Y LA BELACTON AY /22 ESTA “ULT)PLICEDA PR 100N
CALL €XxIT
EaD

JTURES SUPPORTILN
1E MORD IMTIFGERS
AL ADD PRECISTON
JCS5=

1132 PALHTER

N oK

CADD

O QUINEYEMNTS FOU =
MG - Oy VARTABLES ' 2 TF “PORATIE S~ 142, COr STAETS ALD PRCGNE = 58




A/A2 COEFe AY/AD COEF, A1/A2 COUFy A1742 COLF. ‘1773 COLFgy

! inow 21 K27 41 Cab 61 LN u! e
2 809 22 14 Ly 637 [ hbi K 277
3 990 21 HO9 43 620 ) avz 42 7
b gul 2 HOU iy 619 X i Wi (P
5 arn S ‘gl 45 [ [ GEp [ el
6 9¢3 AR . Ty 4o &7 “e hiy ! 457
7 954 27 At} “w? 562 " Lit r" ¢
T G645 iw T Gud (& O ' T
a2 3% SN TRY El AN (3R [ L R
13 227 tut, LYy IR wu G 1
1) 91y 1) 17 . Lon 1. 63 22l
12 00 17 70 w7 el y i ? Tom
13 970 11 7Y L2 S 71 AN 9 L]
164 K9l T4 0y 3 S et . .
145 L 780 I [ v Al
le A71 1s 091 5 9P N w 7 ‘ 1l
17 {63 L Lug L PR i : e
1N YA 1 673 Lt 911 T 34 .
19 R4G g (A v 9 “0a TG 390 "
20 K16 W) 555 bU “wGh [

of RELACIHT oAz LaTh it ley

~




AL/ZAD COUT

-

539
537

634

5
513
801

L

YAY!

21

COEFe ALZAY COTF

496 41
494 ol
492 03
“WHG wl
uh? 6%
[ “wb
LHD o7
4RO ol
[ 49
A 50
611 51
L 5.2
GEY 53
w57 L
Ll 8%
e no
“60 97
whH P
6% 5%
nea [

A RfUACT?

el
Wi

by o

629

w27

ALZA2 CCEF

5l

69

56

7

¥

609
<
LN

LS4

0l d

rlir2

vl

9%
G4

97

KIPTURE =AW & GE R
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En seguida se tiene el diagrama de flujo del programa

{ Principio )

f'c, fy, esp. de losa,
esp. de firme, peso
del piso, C.V.

e

—

|

-

B R &

C8lculo de constantes

Identificacién, # de
tableros

[E;entificacién‘

FéIcu]o de peso/m?

fte, f*c, f''c, fyl

Esp. de losa, peso de
losa, esp. de firme,
peso del piso, C.V.,
carga de servicio,
carga de disefio.

S
\ De i=l 7

a # de
\fableros/

ra,i, a,i{, clave lj.
claye 2J, de j=lad
o ]
C8lculo de factor del
punto 2,7 ]
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Identificacién del ti
po de tablero de acuer|
do a la tabla 2.1

Revisidn de 2.7

Egvisién de 2.8

no Fin

L——————si

|

ﬁgvisién de 2.7

Porcentajes mdximo y mi
g i———ef{nimo, separaciones mixi
no mas de acuerdo con 2.6.]
l 2.6.2, 2.6.3

No cumple

Corte § de tableros
claves

Fin ’

fn
de ~—§ 1
orte

WO
De 1=1
hasta
§ de tabl.

[catculo de feg{stro para
lectura en "disco" de
coeficientes




lectura
de
Coef.

Momentos

De j = 1
hasta # d
ortes

Distribuci6ébn de momentos
con tableros adyacentes

De j = 1
hasta # de

tableros en
un corte

De k = 1
hasta 3

separacién (k)

Momentos
Separaciones

A continuacifn el listado del programa

- 31
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Rbars s STHOWCanvaes F OR T R AN S Owu

75

HN

90

100
110

115

120

125

130

13%

140

164

IF(RALAZ LTS0S ) 2LLRLCE]) %05
DO BO J=tlah
TFUI2001eF0.=1555%211200) =)
IFUI20014E0e=152960 121001 =2
TFEIL 00 E0,alb892)11(U1 =)0
IFOIL L eER, = ia56 1) 11220
PN =110 +12()

JFCIP LU WERL 221 1CLARY
COMTILUF
IT=2000412(2)412(32412(4)
IFCITWNFL51GO 1O 90
I1TalCLA

GO TO 100

COMT MUK

IFtIT.EQa) T2}
IF(ITWEQeH) I Tay
IFCITLEQUR) T TsY

TCHYINUE

GO TO(110012043230000Cs)150),17T
DO 11Y Juleé4

IFCIP UYL EQV IV ITHLL y U e
TFCIP LD eEQe 21T 0 ) m)
COTIYOFE

ICL#l

LOMGR 2,00 (L CUE)exLL)

G010 160

DO 124 Julga

TFUIP LU, EQa12) TN T4 d) Y
TFUIP LG EQel T T s D) ute
TFIIP LD WaEQe21 11 THIL v J) n"
[alIR S ANV 3

1CLa7?

LOMGa Qo UR{NLL+41425%.CL1))
GG IC len

20 139 Jelyg

RO e Call ) I T g2} ]
TFUIPHO)W G210 TR )10
TFUIP L) B0 220 11Ny uY ]
CGMTL NiF

Clel,

WONGE 240N ILCTT #1250l
Q0 T 160

PG 14y Jelga

IRARIEN N A EN R AT TS 2
IEES LR YN TS AR R N RS I
H SN S\ PP B SN Y P CA
TIPS o F a2 07l igd a1
ComTituf

JCL el

L G2yl Yl

R CE

ST AT EM

Fo

T

S
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5005700 Conses FORT 2 AN 5 0y RCE Sf/\TEP’EN'S teesenns 0 ONT

GO TO 160
150 DO 199 oxleh
ITFUIP LU EQ L2V TNl JI w22
[FCIP LU WEN22 I TN v 821
1685 CIOMTIMIE
1CLe2?
LOMGa 3G (LCIT ) eXLLY
1A IFCILELY . FRL0IGD TO 170
P =i+
TtMUT o0 mICLH2
GO 16 110
170 PINE b et Cl e
[T90le6)niCL+]
1O Dal ONG/ 3 QrAMD
Mrb e D42, 0
JFCHMUE QT g HMAX ) HMMAX abatiylm
YUs LU ORLCTT = H=2 0 /7100wy TN LCCCeDI/ 11O+ (LCHTII/LLIT )"0
IF(YCRWGTLVHIGH TO 200
WOITE (341500
190 FORMATI/ZZ7/2020 0 EL TABLERG "o 12e" LD CUYPLE POR CORTANTE")
GO 1O 1000
200 COETIMUE
[FUHYAXGGT oM)W TEL 0210 HMAX
P10 FORVATIZ/Z/ 01X 00 CLI'PLE CON RIGUISITICS OF PURALTE MIMI™0 pOR OEFL
=~EXIONESy HSF Ha Y9Fh, 1)
[FIMMAXWGT GO TOo LGSO
DUAX S (FRECHAROO, 01 /7(FYR[FY+60U0,01)
PIL e (AS0, UM/ (FYR (M 100G, 001 7/M
IS LY
IFISP . GT,.90,015P 50,0
VAL e Thone 10,0
S AKX L) ad9,Q/vAL
S ATl 0/VAL
S AXLI)sl2T.0/79AL
DG 220 1=)y3
IE PG AX L) 4O T 0P A (]} alp
200 CuniTri
[ =5
P2H REATE 230310 e Ca LI TR gy Sl TCH
FALE ENARRR N EBNTS FE PR NN
Talel
FelCLley=talea) o 1.
Y 2O Jal 10
Yo jtlep
vElTA L)
REBEPETNG T FART TS IR S P
l{c?:!?h].\_)
ThefOcatitne=da2 12165 T 2y
CrGleilt Ly )
FaldalThilyt)
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Bhse s 5THOCosersr F OR T R AN SOURCE STATEMENTS seeseene

NRFG3alTHLyG)
GO TC 2%0
260 NRFGlalTHIL»))
HREGZ2 =] TH(Ly5)
MREGA=]TINILy3 )
250 READII0'MREGL I IVEC
VRPOMER ) s IVECITIE2 ) »wTOMLCIL) #%2/10000,0
READULOVNRFG2YIVEC
VHOMEK+] ) e IVECH T LE2 ) wwTO®LCIL) ##2/10000,0
READCIONRFG3 ) IVEC
260 VHOMIKe2 2 VFCITLIE2)vwTOaLCIL)*%2/10000,0
NTUCsHICR3=])
DO 270 J23NTMOWD
ICL=J/3
ICLA=ITABLICL+Y)
ICLel TARLICL)
RILathi=2,00 %8370 LCLICLIRLCO,0O)
RIZ2= (e, 00 an3/7{LCIICLAI®]ON,C)
PTsR]1ent?
RII=RRJL/RT
RizsR12/RT
DO amle IR IV I JeL) =V OV L))
Vi aCiOvenly
VN2 w2
VEHOM T DT s ARG Ly O 0 U ) #y )
270 VEOMT U+ 1) = ABST VMO J+L)#YN2)
NTYQsMTWO+3
RITE L3279V LITABL) wdx e MTC)
275 FORMAT (1n1020X o' CORTENWLG130 /)
DO 330 J=1rMTHQW Y
JH2el Ue2)
ISFP L1 el
1SEP(2)mU
ISFP L3} =0
AzQ,U*FYSR2/ (200, CrBPC)
Bi7aCe O%F YR {Hw2,0)
BNaCy GNP YR (M=l 40
WRITE 1342K0)
PRN FORMATLGIX ' SEFPARACION TECRICAY y /0y
X P TARLEROY o x g "WOVELTO  y TY Y CO B2 0y TX P QU ity T VO
/20 /32X A CARAY 10X YA CRDAY X P CATATY )
00 320 Kald

FLEEWES € 3
TR0t L) alF o GaCEOCLIGE TG 28Y
e N

IFIKeEQo2 ) B3P

SRaYY MUY RLO00N,
ASa(BwSQRTANRDmG  ORAYYIR) )/ (240800
SEP{]1)=249,0/A%

TFASEP (L) aGTo S AX (I ISER I 1 AX])
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i iSTHOeCereee FORTRAN SOURCE
SEP{21aT1.0/AS
IFASEPL214CT oS A2V )1SEPL2)a5MAY 2]
StP(31.127,0/45
TF(SERI3),GTS2AX (3N ISERIIIaSMAXI)
1SEPL LI eSERLY)

19FD{2)1eSED(2)

TOAFP3) 2SER )

CONTINUE

TE(KFGa2100 TO 300

PRITEL 392901V V0  LuN) 2 L SEP
FOPATLIBXFOaay 112011060 119)

50 10 22¢

SULTER30 0L TAR (U2 VYO LMy L SED
FORYAT(OX {0 16stea 11291100 119)
CEMTIMUE

VRITE (3 300

FORVATL/ /)

GO TQ 22%

[ INEN AN

Dabiiat

245

299

10
I3
30

11N
3af)

1900

TRTG SR PORTEN
4000 (HIrGrng
[r pann porcrsio

e
!‘j? pryvTEn
IﬁXSt

‘c D)
¢

Fooenier it TS for -
- 0y VARIVARLEG A

TEMPCRARIES= 13624
0

FonDF S CEGRE i COTPILATION

STAT

CUNSTANTS
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TARJETA TIPO

L) W W N N N e et s s s s

COLUMNAS

11
21
31
41
51

31
36

11

INSTRUCTIVO DOE USUARIO

[-TON "IN - TR - - TR T - A - - = -

[ ]
E-N

25

29

30
34

35
39

40

10
20
30
40
50
60
30
35
40
10
20

CONTENIDO

flc

fy
H (peralte de losa)
H1 (espesor de firme)
peso del piso
Carga Viva
letrero
N°de tableros
N° de cortes
Long. del lado corto
Long. del lado largo
Clave del tipo de ta-
blero £ = esquina
B = borde, 1 = interior

Clave del tipo de lado
€C = continui, D = Dis-~

contipuidad

Claye del tipo de ta-
blero

Clave del tipo de lado
Clave del tipo de ta-
biero

Clave de) tipo lado
Clave del tipo de ta-
blero

Clave del tipo de lado
Clave del corte H =
horizontal, V = verti
cal

N> de tableros en cor
te
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OBSERVACIONES

en
en
en

en
en

Kg/cm?
Kg/cm?
cm

cm
Ton/cm?
Ton/m?

-

en m

Lado 1

Lado 1

Lado 2
Lado 2

Lado 3
Lado 3

Lado 4
Lado 4

Méxino 1]




TARJETA TIPO

PO O N - - S e e o
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COLUMNAS CONTENIDO OBSERVACIONES
9 a 10 N° de tablero
14 a 15 N° de tablero
19 a 20 N° de tablero
24 a 25 N° de tablero
29 a 30 N° de tablero
34 a 35 N° de tablero
39 a 40 N? de tablero
44 a 45 N° de tablero
49 a 50 N° de tablero
54 a 55 N°® de tablero
59 a 60 N° de tablero
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AMALTSTS Y BISFNG OF ufta LOSA PERECCTUCALYENTE APQYADA

- 4n

of ACUERDO

COM EL »FTOND PREPUESTO POR L REGLAMENTC QL COSTRUCCILNES
PARA EL DISTRITG FEDLDAL

FJUUPLO OF LAS HOR*AS

TECHICAS

CAPACTCRISTICAS DFEL COMCRUTO v DEL ACTRO OE RCFUFRZ2G

Fee FaC s 160,00 XG/CV2

FY & 42030,0 KG/CY2

s 7200,0 KG/O2

CARGAS CO'.SINERADAS

IPIQIrUESTO)
o 0,0 Cv

.
»
PlLL0 s
"
.

LOS2. O 11e0 €4

Fyany
CARGA MapurA ADICICAL
CARGA VIVA

CARGA D0 SERVICIO =

CARGA DF DISFLO »

F'iC a KGsCHe

135,5

Q203
V000
D,080
Q0,020
0,700

14963 TOM/M?

TotiBY TGHN/YR




TARLF Q)

TARLE RO

fABLT D)

CORTF
HOMENTO
0,0900

0.2165
0,713H

MOMENTO

0e7138
De211M
Qe 713H

POUENTO

0s 7130
Qe lad
0. QGUL

1

2 3
SEPARACION TEORICA
CON  5/16 CoOM  3/H
A CADA A CADA
U Q
Y 38
17 24
SEPARACION TECRICA
CON  v716 CON  3/h
ANOCADA A CADA
Y7 Pl
In Iy
17 24
SEPARACICN TEORICA
TON 5716 CCN I’y
A CACA A CADA
17 24
d 38
n 38

- 4]

oM 172
A CADA

0
34
kL]

CCn 172
A CADA

H
3K
In

cen e
A CACA

IN
in
1K




TARLERO

TAALERD

4

TARL RO

CORTE

MOMENMTO

00,0000
Ce3 20}
DeHHH4

HANEETO

Qo hithi
0.3741
Oetnbh

POMENTQ

QeHttha
03201
00,3000

6 5 6
SEPARACIOQN TEQRICA
CON 5216 oM 3/
A CADA A CADA
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34 3N
11 19
SFPARACION TEQRICA
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cuii 1/2
A CADA

0
34
34

coii 172
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1
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corte 7 w9

SEPARACION TEQRICA

TARLEPO MOMERTO ceN H/716 CON  2/8 con 1/2
A CADA A CADA A CADA

Q.,u000 Q Q 8]

7 G.2149 ih kL] 34

Qe 13 17 24 Tk

SEPARACION TEORICA

TARLC RO SOE R COl 5716 O 3/m Ce )78
A CADA A CADA A CACA
0¢7130 17 20 I
H Gadllnm kL) I b
0s7130 17 2h kY

SEPARACION TEGRICAH

TAQLE RO “QUENTO coN 85/16 ol /b [ W
A CADA A CADA A CALA

047130 17 24 Ib

Y Ne2lab 18 b in

0.CNOND In 3y In




L
contE 1 4 7
SEPARACION TEORICA

TADLEPO VAUENTO COM 5716 con 1/4 cCON  1/2
A CADA & CADA A CADA
0.6000" Q9 0 Q
1} 0eh 290 37 34 38
LR 14 20 36

SEPARACION TEQRICA

TAALERD COMERTO CON 95716 CON /8 cuN  1/2
A CADA A CADA A CADA
OeMuln 14 20 36
0 Qo fa ko) 36 34 kL)
[TLERY] 4 20 36

SEPARACION TEORICA

TARLE RO MORERTQ CON  85/7i0 CON  3/8 [ a4
A CADA A CADA A CADA

Qelinvlh 14 29 36

1 0eh 290 37 38 38

Q,0N00 37 38 I




TARLE RO

TARLERC

TABLERQ

corTr
“OMENTO
0.0000

Qa4 9006
0.9KT7

MOMENTO

0s9877
046006
Q5877

MOQMENTC

0s9177
Qe 908
Q,3C00

2

5 8
SEPARACION TLGORICA
CCi 5716 CON Ay
A CADA A CADA
0 o]
123 34
11 17
SEPARACION TEQRICA
CON  5/16 conN 3/n
A CADA A CADA
11 17
26 ik
11 17
SEPARACIONK TECRICA
COMN 8716 cchr 378
A CADA A CADN
11 17
33 Iy
11 k1%
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COMN 172
4 CADA

¢
El
14

cum 172
A CARS

ac
K
30

[ LIS W
L CADA

30
3K
LB
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CORTE 3 & 9
SEPARACLIGH TEORICA

TARLFPO) VORERTO Culi /16 SN M Cch 172
A CADA A CADA A CADA
2.C000 Q Q o]
3 Cebs 290 37 BL] . i
Jetinin 14 2C 36

SENAACLIGH TEGRICA

TANCR0 PRUFRTO C» 5710 St 38 con 172
A CARA A CADA A CADA
Qohnln 14 20 36
6 D6 4ly 16 38 s
PLERR 14 20 16

SCPARACLE TEORICA

TaRLr R0 e T e 9/le CCh 3/b cuhv /2
A CAnS oAy V CAA

Qattuln 14 290 36

P 249290 37 34 38

PPND 17 38 I8
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CAPITULO 111

[11.- ANALISIS Y DISERO DE ENTREPISOS FORMADO POR VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS-
Y LATERALMENTE SOPORTADAS

II1.1 Propdsito y Restricciones,

Dada la topologfa de un sistema de trabes de acero seccién I, apo
yadas unas en otras en forma "simple" con el patfn de compresidn arrios
trado, calcular los elementos mecénicos (momentos y cortantes) de cada-
una de ellas y proceder a su disefio.

[11.1.1 En este problema dnicamente se aceptardn cargas uniformes
o puntuales, La concentracion que una viga proporcione a
otra serd calculada por el programa. A una viga miximo -
podrén apoyarse sobre ella otras 10,

I11.1,2 E) programa tiene capacidad de 150 nudos y 100 trabes, pu
diendo ampliarse si se utfliza en una computadora con ma-
yor memoria,

IT11.1.3 Las secciones a revisar se almacenardn en un archivo y --
procederd a buscar la mds adecuada. [stas secciones debe
rén de cumplir con las relaciones ancho espesor,

I11.1.4 [V acero se supone del grado A-36 con un esfuerzo de - --
fluencia de 2 530 Kg/ cm?
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I11.1.5 La deformacién mixima permisible es de 1/360 donde "1" es
Tongitud del claro.

ITI.1 Disposiciones a flexidn.
De acuerdo con la seccion 1.5.1.4.5 del A.1.S.C. que dice:

La compresién en las fibras extremas de perfiles terminados, tra-
bes de alma 1lena y miembros compuestos que tienen sus ejes de si
metria en el plano de su alma, el mayor de los valores calculados-

por las siguientes férmulas sin exceder de 0.6 de Fy

cvando ” 7172 1 10° @ < L« " 35 858 x 103 b

y T y

- " 2
107 574 x 10° Cb

0 cuando l/ry > V

Fy

Foo. 11953 x10° cb
( Ury )

donde "1" en la longitud no arriostrada del patfn en compresién -

Fb = (0,6 Fy

IT1.3 Disposiciones a cortante,
Ya que el programa no proporc?ﬁarﬁ el diseho de atiesadores; si se
requiricran, lo que se hace es revisar que para el esfuerzo que se
pretende y dada la velacién h/t (peralte/espesor del alma) no se -

necesiten aticsadores por Yo tanto se deberd cumplir con la espe-
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cificacién del A.1.5.C. 1,10.5.2

Fy = EX~._ (C,) 2 0.40 Fy
2.89
donde Cv - 3160 000 K cuando Cv es menor que 0.8
Fy (h/t)?
oC, = 1 590 YK cuando C, es mds de 0.8
h/t Fy

y K= 4,00 +5.34 cuando a/h es menor que 1.0
(a/h)?

0¥ =534 +4,00 cuando a/h es wds de 1.0
(a/h)?

t = espesor del alma

a = distancia libre entre atiesadores

h = distancia 1itre entre patines,

Ejemplo:

A continuacion se estudiard un entrepiso, el cual dada su comple-
Jjidad dnicamente se resolverdn las vigas, 1y 2 en sequida se mues
tra la topologfa de la estructura ast como sus cargas.
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I111.4.1 Disefio de Trabe 1

Datos:

1 =1.8m

w =13 T/m

m=wl?=1.,37 x 1,85* = 0.58610 T-m
8 8

v = 1,37 x 1.85/2 = 1,267

con un perfil de 9" x 4" con 14.6 Kg/m

Ix = 1571 cm®

Sx = 137 cm?
H = 22.86 cm
tw = 0.40 cm

oo fl) = 58610/137 = 427.8 Kg/cm? < 1520

A = 5xwl* = 5x1.37x1.85% = 0.0006 m
3B4ET 384x2.1x10%x15,71x10¢
A perm = 17360 = 1,85/360 = 0.0051 » 0.0006

como se pretende que no haya atiesadores
a=1=185m
h=H=0.22m

o“oq/h = 1.85/0.22 < 8.41 > |
s> K=534+ 4 =539

B

(8.41)
e
Cv = 1590 ¥ 5,39 =8,725>0.8
8.41 2530

Fy = 2530 x 8.72 = 7639 > 1012
2.89

° °fy - 1012 Kg/cm?

fy = 12677(22.86 x 0.4) - 138.5 Kg/em® « 1012
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[11.4.2 Diseflo de trabe 2
123m
w=01T/m
ademds se tiene la concentracifn de la trabe 1 que es de-
1.2607 7

m=0.1x 3%+ 1,267 x 3 = 1,063 T-m
8 4

ve=(01x3+~1.267)2=07847T

con un perfil de 9" x 4" con 14,6 Kg/m
fb = 106300/137 = 775 Kg/cm* < 1520

A= 5x0.1x3*  ___ ¢+ 1,267x3° =
384x21x10°x15,71x10" ¢ 48%21x10%x15.71x10"®

= 0.0003 + 0,0021

A 0.0024 m
A perm = 3/360 = 0.0083 > 0.0024
fv = 784/(22.86x0.4) = 85 Kg/cm® < 1012




[I1.5 Diagrama de flujo para crear archivo de perfiles,

— 1 =1; 34
(/5érfi1, Ix, Sx, H, Tw

Graba
Parfil

Ix, Sx, H, Tw

3

I=1, 34
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YIOCSICIND 1132 PRINTERIOISK) 57
®ONE ¥ORD TMTEGEPS -
W LIST SOURCE PRCGRAM

C-ERRSOOOSTNOOCUIIOD FORTRAN S DUPRCE ST ATEMEMNT S tseevee

DIMENSION LETLG4)aVIH)
DEFINE FILE 1216001&4Us IR
[=0

10 1=1+1
IF1LeLELILIREADI2320ILET Y
IF{IoGTe34IREAD(Z2925ILET WY

20 FORMATIAUAZ212(F5.01Fbe0)1FHe0)

25 FORMATIAA23F5,00FTa01FH409F6400F5%401
RITECI2VIYLET v
REACEL2YIILF TV
BRITEI3AQILET»V

A0 SORMATI2Yp4A2151 22X F1042))
00 TU 10

40 TALL EXIT
END

UNPEFERENCED STATEMENTS
40

FEATURES SUPRORTED
ONE WORD IMIEGERS
STANDARD PRECISION
10C5-

1132 PRINTER
HAR1S
CARD

CORE REQUIREMENTS FCR -
COMMON - Cy VARTARLES At C TEVRCAAN 1T iy COMETANTS AND PRCQGRA - 130

END OF SUCCESSFUL TGP AaTION




Pl D W) = O

e AT U AN Y B v Wbt L W Mo
FRS LIS Y

PP P R A At T B W A B e e S i e K IC A D DI W P ICIC K DK

rroeroocxT PSS

DPPONMMNMX LTI T XT

14.60
17.00
21,30
23.30
29,70
3l.60
36420
39,90
42,50
47,30
W1450
£0.10
52,70
60,00
62,50
62460
67440
72,10
7720
12,00
87440
92,10
102440
107010
122,20
136,80
1“20 50
156,90
162460
192,90
201,40
210470
219,60
2214950
237,40
246420
285420
276470
:"5.70
14460

1571400
2094,00
3891,00
5576400
5454,00
6746400
9371,00
10707.6C
11797.00
13304,00
13596,00
12304,C0
J3K36,00
22956, 00
29794 ,00
39455, 00
4R322,00
63667.,00
%9]105.C0
77‘027.01
W9T41a01
108989, 01
1064563.01
13"09”8. 03
1740413,07
176543.,03
218341,03
210701,03
260005,03
459394,06
564990412
tall6he12
14301, 12
G631r5,12
1126994, 205
12¢231n,25
1495730425
1619042445
1636538,<9
2062065,25

137,00
165400
299,00
313,00
357,00
445,00
527,00
602,00
H63 .00
Thke00
T66,4CC
901,00
1062,08
1129,00
1303,0¢
1329.00
1585,00
1856400
1939.,00
225H4C0
250000
2860,00
3110,0C
2543,C0
161,00
«633,00
5210.00
5930,00
£203.00
612,00
2671,00
10767.0¢0
11902.00
13076400
L4287,00
15937.C2
16324.C0
16021,00
19524,C0
2319%,00

228460
254,00
304,80
355460
304,80
204,40
355460
155,60
355460
3595460
355,60
436440
4%7,20
406440
457,20
533440
606,60
685480
hO9460
645, BO
685,40
162,00
685 80
762600
838,20
762,00
B4ina.2C
762490
838,20
13564890
1168,40
1270.,00
1371.60
1473.20
1674,80
1676446
1778.C0
157480
1676440
1778.0¢C

00‘00
Golh
Cetib
Qsbb
o'bk
Ce48
Cebb
Qe bt
Uobé
0. 64
Qebd
Jab64
Oub‘O
Qs 64
Celle
0-7(1
0.5
Q.79
.79
0.79
0. 79
0‘79
Ve 9
79
0.95
Ce95
Ge 95
0e95
009%
1. 11
1,11
ledl
111
1o 11

o e B e
o o @ o
——
O
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®JOCS{CARD» 1132 PRINTER»DISK)
*ONE WORD [NTEGERS

$NAME

DISET

* LIST SOQURCE PROGRAM

[

'C=ERRSs 40 S5TNOsCovnnos FORTRAN S OURCE STATEMENTS Sesneree

5

10

20
25
30

35

3y

40
50

5%

&0

70

75

REAL MX{501 st s IXoBMAX(200)sVMAX{100) sDELXIS50) +DMAXLI100) sLONCI 100}
DIMENSION X({150) Y (1500 9PCUL50)4NCLL0) ILETL26)
COMMON VMAXY MMAX s DMAX s LONG NS 1 NN

DATA PC/150%0.0/

N5=40

READ(2210INJoNMy ILET

WREITE(3+35)1LET

WRITEL345)

FORMATL//+30Xs 'COORDEMNADAS Y/
- 125X PNUDO S Xe ' X 1 10X tY /)

FORMATI215,26A2)

DC 20 l=lsNJ

READ{2+30)0 XU J) Y {J)

WRITE (3925009 X000 YLD

FORMATI25Xs139F9e20F1142)

FORMAT U5 2F 1040}

MAsQ

WRITE (3235 1LET

FORMATILIHLIWLIGX»'DISEND CE ENTRERPISC DE ACUERDO CON A1SCe' s/ /0
«10Xy YIVIGAS SIMPLEVENTE APOYADQAS Y LATERALNMENTE SCPORTADAS) "4 //
“LIX»26A207/7)

WRITE(2,38)

FORMAT(//929X%s '0ATQS DE CARGALY /77
«1Ix*VIGA DFE Ay gX P CARCA P A YA
READL 2950 WM JL o JF P Ao i€

FOR“AT(B[SvJFﬁ.On}O[SI

IF(MALERLOIGG YO 55

IFIMALEQMIGO TO 70

HMMAX (MAY aBLG (N 50

YMAX A MA) R ]

DHAX (MA) 2R G{DELX159)

TF(RF ¢GT o VMAXIMAY JVMAXIMA) eRF

IFIMLEQLQICD TO 15C

DY 6C 21450

DELX{1)=D,

MiflieQ,

lats

RF =0,

LaSORTLIXEIF ) =Xt ) 1R e (Y IR my (]} ) 0e)

LONGt V) sl

IXul /50,

AXxDo

IF{B84LQs0ICO TO 90

WRITEL079)1M 210 JF e P A

FORMAT(LLX sl 302150 TN PUNIFORWE Gy FG4202F 74 0)

BeBeA

RIsPRBR{2,00L«8)/12.,0%0L)

R2wPOpOO /(0,000
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PAGE . 2 -€2

C-ERRS44eSTNOsCorens F ORTRAN S$CURCE STATEMENTSE eerecons

IFLALEQsDeNIGO TO 7B
CTE=RY
R1eR2
R2aCTE
74 RI=RI+P}
RF =RF +R2
PCIJI Y uPCLIL}#R)
PCLJFI=PCLJUF ) +R2
DO 80 I=1490
AXsAX+1X
IFIAEQ.,0401GO T0 79
TFLIL=AXYaGTo (L=-B)IGO TO 79}
MX UL eMXT L) 4R2%IL=AX)~PR(L=AX)¥80/2,0
DELXULIDELX LTI +PRiL=AX)® (B2 {2, Cul~B)sbpm UNpR{| ~AX14220(2,08L
~=B)+L¥(L=AX)*%3)/{480000000,0%L)
GO TQ 80
791 MXA{1)wMXI]I4R1MAKX
DELX LI aDELXCL 4P RB» RN ® 14 QN (L =AY )R =2,08 (L=AX)*82=0082) /(48000
=0000,0%)
GO T0 80
79 CONTINUE
IF{AX LE«BIGO TO 792
MX UL eX L) +R2%(L=AX)
CELXUI mDELX (L) +PRERen (L =wAX )R (4 ORAXAL=2, 0" AX#2~p®87) /1480000000
~a 0% )
GC TO 40
T92 ML) sMX{])+R1INAX=PEAX*#2/2,0
DELXCTISDELX(TI4PRAX® (BR@28 (2,00 =B )nu2a2 ORBRAXR®2N (2,00 =ap)+L0AX
~823)/14B0000000,00()
80 CONTINUE
MA aM
JIAwJl
JEAa JF
TFANCIL1)eHEL0)GO TO 140
GO TO 40
90 IFL{ALEQ,0)IGD TO 110
WRITE(3495)MeJlaJFePsA
95 FORMAT{LIIX»1390215906Xs"CONCENTRADAY 9FBe212FT¢2)
RisPm(L=A) /|,
RlieR]4R]
R2ep=R}
RE =RF ¢ 2
PCLJL 1 ePCLUL ) #R)
PCLJF 1oPCL JF) #R2
DO 100 I=})450
AXAX #] X
TFLAKQLESAIMX (] JoMx{ ) ¢RI AN
lF(AX.LE.A)OELx(l)-n[Lx(lloFH(L-nlihx'(Lllz-(L—AI'OZ-AXO'Z)/(IZCOO
«~0000,U8L)
LFLAXaGTpAIMX L) sMY (T I 4RIMAX=PO{AX~A Y
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C=ERRSe 4o STMO,

100

110

120

140

150
160

165

61

Cesess FORTRAN SOQURCE STATEMENTS sevesees

TFLAX oGT4AIDELXI T ) uDELXCT | +PRAR(L=AX IR (L #02-ABR (L =AX)®®2)/(12000
~0000.,0%L)

COMTINUE

MA uM

JIAsJ!

JFAsJF

IFINCLY) 4 NELQ)CO TO 140

GO TO 40

RleP#L /2,0

WRITEV 175 )IMedl s JFyP

RIsR]I+R]

R2aR1

RF=sRF +R2

PCLJL)1uPClJIL ) +RY

PCLJF ) wPC{JF ) +R2

DO 120 I=1y50

AXsAX+]X

DELX(I)aDELX () +PuAXR(L #®3~2 OFLNAXPI2+AXRY),4400000C0,
MX{T)uMX(T)+PRAXR{L=AX)/2,0

MA w4

JlA=Jl

JFAsJF

IF(NCI1)aNE4QIGO TQ 140

GO YO 40

DO 150 lelyla

IFINCIT)WERL0IGO TO 160

CONT I NUE

Jel-1

DO 180 lalyd

AXuQo

NIsNCHT]

IF(PCINI)oLEWOOIWRITE(Dp165) NI

FORMAT (10X 'LA VIGA QUE SE APOYA EN EL NULO *9134' NO HA S1DO RESU
~ELYAY v //77171)

IF{PCINT)WLE+0401G0 TO 240
LaSQRTUIXINII=X{JI DI04 1Y INL) =Y (J]))nn2)

R1aPCINIIR (LA /L

il sR1+R}]

R2aPCIN]I=R]

RF sRF +R?2

PCLJIIePCLJII#RY

PCIJF ) mPCLIF ) +R2

00 170 Kel50

AXmAX+l)X

TFCAXGLE s AIMX{K) sMXIK ) # ] may
lFlAX.LE.A)DELX(KllDfLX(KlOPC(Hl)'(L'ﬁl'AX'(L"Z-(L-AI"Z-Axﬁ'zl/(
=120000000,0%¢ ) .
[F(AX.G‘.A’“X(K’IMA(K)*RX'AK—PCINI)D(AX-AD
lF(AXoGT.A)OELX(K)-CELKIK)fPC(NI)'A'(L*Ak)'(L"2'A'|2~(L~AX)"2’/l
=120000000e08L)
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CmERRSeseSTNOeCavees F OR TR AN S OURCE STATEMENTS oesevenns

170 CCNTINUE
180 CONTINUE
MAwM
JlAandl
JFAsJF
GO TO 40
190 WRITE(3435)ILET
CALL LINK(DISEM)
! 240 CALL EXIT
END

'FEATURES SUPPORTED
ONE WORD INTEGERS
STANDARD PRECISION
10cs-

1132 PRINTER
0lsk
CARD

CORE REQUIREMENTS FOR = DJSET
COMMON = 802y VARJABLES AND TEMPORARILS- 1184y CONSTANTS AND PROGRAM=~ 1784

‘END OF SUCCESSFUL COMPILATION




*{QCS{CARDy 1132 PRINTERDISK)
#ONE WORD [NTEGERS

® LIST SOURCE PROGRAM

SNAME DISEM

C‘ERRS--.STNO.C...-; FOR T R AN 50V R C 3

PEAL VHAXTL100) oM 4AXT 1001 s DMAX L0011 LONS(100) 4V I5)

DIMENSION LETHLA)

CUMUMON G AY g “MAX ¢ DAYy LTMNGINS
DESING FILE 121909154000 1)
ARITE(3I91G5)

[hRd

STATEM

196 SORAATIIOY 1LY PEREIL PIS0 MOVENTO  CORTANTE

=320 FLECHAV 4y

ST ULFC) LEG/Y) (TOH=M) {Ton)

-2t 1/)

BO 224 [alelNn
DEFP=LCNGIT) /363,

T 200 JalaNE
SIADUI2YVILETHY
FBavYAY 1) *10000C.0/VIY)
TFIFR,GT,1520,01060 Ty 200

FVeVUAX (1) 013000,0/1vIs)ev(d))

IFIFY.GT.1C12,0100 TO 200
DEFA=CMAX(1)#100000000.,0/VI2)
'FIOEFASGTLOEFPICGO TO 200
GO 10 210

200 CCNTINUE

210 WRITE(39220) LoLEToVIL) v MMAX L)W VIAXTT Y 9FBsFVHDEF A

FB (RG/CM2)

ENTS sed0s00 s

ESFUERLO

FV IKG/CM2)

220 FORMATILGy1XyuA20F5, oF8e2rFPe20FL3a20FLba2nfLiCedas)

230 CONTINUE
240 CALL £xIY
END

UNREFERENCED STATEMENTS
240

FEATURES SUPPORTED
ONE WORD [INTEGERS
STAMDARD PRECISION
1005

1132 PRINTER
DI5K
CARD

ConE PEQUIPEMINTS FOR =~ (1[50
COUUChim K02y VARTABLES ANT TEMPCRAR[E o=

FOD OF SUCCESSFUL COMPILATION

Ik

CONETANTS

AND PROGRANM

ESF

bl

90
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INSTRUCTIYO DE USUARIO

TARJETA TIPO COLUMNAS CONTENIDO OBSERVACIONES
1 1 a 5 No. de juntas. No. entero
1 6 alo No. de miembros. No, entero
1 11 a 62 Titulo
2 1 a 5 Junta No. entero
2 6 als Coordenada en X,
2 16 a 25 Coordenada en X,

Se utilizardn tantas tarjetas tipo 2 como se necesiten,

3 1 a b Miembro No. entero
3 6 alo Junta Inicial No. entero
3 11 als Junta Final No. entero
3 16 a 20 Valor de la carga Ya sea uniforme o con
centrada

3 21 a2 Posicidn de la --

carga puntual o -

inicio de la car-

ga uniforme
3 26 a 30 Fin de la carga -

uniforme
3 31 a3b Nudo sobre el cual

se apoya otra vi-

ga No. entero
K| 36 a 40 Nudo sobre el cual

se apoya otra vi-

ga No, entero

a) Se repite el mismo concepto de campos de 5 ¢n 5 hasta llegar a la-
columna 80

b) Se podrdn utilizar tantas tarjetas tipo 3 como se necesiten,




DISENO DE ENTREPISO DE ACUERDO COM AISC,
IVIOAS SIMPLEMENTE APOYADAS Y LATERALMENTE SOPORTADAS)

FABRICA DE CEMENTO PRECALENTADUR ELEVACION 4356.20

COORDENADAS

NUDO X Y
I 3,00 19,00
2 4435 18435
3 6,15 19.05
4 Ti62 19.05
5 9410 19,05
6 10,77 ° S 05
7 12443 ' 0%
8 14410 Ltedb
9 I%220 16,00
10 16,20 1900
11 17,30 19,00
12 14,10 17+ 40
13 . 15420 17440
14 16420 17645
15 17.30 17645
16 14,10 1575
17 15420 15475
18 16410 15675
19 17,30 15675
N 0s00 15035
21 lebl 1535
27 3,00 15425
23 9410 14490
24 1077 14+90
25 11425 14490
26 12442 14490
27 14410 14,90
28 14455 14,90
29 1920 14490
30 16420 14490
3 16,70 14490
17 17430 14490
33 18420 14490
34 0400 13,50
b le58 13a8C
Jo 3,00 J3enC
17 3elt 12ebl
k1] o~ Lieln
39 byt Toete
4“0 Lo . NEFR R

41 ‘s PETRAN




Te62

5410

9410
16.70
3,15
3,15
9.10
16,70
0,00
1458
3415
4430
6415
Teb2
8417
9,10
9410
10470
10,92
12+74
14456
16,38
16.70
18.20
9410
10.92
12.10
12,74
14,56
16434
18420
1.58
3,15
CYR1Y
6,15
Te62
9410
10492
12,10

13,50
13450
12.75
12.75
12,00
10,20
10,00
9450
9.00
9.00
9.00
9,00
9,00
9,00
9400
9,00
T30
7.30
7430
7430
T.30
7430
7:30
T30
2480
2480
2480
2+ 80
2480
2480
2+ 80
005
0,05
0470
0,00
0.00
0,00
Q.00
0,00
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CISENC DFf ENTPLPsl OE ACUERDU CON ALSC,
IVICAL SIFPLEMENTS AFOYADAS Y LATERALMENTE SOPORTADAS)

FAUFICA TE CENFNTO POLCALINTACCR ELEVAZICH 4356430

CATOS OF CARCAS

viehn OE A CARGA P A B

: 5 21 UNTFORYE 1437

N 29 ‘e UNITFCnRYE 0e10

3 36 1 UM IFORME, 1027 .00 1.0
3 16 1 UMIFORVE Q.67 1a65 4285
4 1y N uklsrorag, 1437

5 (4] 3 UL IR L. 1431

[ 4 4 UNTFQRVE, l1e28

7 24 6 URTFQEYVE, le4d

8 2 1 UNITFORYE 1etd

9 12 13 UMNIFORME Cel

1¢ 16 17 UNIFGRYE S Ve l0

11 14 15 UNIFGRYE . 0,10

12 18 19 UNJFURME o Q.10

13 91 35 UNTFORME 1027

14 L 35 CONCENTRACA lhe4C 1406
14 Le ig UNIFGR™E o Vs10

15 47 53 CONCENTREADA 14e40 1.06¢
) a7 53 UNIFORVE 0s10

16 4] b6 UNJFORME 1,02

16 6] 56 CONCENTRADA 14040 1+80
17 Y 25 CONCENTRADA 33,13 L1eb5
17 44 25 UNTFORME, Jel0

18 24 )] CONCENTRADA 33,13 1455
1R 2R 45 UNJFORME Cs10

19 48 59 CONCENTRADA 33,123 100
19 48 59 UNIFORME ¢ 0,10

20 b2 49 CONCENTRADA 33,13 1455
20 62 Wy UM JFCRME o 0s10
2) 13 5] UNTFORVE . 137

22 T4 9o UN[FORY , led4

23 15 %3 UNIFORYE, 1021

24 16 S4 UNJFORME o leg8

2y 77 5% UNTFORME, le28

26 67 60 UNIFUORME, 1060

21 69 ¢l UNIFORME, 1160

2H 70 62 UKNTFORME, 1560

29 11 63 UNTECRYE, 1s6C

L 19 t7 HETEGRPE, 1ot

3} nQ (23 UL TFQRME Cebb




UNTFQME o
UHIRGE
UNITFL 'S
UHIFTRE,
UNIFLRVE,
UNTFOPNME,
UNIFQRME,
UNIFORME,
UNTFCRME,
CONCENTRACA
UNTFORME .
CONCENTRACA
UNIFCRME
UNTFURME
CONCENTRADA
UNTFORME o
COMCENTRASA
URIFCRYE.
CONCENTRADA
UNIFORNME
UNIFORYE,
UNIFCRME,
CONCEMTRADA
UHTFGRIME,

l.19
1.19
3";3
Je7)
0033
d493
Ded7
Qa7
:“lé‘?
14,40
0.67
33,13
Js 10
Q.10
14440
0el0
33,13
JelC
33,13
0s10
1402
1»37
33,13
1ob5

Jeth
).“5
CelD
Jeb5
PER-¥]
Jatd
0,485
3,45

L83

10405
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CISENO DE ENTREPISO DE ACUERDO CON AISC,
IVIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS Y LATERALMENTE SOPORTADAS)

FABRICA DE CEMENTO PRECALENTADOR ELEVACION 4359430

VIGA PERFIL PESO

12
14

12

12
12

14
12
1n
2
27
24

L

t1pPQ)
A4
X 4
X 4
Y 4
X 4
F S
X 4
X &
X 4
X 4
Y 4
X 4
X 4
X 6
X H
X 8
X Hn
X H
X b
X b
£ b

tKG/H)

1446
1446
21,3
23,3
2941

2947

146t
1a4.¢

1446

MQMENTO
{TOR=M)

Q.58

5404

4e92

3a46
TebH
54952
1ha 4
24 K
Shet

22003

CORTANTE
{TON)
Le26
0.81
3.19
3.32
3403
355

3.00

0.05
Ge05

0.06

17¢04
17404
£2+173
lbebb

6013

ESFUERZO
FB (KG/CM2)
427481
765, 00
1400+ 18
1286497
1412, 65
1380450
1224414
12240 14

11404
114G
11.06
13,13
1359492
lubbeb?
1241099
143m,.81
1336456
1336, 5¢
ICPLTRY!
1362416

1316e4b

E
Fv

SFUERZ0O
(KG/CM2)
138458
89,39
218064
194403
186435
182408
205,65
205465
6,01
6401
6,01
6056
210469
32122
633439
387451
34y 52
3l4s03
4724C0
Allebh

JChebhe

- N

FLECHA
(M)
0,000
04002
Vel
04008
0e014
0s014
0.007
0007
0,000
0+000
04000
0000
0,008
0+001
0,000
04006
Ca001
0s00}
Ve GO}
0s00)

0e0c4




r
[

3N
32
33

ly

Iy
18
A

14

21

42,

33
42
50

50

~

16
16
16
1é

14

16

1446
2143
17.0

1740

13,41
11,24
12,96
12496
4o Ol
he04

4eQb

26.11
104451
77.29
1lu.8l
199437
151.95

23,76

3459
3.59
179
0s 64
2410
1477
1,77
1406
15455
16917
26040
hdebis

N-E

LI

1267463
1252.02
1243,76
1243476
1262492
1293432
1293492
1293.92
91561
329,095
1229484
1320.9%
1302438
14704 60
1406485
1213459
lundealg
1379.¢67
iha0e 20
1611429
1499041
laateag

1“5@043

204493
209,01
196,89
196685
210,91
210,91
210491
210471
195,917
T0.42
laael?
lah, 04
145,39
1H2442
287411
305,49
331458
143,27
460425
090,69
197,58
563,09

LTueHd

0,007
0,007
04007
GeGO7
0.C03
0.001
04002
040C6
0+006

gs0uH
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CAPITULO IV

IV ANALISIS Y DISERO DE LOSAS PRESFORZADAS COMO SECCION COMPUESTA

IV.1 Propdsito y Restricciones.

Dadas las dimensiones de la losa, asf como caracteristicas de
Jos materiales que la componen aunados a las cargas bajo las
cuales serd sometida, calcular la cantidad de presfuerzo nece
sarto para resistir las solicitaciones a que serd sometida.

Unicamente calcula el presfuerzo necesario , no realiza revi-
si6n por cortante, el cable se considera adherido a lo largo
de toda la losa, el trabajo de seccidn compuesta se logra a

traves de corrugaciones que se dejan en la primera etapa de
colado.

A continuacidn una descripcibn de las fases de trabajo de es-
te tipo de losa.

IV.1.1 Aplicacién del presfuerzo en la losa y desmolde (losa suje-

ta a su peso proplo -espesor Hl- y a los esfuerzos inducidos
por los cables de presfuerzo.)

1IV.1.2 Colocacifn en obra y apuntalamiento de la losa al centro
del claro hasta dejarla con flecha igual a cero.

Iv.1,3 Colado de la sequnda etapa (H2) teniendo la losa apuntalada

Iv.1.4 Efectos al quitar el apuntalamiento y dejar a la losa con
el claro total

73




IV.1.5

Iv.2

Iv.2.1

Iv.2.2
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La losa sometida a las cargas de trabajo, esto es incluyen-
do Carga Viva.

Ejemplo y Teoria.
Esfuerzos permisibles en el concreto.
a) En la transferencia (en el apoyo)

Esfuerzo de compresidn 0.6 f'cy

Esfuerzo de tensién fley

donde f'cy es el esfuerzo resistente del concreto en el
momento de la transferencia.

b) Despues de pérdidas {en el centro del claro)

Esfuerzo de compresion 0.45 f'c
Esfuerzo de tensidn 2.0 f'c

Esfuerzos permisibles en el acero de presfuerzo.

Debidos a la fuerza aplicada por el gato 0.7 fsy
Inmediatamente despuds de la transferencia 15% de pérdidas.




4 INAAAGAAARNARALAAAARAASDAIALNSNE
Hi
Rasassassasassnsnansaanand
" I
+

J

[6000A0A0RARARSAAASANAEASNIINES paan s
H ly

WANAARARRASARASSRARSGRASGRIARAAARGSET IIY'I;
HitH !]

A

Etapa

Etapa

Etapa

[tapa

[tapa

Ltapa
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Carga muerta debida a
Hy y carga de presfuer
20 en el apoyo

Carga muerta debida a iy
y carga de presfuerzo

Carga equ-valente debida
al apuntalamiento

Carga muerta de H,

Carga equivalente al wui
tar el apuntalamiento

Carga Viva




LOSA PRESFORZADA DE SECCION COMPUESTA
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A continuacidn se muestra un ejemplo siguiendo paso a paso cada
una de las etapas con el fin de comparario con el del programa.

Datos Propiedades Geometricas
f's, = 18900 Kg/cm? Seccidn Inicial
f'e = 350 Kg/em?
fley = 250 Kg/cm A = 244 x 10 = 2440 cm?
As = 0.987 cné/cable S = 244 x 102/6 = 4066 cmd
Carga Viva 0.037 Kg/cm2 [ = 244 x 103/12 = 20333 cmd

Propiedades Geométricas
2a Etapa.

B = 244 cm A= 244 x 20 = 4880 cm?
L = 875¢nm S = 244 x 202/6 = 16266 cm3
Wy = 10 cm 1 = 244 x 203/12 = 162666 cmd
2 = 10 cm
R = 3.635cm

Fuerza por cable

18900 x 0,987 x 0,70 = 13058.01 Kg

Excentricidad
10/2 ~ 3.635 = 1.365 cm
Para 14 cables (fucrza total)

Fi = 14 x 13,058.01 18281214 ¥q




le = 2,44 x 10 x 0.0024 = 5,856 Kg/cm

le-w = 5,856 - 2.659=23.197 Kg/cm Pp = 0.625(3.197) (875) =1748.359 Kg

M, - AA8I9(O15) . 5445361
M. 382452.61 _ 2

Sl IOtE + 94,06 Kg/cm

S = 149.3 - 94.06 = 55.24 Kg/cn®

i = -21.9+94.06 = 72.16 Kg/cm?

ESFUERZOS DEBIDOS A LA CARGA MUERTA DE H2 . ( ETAPA 3 )

wHZ = 10 x 244 x 0.0024 = 5.856 Kg/cm

Mountal = -3 x 56.856 x 875 + 1748,359 = 4 950,859
2

me = 2B "8(“'75/2) + 140109,18 Kg - cm

Moo L‘iga!%gél& =+ 34,46

fs = 55,24 - 34,46 = 20.78 Kg - cm

i = 72.16 + 34,46 = 106,62 Kqg - cm
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CALCULO DE ESFUERZOS EN LA TRANSFERENCIA ( APOYO )

( ETAPA O )
_ 182812 182812 x 1.366 _ 2
s = SEmr c e 13.55 Kg/cm (+)

-
]
~J
-3
o
N
+

61,37 = 136.29 Kg/cm? (+)

CALCULO DE ESFUERZOS DEBIDOS A CARGA MUERTA Hi' ( AL CENTRO DEL CLARO )
( ETAPA 1)

2
Mon _ = 024 x 2.44 x 8.75_ . 5.6043 Ton-m = 560430 Kg - cm

=x
[2)]
(2]

o

=Y

w

S

-+

.t 2
5 ° 7086 = 137.8 Kg/cm

S = 13.55 x 0.85 + 137.8 = 149,31 Kg/cm?

1 = 136.29 x 085

1

137.8 = - 21.95 Kg/en®

ESFUERZ0S DEBIDOS A LA CARGA EQUIVALENTE AL APUNTALAMIENTO
( ETAPA 2 )

W ., 182812.14 x 1,365 x 0.85 x 384

= 2,6595 Kg/cm
5 x 8 x 875°
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ESFUERZOS DEBIDOS A LA CARGA EQUIVALENTE AL QUITAR EL APUNTALAMIENTO
(ETAPA 4)

ME = W puntal x 875 = 1,083.000‘4 Kg_cm

M _1,083,000.4

55 = Todgs — - 6658 KG/cm?

S = 66.58 Kg/eme

Sy = 106.62 - 66.56 = 40.04 Kg/cm2

ESFUERZOS DEBIDOS A LA CARGA VIVA (ETAPA 5)

Wey = 244 x 0,037

9,028 Kg/cm

M = 9.028 x 8752 = £64007.81 Ko-cm
2028 x B7E

”%E - BOAOOLEL . ¥ gy kg/en?

Ve
—
n

66.58 + 53.11 = 119.69 Kg/cm?

Sy = 40.04 - 53.11 = -13.07 Ka/en?




Iv.3 DIAGRAMA DE FLUJO

letero,f'c,fs,f'cy
As,carga viva

B'LoHlaHZ)R l

,L,Hl,H .R.A
fs,f'c,f'cqy,C

Esfuerzos
permisibles

De etapa
0ab

Esfuerzo
6 etapas

# de cables

e
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Iv.4

Instructivo de Usuario

COLUMNA

1 a40

17 a 24

25a 32

332 40

17 a 24

25 a 32

3132 40

TARJETA
TIPO

COMENTARI1OS

Idenficacidn de la losa
que se esté tratando

Resistencia del Acero
( f'sr )

Resistencia del Concre-
to ( f'c )

Resistencia del concre-
to la transferencia --
( f'el )

Area de Acero de 1 cable
de refuerzo

Carga Viva
Ancho de 1a losa (B)
Largo de la losa (L)

Peralte Secci6n Infcial
(Hy)

peralte 299 Etapa (Hy)

Recubrimiento al centro
del cable (R)

» 81a

OBSERVACIONES

En

En

En

En

En

En

En

En

En

En

Kg/cm?

Kg/cm®

Kg/cm2

cm
Kg/cm2
cm

cm

cm

cm

cm
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WRITEL320)LET

FORAY{IM] 014X 'DISEND DF LOSA PRESFOSZANY P SECTICN CCVEQFETAY y r
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BISEM) OF LOSA PRESEC?ZATA BE SECCICN COMPUESTA

LOSA EJFPLO TESES PRCFISICHAL

Re 2L4,0

[
L= A47%,0 {*
Hls 10,8 C¥
H2e 10,0 C»
o2 3,63 C
A35s Q,58 (2

F1Ss 1R3C0H,C KG/CV2
FiCs 350,C AT/CN2
FICle 25040 RG/CM2
CYa 04037 <C/CM2

ESFUr 205 PEPM'ISIALES BN LA TPAUSFERENCIA (ETAbA D)
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v CONCLUSIONES Y RECOMENDACIGNES

Con el presente trabajo no se’pretende demostrar oue por medio
de la computadora se deban de resolver todos los problemas que ata -
fien @ 1a Ingenieria,sino que a través de ésta herramienta es posible
solucionar una gran cantidad de ellos, con una gran eficiencia y ra-
pidez, ya que por su complejidad o volumen de operaciones a realizar
es conveniente su solucién con un equipo computador,

No se deberd perder el "sentimiento" de los problemas y por Yo
tanto el personal que utilice algun proorama de computadora para la
solucidn de un problema especffico, es recomendable aue se tenga ex-
periencia al respecto o que antes de hacer uso de los resultados en
una forma inmedfata, Se comparen o verifiquen con casos similares 6
por una persona experimentada, ya que debemos de recordar que el com
putador Unicamente realiza una serie de operaciones 6 decisiones
programadas con anterioridad y que si en los datos proporcionados
por el usuario existe un error el cual se refleje en una decisién 6
en una operacién, esto nos conducird a una solucidn erronea,

Es por lo anterior que el computador se deberd utilizar como
una herramienta y no pretender aue sea un "solucionador" de todos
nuestros problemas,
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