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Seior JESUS ANTONIO DUARTE ZEPEDA
re « ¢ n ot ¢ .

tn atencidén a su solicitud, me e, grato hace s de =i conacimien
to el tema que aprobado por westa Direccidn propusa el Profesor
Ing, Federico Alcaraz Lozane, pary que lo desarrolle como te -
sis pava su Examen Profesional de 1o carreva de ngeniero CHVIL,
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3. Aspectos generates para diseno de cimbras.
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Cimbrado y problemas en la construccidn de las ¢
bras,

6. Descimbrado,.

7. Cimbras destizantes.

8. Cimbrado en juntas constructivas

9, Elementos para disenar wstructuras de madera y cjc£
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Ruego a usted sc sirva tomar debida nota de que en sumplimien
to con lo especificado por ta Ley de Profesione., deberd pres
tar Servicio Social durante un tiempo minime de .els meses co
mo requisito indispensable para sustentar Examen Profesional;
asf como de la disposicion de la Coordinacidn de la Adminis-—
tracidn Escolar en el sentido de que se fmprima en lugar visi
ble de los ejemplares de 1a te-is, el titula de! trabajo reqa
tizado, -
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INTRODUCCTON

En le actunlidad La eleccidn del matoriel y del aigtema de -—
cimbradn =e han venido complicado, & madide que 1o magnitud de las
obras han ido creciaendo y oue cnda ver ce tienan ncabados mis exd-
ticos, que van requiriendo de un altce grado de erpecializaciédn au-
nado & &mto o1 elto coamto de lor materinles, loo conatructores ven
la necensidad de tener personal encargedo pare 1o eleccibn ¥ cong--

truccién de las cimbrns,

Como mucede en lr. actualidad, cada d{s me incramentn el Mime-
ro de materialaes destinando a lns cimbraz, dandonon mejorss ncabae-
dos en determinado tipo de obras,he ah{ 1a noecesidnd de contar con
personnl especializado, o menudo entorn trabajos se esubeontratan a

compefifas especinlizoadas o dedicades a la construceidén de cimbras,

n determinado tipo de obraas, la cimbra pueds 1leprar a repre-

penter un 60% del conto totml de le obra,

El sipuiente trabnjo a medida de introduccidén, nos dorid una -

ldea de los criterios ypara la gelaccidn del materinl vara cimbra y

de todo un vistemn de cimbras, sc ven aspocton de direilo, ventnjas

y devvertoion de alpunne wateriales, problemar tipicon de determi-

nede Lipo de eonstriceidn, nepector de capuridac en ¢ cimbrado v
deccimbrado  durinte el Liampo cue cure In ecimbra en ira,

ve un evrenple ¢lb i de 1 vatdljrrcibn de 0 4mbrn =11

cunts o L rone raee o

s -
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obteniendo ahorros de tiempo on le construccién, de tener obran -
que llevadaes con el sistema tradicional nos llevarinn de 3 a 4 me-
ses,y llevadas con ésto método me puede lofrer en une semana, re—-—
portando ganociaos considerables, =ao ven reducidos log tiempos muer

tos, las pérdidns, desperdicion de materiales y le utilizacidn de

casl todas las partes de le cimbra, en un alio ntmero de vecen.
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CIN.BRA

Fs un sistema formadeo por elementos estructurales y moldes -
que se emplenn en forma temporal, que son caprces de contener y --
configurar el concreto, hasto que éstle nlcance cierta resigtencia,

La CIMBRA tiene une serie de objetivos que a continuacién se
mencionan:

a) Tener la goombtrin del concreto.

b) No deformarse més nlla de lus tolerancias del concreto.
o) No permitir lm perdida de lechuda.

eh) Fecilitar el llenado.

A 8u vez debe cumplir clervtas caracter{sticas:

8) Resistenta,

b) Dureble,

¢) Indeformable,

c¢h) Textura adecuada al acabado.
d) Hermétice,

e) Faeil de dercimbrar,

) Pheil de limpiar,

g) Fhoil de aranr.

h) Econémici.

Yara el astuiico de 1o canbro diysicireme oo odar prondes

grupos.
a) CIMBgSL Db oRPACTC,

b)Y OBt PR A,




CI¥BRA DE CONTACTO (MCLDE)
Como su nombre lo indica es 1ls aue estl en contacto directe -

cen el conreto, cuyn funcidn prinecipal es configursr el concreto

de acuerdo a nuestrus conveniencian, se compone bacicamente ypor pa

neles, torimas, o moldes prefabricados, ete...

OBRA FALSA
Su funeién principal es sopertar § dar rigider nceeparia » -

es

la CIMBRA DE COUTACTO, esté4 formeda mor elementos que trabzjan
tructuralmente, so compone hisicouente de vigas mudrinas, ples de-
rechos, andamios, contravientos, etc...

v el retirn de -

La palsbra CIMBRADO, a menuido se refiere a los operuciones
o

que pe necesitan pora le inetalacidn de 1a cixbra

ésta (CINMBRAR - DESCIMDRAR),
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INTRODUCGCION

n egte capftulo s¢ describirén algunwesg proyiedsdes, ventajao
Y desventajrne de los materieles, que recultc de grin imvertancia -
parue el uso de los cimbras., Generalmente éstas proviedades ve ha-
cen evidenterg & purtir de su eylicucidn précticn, pero existen pro
pledaden 'que determinan 1n neleccidn de un material, asdemds e lun
caracter{sticas finicue, el dirsefiador de cimbras tiene aue concide
rar diversos factores al selecclonar wl materiul, come ze vie en -
el cepitulo de wnpectos genervleys de disefio. Cada materiul tiene
glgin atribubo ecpeci{fico .ue recolvrréd un problems determincedo en
la conptruceidn, cualouiera aque sea al material wdoptudo, el dise~
fador necesitu estar en e:trecho cont.acto con laes compaiifne gque £,
brican y diatribuyen éstos vroductos.

Cupnde algln divetedor utilice un meteriul de reciente apuri-
¢ién en el mercedo, o cuunde eate le utilice rvor rrimers vez, debe
agegureres da 1o conveniencis de woarlo, Deberd efec'uwrle prup.-
bug inclupoe heste el 1fmite de ruptura, bujo les conaicioner a lag
que va a estur sometido on 1o prictica.

La fueilided de uso v 1o senciller de la inetulioiéin won enen

ciolen, y debevdn concrlder.rse Yo in 1 - conny iens o3 siter on

el mowento de lu wylicucidn, rivs el oy et wece o rtisde - -
efectar La snatuloetdn, ! ¢ Yupr e de vy 3d oo (o relerf v

Tirerae oul  do-omonlbe,
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MADERA.

La maders # través de los sipglos ha venidc desempefizndo un pg
pel importante er 1l construccién de los obrap de todo tipo, sien-
do probuhlementes el primer material utilizade pox el hombre pars -
protegerse de loe agentes wtmosfericos.

Tresents varics ventajes por ou ligerezw, ee fdci) muniobriy-
pe ¥y z¢ le puede trubajer con simples herramientos manuules o mé—
guinus herramientue, y lu unién de ésta es ffcil lognrla yr sen ~-
con clavon, tornillos, pernos, aditivos, etc., er oftros paises se
tiene bien clusificsdo los coneclores derendlerde del tipo de made
Ta, Y cusl va hacer mu uso.

En ¥éxico la principal madere emplewads para cimbra en lo ac--
tualidsd, ez de pino,

Lag piezae de mders se claci{ican vestn cu calivd, en prime
ra, segunda ¥y tercers cluse,

La wnided de madern de consbimecide se estims, tom-di en ouen
1 como base Ll unidad estrdounidense PIE WoDERA, lo unided wencio

neds wide wn ple por cude ludo por une pulpad. de ecpenornr,
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Los cimbras o mgldesn se ofectian cominmente de madera por ser
un material gue adopta con relativa Maeilidad diferentes formas,

Unn ¢imbra de madera en aontacto directo con ¢l conereto, v -
en lo cusl ge ha empleado una "buena" mane de obra puede rer usade
de 4 a 6 veces, ai ¢l elemento no estd en contecto directo con el
concreto, come sucede en el cano de nuntnles, pontes, refucrzos de
tarimas, largueros, vigos, madrincs, centravientos, ete., ocu vida
dtil comfinmente se chleula de 10 a 12 veces, hobrd que tenerse en
cuents que lag perforaciones y los mnreas desgaston oronte la madge
ra, por %al manera se deben evitor perforaciones innccesarias,

Cuando lap piezasz deo madern espeocialmente las de secciones -
grandes, ze reducen de longitud ol descabezer y ajusisy sobrantes,
puaden utilizarse para hocer covortes y cnlsas, loo desechos de ta
bleros pueden volverse n cortar pnra producir cuflan. Aungue égtan
téenicas pueden hacer perder tiempo de superviasidn, los ahorroc -
gue con ello se obtienen pueden proporcionar répidemente mfrrenos
moyores gue los costos principeles.

A menudo er mAs sencillo y rdpide cortar nueve materinl, oue
volver a upar tnbleros ya exdetentes mrenchndos por el concreto.

B el ugo de triplay ez conveniente yplanepy el cimbrado con -
ayuda de diagramns asimples que nos indieuen 1. ubicreidn de las he
jos, rara impedir cortes imecer:rios ¥ evitnr desyerdicios,  bes-
pubs aque ge haya wbilivade verie veees o} Ariploy v elnbrop e

concrelo nparento, pe puede U v 0 e eisbrar accbd cemunes, |y




con tercers etapn las hojas pueden usarse pare trabajos en el pilsoe

¥y finalmente para hacer torimns y cimbras pedidaes.

ACERO.

Al elevarse crda dia mls el costo de la maders de cimbra, los
técenicoo proyectigtas se han vierto obligndeos n idenr scistemnn  suc
ahorren el consumo prolongado de 1 maderna, o bien usmnde otros na
teriales, como la lAmnina de acero cuyns ventujng no tienen compe--
tencia en determinecdos tipos de trabajo, como pare el colade de lo
sas en pavimentour, guarniciones, bunguetap y columnng, ete...

El uso de acero en la fabricacién de 1o cimbra ge debe & alp
na especificncién o particularidsd de la estructura de conereto, -
ademds de loo sictcmus de cimbras patentadop, ee escege el acero -
porque:

a) Se pueden obtener de 1o cimbre una gran cantided de ugos,

b) Se pueden eppecificnr tolerenclag especialmente rectringidas

para el acabado 4el concreto.
¢) Intervienen ecfuerzon may grondes,

ch) Tuede meennizerce hasta cierts punto el sintenn de cipbras,

cada uno de cestos factores nuede determincr Jefn dove L de i e
conatruceidn, por lo ouc es necesurio que el disenindor fo la cime-
Lra lo tome en cuenti,

E). meoero e upa generaloonin on peceiones ¥y oplscar o cthrday v

a menudg conn viegnn completar,




¥l acabado gue toman lag piezus coladas por éste procedimien-
to es perfecto en su apariencis, aquedando superficies libres de lg
da irregnlaridnd y ésta es una tendencia a user el neeroc, pues nos
deja el concreto aparente sin aplicar ningin recubrimiento poste--
rior. Cuando el miteriel tenga desperfectos cue pueden afectar la
superficie del concreto aparente, ae uad por cjemplo en la subep-—
truotura ¥y en los refuerzos,

Une venteja de lag cimbron de ncero es ou groan recistencis, -
sobre todo cusnde los miembros estiin soldades y constituyen pnrte
integral de la cimbra, las cimbros totalmente ensemdladns con  sus
refuerzos de acere ya ceclocados, pueden instalnrse en su lugnr, co
mo por cjemplo, en la construccién de vigan pesadas y de puentes.

En la fabricaciédn de cimbrag los esprsoree del acero utilizo-
do tienen un aislamiento redueido o nulo, yudiendo ser ventojoso
cuando las téenicas ncelerrntes de curado derdnen de 1o trnemicién
de caler gl concreto a travéo de 1o surerficie de contacto de 1o -
cimbra, sin embargo, cuande se hace un celado de conereto en luge-
reg expuestos, el dicefindor debe de intreducir elgpin tive de ip--
lante pore evitor vérdidas de calor debidnr a lia radiacién,

Los elewentos de wcero frecuentemente meiorort Voo proniedndes
de otroe metlericler de cimbrre, por e-emplo, el ure de wolldern de
conureto cuyas rouc de contrncto son de ncero prevoreionn dursbili
dad, «otabilid oy o oxlraardinarie eroctitad, cuando oo reguicere un

lto prade de prec,eidn en o a0, L cenivon,




Un problema especf{fico en ln fabricacidn de cimbras, es el de
obtencr anclaje adecuade pera el eguipo de vibredo; puede resolver
se fécilmente medinnte el uso de contravientos soldaden directamen

te & los elementon estructurales de la cimbro.

Con frecuencin las cimbras de acero gon pesades, y traen como
consecuencia el uso de malncates o une gria. El usce de acero gene
ralmente reduce el ndmero de puntiles necesarios, éato incluse pue
de convertirse en un factor e considerar en la selecciédn de mate——
riales para la oiwdra,

La fabricncién de elementos de ncero concierne al noldador, -
gepecialmente cuando se usa gran cantidad do soldedura, la habili-
ded pera mantener la rectitud y para corregir distorsioneg aque ce
producen en la scldadura,

Cuando las cimbres han de usarse esporfdicamente, tal ves con
venge gnlvaniverlag, pero evitor 1n oxidncidn, gque ocurre despuén
de cada uco, pero debido nl 2lto costo del pgolvanizado, se puede ~

emplear el chorro de arens,

TUBD DE CARTCH  {=QRCUBO)

Los ingenicrus hon viato lao ventnjns aue ofrece 1o aplica- -
cidn del SCROPUBO, coro cimbrar poara columnos cireulnre.:, medionte
su oempleo se obticne una gran ecencmin decde todor ltor yuntos de -
vista:

a) Como cimbra propiosmente,




b) Se ahsrra, con respecto 2l rama de Ln carnintorfsn.

¢) Una aconomfia en tiempo, pues wu crecciédn de éutas cimbras es
muy simple, por lo que respecte a la perte del atrocuelamien
to.

Dado que se fabrican de diversos difimetros interiores, ofre-
cen la ventaja al constructor de seleccionar su didmetro de la co-
lumna, SONOTUBO fabrice 21 difmetros de 2,5 em. hastn 100.0 cm, -
de diﬁmofro interior, y se fabrican longitudes hasta 3.0 m. o ma-~
yores sobre pedido especinl, su peso verin de 0,52 w 18,0 Kg, por

metro de tubo,

Sonotubo fabrfco acabados interiores en dos tipos, uno deje
superficies limpias y liras, 1o otra no: dejn la marcn de ln unién
del tubo en forma de espiral, en 1lr superficie del concreto.

Debido a wu peso tan ligero, puede ser flAcilmente colocados
en su lugar, Los sonotubos con ri{gidog por 2i golos y neceaitan
un apuntalamiento minimo para sostenerse rectos, estos resisten
el impacto de lag cubetar de colndo ein deformacién, ruede usarse
cunlouier sisteme de vibrade dentro de ellos, ne es recomendoblo
upar vibrador sobre suc prredesn,  En el dercimbrido se emplen un
serrucho eléctrico econ cuchilln de errborunio, njuntando al eppe--
aor de la ypared, debiéndose cortar el tnbo en tres seccioner ¢ lo
largo de bute, reparados unt de otra 1206 gradeg, ¢in Yo oue Taci-
Tita s desprendiriento, e recovievnts hicerlo enten oo 0y '] w-

Afrus despubn de culade, deting <1 fiado de dereivlda bute ralo

GG ult und pola vesn,




MATERT ALES FARA LA FORMACION DE LOSAS ALIGERADAGS,

Para la construccidn de losps alipgeradns ce tienen varios ma-

torisles comos

a) Block Aligerando.

b) Foliestireno.

¢) Casetén de Pibra de Vidrio.
¢h) Cuazetén de Pléatico.

d) Casetén Metdlico.

ete.
todos ellos requicren de la Obra Falpa, con un entnrimedo (cama),
donde se cclocon los materiales para la formacidn de Lo losa alige
rada,

El BLOCK ALIGERADO Y EL YOLIESTINRENC, now 'ou en 1o losa un -
acabode no aparente, oue ep necesario la colocreidn de un plafén o
de un aplancdo, con moterialen no renovablen,

El Block Aligernde eeté conetrufdo por cemente y arena, se fan
bricun en variuas medidas esténder, y sobre pedido, éste tipo de mp
terial ez hurete, v con facilmente colocados pira dar o1 neabnds -

finel o le loorn,




Se hucen en varins alturac "h", variando de .0 en 5,0 em, decde

20,0 hartn 0,0 om,




¥l Poliestireno es wn meterinl sumamente liviano, éste matom-
rial es bareto, e usa en grandes secelones, eg necesario provenir
los levantamientos y los desplasamicentos lateralen, es muy manus.--
ble y fficil de oortar pnra dar lao medide gque se reaguiern.

Se fabrica en cualquier modida,

Los Cacetones de FIBRA DE VIDRIO, METALTCON Y DE FLASTICO,nos
dan un acabdo aparente, se usan por lo general en estacionomientos,
en efiecion parn ofioinn, ctec...

Este tipo de mutericl es usado en estructuras donde no se ten
gon muchas ingtalaciones, yn sea de cualeuier tipo, por ocue esto--
rfan rompiendo los moldeo.

A menudo es un material oue se renta, por nu alte custo, er -
costentle cunndo se tienen grandes voldmener de abra,

Es un materisl renovable, su deaciwmbrado ae llevo a cabo  con
la inclusién de aire n presién, entre la cara de cont~eto con el -
concreto,

Los cazetnnes de Fabra de Vidrio y de Pléstico ce tienen modi
dag estindnr, y cc surten vobre pedidos con medidas eepeeinlos, éga
tos son liperos y manuables y flcil de colocor en v porieidn finel.

Lop cagotones de ncero gon de gran durabilided, y se fobrican
en sobrepedidas, se consiruyen on forma modulnr, ne oon tnn genun--
bles como los anteriores, es neccsnrio de malientes o de olra magul

naria pora su colocneidn, con sumomente rigidosc y contizbtles 2 1la -

hora de colar ln loca, =u deccimbrado es por af salo, por su gran -
peso,

14




YIL.- ASPECTOS GENERLLY,, DIT 11 5EI0

INTRODUSCTON
Con frecuencie el digeflo de cimbras en efectuads por porsonas

de wediana preparacidén, pero & medida cue las obras re vuelven mis
complejas se recuiere del desarrollo de nuevos métodos, y por con-
pecuencia se requioran de personas con mfis capacitneién en el firean
de cimbras.

Cualquier digseffador debe recordar datos sodbre cosntos de mite-
riales, rendimientos y diversos aspectos del uso y constricciédn de
formas y moldes, ésta personc deberd revipar constuntemente revig-
tas especislipadas en la construceién.

Ser{a recomendable gue llevara cursos de capncitooidn, vici--

tas informales a lor tipos de obrae oue considere impvortante.

DATOS PRELIMINARES
Para un diseflo de una cimbrn se deberd contar con clertos cri

terioss

a) FKapnitud de 1rn obra,

b) Volitica de 1n Compaii{n respecto ~» las normas de construccién,

e¢) Detalles vuo gobiernnn a 1r obra,

¢h) Disponibilidad de lor recurses y de meno de Chra,

4) Informneidn de otrmus obrars rue ccte re~livenco 1o Sompnifn y -

oue e neceglten de o wiamgas reocuraos,




Durante reunicnes celebradas en lan etapas vreliminares del
proyecto, ge deber{ de llegar o un acuerde para egtablecer el tino
de ceanbado, le ropidez con que s debert colar, etc., como wge & po
dido observar con la practica, lmr eapeeificnciones deberdn acop——
tar tolerancias razonables ya sed ror recuisitosn ds1 cliente, ecli-
ma, restricciones por parte de lng nutoridades, dvocn del affo,nte.

El disecilrdor se podri poner en contncto directo con lasg persc
nes encargadas del control del concreto o con el constructor de lu
obrz, y tratar puntos sobre el tipo de acabnde, colocacidn y forma
de compactacidén del concreto, nditivon, tiempo de fragundo, veloci
dad do adauisicién, resistencis, aparicencia finnl del concreto en
la estructurs, ete,..

Dur:nte el colndo ce deberd ectar obnervendrn y checando los -
problemas oue se Lenpur, yn ges en 1la recepcidn de loe "ollag”, -
condicionee del concreteo, ete., ¢ ir rerlstrando el avince de 1a -
obra, para una pegible nelarscidr, o medifiencifn o1 )l pedido de

laeg ollns.

PRINCIFALRS PLOPCRYS DE DT CMLC.
Eptos fretores eotAn fntimasente relociencdos ntre o4, ¥y wov
1leven a 1a celeeciédn del molde v Lo canlid o ouwn o reguiore,
I) Toerfil o oortided de 1 ainberng,
11) ¥anc de chra,
111) Inntaloesanes ¥y Dewds o,
TV) Bateri leo,

V) Fouipos o3 513 2ree.




I) Perfil y cantidpd de 18 ecimbrs.

Uno de low aspectos mip importantec es sin duda 1 seleccidn
del perfil 6ptimo y ln cantidud de cimbrn one ve ve s requerir en
una determineds obra especifica.

El disefiador deberd esceger el perfil dptimo ol cual se deben
ajustar los elementos principnler de lag cimbrae sue van 4 montar-
58, (pue@en ser una o varias unidadewr bésican de cimbra seqin  sen
el tipo). Esta unidad debe ser un tablero peouetio dei tipo modu-—-
lar, o un conjunto grande desmontable o movible por medio de gnrins
ésta podrf ser usada con peauefins modificaciones par: sucesivae --
operaciones de coledo entodn 1i obra,

La coantidad de cimbrs regueridn pare el yperfil de 1+ unidad
bdsica, dependerd no solo del vrogrime wvor cumplir, cino el método
de monejo y el grade de mecrmisacidn cue ge heys incorporsde & 1o
cimbra,

La crnticdad de cimbre entarf on funcién de lo: ciclos de cong
truccidn, incluyendo el tiempo considerndo purs ejecutiy netividoa-
des arocindaz como 1o fijecién del wecro, menejo de 1n cimbre, co-
locnceidn del ovoncretoe, nnf como lor yntor releventes estivulrdon
en lon ecopecific clonun, reeprcto » loo foetores ~ue pobiernen lon
movimientos de Lo cimbra y deyenden del olimp v 10 bLemperaturn om-

Lientnl.

11) Lano de Qbrn,

Kl direto de un sistes ce cowbrode puede verce corie rente -




afectada por lo ealidnd, centidnd. dizvonibilidad de 1o mone de o=
bra,

La cimbrao debe disefiarse en funcidn de lo capacidad ¥y habili-
dad de la mano de obre aprovechable, ésto repercute en 1a seleccidn
tanto de los materimles como de¢ 1- instalacidén del equipo vara cim
bra.

La proporeién de ugo repetitive de la cimbrp, depoende de lo -
forma de como lo meno de obro monejan los materinles en el cimbra-
do y el descimbrado.

Otro punto importente se refiere al grade de mecenizaeidn o -

innovacién permitido per loo sindicntos de ciertos grupos de opera

rios para determinedo trabajos en alguna obra eapecifica.

IIT) Instalaciones y Eauipo.

Gron parte del dieeflo de la cimbra dependen de lag instalacio
nes y couipos de ~ue :¢ dispongan en la obra, tanto las grias como
sus equipos asocindos ac utilizan para gron vorledad de opernciones
Yy afin cuando normalmente se emplean para lan actividades criticas
del programs de la obra, eg decir es elsmbrude y coloencidn del con
creto, tembién peden necesitorse pera Lo coloeaeidn del rcore es-
tructural, reveetimientos prefebricedorsn, ete. De comin cuerdo --
con log inpenieron de planencidn, ¢l disetndor dete ent ncog pro--
gramar lor bovarios de demrnde de Vew dinctolocioner y ecvipo, coor

dinodo con log actividode  oue voran o reciarir diche eouiyo.




TV)  Seleccidn do Natovl: Yoz,

Poras bgte momento ol disefndor conerd hnbor determinado cunt-
tee veces sersd posible volver a utilizar la cimbra, , ceste dato ol
ifual cue log recuisiloe parn el acabado guperiicial estipulado en
las egpecificaciones y los acuerdos establecides con las autorida-
des correspondlientes, les servird de orientacidn ol iniciasr 1la se-
leceidn de log materinlas.

Es indispensable que el disenador cste informado acerca de --
loe nuevog descubrimientos on 1n tecnolopia de loa materialen, y -
egpecialmente & log recubrimientos y desmoldeanies naora la cimbre
ineluyendo los materiales de veciente aparicidn, as! como las téc-
nicas apropiadas pera su manejo.

Bg responsabilidad del disericdor invesctipgar y superar los fac
tores que pgobierman a cada mnteriel, para escoger los aque mejor sa

tisfagan las especifiocnciones respecto i la exnetitud y acabedo,

V) Eauipos Auriliores,

Existen proveedorea cue suminisatren el eouive wxiliar reoue-
rido en le industric de 1~ cmnafruccién, por eferrlo vibradores in
ternos y externos, 1llonen vara vibroaciéng ecuinn poro el brutomien
Lo pare el voefn del concreto reecifn colado, prodoctosn pare acele-
rer el tropondo del concreto, en peneral coulypo. cue dntervergn -
dirvectn o intirestrmente en 3o eupneddn o reaguerinmient  dn 1o e

v

D1,

Nl disenncer debo ot o pnte L1 de b rierdn o "
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de cualguier equipo nuevo y» cver raecibiendo informneidn escrita de
loe equipos que le podrian ser de utilidad.

No e85 de estrafiar oue el sergonad de unn obrz oe vea obliyne--—
do & incrementar su eficiencie ¥y rendimiento o su avance dierio, -
para cumplir con clertos programaas y recuperar tiempos perdides, ¥
quizac también mean necesnrios acelerar log ciclos de colodo, lue-
go entonces el digefindor deberd poseer un conocimionte prictico de
todo el eguipo dimponible, =2s8f{ como las téeniere de curndo acelera
do del concreto, en la actuslided un gran mimero de estructures de
conereto reforuado ge progroama sobre la base de métodos acelerados
de construccidén, especielmente aplicables cuando se hoce una invex
sién conniderable en formes pars cimbras fabricadan, o couipos pa-

tentados o nlguiledosn,

CANTIDAD DE WATERTAL T.RA LY CINMDRA,

En ésta decicibén influyen principalmente los agpectos eccondmi
con, auncuce del asnecteo teenoldpice en vlAwvico en 1a coumtruceidn -
interviene en forma preponderante, :in deccuidar lo referente o o
agecuridad, ol Gtiemno de deceinbrols, leocenlizacién de Suntapn de -
congtruceidn, fcceson tive de abea, continuided de trobaie, olce,

En lao clfamd de len ezpecific-ciones btornbidr go o, nh] gee
cen loo ticmpo. Jde deccl sbrado ene deben obrervorce, cin coaborpo,
éston puaden ner mod {wecdos comn reculirdo co 1o condiziones e
valecientes on Yira,

L dice o eder de 10 ey e deterd rreveer oue tyvh FOG




continuo y giempre cea ronible propercioniy -uliciente meiterind pn
ra la cimbra, con el fin de satisfacer las dewdas de loe téeni--
cos de instalnciones mecdnican, eléetricas, p0v, oalefeccién, veon-
tilacién, etc..,

Los costoz de lor materirles deben ser comparadon con len  de
lo mano de obre recusridon para su recuperacidn, descimbrode ¥ e
sos posteriorer con objeto de lograr un eguilibrio antre ambos,

La calidad de la conctruccidén repercute directumente sobre el
posible mdmero de usosz ponteriores ¥ denende de 1~ cnlidnd de 1n -
cimbra empleadn, ésto es bustrnte diffcil de controlur y recuicers
de una cuidadosa planeacidén,

ELl costo inicial de los mnteriales pava la cimbra es otro fag
tor que afectoara su calidad, por ejemplo, cunndo se racuiere de un
acabndo exético, el conztructor puede decidir aue ep mejor usar un
molde de poliuretono y fabricar una matriy del mcolde maestro, yero
como el c¢olndo de poliuretano ew brstrnte earc, ne presentn 1o ten
tacibn de reducir los costos de conptruccidn, prolong do el profra
ma de colndo pare tumentar el ndmero de usos repetitivos del wismo
molde,

Bl deterioro de alyonns fformep de cinbras ce debe 0 10 mala -
aplicoeifn de nlpdn »ditive despeldesnte, 21 weo incayrecto dn vi-
bradores, o ol waneio poae evddodo o de L oocdnbre entre cnda colrne
do, ror t motive o di o, Sar debord Ao factirueel e acynpindoe

al personnl de i bra, wcoren de V0 coyrents e i de i

Tag tféeoniceo e frnooapr o ( metenioyerte d | i onr




Iv,- SEGURIDAD

INTRODUCCTION

i

La seguridad en lo congtruccidén de lag eimbros implica dog

.
10

pectos:
a) Condiciones de pegurided pura ol trabojodor.

b) Disefio y construccidn sproviada part ln seguridad de la esiruc
tura,

Para logrardasto, es necesario planificar, parn establecer pro
cedimientos de construccidn, velocidnd de colado y secuencin de -
trabajo.

El cardcter tempornl del trabajo mismo, tiende hnein unn cong
truccidn deficiente, y el aspecto econdmico se busca por lo gene--
ral, a consecuencin de asto se reduce el peno ée 1740 svecciones, 1n
cuntidad de miembros de soporte, o el uso de materiales do sepundn
mano, obviacmente no hay nada infeliblae, nero esg oblipaecidn de los
reppongables evaluar los mArpence razonables de vepuridad,

La sepuridad ec de primordisl importencin, en las disposicio-
nes del cimbriodo deben prepqararce pare facilitor un acceso segnro,
¥y quienes vayan a utilizar el eouipo, deben estor debidamente cann
eitudos en ¢l munejo de lon rrocedimienton constructiven de 1n eiw
bra,

Lag cousas dc un cceddente o cueden definir come un combing
cidn de ~ucrnog, cue crenn uan oot d s de peligra oripginode por una

accidn, ocue no obegerve nmedidng dc¢ cepuridad wdeeusdae,




Exiaten innumerables ejemplon de loa ncerdoern . :s ocurridos en

las distintns fireas, Lng cnucas ¥y pelipros son dmpredecibles,

GENERALIDADES

Los planos de lan cimbras conatitayen w factor importante on
la geguridad, ol preparar, lou planes de trebnjo, el contraticta -
puede dotectar dificultnrdes y climinar riesgon y niwcer lag correc—
clones necesuring, para evitar tener cue hncerlas nds terde con —-
una demolicidn.

Exigton problemas singuleres en la industric de la consiruce-
cibn, les operaciones del eimbradoe y de la cimbra falas, a menudo
se llevan n crbho en sitios peligrosos y aporrtudos, los cuales ori-
ginon graves problemas a las personus responanblos de las obras,

Debido a le propia naturnleza del luger de 1o construccidn, -
con sus congtantes excavecionen, 1a disposicidén de los andamios ¥y
otrag variables, siempre existe la posibilicnd de ocue se rrecenten
accidentesn,

Los cambios aue re rrersenten en el climrn, vaeden olterar con-
sidernblemente los métodoe ¥ moterinles, ndemfe dichos cambion pue
den influir en €l rendimientn de bstos, en el ment ie y gl dencime
brado,

Degafertunc-damente anuellen cue esthn abgovrtos en ou trebeio
son probablements los mAs rropencos n los reeidenter, ertor foetos

ren combinndog con el rddo, toa conctontes mwovirientoo del cimbrg




do y loa problemes de comunicacidn, pueden provoernr que los opera-

ciones del cimbredo sean extremadamente peliprosas,

A CONTINUACTON SE DESCRIBEN ACCIDEITES GLUTADCD 1AL CONUNLENTE, TOR
DISTINTAS INDOLES DENTRO DE LA COUSTRUCLION.
I) Por un disefio erréneo.

II) Por una conatruccidn defectuosn y ¢l deficiente empleo de losg
matoriales.

TI1) Por factores oue normalmente ze encueniran fuere de contrnl -
del diseflador de la cimbra,

IV) Por un mal trabajo, o una malan comwnicacién,

I) POR UN DISERCQ ERRONEC,

Eet03 rson el resultado de un concoeiniento deficiente de las -
cargae de las cimbras, de¢ loa esfuercos, de lar presionea y do las
fuerrac do lea cutles se formon dentro del molde,

Be nececaric chocny ogue loo criterics del diseiio senn vAlidos,
mediante ln comyparacién con los <b6digos ¥y norman, oue son informes
de inveotignciones v do log resultades de trasbajos realizndos pre-—-
viamente, eg necosario verifienr oue el enfoque téenice coineidn -
con lr informacidén préactica, todon loe chlenlon v detolleon deben de
ser comprobaden cuando seo necesario, ne doherd consuitsor n los se-
pecialinstan nobre tode cunnde el wetode de cimbrado reouicrs de - -

eguipo mectinico,

Se deberan amotay fas varise.oner v lor adelantos obtanidos,




ani{ como mantener registros parse usog nooteriore.n, eon casos simila-~
resg de trabajo, habra que moantener una relacidn zonstanic con otros
digefladoren, y con lap personas encorgadas de 1 Labrlceacidn, reali
zaclidén del cimbrado, ¥y ze deberdn informuar las ventajas, lon ncei--
dentes oourridos ¥ los pelipros inéditos que ge hnyan detectndo en
1a aplicacidn dael método de cimbrado.

Se requiere de un diseiio ndecurdo vara eadn caso, ¥y our g - -

construceidn vuyn de scuerdo con el dianiio,

II) POR UNA CONSTRUCCION DEPECTUCSA, O FOR EIL, DRFICIMNTE EMPLIO DB
105 MATERT ALES,

Estos son particularmente problematicos, por lo oue n menudo -
ocurren ain después de haberse invertido rran esfuerzo en la prepa-
racién cuidadosa de lor paneles y los métodos a sepuir, loe materin
les aue se utilizan para la conctruceidn de le cimbra, frecuentenen
te gon en malag condiciones, sv deberd tener cuid-do pora rrevenir
un mnl uso.

Cualouier varidcién entre el vlen propucrto y 1o rréctica habi
tual deberd poncree on duda, aunoue dicho vorincién auinde sed ine-
ternccionnl, sin embivres,. en vondble nue o hovo onretide qalmin --
error, poer lo usue hay aque tener pumo cvidndn,

Cuando Yiopuen lYos o tericles v ool ecud oo ] bro tebherdn re

vigorae pove ver ob cunplen con o oem o eificroroans o con los deln

: -

llen del cimbrnado, mane  deber/ vecvoo an cruic o def ciuceg, niord
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Hay aque mpegurarse ove log spoyon estén limpioe y gue dengan
el fAros de apoyo adecunrda, que se indica en los wplancs,

Se deberd dar cvimo nl ingeniero responsable cumnde se presocn
te uno deflexidn o movinicento improvisto y i se tiene alrsuna duda,

serf necesario detener cl montajn o el procese de colndo.

ITI) POR PACTORES QUE NORMALMENTE SE ENCULNTRAX F/aRA D% CCRTROL -

DEL DISEfADOR DE LA CIMBiA,

Se podr{a afirmar cuec 1r habilidad del diseilador de ln eimbra
o del supervisor, los capaeite pera poder prevenir 1 mnyor parte
de los accidentes, cue prehablemente pondrian en peligra a los trn
bajodores, es diffeil preveer log nceldentes clnsificedosr on ésie
Zrupo.

Tias reglas bicicas en éota Aren son:

a) Bstudinr todns lar actividedes de todos les diversus trabnjos.
aue ge desarrollan en 1o construceidn, o intentar detectar —-
pus influcncing durante tedas log elopas de 12 econctruceién -
de la cimbrn,

b) Dedicar epnecin) wterneidn o Lo actividedes intensas oue se -
desgarrollen en 1o cobra, » pluancor loo moevimiotos de tedo el
cauirpo,

¢) Totudior el srograss de cctividades o fin de obtenor nns iden

peners) det pruceno de o conctrucoeidn, v ool ident 1o v dende

se lleverdn o cnhe trabejor o conctriceidn corenno: al lugnr

de monteje de o cimbra,




ch) Vigilar especialmente aguellas citunclenes donde las erigen--

D

iag de otras actividedes se desarrellan o Lo var con nuestro
sigtema de cimbrado, roara fines de neeeso;, oudieren yprovocar
movimientos o un ajuste de la cimbrn,

d) Evitar 1o exposicidn de los clementos de apoyo critico, que -
pudieran ser desplazados debido al trénsite.

e) Mantener una estrecha relacién con los ingenieros de planea—
c¢idn y de proyecto para garantizar continuidad en los proce~-

sos de cimbrado,

IV) POR UN MAL TRABAJO Y UNA MALA CONUNICACIOLN,

Hay ciertos nccidenies oue estfén relacionndor con el peraonal
o ¢on ¢l trabajo que este se lleva o cubo, como sucede en cagi to-
dag lag situaciones, donde el elemento humano se encuentra involu-~
erndo, esto se reduce a le faltr de commicacién, desufortunadamen
te gran parte de los ncecidenten gon cnunn de un wal desarrolloe del
trabajo, o motivacién escasq,

Ain teniendo 1a informaeidn, se ouieve lorrar un ritmo de tru
bajo més r4pido ¥y obtener nlgunog nhorros con ellos, low plnnos de
incentivoe ¥ tos métodus para obtener mée prnunneias, hon proriecindo
mhg peligros, porcue ne a sumentedo el Yiempo de desrprollo de lan
actividaden, mientros oue o les curervicsves cola loe interesn ex-
clunivemente bacer nrogresc, osenado pe le heee dot 0ol ontfeen--

i

Large o featorer dmportonbes coumn proporeionsy ace ¢ o0 Jer ort -

wics n o mnterinjento de Von briprverag e oweparidad,




El supervieor o cl instructor de neguridad, son lon responsa-
bles de que se cumplen con loc recuinitos do sepurided, ez impore-
tante aque el disefindor al igfual oue el supervisor tengan una buens
relacién de trabajo con nllon,

loa inspectores de sepguridnd deherin asceguraras de cue los -
caszcos, hota, lentes protectoresn, ropn de¢ trabnjo, eic. provorcic-
nodos por 1o compafifa senn wtiligndos, min cunndo el personnl ten-
g objeeibén e ello,

Cuando un trabajador se hayan integrado a lz cuedrilla, lo ta-
ree. primordinl del supervigor geré aseguraraze de nue o24 personn -
sea capaz de llevar el trabajo, ¥y lo pueda realizar de tal modo w-
que noy represente un peligro pari 41, ni prra les demds personns -
que trabajan en la obra, el pergonal de nueve ingress nunea deberd
trebajar golo, necesita reecibir ingtrucciorves y trabainr en forma:
de que aprends loc métodos de semrided reeptades on Lo obra, lon
trebajndores doberén renliznr sus scolividndes bajo el control de -
unn person exporimentadn, cada rerceona debe seber guien es ma ou-

nperior y conccer ¢i trebajo al cunl a pido asipncodo,

Pora 1lev.r un bwen funcioen:aiento dentre de 1o cnpuradngd, re

dehe concenr les signicntes critoeriaon:

’

Aa
=
~—

Tipo ¥y resistencin de lop mnteriales sue ce uanrdn en la cim-
bre,

b) Curgrr de trobefo paro 1 oo 3 estd dicedadn da ctabkre, inclu

vende 1r eorpns cancertyades perninsiViies de Ie ciobres, (on -




pasa
pars

a)

bh)

c)

G,

cas0 de oue éstas enistan).

Lirite do velocidud de colndo y tLemperniura del concreto.
Secuencla, programacidén y planeacidn wore oV colnds,

Detrllegs ¥y dimeneiones complaetnn de 1o cuwbra, incluyendo 1a
cavidad de colrdo y log registros de limnienn,

Detalle de Juntas conntructivis y de control de expancidn,
Planos cempletos de npuntalemiento ¥y respuntalomiento, con -
los contravientog, con aprobacidn del ingeniero,

Cargas méximas sobre los puntnlen ¥ valorer supnestos de reo--

piztonecia del suelo.

Jor. lo aue respectn u la seguridrd general, con f{recuencia se

por alto, a consecuericio ge crearen unas normne obligotorirg,
nitener una seguridad en el luger de trabejo.

Areas y pasillon de trabajo (andomios, escslerss, pasudizos,
cruces, rampag, obc.), sepuros pera 1o laberacidn del perooe-
nal,

Limpiega y mantenimiento eontinuo para concervar lo ¢ efuridad

en Areus y pusillos de trabojo,

Froteceién contrae los bordes descubierton del vevimetro, y de
las oberturss en ¢l pico.

Verifiercifn dnl enncice avroviads psera cido frolr irdor,  con
el fin de rvitor anontonoricntes,

Jnpaci toeydn uobro comaerdod parr meestroe de cbre oy afiei -~

les, nrf sowo Trooorienis VA Lo irebhn o pdarver 0 2 TS e




)

h)

1)

k)

1)

11)

m)

~tdonn y de nuevo ingreso.

Préicticas de seguridnd para trebajcdoree enlifieandosn, y traoba-
jndores antiguos.

Precaucidn pors muntener alejodos de loe puntos de pelipgre po-
tencial, o trabajadores nuevos o ne clasificuadoeg,

Suministro de equipo adecundo de seguridad o todos joe tradvajn
dores.

Suministro de herramientos wecinicns de sepuridad y de vigilen
cln de loz principios de neguridad, como parte de rutina din--
rin.

I:astalacionen sepuras de ceables y tomne de corriente eléetrien
temporaloecn.,

Rovinién dc conexicnes y andamios, parn acerurarse de que sus
instalncicnes menn correctuan, revinidn neriddica de los mismoy
para vigilar 1o pocicidn correctn y lor poritles donpnates.
Bliminacidén de todps log cimbree sueltar, o colgnnteg durate
1l operacibn de descimbrado.

Amarre o suiociédn de todo mebterinl surlto, Y micensds en pinos
guperiores ahiertos,

Extraccién v doblamiento de todog Jos elavor descubs cvbor en
Ja modern deorimbrade,

4 -

(A%

Eliminnceidn de Ytos omarres de cimbra eus cobregalprn en el
ree de trebnjo,

Hocin 7 fivnl del dfu pupervividn de! trabaje decorrolls de 3o

ra evitor descuidnn, debidos o cunsorcio.

1




fi) Vigilnncis continun pobre cuslinui- v indicis o fuege en lo cln
bra, especielmente al terminar el trabajo del &ia.

o) Verifiencidn ante btodo de que el sistemn dv eimbrado este com-
pleto, en todos los detnllen, anten de colnr el conercto.

p) Tapones de pléstico o "banderas® de trapo, colocadau en las v

rillas salientey, o del wmismo eoninpo de cimbrado.

Una de las caugneg mls comunes de log acciderntes ocurre cuando
la gente se cae de losg andomios por la folto de pracaueidn, o cumn-
do deporitn loeg materianles, en muchos casos lap medidan de aepuri—-
dad son obvias, aunqué se debe mencionar que slempre se hace necesg
rio el uso de un andamio adecuede y de un ecuipo de seguridad, y se
debe tener en cuenta a8l fijar el equipo auxiliar 2 la ecimbra princi
nal.

El diseilador deboerd mostrar gron interés on todos los procesos
que intervengon en 1l construccidn, y ester pendiente de todas lag
etapas de La obra, éste deberA hncer wsus diseflos tomendo en cuenta
los requisitos de semridad, un digefiador aue no cumple dichar acti
vidndes, no epreeiera los pocibles drlos, ni podra solucionor sstis
factorinmente los problemes que se precenten en tedor losn nivelen,
por otre Lndo ¢l supervisor deberd conocer nmplicaente 1n tecnolo--
gfa y las Lbéenicon anrlend o,y cemvrendey en ot tolo . cd°0 Jon abie-
tivaon del diseilador.

. anpersviver deberd o pip votenninl o« ctte oopchi-




-tuye el frctor mds complejo del procese, ¥y mantendrd un flujo de -
informtecidén, por medio del cunl lag perscnne enecorprdns del dineiio
de 1o cimbra, comunigquer sus reniimientos y curleuier egpecificr- -
cibn gque ésto as{ lo considerec.

Los tranmajadores que yo hen realizado trabojos similares on —-
las etapas anteriores, éstos pueden coer en un axcono de confinnma,
la cuzl los podriae llevar o un posible accidento.

Antes cue pe lleve & cobo un celade debe revisarse medviculosa-
mente ceda uno de log moldes, puntales, amarrees, distribucién y co-
locacién del acero de refuersze, ductos eléctricos, hidrAulices,ete,

El muy diffcil oue el purervisor este familiorisado con cods -
uno de los puntos oue seifnlo el repglamente, en cunnte © lag resvon-
gabllidndes que tiene con lon trabejadores, cuneue lepnlmente ento
nunea gc acepla como excusa, ypoarsa oue evaden dichuas reepongabilide-
deg, en sumamente Util exeminar lo presentc cituscifn deade el pun-
to de vistto de log reguisitos del derecho consuetudinerio, sestos —-
pueden ser expresados en log términes nds gencillos de 17 sipuiente
maners:

a) Un Iugnr en el il age pueda trebajar con repuridnd,
b) Un métode cepsro para ¢l cunl oo pueds 1levor el Freoy
¢) Compatterce de trabajo dignce de confinnan,

21 patrdn debe contar con los cervicies el perconnl wen, endi
ficode, recponantle, ~aidndose » doelyldis o ypervinor voel -

digefindor Lo deben tomer on cnevte, yvo cun ) decidip oty Ligoar an



determinado mftodo, tendrdn une base s6dlidn para - stnblecer 1o seru

ridad de los trabajadores oue ne encuenbiran en 1n obra.

PUNTALES

Un eimbrado apuntelado pirret Yrente, nuede reaultor »ay pelipro
50, log pAnelaes y hojac individunles de Lrivloy acclocados en el con
creto, unn ver ocuitador lor puntuler v leg abrocaderns se vuelven -
muy pelipgrocos, yo ouwe lag pieros de le cimbra vueden caer repenti-
nanente,

Los peligros ocnzmionados curndo 1r cimbra eehtd en uso o degpu-
&g de oue hn2 gido utilizada, con rcoucellos en oue leor puntalns pe --
han quitado "tempranamente’, nnra dox acceso & loo trabajndores, o
aus se hayan nplicrdo e rpng excesives, robre el conereto recién co
lado.

Los vientos fuertes o menudn =on responenblas de los rccidentesn
Y se hece mfAn notorio cunndo en los puniales no entén biern enlculo--
dos los contravientos,

Punteles dosplomndon, npoyados en brees insepuran, falta de cu
fan colocados en nrvoyos provicionelers, en Yormn incorrecta, nso de
pascdores de mnloa erlided, ouve e encventre torcidn o en m 1 ectndo
1a ecabersa mnl apoyaia, oste., tode easto vuosde ocncjoray 1o ecadida do

un nuntei,

AUTTIYVOL,




3n plentas de prefabricreidn del conereto, el aditivo dosmol-
deente ge aplica con frecuencia en empecios cerrados, es nmuy probi-
ble que los aditivos contengen solventes, asunaoue son bastante ing--—
fenpivos curndo se aplicmrr a lag cimbros en obras colodes sl nire ~
libre, pero cuande se hece en cunrtios cerradom, pueden concertarse
en cantidades dafiinas para ls salud. En conformidad con los reoui-
sitos, cunlquier aditivo debe tramer un rétule claro sobre los ries-

gos en contra de la salud.

Existen diversas categorins deo cditivos desmoldean*es, emulcio
neg, aceites minernles, agentes con ~ctividad ficico cuimica, pag--
tas, lecas, ete., nueden presentar peligro de incendio o para lo sa

lud, s1 sec aplicn en sspncios cerrandcs, asimismoe conviene recordar
’ ?

que au congictencia eotd determinade en el wmodo de avlicarlosn,
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DE CONSTRUCION Pig LAY o IMHBALS

INTRODUCCION

El verdadero proceso de construceidn empleza durcnte las pri-
meras etupas de diszefio, cumndo po toman lrs deciniones rolacionadas
con la Bglecoién dg matericles, tal y cono se b explicndo con ante
rioridad,

B éste capftulo me van n ver dos aospectos principales, lo
construcciédn de 1e cimbra en 1o obra para inataloris v 1n cimbro =
oonstrufda sobre el lugnr en aue ae recuicere.

Una gran parte del éxito del cimbrado depends de aue tan bien
construfdas estén lae cimbras, tradicionnlmente lac cimbras de made
ra se han fabricando fijdndolas con claven, y las formas y confifpurn
ciones necesarins gse han obtenido usmndo herrsmientus esencillos, ta
les como el serrucho, martillo, ete., crda dfa es mejor la ndopeién
de tipos de conegtruccién cofisticads, debido nl incremento del uso
de herramicntag, lo cuel agemura 1o fabricacidn de cimbras esténdar
muy alto, junte con los mievos sdhesivows, rapines, relc, cue Tepore-

tan rrandes Yoneficion.

PABRIGCLACION DE LA CTNERA
Yddneomonte on Jby canc ey e, cierto o 0 o deatinede

fodinctelor upn Ao o de ran o 7 vy o cimbrn, o tn Arpn dote

contor cor nn npire cdecuiadl oo o0 s \ Yoo Cocrer -




razonables pere ou elaborncidn,

Los diferentes tipos de fabricrcién de le cimbra recuieren de
determinade clrse éc toburetes o boneoa, es de utilidad emplenr en
el taller bancos de uno alture esténdar, y guizidns seii necestric -
nirloeg con vigns.

En lugeres donde ge trabaje con cimbrac geoméiricas, on ncor-
gsejable que su fabricrcidn se realice ocupando todo el fGran, cun-—-
lesquierna que seen los arreglos empleades ze necesita una puperfi-
clie oue tenga suficlente espacio pera pernitir gue puedan voltenr
los prneles o compenentes dursnte la fabricecidn,

Cucndo ge reguicre cimbra pera uso repetido, yo ser de los pa-
neles de la cimb>rg o de log elementos, se deben hocer varios patro-
nes o guing, éotos rpe pueden utilizor pers vreporcionny uniformidnd
¥ precigidn en 1o ubicacidn de los miembros lentze de 1a ennatruc—
cifn, o pero obtener sepnraciones mrecisac de Lo perfornciones na
ra los amirres rtraveszedos, cierts herromientrs eléotricss t2les
come el Lol lrc, clevetond.rn, oto., on indiapencelilen, mie to ~-
gue reducen el tiewre efectivo de abricncidn,

Loe eheflones v U molduras para debtinlles eon 10 cup ricic -
del conerete debe estig Lorvemonte ndherida 1 1n eorrn de ' adnhirs
en lue ariatas, elepenvns o relieve ~ echnflonee, tode deton Ao on
ter redendondos prra cvitor oue oo acstillen v ooue e rueda obitenrer

un deseinbtrede wfie 40 mente.

A

Fr donde noya un Tetolle coycorructivo coyeainl, serd necerscron

conctralr v ectoucturs deey ceordem)ro. oone et e dior .




~dos seglin se requicro, yo sea con covaten, ¢ oo tlafrapnes de trd

play a fin de proporcionar un respnlde vrecioo v rigido al mnterial

geleccionndo pore Lo superficie de contaclo,

PANELES.

Se debe poner satencién n ln eptandarizacidén de low poneles vy -
las juntas, parn sacnrle mayor provecho ald panel, érte debe ser -—--
construid6 de tal monera cue el armazén bisico de 1a cimbra se pue-

da volver a usar en otras obras, tmambién debe de estnr construide

de tal forma que el forro y en particular cualouier detille eepe- ~
cinl, se pueda quitar y oue sen posible volver a forrar el penel, -
pore usarlae de nuevo,

+1 donde re fabriquen a mane pares e poneles, ciads ung deke -

producirse & periir de oblro, o contra 1ae tiras de respoldo, de ég-
ta manera se asepurn cue diclis btiras concuerden cunndo ge monten -
los penelea opuestos y ecue lor unrrres atraveszados ne inntnlen nore-
anlmente en 1 cnr de concrete,

Cusndo ge necegilon molden Frondes, ce concstruyen mejor urimero
como prneles enteros v luego se cortmy, yors producir componentes -
wde peouedos, con e to o awepura la continuidad e Voa carveterfo-
ticue v low deuntlor, on conde ge Lrabainn Lee cinmbren peoméiricas

v fertes re | ovesn,

RS PO L ! coomorens Yo alden prefor oo den o oy am
nortonces pors wentoner o f worrectns oy oocur L AN
cue Lo et e fere g [T PR S e coryre L mam bhre s




laterales, y a Lo ver permitir L~ ~emocldn réride o 1z hora de re-

tirar ol molde.

A continugeidén se deseriben lng ventojos v caracteristicas de
ciertas partes de leo construccién:
a) Cimentacién,
b) Columnes,
¢} Muros,
¢h) Pisos y Losas,
¢) Esealerne y ductor poara Blevadores,
e) Fosng y Tangues,

) Formags pora nberturns y ductos.

GIVENTACION

Eg esenciel hrcer lor trabojos necestrior pare drenar o doena-
guer el terrenc de 1. obr:n, erto ge puede efectuar con un siatenn
de dosnplle 4 rran esenla o por medio de cArcumos y bombin, el 1w
gor de trebojo debe ser semro, lo cual ge logprs empleando el to--
blosteende o medivate 1o apliercidn uounl de medera y puntales, n
nermade el sitio de 3o obrs oes un frea conpeastionadn, v puede per -
peliproen ~av loe sbhreros -ne trobaion en ecpecion Hnitodnas e
diende decrloinr los madnder, ¢ onelucive cuitarios yrovieionnl-.
mente yore Lener nweec o o L0 o tope Tibve, rer lo Lo By opua -
roviasnr o cLdvderare e 4 o ‘ et Y e ralees e L ST de ve
nir cunlecier ypasible neeldente,

BL el tarr o L o Bty e A ey oon oG e




a 1o obtencidn de soporten «decundon, v1 en necesnrio ge paeden - -
ugar puntales de madera, wi se precentryn prondes fuerzas habrd que

tomar medidas nrecisprs prre svitar movimientos del auelo innundadoe,
o incluso del suelo aparentemente firme, a menude es conveniente cg
locar una plantilla, ésta puede ser de cunleuier concreto de denper
dicio, lo curl preororcions un “4rea limpia @ lor trabajndores, pu- -
diendo ns; operar cn una forma mds vrrecicsa, y on un tiempo mhs cor-
to.

Unn verz tomado en cuent» le z2lture libre, o el ncceszo o lo que
pe desent cimbrar, se debe prefabricry toda Lo eimbrs ecue sen poni--
ble y después bajarla o su poricidn, £i ge tlene un pccece muy diff
e¢il, auizas resulte neceanrio febricor In cimbre wiean por niesn, ¥y
conpiderar la cimbro comoe wérdida y 1 tersinnr el frrbajo, taparln
dejindola en el lugny, ¢ por lo menos recuperar les jiezan cue sern
posibles, el recubrimiento corrugeode, 1« plneac de connreto, ¥ - =
otros matericlen perecidoc ven boretors, cono parn pensar en eoncrifi
citrlon.

Er roeible cue en o trabajo ae U ocamentneidn o en dende  se

renlicen trnbojor scbre o1 nivel de cimentneifn, ) coaaemy e bes de

ey

o
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por la presidén lrteral supuesta que el concreto frecce olrecert con
tra la cimbra, lao fallas estructurales ne deben o la falta de 2ure
ciacién de los fretorss oue contreolrnn la mognitud de 7o nrenién Lo
torel del concreto. Cuuando se hnce un vibrado efective ne «e tieno
problema pero cunndo se hace de unn moners excesiv. éalbo hace ¢ e
rompa pu capacidad de enfuerzo coriuante y friccidn enbre el conere-
to ¥y la superficie de contacto de 1o cimbira, aumentuande 1o presién
latoral; si se usan vibradores externcs el concratc adouiere flui--
dez en todna su profundidad, luero 1t cimbra debe disefinrse para re-
sistir la presién hidroctéticea,

A pesar gue la mechAnicn de 12 wregifn se entisnde con regpecto
2l colndo del concreto en columnag, los grondes prosioner penernging
dentre de leos columnas 2ltas, frecuentemente no se famar en cuenta,
le versftil rbragadera de 1o cclumne que se emplesn pory fijar los -
ledosn de éatn, poneralmento estd di ponihle en 1z obrn, per lo rue
no se cometen demasidas fnlloe.

En el cimbrado de lor columnan ge deben tiener suficienten mele
deg parn proveer coniinuidad de trebajo para dos o w4z eauipon de -
carpinteros, lns columnns pueden v deben rer colocoders dirrimnente
pera penerrvr trabnjor a lea netividades subscenenten, b nlarre yre
vigto de meldes simpler pnre culumpan, debe estar coov? o oz con -
ol méiodo de econstrueccidn de vignn y loanr, yo ue ne Lere objelo
colir con anticinncibdn une cantincd cxceciva de oclunn ¢,

Cunndo oo recuierer column: ., copeciclen por puenton levaio o

o ¢rundeg nl-informes de concrcots, er ypopible ecue vn st v lde

HE4TH




briecndo see suficiente porn ngeenrse ol ueo rese Livoe ae 4ote mol-

de de acuerdo con vl progrome de

Lrebio,

I edimbra de 1o coluwme debe wenteneroe ten weeclos como sen -

poeible y fijrree con rimides para o1 colede del concreto, 2l efec~

tuar ol colado se debe tener mucho cuidndo pars reducir ¢l impacto
¥ la descargn oue ge produce on 1o ciambra desde uns alture exceniva

de igual importancia es de eliwinnr el contocto con lax carretillnss
Y 1n cimbra, dsto me logra cunndo lon obreros tienen un acceso ade-
cuado y pueden controlar 1r posicidén de dicha curretilla.

En donde mean posibles los contravientos deben de catar fijo-
dos al concreto yn colndo, o en anclrg eppeciales colocading,

El ajuste finnl de 1o verticrlided de 1+ eimbra, dete realiwar

se curnde ne esté a punte de terminnr el colado el conerete, y es-

pecinlmente cunndo el concreto atin enté fresco,

Para cvitar oue la cimbra re decploce hnein erribe

do, se emplenn tenso

Lag cimbras cir
chae por trinlay
ag

triplay delg-do,

de oabento, léminos

1"('!5.
culnrer norarlmente non
uean tambidn tubes

melllicne delendan, wic

trenane o carnuillos,
colide ~ en

ranurndig, con un bistidor de madert Torralo con

en ¢l coln-

ninhrres hae-

ie plastice, cortdén, hoins -

WURCGD
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conntruidos mipuiendo técnicas comprobadar de construceidn con nne--
clas firmes y moterinles de buene calidad, no debe representor gran
problemn logrer tol continuided, wero es necesario centroler el nro
ceso de colado, se debe analizar un plan egtoblecido junteo con 2l -
gupervigsor o jefe de equipo, debc auedar cleramente entendido que -
hay aue colar el concreto en capems i unn velocidnd establecida, el
Jofe de equipo tienc aue entender como me v & colnr, especinlmente
Alrededor de lon vanos, y debe tener cuidado para no ahorar 1o cim-
bra. Para un adecundo c¢olade del conereto se debe contar con un an
damio de¢ acecego, junto con un medio de entrada n los vnnos de lo -
cimbra.

Durante el colndo del concreto debe vigilarse cuidndosamente o
los miembron de contraventen, con él propbaito de asefurarse de oue
la vibracién ¢ el imnncto desplneen los sopartoern,

Cuando ce tienen muros de gren altura, ésto reduce ol ndmero -
de opercciones 4e mano de obra, pero se recuieren do noldes de mo--
yor resistencis, mientros meyor sen éstn nltura, weyer serfn los
cuidndog cue ce tendrén en el anpecto constructive y de dineilo, - -
aquf{ ce recomiends uns cinmbra de 1+ mirme sltura meneinda vor prtun
s1 oo uanre cimbrae moviles ¥ ne re resuicre de griasg, oo oA poond -
mico utilicoy cimbras 4¢ todn le ~luura,

Guande se tionen miree de tay voes Ltarso, ¢ veruioye de mfig
mano de chra, s e abidet e e e U onde, drenlion v pdiners mn

yor e juning de eonsibruecidn »oaer lo 1anto en celriciuran en oone-

tecto cor o o oo tiene un o pelisre de perrent, lidnd, Lo




principal ventaja es aque ae pueden usar tensores méc pecuefios, gue
son mfis baratos, y su colocacién esc mfs sencilla, permite unn mo--
yor continuidad en el trabajo, facilitn el acceso u los colocrdores
del ncero, cto.

Las personas que han tenido que colar Arems prondes de concreg
to plano, han tenido problemns para eimbrar tales cares, los pro--
blemas provienen principalmente de la faltae de cuidado en los detn
lles constructives, por lo general, tal desculdo proviene del deta
1le de prevendlr 1o filtracidén de lo lechadn en lag junteg de la —-
cimbra, y detrds de los relievesn.

Lo clave para lograr precisidn consiste en fijer elementos ri
gidizantes continuos, come polinea, vipne, a todo lo largo de la -
cimbre, ya sen de cnclouier magnitud si se carece de miembros de -
continuidad, cimbraréd vuperficies aque reflejen la lus a diferenten
fnpulos y coucan variaciones en ias combrag,

Con lag cimbran de madnra de triplay, el elemento rigidizente
o madrinna debe ectar colocade en +1 apoyo inmediontamente arribn -
del mismo, con objeto de que ¢’ pantl pa ne nlede de &1, debido &

-

la deflex Causada por ln presién del concreto.

eflexién
Log tapas de los muros son tan importantes como cunlauier pur
te de ln cimbrn,
n resumen, 1, ¢lives cue se deben Lener en caents pora lo--

frar un cimbredo exitoro en wuroe mond

N

6) Cimbros fiprmes con oraenbe o eantivmien,



b) Recubrimiento capssz de proporcionar el azenbodo de In superfi- -
cio regqueride.
¢) Método de colnde del concreto, que esté cleramente definido.

ch) Se tenga un nccepso adecuado,

PISOS Y LOSAS

La lose plano tradicional y la construceldén de vign y losa si-
fgue proporcionando mucho trabajo o loes dipeiiadores de sistemas de -~
cimbres, la continuidad en el alineamiento es esencial, y cualaouie-
ra que se ¢l sistoma empleado para cimbrar la lora, la continuidod
o el mantenimiento do lo flechm, como se eapecificd es tan importan
te como lo realizacién de neabudon satisfactorios con lz cimbra.

Durante los dltimog 10 afios, los rrreglos con losas nligerndas
con moldes removiblas han cimbrado completemente lo maner: en oue -
me realizan lon digefon dg los pirog, los elerves econbmicos cue oe
pueden logrey mediante el uso de loors aligeradas, ce han rdoptado
pore todo tive do eotructuran de conereto reforzodo, vy por lo parte
de lon proveedoves de las cimbrasx hin respondide rapidamentie al pro
ducir el ecuipo conveniente prrs el colode, Tan losan riiperadie - -
con moldes romoviblen ge oveloan crr el sictemn de Aeeed breado révi-
do ¥y de vuntulen de deble endesn, aue neelcryth o) protere o Cene-e
truceidn y avuda ¢ Yoprsr buenos o ) don,

Ve conveniente detnildny 1. yorseroner do o0 o vunt lee, onrn el

£fan de proporeicr o eecse 1 PP es e e b Ay efec

tunr todar 1 oo inctalaciones. o« serv.ocion o oy




tntos golo e podrdn deslisar o ser removidon solo con lag instruc—
ciones de uns pergona calificada. Loy aistemas pztentsdor son con-
fiebles ¢ lo gun se refiere la sepuridad del obrero, ¥ & la geprra-
eidn correcta de los puntales.

Todo dipeflador debe recordar oue una vew aue pe ha colado wn -
piso sobre un entarimedo, todo el proceco de descimbrado ge va 2 —-
realizar bejo circunstancias muy diferentes de lng ~rue existian -~ -
cuando 15 cimbra se monté.,

Como es obvio, el proceso de montaje toma més tiewpo que las -
operaciones de desoimbrado, un problemn frecuente en la construcci-
én de pisos, lo constituyen las demoras uue ocurren entre la termi-
nacién de la cimbra, y la terminacidn de lrs opernciones de fija- -
cién del ncero de refuerso, lo colocacién del rcero debe emtar coor
dinada con las nctividndes de montaje y lon ciclos de colndo, asi--
mismo como de las operaciones de lon eléctricor, enchrgndos de dre-
naje, ete., como 1la insercidn de tepes o de juniag dejndas el dia -
del colrdo,

Loa centros de los pinos presentan elpunos yproblemas con 1o «-
formneidn de flechhn excéntricay, en dorde hayn esrerificnciones en
pecinlen pars gv alineomiento o nivel, ce debe urnr un ecnipo de -
gistemz en el que Jor puntnles vueden colocirse vrevismente rl ali--
neariento cnroximndo, ¥ firacdwuwente 0 dusteon cor ' 1onivel antes de

amperznr a ia colocucifin del concreto,

BOUALERAS Y DUHOSGE FaR?y Wit anenn.,




Los moldeg paro cimbra de escelera tienen unz importuncie wme-
yor de lo que cominmente se piensn., Durante la construccién nor.-
mal de un eficio de muchom pisos, las escaleras vroveen los medios
de acceso pare los trabajoedores y fociliten las actividades de cap
ga des los elevadores temporales, yr que gran parte del trdfico ae
gube y baja por les escaleras corresponde ol personal de instalr--
ciones como el electricista, plomeros, herreros, incenieros, super
visoree, etc., una buena facilidad de ncceso al nivel de trabajo -
es muy importante para el progreso satisfactorio de la obra,

Cuando sef posible les escaleras deben de ser prefabricadas,
o0 por lo menoo se deben disefiar alpin sistema pars producir una --
cinbre adecueda para el trabajo, ol método tradicicnel de CCONS- -
TRUIR Y DEMCLER que se aplica en la conctruccidn en crro, en cuan-
to a 1e mano de obra y los meterinles, y pucede retracar el trabajo
de congtruccidn mhs costeable nl emplear obreres celificador, oaue
podrian estar trabojando con més rendimiento en alpuna otrn parte,
el sigtemn de cimbra denlizonte puede ser emplendo pnrs acelerar -
1a construccidn del nicleo centrel de elevadores y nserviciecs on un
edificlio miltiple. Lo conntrucceidn de escnleras se debe eofectuar,
paralelamente al recte de tralinio de conctroceidn pora oresr nece-
a0 comodo v facilitnr ¢l coledo,

El montr.je ce focilita por medio de onelos colocndns en au po

i —

gicién en formo vrecior pore oy ooy o) o ohn de Lo econbiypno de

Log cocolerae, oo locneddn de Joe traslapes del acereg de refuer-

z0 deberdn perritiz @) nnoese e cchen seleceionny tunideas amen-

il




ta ¢l tomaiio de log naneles, o In modevw comprode Cel famatio adecurn
do, ayudian el avance de le conssrucceidn, debiéndoce fiisr con per--
noe dichos elementos, « fin de obtener el movor ndmero de usos poaoi
hles.

Cualquier arreglo que facilite el avoyo de la cimbra dard cowmo
resultodo moyoyw rhorro del tiemro, vnorcue gran parte del esfuerzo -
del obrero se gastn en cbtener el soporte en los niveles de meuzoni

ne y de la plante baja.

POSAS Y TANQUES

Deben establecerse reoucrimientos especinles resnecto a la se-
ouencia de 12 construcciédn, ol tratamiento de lms jfuntas de éstas,
para los tanques y su recziastencia al sguz, Para la cimbra los nun-
tos claves se relacionan con 12 obtencidn de fijrciones firmes, y -
éotap me logran mediante 1ln sujecidn de 1o cimbra ol conereto pre--
viamente colado,

Le cimbra debe constituir un recipiente a yruebe de npue, parn
aue ¢l concreto pe comrncte ndecundamente sin pérdide de vagtn, una
eimbra firme debe jermitir 1o “wima eficiencin de 1oy vihradores,
con lo cunl oe foecilites ol col-do lel concreto er 1o secciones di-

flcilen.

ElL coelofn de cuncreto on dos wuvevficies de talud dovern de 1le

v erYeoe coutdtad, de crevenir aue e enede AT
vodo Lo do (S0 T V3 S SRR rtrae aue 11 dis . oy b
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colado continuo del concrete, se debe recordar que & pesar do las -
precauciones de éstes puertes senn visiblea en el concreto neabado,
aunque es poco probable gue éste rea importante, el verdadero pro--
blemsr consipte en que unn puerta entre en un sintemn de cimbras aue
esté sometido n la aplicaecidn de cnrgos, puesto cue e muy difiail
lograr un buen selledo y elinenr lms carns.

El diseflador de 1a cimbra debhe analiznr, junte con 21 supe.vi-
sor como ya ontoes se dijo, lns ffcnicas ndecuadas para celar el con
creto, con efecto de efectunr lag operaciones correspondientes, - -
cunlauier técnica acordadn debe agegurar un llenndo uniforme y pro-
gresivo alredcdor de toda 1ln cimbre, o de le parte central, de lo -
contrario la presién del concreto nuede causar decplazamientos late
rales o inclusive levantandoln, yn gea ror el perzlte de la capo, o
por las vibraciones,

Los concretos demnsindon fluidoa vregentan problenns ruesto -~
one tienden hnein lns juntne y los pocibles aberturns del siatemn,
bato se aplicn en particular a los conecretos reforandon con fibra,
en lo oue égtap auedon atrapadne en 1n rebaln endurecide del conere
to oun se encuentire entre log juntars de In cimbre, 1lependo a tra--
bar éstan, inclure acuellas hechin entdedosmmente todeg las juntae
entre lop prnelen, v loe mienbror del forro debon cuiinrnoe o cubrirp
pe eon cinte, pore Gete prondsite exaclten cintan ~dhesivas folrict-
das especindmentc rers cimbroan

Tios nuntos s riricipsiler cue feane Lener en cuenilo el 43 paindor -

de 1o obrs en el Moy noeenstymp golld




) Posibilidad oue ze tionce pors 3 prafabricasidn.
) Las condiciones que se tienen pova Llever o cabo el Lrabajo.
¢) Sepuridnd supecialmente con respecto a len excavaciones.

ch) Un buen sistema para el apuninlamiento y crequelamiento de laa
excavacionns.

4) Su trabajo oo wa ;o 1levar a4 c¢abo en un espacio limitvado.

PORMAS PARA ABERTURAS Y DUCTOSL.

Estes pueden sger extremadamente caras, poroue con frecuencla -
ge len considera como cimbra pérdide, ya cue la mayoria de lna ve--
ces quedan coladas dentro del concreto.

Liag cimbras que se producen en la obra para éstas aberturas se
considera para un solo uso, lo cue ocasiona un gran desperdicio de
material, el material oue mds me acoctumbra en éstos cesos es el po
liestirenc expandido,

En los vanos n veces se tiene un desperdicio imnecesnrio con -
los cortes repetidos vy el resinblecimiento de cimbrasg pnre venos, to
dop los vanoa y adiciones no esténder se armardn con moders, v el
arreglo mdp cooteable mars el trahojo repetitivo de vinos a cuale
aujer otro tipo de ndiciones, es el uno de ncero, ruen noz dard un
mayer némero de usos,

En cunlouier acebrdo 1o surerficie del concreto en 12 imapgen -
de le cimbra, no obstunte sl coidada de conetruceién de 1t tecnoloe
gln del concreto, ‘o motorinie. porn el recubrimente de 1a cinmbra
aditivon, cte,, serfn dectiriren [ arr el Tapra [ERRE NS

' iinnd,
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ésto me hnce purticularmente notorio cwmdo lon defecton en 1o su-

perficie dan lugar a protestos.
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Ve DEECOC U

INTRODUCTOH

Una de lap sebividedes nids inporternbes on -1 proceso de leg o-
pernacliones del cimbrado ecotd el descimbredo, desafortunadamente en
muchas ocasiones el supervisor ¥ los over:tdoras ne toman en cucenta
la. importancia que repregenta el ublilizar téenicns organizadag de -
degoimbrado, Como resultndo de l¢ manterior, resultn gue la cimbra -
e deteriora, 1 paneles no se podrdn volver & usar, y sec presente
con ello 1a deficiencia de los acabndos de 1o superficie de contrc-
to.

Los costos de los manterinles son tan elevados que las mejores
ganunclas se obtienen del tiempo y del dinero emplendo en 12 plenegz
¢ibén de métodos para as{ lograr un usec repetitivo de lnc cimbras.

Lag operaciones del depcimbrado debe lleviarse de tal forma que
no resulte dafiada la cimbra y vuedsa utilizorre de nueve tal y como
se diseflo, en un minimo de erfuerzo vl volver m cnlocurle, también
deberdn evitarse golpes o fuerzus exeesivus sobre los slwaentos de
lus oimbras,

Fntre los vreocupnoiones de meyor importnneie cue dpben de to-
wiarae en cuentn, nrra 1n congceuctdn de une buena apariencis, esté
el nsepurar un fAeil deacimbrado, sin mayores rroblerns, v ro reg-
linar éatn separacibn o viilivey Jos Llomador oditivon devmoldenn
Leas, aplicebles tanto vern el conereto coledo cu ol como rora el

prefrhricndo




Lo funcidn de éstos editiver es disminuir Lo mdherencia en.re
la cera de contacto de 1r cimbro y del concreto, y evitnr tanto co
mo pee pooible cunlquier cembio o deflo aue afecte n la superficias
del concreto ¥y & la carn de lo cinbra utilizada, asimismoe es reco-
mondable que se utilicen aditivor desmoldeantes dr primera calidad,
para obtener excelente calidad de acabados, los aditivosz permonc--
cen activos durante mfp tiempo acue los aceites normales, éstos han

8ido absorbidos o me han evaporade de la superficie de ls cimbra.

PROGRAMA PARA DESCIMBRADO

’ Es conveniente disefizyr un cistema de trabajo en lupar de con-
fiar en los conocimientos y 1le experiencia de los operndos, 6éste -
piptema deberd detnllarme y coordinarse de tal manera oue el proce
so de descimbrado se lleve a efecto de 1a sipuiente forma, a menos
que se especifique de otra mnners:

2) El momento sdecucdo, considerando la adad del concreto.

b) A tiempo para descimbrar In eastructura y efectuar lus opera-—--
ciones posteriores ol desciubrado,

2) Sin ocagionuar dafios a la estructura del concreto o a ln dicpe
picidén de Lo cimbra,

ch) Oon el rminimo trabajo en 1+ obra para ejecutar el Coceoimbrade
de los paneles cue entén eu contuneto con el conereto,
METGDOD T LA DESCIVURADO

Lo 1.4 recomendable er cue deccrnbrado wo ofeclie en une




ednd temprann, es decir, antes oue la contraccidn normel del concre-
to cause curlauier tipo de adherencin.

La aparienciae del concrete depende de la naturalern de 1o suver
ficie de contacto de la cimbra, y el método empleado pars el descim~
brndo, de tal manera cue la peleoccidn y la eplicacidn de aceites yio
aditivos desmoldeantes requieren de un cuidndo especial, un trata- -
miento previc & la guperficie de contacto en la cimbra con alpetn se-
llador o aditivo dempmoldeente dard come resultado une superficie ocue
prasento cierta consistencia,

Es necesaric tomnr en cuenta la efectividad de lon nditivos des
moldeantes y a la seleccifn de unn molucidn andecuada, yo cue es muy
imnortentes en el diseflo de cimbras, ésta seleccidén ase hurd de aoueyr
do al materinl de la cimbra, a les tempernturas del conecreto y del -
medio ambiente y o lon métodos utilinndos parn el curado, tomande en
cuenta tedog éstog factores, nos llevan o ouns oclueidn v8n adecunda,
gue aguello tom:da en base nl cooto ¥ rl uso comn solucidnr cue nue-
le ser la mée comin, urn tretaniento incerrceto de 1 surertficie, - -
aplicacién deticrunte del aditive desmeldeante dn como resultade au-

perfiecies manchadng,

Alpunan dificulteden cue vacden nrecontnree on seleceidn ol
macenauniente ¥ ure Ae otitivern leencldenntor en elerentco e conere-
to v en 1 cimbhrng

a)y oo son demcrinds opn et vabrnterin proy coaetneirdn

dei cor. et INTIENCERAS clice o omerbe T T e, vote e

to ¢ ad tive deancldersn? ¢ oveopeonmulias Teonlo nte g aver eane




nor, lo cusl se monifieste con bandon porose: O colar clare -
v/o grictas muy finans gobre la zow: de refuerso, re aconsejn -
geleceionar un aditivo sue forme uno pelf{enwls oue ee adhiern --
con fiermesn considerable, o 1o cara de cont to de 1r cimbra
v uaf oue resista lo tendencia n desplazarve hncia el interior
del elemente de concreto.

b) Bn la aplicacidn de distintos métedon porn acelerar el frapus-
do deél concreto, son vitilesn para que en obra como en uvnu plan
ta de prefabricado resulte econdmics, un método comin sg 1n -~
utilizacién de cemento de frapgundo rapnido, en general écto no
impone requisitos nl aditivo deamcldernte, otro método es del
tratomiento térmico del concreto, éste si nos nuede determinne
que tipo de aditiveo va n recuerir, yo aque estoz se comporton -
adecuadamente hnata una cierte temperatura,

¢) Bl ueo repetitivo de Lo cimbra, es uno de los factores econdmi
cos de una plante de prefabricados, el anditivo desmoldeante de
be ser tal aue protern & In cimbra, conire el dengarte v 1In co
rrosidn, los efector de tol vroteccién dopenden ngimirmo del -

materinl ouve cubre 1o carn de 11 cimbrn,

Los diferentes grodos de abooveidn de 1a superficie de contro-
to s6lo afectn 1o textura del conrvete, rsino cue intfluven en 1n con
tidod de burihniing o s¢uiersa oue cparecen on 10 averficie del con-
ereto, el color cloro u obgscoure eot? delerminnde par ol prade de -

abiroreidn de T enperfiole de Yo mbpag, v conet o tu i An del eoveye-

to, fote fendrene ce boen Wy e noterio e ndo o Y s s ymia un
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panel durante la sscuencin de colndo,

Huchos peneles pueden descimbrarse medionte el desprendimionto
auave de une de su esouinas, y se continua progresivamente o 1o
largo de la puperficie de la piesa, cumndo nea necesaric deben uti-
liznrne pequefian cufias pera meperor ¢l panel, une vey que me ha 1l
vado # cabo éntn etapn inicial, el descimbrado de .os paneles resul
tn sumamente mencillo. Cuando ce trata de grandes cimbres de acero,
el mismo peso del panel ayuda a 1ln operscidn del deacimbrado.

Puede introducirse aire comprimido para eliminar el vacio que
se forma en la superficie de contacto, la introducciédn de aire, rom
pe la succién que se formm,

Lios chaflanea y molduras an ls guperficie de contaucto de la -~
gimbra y loo primoeros npoyos del armuzdén, garantizan cue cunlguicer
configuracién del cimbrado puedmn quitarae con facilidnd, éston de-
ben sor asopurados ~ la cimbra de tal manera que resisten cunlguier
desplazamiento, por lom aofuerzoe originndos por el descimbrado, ¥
para evitar la ypenetracién de la lechada en las juntors do las guper
ficios de contacto, ésto ea muy importante yo oue ndn la mks pegue-
fin perticula de concreto, vpasto de cemente o mortero, oue se encuen
tre dentro do las juntar, puaden impedir 1o obtencidrn de wmr acabn-
do npnrente de alte cnlidad, rrovoconde en ellor resulindns desap—-
trovon.

Parn lograr deveimbradon ravides, e o dicenndgos wy sbtede -

"Nencimbrera. répide” "Tunta e delle ceonbiera's Lstoe oo 1 ora con




la introduecidn dg chalianan de weimbrada oo Locho baio de 1o
camors, nara el colado de lonan maclsan, loo venbtaley rootienen n
loa cabesnlos, darante v despudn del degeimbra’o, taabién ce emple
an puntales adicionales cue soablonen lo eatructura de corncreto en
el momento de guitnr 1n cimbra del lecho inferior,

Cuando se utilizaen cimbras esvecinsrles, sobre todo acuellas -~
aue han nido fabricades nor un wroveedor egpeciniirado, serf nece-
sario gque uno do los supervisores responsnbles del uso del ecnipo
de 1z obra, visite ln planta del proveedor, parn recibir instruc--
ciones de como reanlizar el wontaje de 1o cimbran, y para recibir -
inatrucciones a cerca de loe métodos de deacimbrnde y del monejo -
de la propia cimbra.

Asimiomo se cuenta con voarios mélodos mecénicens de descimbra-
do, como en los nue se emplean arletos, pgrtos hidréulicos, tormi--
1los, ete. los aistemmg renos complicndos de cimbrndo devenden ror
lo genernl de 1la hnbilidnd del cerrintero, de los cortes biselados,
chnflunes cue eviten contracciones y blocueo entre los renetinien-
Ltos de las superfiocies de traheo contipuna n lon veladon,

Cunndo se utilirzan egrdng pare ¢l descimbrrde, se deberfn to--
mar en cuentn len nreoruciones cve 2o detalloan a continuneidn:

1) Lo operacidn deterd reslisorac bede 1o direceidn de solo  uni
person,

b) Laan price o1 re wlildi-eari/n »ore 3vayr, bt o peortener  1rf

<

cambrn v i o Lo, @ ctan e delterfr cnatery s g

taryr cirvecturente,




¢) Una perconc responsable deberd revisor todor log amarres remo-
vibles y las conexiones anhogndas en el concreto recién colndo,
que hayan sido aflojadas y retiradan.

ch) Todow lop dispositivor flojos, varillas de amarre, cluvos, ete
1o miemo ouc loa reniduos de lechada, deberdn climinarae de la
eimbra que se va & izar, para evitar posiblen accldentes, y -
que éstn ro desprenda fédcilmente.

d) Antes de izarse algdn panel, tabla o elemento del equipo o cim
bra, deberd tenerse un lugar apropisde pora colocnrlo, evitar-
se tenerlo en el aire o amontonarlo en la cimbrs, o mobre al-—~
gin otro material,

e) Todos lop ptneles deberdn tener una pufn pera evitsar impoactos
accidentnlen, y 1n cual nos servird pare conducir la cargn al
lugar apropindo.

f) Ningin operador, supervisor, o persons alpune deberd colocarse
cerca de log maneles cue ne van o izar, pues estos pueden pre-
sentar un desrrendimiento violento y/o repentine, mpudiendo ocn
sionar un accidente,

Uner constriuccidn inopropinde de 1o eimbra non nonsione tiempoe
pérdidon ¥y vor consecuencin ur mnl deseimbrodo,
Un deseimbrado tempreno, unn maln corprctneidn vreoveen un dnfio

excenivo r 1 e pgouinne del corereitn egalrdo.
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A fines del aflo de 1920, =
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¢ colareon diversns egtructurns de -
concreto, siguiondo el método de cimbra desliznnte,; el cusl desde -
entoncas ha gsido adoptndo wor los Ingenieros Conatimctores, as em--
nlesdo en la construccidn de Silos, Cubos parn elevadores, Piles ua
ra puentes, en obras viales como en guamiciones.

Genefalmente éste método ha nido empleando en donde se tvienen -
grandes cantidades de concreto, con una seccién transversal constan
te, atn la cimbra Deslizante hn snido empleada con éxito, con gran—-
des vontajas econémicas y tiempon de eiecuciédn, en diversas =itug--
ciones en las oue el elemento n color no es de maczién transversal
constante,

El empleo de ln cimbra deslizante esté& considerado como una -
dres especializedsa dentro del comno de 1 construceidn,

Al final del cepftulo re detnlla el yprocediriento construetivo
de la construccidn de un Silo, hecho con cimbra deslizante, ubicado
en el kildémetro 16,3 de 1a carretera Los Reyen-Texroco, Eetado de -
Wéxico,

Hay gue recorder que la corctrucciédn de unr cimbra denlizante,
me raquiere do muche tiempo v unn plenencién cuidedonsn de todng v -
cada unn de leo farer Aol vroprooe de constiee A,

Tare llevar o crbo la rer dvecildn de eate tyataic, oo iale  de

contar cor un enuive enpecie oo, ¥y se dele tener upa buens o1

nizacibn cen op Lrabeiors T ei e v el oo ovet




suministro y colocrcidn del ncere, 1o ingercidn de vanor, eto., poe
ra agegurar un ritmo de trebajo continuo.

La cianbra deslizante se compone de un conjunto de cimbrac 1o
cualas son lyundas con continua o intermitentemente, hasta lograr -
construlr el perfil ssatructursl recuerido.

Lo cimbra ln forman principaimente, la cimbia déo conbocto do -
tro de lo que se desee colar y es reforzadn con contravientos que -
la mantiens rigida hacia el perfil a construir. Este pirtemn es -
izado por medio de gmtos manuales, hidrdulicos, eléeciricos, etc., o
por alghn otro mecanismo; hasta obtener ln estructura deseada,

El acero de refuerzo y los pernos nara log gatos, deben de ser
disefiados de tal manera cue la gecuencin de fijacidn pormitn oue el
trabajo sea continuo.

Con respecto n 1a disposicién del cimbrado se debe contar con
un sistemn confiable para izar lo cimbra con una ripldes wrecian vy
pdecunda, de tal maners gue e rueda mantener un2 niveloeidn y plo-
meado exacto,

Lasg plotatorman reaueridas ners contravienton o ripgidazantes -
de la cimbrn, nos pueden servir cemo andnmios varne el armado de) -
acero de refuerzo, para el colndo vy el vibrado del cencreto, o nle-
fhn otro trabaio eepecifico, en la parte de wbaic nor lo genersl ge
le afiaden andamior ypars ir deuo o un aceabado mAs uniforme sobre In ~

superficie,

lion reouinitos rrincipoalen cue debe cumplir el concreto acn -~




log sljuientesn:
) Gonservar un alto grado de unitormidad en o contrel de la wegz
¢l da concrebo,
b) Mantener un nivel adecuado de brebajabilicad.
¢) Obtener rdpidamente la resistencin necesarie,
durante el proceso do colado le demanda 2 1a planta de concreto no
es oxcesiva, ya aue ¢l colrdo cumndo oz continuo, se lleva a cabo -
en forma relativamente lonta,

La extensién de la cimbra, 12 velocidad de desvlazamiente y ol
tiempo de fragundo del concreto, estdn especificados de tal manera,
que el concreto colocado alcance la resistencie suficiente en poco
tiempo, capaz de soportar 1la cargr de Lo cimbra, 1r carge viva, el
peso del mismo concreto fresco, cic., & madida oue la cimbra se van
deslizando.

Se debe tener especial cuidedo en la medicidén de cuslouier deg
plazamiento lateral, un desplome del eiatems, v curlouier tendencia
de la cimbra a torcerse, o pergarse en el mure. HNos podrin signifi
car el fracaso del sistama, empleandose mucho tiemvo ¥y dinero en -~
volver a reiniciar el declizado,.

Durante el proceso de deslizamiento, se deberd cdntnr con la .
exintencia del acero habilitade de thd monera cue no {alte o 1o hoe-
re de llevar «« onbo el deslirado,

Unn ver oue ve he iriciado ol trabajoe, se reaviere dwe 1o inter

vencidén de un ndmero menor dr trobejadores oue el nezessrio en 1n -

constmecibdn, donde re utilyzn cvnlonier otro méto o 4o rmbra, £




enbairpgo, lox controtistas tienen aue ofrecer o menude un inventivoe
para asepurar lo asistencin del pereonal; parn llevar éste tipe de
travajo ce debe contar con perconnl competente aque enpn conoact -
miento del wétodo do mun pooibilidndes y condiciones Ao aplicacién

Por otra porte ecp fundementnl otte cg cutente " wne. sopnnl por-
manente, pera el funclonamientoe de la plenta de cenareto ¥y cue ade
mds me cuente con un f4eil accesn =) colado.

El deslizomiento por lo genernl continua dfin y noche, por lo
tanto las medidas de seguridnd son esencinles, se tiene que insta-
lar un pistema de iluminacién general, con plantes de emerpgencic -

prosurando se encuentre en un lugar accesible,

Cuando se recuiern de unn ingercién de vigas transversnlen, o
conaxiones con otros elementos estructurales, vano puertas, etc, -
en gl cualauier tipo de orificio en el muro, ne insertan bloquep -
de poliestirenoc o cnjas de mndorn entre la cimbra, a medida que ~-~
evanza el deslizndo, non deja 1o preparacién pern le cual deppués
le vayamos n usar.

ste piptema de cimbrado reouvisre de lo existencin de un ecui
po extra de lag partes oue intepr:: al siglema, para oue en caso -
de cuc llegnve o frllar ésbog sean reenylazados v ho tenpruros nér-
didas de tiempo en In reporacién de dicho ¢lemento dencompuasto,

Lo surerficic tLerminada ndcul re una texturn averente aen mar
cas de friceidn o i toanienty, n,oen ceevieble como conereto -

aparente @ U orocubrinieato, coevario aclrrar o ate Dee vf oo




e de cinmbire deasltizonte oo eme'osm domi s voa de ¢ oo viaudlea no -

aon may dmportuntes,

A continuncidn ge dan unn gerie de ventoons ¥y desvantajog en la
consbruceidn de un 4o vor medio de cimbra deslisante,
o) Lo operacidn simulidnen de un sinndnero de onersclonss,
b) Asegura un trabnjo continuo,
¢) Garantizn la calidad de 1la construccién, por rer una obra de ti
po monolitica,
ch) Reporta grandes econonias en materinles, mano de obra y deusper-
dicion,
Be ahorra en la conotruccidn de nndmmios parn loe trabajadores.

¢) Se reducen los acabados n un revenimiento delrado.
) Terminacién de 1n estructura sin junias frinea,

Reduccidn considerables de tiempo de ejecurnidn,




Construceién de Silo parn ALBAMEX (Alimentos Bolancondos lexi-

canos), per medio de cimbre deslizante.

DATOS GEOKETRICOS NDEL SILO.
Silo cirecular de 30.0 m, de didmetlro
40,0 m, dg aliurs

0.40 m, de espesor

DATOS CUANTITATIVCS Y CUALITATIVOS DE LOS WMATERIALES,
Concreto: =250 kg/cm2
16 cm, de revenimiento
resistencia rdpida

ugo de aditive fluidizante.

Acero: acere estructurcl, varillos de L pulg. @

ncero por temperatura, verillas de 3/8 vulg. #

DATOS VOLUNETRICOS.
Volumen de concreto: 1510 m3 muTo

T0 mﬂ techo

2
1600 m- TOTAL
Penpe totrl del sictemn {corpes mucertn mAs cergn viva) 210 4n,

tneves aprevie cda de Trieccsbn AC An,




DATOS DI PERSONAL DE TRABALG.

Se conté con el sigulente personal por cade turno de 12 horas.

2
2
5

EQUIFO

1

N N

Auxiliares téenicos, (1 Ingeniereo v 1 Arauitectin).
Maoestros (Generales.

Operadores de Macuinaria y Eouipo.

0ficinles, (fierreron, albafiles, etc.)

Ayudantes Generales.

Ingenierao Residente para toda lr obra,

TRABAJANDO.

Planta de Contreto (ELBA), con cepacidad de produccidn de
15 m3/horn.

Planta de Bombeo, con caprcidad de bombeo de 6 a 25 m3/horu.
Dragalina,

Trascavo.,

Tolvas para distribucién del concreto,

Carretillas,

Vibradores.

Malacaten,

Gutos nidrfiulicos, con capncided de 4 tn.

Eauipo de soldadura,

Tlanta Fléotricn.

cte,




EQUIPC DE REPUESTC.
Une revolvedora de concereto, una planta de bombeo, tubos de a~
cero para el bcmbeo del concreto, en lo eléctrico se tenfa deg
de un foco hasta una plante ecléctrice, con respecto o loe mate
riales se conteba con cemento, arena, grave, aditivo, en exce-
so, acero estructural, barras guias para los gnatos, gotos da -
4 tn. y 3 tn., mangueras de presidén, duelas pora la cimbra, -

partes de le cimbra en general, etc.

DESCRIPCION DE LA OERA.
Cuando hablemos de sistema nos esteremos refiriende 21 conjun-
to que forman lo cimbra de contacto, eerchos, endnmica, techo del -

8ilo y todo lo que esté incluide en éate.

La obrn tiene tres principeoles accesos,para el concreto, mate-
riales en genernl (acero) y acceso al pernonal,

El acceno del concreto lo forman, la planta de elaboracién del
concreto, oue es bombeado a travhs de unn tuberia de 2cerc (que se
ve agregando & medida gue avanza le obra) y es recibide ror dos tol
vap y cade unn de ellns cuenta con dos vopuer de salidn, para ser
repartido por carretillas al lupnr desendo,

Bl accero de materinles princiyalmente el acero, re conctituye
por dos malnceten, v oun perszonnl cue pe encargn de recibirio y reroy
tirlo rdrededor de t-do ¢l ailc,

I aceene del reroonnt corst e oana arenlors tulular




van aumentonde piczag de acverdo sl avance del derlisadc, ademfs se

cuenta con dos accenos a log andamios interiores npava lom acabados,

DETALLES, PROBLEMAS Y SOLUCTONES CCHSTRUCTIVG,

La cimbra de contacto se hizo con madera machihembrade de pino
de primera cnlidad, de 60 a 70 kg/m&., sin nudor, de unn nltura de
1.2 m, unida n un par de serchan, rigidizadas wor horauillas de nee
10, ‘

La proeparacién de la madern se hizo con una aleaciédn al 504 de
diesel y aceite gquemado, impregnandola con un aspersor de 2 £ 3 ho-
ras diarins durante 3 o 4 veces y (semin como re encuentre la made-
ra), como el fin de protegerln de 1o humedad cue nudiers ahsorber -
del concreto y ésto le fuere n ocarionnr fuarznc inrternas debvide a
wn hinchamiento cue pudiera preszentar le2 mederc,

En cnso de oue fallara alpuna de 1neg partes de La cimbra de -
contneto, éstes pueden ser cambinrdos facilmente,

La distribucidn de acero de refuerze fue variimdo con respecto
a la altura del silo, de llegar n tener ” varillas de pulgnda o cn-
da 8 em, en dop lechos, hncta tener unn verilln de yalgpadn e coda 15
em, en un lecho,

Lown fortores principales au determinnren el nvenece de 1 chri
fue el suminist;o y coloeneifn de) neava v de) conereto, ro renorté
un avancee provevdio de Y, oenm wor, T hepmande I A S AN IO ARIY £ AN

de 0 au,cbers {en o ML o wetrae do oeane e crd ) sile),

arg detorninny cuan RTINS e ebar o voar 1 R R R

ot




contaba con un coearitillén, ove nos ibe indicando Llea nrofundidos -
de froguedo inicial del conereto, énte profundidad wos determincon
i habri{a que orerar los gatos o e tendrin aque espersr otro rete,
Cuande pcr alpuana resdn un gate llegard o £allar, duste nodria
ser reempleznco focilmente, removiendo 4 tornillos, on 1la obra no
presontaron problemas de sobrecergn (me iban guedando cbajo los ;-
tos) y lo auc se hizo fue ailadir rcatos adicionnles con capreida. de
3 tn., fue necepario 1o colocacidn de 3 gatos en puntos distintoen,
para le colocncidén de estos gantos fue rin més problemas,que ¢olo~-
car una barra guin y esperar o que nlcance un anclaje acentable y

pe conectnoron oon las menguerns de prenién en une forma gencilla,

La fabricacién del concreto en el lugnr de la obra, nos pro--
porciona una egeguridad en cuanto @ las especificaciones del concre
to requerido, en surtido y consistencia en el color .

De acuardo con el sistema de bombeo y la dictribucidn del con
creto, se redujeron considorablementa loe desperdicios » el tiemno
de colocacidn, también ne redujeron loa tiempos muertos, en acuanto
8 lag wmaniobras del personnl,

Debiido & logs andamions se tuve ung pran facilided en el vibre.-
do del conereto, colocucién del ccere, checteo de Vo ¢ lor

ecto,

’
Se hicioron inspecciones {fuici pobre la abra, o abroervéd
ave en algurcg lados da cimbri <0 pegnbir pucho ol uaro, Clesimdo sl

extrome de cve 3o yay e de. , ot e delo aque . L inte

ma no Lho abiendo ooun ocarome o .




Estas diferonciales de nivel lrz ocagionn vrincisnlmente los -
distintos tiempos de fraguede en un mismo nivel, puesto cue en el -
concreto fragundo se itienen mayores fuerzas de friceidn, ofreciendo
a consecuencia mayor regictencin nl igzamientc, otra cousa se debe &
la concentracién de crrgas, otra pudiera ser aue los pgntos no traba
jaran uniformemente, etc.

Debido n estas diferencins de niveles, e¢n una causn para oue -
la cimbra tienda a girar; vare Llevar uans buenn nivelacién se tig--
nen varios métodon, como los vases comumicantesn, chegueo directo en
las barras guias.

Los vasos comunicontes lo forman unns moanpuceras transparentes
de media pulpedn de didmetro, con aguas de color, <t tiens unn termi
nal en cada gato, unidas todes ellas entre si, y ge colocaron mer--
cas a un misme nivel en todas las terminales, en tal forma nos indi
ca que 8i el nppua se gquedara abijo o robasnra la miren, neos ester{a
indicando oue €l sistena estd nbe wlto o ge eatd oued-nudo nbnaja,

Lan mrevreas robre las barras juing ge fueron colocnndo n cada -
10 em, y todas partides de un wiasmo punto, cunndo re avanenban 10 -
cm. 2e cheontbpe ¢eadn uno de lov gotor ¥y e renivelaben manunluonte,

Adn 1levando estes nivel-cién e vrecentoron oy, wara Jdetep-
tar eston jiros e empleo un teodolibo, emplennite o Lrvdente fore
me. Se mentéd fete enooun punte eeptllceeide v co vipualizh un runls
en ¢l muro (runto rjo), ¥ olre e e eielrs e 1o owisme divee ién
vertienl, ©l 1 avancendas e, el e ver eleo oo ler dos pun

tos £l oiguen cureorverdo 1o e vertieslid 4 e ot P,




deafazade hecis 2)pdn Lado - o Cooannpend

Oiro método pora indicoy los rive., fue inrcereidn de un cla
vo en la cimbra de tal Poran oue fuere raggoido el maro, la cupl --
noy ibea dejando le mnrco de como se presentaron loan pgiroo.

Los problemmo principales gue originon un giro en la cinbra es
gue desploman 1n constrinecidn del silo, y ol no se llegan n contro-
lar puede ser tal que llegnre r fallar 1o eotiructurn,

Para.medir enstos desplomns se contd con vlomadas colocadas pe-
rimetralmente en el silo.

Para evitar estos giros se emplearon verios métodos, TIRFOS -
que son una especie de {ensores anclados en el muro del silo y apo-
yados en la cimbra, despuds se le splica une fuerza oue hece aue se
produzen un per en sentido contrario 8l giro, otro método es le co-
locacién de una estructura "rigida", ahogadn en ol muro del silo, Yy
del otro extremo apoyadno a la cinbra, de tal forma cue se oponge a
1a tendencia de girar, otro método que e 1levéd n cabo es el desplo

me de los galom en sentido contrario al giro.

Los riesgos que precenta ecte tipo de trabajo nl trabajador es
llegar n tencr una "confimnza excesive", por ser un trabaio mondto-
no ademfAs pe forms un conemneio veor cer un trobnjo continuo, parm -
evitar énto ne lep debe ester rotivande concten' erente com rlaticns,
llamsndoles Le atencidn, elc., en cucnto )l acceese del porsenr  ge
ey indicd cue Loacrar en vy Y. cernrn voes med e, evitondo en -
e vonible oo nmontanaeien, v evitar ooy Y e e e bane

1ia,




Con lo que regyecta o ln obro, sme pusdan llegar it fener uns - -
gron concentracién de cargos hastn el grado de llegar o cuedsrse po-
gada 1o cimbra, ¥y si ce presenton giros pgrandes producen un desplone

en la estructurs.

En caso de ouc se parnra el equipo heste 3 horse como miximo no
se tiene ningin probleme en cuanto n 1o construccibén, ol ze presui--
tan paros mayores haoy necesidad de limpiar lns tuberians d¢ concretdo,
y en ol acabado sc presenta uns junta fria, horizontal y bien nivelza
da, aqui se¢ tuvioron dos paros de 24 horas (domingos).

En los acabados se necesitn una cantidad minima e mano de obra,

para horrar las morcan que deja la cimbra, debido & la friceiédn con-

tra el concreto, obteniendo un acabado medio aparento.

S¢ tuve un recubrimiento minimo de 5,0 cm. en ln narte axterior
y de 7.5 em, en 1o parte interior, se emplearon grapas de acero a lo

largo de todo el colaudo pora guardar estos recubrimientos.

E1l anclaje de la lora con el muro se llevéd n caho de unn menerse
sencilla, ese shogarcon plrens de acerc para luego solderlos con In eg
tructura,

Ade cinbra ge e dnerustan unosalfileres! oue no oo CLTR CO-
g8 oue bhorrag de ccoero, rore moantenor a la cimbra en ocu lupger oen el
coledo de 1o leen, ¥ oroan el mamente de descimbrar Asto ne e vave

is

degplomay ¥ reir nhr

s




Bl colndo dn 1o lost po bhiwe don rement: degpién de terminado
el izaje de la cimbra, éste es pora dor une mRyor madurese vl con--
’ 2

A

creto freguedo.

Durante el tiempo de construccién se contd con un radio psra -
copunicarse con 1ln residencis, para en camo cue se presentars algin
depperfecto o 2lpuna asesorin téenicn cue se llegara g necesitar en

caso de alguna emergencia,

Durante toda la construccién npe tuve una limniezn continun du

rante las 24 horas,
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VIIT.~- J UNT A S CONBSTRUCTIVAS

INTRODUCCION

Las juntas de construccién son inevituzbles entre una y otra --
etapa de colado, excepto en algunos casos como cuando sge utilizan -
cimbras deslizantes, y el colsdo se efectia en forma continua y adn
en esog cagos las juntne pueden ser necesarias pard permitir los mo
vimientos de contraccibén y dilatncién,

Bl éxito del edificio o de 1o qntructurn desde el nunto de vig
ta arquitecténico dependeré en prrte de 1a pogicidn y el meabedo de
las juntas de construcclén.

El objetivo nue se busce en cusleuier obra de concreto en lo--
grayr oue égta cen recistente y oue donde cen necesnrio existan jun-
tas impermenbles cue vayan de acuerdo con el uso oue pe dard n la -
estructura,

La carncterf{sticn esencinl de cunlouier juntn en lng cimbras,

es conservar 1n uniformidad del contorno y ru apariencis,

FACTORES oUF DE'ERVINAL LA UBTCACTON DE UMA SUNTL,
Bl diserndor de lan cimbras deber® consuli oy con el frouitecto

a fin de aremmrar oue 1o detr 3ler fuslen del rertfilado del concre

to vroprorcione 1 ERTATER v by vy o ) “Sebrs un tratemien-
to prifety o ! ' . 3 ectl joaes vels cionadng con
Lo provceier in b Lt i e v dete tener on -

o iente.




a) Los roequisitos del disefindor de la estructurs.

b) Las exigenecins erquitecténicns referentes o In estéticn,

¢) Lagc especificaciones cue vipen 1n eiecuciéa del contrate.

a2l constructor le deberd vnrcocunar:

n) Lograr un méximo uso de la cimbra.

b) Determinar lo ubicacidn de 1z juntas de tol manera oue satis-
faga 1l capacided del colado cn obra y asegurarse de oue hay -
acceso ndecuado para su colado y compactaciédn.

¢) Disefinur un tipo de cimbra oue =mea féeil de fabrienr y ser ins-

talada,
ch) Incorporar ménsulas o snlientes‘con los elamentos de fijacidn,
que faciliten las operaciones siguientes parn ¢l cimbrado.

d) Lograr una congistoncia en la apariencin v mantener 1ln conti-—-
nuidad del concreto.

e) Evitar oue el molde ouede ntrapado, o oue heya difienltnd rara
dezcimbror,

f) Hacex arreglos pera 1n sacuencin de las nretividndes complemen-
tarineg,

Ling juntng conriruativar deben de nuedar de tol manera aue fn-
oiliten la conctruccidn de 1o eirbra y el colrdo del conereteo, nero
tanbién deter ndovtuvre nl diselio arcuitectinico do 1l asiruecturn.

El Ingeniers, Areuitecto, Jwewviror v el lentrolicde deten de

terziinay y orrobir eoniuntamente 10 viosieifn y tives T juntne,

La ubicreidn de ns ~untos de convirostn estard detorminsde

por v og eyt e clonen el i cehr ot L, . U I L $E




creto, el acoro de refuerzo, indieacioner de  wsioroen constructive,

Intre lon fﬂctorén gue iniluven en la delerminaotidon de los 1i-
mites précticos de le altura dentro de los curlea <se puede efeoctunr
un colado, se encuentran las dimensiones comunes de los materiales
para cimbra y el uso ropetitivo de ¢lln, 1n colocacidn del acero de
refuerzo, los problemas cue pudiera presentar el colrde miame del -
oconcreto, el vibrado del concreto, ol revenimiecnto, el tiempo de -
fraguado;‘por lo general 1a altura prdcticn se reepta cue sen igual
a la de un piso, dependiendo entre otreos fectorea, si la estructura
es 8 bange de marcon o mures dc¢ cnrga, el colado piso por piso indi-
ca le posibilidad de formar franjas horirzontales o entrecnalles como
reazgos Aarcuitecténicos,

S5e presentan nlgunos problem2s respecto a 1o altura y espesor
oue deben itener las capns de concreto, auncue pgenerclmente se ncop-
ta de acuerdo oon el espesor del elemegto, oue permite una compnetn
cidn satisfactorias, la altura de la capn no afecta la calidad del -
concreto, o la apariencin de 1a estructura, s posible oue el dise
flndor de le cimbrea al tratar de darle varios uses, cs con al propd-
gito de no perder la continuidad en el trabajo, intente persuadir -~
al personal, pare aus reduzean la rltura de colado, debido s la aim
plicidsed dei procedimiento de montrje,

Lag posnicionen de las juntes er vipee coincidern con contidadas
conniderables de 2cero, yrréreut yeente en 1o intercececién de lag -
columman con lap wipgos, Tag fantar en o ceren do i tercer vunto fa

ailiber e ingoereldn de Loyen o e, me veenticre dwoun Wil




tal copecinl deaprée dol descimbrado.

ke
Y P £ y,
—— B .. . e
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Las juntan coincfden en cantida-
des considerablee de acero, : |
1 e ey = o 1
. T M e ey
1Y ‘a i
Lo 1
1
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Las juntas cerca de uh terw
cer punto faciliten la in- i
seceidn da tapones, peto se s
requiere de un puntal cuando

se retire lu cimbra,

METODOS Y PREPARACION DI SUPERFICIES DE CONTACTO EN JUNTAS.

Se han probedeo o investigado muchon métodos de construceién de
juntas, vy so ha entzblecido sismnre gue el concreto muestre uno s
perficie eecca, limpia de nrregndosn ¥ lipgeramonte montrando el apgre-
gado gruoeso, wodré loprarse una Luann adherencia en la junte, me- -
diante un vibrado efectivo en el colrdo directo de lag cupas o gec-
clones rucerivon, Les juntac donde se deshasten las superficies mo-
chnicamente ¢ e tratan con uns lechnde, o prrte de consreto como -
se rrictico durante wuchor nfion, ro rodrd loprorss unr junta sotis-

factoria,




Bxinten diferentes métodos aue se emplonn  4rs oblensr 1s su-
)

perficie requerida en la junte entre el concrelio previnmente colon~
do ¥ sl prdéximo e colnr, el mis econdmico con respectn 2l eculvo ¥y
la mano de obra necesnria, consiste en lrvar y cepiliar 1r sunerfi-
cie gue recibir# el nuevo coledo, tambidén se debe barrer le pelicu-
la de¢ finom de la pnrte superior del primer colado, en la primern -
hora después del colado, usando un c¢epillo dlando y mucha agun, el
problema qhe precenta este método es oue en laag capaz aparentes pre
viamente coladasg, la pasta de concreto nuede wrovocer menchns, énto
se corrige limpiando la superficie con agua y cepillo de alambre, -
después de 12 a 15 horas de colado lo cnal proporciona por lo gene
rel superficies satisfectorias.

Se pueden eplicar retardantes de superficie a 1n cimbra de lag
juntas y cepillarse después de descimbrarse,

El mopletemdo con chorro de arenn, rermite ocue ren eycelente -
le preparacién de 1la junta,

Otro método parn construir juntas consiste en utilizer meterial
desplegado en los marcon de apoyo, 6énte nl descimbrarse produce une
gsuperficie texturireda y aouedn en excelentes condicioner pare trabo
jos vosteriores,

En oun morento crronindo i superficie de ln junta deberf plear
se y limplarsc pere recibir el piimiento colcde, <1 ce linei~ 1n
perficie el weivo vuad, adbvery vo o ln cielirs v roc - Wlemoyp te pieeta
a) —enbade finent, or neceanrio Yoo o Anfacis colire T artroin -

de yplunenr 1ap facen Ve gy sdeteator e roeterioe




res 5 cada fase.

El disefio de lag juntas constirvetives debe ser tal oue la mu-
perficie de contactc de lo ecimbro re mantenpa pjustads y hermétdisa
sobre el concroto endurecido del colado nntorior, lo contreric per.
mite escurrimientos de apua, cemento 3 fines de 1o ~uperlicie, ocom
las consecuentes manchas en el concroto colado anteriormente, rodbor
des on las juntas, porosidad del coenaereto v decolorizacidn del coie-
creto por deshidratnciédn, peara lograr una buena hermeticidad en le
cimbra, debe de haber una linee de pernos de sujecién no mnyor de -
10 em, abajo de 1la junte horizontal y tan cerca como sen posible de
la junta vertienl,

La cimbra debe montarse hapte aue el colado enterior adouliera
12 resistencia suficiente para sonortar las presiones 2 la aue va a
estor sujeta, pero unc vez que se colocr leo cimbra debe njustarse -
perfectamente al colndo anterior y» endurecide esnecialmente en la
superficie de corntircte, ésto evitard oue el polve, agerrin, tierra
o desperdicios, =e zlojen en 1n superfiecie de 1la cimbrn v el concre
to endurccido, lo oue impedirin un ajuste perfcete.

Aungue se reconosoen 1o ponibilidad de canprado, se recomiands
ampliamente mindmivnr ¢l problema, ésto puede reuuerir cue el dige-
fio de 1a mezcla de concreto sen ndecundn prre 1o meno de obrn ¥ nue
se tenge vy control centricto con 1o relociédn sl contenido de apun,

Lt sunerficie 9. contacto dese trarli rre Lo renas rorible -
con ol aoperebsg endoecide previc oente colndo, vers o Lo reifieren

te rore rency upr supdi her fU0 0 0 oan brastors ge o oo, aryaxims




demoeriie o o ondicionbe en LA S S simpelman con

'

un wmeyor de 19 com. pucden  oforiae e junte 0 oue Lomenor reboha
impide Lo perfecta unidn gue e reouicre.

Bl uso de apoyo y gsoportes colrndos en obre {reilita el montn-
jo correcto de wna cimbra hermélice, cucndo en impoeible uwtilivar
apoyos, eg ilmportantes gue la placn dn raiento o el larpuerc de 1n
cimbra soen asemradon en ou lugar vor medic de Amarres, wernoyg, -
puntalea; remochesn, ete,

Debe brindarse atencién especial o 1ln comprctacién del concre
to en las esouinas, formadas nor log bordes externos do ln cimbra,
ya gue la compactacién insuficiente o mel llevade, neraidie la for-
macién de huecos en la surerficie ternminnda,

En general para juntas verticeles, horizontiles o de cunlouier
tipo, es imposible lograr unn perfecciédn entre dos superficies de
texturns diferentes.

La conntruccidn de muros principeles debe ser continun, mien-
tras las losae y los descansos de ercaleras deben de ser wecundan.--—
rios en los desecnnasos de epcalerag ge vueden colocny pagndoren n -

través de los apujerns o huecos,

JUNTAS BORTZ0NTALESL.

A menoe cue gse recuiers ol ¢ diferente, tadir Yoe duntes Yord

sontnlea deben de ser rectos, en  cbhes direcciones v nl riero hi--

vel, 1o nivelactdn hovicovee  yonuiern de cnmer e resi el

cin, rontenida yor | oveere urtrY oo




Las reglen de medore deben usvroe cunndo cea nosibic, fante pe
re acabades de conereto eparente, nara congtruccionos comereinles -
comunes, en las oue el concreto vaya hacer recubiertos, por algin -
mortero u otro material, la repln de madern puede per de 2 x 4 cm.
aproximadamente, debe clevarse en la superficie de contacto de ia -
cimbra, con el borde superior de 1o regla alineads con 1e juntn re-
querida, el colnrdo ge efectil2 hanstn 1,0 & 1.2 enm. prribo de 18 pe
de 1n tira,

Las juntap horisontales pueden elinearze con la porte superior
o con loo repiscnes de lag ventanas, las franjas o entre calles fa-

cilitan relativemente 12t conastruccidr de 1o junta constructiva,

JUNTAS VERTICALES,

El espaciamiento de las juntas veticales, estd condicionado por
factores tales como, 1o posicién de las columnas, puertes, en todo-
oaso el espfcinrmiento dehe hacerne de tal mnnera cue se evite 1o -
formacién  do grietes por contraceidén o que al menos pe puedan con-
trolnr los requerimientos espaecificos, varfan de obra en obra verg
generasimente se hn eatnblecido un vango entre & y 12 m, ynrn 1n lon
gitud de murog colados en formn continue,

Es frecuente eue Tan junlos verticnlas parn estructupran de con
crcto colnde on obra, #se colocuen ceren de o en lor “nalon remeti-
dos en: loc muroua.

Las juntsy verticeelee debver colociree domde 3 avon en - -

wonteie de J- cambrs eyl entle, oo ndo ges vorible oo viecsr a0 e




amarre debon colecdrse en wocs ¢boy. . con ghdens .0 oblhener una nde-
cuada sujecidn de lou,extremos de 3o ecilbrn, on e) eloro contipuo, -
hay que’ tener clero mue nl hager &obto se debe »onspy en 1o coloer- -
cién lateral de los amarves, en cualcuier estructura de concreto apy
rente, a fin de oue so cunpln en los roguicitos arauitecténicos y en
tode conglruccidn de concreto prra evitor que hoya escurrimientosn, -
manchus y vocfos caunados por las deflexiones normnlesz de 1r» cinmbra,

El ucero en las juntas debe ser exacto, con objeto de proporcin
nar precisién y continuided de 1+ lines horizontal, se pueden presen
tear defios considerables en el concreto i no se endereran las vari--
1lus que estén nel ocolocadns, uns juntos también tiene un efecto se--
cundario yn oue permiten la verificrcién de lo nosicién eractz del -
acero, lo cual es de vital importancis prra 1la protoeccién y la dura-
bilided de la estructura, terminsdn en concreto aparente, en donde -
las snlientes del armado ocueden expuastas duranie slgin tiempo, an--
{es que nse cuele, e8 recomendable can previa suborizacién del Ingfe--
niero o persona enchArgadn, se cubre al acerc con una lechadn de ce--
mento, ésto evita ane el rcero se axide, y escurra el tyun con el -
6xido sobre la nuperficle del concreto, cmusado con eanton defecton
an el Acabedo nparente, re hn comnwrobndo ove une finn cann de cemen-
to no disninuyve 1a sdherencin entre el rcero v el concreto del oi--
fuaiente colado,

Se debe poner esrvecind plerncidn o lan varillsos de desvlante du
rante b etopn de dinete de Ta oo e, de U0 menern cue ge evite -

cue 12 gimbyr ecopde wbyevede, v de o dal el cde g e Lpengton cue




hacer perforrcionos innecesariass en 1f cimbra, o que éste vaya » oou
frir elglin dafio, en general las varillne de decplante de didmetron -
pequafio se pueden doblar hacie srriba ¥y haeia leo largo de la ears -
do la cimbra, leog soporten tambiln re utilizan poara ubiear log sorg
1lag en la pesicién correctn, todns los varillag de dlfuastros mayo-
reg, deben colocarze con precisifén v dejnndo la longitud neconaria

8l deccubierto con el Tin Qo asepuraroe de oune haya saficiante trog
lape, con los sipguientes armrdos de acero de refuerro, Joa varillos
mal colocadas, pueden dafiar al concreto, a trator de colocarlna en
gu posicién correctn, los apoyos sufren dailos frecuentomentoe como -~
resultcdo de elpmin enderezamiento de las varillss, lo cunl propicie
que haya penetracién de vapor de ngua, ocue méc torde definrin al ace

ro.




I ELEMENTOOCS TARSAG V| . A R U T A

DE M ADBERA Y & F o7 1 0

THTFRODUGSTCN

' Néxico, la mudera como elementn estractural ne hin emnlendo -
principalmente en obras f{rlsas y en cimbras de conteeto, como mate--
rial permanente se tienen nrlgunns experiencias aisladas,

Bn la actunlidad se oboervo un interés creciente en la madera -
como material estructural, rues éste se puede renrcducir, siendo el
inico recurso con buenas proniedndes eatructurales renovables y es -
ol material de construccién que menos energfn recuiere para pasar de
producto bruto a producto terminnde dtil,

Segin 1a Direccidn Genererl de Inventnario kacionnl Fovestal, 1la
auperficie arbolada en ¥éxico tiene anroximndamente 4% millonea de -
héctareas, que corresponden al 224 de la superficie total, y 39 mji--
1lones de héctaress se considernn comercinles, dictribu{das en toda
ln Reviblica Mexicens, Bn compirrciédn con otror Tnfoes oue se consi
daran netamente forestslan, como Suecin y Finlend{n, cuentan con --
27,5 y 24.0 willones de héctoreas da eurerficie forestnl comercinl,
respectivomante,

Bl uso de la madere ee hn veride yoaotirineienice al yerorema cong
tructivo nor virian racsones:

7)) Le intaraceidn salive man eopeectearfetions s eafp o op o ernecien
caniennoe, on encieig

b T v Tiewn coben e ne R T S




¢) El contenido de humedad estsd noco controlado.

ch) La estandarizancibén o normnlizncién de niermns estd poco desarre
llndse,

d) CGarencis de reglemento de construceidn sobre miderns Fewxicanne,

e) Falte do personal capacitade para digefiar satisfactoriamente -

éste tipo de obras,

la desconfianza creads por éstn gsituacidn, r ocasionndo el uso de -
los mederns importadas o nacionules selectas; en obras sus no se re
quieren, obteniéndose obras costonns, agimismo como de obrus de uno
menor importancia econdmicn, donde se utiliza madern de menor cnli-
ded énto ocmmiona una desconfimngn en lo gerurided, cueriendose con
trarestor con factores de sepurided exntgerados, ocosionsnde tarbidn
obras costosag y no siempre rcepurar, debide n énte hr hacho nue oo
ves desplazade en muchos casos, ror meteriales '"pia sepirnas™, vy en
consecuencia més caros,

ara usar ventnjosamente ln mndera para fines estraeturales de
be estur claositieads y colificada er forma preeinns, considersnda to
das lms ceracteristicns mecAnicon que reducen 1o recistennia,

En BEstodoo Unidos v otros pofees han demostrado nug fu ros)g-—
tencia de un elemento eetructurnl, dependen tonte de (oo arins como
de 1o inclinneidn de Moe fibrar, e -ae Yreaves, de Lae jpemne y -
otros daefecton arorentes menor to crtepten, o8 cove do o diren--
rioneag ¥y nosicidn de (-toe,

Tor medio de trat:cien' cnfl ieon de - vepracidyn, YWirsicne ¥

electrdnuicor, ne hfo lorrila b Peor ter: up mabler jn ot




ineombustihile, resistente o lox incectos, n in interperie, ete., La

maders ¢g un buen sislante térmico, tience buens resistencia o 1n -

flexocompresidn oveo gran canacidad para abrorber enerefa, reci—-
y ! ! t 2 §

bir coarpas de imporeto, ate..
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CLASIFICACION DE ZONAS EN UNELEMENTO A FLEXION, Y L.A MEDICION DE NUDOS
INCLINACION DE FIBRA, GEMA, VELOCIDAD DE CRECIMIENTO Y FISURAS,




CLASIFICACION Y ESPECIFICACIONES DE LA MADERA
SEGUN NOWMA C-1B-1946 DE LA DGH,
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ESFUERZ QS PERMISIBLES,

i

FABLA 2 en kﬂ/cm'z; condicion verde

Solicitacién Selecta Primera Segundu Tercera
Flexidn y fensidn B0 40 30 20
Compresién paralela
a la fibra 70 50 25 V7
Compresién pempendicular
o la fibro 14 14 ¢ 7
Cortante poralelo a fa fi-
bra 14 14 7 5
Msdulos du elasticidod

3 inedio 70 70 76 70
(x 107%) minimo 40 40 40 40

1
i

TABLA 3. DIMENSIONES MAXIMAS PERMISIBLES DE LOS NUDOS PRESEMTES EN

UN ELEMENTO ESTRUCTURAL, EN CM

i v
o e Gt A P s s e e B e

Dimension N-.dos en el conte y en la zona Nudos en la zona de borde para
nominal de central para elementos en flexién | elementos en flexion y en cual-
la cara con- y en cualquier cara para elemen- | quier cara para elementos en
siderada fos en compresibn tensién

em (pulg) V-40  V-50 V45 V=751 V-40 V-50 V65 V=75
2.5 (1) 2.0 2.0 1.5 1.0 1.0 0.5 - -
3.8(11/2 3.0 2,5 2.0 1.0 1.5 V.0 0.5 -
5.0 (2) 3.5 3.0 2.0 1.5 | 2.0 1.5 1.0 0.5
652 V2 4.5 4.0 2.5 2.0 | 2.5 2.0 1.5 1.0
7.5 @) 5,0 4.5 3.0 2,0 | 3.0 2.5 1.5 1.0
9.0(31/2 5.5 5.0 3.9 7.5 | 3.5 2.5 20 1.5
10.0 (4) 6.5 6.0 4.0 5,0 | 3.5 3.0 2,0 1.5
13.0 (5) 7.5 7.0 5.0 3.5 | 4.5 4.0 2.5 2.0
15.0 (6) 9.0 8.0 6.0 4,0 | 5.5 h.0 3.0 2.5
20,0 (8) 1.0 9.0 6,5 4.5 | 7.5 6.5 4.0 3.0
25.5 (10) 13.0 10.0 7.0 5.0 1 9.5 8.0 %0 3.5
30.5(12) 14,0 11,0 7. 5.5 11,0 9.0 6.5 A5
35,5 (14) 15.0 12.0 8.0 6,0 12,8 10,0 S0 ALk

Notas:

1. Pora otras medidas pueden ' acers: interpolociones tineales

2.
3,

Lo colidad V=100 coneyponderlo o anadero sin defecto:

No s peimitivs o peseacio de dos o nss nefos Ao dunencibe maimo en un mdno
i N ! 2 L

tramo de 30 ¢y ademay, la swmo de L dineaienes de todos Tew nudoy o dicho

tomo no excederd ol dobile de la dimensita del nuda méxiimo,

. Pora elementon simplemente apopde oot o faxién, dos dimensiones pessimes pa-

ta tos nudeos en las zenos do cants e tuete del tercio modio pedidn increnes

tarse hesto un 100 po eiento en boev ISR o ¢ e

MEANG SUTA HOPGIGiond.,
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TABLA Y, LIMITACIONES A LOS DEFECTOS PARA CALIDADES V=75, V=65, V=50 Y V-40

TIPO DE DEFECTO

CALIDAD V-75

CALIDAD Vv-65

Velocidad de crecimiento (mInima)

Fisuras o grietas (méxima proyeccién
sobra cado cara) y bolsas de resina

Desviacién de la fibra (no moyor de)

Gema en cada cara (no mayor de)

16 antllos /5 cm

1/4 de la cara con-
sidomda

len 14

1/8 de la cara
considerada

12 anillos /5 em

/3 de la cara
considerada

Ven 1l

1/8 de la cara
considerada

CALIDAD V50

CALIDAD V-40

B anilles /5 cm

PoaQiy

~\ 7
4 '

e e Yy
1on g

/4 de  cura
considerado

8 unillos /5 em

Jde aoenn

tOE L L
“ ﬂ..m

LSy caro
cone comrda




ESFUERZQOS PERMISITLES

TABLA & en l:g/cm""; cond:cion -l
E S e e e e . .
Solicitacidn V75 P Vebs voae
Flexién y tensién 80 70
Compresidn paralelc a lo
fibro . 60 50 A0
Compresién perpendicuiar
a la fibra 12 1? [
't Cortante paraielo a la fi-
bro 11 9 7
Mddulos de elasticidad
(X ‘03) mc:'d’lo 70 70 70
minimo 40 40 40
Valores de k] TABLA 6
] 1.00
2 1.00
3 1.00
4 0.97
3 0.88
6 0.76
7 0.45
8 0.57
9 0.51
10 0.46
11 0.41
12 0,38
13 0.35"
S S

!) i)

70
40




UNION CON cLAVOS

UNION CON TORNILLOS
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BIRRGT CTOE

loanificor el elunonto owe b continuneddr co maeabhens o -

ner Leas e~fuerson jermivibles prore ol elemento.

c A N T O @ J3em
).
33cm.

ZONA DE BORDE.

ZONA CENTRAL

ZONA DE BORDE

}___ .. 'l‘/§ + 1 /3 o

f‘ ! - . loem

MUDOE

Locerlizncidn Pircneiones Referenciny 0lrei tfiencidn
ALY U . Fabla o v -
|1\,,hl!;~ :‘) Vo rlgj

ZONA U s o w0 O

ZOVA DECHLL Aaf o friblan v . BT



GIMA

Loenlizncidn Dimensiones Heforencian Olesificacién
CARA 10 cm. 1.2 em.,1/8 Pabln 4 v - 75
CARA 1% cn, 2.5 cm.,1/6 Tabla A Vo 60
CARA 10 cn. 3.0 7=4.0,3/5 Tnb}u 4 Vo 50
CARA 15 eom. 5.0,1/3 Publa 4 VNG

INCLINACION DE LAS FTYBRAS

Ll en 12 Tablna 4 V - 68

VELOCIDAD DE CRECINI ENTC

12 anillos en 5 cn, Tabla & V o« 60
Li. Vigo se clasificn como V - &7,

De acuerdo con 1o Tabln 5, tenecmon:

Flexién y lennién 00,0 kgﬁcm?.
Comprensidn paraleln + 1o fibyn 45.C "
Gomprencidn perpendiculnzr o In fiurn 11,5 "
Cortente narelelo loe fabrn 8,c
Feduleog de clnrbicis e hedic oyt "

-
16~ s Ty LWt "




S1i tencwmon oua la wadery soo oLnprooann oot eniton aonra-
8idr o temperebure, de acuerdn sorv '*..'..i, Leneuwon un incremento o to
dos log vaeloren de la tabla de un 109

51 tenemos una madera ouwe va s trabsiny on condiciones con W

- . N o . . .
CH < 18%, tenemos un incremento de ccunrdo n 3.1, de 1= aijpuients

maners;
Incromento

Fl‘xidrl y 'Penﬂléll s 4V N L e PN ISP EEE LR OEELE DS 10‘,’“’3 66.0 kg.”‘c!n.

Compresién paralela & 1o Iibra coevavern, 204 54,0 "
Gomprenién perpendiculer » 1 fibr: ,..... 505 17.0 "
Cortante parnlelo o 12 fibra sivvreecariss OF 5,0 "

Médulos de elasticided: Fedio veseeeeessss 109 1.0 "
O

X 107 CONLIATIO v erennee.s 106 hd.0

Do oeio Yy coun caceidn de eslranturnae de wndegs g o metituto de

Inreniaria.




EJW¥RCITICTIO
Revisién de unn cimbra deatinada al colado de win lonn de O
em. de espemor, que 1+ farman ur corjunto do vipsas voam- cubies -

formadin por dunlx.

DIKENSIORNES GEOMBTRTCAS.
VIGAS de 15.0 x 10,0 em. ( 6" = 4"), lonsitud de .50 n.
CUBIERTA de duela dg¢ 2.0 cm. de aspecor.

AREA vor cubrir 10.0 x 15,0 m, = 150,0 ma.

CARACTERISTICAS DE LA MADERA.
S0 utiligard moaders con una cleeificreiédn V -~ S7 con un X =
600 kg/em. , un CH » 184, es une medera no tratnda (no imprepanada).

T'easo de 1ln cubierta %0.0 kn/m¢.

VIGA CON CLALTFICAGIGH ¥ - 57

Flexidn ¥y Tonsidd vveiieevetoossnsriesreass 00,0 ka/cm?.
Compresidn prraleln 1 1o £ibra vovuissvsss 45,0 M
Compresidén nerpedicular n ln fibre (.o0000 11,9 "
Cortante prrelelo ool Fibrit vevevicveanns B,0 "

Médulos de slenticidad: Nedio +ovvivveess TOWO "

&
> 10 RO £ 65 U175 TP T 4 "

Ao‘” U."{LC?,'VI' ( : f’.; ;..:.

gans oy Oy, (verrore o, oo Ae owibreede, atel?




da acnerdo con 3,3, oo oL oo t

by
moe 62y By oy Iy

1,7 % Be XTv
Ae consddordin Lox mizmos mdéiuion de 2le-ticided pora les Vipng

y para Lo Cubierta, (Bv = s£¢).

Iv = bhs = 10.0 % 15.0° 4
) T

= 2812.% em,

Te = bt — 250 % 2.0 = 166.7 en’,
7

A = 60°.% 2812,5 x B

0,23, como 0,1x0,22<1,0
2507 x 166.7T x &

1

e
(o}

1 . - . !
de acuerdo con 3.3 se tiene aque el Aren trilutnrin serd 5 ve-

ces del elemento.

2 - 2
A=5 (0.6x 2,5) = 7,5 m" << 150,00 m",

La cnrga viva segtin el artfewlo 2277, sera:

Wv = 120 + 420
A

Wiv = 120 + 420 = 273.4 kpsom’ .
7.5

PES0 DEL CORGREPC DR LA JOS4, 100 VEPRO LITHAL

WY = 0,12 x 24C0 = 288,00 ke,

Resumen Savpge Vive: W TG R

) . oo
s e o vre oA e o A e

N TN Y i




Cargn Muerta {Wm)
pegso de 1rn cubiertn 0.6 % 50.0 = 0.0 kg/m.

peso des la vipgn 0.15 x 0,10 x 600.0 = G, "

HESUKREN DE CARGAS,

CARGA WMUERTA (Wn) Cubiarta 0,0 hom,
Vigen Q.0 kefm.
Wi 39.0  kg/m,

CARGA VIVA (th)

0.6 x 581.,4 = 336,68 kg'm,
W total 372.8 kedm,

By~ REVISION DE LAS VIGAS
REVISION FYOR PLEXION,

-~

£l esfusrzo de dimetio do 1o vips o tensidn onm fbd: GOLD kglem
tenomos ineremantost
a) Por cargs muerts mbs vive del 15%, (pepdn 3.?])
b) Por elomentos nréximop ontre ni dal 20, (pemin 7.31)
fra - 60,0 (14 0,154 0.20) = 71,0 kp/en’,
S1 re tiene unn unién sepurs de laa vigere cen 1a cubierte, te-
nemoe ove ol eacfuerzo de diseiic oo jrnel ol eofuerzo vormieible do

digeio,




W1 momento setuente (f

a—
—

:('.b = Moany , donde Momni o= oal
3 5]

M max

i}

/) B
A72.8 x 2.5% = 291.7 k¢ om.

§ = bd° = 20,0 x 15.0° = 175.0 en’
o) 6

[
t

Y
= 29130,0 = 77.7 << 81,0 Xkglom"”
b VARG

SE _ACHPTA YOR FLEXION

REVISION PQix RLECHA MAYIY T,
A= 1.05 Am + [—\V

Am = 8%  Wnml donde /.\V = v A m
m v "Nin

El modulo de elasticidad cue coneideremos en el medio, por tra
sl
tarse de elementos préximor entra ri, E = 70,000 kg/em®,

Awe 5 % 0,39 % 250,08 = c.003 am,
kLT , 000 ¥ o817, 5

v e 36,5 ¥ 0,003 = 0.9C .,
3.0 4

D =15 (0.003) « 086 = O en,

1a flechn nermieidle gemin o) nrifenlo 20T ars

) ]‘
R B
[ ' T’T §)

P G o+ 80
s

l,‘i: ¢ L




SE ACERTA TOR PLECHA

REVISION T'OR FUERZA CORTARTY,
Va - 8.0 ke/ent.

Supongcamon que teanemos un busn apoyo, donde ¢ aofueres de

aefio es igual al esfuerszo parmisible VA = Vo - 5 0 Ly ep ) tehoaos

incrementon:

. - !
a) Por cargn muerts mfs coren vive del 169, gepn 0
b) Yor 1la pro¥vimidad on los wroportes del 204, pepin 3.?1

Vg = 8.0 (1+ 0.15 + 0.20) = 10.8 kp/om”.

Disofinmos con un peralte, que sze nresenta &« un peralte del pa-
Ho.

Cortante en el centro de epoyo, V = g& = 372.8 » 2.5 = A66.0 ke,

3
« [

Cortante parn disefio V = 466.0 - 466,0 (C.15) = 43R,0 kg.
2

4,18 kﬁ/cmg

>

¥el

8o}

~

2

o X
it

Como 4,38 < 10.8  kelen”,

SE ACEITA_FC? CORTANTY

Go=  RWEVISTON DE LA QUPTERTA,

REVISION 3100 PLEXTCON,

Se coneciderd unrs franaer Jde un netro da onrcho,

ARCAT

Mepy e o aaerta L0 80,0 Yo
{ f,




Qargn Yive BOLL e T
(3 N

anfueren actunntae Yxf M omix
TR, Lt

Bl momento méximo ocurra en los anoyos, rurde volarse covo:

[ISYPLY

bl
M omer 61ll.4 x 0,67 = 22.0 kg m/m,
. iﬂ
Para calcular "S", ge purone cue 3 dn cnda 10 duelas hav jun-
tas sobre un mismo epoyo, de acunrde a {sta sunoricién me considerd
como el 70% del anchko total,

| 2 P 2
S = 100.0 (C.7) 2,07 = 46,67 cuw-
(4]

fb= 2200.,0 = 47.2 kg,/cm:2

*

como 47.2 < 81.0  Yr/em .

SE ACEFTA CQUE PASE FOR FLEXICH

REVISION FOR PLWCHA WAXTRA,
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[&v = 56,4 x 0.0139 = 0,150 en.
50

A = 1.5 ( 0,03.39) 4 0,156 = 008 om.
1 .
La flecha permisible ([l ), de scuerdo con 4.4 (corentrrios)

L&p = 0,004 T, = 0,004 (60.0) = .24 em,

como 0.18 < 0.24 om.

SE ACEPTA POR PLECHA KAXIWA

REVISION POR FURRZA CONTANTE.
Fuerza actuante V = VL
2

V = 61104 ¥ 0-6 = 1"‘304 k{r,

2

Vo= 1.5 x 183.4 = 1.4 kpfem,
A 1050,0%2,0

como 1.4 £ 10.6 kp-cm?.

esfuerzo = V = 1,9

DE ACEPTA POR FUSRZA CORTANTL

. Diseflo y Conrtmeeidn de entructerne de medorn (404), dal Inctitu
to de Tngenirerin,

M
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Hequigitos de Jepurided v orvicior pora Ine pctracturysy (MG, -

del Tneotitute de Inperierf{-,
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Diseflo de wnn unién de vipan de Nadera, ompleandeo distintos -

conectoras,

DINMENSIORES GEOMETRICAS.

e —_—
) ‘2.5 an
. , f .
Fzl000 K6 i F:i006 KG
®——— - PIEZA PRINCIPAL gscm—-—-——b
L )

La fuerca ( ¥V ), es paralcle r los fibras, debido ¢ corgas -

permanentes,

GARACTERTSTICAD DI LA EADERA,

Se utilizard mreders con une elesificneidn Vo~ 64, con un con-
teni¢o ¢ humednd menor de 184, cen unn denniénd'f = 0,55, conantg
res:

) OLAVos de A4 s o LGLO o, da Lereo,

Coby Y00 de 0,05 e de difieetre (L7400,




a) UNION CON CLAVOS,

La capacidad de un clave en 1o unién estd dada voy:
Yy L .
P =10YD de acuesrdo con 1ln ecuacidn 9,3

Deberé cumplir oue la pencibrncidn de la punts dol elovo, e el
miembro gque lao recibe daebe ser cuande menog 14 veser Je” difmetre -
del clave v el miembro en contacto con 1o enbera deve tener cuardn
menoe un espesor do 10 vecen de didmetro del clovo, de ne ser awi -
se reduce proporcionalmente.

De acuerdo con 5.2.21, cada niezn de la unidn debe tener un -~
grosor no menor oue 2/3 de 14 veces al didmetro del clavo,

2/3 x 14 (0.45)

t 2;5 = 0.60
273 14D 2731 14 (0.45)

4,2 < 5,03 =me tiene un factos de ajuste:

i

For tratnrge de une unién de 3 elementos ae multiviica la ecua
e 8ifn por 0.9n, donde "n" en el nfimero de planoe de cortante, on es-—
te casc gon 2,
Yor trotarse de mndera con un Gl <1835, ae tiene un ineremento
del 404,
sustituyondo valores, tenemor:
Tos (Led v 0,0 () 5 7,6) ¥ L0 v 0h 4.5],,;" : 10,00 Yop,

Mmors de claven: 1600 . 13.¢, 14 clovos,
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Diceio ¥ Zonntruce. du o ety o arae te ndern (L4, Inc titatg

de Tnpeviovin,




Roviaion de Loy plezan de wanid: .

Bl waflverzo permizitlde d¢ Penmidn lo Leenas e oo

entranda con V 5, bencion cue ¥
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Se tiene un incremento del 102, por oue . L0

£, = "70.0 T7.0 k(ﬂ/(tmn,
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Capncidnd de lng dos nlexzng de unidn,
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Tenemos los espacinmientos minimo
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a loe bhordes: 50 D = didmetvro de? clavo,
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ror un aneche de T4
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Lin capacidad de un verno en la unidn sata Jdad o

1 o= 1,12 x?ﬁv K] ¥ D v £, de seuerdn con ln ecancidn %.“‘.
Tan condicionen de ¢otn ccuncidn es cue La viess prineipnl
cuandn menos el doble de 1aa piecr: de unidn, en v to o0 v ol L -

cumple,

De la table 6, cncontramor el velor de 1‘;1, entramor con L, 4, -
50/4.35=7.97, encontramos un valor de Ky 0.58,

Tenemos un incremento del 40, por cue tenemcs un CH <184, sus

tituimos valores:

P o= (1+9.4) » 1.12 % 0,45 x 0,98 % 6,35 x 50,0 = 158,81 kg,

r

Nrero de nernos:  1000.0 -~ 6,3 , s usarfn 7 nernos,
i,*)E,‘.J

Reviasién ce 1ns viewns de unién,
Tenemos cuc ftp = 17,0 keden”.
Bl Zren neto de 10 nmadern er descontondo low 7 orificlos de -
los pernoe, de ~cuerdo con 5.4, ¢ o/iere no debe exceder en nfg -

de 1,0 mr al del verno,

A = )O‘.‘: ( -LG‘(] el 7 (Ooh’“‘ ")v]-“) ) o ')o‘..-‘!;z cr.
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Cuopaetdsd de las 7 prazas de oand Sn,

l']\

= ’Aftp 2w 22050 TTL0 = 302,00 ke, 2 OO0 Y.
Los eaperciamientos minimons da lox wornae cong

a Llon extramos: ‘™

a los bardes: 1.5D Hidmetro del perna,

entre hileras de pernc:: 1.90

¢

!

' IIBYS).E
5

)

Wem

- 89¢m

La longitud minint de Lor elemantar de unidn ee de 17.% am. el
ancho minino de Jap viezne de unidn wiede ror de, 1,40 ror 8 espn--
ciot, 1.6 (9,636) % & ToGroer, reviennio T conpeided de e -
dor piasan 40 undédn noc o un onete afnimo de £, o, e mede esen

fFer un ancho oo 10,0 om,
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