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INTRODUCCION

En general, los trabajos que han analizado el com~
portamiento de la variable tecnoldgica en diversas ramas del
sector manufacturero han concluldo que las firmas multinacio
nales asientan parte de sus ventajas (en cada uno de sus ~-~
mercados) sobre una aparente supremacia tecnolégica. En es-
tos casos el flujo de tecnologia externa ha predominado so--
bre la actividad inventiva local, haciendo que en un gran --
nimero de sectores la creacidén interna haya asumido un cardg
ter gubsidiario y adaptivo. 1/

Metodolégicamente, aquellos trabajos parten de un~
corte bdsico definido en funcién del origen de la tecnologia,
al considerar, naturalmente, que el cambio técnico de un pals
estd directamente ligado al ritmo de su actividad inventiva--
local y al flujo de tecnolngfa gque recibe del exterior, ya ~-
sea incorporada en los bienes del capital que importa o desgin
corporada bajo la forma de planog, férmulas o digeflos de inge

nierfa. 2/

1/ Ver entre otros: J.Katz, Importacién de Tecnologfa, Aprendi
zaje Local e Industrializacién Dependiente ITDTCIF, Buenos-
Alres, Pdg, 1.3.-

2/8equin 0 Katz ambos flujos determinan la frecuencia de incor
poracidn de productos y,o procesos nuevos asf{ como el ritmo
al qua ge produce la mejora de productog y/o procesgog ya =~
existenteg. Op. cit. Pdig, T.3.-




Loégicamente, todo andlisis que intente evaluar el
caracter del cambio técnico en un sector de actividad eco--
némica, debe estudiar a priori el peso relativo de cada uno
de los flujos y las interacciones mGltiples que se produ-
cen, por posibles efectos en cadena, entre los diferentes-
sectores econbmicos. En el caso que nos ocupa, seria vé--
lido pensar, si esto Gltimo es cierto, que el tipo de cam-
bio producido en el sector manufacturero incidi6é sohre la-
industria de la construccibdn condicionando su propio desa-
rrollo. En escencia, ello nos lleva a indagar si el carac
ter del cambio té&cnico del sector construcciones puede --
agimilarse o no al descrito nivel global.

Para estudiarlo se han considerado preferente--
mente tres tipos de indicadores derivados tanto del produgc
to de la actividad como d& los insumos que se emplearon, =~
Ellos son, las cstadisticas del gasto en investigacidn y de
sarrollo (ID), las informaciones sobre.patentes y los datos
sobre el origen y la naturaleza de lag mayores innovarcio--
nes, 3,

En nuestro caso trabajaremos, tentativamente las

informaciones sobre patentes.

37“E51£ew0t}bs ver: C ﬁjaéman, The Econonics of Induptrial, ~
Innovation, Penqguin HBooks, Gran Braetaifia, 1974, part one, -
Varios autores, The plastics Industry: A Comparative Study
of Rasearch and Innovation, en National Institute Fcono--
mic Revuaw,No, 26, Noy. 1963, Londres, pad, 33,




CAPITULO I

MARCO ECONOMICO Y TECNICO GENERAL

l.~Crecimiento econdémico y progreso técnico.

La riqueza material de un pais depende de la pro--
duccidn de bienes y servicios mediante el empleo coordinado-~
de las dotaciones disponibles de capacidades humanas, capi--
tal, tierra y recursos haturales. El crecimiento econdémico-
puede derivar de la mayor produccién mediante el empleo de -
mayores recursos. La tecnhologfa contribuye a ambos aspectos,
aumentando la utilidad de los recursons digponibles ~-por ejem
plo cuando permite el empleo productivo de tierras conside-~-
radasg antes egtériles, o cuando descubre un empleo econémico
para una materia prima gue antes, se conhsideraba desprovisgta
de valor y mejorando la productividad mediante mayores capa-
cidades, mejores métodos y miquinas mds eficienteg. ~La -=-=-
clencia proporciona el conjunto de conocimientos bdsicos y -
entendimientos del que depende crecientemente la tecnologia.

En el diccionario de la lengua egpafiola define:
Ciencia como el conocimiento cierto de las cosasg por susg ---
principios y causas; téenico como el conjunto de procedimiep
tos de que se sirve una ciencia o un arte, o la habilidad --

para usar de estos procedimientos; y a la tecnologla, como ~



el conjunto de los conocimientos propios de los oficios me-~
cdnicos y artes industriales.

Es importante distinguir entre la ciencia y la teg
nologfa. En suma, la tecnologfa es el "saber como", mientras
que la ciencia es el "saber por qué". La ciencia produce co
nocimientos, la tecnologia ayuda a producir riqueza.

Histdricamente, la ciencia ha dependido mds de la-
tecnologfa que a la inversa, y sélo recientemente han pasado
a primera fila las industrias basadas en la ciencia. La r&-
pida expansién del comercio a fines del siglo XVII y princi-
Pios del giglo XVIII planted a los mercaderes y capitalistas
el problema de buscar procedimientos que les permitiera ----
aumentar la cantidad de mercancias empleando mayor rapidez -
en su elaboracién y reduciendo, al mismo tieﬁpo, el costo pa
ra producirlas, con el fin de obtener una mayor ganancia.

5i. se aplicaban las mdguinas a la produccién, mul-
tiplicarian la rapidez y la cantidad de mercancias. Ellas -
eran, por tanto, la solucidén ideal para el auge del capita--
lismo.

La aplicacién de las mdquinas a la produccién indug
trial se inicid en Inglaterra en el giglo XVIIT y provocd ~-
una transformacidén técnica y econdmica, a la cque ge llamo -~

Revolucidn Indugtrial.



La industria‘textil del algoddn fué la primera en-
sentir los efectos de la mecanizaci6bn. En 1773, el mecanico
John Kay invent6 la lanzadera movida por una manivela, con-
la que se reducia a la mitad el nGmero de tejedores ocupa-
dos.

Después el tejedor James Hargreaves inventd un pe-
quefio hilador mecénico al que llambé "Jenny", que podia mover
simultaneamente dieciséis o dieciocho husos. 1l/.

Al mismo tiempo el canillero Higs inventaba la ---
Water frome, méquina movida por agua gque fabricaba un hilo -~
retorcido de mayor consistencia.

Poco después fue inventada la méguina Krempel, y -~
en 1777, Samuel Crompt:on disefi® una combinacibtn de la Jenny-
y la Waterfrome, a la gue llamd "Mula", y que aumentaba no -
86lo la rapidéz sino también la calidad de la produccibn.

En 1790 se di6 un paso decisivo en ese avance, sug
tituyéndose la fuerza hidriulica por la de vapor en el ser~
vicio de las féAbricas, inauguréndrse asi las grandes explo~-
taciones industriales; la produccidn de hilados y tejidos de

algodbtbn alcanzd pronto dimensiones colosales,

lluso, ~ 1/ Instrumento manual, generalmente de madera, de fi--
qura rvedondeada, gue sirve para hilar torciendo la
hebra,




La aplicacibn del vapor fué un factor decisivo en -
la revolucibn de la técnica, no solo en hilados y tejidos, --
sino de la mineria, la locomocibn, la navegacibn, la construc
cion y otras muchas industrias.

Desde el siglo XVII se habian realizado varios en-
sayos sobre bombas de agua, destacéndose la maquina inventa-
da por Denis Papin; en 1711 se aplicd el primer modelo de -~
magquina de vapor para diversos usos. Stephenson aplicté la -
fuerza motriz del vapor a la propulsibtn de los medios de lo-
comocidn, inventando en 1814 una locomotora.

Del mismo modo, Claudio Jouffroy traté de aplicar-
desde 1775 la fuerza del vapor a la navegaciébn; pero fué el-
americano Fulton quien, en 1807, construy6 el primer buque -
movido a vapor.

A partir de la Revoluci6bn Industrial, la transfor-
macion técnica impulsa a la ciencia. Las primeras innovacio
nes en los métodos de produccibn fueron principalmente ol re
sultado del trabajo de obreros y técnicos, pero paso a paso
va tomando mag importancia la investigacibtm cientifica. Asi,
el desarrollo completo de la maguina de vapor dependid, por
lo que hace a su perfeccionamiento, del estudio de los gases

hechos por loyle y Mariotte, de las investigaciones sobre la



fisica del calor de Black y Carnot y de los trabajos sobre -
la consevvacibn de la energia de Joule, Mayer y Helmholtz., -
Sin los complicados experimentos de Faraday sobre las bases-
de la electricidad y el magnetiswo no tendriamos la dinamo o
motor eléctrico,

La investigacib6n de los gases y de la electricidad
se combinaron para hacer posible el motor de combustibn in--
terna y el uso de los proyectiles modernos. La quimica ac--
tual esti detris de los notables desenvolvimientos que han -
tenido lugar en la industria del hierro y el acero, en la --
del petrbdleo, en la de los tintes mcdernos, en la manufactu-
ra de explosivos y en la de la utilizacidn de muchos produc-
tos derivados. Nuestros métodos modernos de comunicaciébn tie
nen complicada base cientifica.

Fueron las investigaciones de Oerrsted y Ampere las
gue hicieron posible el telégrafo. S6lo la muy avanzada la-
bor de Cleark Maxwell y Enrigue Hertz, en el campo de las ~
matematicas y de la fislca eléctrica, hlzo posible que Marconi
lanzara la telegrafia sin hilos, La radio no solo depende ~--
de la investigacibtn er el campo de la fisica eléctrica, sino-
también del invento de la valvula termifnica, derivada de un-

estudio sobre la liberacibdn de los electrones en los cuerpos-



calentados.

Uno de los més notables aspectos del progreso cien
tifico contemporfneo es la creciente amplitud y complejidad-
de la ciencia moderna y la rapidez de sus avances en los di-
versos campos. En el afio de 1700 un hombre de ciencia muy-
inguieto, cowo Leibnitz o Newton, podian dominar los hechos-
principales de toda la ciencia. En el afio 1875 un hébil ma-
estro podia controlar alGn el desenvolvimiento completo de una
de las ramas principales de la ciencia, tales como la capaci
dad fisica o la quimica. Actualmente es muy dificil que la-
mente de un hombre pueda abrazar los descubrimientos hechos-
en una sola subdivisibn de la fisica o la quimica. Tal cosa
puede significar que la ciencia tiene que transformarse ca-
da vez mas en una empresa cooperativa de las naciones, los-
departamentos cientificos y las personas que se dedican a -
la investigacibn en un campo especial de la misma.

Otra cuestibn importante que debe ser tenida en ~
cuenta son los grandes progresos hechos en la organizacibn ~
y ayuda a la investigacibén cientifica. La moderna ciencia -
fué cultivada primero, en su mayor parte, fuera de las uni-
versidades. Hasta principios del siglo XIX, el hombre de -

ciencia solia ser un particular que se dedicaba a las labo-




res de indagacidén y de experimentacidn, contando con dinero
propio o con la proteccién de un gobernante, Con su cre---
clente importancia, la investigacidn va siendo organizada y
financiada por instituciones piblicas. Las universidades -
alemanas lo hacen desde el siglo XVIII, y la Revolucién ---
Francesa y Napoledén fomentaban también la investigacidn, --
sobre todo con fines militares. Algo después se crean en -
Inglaterra sociedades para Lncrementar la ciencia, en egtre
cha relacidén con la prdctica industrial. En la segunda mi-
tad del siglo XIX se organizan laboratorios cientificos en-
las fdbricas -sobre todo en la industria quimica, en la ---
eléctrica vy en las funciones.~ Mds tarde, fundamentalmente
en el segundo tercio del giglo XX, vienen siendo los gobiex
nos los que se encargan de dirigir la investigacién cientfi~
fica en gran escala, directamente a través de las universi=-
dades y de otras instituciones similares. El trabajo suele
realizarse ya no por investigadores aigladog, sino en equi-

pos numerosos, dotados de instrumentos complicados y costo-

Un tercer a-pecto del progreso cientifico congig-—-
fen en la reciente rapidez con que los descubrimientos cien

tfficos naturales han gido acogidos y explotados por la ---



tecnologia y la industria. Hace un siglo, los descubrimien-
tos cientificos que con postervioridad han sido considerados-
de importancia fundamental para la tecnologia y la industria
fueron relativamente abandonados por generaciones por los in
teresados en el progreso de 1la cultura material o de la em--
presa econdtmica. En la actualidad, los descubrimientos de -
los howbres de ciencia son esperados y aplicados casi inme--
diatamente en el cawpo de la medicina, de la tecnologia o de
la industria. Cierto que algunas de las investigaciones --~-
cientificas mejores de nuestra época estén subsidiadas por -
grandes empresas industriales gue sostienen laboratorios en-
relacldn con sus facltorias, minas o lineas de transporte.
Poxr obtva parte la ciencia esta disponible en un ---
gistema mundial de publicaciones, accesibles a cualquiera ~-
que conozea al idioma. La tecnologia no estd tan facilmen-
te accesible, en parte debido al secreto industrial y a los
derechos de propiedad, pero también debido a que la tecnolo-
gia debe aprondevse haciendo las cosas. La Tecnologia esté-
inco;porada en la oxperiencia, y es inherentemente mucho més
dificil de Lransfevir, aungque en una u otra forma una gran -
cantidad de Lowologia moderna se Lransfiera de hecho, Ban -

el desarrollo d» log recursos naturales bhiolbgicos, la tecno



logia depende esencialmente del awsiente, y por lo tanto de-
be ser disefada para que se adapte a <ada situacidn ecolbgi-~
ca.

La inversidn da recursos en ciencia y tecnolégia—

puede prodiacir rendimientos econdmicos sustanciales, como -
sucede tanbién con la inversibdn en educacidn y entreteni---
miento. Pero no deben ser consideradas como actividades ~
aisladas merecedoras de =ierto apoyo, sino componentes de -
un sistema 1inémico de conversidn de las habilidades y el -~
espiritu de empresa hunanos on nuevas riquezas materiales -
y disfrutes sociales. Bl uso afectivo de las realizaciones
de la ciencia y la tocnologia reqaiere la eliminacibn de to
dos los obst&culos de caracter politico, social y econdmico
que los palses menos desarrolirdos han heredado de etapas-
anteriores de su histoiia.

La ciencia y la tecnclogia solo constituyen un fac
tor del camnbio, ol gu2 debe integrarse en el plan global de
desarrollo econbunico y zocial,

En la wmayosia le los palises en desarrollo, la caren
cia de conooimi- tos cientdfios y teanolbricos raras veces -
constbituye actur limitante ~lowve; tos principales obstica
lous 4 o0 Slicacion oon cconbmicos v osoriales, incluyendo la-
cducac 1, las cowani creiones, 1.0 receptividad de nuevas ideas,

la cficacia admini. trativa, el eonivita empresarial yo el --




liderazgo polfitico, las tradiciones socialeg y culturales -
son a menudo verdaderas barreras; el cambio, y el crecimien
to econdmico regquerirdn entonces transformaciones de log --
valores y las actitudes humanas, asi como en las estructu~-
ras soclales y politicas. Sd0lo dentro de este amplio con--
texto del desarrollo pueden la ciencia y la tecnologia —---
hacer una contribucidén efectiva,

2.~Algunas caracterfisticas de la relacién entre --
clencia, tecnologia y subdesarrollo.

En los dos udltimos decenios la tecnologia se ha -~
vuelto un factor cada vez mdsg importante en las relaciones-
existentes entre pafges desarrollados y subdesarrollados. -
El progreso techoldgico ha contribufdo mds gue cualguier --
otro factor al crecimiento econdémico y hasta muy reciente--
mente los recursos destinados a la investigacidén y al desa-
rrollo en les pafses industrializados han aumentado a una -
taga elevada. Adends, el contenido tecnoldgico de los articu
los mamafacturados se ha vuelto una de las principales de--
terminantes de los patrones comerciales existentes entre =~
log pafsces degarrollados y subdegarrollados.

La mayor parte de los pafses subdesarrolladog han--

vigto aumentar congtantemente el contenido tecnoldgico de suas




importaciones. Se han dado cuenta, al mismo tiempo, gque ge--
estd volviendo cada vez mds diffcil manufacturar artficulos --
de explotacidn para competir con empresas y palses cuya capa-
cidad cientifica y tecnoldgica es muy superior. Para los ~--
paises subdesarrollados que han seguido el camino de la susti
tucidn de importaciones para iniciar su industrializacidn —-=
(los pafses latinoamericanos, por ejemplo), cada nueva ctapa-
de sustitucidn de importaciones generd una demanda de equipo-
cada vez mds complejo y avanzado. En general este eguipo se-~
obtenia en el exterior. porgque la naciente infraestructura --
cientffica, tecnologfa e industrial de los palses subdesarro-
llados carecfa de la capacidad requerida para su dependencia-
de la tecnologia extranjera, v en consecuencia a una wayor ==
dominacidn tecnoldgica.

Los intentos de iniciar la indugtrializacidn tar--

dfa, han conducido a uno mayor dependencia tecnoldgica a los=~

~

pafses subdesarrollados. Mds ain, los vdpidos avances cien~-
tificog y tecnoldgicos on log pafses aesarrollados egtdn =——-
haciendo de la tecnclogfla el principal vehiculo de dominacidn
en la gegunda witad d-) siglo veinte,

Un pals que no desarrolle por si mismo su capaci--

dad cientifica y teoonoldgica gin duda se volverd dependienta-



tecnoldégicamente y serd dominado por los palses mas avanza-
dos. Bajo estas circunstancias, existe un deseo enorme de ~
que sus empresas y olras unidades productivas, obligadas --
a adquirir técnicas de fuentes (a menudo en condiciones des
favorables), se vuelvan econdmicamente dependientes de egtas
fuentes y sean dominadas por ellas. Traspasando cierto 1i-
mite, la independencia politica y cultural del pafs se verd
amenazada por estas formas de dependencia y dominacion.

Casi toda la tecnologia de que se dispone en el -
mundo actual se ha creado en los palses desarrollados. El-
grupo Sussex 2/ ha estimado que el 98% del gasto mundial en
investigacidén y desarrollo se hace por los pafsecs desarro--
1lados. Por otra parte, el 2% que gastan los paises subde-
sarrollados muchas veces se usa mal v se dedica a trabajos-
de investigacidn con menor productividad que el promedio de
gus equivalentes en los palses desarrollados.

Ia actividad de investigacién y desarrollo en los

pafses desarrollados se concentra en unas cuanbas corporas--

ciones grandes o en organizaciones apoyadas por el gobierno,

2/ Sussex Croup, Seience, technoloyy and underdevelopment ;-
The Cage for Refovrm,Declaracion Introductoria para el -~
Plan Mundilal de Accién de Cliencia y Tecnologfa de lag Na
ciones Unidag, Univergidad de Suggex, Brighton, 1970.




como revelan los estudios de la OCDE 3/ y los escritos de ~-
Cooper y Chesnais 4/. Estas condiciones han conducido a la-
formacién de oligopolios de investigacién y desarrollo en --
casl todas las ramas de la actividad econémica, y particular
mente en aquellas de gran intensidad tecnolégica (por ejem=--
plo), la Industria de la Construccidén.

Todo esto concentra el poder para ejercer un domi-
nio tecnoldgico en un mimero hastante reducido de empresas -
en los pafses avanzados. Estas empresas ejercen un mohopo--
lio virtual en el suministro de tecuologfa, especialmente en
su relacidén con los palses subdesarrollados. Mds avn, la --
existencia de una tradicidn cientffica y tecnoldgica acumula
tiva en los palses desarrollados hace muy diffcil para un --
pais subdesarrollado, o incluso para un grupo de ellos, alcan
zar los niveles de éxito gue obtienen los pafses indusgtriali

zados en casi todas las dreas de la cilencia y tecnologla,

3/ Organization for Fceonomic Corporation and Development ~se-
(OECD), The Overzll Level and Estructure of R and D ~—=w=-
Efforts in OBCD Member Countries, Paris, 1976.

4/ Charles Cooper y PFrancois Chesnais, "La Ciencla y la Tecw-
nologin en la Integracidén Furopea', Integracién Politico --
y Feonémica, 0. Sunkel (ed), nd. Univergitaria, Santiago,-
1970,




Como consecuencia, gran parte del conocimiento tec-
nologico y cientifico de que se dispone corresponde a las ne-
cesidades y se adapta a las condiciones que prevalecen en los
paises desarrollados, que poco tienen en comin con las de los
subdesarrollados; por ejemplo, tecnologias que requieren gran
des cantidades de capital, produccibdn en gran escala, y mano-
de obra altamente calificado. Sobra decir que estas condi---
ciones dificilmente corresponden a las situaciones que preva-
lecen en los palses subdesarrollados.

Por otra parte, como se destaca en el Libro Blanco-
sobre Ciencia y Tecnologia de Japbn 5/ el curso actual de in-
vestigacibn cientifica y tecnoldgica intensificard esta diverx
gencia. Entre las tendenclas caracteristicas en el desarro-
llo de la nueva tecnolbgica se puede ldentificar clerto giro-
hacia instalaciones y equipos mis automatizados que emplean -
mano de obra altamente calificada y en forma limitada, y ha--
cia el aumento de la escala econbimica de las unidades produc-

tivas, Asimismo, hay una tendencia hacia el desarrollo de --

5/ Goblerno del Japdn, Libro Blanco sobre Ciencia y Tecnologia-
traduccitn al espafiol en Comercio Exterior, México, febhrero-

1971,




nuevos materiales sintéticos, (ue potencialmente tienen peli
grosas implicaciones para los paises subdesarrollados cuyos-
ingresos de divisas dependen cn gran parte de la exportacibn
dé materias primas y otros productos primarios.

Los paises subdesarrollados se enfrentan asi a una
falta de opciones tecnolbgicas adecuadas. Frecuentemente se
se encuentran ante la alternativa de escoger entre la produc-
cibn industrial usando técnicas modernas, generalmente inten-
sivas en capital, o privarse de las oportunidades de aumentar
su produccidn si esto significa mantener niveles relativamen-
te altos de empleo por medio de técnicas antiguas. La falta-
de opciones tecnolbdgicas viables y eficientes junto con la -
baja capacidad cientifica y tecnolbgica de los paises subde-
sarrollados, imponen un desafio dificil, especialmante si se
contemplan las condiciones explosivas de crecimiento demogré-
fico, desempleo y subemnpleo., BLn algunos casos la falta de po
gibilidades viables y la ignorancia del comprador de tecnolo-
gia en log paises subdesurrollados ha llevado al derroche de-
recursons agcasons, particularmente de capital.

La cap:..cidad de crear tecnologia, incluso de absor--
ber tecnologis inportada, no existe en la mayoria de los paf--

sans subdesicrollados,  Como consecuencia del carfcter pasivo--
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de su crecimiento econbmico, sus demandas de tecnologia ge-
neralmente se han satisfecho desde el exterior, a través de
la importacidn de equipo, por técnicos extranjeros. Como -
la tecnologia extranjera se adgquiria facilmente, se ejercib
poca presibn sobre la comunidad cientifica local para gene-
rar alternativas tecnoldgicas, especialmente en la industria
manufacturera 6/. Las politicas de industrializacibn han --
propiciado la dependencia tecnolbgica, acentuando la brecha
entre la comunidad cientifica local y las necesidades cien--
tificas del pais. En consecuencia, los paises subdesarrolla
dos son incapaces de crear y satisfacer sus necesidades tec-
noldgicas e incluso incapaces de seleccionar y absorver la--
tecnologia importada menos inadecuada dentro del limitado --

campo disponible.

6/ Industria Manufacturera.-Incluye la produccibén de bienes de
consumo no duradero (alimentos, bebidas, tabaco, textiles, -
calzado, vestido, madera y muebles, cuero y sus productos y
otras industrias) ; de bienes intermedios (papel y gus pro-

ductos, hule y sus productos, productos quimicos incluyendo
fertilizantes-, derivados del pelréleo y carbdn, excepto --
energéticos-, productos minerales no metdlicos y metales -
basicos); y de bienes de consumo duradero, y de capital (in
dustria de antomotores, de aparatos domésticos, y fabrica--
¢lbn de todo tipo de maguinaria, equipo, herramienta v en -
generacitn de energia, la producci6tn de energéticos y la ex
traccibn de produccibn de productos minerales. Plan Indica
tivo de Clencia y Tecnologia. Del Consejo Nacional de Cien
¢ia y Tecnologia 1976, Pag. 159,




Debido a ¢ue los sectores productivos ejercen poca
presiétn de demanda, los cientificos, profesionales y técnicos
se orientan hacia la comunidad cientifica internacional, y ~
eligen tépicos de investigacidn de moda, tratando con ello -~
de contribuir al avance de la ciencia como empresa interna--
cional, y descuidando las necesidades de investigacibn de sus
respectivos paises. Mientras las comunidades cientificas lo-
cales ignoren estas necesidades, s6lo podr&n mantener su iden
tidad orient&ndose hacia el exterior., Por ello las comunida-
des cientificas de muchos paises sgubdesarrollados no parecen
alejadas de su propio contorno, y al defender tan celosamen-
te la libertad de investigacidtn y los valores de la ciencia-
universal, acttan en detrimento de su potencial contribucién
al desarrollo de sus paises.

El conocido fenbtmeno de la "fuga de cerebros", es -
una de las manifesltaciones extremas de este tipo de enajena--
cibn,

La comunidad cientifica internacional, por error de
omisién més que deliberadamente, ha contribuido a aumentar --
esa enajenacibn., Los eicntificos no han puesto suficiente aten
cibn a los problemas cientificos y tecnoldbgicos propios de los

pajises subdesarrollados,



LOs parrafos anteriores se han deéplegado en los -
aspectos de la organizacibdn actual de las actividades cien--
tificas y tecnolbgicas que no parecen contribuir al desarro-
1llo econbmico en los paises subdesarrollados. Esto se hizo
porque en la literatura sobre e ste tema se ha destacado al-
desarrollo. Este punto de vista optimista debe templarse por
el hecho indiscutible de que la ciencia y la tecnologia de --
las naciones desarrolladas no son, en la escencia, la clase -
de ciencia y tecnologia que necesitan los paises subdesarro-
llados, la parte que puede ser de utilidad por lo general no
se puede obtener en condiciones favorables y, si se obtiene,-
con frecuencia falta capacidad para hacer uso de ella.

in resGmen, la ciencia y la tecnologia tienen el --
potencilal para contribuir, tal véz m&s que otro factor, a su-
perar las condiciones de subdesarrollo, No obstante, las es~
tructuras actuales de las actividades cientificas y tecnolégi
cas tanto en los paises desarrollados como en 1os subdaesarro
llados son tales que su potencial no se ha realizado del todo,
Al contrarlo, parecen reforzar, por lo menosg parcialmente, -

las condiciones del subdesarrollo,

3.- El "Know llow" tecnolbégico:;
A partir de la segunda guerra mundial se abre un pro

ceso de industrializaciébn gue involucra téenicas wmuy intensi-
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vais en capital, como la electricidad, la =lectrbédnica v la -

gquimlca; las cuales son cedidas a smpresas exbranjaras, prin
cipalmente norteamericanas, por los paises subdesarvollados.
Estas empresas realizan investigaciones en su pais de origen
y desmantelan sus equipos de investigacibn, limitando su ac
tividad a problemas de adapkacidn, trabajo analitico y con--
trol de calidad, en el pais en vias de desarrollo.

Asi se crea una nueva divisibn de trabajo: 1) En la
planta, laboratorio o departamento del pais monopolista ----~
EE,UU. o Ruropa - se desarrolla el trabajo cientifico y téc-
nico para los nuevos productos, formas de produccidn, magai-
naria y aquipos destinados a producirlos, materias primas —--
sintéticas v productos intermedios gue entran en la elabora-
cibn, y cuyo uso y precio se manejan de acuerdo con la compe-
tencia internacional del mercado capitalista; 2) En log wpaises
dependientes la fabricanibtn nacional realiza la parte final de
esa produccidn: Bl armado de partes y control de calidad, --
conh diseflos que obligan a importar materias primas y bienes -
intermedios, bienes de producciédn y la tecnologia.

Asi se otorga =1 derecho a emplear un producto in--
dustrial o un proceso 0 una nueva aplicacibn de técnicas o --

métodos mediante una licencia gque permite la utilizaciOn de -




una o varias patentes acompafiadas por la asistencia técnica
de la firma licenciadora. La empresa Licenciadora facilita
el saber técnico (Know How) y el uso de patentes como invey
sién gque le permite disponer de un porcentaje sobre las ven
tas y el capital accionario, de medios de control de esa —-
empresa y poder de decisién en la investigacién cientfifica-
y la innovacién tecnolégica y en el futuro de esa rama ——--—
industrial y agricola ganadera.

Las empresas nacionales, las subsidiarias de los~
monopolios o lag multinacionales con centro de direccién --
monopolista entran asf en el engranaje de marcas, licencias
y patentes, girando regalfas al exterior por la importacién
del Know How, aungue egte resulte inadecuado a la materia -
prima, a huestra escala de produccidén o alternativa —=-=m=e

tecnoldyica.




CAPITULO 1II
INGENIERIA CIVIL Y DESARROLLO
l;-Los Sistemas Productivos en el Desarrollo.

Para lograr el desarrollo eslabonado, satisfacien-
do las necesidades individuales y colectivos en forma cre-—--
ciente y distribuida, la sociedad se organiza para producir -
los bienes y servicios requeridos, utilizando los recursosg ~-
humanos, tecnoldgicos y financieros disponibles. ILas organi-
zacliones individuales y corporativag (Piblicas o Privadas), -
conhcurrentes al proceso de activided econdmica, muestran una-
divisién del trabajo para producir bienes y servicios de con-
sumo intermedio, que aceptan como insumo otras unidades pro--
ductivas, para elaborar a su vez, log bienes y servicios de -
consumo final gue satisfacen las necesidades de la sociedad.

La manera de conjugar el uso de los recursos de to-
do tipo y los insumos necesarios para producir bienes y servi-
ciog, mediante una operdacion integral que se distingue por la-
interacceién del coniunto de elementos componentes, congtituye-
un gistema produvctiva.

Bl weervo de sistemas productivos de un pafs conlle

va it dotorminagda apseidad elaboradora de bicnes gservicios
f )




para la sociedad. El monto y forma de distribucidn de los-

mismos, entre los elementos de la sociedad, son indicativos-
de su grado de desarrollo. Tanto el incremento en edad de -
la poblacitn actual, como la incorporacibn, de nuevas gene--
raciones y el deseo de un mayor nivel de bienestar, presio--
nan a la propia sociedad y a los individuos para alcanzar -

una wejor utilizacidtn de su almacén instalado de sistemas, -

para expander la capacidad de los mismos y para crear nue--

vos sistemas que amplien la oferta de satisfactores.

La creacibn de nuevos sistemas para producir més-
satisfactores, o nuevos satisfactores, constituye una cons-
tante preoccupacidn de las sociedades y sus gobiernos, sobre
todo en el caso de paises en desarrollo y con serias preo--
cupaciones demogréficas, como es el caso de México.
2.~ Objeto y Actividad de la Ingenieria:

La generacidtn de nuevos sistemas productivos, o la
expansidn de la capacidad de los existentes, presenta cada-
vez un mayor grado de complejidad, requiriéndose por tanto, -
la concurrencia intensiva de conocimientos cientificos y teg
nolbgicos para crearlos, lo cual permite definir el objeto -
y atribuciétn de la ingenieria,

Pstos sistemas se gestan con una dimencibn espacial,



segin su distribucidén en el territorio, y con una dimensibdn
saectorial, segGn la rama de actividad econbmica gue apunta-
lan. Su concepcidn y desarrollo puede referirse a un siste
ma individual, o bien a la ajregacidn sectorial o regional-
de varios de ellos. En todo caso, el proceso creativo de -~
los sistemas productivos, independientemente de su grado de-
ajregacibn, se realiza con bage en el Método de la Ingenieria
o sea el conjunto de normas que se abocan a la aplicaciébn --
del pensamiento racional y el acervo cientifico, con el fin-
de generar planes y procedimientos para modificar o adaptar-
los recursos naturales de un pais v obtener, como resultado,
los satisfactores que demanda la sociedad,

Los nuevos sistemas han de crearse con un enfoque-
global que permita gintetizar una operacibn arménica y efec-
tiva del conjunto de cumponentaes, para obtener los resulta-
dos previstos, El Método de la Ingenieria proviene en for-
ma estructurada a la planeacidn global del sistema (comupi-~-
mente denominado proyecto, con anterioridad a su realizacidn),
continta con el diseio detallado de sus componentes hasta la
produceitn de v anos, especificaciones y procedimientos que-
periniten, anto la iaplantacitn tisica del proyecto como su-

operacitn cubsccuente,  BL conjunto de actividades descricas




constituyen la actividad de la ingenieria.

Al aplicar el Método, a través del cjercicio de su
actividad, al ingeniero acude al pensamiento racional y al -
acervo cientifico para procesar la informacién disponible y-
los resultados de la experimentacidn, con el fin de generar-
descripciones alternativas del sistema, evaluarlas y decidir
la concepcién final que permitird modificar o adaptar los re
cursos naturales del pafs, para que, operado el sistema por~
los hombres, obtenga como resultado, los satisfactores gue -
demanda la sociedad.
3.-0bjetivo y Actividad de la Ingenierfa Civil:

La Ingenierfa Civil, se define como : La actividad
dedicada a la aplicacidn del acervo tecnoldgico, para crear~
los sistemas de infraestructura y superestructura construf--
dos, gue demandan los distintos sectores de la actividad --~-
econdmica, como parte de su proceso de produccidn e intercan
hio de los satisfactores necesarios para el desarrollo de la
sociedad.

Congiderada la Ingenieria Civil en estos términos,
no por la importancia de las obras mismas, sino por éstas,li
gadas con su objeto Yltimo de producir bienes y gerviciog --

intermedios vy finalesg y sus relaciones de intercambio, obli-



gan al planteamiento del desarrollo socio-econdmico, del cual
se desprenden de manera natural, y con su dimensidén humana, -
la ingenieria,vy por tanto, la ingenierfa civil.

De hecho, la creacidn de nuevos sistemas para incre
mentar la capacidad productiva del pafs implica la canaliza--
cidén de un alto porcentaje de las inversiones, hacia la for-
macién bruta de capital fijo en obras civiles. Implicito en-
lo anterior subyacen, consecuentemente, la importancia y res-
ponsabilidad de la Ingenierfa Civil, de lograr una eficiente-
y efectiva materializacién de este alto contenido de recursos
de la sociedad, para crear su planta figica (infraegtructura-
y superestructura).

La actividad de la ingenierfa civil se da entonces,
como componente egsencial de los sistemas productivos, asocia=-
da con las diferentes ramas econdmicas y expresada en tipog =~
de obra que son el reflejo, tanto de la tecnologia del proce-
so de produccidén, como de la tecnologfa de uso de materialesg-
y procesos constructivos,

Es por tanto, objeto y responsabilidad de la inge-~
nierfa nacional, el decidir cuales y qué tipo de sistemas pro
ductivosg deberdn constituir la oferta que satisfaga la demun-

da expresada por la poblacidn y dirigida por los objetivosg y-
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Y politica econbmica del Estado; y es objeto y responsabili
dad de la ingenieria civil nacional el decidir cuales y qué
tipos de obras de infraestructura y edificacién habrén de -

construirse como parte de dichos sistemas productivos.
4.~ Punciones de la Ingenieria Civil.

El proceso creativo y de realizacibn de las obras
fisicas que forman parte de los sistemas productivos y que
constituyen el objeto de la ingenieria civil, utiliza el Mg
todo de la Ingenieria, aplicado a estas componentes de los -
sistemas totales.

Las funciones genéricas que integran el proceso y-
a las cuales se aplica el Método, presentan una secuencia na
tural: Planeacidn de la obra fisica, disefio, construecidn, -
supervigibn y evaluaci6tn, indistintamente del tipo de obra -
y del sector econdmico de origen,

La funcibtn de planeacibn es la actividad de natura
leza analitico sintética encaminada a la concepcldn fisico-~
espacial que satisfaga los requerimientos de operacibn y des
tino final de la obra. En esta funcibn, el ingeniero debe -
resolver diversos aspectos, frecuentemente conflictivos, en-

tre la finalidad de la obra, su impacto econbmico, las nece-



sidades sociales, los factores awbilentales y los factores -
politicos.

Por disefio se entiende la funcibn que incluye el -
dimensionamiento y seleccibn de los materiales que conforman
a todo Lipo de estructuras fijas y sus instalaciones integra
les y cuyo producto terminado (planos y especificaciones), -
permite proceder a la fase constructiva,

La construccibn es la acktividad que incluye la ereg
cibn, mantenimiento y reparacién de todo tipo de estructuras-
fiﬁas y sus instalaciones integrales, las obras de urbaniza-
cibn y la demolicibn de estructuras existentes. Finalmente-
la supervisidén es la actividad gue permite el control de las
especificaciones durante la ejecucidn de la obra. ILa evalua-
cibn ex post corresponde a la actividad de constater a poste-
riori, el comportamiento de la obra fisica y sus resultados -
reales, con respecto a lo previsto ex ante, como retroalimen

tacibn del control de proceso,

5.~ Caracteristicas de la Construcuibi:
La Construceidn constituye por si misma una parte -
inportante de la achkividad econbmica, en tanto que su produc-

to resulbta wn factor fundamental en el proceso de desarrollo de




los paises 1/. Para muchos paises industrializados la acti-
vidad de la construccidn representa el 1L0% o was de la acti-
vidad industrial, emplea una considerable proporcidn de la -
fuerza de trabajo y contribuye sustancialmente a la formacidn
del capital fijo, fundamental para el desarrollo,

Vista hacia adelante (en el tiempo), la actividad-
de la construccidn produce bienes de consumo duradero tanto-
para consumidores intermedios (insumos, para la producci6bn -
de otros bienes), como para consumidores finales. En retros
pectiva (en el tiempo), el requerimiento de insumos de la --
construccidn causa el que muchas industrias dependan de elila,
como la industria del cemento, o un alto porcentaje como la-
industria sidertrgica gue entrega aproximadamente la mitad ~
de su produccibn al sector construccidn (para una mejof com-
prensibdn del sector construccidn véase su egtructura en el -
cuadro 1).

Bn situaciones inflaccionarias y en su caracteris-
tica de bien de demanda final, la aclividad de la construc--
cibn recoge la inflacidn generada por sus insumos y también -
i;f“;;“;;g;tor ia aQZIE;QAAWAQWE;”é;;;truccibn é;;éuce la in--

fraestructura de los paises, esto es, zona de explotacibdn-
agropecuaria, transporte, instalaciones industriales, turisg

mo, asimismo constituye el ingtrumento para la configura--
cibn del desarrollo urbano.
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la propia, causada por los factores trabajo y capital de la-
construccién. De lo anterior se deriva la extrema preocupa-
cién de los pafses sobre el comportamiento de esta actividad
en los ciclos econdmicos inflacionarios.

No obstante la importancia de la actividad construg
tiva y aun cuando en la mayoria de los pafses se obtienen --
cierta informacidén estadfstica, existe una gran brecha de da
tos sistemdticos en muchos paises. BEsta situacién generali-
zada de falta de informacidén estadistica completa y confia--
ble sobre la construccidén obedece principalmente a la difi--
cultad de identificacidén de las unidades censales.

En efecto la actividad principal tiene lugar en el
sitio de la construccién, el cual para la misma empresa consg
tructora, cambia congtantemente. Por tanto la unidad censal,
en el sentido normalmente aceptado, que involucra una locali
dad fija, no es posible identificar,

Las pequeflas empresas (muy numerosas en la genera-
lidad de los pafses), no solo cambia de domicilio, sino que~
ge incorporan y se retiran de la actividad, de acuerdo con =~
los ciclos econdmicos y el cardeter de egtacionalidad de su~
demanda,

TL.a actividad de la construccidén la realizan por -



una parte la denominada " Industria de la Construccion", --
constituido por el gran ntmero de empresas que realizan --
construccidn para terceros, y por otra los individuos que-
éonstruyen por su cuenta (autoconstruccidn).

Con referencia a la industria de la construccibn
en la mayoria de los palises el sector gubernamental es el -
principal demandante de sus productos y también en un alto
porcentaje de ellos, constituye la fuente principal de f£i
nanciamiento; de ahi la enorme influencia que ejerce tanto
sobre la estructura como sobre los resultados de la indus--
tria,

Otra caracteristica general de la industria eg--
triba en la intensa competencia que existe entre las empre
gas que la forman, sugtanciada por las altas cifras de na-
cimiento y mortalidad de las compafilas constructoras. Asi
mismo, la composiciétn de la industria corresponde a un gran
ntmero de pequefias empresasg, complementado por un namero -
reducido de empresas grandesg,

Lo anterior explica que la investigacibtn y desa--
rrollo sobre la utilizacidn de nuevos materiales y técnicas
constructivas que realiza la industria de la construccidn -

de la mayoria de los paises desarrollados o en vias de desa




rrollo, s=2a de un nivel muy iacierto.

6.~ El Proceso d2 Conslbruccidn.,

La realizaciébn de la actividad constructiva es muy
compleja debido a la gran cantidad de participante y al name
ro de fases requeridas para la terminacidn del producto fi~-
nal. (ver cuadro 2).

Los participantes en el proceso constructivo se --

ajrupan en: Oferta, demanda e insumos.

7.~ Participantes en el Proceso Constructivo,

Demanda,

En la demancda de construccitn es conveniente distin
guir dos elementos participantes: Bl clicente v el usuario del
producto final,

Bl ¢liente es la persouil u organizacidn gue ordena
la construccibn y proporciona el monto de la inversibn correg
pondiente. E)l usuavio es la persous ) conjunto de personas-
Jque obtiene un gervicio de la construaceibn,

En muachos casos el elicinte vy el usuario seré&n una -
miswa pergona, « wando 2) cliente es distinto del usuario, co
mwo en el cass del sector pUblico gue ordena la construceibn ~

de: Latioc btructara para cer ubiliezada por la sociedad, se de-
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ber4d proceder con mayor cuidado en la evaluacibdbn de las ne-
cesidades reales y las caracteristicas de la comunidad gue-

en definitiva hard uso de las instalaciones.

Oferta,

Para satisfacer la demanda generada por los clien
tes participan, como componentes de la oferta, los contra--
tistas y subcontratistas de obra. A lo anterior deberda in--
cluirse al conjunto de personas que coustruyen por su cuenta,
en cuyo caso coinciden en la misma persona el usuario, el --
cliente y el constructor,

El contratista es la persona o enmpresa a guien el-
cliente encarga el montaje en la propia obra, de los matenria
les y elementos necesarios para producir la estructura. La-
relacidn entre el cliente y contratista queda establecida a-
través de un contrato sujeto a la logislacidn vigente, cue-
vas modalidades principaley pueden sev: Irecio alzado (4lo
bal), Precios Unitarios (por conceptos o grupos de éastos)
por Administracion (solamente ejecucidn v suparvisids de la obra)

Los subcontratistas son personas o cpredas gque
realizan para el contratista, en la wmayoria de los casou,

actividades especiadizadas relutivas a acabados y cquipamiento,
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tas.

dito a corto plazo,

diarios entre el Ffabricante y el contratista y subcontrati
Estos almacenan materiales y equipo y proporcionan coré

[T
23
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de la construccibn tradicional.

caracteristica-
de obra,

¥

Los sindicates de trabajadores agrupan a la mano -
eskanlecen

trativtas,

fundapental en la vealizecidn de las construcciones
conbyatos
Finalmenta

de trabajo con conivatistas y subcon-
cartioipan

las diversas

: lnstitucionas
Financierag pOhlicas v privadas que propoyvcionan pavte del

capital reguerido durante y despufis de la construccidn.

A la Liste anteriov de participantes en el proceso
congbrugeison cabe asadiy a log organlzeos responsabl
gilar el cunpliniento d

lag dispos
Lo construecion,

w8
[AREE MW I L Tl

de vi-
coiciones legales propios de
Coordinm

Jjetdvo final,

1ns actividadas de todog
1oe poacbicipentes vy oncaunarlag o0 nFectividad 1c0ia @ 5y
tos participeotes y encsusarlasg con efectivided hacia el ob



CAPITULO 1II
EL SISTEMA DE PATENTES Y SU RELACION CON LA TECNOLOGIA
1.-El Sistema Internacional de Patentes:

A partir de la llamada Segunda Revolucién Indus--
trial aproximadamente a fines del siglo XIX, se han estimula
do los inventos de una manera importante y estos, a su vez,-
han sido responsables de gran nimero de desenvolvimientos --
industriales.

Presionadas por las demandas de la industria, las
mentes de los técnicos mds hdbiles se han visto obligadas a-
concentrarse en la solucidén de los mroblemag a ella referen-
Les, la ciencia se ho convertido en uno de los colaboradores
mds vitales de la industria moderna. Como yva se vié, las --
grandes empresas pagab investisadores y sostienen laborato--
rios para hacer investiqaciones industriales. Por lo que en
la actualidad el invernto es una empresas cooperativa y el ~-
producto, no de unia mebbte, sino de muchas,

Entre los instrumentos legales de proteccoidén a la-~
propiedad Industrial, la legislaci n sobre patentes tiene la~
relacién mdag estrecia von el proceso de difusidén y utiliza-m-
cion de la tecw logl , tanto a nivel internacional como en el
dmbito interro. Las patentes consisten en el otorgamiento --
por pacte del Estade, de derechos de propicdad a los invento-

rog, protegiondoe agt 1 producto de gsuy actividades,
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La aceptacidn generalizada de los derechos de los
inventores llev6 a la creacibn de un mecanismo internacio~--
nal encargado de orientar y regular la legislacibn en la -
materia. A través del convenio de Paris, celebrado en 1883,
se establecieron principios y reglas generales para regulan
las patentes, las marcas y oltros elementos de la propiedad-
industrial. 1l/.

Bl convenio ha sufrido varias rewvisiones: En 1900
en Bruselas, en 1911 en washington, en 1925 en la Haya, en-
1934 en Londres, en 1958 en Lisboa y en 1967 en Estocolmo,

La Convencitn en Paris de 1883 establece unos po-
cog principios basicos gue resultan fundamentales en mate-
ria de propiedad industrial a escala internacional. Dichos
principios son: 1) Igualdad de trato a nativog y extranje-
ros en lo gue hace a la concesifn de derechos de patentes. -
2) Derecho de prioridad, por el cual todo invento tiene un-
plazo de doce meses posteriores al ctorgamiento de la paten-
te original para solicitar una patente nacional equivalente-
en cualquiera de los paises de la couvenaibn, 3) La caduci-

dad de una psatente por no utilizacidn solo podrd ser deduc),

17 In 1884 surgit la Unibn Internacional para la Protoecibn
de la propiodad fndustrial; vVéase Bdith., Penrose,
La Feonomio del Sistena Tnternacional do Patentes.
Fat. siglo X1, - Mexico, 1974, pp.5i
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da dos afios mds tarde del otorgamiento de la primera "licen
cia obligatoria" 2/ sobre dicha patente. A su vez, sélo po
drd solicitarse una licencia obligatoria al cabo de cuatro-
afios desde la solicitud de la patente involucrada, y ello -
en caso de que no mediaran excugas legfitimas que pudieran -
jugstificar la no explotacidn local del invento. 4) La impox
tacidn de producto patentado no constituye "abuso de dere-—-
chog" por parte del {itular de la patente, sino un legfitimo
comportamiento comercial. 3/ Desde el establecimiento del~
Convenio de Paris han surgido apreciaciones contradictoriasg
acerca de su razdn de ser, objetives y congecuencias. De -
hecho, aungque actualmoente la nayorfa de los palses estin —-
adheridos al Convenio, 4/ en distintas épocas divergos ~e--
pafses se han mantenido fucra del mismo. Los arquaentos en-

favor y en contra del Convenio tocan log mis diversos aspeg

2MNencido el plazo a que se refiere el articulo 41 de la -~
Loy de Invenciones y Mavcas, México,D.F., 1976 (3 afiog -=
contados desde la fecha de expedicién de la patente),wwe-
cualguier persona podrd solicitary « la Secretarfa de In--~
dustria y Comercio 1i ¢onceside de una Licencia Obligato~
ria para explota: una patente., Artfculo 50 Cap, V de la-

o Ley de Invenciones v Marcas, México, D.F, 1976,
5/ Para una mds amplia informacidn consiltese la Ley de In-
venciones cas, México, D.r, 1976
A4/ Méxaco oo adhivid al Convenio de Parfs en 1903, y desdc
entonces ha sdecuado su legislacidén a la esencia vy sent
Ao der La convencian, Plan Nacional Indicativo de Clencia
vy Tecnologia, Congejo Nacional de Ciencia y Tecnologin,
1076 pag, 261

i

-




tos, desde la justificacidén de lag patentes como un derecho
de inventos, hasta los efectos del gistema internacional de
patentes en el proceso de desarrollo econdmico.

2.-Razones que han servido de base al Sistema de Patentes.

Son cuatro los argumentos por los que através de-
la historia se ha justificado el otorgamientd de patentes ~
de invencidén. Sin embargo, sSlo dos de dichos argumentos -
resultan relevantes desde el enfoque de este estudio. RBsto
se debe a quc sdlo dos de ellos consideran a la legislacién
sobre patentes de invencidén como un instrumento de politica
econémica cuyo funcionamiento, correcto o né, puede ser =--—-
puerto en tela de juicio en funcidn de los objetivos para -
los tue fué disefiado.

Los dos argumentos resgtantes en favor del otorga-
miento de patentes de invencidn estdn expresadas en términog
de "derechos naturales" de propiedad, y en términog de -swe-=
"jugta retribhucidn" al inventor por los servicios que este-
preste a la sociedad, y no admiten, por lo tanto, mayor and
ligig econdnico.

Avgument.o 1.~ El derecho natural de propiedad.

Argumento 2.~ Retribucién por los servicios presta

dog.

Argumento 3,- Estfmulo a la invencidn,

Argumento 4.~ Divulgacidn de secrectos,




Arqumento 1: Un hombre tiene "el derecho natural de
propiedad" sobre sus ideas, cuya apropiacidén por otros debe,-
por lo tanto, considerarse como un robo. La sociedad egtd --
moralmente obligada a reconocer este derecho de propiedad.

Este argumento encuentra su rafz histdrica en la --
constitucidn Francesa de 1791. 1 mismo no estd exento de --
criticas ya que, ain en el caso extremo en gue estemos dig=---
puestos a conceder gue el individuo posee un control esclusi-
vo. sobre sus ideas antes de cominicarlas a otras personas, =-
una vez gue las comparte con terceros, dicho control exclusi-~
vo obviamente se ha perdido. Por lo general resulta imposible
distinguir dentro de un cierto conjunto de ideas emitidas por
un cierto individuo, cudles le pertenecen y cudles han sido -
previamente anunciadas por olro (s) individuo (s).

Argumento 2: Un hombre tiene derecho a recibir retri
bucidn, proporcional a la utilidad que esos servicios tengan-
para la sociedad,

Dos lineas alternativas de ataque han sido sequidas
por autores que rechazaron este genevo de argumentacién . —=-
Un grupo de autores hubo de insistir en que todo invento re-~-

gulta del estado evolutivo de la gociedad y que, en conse----




cuencia, no existe razobdn para recowmpensar a inventor alguno-
ya que si éste no llevard a cabo el acto creativo siempre --
habria algGn otro miembro de la sociedad dispuesto a cumplir
con ese papel. Por otro lado y admitiendo el hecho de que -
el inventor debe ser recompensado, otro grupo de escritores-
puntualizaba el hecho de que la necesidad de dicha recompen-
sa ho constituye razdn necesaria ni suficiente como para --

que exista un sistema de proteccidn por via de patentes.

Argumento 3: El progreso industrial es deseable -~
desde el punto de vista de la sociedad. Ni la invencibn, ni
la explotacidn se desarrollarin adecuadamente, a menos que -
los inventores y los capitalistas tengan esperanzas de que -
el éxito deo la empresa en que se arriesgan, rendiré suficien
tes beneficios como para que valga la pena sus esfuerzos y el
arriesgar su dinero., La medida mé&s simple efectiva y barata,
para la sociedad, de alcanzar dichos objetivos, es otorgar -
un derecho exclusivo de propiedad sobr? los inventos.

Este argqumento descansa sobre dos supuestos centra-
les, El primero de ellos dice que, por ragzones intrinsecas -
a la naturaleza de la actividad, el mecanismo de precios no -
habré de producir incentivos suficientes como para que el sis

tema econbmico lleve a una asignacidn dptima de recursog ---
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dirigiéos a la elaboracibn de actividad inventiva. Se re--
quieren, en consecuencla incentivos adicionales.

El segundo supuesto dice que el otorgamiento de ~
derechos de patentes constituye el m&s barato y efectivo, -
medio de proveer dichos incentivos adicionales.

En otros términos, el argumento 3 vuelve la cues-
tibn al campo de la politica econdmica y hace de la 1egisf
lacidn sobre patentes de invencibdn un instrumento de poli-
tica cuyo objetivo es el de inducir un flujo adecuado de -
;ctividad inventiva en el sector privado de la economia.

El primero de los supuestos sobre los que descan-
sa el Argumento 3 es irrefutable, siendo el segundo még di~
ficil de aceptar sobre la base de un razonamiento aprioris-
tico. Lo que se pone en tela de juicio es la cowparaci6bn -
entre los costos sociales y los benficios sociales del sis-
tema de patentes, y es obvio gque cualquier avance adicional
que se pretenda lograr en este campo deberf resultar de es--
tuaios de indole empirica que evalten adecuadamente dichos-
costos y beneficios gociales, Es mis, no parece haber nin
guna raz6tn obvia por la cual los costos y beneficlos socia
les de la legislacibn sobre patentes de invenci6n deban -~

coincidiy en distintos paises, en distintas industrias e -
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incluso en distintas glapas aeyolutivas de la vida econémica de
una sociedad, razdp qu habla en contra tanto de legislaciones
que emiten a aquallys efistentes en otros pafses, como de lg
gislaciones due Pretendan cubyir con un patrén homogéneo la to
talidad del aspecto gfonbmico, como también de legislaciones -
gue pretengan tengr yigencia, Por periodos indefinidamente =--
largos.

¢A qué se dehe el hecho de que el tema de costos y -
beneficios gociales de la legislacién gobre patentes resulta -
un tema apgrentemente tan complejo?

MeNclohNaremOg S6lo tres razones para que ello sea —-
asf{. Primero, por hibstesis, el sistema de patentes extiende-
el poder mpnop6lico de firmag especificas dentro del sistema -
econdmico. Bllo gcyrlea un ginh nimero de costos sociales, =-—-
algunos eh materia q¢ aslignacidn de recursos, otros en relacién
con el dinamismo teqrn016g9ico de grupos monopélicos, ete. Una=-
evaluaciéh de heneficiops ~cogto que cdmpute adecuadamente towe-
dos y cada uno de dichps costos sociales es diffcil de alcanw--
zar y, salyo avanceg Qgporddicos en una direccién u otra, debe
mos recolocer gue hasta hoy carecemos de resultados satisfactg
rios de cqrdcter jihgegral,

Sequndo, agends de 10s cosltog sociales mencionadog=sr=—




en el pdrrafo anterior -que podrfamos denominar explicitos-
la sociedad pago un costo implicito al otorgar derechos de-
pgtentes, costo que estd representado por el retragso tecno-
l6gico temporario al que fuerza a n-1 productores de una ==
cierta rama de la actividad econémica bloguedndoles el uso-
de proceso mds eficiente.

Tercero, asf como las dos razones anteriores reve-
lan lasg dificultades que enfrentamos al pretender cuantifi--~
car los costos sociales de la legislacién sobre patentes, la
situacién no es menos compleja del lado de los beneficios so
ciales. El supuesto bdsico en este séhtidc es que la conce-
sidén de derechos de propiedad sobre la invensién induce a la
realizacién de mayores "esfuerzos creativos" y, en consecuen
cia, afecta positivamente el ritmo de progreso tecnoldégico -
alcanzado por la sgociedad. La légica del argumento es acep-
table. Las dificultades surgen, sin embargo, cuando intenta
mos asocial dicha légica a la evidencia empirica, por cuanto
lo usuél en este contexto ha sido, y sigue siendo, utilizar-
la ‘prueba histdrica' como evidencia suficiente. Es evidente-
que la "prueba hist6rica" no provee de fuerza guficiente ~--
al argumento ldgico, por cuanto: Por un lado, escritores ==

de origen europeo han insisgtido en el hecho de que la rdpi--

da industrializacién del Reino Unido v de los Estados ==—w=-=
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Unidos mds el hecho adicional de gue dichas naciones conta-

ron con fuertes sistemas de proteccién por via de patentes,

constituye base suficiente como para inferir relacién de -~

casualidad entre patentes y progreso tecnolégico. Por otro-

lado diversos economistas alemanes y suizos atribuyen el pro
greso industrial de dichos pafses a la ausencia de una efec

tiva proteccién por via de patentes y a la presencia de ~--

fuertes elementos competitivos.

Argumento 4: El progreso industrial es deseable -
desde el punto de vista de la sociedad. Los inventos y su-
explotacién son necesarios para asegurar el progreso indus-
trial, al faltar la proteccién en contra de la imitacién --
por otros, un inventor guardard en secreto su invento; ese-
secreto morird con el inventor y la sociedad habrd perdido-
un invento. Por consiguiente la mejor manera de inducir al=-
inventor a revelar su secreto es garantizdndole un derecho-
exclusivo de propiedad que lo proteja de la imitacién, —=w=-
También este argumento nos enfrenta con'varias hipdtesis de
comportamiento, Al igual que en el caso anterior la ldégica-
a priori nos permite avanzar un cierto trecho, a partir del
cual la falta de evidencia empfrica se torna un egcollo ---
ingalvable,

Sequn egta arqumentacidén la patente constituye la




- 47 ~

representacién de un contrato o negociacidén que se estable-
ce entre el inventor y la sociedad, negociacién por la cual
el inventor se compromete a dar estado piblico a su invento,
y la sociedad, a cambio de ello, le otorga un derecho mono-
pSlico de uso de invento por un cierto nimero de afios. Todo
lo dicho en relacién con costos sociales -tanto explicitos-
.
como implicitos~ en el contexto del Argumento 3, adquiere -
validez en este caso.

Es mds, la poca evidencia empirica disponible pa-
rece indicar que cuanto mayor es la probabilidad de mante--
ner con éxito un clerto secreto tdcnico, menor resulta la -
propensién de los agentes econémicos al patentamiento.

Siendo ello asf parece razonable inferir gque solo
llegan al campo de patentes de invencién, procesos y/o pro-
ductos que de todas formag hubiera sido dificil mantener en
gecreto durante un perfodo razonable. Se sigue, entonces, -
que la concesién de una patente sélo sirva para crear una ~
gituacién monopélitica, y la consigulente restriccidén a la-
difucién de informacién, a cambio de lograr dar estado mibli
co a un conjunto de conocimientos que en una forma u otra -
hubiera alcanzado ese estado piblico sin necesidad de compen
gacion,
3.~El Sigtema Internacional de Patentes y su Funclonamiento-

en Pafses Tecnoldgicamente Dependientes,




Existen razones para sospechar apriori que los ar-~

gqumentos normalmente esgrimidos en favor de la proteccidn por

via de patentes en el marco de comunidades industriales madu~
ras se deben reevaluar con mucho cuidado antes de que s =--~
traslade acriticamente a palfses de menor grado relativo de -~
desarrollo industrial.

Antes de entrar en materia examinaremos algunos =~
hechos pertenecientes al funcionamiento de las patentes en --
este tipo de pafses, hechos que habrdn de influir en la forma
de plantear el problema.

Primero, la poca evidencia empirica disponible in-
dica en forma clara que en paises generadores de tecnologia -
las patentes pueden ser consideradas como razonables indicado
reg del producto de la actividad inventiva. Ello surge con -
claridad de los trabajos de J. Schmookler, quien, en uno de -
los estudios mds centrados con que en la actualidad contamos~
regpecto de ese tema, muestra que, la‘'serie estadistica co=--
rregponde al numero total de patentes de invencidn concedidas
en el seno de la economfa norteamericana se halla positiva y-
significativamente correlacionada tanto con el numero de =---
"trabhajadores tecnoldgicos" ~definidos como cientificos, ----

ingenieros y personal capacitado y de supervigidn, r~=——memme——
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empleados en las diversasg ramag de la industria manufacturera
~-como conh los gastos de investigacidn y desarrollo llevados a
cabo por dichas industrias.

El coeficliente de correlacidn simple entre patentes
de invencidn y trabajadores tecnoldgicos alcanza r= 0.83 con
datos correspondientes a 1950, mientras el coeficiente de co-
rrelacidén entre patentes de invencidn y gastos de investiga--
cidén y desarrollo toma un valor £20.84, empledndose con tal--
proposito datos interindustriales correspondientes a 1953, -
En vista de dichos resultados, Schmookler concluve: "Dado~
que mds del 80% de las diferencias industriales en patentamien
to en 1953 se explican por correspondientes diferenciag =~—=w=-
inter-industriales en gastos de investigacidn y desarrollo...
existe una base razonable para usar la estadistica de paten--
tes como un fndice de las diferencias inter-industriales en -
actividad inventiva, en dicho afo" 5/, Dicho regultado, ==-=-
no debe inducirnog a pensar gque idéntica afirmacidén tendria -
sentido en el seno de una cconomfa globalmente importadora de
tecnologfa, esto es, una economia que importa la gran mayo--~-—
rfa nueva tecnologfa wndustrial gue pone en operacidn en su~-~

sector manufacturero. Vedmos por gué:

L/ 1. selmookler,. Invention and Feonomic Growth, Cap, 11, =--~

pL.A7, Harvard University, Press, 1966,

. Py ——— > [T A e e e S
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El patentamiento corriente en pafses importadores-
de tecnologfa se halla Fformado por patentes de invencidn pro
venientes de dos fuentes aisladas gue conviven sin intercomu
nicarse. Por un lado, todas las patentes locales son en hue
na medida, concedidas a inventores independientes y s6lo mar
ginalmente a firmas locales. Por otro lado, las patentes =--
registradas por empresas extranjeras constituyen una propor-
cién significativa y creciente dentro del agregado total.

En la Repiblica Argentina el 25% del patentamiento
es local y el 75% son de origen externo para el afio de -~---
1968. 6/. Mientras que en México, desde 1965 mds del 90% de
las solicitudes de patentes han sido presentadas poxr extran-
jeros. La participacién de mexicanos en el total de soli~-
citudes de patentes viene disminuyendo muy rapidamente:

Del 20% en 1955 bajé al 7% en 1970 7/. Ahora bién, nos pa-
rece obvio yue tanto el patentamiento en Argentina, como en-
México no pueda ser consideradeo como indicador de actividad-

inventiva local, ya gue la mayorfa gson extranjeros. No exis

cién Dependiente.~J.M.Katz,~Fondo de Cultura Econémica,-~-
1976, Secciones 4 y 6 del Cap. 1V

1/ Plan Nacional indicative de Ciencia y Tecnologfa, Conse-
jo Nacional. de Ciencia y Tecnologfa. México, 1976.-Pag.l4
del C‘]l)o ]I— ]




te razdén alguna para considerar a la minorfa del patentamien
to anual como expresién directa de creatividad local, pero -
serfa un error identificar patentamiento total y actividad -
inventiva, de la forma en gue dicha identificacién surge en-
la evidencia empfrica norteamericana. Es mds, en la investi
gacidén realizada por Jorge M. Katz para Argentina llega a =--
los sigquientes resultados: "El patentamiento de las corpora-
ciones multinacionales en nuestro medio constituye uno de -~
los diversos instrumentos manipulados por éstas con el fin -
de ejercer control, en los diversos mercados industriales en
gue operan. Asf wismo, el patentamiento de las corporacio--
nes multinacionales sélo guarda una relacién minfma y margi-
nal, con la transferencia efectiva de conocimientos Ltecnolé-
gicos, y con la utilizacién doméstica de dichas patentes"”.
Siendo ello asf, resulta evidente que el tercero-
de los argumentos ~esto es, el argumento en favor del otorga
miento de patentes de invencidn como un incentivo a la gene-
racién de actividad inventiva local es relativamente poco de
fendible en el marco de un pafs tecnolégicamente dependiente.
Seqgumndlo, tampoco el cuarto de los argumentog discy
tidos en la geccidén anterior puede geor defendido, como just i-
ficacidn puficiente de la legislacidn en materia de patenteg-

dae invencidn c¢n el contextno de un pafs tecnologfcamente de---
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pendiente. Ello es, asi por lo siguiente: por definicidn, di
cho género de paises funciona a la zaga del progreso tecnold-
gico internacional; esto es, funciona c¢on un cierto rezago -~
tecnoldégico que puede alcanzar algo entre una y varias dééa-~
das, dependiendo de su grado relativo de desarrollo. La enoxr
me mayorfa de los nuevos productos y/o procesos que dichos -~
paflses introducen, son replica mds o menos adaptada de produg
tos y/o procesos productivos previamente empleados en el exte
rior, razdn por la que necesariamente, los mismos han alcanza
do estado piblico en fechas anteriores a las de su introduccién
en el medio local.

Aun si admitimos gue en el contexto norteamericano-
sea necesaria cierta proteccidén para induciyr al. inventor hacer
piblico su invento, nos parece obvio que dicho incentivo eg--
necegario en el caso de un pals que opera, primordialmente, -
en base a la imitacidén o réplica tecqolégica, y que puede lo-~
grar idéntico monto de informacidn recurriendo, por ejemplo,~
a la suscripcidn a la Gazeta de Patentes publicado por el ===
Bareau of Patents de los Estadoy Unidos. 8/

Podrfa argu:.se a estag alturas que la patente no -

8/Exactamentc el mismo monto de informacidén técnica que el -~
que se obviene de la publicacién nacional de la patente pue
de consequirse recurriendo a las oficinas de patentes de -~
palses de mayor desarrollo, donde éstas debieron ger regis-
tradag con anterioridad a la golicitud local, Se trata de -
informacidn de cardeter pdblico, razén por la gue el acceso
a la migma og relativamente sencilla.
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actda como incentivo para hacer piblico el invento, sino mds
bien como un incentivo para que el mismo gsea transferido, o~
industrialmente utilizado, en el sector productivo del palis-
de menor grado de desarrollo gue otorga esa patente. Pense~-
mos, sin embargo, que esto constituye una extensidén injusti-
ficada del argumento que venimos examinando . Y se debe a lo
siguiente: La trangferencia Internacional de recursos entre
paises parece obedecer a una compleja gama de variables eco~
némica y politica que tienden a conformar el grado de "poder
oligopdlico" con gque una firma transnacional se radica en un
mercado egpec{fico. Dicho grado d.: oligopolio deriva de un-
vagto mimero de concesiones que el pafs receptor otorga para
inducir la transferencia: ILiberacidn de inpuestos a la ---=
importacién de equipo, tarifag de proteccién frence a la po-
sible competencia externa, liberacidn parcial o completa de-
cargas impositivas, territoriales, etcétera.

En nuestra opinidén, esge conjunto de concesionesg ~-
~mds que el incremento marginal de poder monopélico que ge -
deriva de la titularidad de una o mis patentes de invencién~-
es el que motiva la vrangferencia internacional de recursosy
¥ otorg: vcioacter de primera figura a la legislacién sobre -
patentos de invension implica atribuirle a la misma un papel

prote sanico que en La mayorfa de los casos no tienc.




- 54 -

En resumen, tampoco el cuarto de los argumentos dig-
cutidos en la seccidn precedente parece defensa razonable de-
la legislacidn de patentes en el marco de un pafs tecnoldégica
mente dependiente.

Tercero, el funcionamiento del sistema de patentes,
y su repercucidn sobre los paises importadores de tecnologia,
depende también de un acuerdo internacional ya mencionado, el
Tratado de la Convencidn de Paris de 1883, v sus posteriores-
vy m{ltiples reformas.

Penrose critica en su libro el principio mismo so--
bre el que se funda la Convencién de Paris. Su argumento ra-
dica en observar que ésta, tras una supuesta idea de eguidad-
jurfdica y legal, favorece ampliamente a los pafises industria
leg en desmedro de los palses en proceso de industrializaciédn
Ello se debe a que la recirpocidad de trato s6lo tiene genti-
do cuando se enfrentan dos pafses con ritmog relativamonte -
similares de gestacidn tecnolégica, En caso contrario impli-
ca un desbalance notorio. Desde el punto de vista de los paf-
aes generadores de tecnoloyfa dicho principio implica el li--
bre ejercicio y la institucionalizacién del monopolio tecnold
gico, besgde e punlo de vista de los pafses importadores de-

tecnologfa los avudi a Llevar 1o autorizacion para gue se con




solide y fortifique el mayor poder relativo de negociacién con-
que de hecho operan los empresarios de paises vendedores de tec
nologfa en sus respectivos mercados internos.

Llegados a este punto los defensores del sistema intex
nacional de patentes argumentan que el ejercicio del monopolio-
tecnoldgico no resulta como una congecuencia hecesaria de la -
legislacién internacional vigente, Dentro de dicha legislacién
lo que se ha dado en llamar "cldusulas de licenciamiento compul
sivo", cldusulas que obligan al titular de una patente a otor--
gar derechos de utilizacién de la migma a terceras partes en --
cagso de no mediar su propia utilizacién en un perfodo razonable.

Aun cuando el "licenciamiento obligatorio" puede otor
garse tanto por "abuso" del grado de proteccidn -existe "abuso"
de derechos cuando el titular de la patente logra extender los
alcances o la fuerza de monopolio legal que se pretendid otor-
garles originalmente,~ como también por caugas de interés pi--
blico -por ejemplo, patentes relacionadas con la indusgtria -~--
atémica, en los Estados Unidog.-

No es ésta, sin embargo, la dnica razén por la que -~
debemos gospechar a priori gque el licenciamiento obligatorio ~

es sélo insatisfactoria barrera al monopolio tecnoligico en el



marco del tipo de paises aqui estudiados 9/. Estiste otra po
derosa razdén que es la siguiente: El correcto funcionamiento-
del licenciamiento compulsivo supone la presencia de un cier-
to empresario excluido por la patente en cuestidén. Ese empre-
sario es el que deberd probar legalmente la existencia de abu
so en el sentido juridico, y es, al mismo tiempo, el gque, su-
puestamente, estarfa en condiciones técnicas de utilizar di~-
cha patente en caso de mediar el licenciamiento obligatorio.=-
Esto dltimo, a su vez, supone, o bien que dicho empresario --
poseé Know-How propio como para poder utilizar la patente luego
de otorgada ésta por via judicial, o bien que &l estard en -~
condiciones de obtener Know-How operativo en otra fuente alter

nativa de tecnologia.

No parece razonable cuponer, a priori, que todas es
tas precondiciones existen en el marco industrial de un pafsg-
como el que estamos aqui estudiando. Por un lado, el empresa
rio, o grupo cmpresarial alternativo, capaz de cuestionar el-
abuso de derechos legales por parte de la firma titular de la
patente, puede no existir dentro de la presente estructura in
dustrial. Por otro lado, adn existiendo, él migmo puede no -~

tener interés en lleqgir a una confrontacién conh la f£irma mul-

9/Ha de observarse que dce acuerdo con el art.5 de la Convern-~
cién de larig, solo puede solicitarse la licencia obligato-
ria cuatyo afios mis tarde del depdsito original de la so.i-
citud de patente, S6lo dos aflos después de la licencia ---
obligatoria puede solicitarse la caducidad de una patente -
no explotada, 1o que en conjunto extiende el control a seis
o mds afios por parte del titular original,




tinacional titular de la patente, bien porque cavece de - -
Know-How necesario para usaria, bilen poirque mantiene benefi-~
ciosas relaciones de colaboracidn con dicha Ffirma en &reas -
ajenas a la patente de discusibdn, bien porgque prefiere maﬁtg
ner las reglas del juego tipicas de una situacibn oligopbdli-
cas en las que, aceptado el liderazgo de la firma multinacio
nal, su propia seguridad de subsistencia no est& cuestionada,
etcétera. Por todo ello creemos que, por sobre lo inadecua-
dq del funcionamiento del licenciamiento obligatorio en pai-
ses de mayor desarrollo relativo, existen aGn razones adicip
nales para sospechar que dicho funcionamiento habrd de ser -
atn peor en el marco de paises tecnolbgicamente rezagados.

Creemos también, en funcidn de lo anterior, que la
presente estructura legal vigente a escala internacional in-:
troduce un sesgo sustancial en favor de los paises exportado
res de tecnologia, y favorece su constante apropilacitn de --
ventas monopdlicas en la compra-venta de conocimientos cien-
tificos téenicos.

Hasta aqui la discusibtn de los argumentos de indole
aproristica., Creemos que existen, ya lo hemos dicho razones-
suficientes para pensar que la protecciton por via de un cbiigo

convencioinal de patentes de invencibn puede ser validamente -




defendida en paises tecnolbdgicamente dependientes.

Asimismo, tanbién median razones de pago para sos-
pechar que la presente legilslacitn internacional, conocida -
bajo el nombre de Convencidn de Paris, poseé un definido ses
go en favor de los paises exportadores de tecnologia y de --

bienes industriales.




CAPTTULO v
LAS PATENI'ES IEN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.
1.-El Patentamiento en el Sector Construcciones.

Como ya se mencioné en el capftulo anterior; en ios -
paises generadores de tecnologfa el flujo del patentamiento ---
interno ha sido considerado como uno de los indicadores mds idd
neos para cuanhtificar el producto de la actividad inventiva.

Egta afirmacién que se deriva del estudio de ecoho---
mias generadoras de tecnologfa, pierde su validéz cuando anali-
zamos el flujo del patentamiento registrado en los pafses impor
tadores de tecnologfa. Esto se explica por dos razones que son
intrinsecas tanto al cardcter subsidiario de su desarrollo ==---
tecnolégico como el rol que asume el empleo de las patentes en-
la estrategia empresaria de captacién y control en los mercados.

Por otra parte, la magnitud del patentamiento de proce
sos o productos registrados por individuos o empresas radicadas
en el exterior, ilmpide congiderar al flujo global como indica~--
dor idéneo de creatividad interna, si no se le desagrega previa
mente en funcién del orfgen de cada patente.

Por otra parte, como cada una de ellas es g6lo un --—-




documento legal gue se otorga a su poseedor "el privilegio ex-
clusivo de realizar cierta actividad productiva, de vender o -
de importar productos o procesos debidamente especificados; su
inscripecidén en el registro local no significa una transferen--
cia tecnolégica de ningun tipo, sino sélo la explicitacidén de-
un monopolio legal para su fabricacidén y comercializacién 1l/.
Dicho en otras palabras, la magnitud del patentamien
to interno lleva implicito tanto la actividad inventiva local-
como la estrategia de corporaciones multinacionales para con--
trolar mercados en el exterior a través de un monopolio legal.
En este sentido, se juntan en el mismo indicador dos fenémenos
que tienen relaciones radicalmente diferentes.
A pesar de ello, si separamos el flujo del patenta-
miento en funcidén del origen del inventor para cuantificar asf

2l que proviene de fuentes locales, podemos considerarlo como un

1/. ¢.aitzos, Patents revisited (mimeo), Secretariat of the --
Andean Common Market, 197); tomado de J.Katz, op,cit,pdg.lX.-
90. Cuando un inventor registra sus nuevos desarrollos puede~
hacerlo mencionando de uha mahera muy vaga lasg caracteristi--
cag hbdgicas de gu invento, sin que exista una obligacién ex~-
plicita en contrario, O sea de la misma forma en gue esgtd ~~--
ingerita una patente no puede extraerse el nuevo conocimiento,
De allf que sea vdlido afirmar gue su inscripcidén no implica-
ningin tipo de transferencia tecnolégica sino, la sola expli~-
citacién de un monopolio legal que se le otorga al inventor -
para fabricar o comercializar un nuevo producto,




primer indicador iddéneo para evaluar la actividad inventiva -
interna =-sin que exigtan aparentemente razones gue puedah =--~
invalidarlo- 2/.

Aceptando esta premisa, intentaremos describir en -
el presente capftulc el patentamiento que ha sido registrado~
para cada uno de los tipos que forma, a nivel glcobal, la -—~=-
industria de la construccién.

Dentro de este marco intentaremos analizar tres ---
aspectos: Primero la evolucidén del patentamiento a nivel de-
cada submercado tomando comc punto de partida 1929; Segundo,
la intensidad del patentamiento interno conh respecto al que -
registraron las firmas o individuos radicados en el exterior;

y finalmente su efecto sobre la capacidad innovadora local.

2/. Existen, eso si, dos limitaciones que son propias del sis
tema de patentes a nivel global. Por una parte, no todas =
lag innovaciones tecnoldgicas se patentan, ya que existen,
eh algunos casog, temor de revelar la informacidén dado que
una vez divulgada puede ser copiada., Por otra parte el -~
andlisgils del flujo cuantitativo de las patentes ho permite
observar con claridad la magnitud del progreso técnico, ya
gue pondera de igual manera innovaciones de diferente con-
tenido tecnolégico, Es decir, estadfsticamente tienen la -
migma importancia la patente del concreto reforzado como =~
la que puede otorgirse por un nuevo disefio de bloque cerd-
mico. BEste tipo de limitacionhes solo puede ser resuelto —--
trahajando tanto a nivel de patente como empleando huevas-
informaciones que permitan cuantificar la magnitud del pro
greso técnico.

En la prdctica este serd el criterio que emplearemos ern --
nuestro trabajo con el fin de minimizar la importancia de-
dichos erroros,
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2.~ Metodologia de Andlisis del Patentamiento.

Dentro de la industria de la construccibn existe -~
gran diversidad de actividades y especialidades a las cuales-
puede dedicarse el constructor. Estas actividades pueden di-
vidirse de difereutes formas segtn el enfogue o punto de vis-
ta utilizado. La Cémara Nacional de la Industria de la Cons-

truceidbn C.N.I.C. tiene clasificadas mas de cien diferentes-

especialidades en sus registros, sin embargo, de una manera-

mas general se puede clasificar de la siguiente manera.3/.

Primera Clasificacibn.

f

Caminos, Ferrocarriles, Aeropuertos.
Edificacibn.
Puentes.

i

Presas.
‘ -Sistema de lrrigacion.
| - Obras Maritimas.
- Agua Potable y Alcantarillado,
- Cimentaciones, .
~ Gaseoductos y Oleoductos.,
~ C&lculo y Disefio.

~ Instalaciones.

Por otra parte, la informaciébn que presenta la Di--

reccibn General de Invaenciones y Marcas en cuanto al registro

3/ La Industria de la Construccibn y su problem&tica (Tesis)-
pag. 42 Facultad de Ingenleria UNAM,




de inventos, es por medio de su biblioteca pGblica a través-

de biblioratos con el conjunto de patentes concedidas. 4/.

La informacidn Jque contiene cada patente es la ---
siguiente: Namero de patente, fecha de registro, inventor, -~
su nacionalidad, su titulav, su nacionalidad, nombre de la pa

tente, su descripaibn. 5/.

Las patentes se hallan clasificadas an 18 grapos -~
0 materias y 101 clases 6/, c¢ada una de estas clases se di--
vide a su vez en sabelases 7/, siendo la definicibébn de "cla-
se" algo zonfusa ya que en ciertos oagos se refierve al sector
de origen del producto o proceso patentado, y en otros casos-
al sector de utilizacidbn del mismo.

Esta clasificacitn tiene al menos dos inconvenien--~
tes serios, no peculiares al pais sino de cavécter universal 8/.
El primero de 21los proviene del hecho ya mencionado de que --

el geoctor de destino del invento, es por lo general, distinto

4/ Bs necasario agui mencionar a la DJIM por los servicios -~
prestados en su Biblioteca y en especial al Bibliotecario-
_Sr, Gil Angon GOnez,

5/ Véase cuadro 3

6/ Véase cuadro 4

7/ Véase ancxo 1

ﬁ/'§5;wjmf553:tacibn de Tédhdf&jiijmgprendiﬁaje @ Industriali
zacion Dependiente. Jocge "1, Kabtz, Bdit. Fondo do Cultura

- Bgonbaiga, Pags. 133 v 131, 1976




a su sector de origen. Por ejemplo, dentro de la materia --

"Obras PGblicas" 9/, estd incluido, en la clase 84; maguinaria
para "EBExcavaclbn y Dragado". Esto indica jie é&stas Gltimas ~-
estén clasificaias de acuerdo con el sector de destino de las-

patentes respectivas.

5in embargo, lo que en realidad nos inkteresa y si---
guiendo con el ejemplo anterior, en el supuesto caso de que al
guien registrara un invenlo relacionado con una maAgiina axca--
vadora, es el sector industrial eun el gue dicho invento seria-
utilizado en la linea e produccibn; en este caso, en la in--

dustria de wagquinaria v equipis no Bléctricos.

ruesto que no es posible hallar ningGn criterio ex-
plicito que indigue 26mo s2 asignan las patentes a un Jrupd -
o al otro, esta primera dificultad constituye un 2i3a2ollo de-
consideraciotn en el andlisis Ae la informaribn agregada. Este

tiende a desaparecer cuando operanns a nlvel de patentes indi

viduales ya Jie la lectura .del texto indica,

9/. Veasa advo 5.




Cuadro 3.~ La infosmi:lOn gque presenta al pUblico la Direcaién

General de Patentes y Marcas se recabd de la siguien

te forma:

Informacibn General Informacibn recabada por patentes.
No. de Patente-—--=-=wmeceee- Patente de Invencibn.

Modelo de Dibujos Industriales,
Fecha Legal----w-wocomaew—— Fecha del registro de la Patente.
Inventor Individual

Individual - Colectivo.

Empresa (s).
Nacionalidad Local

Extranjera.
Titulo-—-emm e e e e Titulo.
Texto Restmen del Texto.
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CUADRO No. 4

CLASIFICACION GENERAL DE PATENTES POR MATERIAS CON SU RESPECTIL
VO NUMERO DE CLASES +4/.

MATERTIAS No. DE CLASES
l.- Pisica ( 00 - 04 )
2.~ Electricidad ( 05 - 07 )
3.~ Quimica ( 08 - 09 )
4.~ Metalurgia ( 10 -19 )
5,- Luz y Calor { 20 - 24 )
6.~ Refrigeracibn Lavado { 25 - 29 )
7.~ Alimetos para Animales ( 30 - 39 )
8.~ Ropa ( 40 - 44 )
9,~- Papel y Muebles ( 45 - 49 )
10, ~ Imprenta ( 50 - 54 )
11.~ Comercio ( 55 - 57 )
12, - Transmisidtn de Tuerza ( 583 - 66 )
13.~ Bombas y Compresores ( 67 - 69 )
14.- Trabajo de Metales y Trabajo Pesado, ( 70 - 79 )
15,~ Obras PGblicas ( 80 - 86 )
16, ~ Trabajo Social ( 87 - 89 )
17.~ Ferrocarriles y Transportes ( 90 - 99 )
18.~ Fisibn del 4tomo y sus aplicaciones ( 100 )

FUENTE: 4/ La Direccibn General de Invenciones y Marcas,
SEPAPIN,




CUADRO No. 5

CIASIFICACION GENERAL DE PATENTES EN LA MATERIA
OBRAS PUBLICAS CON SUS RESPECTIVAS CLASES.

MATERTA No. DE CLASE CLASE

80, CARPINTERIA Y APROVISIONAMIENTO

81, EDIFICIOS, CALLES Y CERCAS.

82, CONSTRUCCION DE PUERTOS Y BAHIAS
OBRAS PUBLICAS 83. TRABAJOS EN LAS AGUAS

84. IXCAVACION Y DRAGADO

85. MINERIA

86. SANIDAD

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE INVENCIONES Y MARCAS, SEPATFIN,
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por lo general, donde se debe clasificar cada una de ellas.

El segundo inconvenhciente deriva del hecho de que -
dentro de una misma clase se agrupan productos de muy diver--
gos sectores de origen. Por ejemplo, la clase ya mencionada,
incluye tractores agricolas para trabajar la tierra con fines
agricolas, también esto introduce dificultades clasificato~--

rias.

Debido a la confusibn existente en la clasificacibn
que presenta la Direccibdn General de Invenciones y Marcas, se
hace necesario reagrupar la informacibn recabada con el crite
rio de la clasificacibn de actividades en la Indu;tria de la ~
Construccibn. Una vez hecho esto, se puede observar que cier
tas actividades han desaparecido, debido a gque no se encontra
ron en la oficina de patentes, o no fueron de interés sufi---
ciente para el presente estudio, quedando una nueva agrupacidn:

- Caminos.

- Bdificacibn,

- Puentes.,

-~ Presas,

-~ Bistemas de Irrigacibn.

- Obras Maritimas.

Alcantarillado,
Cimentacibnes.

1

Disgregando atn més egtas actividades, se llega a la
parte donde realmente se "construye" por ejemplo "caminosg', se

puede geparar en la conglruceion del pavimento, y en todag ----
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aquellas partes que son accesorias a la wmisma, como son: Pa-
rapetos de proteccibn, guarniciones, cercados, etc., otro ~--
ejemplo es "presas" la cual por ser la obra mas completa de-
la actividad de la Industria de la Construccitn, comprende -
"Caminos", "Edificaciones", “Sistemas de Irrigaci6n", "Cimen
taciones". Al disgregarla y encontrar la parte en donde se -
realiza el ejercicio de la Industria de la Construccibn, que-
da como la Construccibén del Dique o Cortina. Si no se hicie-
ra esto, se estaria incurriendo en un error ya que se esta--
rian involucrando otras actividades ya mencionadas. Hacien
do la separacibn también para "Sistcemas de Irrigacidn" "obrag
Maritimas", de como resultado para la primera "Canales" y =~
para la segunda "Muelles, rompeolas y escolleras".

Esto nos lleva a una Gltima clasificacién de activi-
dades constructoras la cual es la siguiente:

Clasificacldn por tipos de obra.

1.~ Pavimentacidn.

2,~ Bdificacioén.

3.~ Puentes.

4,-~ Cortinas o Digues.

5.- Canales,

€,- Muelles, Rompeolas y Escolleras,
7.~ Alcantarillado.

8, ~ Cimentaciones,

9, - Maquinaria Pesada 10/

10/ "Maquinaria Pesada" se incluyo pensando en la necesidad -
de saber el origen de log bienes de capital del sector cong
truccoionas.
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Para el logro de esta agrupacidén se tomaron las dig
tintas subclases que presentaba patentes. Estas que aunque -
no pertenecian a la materia que la direccidn de invenciones -
plantea en su clasificacibdn, incidia en cuanto a su aplicacibn
por tipos de obra. Por ejemplo, en el caso del primer tipo -
"pavimentacibn", se utiliz6 la clase 18 "piedras, cemento, --
ete.”" con la subclase 7 "Asfalto, Pavimentacibtn con Alquitran”,
que pertenecen a la materia de "Metalurgia". Asi también pa-
ra este tipo de obra se incluyd la clase "Edificacibn, calles,

caminos subterréneos, ete." 11/

Por otra parte como se puede observar en la clasifi-
cacibn por tipos de obra, aparece un nuevo renglétn llamado --
"Maquinaria pesada", esto se debe a que muchas de las inven--
ciones que son degarrolladas en otro sector, y Qienen dadas en
bienes de capital, son fundamentales para la construccidn, A~

esto se debe el interés de clasificarlas aparte,

Por Gltimo cabe mencionar qué tanto "Cimentaciones"--
12/ como "Maguinaria Pesada" seré&n contabilizadas dentro de los

tipos de obra donde participan, y también en su propio rubro, =-

Véase anexo 2,

S

12 "Cimantaciones" a nivel de actividad inventiva local refle-
ja un crecimiento mecelerado, y que ochviamento es una conse-
cuencia de un demarrollo en cuanto a conocimientos técnicog
pacionales y_que pueden ser rescatados por el indicador I D,




Esto se debe a que las "Cimentaciona2s" son realizadas dentro
de varios tipos de obra, y gue la "Magquinaria Pesada" es uti

lizada en los distintos tipos de obra que la requieran.

Una vez contando con la clasificacibn por tipos de
obra se hace necesario disgregar atn mas la informacibn, para
observar sus caracteristicas particulares. Estp se ve clara-
mente a partir del cuadro 6 donde es lbgico suponer que para-
terminar cada tipo de obra se va a usar un "sistema construc-
tivo" diferente, y que éste sistema se va a alimentar de ----
componentes 13/ , (como son materiales usados en obra), equi-
po (para realizar la construccidn) y accesorios (los cuales -
son bienes de consumo de otras industrias utilizados en la -

construccibn) 14/.

El obhjetivo de esta clasificacibn en funciébn de los
tipos de obra, y de dividir cada uno de ellos en sistemas cong
tructivos, componentes, equipos y accesorios, es observar tan-
to cuantitativamente como cualitativamente en los resultados -
del anflisis egtadistico, las caracteristicas particulares de-
las diferentes actividades que realiza la industria de la cong

trucceibdn,

13/ Los cuales son los bienes intermedios que requieren una --
transformacibn,

14/ Se hace la observacibn gue agquellas patentes que menciona-
ban a sistemas constructivos y a equipo, se contabilizaron
como equipo, debhido a la importancla que tienen en la cons-
truceibn v a gie la inuovacibn es realmente del equipo,
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CUADRO No. 6

[ WXL WRVEE

COMPONENTES

o s

e resantny ey

SISTEMA
UIPO » OBRA TERMINADA
EQUIP CONSTRUCTIVO

ACCESORIOS




3. AnAlisis S cadistioo,

Con la informacibn recabada en la Direccibn General --
de Patantss v Marcas 15/, s2 realiza ol andlisis estadistico, el
cual no es mas que la comparacidn de los dabtos contenidos en di-

cha informacibn. Los resultados son las frecuencias que se deri

]

van de las comparaciones realizadas.

Son tres las comparaciones que se hacen para obtener -

las frecuencias buscadas.

l.- Se comparan los sistemas constructivos, componen--
tes, equipo y accesorios de cada tipo de obra con intervalos de-
tiempo, (de nuestro interés) 16/. Esto se hace para observar el

comportamiento de los sistemas constructivos componentes, equipo

15/. Para realizar el andlisis estadistico se consultaron 171 vo~
ltmenes de los cuales se obtuvo la informacibn. Los volmenes
estaban repartidos por clases de la sigulente manera:

_CLASE VOLUMENES _
T —— 65
2 JO 12
B3 mmmm e 25
86~ mm e 11
18- o mmm o 4
19 o i e ~ 11
5O mes o e 13
17, AU 30

16/ Los intervalos de tiempo se escogieron como aquellos en log ~
cuales hubo cambios econbmicos importantes tanto a nivel lo-
cal como internacional,




Yy accesorios de cada tipo de obra a través del tiempo.

2.-Se comparan las nacionalidades de cada sistema --
constructivos, componentes, equipo y accesorios de cada tipo -
de obra con intervalos de tiempo. Con esto observamos a través
del tiempo la incidencia de invenciones locales y extranjeras.

3.~5e comparan las empresas de los sistemas construc
tivos, componentes, equipo y accesorios de cada tipo de obra -
con los intervalos de tiempo — para cada pafs - Esto marca -~
las frecuencias de cada empresa y su respectiva nacionalidad.

Con estas tres comparaciones se obtienen las frecuen

cias que son analizadas en seguida:



ANEXO No. 1.
CLASIFICACION DEL FLUJO DE PATENILES g/.

No. DB CLASE CLASE SUBCLASE

0.~ Diversos b/

1.~ Trabajo y Labrado d: L1 pledra

2.~ Reservada o/

3.~ Cal, cemento, yeso.

4.~ Reservada

5.~ Concreto, piedra artifical
18 PIEDRAS, CEMENTO, ETC. 6.~ Reservada
7.~ Asfalto, pavimentacibn con alquitran,
3.~ Reservada
9

.- Reservada

0.~ Diversos
1.~ radrillos, tejas, tubos, etc.
2.- Crisoles, lairillos refractacios
3.~ Regaervada
4.~ Poreelana y alfareria fina
5.~ Regervada
19 VIDRIO Y CHRAMICA 6.~ Vidrios y productos de eacoria
7.~ Reservada
8.~ Reservada
9. Regarvada




A N E X O .

(Continuacibn)
No. DE CLASE CLASE SUBCLASE
0.~ Diversos
l.- Gatos, palancag, aparejos, etc.
2.~ Elevadores y Jaulas
3.~ Malacates y gruas
4.~ Cables para jalar, vias aereas por ca--
bles, monorieles en fébricas.
5.~ Ruedas de cubos y elevadores de cubos
0.~ Transportadores de banda de artesa y --
59 PRANSPORTAR Y ELEVAR heliocoidales.
7.~ Transportadores de movimiento alternativo
8.~ Tubos trangportadores neumadticos
9.~ Transportadores a instalaciones combinadas
0.- Diversos
1.~ Albaiileria
2.~ Estructuras de concreto y reforzadas
3.~ construcciones ligeras, andamios, etc.
4.~ Construcciones de techos y covaertigos
5.~ Acceso a iluminacién,
8l CONSTRUCCIONES, CALLES, 6,- Calefaccién y Ventilaci6n
CERCAS. . .
7,~ Calles, caninos subterrancos y puentesg

g8,~ Cercado, etc.

9,~ Puertas para cercas, esclusas, ote,

- /6



AN E X 0 .
(Continuacibn)

No. DE CLASE CLASE SUBCLASE

- Diversos

~ Puertos y rios

~ Reservada
Reservada

- Energia de las olas y de la marea

- Reservada
.~ Cimentaciones, etc.

U W N = O
.
1

82 PUERTOS Y CIMENTACIONES

- Reserva
Buceo y trabajos de aire comprimido

O 0O 3
i

- Reservada

- Diversos

- Captacibn de agua pluvial, etec.
- Reservada

- Researvada

Reservada

-~ Depbsitos y acueductos

~ Reservada

~ Digtribucibn urbana de aguas

- Regervada

Medidoras,

33 OBRAS HIDRAULICAS

N WD W N O
i

»

Reloe]
' 1
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A N E X 0. .

( Continuaciod6n)
No. DE CLASE CLASE SUBCLASE.
0. Diversos
1. Herramienta de mano para excavar
2. Carretillas, carros de volteo, etc.
3.1 Palos de arvastre, traceidn por cables.
3.3 Ruedas de palos, etc.
3.5 Rascadores y niveladores
84, EXCAVACION Y DRAGADO 3.7 Rascadores de elevacibn
4. Reservada
5. Dragas de garfios
6. Dragas de cadenas de tubos
7. Reservada
8. Excavacibn por seccibtn e hidréulica
9. Reservada
0. Diverso
1. Thneles y tiros
2.1 Perforacibtn de pozos y tfineles, aparatos
y procedimientos.
83, MINERIA 2.2, Instrumentos topogr&ficos especiales y re
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lacionados con la perforacibn de pozos, -
aparatos de busca en el subsuelo.



No.

()

A Y B

N

il

I

X

A2 0

DE CLASE

CLASE

86,

SALUBRIDAD

O

SUBCLASE

1y -

Taponamientos, ailwentacibn y rovasti-
miento de pozos profundos.

Limpieza de pozos profundos y hondzn-
pesca de herramientas.

Reservada
Taladros de pistbn para roca, eta.

Taladros con ciguefial para rocas
Taladros giratorios para rocas
Coxrtado de carbbn, cantera, etc.
Accesorios para taladro para roca, etc.
Ventilaclibn, aplacar en polvo, etc,

Diversos

Baflos frios y calientes, etc.
Laviado y desinfececibn, etaq.
Inodoros y tanques lavadores, etc.
Drenajes y atarjeas

Barrido de calles, etec.

Hornog de crcmacidn,



A N E X 0 .

({continuacib6n)

No. DE CLASE CLASE SuUBCLASE

Trakamiento de aguas de atarjeas

Papel higiénico, etc.

Raeservada
[\
Fuentes: Direccidn General de Invenciones y Marcas. Sepafin.
a/ Patantes que de alguna manera cstén ligadas a la Industria de la Cons-
truccibn.
b/ Esta subclase, representa a lis innovaciones que estén en proceso de--
sar raglstradas.
[ La dubalasa 'Reservada' son patentes ya registradas que de alguna manera

eslkan ligadas al "nombre" de la clase pero que no han podido ser enmar-
cadas con un 'titulo”.
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A N E X O

No.

CLASIFICACION DEL FLUJO DE PATENTAMIENTO POR TIPO DE OBRA
EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION a/.

TIPO DE OBRA

¢c L. A S E

S U B C L A S E,

Piedras, cemento, etc. a) Asfalto, pavimentacibn con alquitran
2.~ BEdificios,calles y cercas b/ a) Calles, caminos subterraneos.
I.PAVIMENTACION. 3.~ Puertos y cimentaciones a) Cimentaciones.
1.- Bdificios,calles y cercas. a) Albafiileria y construcciones de la--
drillo,
b} Estructuras de concreto y reforzadas
c) Construcciones ligeras andamios etc.
d) Coustrucciones de techos y covertizos
@) Acceso a iluminacibn.
f) Calefaccibn y ventilacibn,
2.~ Puertos y cimentaciones a)} Cimentaciones.
3.~ Vidrios y cerémica a) Ladrillos, tejas, tubos,cta,
4.~ Transportar y elevar a) Elevadores y jaulas
h) Malacates y gruas
¢) Ruedas de cubos y elevadores de cubos
5.- Piedras, cemento, etc. a) Concreto, piedra artificial
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AN E X 0

(Continuacibn)

TIPO DE OBRA

CLASE

SUBCLASE

Irl.- PUENTES

l.- Edificaciones, calles y cercas a) Puentes
2.- Puertos y cimentaciones a) Cimentaciones
IV.- PRESAS O - 1.~ Obras hidraulicas a) Captacibn de agua pluvial
DIQUES b) DPepbsitos y acueductos
2.~ Puertos y cimentaciones a) Cimentaciones
V.~ CANALES 1.~ Obras hidréulicas a) Depbsitos y acueductos
2.- Puertos y cimentaciones a) Cimentaciones
VI.~- OBRAS MA-~ 1.~ Puertos y Cimentaciones a) Cimentaciones
RITIMAS b) Puertos y rios
) ¢) Energia de las olas y de la -
marea.
2.~ Obras hidréulicas a) Captacibn de agua pluvial
VII,~ ALCANTARI- 1.~ Obras hidréulicas a) Captaci6n de agua pluvial
LLADO b) Depbsitos y acueductos
¢) Distribucibn urbana de aguas
2.- Salubridad a) Drenaje y atarijeas
b) Tratamiento de agua de atarjeas
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A N E X 0.

TIPO DE OBRA CLASE

SUBCLASE

VIII.~ CIMENTACION l.- Puertos y cimentaciones

a) Cimentaciones

IX.~ EXCAVACION Y- ¢/ Excavacibn y dragado
DRAGADO

(MAQUINARIA PESADA)

a) Herramientas de mano para ex

cavacibn.

b) Carretillas, carros de vol--
teo

¢) Palas de arrastre traccibn por
cables.

l.- Ruedas de palos
2.~ Rascadores y niveladores
3.- Rascadores de elevacién

4) Dragas de grafios
e) Dragas de cadenas de tubos

f) Excavacibn por seccibn e hidréu
lica.

Fuente: Direccibn General de Invenciones y Marcas.

a/ La agrupacibn se hizo en base a la clasificacibn que presenta la materia "Obras Pabli--

cas" anexéndole las clases 18, 19 y 59,

b/ La clase "Edificios, calles y cercas” es la misma clase g ue “"Construcciones, calles Y
cercas" (véase anexo no. 1) pero por la ambiguedad del término "Construcciones", se to-
md el nombre de la clase que presenta las materias "Obras PGblicas" (véase cuadro no. 4).

¢/ 'Excavacién y Dragado' se tomb tal y como la presenta la clasificaciébn de patentes que ~

hizo la Direccibn General de Invenciones y Maxrcas.
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4 .,~Patentamiento por tipos de obra.

A partir del cuadro 1, donde hemos registrado el total
del flujo de patentamiento de sistemas constructivos, componen-~
tes, equipos 17/ y accesorios empleados en la construccién de -
pavimentos, puede observarse que entre 1929 y 1975 se han confor
mado tres etapas claramente diferenciadas las que se correspon--
den con un cambio significativo en el objeto patentado; En pri--
mer lugar, en el intervalo 1929/38 se puede ver que hasta antes-
de la segunda guerra mundial el patentamiento estuvo referido al
renglén componentes, cosa que se ratifica observdndolo en el cua
dro 2 en porcentaje. En este mismo perfodo sistemas constructi--
vos realizd el 59% de su patentamiento total como se puede obser
var en el cuadro 3. En el segundo lugar, en el intervalo 1939/45
equipos para la construccién de caminos comienza a ser dentro ~--
del conjunto el mds importante, debido a una disminucién de pa~-~
tentamiento para sistemas constructivos, componentes y accesorios.
Esto se corrobora en los cuadrosg 2 y 3. Por dltimo después de ~

la segunda guerra mundial equipos se convierte en el renglén mds

17/ Al referirnos a equipos inclufmos también la maquinarfa,
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importante seguido de componentes, accesorios y sistemas --
constructivos, nuevamente esto se reafirma en los cuadros 2 -

y 3.

Este proceso coincide simulténeamente con un cambio
en el origen de las patentes al mermar significativamente el-
porcentaje registrado por los inventores y titulares locales-

en los cuadros 4 y 5 respectivamente (véase separado para in-

ventores y titulares en sistemas constructivos, componentes,

equipos y accesorios en los cuadros 4a, b, ¢, dy 5a, b, ¢,
d; y por paises de origen en los cuadros 6, 6a, b, ¢, dy 7 -~

7a, b, ¢, d para inventores y titulares respecéivamente).

La primera etapa, gue termina con la. expropiacibn
petrolera en 1938 y que estuvo asociada con un porcentaje de-
patentamiento mayor del total de sistemas constructivos, se -
desarrolld en forma simult&nea con el inicio del pais en la-
congtruccibn vial a gran escala. Su flujo estuvo asociado -
a un periodo de aprendizaje interno y a la necesidad de incor
porar nuevas técnicas o procesos que permitieran hacer frente
a voltmenes creclientes de obra. El costo mismo de la investi
gacibn y la forma que podria desarrollarse permitia la crea-

tividad interna, ya que a partir de los primeros trabajos ex-

perimentales era posible el surgimiento de nuevos glstemas -
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creados por inventores individuales, que estaban ligados en --
forma directa a la etapa de ejecucibn de proyectos en los cua-
dros la, b, ¢ y laa, bb, cc. Lo mismo ocurria respecto a-los-
componentes o materiales destinados a la pavimentacibn., Hasta-
el afio de 1945 por ejemplo, el patentamiento de componentes -~
esta restringido, basicamente, a nuevos bloques (adoguines, =~-
bases, etc.) que implicaban innovaciones menores, dado que s6-
lo reflejaban nuevos disefios o incorporaban sustancias adhe--
rentes a componentes conocidos. Es asi como en esta primera -
etapa, en lo cual se desarrolla semiartesanalmente, la cons--
truccibn vial, el grado de creatividad interna, medida sobre =
la base del porcentaje de patentes registradas por inventores

locales es una de las mas altas.

A partir del afio 1938 comienza la segunda etapa, en-
la cual a raiz de la expropiacibn petrolera los capitales y -
las naciones modifican su politica hacia el pais, adoptando -
México una politica nacionalista, dando lugar a los inicios de
la industrializacibn bhajo el modelo de sustitucibdn de importa-
ciones, Esta etapa, gue se caracteriza por una disminucibn en
el patentamiento tanto de origen interno como externo, se liga

a un periodo en el cual el desarrollo de sistemas constructivos
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es impulsado por los organismos estatales encargados de la realiza
cibn vial 18/. Por el caricter mismo de sus funciones, el produc-
to de sus investigaciones es de libre divulgacibn, lo que redujo -
el nimero de patentes registradas sobre sistemas constructivos. -
Aunando a lo anterior la politica de sustitucibn de importacio--
nes, la cual provoca una disminucibn en el patentamiento externo -
en componentes y accesorios, se d& un cambio en la tendencia del -
indicador. Como se puede observar, en los cuadros 6, 6a, b, ¢, 4,
y 7, 7a, b, ¢, d, el incremento en el patentamiento local en el -~
intervalo 1939-45 de los cuadros 4 y 5, en realidad se debe a que
disminuye més el patantamiento de los inventores y titulares ex-
tranjeroé que el de los locales. En consecuencia, al casi no -
sufrir variacibn en la tendencia de su patentamiento del inter--
valo anterior a este, equipos para la construccibn de caminos se -~

convierte en el més importante de los renglones.

con el término de la segunda guerra mundial se inicila -
la tercera etapa, en la que se da una reorientaclén de las politi

cas del capital extranjero, lo que significa una mayor cantidad de

18/ En este punto nos referimos no sb6lo a los organismos locales,
sino también a las investigaciones realizadas por entidades ~
gubernamentales del exterior.



inversién en el pafs, siendo la politica interna mds favorable
a ese capital. El capitalismo globalmente, modifica sus carac
tefisticas, y se requieren mayores volumenes de capital dada -
la complejidad de la tecnologfa. Esto produce durante esta eta
pa un incremento en la construccién vial, que exigieron el em--
pleo de nuevos equipos, con una capacidad operativa mayor de la
que existfa hasta mediados de la decada de los 40. Este proce-
50 que ocurre simultaneamente tanto en México, Norteamerica y -
Europa, impulsé el desarrollo de la maguinaria vial, a través ~
de un incremento en el nimero de patentes registradas por fir--
mas o empresas extranjeras en el cuadro 7 ¢, que intentaron asi
adaptar un mercado cautivo para sus equipos.

El grado de creatividad interna se redujo, de acuerdo
a lo expresado por las patentes locales, a mejoras parcialesg de
componentes y equipos ya disponibles en el mercado interno, sin
gue ello haya incidido mayormente gobre el perfil tecnolégico -
del sector en su conjunto. Se observa agimipmo, a partir del ~
andlisis individual de lag patentes, un cambio cualitativo en -
su contenido., En esta tercera etapa lasg firmas extranjeras paten
tan grandes equipos de movimiento y compactacién de tierra, —-~
mientrag que en log perfodos anteriores el patentamiento de las

firmay locales egtaba concentradn gobre equipos mehores o mejo-

ras marcginales que bo otorgdaban a su poseedor up control monoﬁg~




lico sobre el mercado. En cambio a partir de la segqunda guerra
mundial los grandes fabricantes mundiales de equipos incremen-
taron su control sobre el mercado interno, al principio a tra-
vés de sus exportaciones, y posteriormente licenciando sus pro
cesos a fabricantes locales o radicandose en forma directa. --
Esto condicioné, naturalmente la creatividad interna a las poli
ticags de los consorclios multinacionales, y se reflejé, como es
l6gico, en una cafda significativa en el patentamiento interno.

Por otra parte, los inventores, ya sea individuales~
o colectivos venden sus inventos a las empresas, debido a que~
carecen de capital para su explotacién. Ello se ve claramente-
comparando las empresas inventoras del cuadro lc y las titula~
res del cuadro lcc; siendo el nimero de patentes de las prime-
ras 186 y el de las sequndas 342, lo que significa que 156 pa-
tentes de inventores individuales y colectivos fueron vendidas
a empresas para su explotacién. Esta accioén de parte de las --
enpresas, aunada 4 su propia produccién de patentes, las ayudé
a extender mds su poder monopélico sobre el mercado.

Este comportamiento podemos advertirlo también en la
construccién de: puentes, canales, presas y alcantarillado, con
pequefias diferencias en su flujo de patentamiento.

con la creacidn por parte del Estado de la Comigién Na-~

I




cional de Caminos en 1925 y de la Comision Nacional de Irriga-
cibn en 1926, se da un gran impulso a las obras de infraestrug
tura de la cual el pais tenia fuertes carencias; esto provochd -

la consolidacidn de algunas compafifias constructoras durante.el -
periodo 1925 a 1940; la mayoria de origen extranjero. Hasta en--
tonces, la actividad productiva de la incipiente industria cons--
tructora nacional no era tan vasta como para emprender la reali-
zacibn de obras de gran magnitud o pesadas, tanto por limitaciones de
ordgn tecnolbgico como financiero. En estas compafiias extranjeras
iniciaron su préctica industrial muchos ingenieros mexicanos que
con &l tiempo fundaron sus propias compafiias y, gracias a la ac-
titud deliberada del sector plblico de favorecer a las empresas -
mexicanas, la industria de la construccibn pasd progresivamente a
manos nacionales. En 1977 existian 119 empresas con participacién
for&nea en su capital, de un total de alrededor de 6452; lo que --
significa el 1..84% de las empresas constructoras. Asimismo, el ca-
pital total de estas empresas era de 206 millones de pesos, 1,89%
del capital invertido en todo el sector 19/. Este exémen sobre la
inversibtn extranjera revela que, n el caso especifico de la indus-
tria de la construccibn en México, nc ha sido una estrategia de pe

netraciétn y dominio la inversiébn directa. Este rasgo lo diferencia

19/ Cifras de la Direccitmn General do Inversiones Bxtranjeras y -
Transferencia de Tecnologia de SEPAFIN,
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de la forma qas alopka en okros paises (por ejemplo Argentina -
20/) e igualmante 1o axcluye pavcialmente de la tendencia que -
ha adquirido en el resto del seckor induskrial 21/, taadawental
mente en las acltividades manufactureras; pues en este sector la
importancia y 2l dominio que las empresas transnacionales tie--
nen se ha incrementado en forma significaliva 22/,

Esta caracteristica no debe sin embargo conducir a --
pensar que la industria de la construccibn, es autosuficiente -
tanto financieramente como tecnolégicamente, pues, si bien con
caracteristicas particulares, su evoluciétn no ha quedado exenta
de segulr los mismos lineamientos que se obervan en el modelo -
de desarrollo econbmico nacional. Una estrategia alternativa de
penetracibn del exterior, mediante la cual se ha entablado es-
trechos vinculos, es aquella que esencialmente se identifica con

el aspecto tecnolbgico. 23/

20/Guillermo Vitelli, Competencia, Oligopolio y Cambio Tecnolbgico
en la Industria de la Construccibn, El Caso Argentino, Programa
BID-CEPAL, Buenos Aires, 1976, MIMEO,
21/8e consideran como ramas del sector ipdustrial a la mineria, pe
trbleo y productos derivados del carbbdn, petroquimica basica, ma
nufacturas, construccitn y energia eléctrica.
22/sobre el tema puede @ nsultarse a:Bernardo Sepulveda y Antonio-
Chamusera, la inversitn Extranjera en México, Edit.Fondo de Cul
tura Econbmico, México, 1973, o
23/La economiamexicana ha venido absorviendo el desarrollo tecnold
gico por tres vias: a) La importacidén de bienes de capital, que
ha significado por lo general, la transferencia de tecnologias
de"dominio pGblicoy b) la celebracidn de convenios por medio de
los cuales las ewpresas extranjeras autorizan a industriales na
‘gionales a utilizar patentes, diseflos, marcas, innovaciones o -
procedimientos de empresas extranjeras privadas que, por su ca-
lidad de filiales de compafiias internacionales, adaptan sus sis
tamag a fabricacibn a las normag seflaladas por sus matrices. --
vsase Mapuel Aquilera G. La Desnacionalizacibdbn de la Economia -
Mexlcana,-arvchivo del fondo # 47, Fondo de Cultura Beonbmica, -~
México 1975, pp., 116-117.
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Puede advertirse que atn cuando la inversibdn extran-
jera es insignificante, "no debe perderse de vista que en los
equipos y maguinarias se introduce el pais un paquete tecno--
légico extranjero" 24/. En tal sentido, pueden distinguirse-
al menos dos formas a través de las cuales se d4a la vincula--
ciébn: 1) la que se deriva del licenciamiento de productos, --
procesos, patentes y marcas comerciales y; 2) la que se esta-
blece al adoptar determinados proyectos que implican la uti-
lizacibn de una tecnologia intensiva en capital (maquinaria-

y equipo).

Debe destacarse que en la elaboracibn e implementa-
cibn de proyectos, disefio, y el consecuente "Know How" reque-
ridos por la construccibn, con la caracteristica dominante de
ger intensiva en el uso de capital, traducen internamente en -

una necesidad la importacidbn de equipo, debido a las carencias

24/ Véase Radl salinas de Gortari, "Dos Proposiciones Sobre Cam
bio Tecnoldgico y Creacidbn de Empleo en la Industria de la-
Construccibn' Comercio Ixterior, vol, 27, No, 9, México, ~-
Sept. 1977, p., 1038, Una investigacibn reciente gobre la in
dustria manufacturera, calcula que el 90% de las empresas-
del sector, particularmente las grandes y medianas en las -
cuales se origina gran parte de las necesidades tecnolbgi--
cas induslyiales, "satisfacen su demanda en el exterior me-
diante la compra de tecnologia incorporada en bienes de ca-
pital, equipo, refaccionas y herramienta, o adquiriendo teg
nologia no incorporada a través de contratos de asistencia-
téchica, uso de patentes y puministro de conocimientos teo~
nolbgicos. Solamente en algunas ramas del sgubsector de hie
nes intermedios se genera una demanda importante de tecnolg
fa varadueida an el pat s Yessa Dlan Nacional Fndicatiun da

oo Giengaay wecnologia QONAQYT, México, p, 1bl'
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y limitaciones locales para satisfacer la demanda 25/, dado -
el incipiente desarrollo interno experimentado por la indus--
tria de bienes de capital. Debe tenerse en cuenta, ademls ~--
que en las empresas productoras de este tipo de bienes radi--
cadas en el pals, existen iwportantes inversiones directas --
de origen fora&neo, las cuales significan el 24% de la inver--
sibn total en la industria de bienes de consumo duradero y de
capital; proporcibn que representa el 32% de la inversibn de

la industria manufacturera 26/.

En este contexto, es evidente que no se puede esgri
mir el argumento de la autosuficiencia de la industria cong--

tructora, y asi lo ratifican los resultados del flujo de paten

25/ Las importaciones del sector son cuantiosas y crecientes;-
se estima que es de origen fordneo alrededor del 60% de la
tecnologia ukilizada en maquinas para trabajar madera:equi.
pos para mineria, construcciébn y produccibn de cemento; véa

se Politica Nacional de Ciencia y Tecnologia: estrabtegia, li~

neanianto y metas, CONACYT, México, S.F,, p.133, Un anflisis
y aeifras sobre las importaciones en la industria de la cong-
truccibn consGltese en, RaGl Salinas de G., op.cit.p,1038,

26/ El dominio del capital extranjero se acent@Ga en la indus--
tria de bienes intermedios y la de bienes de consumo dura~-
dero y de capital, Las cifras disponibles revelan que en-
la indugtrin manufacturera en su conjunto las filiales de-
empresas transpacionales generaron en 1970 el 35% del valor
de la produccibn, el mismo dato fue de 22% en la indusiria-
de bhienes de congumo no duraderor de 42% en la de bhienis --
intermedios y de 47% en la de bienes de congumo duradevro y de

capital.  Fn este (GlLimo subsector lasg filiales extrunje--
ras dominan el valor de la produaceidn en tres de sus cna--
tro ramas integrantes: 697 en magquinaria sléctrica, 65% en
material de transporte; 604 en magiinaria no eléctrica y -
274 en prodactos wetAlicos. Zonsilizse 2lan Nacional Indica
Fdem X ey s e sy Y v gy ik 0 111 A% ]77.




tamiento; ya gue, el patentamiento para sistemas cmnstructivos
es casi nulo debido a qua las compras al exterior de bienes de
capital se realizaron: Principalmente en "paquete" con su con-
secuente tecnologia de libre divulgacibdn; o mediante la cele--
bracién de convenios, por medio de los cuales las empresas ex
tranjeras autorizaban a las locales a utilizar sus patentes., -
Ello impidid la participacibn de instituciones locales a la -
investigacibén y desarrollo, y afianz6é la dependencia tecnold-
gica del sector manufacturero. De alguna manera 21 hecho de -
que el mayor flujo de patentamiento hava incidido en los ren-
glones de componentes y equipos, aunado a que en sistemas cons
tructivos fue casi nulo, demuestra que la incorporacidn de nue
vas tecnologias se ralizd a través de la importacitn de insu-
mos, sin que se derivara del empleo de nuevos métodos cons--
tructivos. Jin otras palabras ello muestra que el camblo téc-
nico provino de los sectores proveedores de materiales y so--
bre todo de equipos para la construccibn, actuando las firmas

constructoras como receptoras del cambio.

Hasta aqui hemos analizado tipos de obra que tienen
el mismo canmportamiento en su flujo de patentamiento; a conti-
nuacidbn presentaranos a aguellos que muestran carvacteristicas

particularas que los diferencian de los anteriores: En obras




maritimas el mayor flujo de patentamiento se presenta en el-
renglén componentes, lo que gignifica que es alli donde se ~
produce el cambio técnico, sin que deje de influir equipos;-
siendo irrelevante sistemas constructivos (véase sus cuadros
respectivos). En cimentaciones por ser un campo de trabajo-
relativamente nuevo y, debido a las caracteristicas especia-
les de la Ciudad de México, ha habido un interés sobre este-
tipo de obra en particular por los ingenieros mexicanos, los
cﬁales han desarrollado sistemas constructivos de renombre -
internacional 27/. Ello se refleja en el renglén de sistemas
constructivos, y en particular en los cuadros del orifgen del
patentamiento de estos, en los que observamos que la gran ma
yoria son de inventores locales., Este desarrolln en siste--
mas constructivos, nos hace ver que aungque se tenga un domi-
nio en la actividad inventiva local, al no contar con una in
dustria de bienes de capital desarrollada, se tienen que im~-
portar los insumos del exterior. Esto eg, al dominar la In-
genierfa Civil del pafs técnicas muy avanzadag de sigtemas ~
constructivos intensivas en capital, se tiene que importar =~

este del cxterior; esto viene a corroborar lo dicho anterior

27/"Los ingenieros de nuestro pafs se han encontrado con la=-
neccgidad de introducir nuevos sistemas de pilotes y de --
procedimientos especiales de cimentacién, tales como el de
piloteg de control gue patentd el Ing.Manuel Gonzdlez Flo-
reg, vy ¢l de sistemas de flotacidn del Ing.José A,Cucevag"
Tomado de: La congtruccidn en México en los aflos veintes,-
Ny Mo s A Ty e daeas s A ONTO NMA 070 K mayn-

de 1977,
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mente. El tipo de obra que mis flujo de patentamiento tiene -
es edificacibn, destacandose en casi la totalidad de los in--
tervalos el rengldn componentes: seguido de equipos, acceso-
rios y sistemas constructivos. Ello no implica que haya -~
producido una mayor incorporacién de tecnologia o que el gas-—
to en investigacién y desarrollo haya sido superior. Cuando-
separamos las patentes en forma individual observamos que la -
tendencia general demuestra gue las innovaciones registradas -
corresponden a mejoras, sin que esto suponga un cambio rela --
tivamente importante en métodos constructivos. Es decir, nos
enfrentamos a innovaciones de caracter menor que reducer la -
posibilidad de considerar el indicador patentes como un ele--
mento idoneo para evaluar el ritmo innovativo de la edificacidn.
El alto nGmero de patentes muestra, por otra parte, una rara -
paradoja; en la rama de menor avance tecnolégico relativo, el
patentamiento ha sido significativamente mayor. Este hecho =--
puede explicarse, desde nuestra perspect{ya, por la relacidn -
gue existe entre el surgimiento de nuevos productos o compo -~

nentes y la pogibilidad de desarrollar sistemas alternativos,

Cuando surge un nuevo insumo o un nuevo premoldeado es posi--
ble que se desarrvollen nuevos sistemas constructivos combinan-

do dichos elementos con log ya tradicionales., DPero en estos -



casos se observan fundamentalmente patentes de mejoras, ya -
gque el inventor sélo incorpora una nueva combinacidn para -—-
los insumos o componentes ofreciidos en el mercado. De alli-
que su innovacién sea menor pero importante en ntmero vor' la
mGltiple posibilidad de combinacibn que tienen estos elemen--
tos. Véase en el anexo de este capitulo como las once empre-

sas que méds patentaron lo hicieron en edificacibn.

Hasta este punto el an&lisis que hemos realizado -
muestra que el flujo de patentamiento puede ser considerado -
como un indicador relativawente iddéneo para evaluar la capa--
cidad innovadora local en la realizacibn de obras de infraes
tructura, y que el cambio técnico provino de los sectores --
proveedores de equipos a dichas obras; por lo que analizare-
mos ahora, quienes lo incorporaron al mercado lowal y cual es
su origen. Para esto recurriremos al flujo de patentamiento-~
de la Maquinaria Pesada usada en la construccibn: Por un la-
do, puede obgervarse en el cuadro 2 como son las empresas -
titulares las que presentan el mayor patentamiento; ahora -~
bien, si examinamos los cuadros del origen del patentamiento
(cuadros 4 y 5), coaprobaremos qae el mayor porcentaje del -
flujo de patentamiento proviene del exterior, principalmente
de Hovkteamérica y Francia. Por lo que no es de extrafiarse -

gue entre las once eapresgas gue mls patentes realizaron se en
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cuentran las multinacionales: CATERPILLAR TRACTOR CO. (nor-
teamericana), CLARK EQUIPMENT CO, (norteamericana) y SOCIEIE

ANONYME POCLAIN (francesa)(véase anexo).

En restmen, puede decirse que el cambio técnico pro
vino de las empresas multinacionales fabricantes de bienes de
capital originarias de Norteamérica y Francia principalmente;
debido a que las empresas nacionales productoras de estos bie
nes dado su incipiente grado de desarrollo, no fueron capaces

de satisfacer la demanda interna.
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PLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A
PAVIMENTOS .

LA CONSTRUCCION DR

29/38

56/6

66/70

71/75

TOTAL

SISTEMAS DE

_CONSTRUCCION . .10 _

_COMPONENTES _

_EQUIPOS o

ACCESORIOS

44

Xo..
17

TOTAL

90

SISTEMAS DE
_CONSTRUCCION

FeUIPOS

CUADRO 1

6

58

ae el

S S

817

B
A9

-113

4

115

1
134

TOTAL DE PATENTAMIENTOQ

-1
AT

-8l
4

403

N Iy A
132

350
34

533

2? 38

39/45

1..96/6

5 66/70

SR T R

3

3

COMPONENTES 49 | 33 35 18 14 16
2 58 53 76 84 .79
ACCESORIOS __ _ .19 | 6 _ | .10 .\ . .3 | L. __ 4.

TOTAL %

SISTEMAS DE
CONSTRUCCION

COMPONENTES .

JQUIPOS

ACCESORIOS

100

100

100

100

CUADRO 2

100

100

PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA
INTERVALO DE TIEMPO

39/45 | ¢

20765 |

) LTOTAL

- koot
it ort ey sy S

)

.

8

C16

b 6 9 45 32.
50 6 | 17 12

CUADRO

23

R

| 100% .

200

£00.

4100

3 PORCENTAJES DI CADA UNO DE LOS SUBT1POS DR~
OBRA EN LOS DIFERENTES INTERVALOS DE TIEMPO
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCTON DE
PAVIMENTOS REALIZADO POR L NVENTORES.

29/38 | 39/45 46/55 | 56/65 = 66/70  71/75  TOTAL
Govemwocozow | e 1] o .3 1 . __12
COMPONENTES 25 11 9 9 7 8 69 |
EQUIPOS 11 11 18 3 38 511 167
| ACCESORIOS 14 0| 5] 4 14 28 |
TOTAL 56 23 32 54 47 64 276 |
CUADRO 1la INDIVIDUAL .
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
e Tmecies 1| o 1] o] o] o] 2
COMPONENTES 3 0 0 4 51 3/ 15 |
EQUIPOS ... . 2 . .2 4y i, 13 18 50
@,QGESQRIQ% 1 2 1 0 0 o 4 |
| TOTAL 7 4 6 15 18 21 71
CUADRO 1b COLECTIVO.
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 [ 66/70| 71/75
CONSTRUCCION 3 0 0 0 0 3
_COMPONENTES 16 0 11 8 7 6 48
EQUIPOS 6 6 9 38 62 12 133
ACCESORIOS 2 0 0 0 0 0 2
TOTAL 27 6 20 46 69 18, 186
CUADRO  1lc EMERESAS,
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A

REALIZADO POR TITULARES

LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS

=—
) .22/38 | 39 45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71 75 | TOTAL
congmrucezoy. | s | al ol 2| 1l 1| 10|
'COMPONENTES 23 9 9 5 .. 6 57
EQUI POS 10 8 8 23 13 12 74
ACCESORIOS 12 0 1 4 Yy 2 20 |
TOTAL 50 18 18 34 21 20 lcl
CUADRO 1la INDIVIDUAL
2?£§§ 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL
CONSTROGCION 2| o o
COMPONENTES 2 0 w_**3~ L
EQUIPOS L 2 __-*.} 5
| ACCESORIOS | 1 2
TOTAL 7 4
CUADRO 1b COLECTIVO
s 29/iw_ 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL
SISTEMAS DE =T
CONSTRUCCION .3 0| 0 _L 0 of A_
COMPONENTES N l?m 2 _”__";§ “w_l4. }3 lg '___j;_m
EQUIPOS 7 9 16 59 28 68 257
ACCESORIOS. 4 0 4 0 0 2 10 _
TOTAL 33 11 31 74 111 82 342
CUADRO lco EMPRESAS
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS
REALIZADAS POR INVENTORES EN:

[

29/38

39/45

56/65

R

66/70| 71/75 | TOTAL

% DE PATENTES
-LOCALES

% DE PATENTES
EXTRANJERAS

20

80

9.

100

100

67

100

33

0

e s ety Ay

CUADRO

4a

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

100

30

29/38

39/45

46,/55

66/70

71/75

TOTAL

% DE PATENTES
LOCALES

EXTRANJERAS

% DE PATENTES |

27

73

73

27

13

a1

26

CUADRC 4b

COMPONENTES

18

b2

29/38

39,45

46/55 | 56/65

66,70

71/75

% DE PATENTES
LOCALKES

21

7

7

%7

Pavr

% DI PATENTES
EXTRANJ ERAS 95 79 93 93 95 99 94
CUADRO 4c EQUIPOS
— 29/38 | 39745 46/55 | 56/65 66/70
% DE DPATENTES
LOCALES 18 50 0 25 0 15

% DE PATENTES
EXTRANJIERAS

82

CUADRO

g ]- 0 0

-

100

100

85

4d

ACCESORIOS

s

29 /36

36,/45

46 /5

56,/65

66/70 |

et

et e A P F Y B s Ao

S LeY S

AR

SRR AT

-

N I )

S Ly T T g R T F

71/75

% DI PATENTES
LOCALES

% DE PATENTISS
EXTRARJERAS

20

- 8O

CUADRO

4

40

HO

12

88

11

89 ..

6

TOTALES
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS
REALIZADAS POR TITULARES EN:

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 66/70| 71,75 | ToraL
% DE DPATENTES
LOCALES 20 0 0 67 100 0
% NDE PATENTES
EXTRANJERAS 80 100 100 33 0 100 71
CUADRO  5a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75  TOTAL
% DE DATENTES
LOCALES 25 73 25 | 19 | 21 18 27
o4 DE PATENTES
EXTRANJERAS 75 27 A 8l .72 82 73
CUADRO 5b COMPONENTES
29/38 39,45 | 46,55 | 56/65 | 66/70  71/75 | TOTAL
% DE PATENTES
LOCALES L 5 21 6 7 4 | 5
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 95 79 94 93 96 99 95
CUADRO 5S¢ EQUIPOS
. 29 38 39/45 | 46/55 56/65 | 66/70 | 71/75  TOTAL
% DL PATFNTBS
LOCALES 18 50 |67 | 25 " 0 __
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 82 50 33 75 100
CUADRO 5d ACCESORIOS
I 29/38 | 39/45 I 46/55 | 56/65 | 66/7
R T T T e AR e T ST PR A S e - S
% . DE PATENTES
LOCALES 19 39 19 ] 7 4 13
% DE PATENIES ' ‘
PAIRANIERAS gy |61 | B | 89 | 93 9 1. 87
CUADRO 5 TOTALES
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REPERIDAS A LA CONSTRUCCION
DI PAVIMENTACION REALIZADAS POR INVENIORES EN:

CUADRG 6 Terral,

e st 9/ 39/45.1.4 DeL65., |
EXICANA ol o ___ 2
NORTEAMERICANA 1 1
TROS 0
IQEAL, . IS N S— — .
CUADRO 6a  SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
_39/45 55 56/65 6(3[_70' 71
ICANA N I 4
ORTEAMERICANA e 3 14 -9 .6
"RANCRESA — 0 1 2
HOLANDESA 0 0, 1
INGLESA ____ ... 9 1] 0
ALEMANA 0 1 0o
e _Q 0] - _2.
POTAL L 1 21 19
CUADRO 6b COMPONENTES
| 29/38! 39/45 46,55 56/65 66/70| 71/75
EXICANA o ‘ 1. 4 2 6 5]
RICANA __ . 14 14 19 60 90 52
, 0 0 6 8 6 16
LEMANA l 2 S O | Al 3 _.. 2
SUECA .0 1 0 2 L2
ESA . . .. O Joooon 0 1 L4y 0., 0
LEMANA _NORTEA. 0 0 0 0
QTRQS 2 0 2 S T DO |
TOTAL 19 19l 31] 87 113
CUADRO  Gc EQU T POS
29/38| 39/45| 46/55] 5 66 7
MEXICANA R R Q} 1
NORTEAMERICANA.. . Jl....l4 | .. ..0f. .. .. 2
QTROS S | WS o N A 51 .. 1
CUADRO  6d ACCESORIOS
29/38| 39/45| 46/55| 56/65| 66/70] 71/15
MEXICANA | .18 [ 14 7] 13 11, 4 67|
 NORTEAMERICANA | 50 I 19{ 28 76 99 59 339
FRANCESA " 0 | 0] 8 10 8 lo| 45
ALEMANA B8 | 0, 1, 2 3 3 17
ALEMANA NORTIA, 0, 0, 0 0 1 0 4
TNGLESA | 1 o) 5 0] 1 15)
OTROS ;;f 10 [ 9 9 13 17 58,
v o " f! 1 roepton] naa
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PAIS DE ORIGEN DE LAS

PATENTES REFERIDAS

A LA CONSTRUCCION DE

PAVIMENTACION REALIZADAS POR INVENTORES BEN:

29/38 39/45 46/55 l 56/65 l66/70 71/75 1TOTAL
EXICANA .. B 2 0 .1 .0 . 2 A SN R ¢ N DU S
NORTEAMERICANA ... 5 1. 1. 0 0 0 _ 7
TROS e 3o to.0 L1 .4 o__. X _| .5
TOTAL . 10 1 1 3 1 1 17
T CUADRO 7a  SISTEMAS CONSTRUCTIVOS -
e
. _29/38.139/45 46/55 | 56/65 l 66/70 l71/75 !'I‘OTAL
EXICANA. o 8 4 5 L 4 L._4a_ 1 3 35
NORTEAMERICA 17 T 14 |1 9 7 57
FRANCESA 0 0 b2 o2 o2 b7
HOLANDESA 4 0. L)oo 1o L6
INGLESA 3 0 2 1 o I 1 7
ALEMANA 3 4 | o | o 1 0 1 6
OTROS o 5 ] 0. 3 |__o0 'A,..__.'l 30|14
TOTAL 44 11 20 21 19 17 132
B CUADRO 7b COMPONENTES o T
29/38 ‘ 39/45 | 46 /55| 56,65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
MEXICANA N 1 4 | 2 6 5 1 19
NORTEAMERICANA 14 14 19 61, 91 52 251
FRANCIA 0 ..ol . _6..1._..8 5..1.16 35
ALEMANA 2 L0 1.1 robo3 2 9
SUECA o I 17 o 2 2 | 2 7
INGLESA 0 0 2 3 0 0| 5
OTROS 2 o | i 6 7 |1 8 24
TOTAL 19 9 31 87 113 81 350
CUADRO 7¢ EQUIPOS
29/38 39/45 56/65  66/70
MEXICANA 3. — A N —
NORTEAMERICANA 14 o 2
OTROS 0 1 1 L
TOTAL Y 6 4
CUADRO 7d ACCESORTOS
29/3 /55 156/65 | 667701 71/75 | TOTAIL
MEXICANA.. 17. 11 13 | 10 . 4 68,
NORTEAMERICANA 50 28 77 100 | 60 | 333
0. 8 10 7 18 43
g 1 2 3 3 17
4 5 4 0 2 15
OTROS 11 5 g 14 16 57
017V P— N 51V S 581 1db 1134 ] 103§ 533,
' CUADRO  / TOTAL
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PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION

39/45,1 46/55  56/65 66,70  71/75

CONSTRUGCION 25 22 a7 45 32
COMPONENTES 124 129 238 311 205
EQUIPOS 3733 166 210 271
ACCESORIOS .. 88 66 01 45 26
TOTAL 254 250 552 609 __ 534

CUADRO 1 TOTAL DE PATENTAMIENIO
— .m,mmn,ummﬁﬁéiﬁLnanmﬁgﬁﬁimmAmﬁﬁé§:m.m_£§223 71/75
SISTEMAS DE
C  TRUCCION _ 9,84 8.80 | _ _8.51 7.39 5,99 _ 11.78.
COMPONENTES 48.82)  51.60) . . 43.12 _ 51.07 38.39 __45.96
EQUIPOS  __ __ 14.57|  13.20 30.07 _ 34.48 50.75 _ 40.18
ACCESORIOS 26.77| 26.40| 18.30  7.06  4.87 _ 2.08
TOTAL 100,00 100,00 | 100.00  100.00  100.00  100.00

CUADRO 2

PORCENIAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INPERVALO DE TIEMPO

Qb f AR }""""“‘"‘ WS -z 1 il 5 “Reduke

SISTEMAS DE
CONSTRUCCION =~

COMPONENTES
EQUIPOS

I\CLESORTOS

29/38 ‘ 30/4SWL 46évm 1 n/ . 66/70

23 | 100%
16 | 100% _
20| 100%
3 100%

TCUADRO 3
PORCENIASES DE CADA UNO DE 7,05 SUBTIPOS DIE OBRA EN LOS

11, -1QM{_WUMW21 20 A5
10 | 11 | 20! 26 | 17
4| a 18 24 | 30
22 21 | 32 14 8

TNI'ERVALOS DI TTEMPO

DIFERENTES
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION

REALIZADO POR INVENIORES :

errereeeee 22738 | 39745 | 46 55 | 56 65 1 664701714 | qQx
T

CONSTRUCCION —_ .22 _l6 38. | .34 . 26.]. 40 _.176
'COMPONENTES 102 | 103 175 159 118 117 774
EQUIPOS 32| 21| 124 | 135 | 140 113 565

ee 63 52 17, 28| 11 6.1 237

219 192 414 356 295 276 11752

CUADRO 1la INDIVIDUAL

29/38  39/45 | _46/55 | 56 65 66 _70 | 71/75
SISTEMAS DE — - T T N
CONSTRUCCION 1 2 5 5 2 4 | 19
COMPONENTES 12 14 18 49 30 34 157
EQUIPOS 5| ... 16 17 37 |.___25 ] 102
ACCESORIOS 4 8 11 4 3 0 30 |
TOTAL 19 29 50 75 72 63 308

T CUADRO  1b COLECTIVO
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75
'-S-—;I‘-—"ﬁ"'_"""' DE.—_—.——-—' ot & 0 ts 181 aem b A T
CONSTRUCCION | 2 4 4 6 4 ‘ 7 l 27.
COMPONENTES 10 12 45 103 57 | 48|275
EQUIPOS 3 7 26 58 94 36 ; 224
ACCESORIOS 1 6 13 11 12 3| 46
! |

TOTAL JYe 29 | 88 | 178 | 167 | 94 | 572

CUADRO e FMPRESAS
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FLUJO DE PATENTAMTIENPO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION
REALTZADO POR TITULARES:

[(paamsmrs s mn sttt om0 mpasnnpes s

SISTEMAS DE |
_CONSTRUCCION

COMPONENTES

EQUIPOS

ACCESORIOS

TOTAL

9 38| 39/45 |46/66 |56 65 __ 66/70 71 75

20 16 331 .28 23 _27

o7 99 | 156 127 87 76

32 19 | 107 85 87 56

...... 84 52069 . 15 -7 3

213 | 186 | 365 | _ 255 204 162
CUADRO laa INDIVIDUAL

39/45

46/55

66/70

COMPONENTES
EQUIPOS .

ACCESORIOS

TOTAL

STSTEMAS DL
CONSTRUCCION

N

3

15

N

| 13

=

[&a1

38

31

(] O U-‘:M

16

24

CUADRO

"COLECTIVO

IREEYZE

56/65

STISTEMAS DE
CONSTRUCCION .

COMPONENTES
EQUIPOS

ACCESORIORN

AQEBL

1

26

s s R e e

CUADRD

4

1 17
9
7

17

71/75

151

TOTAL

149 |

14

161

121

27

323

22

60__
481

470

leo

EMPR S8
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION
REALTZADAS POR INVENTORES EN:
_ ] -
| | 29/38 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
LOCALES 80 49 31 25 20 39
% DE PATENTES : ‘
EXTRANTERAS 20 51 69 | 75 80 j 61
CUADRO  a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 | 39/45  46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 TOTAL
% DE PATENTES ]
LOCALES 54 _ 175 45 | 28 21 32 | 38
% DE PATENTES '
EXTRANJ ERAS 46 25 55 72 | 79 68 | 62
CUADRO 4b . COMPONENTES ' T
. | - [
mﬂgg/ae 39/45 | 46/55 | 56,65 | 66/70 | 71/75 | TOP
% DE PATENTES ] \
LOCALES 59 (. .64 27 i7 . 18 22 | 24
% DE PATENIES
EXTRANJ ERAS a6 | 36 73 | 83 82 78, 76
CUADRO  4c EQUIPOS o
- .22/38,.1.33/45 _A46/55 | 56/65 | 66/70 71775
% DE PATENTES .
LOCALES ) 76 67 62 19 19 22 56
% DE PATENTES
EXTRANIERAS 24 33 38 8l | 81 78 44
" CUADRO 4d ACCESORIQS T
9/38 39/45  46/55 36/63 J.GG//O 71./75 | TOTAL
T R et e eyl LI TS T TSR e e e s e e e e
¢ DE PATENTES
LOCALES 63 70 43 23 20 26, 36
% DE PATENTES
EXTRANI ERAS { 37 10 57 77 30 74 | 64
T TCUADRO 4 POT AT, B
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ORIGEN DE LAS PATENIES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION
REALTZADAS POR TITULARES EN:

|’29/38 46/55 | 56/65 |66/70 l l —1
% DE PATENTES
LOCALES o 48 31
% DE PATENIES
EXTRANJERAS 52 69
CUADRO a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75__TOQT ]
% DE PATENTES
LOCALES 54 75 44 27 | 21 | 32
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 46 25 56 | 73 79 68
CUADRO 5D COMPONENTES
29/38 | 39/45 | 46/55 |56/65 |66/70 [ h
% DE PATENTES )
L.OCALES 59 63 26 18 21
o DE PATENTES
EXTRANJERAS 41 37 74 82 79 .| 77
7 CUADRO Sc FQUIPOS
29/38 |39/45 | 46/55 56/65 |66/70 | 71/75 | Toran
ReESES AT e eemramiann - ma s e va . oot
% DE PATENTES
LOCALES 76 66 62 22
% DE PATENTES
EXTRANJERAS 24 14 38 82 78
~ CUADRO 5d ACCESOR10S o
29 /38 66/70 |71 7§WMWTQ£2225¢
% DE PATENTES |
LOCALES 63 ! 20 26 35
% DE PATENIES !
|_FXTRANIERAS h 37 [ 30 57 l 77 80 74 | 65
) CUADRO fy TOTH
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE
EDIFICACION REALTZADAS POR INVENTORES EN:

_l2a/3g 139/45 | 46/55 |56/65 | 66/704 71/75 | TOTAL
MEXICANA 20 12 23 14 8 10 87
NORTEAMERICANA 2 7 6 17 9 22
INGLESA | 0 0] __ 4 2 1 2 9
ALE AN —_ . ] 0 1 3 1 3 9
FRANCESA ot 1 1 0 3 3 8
ITALIANA L 1| 1 1 1 3 0 y)
ESPAROLA : ol 0 3 1 21 0o 6
OTROS 1 1 8 7 5 11 33
TAL S | 1 22 47 45 32 51 229
CUADRO 6 a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 | 39/45 | 46/55 |56/65 [66/70 | 71/75|TQTAL
MEXTICANA . 61, 97 106 86 44 641 464
NORTEAMERICANA 18 16 54 122 78 651 353
ALEMANA - 9 0 7 22 22 11 71
INGLESA 3 4 8 9 6 151 45
FRANCESA A 4 0 9 16 8 8l __45
ES PAROLA 8 3 6 5 3 1) 26
ITALTIANA 2 3 4 - 3l 74l 23
SUECA 1 G —f 3 4l 21
HOLANDESA ) 0 9 6 1.4 2] 18
SUIZA e 2 QB A 3] 18
LUXEMBURGUESA ol __ o PN A of__14
LAUSTRIACA . . U N SR ) 2 1 ... el . _3L..13
FILIAL S-S0 SRR VN NN T IR O S AN 15 (PSSR 0] PR < B
CANADIENSE R | R I 1 U T D R | 4 11
LJJARONESA . 0. B I 0] 2 2 4 8
BELGA 0 0l 1 30 2 ol 6.
CHECOSLOVACA L 2 1 1l 1] _.0 0 5
OTROS RN Al 3} 12 7 11l B2 ]
| TOTAL, —_— . 241 deol 2an | a1d 205 1v9l1206

CUADRO 6h COMPONENTIES
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PALS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE

EDIFICACION REALLZADAS TOR

INVENTORES BN:

ATy

_ 29/38 | 39/45  46/55 6/55 | 66/70 | 71/75 |TOTAL
MEXICANA 22 21 44 35 419 38 209
NORTEAMERICANA 7 5 57 106 151 76 402
FRANCESA _ 2 0 8 6 17 20 53
ALEMANA 0 0 10 9 9 37
INGLESA 0 4 1| 7 4 6 | 32
SUECA N 0 , 1 9 | 11 5 6 32
ITALIANA 1 0 7 | 3 8 2 21
ESPANOLA 1 0 5 4 3 4 17
SUILZA . 0 1 1 7 5 2 16
BELGA 0 | 3 2 2 1 10
HOLANDESA _ 0 | 0 5 2 1 0 8
CANADIENSE 0 1 0 4 0 7
AUSTRIACA 0 0 2 3 0 6
AUSTRALIANA 0 2 2 2 6
OTROS 2 0 6 9 12 6 35
TOTAL 37 33 166 210 271 174 891

CUADRO  6c¢ EQUIPOS
29/38  39/45  46/55 6/65 | 66/70 | 71/75
MEXICANA 52 a4 63 8y 5] 2
NORTEAMERICANA 4 8 23 23 8 3
LESPANOLA 9 9 11 0} 0} 0
_sugcn 1 3 6| 2 0 0
_Suran 0 0 _ 6 O O .
__ PLEMANA 0 0 0 2 1 306
OTROS 2 2 1 2 8 1 16
TOTAL 68 {66 101 43 | 26 9 313




PAIS DE ORIGEN DE LLAS PATENTES REFERIDAS
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EDIFICACION REALIZADAS POR INVENTORES EN:

A LA CONSTRUCCION DE

“ 29/38 39/45 46/55 | 56465 | 66/70 | 71/75 |TOTAL
MEXICANA 161 174 236 143 106 114 934
NORTEAMERLCANA 31 36 140 268 246 166 887
AL EMANA 10 0 17 37 23 26 123
 FRANCESA 6 | 118 | 23 | 29 31 108
INGLESA i —_— 2 23 19 11l 23 .. 88
| BS PANOLA 18 12 21 10 8 1 5 74
| SUECA 2 5 22 20 8 10 67
iI’I‘ALIANA 5 4 12 7 20 6 54
SUIZA 20 1 4 22 14 | 6 49
HOLANDESA 0 0 15 9 |2 2 28
CANADIENSE 0 ] 4 | 8 | 4] 8 25
AUSTRIACA 1 ] 3 3 9 5 22
BELGA 2l 0 6 5 | 4 1 18
LUXEMBURGUESA 0 0 2 | _8.. 7 01 17
FILIAL do .24 0 5 0 9 0 16
JAPONESA 0 0 0 |3 291 14
AUSTRALIANA 0 0 0 2 4 3 9
DANESA 1 0 o 5.1 __0o}l 1
CHECOSLOVACA 2 A 1 2 0 0 6
BRASILENA _ __0 02 1 2 1 6
ARGENTINA 0 .0 p ol 2.1 1 2. 1 6
NORUEGA L ol 2. 2| o 0 .5
|COLOMBIANA 0 2 2 SRV RN ¢ N - T
| VENEZOLANA | 0 0 0 o, 1| A5
CUBANA_ 0 0 3 .0 O ... 2
OTROs 7 A 12 9 J124 10} 54
TOTAL 254 250 552 609 [ 534 | 433 |2 632
- CCUADRO 6 © roran -
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PATIS DE ORIGEN DIE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE

EDIFICACION REALIZADAS POR TITULARES BEN:

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56765 | 66/70 | 71,75 | roTaL
__ MEXICANA )] 20 | 12 U B S - 10 87
NORTEAMERICANA || 2 | 7 6 | 17 9 23 | 64
ALEMANIA T N 3 1 4 10
INGLESA ) 0 “’E) ) B 4‘_ ) ~2 N _]:.;._”_. ww‘]; _ 8
FRANCESA Al 0 ~ 1 1 0 .3 3 8
ESPANOLA 0 o | 3 | 1 ] 2 0 6
suiza N I T N T T A T D | 1 6
BN S B U I R T 5
OTROS 1 | 1 7 4 6 9 28
TOTAL 25 22 47 45 3. 51 222

S o M—QEU;;DIQO- 7a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
MEXICANA 67 97 | 107 8 | 44 64 464 |
NORTEAMERICANA WI'; 1.6 ) ) ‘535_-“~ _“!._26 77 67 359
ALEMANA . *_9 —_o 7|21 | 23 13 71
InoLEsA : 2] 4| 8| 10 6 14 44 |
FRANCESA a4l o 9| 15 | 8 7 43
ESPAROLA 8|3 6 5 3 2 27
TTALIANA 2 3| a4 a4l 6 3 22 _
SUILZA 2 _ 0 'l« - ~9 _ . 4 4 20
SUECA o i 1| e 5 3 3 19
e, a4l ol s ol 2|2 | 1
HOLANDESA 0 0 g 4 L L2 15
LUXEMBURGUESS 0 0 2 ] 7 5L .0 14
ﬁ(,]ﬁ:'[‘]j!ﬁ/&(fl%’ 1 0 2 1 i _G “_3_” . _!.:_3__“
CANADIENCE oo 2l 2| 1 s 9
JBPONVSH 0 0 0 2 2 4 | 8
CHECOBLOVACT ) 1 1 0 o | 5 |
e 0 0 1 ) 2 o | 5
(})'.J'kbs e A 1 11 7 10 50
QUL 124, 320 pas | i1 | 205 |

cnabpa 7Y “ -(‘t)I"M’HNI‘ZN'I‘]C.";
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE
EDIFICACION REALIZADAS POR TITULARES EN:

CUADIO

74

ACCESORTONB

. 29/38 | 39/45" |46 55 56/65 66/70 | _71/75 | TOTAL
MEXICANA 22 L 21 | 44 34 49 38 _ 208
NORTEAMERICANA A 62 108 155 77 414 |
FRANCESA 2 o | 8 6 16 20 52

EMANA .0 0. 4. 10 A9 90 32 ]
SUECA 0 1. 9 1L 5 1 _6__|_..32|
INGLESA o | 4 | 11 6 3 f_s__1 .29
SUIZA 0 1. 1 9 6 |_.2 1 . LLJ
ITALIANA 1 0 7 2 7 2 219
ESPANOLA 1 L N T 3 417
HOLANDESA 0 0o | 4 2 1 o 7
CANADIENSE 0 1 0 4 0| 2 7
BFLGA 2 0 3 S 1|0 i
_AUSTRALIANA 0 0 0 2 2. 6
LIECHTGNSTENIANA 0 | _._o 0 3 2 0 5
FILIAL 0 0 0 o2 3.1 .0 5
OTROS . 2 0 8 6 o |_ 7. |__32

AL 37 33 166, ..210. .. .27 174|891

" CUADRO 7c  BQUIPOS

_ _l29/38 | 39745 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL

| _MEXICANA . 52 44 63... 8. 5 2 - 174 ]
_NORTEAMERICANA = 4 8 23] 23 8 30 _j... 89
ESPANOL . 9 9 0 0 0 25

_BUECA 1 6 0 Q. .4 .12
SULZA 0 0 ] 6 4 0 -
ALEMANA 0 0 0 o3 | 6

_OTROS 2 2 1 2 8 1 16 _
LQIAL. ... Gl ke 120 4326 L2 1 313,
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PALS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE
EDIFICACION REALIZADAS POR TITULARES EN:

CUADRO

29/38 | 39/45 56/65 71/75 | TOTAL !
MEXICANA 161 174 142 114 933
NORT EAMERICANA 30 | 36 274 170 | 906
ALEMANA 10 0 36 27 119
FRANCESA 6 1 22 30 105
INGLESA 2 9 19 20 83
ES PANOLA _ 18 12 10 6 75
SUECA 2t 51 19 9 65
SUIZA 2 | 1.1 25 7 56
ITALIANA 5 (. 4 7 5 49
CANADIENSE I I S N 8 8 23
HOLANDESA o | o | 7 1 23
FILIAL 4 o | 2 2 23
AUSTRIACA 1 1 N 4 19
| LUXFMBURGUESA 0 o 9 — Q.18 |
BELGA 2 .20 . L3 Q 14
JAPONESA 0 0 3 9 14
AUSTRAL IANA 0 0 2 3 9
 DANESA 1 0 5 0 7
LIECHTENSTEINTANM 0 0. 3 I O R
CHECOSLOVACA 2 0 6
BRASILERA 0 0 1 1 6
ARGENTINA 0 0. L SR S I ¢ J
NORUEGA. ... L 0. 2 - 04 .5 ]
VENEZOLANA 0 0. 0 el 5]
CUBANA 0 0 0 2 5
| OTROS 7 > 6 9. 51
:Jf)lALM ’ 2654 1 250 609 ~/lgi 2 632 1

TOTAL



E

ll\
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE PUENTES

|
29/38  39/45 | 56/65

/45 | 46/55 65 66 70 __71/75_|TOTAL
S I S'PEMA S DE [T B rrtan IR T PIRERANRE o
LONSTRUCCION .. .4 .0 _ Q 0
COMPONENTES T 4 16 11 8 50
EQUI POS IR S 1 24 89 _ 124 86 350
_ACCESORIOS 0 0 o 0 0 0 0
TOTAL 22 20 28 105 137 94 406

CUADRO 1 TOTAL, DE PATENTAMIENTO
- ;r““lm3“;45 46/55 | 56 65 6m4m9
SISTEMAS DL . \u.\e WL RN RUTANTR A.TLT SSRGS s e S B AR
_CONSTRUCCION = 18.18 | 0.0 0.0 0.0 1.46 ___ 0.0
COMPONENTES  _ 31.82 | 20.00 14.29  15.24  8.03 8.51
_EQUIPOS 50.00 | 80.00 _ 85.71 84.76  90.51  91.49
ACCESORIOS 0.00 0.00 0.00 1 0.00  0.00
TOTAL . 100.00 | 100.00  100.00 _ 100.00 100.00  100.00
CUADRO 2

PORCENTAJES DE

Mﬂ'mmmmmmmsm.

SISTEMAS DE
CONSTRUCCION

COMPONENTES
LQUIPOS

ACCESORIOB

o

INTERVALOS

L0OS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TIEMPQ

S lad AR, LRV ETHER

s
29/38 | 3975 | 46/55 | 56/65 ! 66/70 7175
67 0 33 100%
14 8 8 { 22 16 | 100%
g 5 70 2, 35 25 | 100%
0ol 0‘ 0 0| 0 ] 0 0
L”IVJ‘ADRO ) o |
N ! s

DE TIEMPO
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE PUENTES

REALIZADOS POR INVENTORES

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65
SovsTRUCezon . 1| 0 o ol . 2 _ _
_COMPONENTES 6 4] 24 8| _ 86 4
EQUIPOS 7 |__ 9|__ 11| 42 a8 54| 171
ACCESORIOS =~~~ O Oy ot o 0 0 0
TOTAI;M__ 14 13 13 50 56 58

CUADRO 1la INDIVIDUAL

B 29/3 39/45 m46/55 56/65 66/170 71/75
CONSTRUCCION 2 0 0 0 0 0], 2
COMPONENTES 0 0 B 1 ~4 1 ‘:1' _ 1l 10
| BQUIPOS 112 1 17 19 | 5L
| ACCESORTOS 0 0 0 0 0 0| __0_
TOTAL 3 1 3 15 21 20 63
HEUADRO b COLECTIVO

P ... 38139745 | 46/55 | 56/65
CONSTRUECHSN | 1 0 0 0 o| o 1
C OMEQN ENT‘E S 1 0 1 4 1 3 10
EQUIPOS 3 6 11 36 59 13, 128
ACCE_SORIO.’S 0 0 0 0 0 0l ‘0 )
vorat | 5.6l el 0] oo 16, 139

CUADRO lc¢ EMPRESAS
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE PUENTES
REALIZADO POR TITULARES

2..38.1.3 45 . .55l 56/65 | 66/701713/75
[ SISTEMAS DE
_CONSTRUCCION 1 LN I X L 0 3
COMPONENTES 6 4 2 6 5 2 25
EQUIPOS 6 7 6 25 18 14 76
ACCESORIOS o] o 0 0 o 0 0
TOTAL 13 11! 8 31 25 16 104
CUADRO laa INDIVIDUAL
29/38 | 39/45  46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
-EISTEMAS DE T
CONSTRUCCION 2 0 0 ol _ o] 0 0
COMPONENTES o] o] o 2| 2 1 5
EQUIPOS 1 1l 20 5 1 1] 11
ACCESORIOS 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ) 3 2 7 3 2 18
CUADRO  1Dbb COLECTIVO
29/38 | 39/45  46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
_‘?}?'PEMEE..BE' YA A sl ST SISy S b s % M- tavrappsalnpupriid page - LR ATy e .
CONSTRUCCION 1 0. 0] 0 O D 1
_COMPONENTES 1 0 2 8 4 5 20
EQUIPOS y 8 16 59 1.05 71 263
ACCEBORIOS 0 0 0 0 0 0 0
L.LotaL, ce OB A, 6T 309 76 ...284
CUADRO 1o FMPRESAS



ORIGEN DE LAS

POR INVENTORES EN:

- 120 -

PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE

PUENTES

29/38

39/45

66/70

71/75

TOTAL

% DE PATENPES
__LOCALFES

50

9% DE PATENTES
EXTRANJERAS

50

O..

50

50

50

50

CUADRO

da

S1ISTEMAS CONSTRUCTIVOS

29/138

71/75

TOTAL

39/45

46 /55

56/65

66/70

% DE PATENTES
LOCALES

1

% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS

29

75

25

>0

50

18

82

CUADRO

4b

COMPONENTES

29/38

39,45

% DE PATENTES
LOCALES

% DE PATENTES
EXTRANJERAS

18

82

46 /55

56,/65

TOTAL

S

8

92

94

CUADRO

4e

EQUIPOS

29/38

46/55

36765

% DE P
LOCALES

% DIE PATENTES
EXTRANJERAS

TENTES

0

0

CUADRO 4d ACCESORIOS

e

Pt i et e

29/38 |

39/45

T ey ke o 1

46/55

56/65

LOCALES
% DE PATENPES
EXTRANI ERAS

% DE PATENTES ||

CUADRO

35

93

14

86

4

TOTALES

TOTAL
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ORIGEN DE LAS PATENI'ES REFERIDAS A LA CONSTRUCCILON DE PUENTES
REALIZADAS POR TITULARES EN:

29/38 39/45 46 /55 56/65 66/70) 71./75 TOTAL

% DE PATENTES
LOCALES . 50 0 .0 0
% DE PATENI'ES
EXTRANJERAS 50 0

(671
o
o

50

50 0 0 50 0 50
CUADRO 5a STSTEMAS CONSTRUCTIVOS

-

29/38 39/45 46/55 56/65

66/70 | 71/75  TOTAL

% DE PATENTES [

LOCALES 71 75 | 25 50 | 18 13

% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 29 |25 75 50 82, 87.

CUADRO 5b COMPONENTES

} 29/38 39/45 46/55 56 /65 66/70 71/75 TOTAL

9% DE PATENTES
LOCALES 18 | 25 | a4 9 5 3 7
% DE PATENTES '
EXTRANJ ERAS 82 75 96 91 95 97 93

CUADRO 5c EQUIYPOS

- O SRS <

_.29/38 | 39/45  46/55  56/65 | 66/70 | 11/75

% DE PATENTES
LOCALES 0 0 0 0 0. 0 0
% DE PATENIES
EXTRANJIERAS 0 0 0 0 — 0

CUADRO  5d ACCESORTOS

TOTAL

TOTAL_J

(8
O
~
w
oo
HEW
)
AN
=N
i
N
(2]
(S
o1

56/65 | 66/70 |

e A R SR T e

B L ———r

1LOCALES A 35 7 15 7 30 11
% DE PATENI'ES

EATRANI FRAS HN 05 93 a5 913 97 B39

CUADRO b TOTALES
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENIES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE.
PUENTES REALIZADAS POR INVENTORES EN:

39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
MEXICANA 0 0 0 il 0 3
NORTEAMERICANA 0 o, o T q 0 1T
INGLESA 0 0 0 0 0 1
MEXICANA _FRAN. 0o} o} o] "1 0 1
| TOTAL 0 0 0 2 0 6
CUADRO 6a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 39/45 | 46/55 56/65
MEXICANA s TR 1
NORTEAMERICANA 277 o 3
OTROS - To 1 0
| rOTAL o A 4 4
CUADRO 6b COMPONENTES
29/38 | 39/45 | 46/55
MEXTCANA ) 2 4 1 6 1
NORTEAMERICANA 8 11 12 60 97" 56
FRANCESA R ) ] T 90 TTTg” 17 39
ALEMANA 17777 T T T 3 1 7
SUECA R 1 A 0 2,0 T2 TR 7
HOLANDESA 0 0 0 1 2 _2]| s
OTROS 0 0 5 9 6 7 2
TOTAL - 116 247 89 124 86 350
CUADRO 6¢ EQUI POS
== " g T
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70
MEXICANA 9 7 2 15 9
NORTEAMERICANA 11 11 H 64 100 260
_FRANCESA “ RS R N 5 a3
ALEMANA 1] 0 1 2 5 10
-éﬁ.ﬁa}r__-,h___., s —_ 0 ] - l_ ._,O-.j SR _..2_w .._2‘, — ....7
"INGLESA V0T 1wy T3 T e T
HOLANDESA 0 1 o 0 1 2 g
ITALIANA (_)j 1 0 2 2 6
OTROS 0! 0 4 5 8 25
TOPAL_ 2] 20 28 105 137 406
CUADRO 6 TOTAL




- 123 -

PATIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE
PUENTES REALIZADAS POR TITULARES EN:

29/38 | 39/45 F46/55 56,65 | 66/701 71/75 L TQTAL
_MEXICANA_ 2 0| . 0| 0 -1 O3]
OTROS 21 o0 0| _ 0 | 1] 0 3
TAL 4 0| 01 0 2 _0 A
CUADRO 7a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/  _39/4%. /55 156/65_166/70 7 1 TOLAL.
_MEXICANA = _ _ . 5 .03 __ 3 d._ 81 2 _“_.Z_OJ
N RT -AMERICANA _ 2 ~ 0 3l 4 3 .4 16
OTROS . 0 1 0 4 | _ 6 3 14
TOTAL _ 7__. 4 4 16 11 50
CUADRO 7h COMPONENTES
29/38 39/45 1. 46755 T 5667 v 71715 1 TomaL
MEXTICANA ~ 2 4] 1 8 6 2] 23
NORTEAMER ICANA 8 12 61 99 57|24
FRANCESA 0 5 9. 16 172/
SUECA 0| . 2 3 . ..2|_._8
ALEMANA o 1 o1 31 7
OTROS 0 8 7 7 27
TOTAL ) 89 124 84l
e | 29/381 39745 1 46/55 1 56/65  66/10..|.. 70415 JLQIAL)
MEXICANA 9 7 o2 16 9 3 . 46
i NORTEAMERICANA 11 11 15 65 102 61 265
_.FRANCESA 0 0 5 1l 7 18 .41
JALEMANA 1 0 1 2 5 1 10
_BUECA 0 1 0 2 3 2 8
JTALIANA. . 0 1 Q. 2. 1 2 i .
INGLESA .. 1 18] 1 2 0 1 5
OTROS 0 0 4 5 10 0 25 .
. LOTAL 22 29 28 105 _...137 94l ANG.
T CUADRO ™ 7 TOPAL o . S




R E S A

CORTINAS O DIQUES




FLUJO DE

PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE PRESAS

39/45 46/55 | 56/65 66/70 | 71/75 | TOTAL
SISTEMAS DE
CONSTRUCCION. . - 1
COMPONENTES 10 5
FQUIPOS e _l4a ) 23 82 0 103 _
ACCESORIOS. ... .2 -6 __ 1 __0
AL 17 .39 - 93 109
CUADRO 1 TOTAL DE PATENTAMIENTO
29/38 39745 | 46/55 | 56465 | 66470 1 71/75 |
SISTEMAS DE
CONSTRUCCION __30.00._._ ~ 5,881 _5.13 | 0.0 0.92 0.0
COMPONENTES 20.00 0.00 20.51 10.75 4.59 3,53
EQUIPOS 36,67 82,35 58.97 88.17 | 94.50 94,12
ACCESORIOS 13.13 11.76 | 15.38 |  1.08 0,0 2,35
TOTAL 100,00 100,00 | 100.00 100,00 | 100.00 100,00
CUADRO 2 PORCENTAJES DE 1.OS SUBTIPOS DE OBRA
POR CADA INI'ERVALO DE 'TIEMPO
Ilw ; 29/38 | 39/45 | 46/55 | 36/63”, 56710 J 'l 15
SISTEMAS DE -
CONSTRUCCION 69 8 . A5 o 1.8 4.0
COMPONENTES 19 . 0. 25 31 16 9 100%
EQULPOS . 4 4 Vi 26| 33...1.26___1.100%._
ACCEBORIOS 27 13 40 7 0 13 100%

CUADRO

3

PORCENTAJES
DE OBRA EN LOS

DE CADA

DIFE

Mo amenyny

UNO DI LOY SUBTIPOS
RENTES INTERVALOS DF
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FLUJO DE PATENTAMTENTO REFERTDO A LA CONSTRUCCTON DE PRESAS
REALTZADO POR TNVENTORES :
e 29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/15.1. TQTAL
SISTEMAS DE
CONSTRUCCION 4 A2 . Q. 1 8
COMPONENTES 4 0 6 3 4 19
EQUIPOS o 71 12 40 34| 51 151
ACCESORIOS 4 | 2 ) 1 o0 2 | 12
TQTAL 19 10 23 44 39 | 551 190
CUADRO la INDIVIDUAL
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75
SISTEMAS DE
CONSTRUCCION _ 0 0_ .0 0l _ .0
| COMPONENTES o o 10
EQUIPOS 1 o2 il 17 | 43
_ACCESORIOS. . 0 0 0 0 0 0
TOTAL ) 1 2 12 17 | 49
CUADRO 1D COLECTTVO
o 29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
SISTEMAS DE T
CONSTRUCCION _ 5 0 0 g 0. 0 5
COMPONENTES 2 0 2 0 1 7
EQUIPOS 3 6 9 31 58 12 119
ACCESORIOS 0 0 3 0 0 0 3
TOTAL 10 6 14 | 33 58 | 13 | 134
cuADRO  1c¢ EMPRESAS




FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE PRESAS
REALIZADO POR TITULARES:
ll 1 29/38 | 39/45 | 46/55 66/70 | 71/75 | TOTAL
CONSTRUCCION 4 1 2 ol 1 0 8
COMPONENTES .4 ___0o| .. 5 ___ 34 ___ 4 1 17
EQUIPOS 6 6 7 25 14 10 68
ACCESORIOS 3 2 3 0 0 0 8
0L A7 9 171 28 19 111103
CUADRO laa INDIVIDUAL
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
(STSTEMAS DE A I T
CONSTRUCCION § 0O 0 0 0 0| _0] 0
COMPONENTES 0 0 o] 2, 0o} o0 2
EQUIPOS 1 1, 2 5 1| o0 10
ACCESORIOS 0 0 0 0 0 0 o_ |
TOTAL 1 | 1 2 7 1 0 12
CUADRO  1bb COLECTIVO
i 1
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
SISTEMAS DE ] o
CONSTRUCCION _ | 5 oy 0. 0 0 0. _.5
| componmnrrs . 0 , 3 5 1 13 |
EQUI POS '1 4 7 14 52 88 70 | 235
ACCESORIOS , 1 0 3 { 1 0 2| 7
| roraL 127 20 | 58 89 74 260
CUADRO  lcec EMPRESAS
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PRESAS
REALIZADAS POR LNVENT'ORES EN:

OTAL

29/38 | 39/45 | 46/55  56/65 66/70| 71/75 | T

s

% DE PATENTES
LOCALES 11 100 0 100 0

38

% DE PATENTES | | N o
EXTRANJ ERAS 39 0 0 0 0

62

CUADRO 4a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

29/38 39/45 46 /55 56/65 66/70 71/75 T

OTAL

% DE PATENI'ES -
LOCALES 33 0 25 30 | 60 33
9. DE PATENTES
EXTRANJERAS 67 0 75 70 30 67

CUADRO 4b COMPONENTES

AN IRSSI A ML RS R [———

1
29/38 | 39,45 | 46,55 | 56/65 | 66,70 71/75 | T

34

66

s e

OTAL

J

% DE PATENTES
LOCALES 18 29 4 7 6 1
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 82 71 96 93 94 99

CUADRO 4c EQUIPOS

e .

29/38 | 39/45 | 46/55

| _56/65 ”Eﬁ/zgw 71/75 T

% DE PATENTES
LOCALFES “ 75 100 50 0 -0 0
% DE PATENTES
EXTRANJERAS 25 0 50 100 » 0 100

CUADRO  4d ACCESORIOS

T ———
o4 Bt
s

% DE PATENIES l h

LOCALES

"% DE PATENTES
EXTRANI FRAS

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65
an TSRS TR %W g TIEA o Y RN

TR e Ls e T TR

66/70

27 41 | 21 10 10 2

LA LA

12

73 59 | 79 90 90 | 98
CUADRO 4 TOTAL

88
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ORIGEN DI LAS PATENIES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PRESAS
REALIZADAS POR TITULARES EN:
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 66/70 71/75 _TOTAL
% DE PATENIES
LOCALES 11 100 | 100 | 0 | 100
% DE PATENTES
EXTRANIERAS 89 0 0 0 0
CUADRO 5a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 | 39/45 | 46,55 JG/GJ 66/70 | 71/75  TOTAL
% DE PATENTES R B "
LocaLks - f 33 0. 25| _ 30 60 33 34
% DE PATENIES
EXTRANJERAS 67 0| 75 70 40 67 66
CUADRO 5b COMPONENTES i
29/38 | 39,45 | 46/55 36/63 66/70 71/75 | TOTALi]
o DE PATENITES
LOCALES L 9 14 4 6 1 7
% DE PATENITES
EXTRANJERAS 91 86 96 94 99 93
CUADRO 50 FQUI POS
A . 29738 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | €6/70
% DE DPATENTES
LOCALES 75 100 50 O B 0 0
% DE DPATENTES
EXTRANJERAS 25 0 50 100 0 100
cUADuo 54 ACCESORIOS
I 29/38 ! 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75
o DE PATENTES | o ]
LOCALIES 27 41 21 11 9 2 | 12
% DE PATENTES l
BXTRANT HRAS 73 | 59 79 J 89 j 91 98 88
e —— “ PR S, — . - —— Rt R o ae e oo 2 M
CUADRD N PO AL
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PAIS DE ORIGEN DV [LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DF
PRESAS REALIZADAS POR INVENTORES EN:

e

29/38 | 39/45  46/55  56/65 | 6G/70 TOTAL
MEXICANA PR S R S o 0
AL EMANA 6 0 .0 .0 0 0
BEUGA . 2 -0 . 0 Q_|. - 0 .. __0
TOTAL ‘ 9 1 2 o | 1 0

CUADRO Ga SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

29/38..1.39 5 6455 | 56/65 | 667701 71/75 |mor
MEXICANA 4 2 | 23 3 1 11
NORTEAMERICANA..{. . .1 .0 __o_ | 3 | 1 _| _ 1 1 &
FRANCESA 1 0 3 |1 0 1 6

TROS ____ 2 J o __ 3 _j___3_ | 1 i “:_—m 9
TOTAL ) 0 8 10 5 | T3 a2
77 7T CcuADRO  6b COMPONENTES

o et Pt ety St

29/38 39/45 46/55  56/65 66/70 71/75 TOTAL
ANA . 2|4 A &0 & 1 20

NORTEAMERTCANA 8 | 9 13 55 80" 53 218
ERANCESA ... 0.\ . 0 _ _5_ 8. __ 6 15 _ 34
ALEMANA . .0 . .1 31 1 7
SUECA . _ 0O 1 0 3 1 2 7
QTROS .0 0. 3 .9 7 8. _. 27
TovAL LAl |14 23 82 103 | 80 313
CUADRO  6¢ FEQUIPOS
. "I,y,_%ﬁi/m L39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
MEXTCANA Moo 32300 0 8
NORTEAMERICANA | 1 . Q.. .._0. .| .0 0 2 3
FRANCESA O N T A 2 N T B 0 0 4
TOTAL SN PRI PSRN IR 1 0 2 15
© cuapro 64 ACCESORIOS
29/38 [ 39/45 | 45/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
MEXICANA ___ . 8. 70. 8 .. 9 | _10 2|44
NORTEAMERICANA.. 1O ) 13| . 58 81 56 227
| FRANCESA .. I 0 11 10 6, 16 ) . 44 |
ALEMANA 8 0, 1 4 3 1 17
SUECA o 1 0 3 1 2 i - 7
ITALTANA 0 0 2y ] 2 L) 6
JAPONESA 1 0 9 [ 1 2, LB
OTROS T v 4 7 5 5 @3
ora . a0l 29 |93 1 goo | s | 373
CUADRO 6 TOTAL
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PATS DE ORIGEN DE TLAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PRESAS

POR TITULARES EN:

29 38 | 39/45 | 46/55 | 56/65
MEXICANA - 1| L 2 0
_ALEMANA &6y 0y o0y 0
BELGA 2 | ol ol o
TOTAL 9 1 2 0
CUADRO 7a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 | 39/45 | 46/55
MEXICANA 2 0 2
NORTEAMERICANA 1 0 0
FRANCESA I o] 2
OTROS 2 0 4
TOTAL . 6 0 8
~ CUADRO 7b COMPONENTES I
29/38 56/65 71/75
MEXTICANA 2
NORTEAMERICANA 8 56
FRANCESA 0 0 8
SUECA o o0 1 o T3
ALEMANA 1 o 1 1
OTROS 0 0 3 7 6
TOTAL 11 14 23 82 | 103
CUADRO ~ 7c EQUT POS
29/38 39 45| 46/55 56/65 | 66/70
MEXICANA 3 _ 2 3 0 0
NORTEAMERICANA 1 of o 0| _ 0
FRANCESA 0 0, 3 1 0
TOTAL 4 2 6 1| o
CUADRO  7d ACCESORIOS
29/30. | 39/45.| A6/55_. 2 66/70
SMEXTCANA 8 4 7 810 - —
NORPEAMERICANA . {10 | ._ 9 13| ... B9 B2 230
FRANCESA ‘ 1 0 10, 10 5 A2
ALEMANA 8 0 1 A 3 Y A
SUECA 0 1 0 3 2 .8
ITALIANA 0. 0 2 ] 1 5
OTROS 3 0 > 6 6 _25
_ TOTAL 30 17 39 3 33
CUADRO TOTAL
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FLUJO DE PATENPAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE CANALES

“ 29/38  39/45

46/55 | 56/65 66/70 | 71/75 | TOTAL
SISTEMAS DE T S
CONSTRUCCION O 0 1 0 2 0
COMPONENTES 6 0 8 11 2
EQUIPOS 12 17 31 72 97 76
ACCESORIOS 0 0 1 1 0 0
TOTAL 18 17 4l 84 101 79
CUADRO 1 TOTAL DE PATENTAMIENTO
wepe VA N— 4833, aﬁﬁuiéi?zgxggééL2~J—
SISTEMAS DE T
CONSTRUCCTON 0.0 0.0 2.44_ 0.0 .1.49;_8,.L_-_,_.N..o,.._o.___
COMPONENTES  33.33 0.0 19.51 |  13.10 1.98 3.80
EQUIPOS 66.67 100.00  75.6) 85.71 96.04 96. 20
ACCESORIOS 0.0 0.0 2.44 1.19 0.0 0,0
TOTAL 100.00  100.00 _100.00 100.00 100.00 | 100.00
CUADRO 2 '
PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TIEMPO
Prioamidvzeafl o by ual S LR YRR RN T i ] MBS A
29/38 | 3 39/45 | 46/55 | 56/65 [ 66/70 71/75  TOTAL
THIRWGIN \l!. 5\“0"!“‘{*&’%:‘ RN N 'Wm
SISTEMAS DE T —
CONSTRUCCION 0 0. 33 0 1 67 . 200 100%
COMPONENTES 20 0 26 37 ) 7 10 1 100%
EQUI POS 5 10 | 24 | 32 B3 l
ACCESORIOS 0 0 50 50 | 0 0 | 100

PORCENTAJ RS
TNPERVALOS

YT MY

CUADRO 3
DR CADA UNO DI

1LOs st

mrrros

DE OBRA EN 1,05 DIFFERENTES
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FLUJO DE PATENTAMIENI'O REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE CANALES
REALIZADO POR INVENTORES.

29/138

39/45

46/55

STISTEMAS DE
_CONSTRUCCTION

COMPONENTES

EQUIPOS

01O

ACCESORIOS

TOTAL

13

0

0

6

0L

2lo 18

0

10

1

25

CUADRO la

{ 29/38

™

LHDIVIDUAL

{5?/?5«Im?§/?9um

SISTEMAS DE

CONSTRUCCION

COMPONENTES

EQUIPOS

ACCESORIOS

TOTAL

CUADRO

238

1b

39/45 l 46/55

0
0
2
0

e 2

e

”,,.O

0

11

¢

11

17

42

45

COLECTIVO

19/45

L A8L55 L

29/65

2,

168410

71415

10TAL

COMPONENTES

EQUIPOS

ACCESORIOS

TOTRL .

SISTEMAS DE
CONSTRUCCION

CUADRG)

JESUNUTUNERR 5} S

Vo

lo

0

0

1
2
6 11

0 0

EMPRESAS

14

34 |

0
0
57

0

57

0
2
11
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REALIZADA POR TITULARES.

PATENPAMI ENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE CANALES

i ﬂ_ 29/38_ 39 45 46/)5 | 56/65 66 L11/75  TOTAL
STSTEMAS DR == ’
_CONSTRUCCION 0 o_ . oy . o0, _. .2 __. .04 2
COMPONENTES 5 0 4 2 2 0 13
EQUIPOS 6 3 0} 21 1310 68
ACCESORIOS 0 0 11 1 0 0.2
TOTAL L1y 8 15 24 | 17 10| 85
CUADRO laa INDIVIDUAL
y AﬂﬂLg;;)/3a_z 39/45 | AB/55 | 56/65 6()/70 71/75 | TOTAL
——— e it
CONSTRUCCION 0 0 0 0 0 0 o
COMPONENTES 0 0 0 2 0 2|
EQUIPOS 1 Ly 2 5 1 0 1.0
ACCESORIOS 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ! 1 2 7 1 0 12
CUADRO  1bb COLECTIVO
. 29/38 | _39/45 | 4G/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
SISTEMAS DE o f
CONSTRUCCION 0 0 1 0 0 0 1
_COMPONENTES 1 0 4 7 0 3 15
EQUIPOS 5 8 19 A6 83 66 227
ACCESOR108 0 0 0, 0 0 0| 0
POTAT 6 8 24 ‘; 53 83 69 243
CUADRO loo EMPRIESAS




134 -

ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE CANALES

CUADRO 4d

REALIZADAS POR INVENTORES EN:
29/38 | 39/45 | 46/55 ! 56/65 66/70| 71/75 | TOTAL
% DE PATENPES
__LOCALES I S 50
9% DE PATENTES !
EXTRANJERAS 0 0 100 I 0 50 0 67
CUADRO 4a STSTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 39/45  46/55 | 56/65 ! 66/70 | 71/75  TOTAL
% DE PATENTLS '
LOCALES 50 0 38 | 36 100 0 40
% DE PATENTES
_EXTRANJERAS 50 | 0 62 64 0 100 60
CUADRO 4b COMPONENTES
(AR S LA SN A LA T SRRl A" Baks s ..‘,’> I
29/38 | 39,45 | 46455 | 56/65 | 66/70 71/75 TOTAL h
% DE PATENI'ES T 1
LOCALES | 8 29 | 3 8 | 6 2 7
% DE PATENPES
EXTRANJ ERAS 92 71 97 92 94 98 J 93
CUADRO EQUT POS
T 38 1 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
% DE PATLNTLS
_LOCALES 0 0 0 100 o 0 50
% DE PATENI'ES
EXTRANJERAS 0 0 ] 00 0 . 0 0 50

I\CCI .‘wURI ()"

L OCAL LS
% DE PATENTES
l X‘I‘R/\'JJ l RN

29/38 39/45 | 46/55 .)6/(15 66/70 y 71/75 11- 'l'AL

i .

. 22 30 10 13 8 1 J 10,
w 0] wol ezl _s2 | 99 | 90

CUADRO TOTALES




ORIGEN DE LAS PATENT
REALIZADAS POR TITULARES EN

o
)

135

REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE CANALES

29/38

39 /45

46/J5 !

66,/70

71/75 | TOTAL

LOCALES

% DE PATLNTES

9% DE PATENTES
? EXTRANJERAS

0

CUADRO

5a

100

&

0

5

33

67

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

56/65“4‘

11/73 TOTAL

=

39/45

46 /5%

66/70

% DE PATENTES
LOCALES

% DE PATENTES
EXTRANIERAS

9

38,

62

36

64

100

40

100 60

CUADRO

b

COMPONENTES

29/38

39,45

46/55

56/65

/70

|
71/75 | TOTAL

LOCALES

% DE PATENTES

29

% DE PATENTES !
EXTRANJ ERAS 92 71 97 92 95 99 94__

CUADRO 5c FQUIPOS
9/38 39 /45 46 /55 56/65 66/70 71/75 LOTAL

% DE PATENTES
_ LOCALES

% DE PATENTES

0

100

EXTRANJERAS 0 | 0 100 0o 0 0 50
CUADRO  5d ACCESOR1OS
1 29/38 | 39/45 46/55 JG/GJ 66/70 7]/75 TOTAL

PRty

% DE PATENTES
LOCALES

o DE PANTENPES
EXTRANIFRAS

l 22

| 78 .

CUADRO

g

10

TOTALES

13

LR0

= ¥ S

8

o L7
1

L0

e fd
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE
CANALES RBALITZADAS POR TNVENTORES EN:

29/38 | 39/45 46/55 56/65 | 66/70 |71/75 110
MEXLCANA o0 0 0 0. 1 0._
ESPANOLA 0 0 0 0 1 . 0_
FRANCESA . .. .0 0 1 0 0 Lo
TOTAL oJ .0 1 0 2 0
CUADRO 6a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
o 29/38 | 39/45 46/55 56/65 70 ,71/75 ;TOTAL
MEXICANA 3 0 3 4 2| ol
NORTEAMERICANA 1 0 1| 5 0 2
IOTROS . 2 .0 4 2 0.
| TQTAL 6 e 8 A .
CUADRO 6b COMPONENTES
X 29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 |66/70 |71
MEXICANA = Lo 5L . 1, .6 5
NORTEAMERICANA 10 1L, 21 .47 77 50
FRANCESA O 04 .5 7 5 15
SUECA 0 Ao 03 1 2
WMBANA Lol 0 L 1, 2.4 1
OTROS R 0. . O .3, 8 2o 7T __25 _
TOTAL 12 17 31 72 97 _1._..16 305
CUADRO 6o EQUIPOS
‘ mmmmmm _ . 29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65  66/70 |71/75 TOTAL
MEXICANA 0 | 0 0 L O | 0
EspaloLna 0 0 1 0 0} 0
TOTAL . 0. l_...0 i) 0 0
CUADRO  6d ACCESORIOS
129738 | 39/45 | 46/55 | 56
MEXTCANA I N a1 11
NORTEAMERLCANA o1 Ry 22, 52
PRANCESA 1. 0 7, 8
DLEMANA 1 0 1 2 2
SUBCH 0 1 0 ‘ 3 1 ?
ITALTANA 0 0 2 1 2 1
OPROS ] ) 5 7 0 6
TOTAT, L o 17 14 1 84 101 79

UL ANRN
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PATIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA .CONSTRUCCION DE
CANALES REALIZADAS POR TITULARES EN:

'
29/38 | 39/45 |46/55 |56/65 | 66 71/715 TOTAL
MEXICANA 0 ol .. 04 0ol _ 1 0 __1_
S PANOLA 0 0. O 0o 0 1
FRANCESA . ... _ 0} o4 L}y 90 .0 .0 1
TOTAL 0 0 1 0 2 0 3
CUADRO 7a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
r—u\ ey "FTAEY - e e P it - at—
29/38 139/45 _|46/55 |56/65 | 66/70
MEXICANA 3. oL 3 4 2]
NORTEAMERICANA 1 0 L 5| of
QTROS ) 2 0 4 | 2. __0o 1
TOTAL 6 0 8 11 2
CUADRC 7b COMPONENTES
29/38 39/45 46/55 |56/65 | 66/70| 71/75| TOTAL
MEXICANA 1 .5 . 1 6 .. 51 . __1j_ 19
NORTEAMERICANA . 1O 11 . 21 48 181 50| 218
FRANCESA 0 549 7 4 15 31
SUECA . .. 0 0 3 L. 2 -2y 8
ALEMBNA ... A -0 _ L Lol - R N
OPROS. ..o o Q .0 .3 7L 6 yi 23
J0RAL ‘ 1 Lo sesmeedd 72 97 761...30
CUADRO 7c EQUI POS
... .29/38. | 39/45 _46/55_156/65  66/70| 71/75| TOTAL
MEXICANA ol _o0 0 1 0 0
EspaNora . o] . Q L U M 1 IO+ S
TOTAL 0 0 1 1 0 0] 2
CUADRO 7d ACCESORIOS
] .29/38 | 39745 | 46/55 | 56/65 I66/70 71/75.  TOTAL
MEXTCANA . 45 4 11 8 1, 33
NORTEAMERICANA.. 4. .l X1 .22 53| .78 52| 227
ERANCESA . b 1j...0fp . .6] .8/ 4 16) 35
SUECA___ ... o0 lioooof 32 2 8
ALEMANA S o] 1 28 TR I A
TTALIANA @ 0 oy o2 v oy 5
OTROS L 0y 6 6 66 s
TOLAL )8 17441 ] 84 ) 101 79 340

CUADRO 7 TOTAL
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FLUJO DE PATENTAM
MARITIMAS :

IENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE OBRAS

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 66/70 | 71/75 |TOTAL

S I ST b—b’d‘A S DF P AT o s oo e iy S i A AR amm—;;::..;::;—;:..:x:.:"‘ ————
CONSTRUCCION __ Ly .14 o0 0 A
COMPONENTES ' 14 |30 22 12
kguiros 4.3 2. 131l 8 _ 41
ACCESORIOS _.0 | __o 0 0 0 0
TOTAL _ 6 4 | 16 43 34 22 125

' CUADRO 1

TOTAL DE PATENTAMIENTO

S —
SRS MERAAPIAXLS, 2 9/ 3 8 “’NI?»J 3 9/4 ) AP [f‘l&ém W’ n§m 'P»l‘ i “?c:(f):/;q.u( A g d w GMIJ 9‘
SISTEMAS
CONSTRUCCION  16.67 g§iggwm 0.0 QJQMM“ ,.2-94 9.09
COMPONENTES  16.67 0.0 87.50  69.77 | 64.71 ! 54.55
EQUIPOS _ 66.67 75.00 12.50  30.23 32.35 | 36.36
ACCESORIOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL 100.00 _100.00 | 100.00  100.00  100.00  100.00
CUADRO 2
PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TIEMPO

%X "T" = IS AANGL ) o it AN SRR PREWA: | My L TR T 307+ Y
s D OB L2745 A46/55 | 56/65 | 66/70

S mﬂﬂ D 1‘ et S D b FRANLWUAW, Ml lmum:m ALY »

CONSTRUCCION 20! 20 _ 0 0. 20 40 .. 100%

COMPONENTES 1 } 0 l 13” 38 l 28 15 | 100%_

EQUIPOS 10 I 7 32 { 27 19 | 100%
;

ACCESORIOS . 0.l 0 0 0_| 0 0 0

CUADRO 3
PORCENTAJES DI CADA UNO DE 1,08 SUBTLPOS DE OBRA EN LOS DIFERENTES

INTERVALOS DIS 1'TEMLO
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCILON DE OBRAS
MARITIMAS REALIZADO POR INVENIORES:

-

2}9@8~ 39/45 65 66/70 | 71/75] TOTAL
I51sTEMAS DE o ]
| CONSTRUCCION _ .0 L. Q). 0. - - .1y - 0.
COMPONENTES 11 o0 9 22 17 8 57
EQUIPOS 4 3 2 7 9 7 32
ACCESORIOS O A . 0 0 0 0.
TOTAL 5 4 11 29 27 15
CUADRO la INDIVIDUAL
29/38 | 39/45 | 4¢/55 | 56/65  66/70 | 71/75 | TOTAL
SISTEMAS DE e
CONSTRUCCION 0 0| 0 ) 0l _0l 0o |
COMPONENTES 0 o 0 3 a4l 1| 8]
EQUIPOS 0] _ 04 o] il o) 1]
| ACCESORIOS 0 0 Y 0 0 0 Y
TOTAL 0 0 0 3 5 1 9
CUADRO 1b COLECTIVO
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
STSTEMAS DE
CONSTRUCCION 1 0 0 ol o] 2 3.
_COMPONENTES 0 0 5 5 1 3 14
EQUIPOS 0 0 0 ' 6 1 1 8
ACCESORIOS 0 | 0 0 | 0 0, o,i 0
1 . A
TOTAL o 0 5 1 | 2 | 6 25
o CUADRD  le  EMPRESAS o )
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE OBRAS

MARTTIMAS REALIZADO POR TTTULARES :
29/38  39/45  46/55 | 56/65 66/70 71/75
e R med et~
_CONSTRUCCION 0 1 oy .. 0| __ 1y . 0f._
COMPONENTES 1] o]l _ e| 13 6 3 29
EQUIPOS 4| 3| 1| s a4l ol 17
_ACCESORIOS - 0] .0 0 0l .0
TOTAL 5] a4 7 18 11 3 48
CUADRO laa INDIVIDUAL
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70| 71/75
TSTSTRMAS DR ) s e— ‘ T
CONSTRUCCION 0 0 0 0 0 o __ 0.
| COMPONENTES 0 0 0 1] 2 03
EQUIPOS o o 0 o| ol o___o
ACCESORIOS 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 o o 1 2 0 3
CUADRO 1bb  COLECTIVO
M - —
i 29/38 | 39/45| 46/55 | 56/65 | 66/70 71 75  TOTAL
SISTEMAS DE -
CONSTRUCCION 1 0 0 0 ol 21 3]
|_componpNiEs 0 0 8 16 14 9| 47
EQUIPOS 0 0 8 7 8 24
!
ACCESORLON | 0 0 0 0 0 o . 0_
ToTAL 1ol ol ooal 21y 19y 7
- CUADRO  lee EMPRESAS o
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ORIGEN DE LAS PATENI'ES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE OBRAS
MARITIMAS REALIZADAS POR INVENTORES EN:
29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70
% DE PATENTES o
LOCALES 100 0 0 0, 0| o 20
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 0 100 0 0 100 100 80
CUADRO 4a SISTEMAS CONSTRUCTIVQS
29/38 |39/45 46/35 56/65 |66/70 |71./75  TOYAL
% DE PATENTES
LOCALES 0 o | 7 20 L 9 1 8 13
% DE PATENTES
EXTRANJERAS 100 0 | 93 | 80 91 92 87
CUADRO  4b COMPONENTES
A ’ . AN LRI =3} 1[‘ AN W1 ‘ £03
29/38 | 39/45 46/55 156/65 66/70 | 71/75 | TOTAL
% DE PATENTES |
| LOCALES 504 33 ). 0. 8 .0 04 10
% DE PATENTES §
EXTRANJERAS 50 67 100 92 100 | 100 | 90
CUADRO 4c EQUT. PO3
N ] 29/38 | 39/45 46 /55  56/65  66/70 | 71/75 | 'TOTAL
% DE PATENTES ' |
LOCALES . 0 0 0 0 0 0 0 _
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 0 0 100 0 0 0 | 100
o CUADRO 4d  ACCESORIOS T ‘ B
9/38 39/45 146/55 Jo/eo 66/70 | 71/75 TOTAL
R T ey S ST S e LT LSS S L S DA ST BT R A ST RS T e A e s oy st e e
% DE PATENTES | [ ‘
LOCALES 50 25 6 16 6 5, 12
% DE PATENTES , |
EXTRANIERAS 50 75 94 84 | 94 95 88
= T e } . A

L
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE OBRAS
MARITIMAS REALIZADAS POR TITULARES EN:

'
29/38 |39/45 |46/,55 | 56/65 |66/70 |71/75 |roran
"% DE PATENTES |
LocALES 100 0 R 0
% DE.PATENIES
EXTRANJ ERAS 0| 100 | 0 0 100 100
CUADRO 5a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38  39/45 | 46/55 | 56/65 |66/70 | 71/75  TOTAL
% DE PATENTES
LOCALES Y B 20 | 9
% DE PATENTES
EXTRANJTERAS 100 0 93 | 80 91 75 85
CUADRO  5b COMPONENTES
. 5eh, .\'t._-T. " »lr '
- L.29/38 | 39745 |46/55 56465 166/70 |71/75, TOTAL..
% DE PATENTES T
LOCALES 50 | 33 | 0 | s 0 0
% DE PATENTES
EXTRANJERAS 50 67 1.00 75 100 100 88
- CUADRO 5S¢ FQUI FO3
29/38_ 39745 7173
% DE PATENTES
LOCALES _ 0 0 0 0 0
% DE PATENTES
EXTRANJERAS 0 0 0 0 0
CUADRO 5d ACCES0RIOS - -
__ 45 |« s6/05_|66/70
% DE PATENTES {
LOCALES 25 | 19 6 14 14
% DE PATENUES , ] | |
BXURANIEKOS | 50| 75 | o4 | Bl | 94 | 86| 86
CUADRO  h TOTAT
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PALS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DI
OBRAS MARITIMAS REALIZADAS POR INVENIORES EN:

29/38 |3 9/45 46/55 56/6 5 | 66/70 | 71/75 | TOTAL Wl
MEXICANA Sy o o} o ofb ol ol 1|
'NORTEAMERICANA 0 | of o | ol __ o 1l _oa_
"OTROS 0 1 0 0 1 B
TOTAL T LT 1 o o | 2 5

CUADRO 6a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

29/38 39/45 46/55 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
MEXICANA ” 0 6 2 1 10
NORTEAMERT CANA 1 7 6 4 22
FRANCESA 0 6 0 2 13
JAPONESA 0 0 0 2 ER 1 12
OTROS 0o ~ 0 4 9 = 5 | 4 22
TOTAL T o T 14 30 22 12 79

"~ CUADRO  6b COMPONENTES

29/38 39/45  46/55 | 56/65 66/70
MEXICANA - 2 oy i 0 0
NOR’I‘EAMERI(.ANA 2 2 1 9 11 2
OTROS 0 0o 7 1 3 S0 e
TOTAL 4 3 2 13 11 8

‘CUADRO "6c " mouiPos

29/38 39/45 | 46/55 | 56/65 TOTAL
MEXTCANA 3 1 1 7 2., .y 15 |
NORTEAMERICANA 3 2 s 16 17 T 50
FRANCESA 0 0 N N S N
JAPONESA 0 0 0 2 .9 41 15
ITALIANA 0 0 2 | 1 | 0 31 e ]
HOLANDESA 0 0 L 2 0] __..2,. .3
OTROS 0 ! 2] 8 6 1 i
TOTAL 6 4 16 l 43 34 22 125

SRR T S WL § ,
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_ PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENI'ES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE OBRAS
MARTITIMAS REALIZADAS POR TITULARES EN:

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | 'TOTAL

MEXICANA 1 0 0 0 0 0 1
TNORTEAMERICANA 0 1 ol 7o Ll 02

|oweEsn 1 0 | o | 0| 0] 0 2 2

T A 1 0 0 1l 2 5

CUADRO 7a  SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

29/38 |39/45 |46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 -1 TOTAL |
MEXICANA ol 0 4 1., . _6_1_ .2 3 12
NORTEAMERICANA { 1 | 0 | 4 q oy .5 5 22
FRANCESA 0 0 4 6 1 2 13
JAPONESA 0 0 0 2 9 0 11
OTROS 0 | 0 ! 5 9 5 2 21
TOTAL 1 |0 14 | 30 22 12 79

CUADRO 7h COMPONENI'ES
R AR SRS A T R RS T R e SRR R SR ] v nmjwhaTmmw R

29/38 '39/45  46/55 |56/65  66/70 71 75 = TOTAL
MEXICANA 2 1 o 2 0 0 5
NORTEAMERICANA 2 2 1 9 10 4 28
OTROS 0 0 1 21 4 8
TOTAL 4 3 2 13 11 8 41

T 7Tcuabro 7c EQUIPOS
39/45 | 46/55 | 56/65

| MEXTICANA .. 3, o L 8 2 3. 18
NORTEAMERICANA 30, 2. 5 16 15 11 52
| PRANCESA 0 0 4 7 e 4
JAPONESA o | 0 0 2 9 I S
ITALIANA 0 0 2 1 0 _—
OTROS 0 1 4 9 /0 —
TOTAL 6 4 16 43 | 34 22

CUADRO 7 TOTAIL
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FLUJO DE PATENTAMIENIT'O REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65  66/70 | 71/75 | TOTAL
S I STEMAmé""I';E' e S --‘Ju;z-::‘_-;—;; -—3:—’-}:—7"’ ARLAASCEN =
CONSTRUCCION 0 | 0 0 2 0 [ 2
2 7 10 18 7 6 50
EQUIPOS 14| 13 35 82 108 83 335
ACCESORIOS 0] o 1 1 0o
TQTAL 16 20 46 103 115 89 389
CUADRO 1 TOTAL DE PATENTAMIENTO
29/38 39/45 46/55  56/65 66/70 _71/75
T R s IR s~ L
0.0 0.0 __.0.,0 1.94 0.0 _ _ _0.0
COMPONENTES 12.50 | 35.00 21.74 17,48 6.09 6.74
EQUIPOS 87.50 65.00 76.09  79.61 93.91 93.26
ACCESORIOS 0.0 1 0.0 2,17 0.9 0.0 0.0 .
TOTAL 100 .00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00
CUADRO 2 :

PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTBERVALO DE TIEMPO

AR SRR ATER md
. Q [ g SR s (4 35
) Zgéégl mg) 45 Qi 55 | 56/6%
SISTEMAS DE l
CONSTRUCCION 0 0 0 100 0 0] 100%.
COMPONENTLS 4 14 20 36 14 ‘;2J”;;QO%M
souTPOs 400 ey o3 | toow
ACCESORIOS 0 0 50 50 | 0| 100%

CUADRGO 3
PORCENTAIES DI CADA UNG DE LOS SUBRTIDPOS DE OBRA EN 1L,OS DIFERENTES
TNTERVAL O 1vE A1 ks,
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILILADO

REALIZADO POR

INVENI'ORES :

.29/38

39/45

46/55

I

_56/65 | 66/70

STSTEMAS DE
CONSTRUCCION

0

2

.0

71

COMPONENTES 2 6 8 | __. 9. _6_
EQUIPOS on o 7 23, 38 | 38
ACCESORIOS 0 .0 oo 9
T O.?‘.I_X.Ii..._.-_--..m__-.,- . 13 ! 13 32 50 44

CUADRO la INDIVIDUAL o —

e

29/38

L3985

46/55

SISTEMAS DE
CONSTRUCCION

COMPONENTES
EQUIPOS

ACCESORIOS

TOTAL

o

0
L0

1

0

o v

1
0|

0
1
2
0

1

3 15

CCUADRO

15

COLECTIVO

29/38

39/45

TOTAL

STSTENMAS DI
CONSTRUCCION

COMPONERTES
BOUTPOS

RCCEBORIOS

| TOTAL :

CUANDRO

U SO,

4]

S = O

— e e

T

le

|
38MJ




FLUJO DE PATENTAMTENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE
REALIZADO POR TITULARES:

147 -

ALCANTARILLADO

“ -

29/38

39/4

5

56/65

66/70

71/75 |

TOTAL

STSTEMAS DE
CONSTRUCCION .

COMPONENTES

EQUIPOS

ACCESORIOS .
TOTAL

— Y

24

CUADRO

laa

INDIVIDUAL

‘45 46/

TOTAL

56/65

TEREMAE DR
CONSTRUCCTON

OMPONENLES...
~EQUIPOS ... 1

DCCESORTOS

P

[ e

0 0 0 0 0 0 0
1 ? 3 7 O 1 0 13 ]

CUADRO

1hh

COLECTIVO

. |

29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/05 | 66,70 | 71/75 | VOTAL
T S ' - o S G R IO U N
{ CONSTRUCCION 0 0 0 0 0 0 0
COMPONENTES 0 I 2 3 9 5 a 23
EQUT POS 3 6 16 56 97 71 249
ACCEEORTOS 1 0 l 0, 0 1 0 0 1
TOLAL a3 T 19 | 66 102 7% 273
(‘UAI)R() Yo EMPRIGGAS




ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS
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REALIZADAS POR INVENIORES EN:

A LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO

29/38 39/45 | 46/55 | 56/65 66/70| 71/75 | TOTAL
% DE PATENTES
LOCALES 0. 0| 0 ] 50 | 0 _ ]
9% DE DPATENIES
EXTRANJERAS 0 0 0 50 0 0 50

CUADRO 4da $TSTEMAS CONSTRUCTIVOS

29/38 39/45 | 46/55 56/65 @@/70ﬁ4771/75' TOTAL
% DE PATENTES -
LOCALES R AU 72 50 50 | 14 17 43
9 DE PATENTES
EXTRANJERAS 100 | 28 50 | 50 86 83 | 87

CUADRO 4b COMPONENI'ES

29/38 319.45 46,55 i.56/6 , 66/70  71/75 | TOTAL
% DE PATENIES
LOCALES 14 23 14 9 2 1 | 6
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 86 | 77 | 86 91 98 | 99 | 94

CUADRO 4c¢ EQUT POS

29/38 | 39/45 | 46,55 | 56/65 | 66/70  71/75 = TOTAL
9% DE PATENPES
LOCALES . 0 0 1.00 0 0 0 50
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 0 9 0 | 100 0 0 50

ACCESORIOS

P LA R R

9% DE
LOCALYS

4 DE DPATENTIS
EATRANSERAS

(

JI

16 /55 56/65

TSRO

16
74 134}

TOTAL




ORIGEN DE L
REALIZADAS

AS
POR TITU
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LARES EN:

PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO

71./75

TOTAL

39/45 | 46/55

% DE PATENTES
LOCALES .
% DE PATENTES

EXTRANJERAS

0

66,70

0

50

0

50

50

CUADRO

S5a

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

46 /55

56/65

66/70

71/75

29/38

TOTAL

% DE
LOCALES

PATENTES

0

% DE PATENTES

5

29 0|

44

14

16

e

40

EXTRANJERAS

CUADRO

100

5b

56

COMPONENI'ES

86

84

60

29/38 39,45 46 /55 56/65 | 66/7C 7Y/75 J TOTAL

% DE PATENTES
LOCALES

% DI PATENTES
EXTRANJERAS

14

86

17

83

9

91

98

2

|

98 l

93

CUADRO

EQUIDOS

46/55_1_

56/65

66/70

/75

TOTAL

% D5 PATENTES
_LOCALES

% DE PATENTE

EXTRANJIERAS

5

0

.

| ES—

29/38_|

100

0
CUADRO

0

5d ACCESORTY

100
0S

0

0

0

0

66G/7

.

% DE PATENTES
LOCALRES
% DE PATENTES

EXPRANIERAS

07

Cl AN

46,/55

Sl 3 L

56/65 |

i

0

71/75

'

uuuuu




PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE
ALCANTARTLLADO REALIZADAS POR INVENTORES EN:

29/38 46/55 56/65 | 66/70_1 71/75 | TOTAL
RTEAMERICANA 0 0 1 0 0 1l
SUECA 0 0 1 0 0 1
TOTAL 0 0 2 0 0 2
CUADRO SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 46/55 56/65 | 66/70 | 71/75  TOTAL
MEXICANA 0 5 5 9 1 1 21
NORTEAMERICANA "1 17 37 6 4 18
FRANCESA 0 17| 1 1 ) 0 5
OTROS 1 o | 1 2| o 2 6
TOTAL . 2 1. 10 18 7 6 50
CUADRO COMPONENI'ES
29/38 . 13S 46/55 56/651 66/70  TL/75 _1Q
2 5 y) 2
RICANA_ 8 18 57 86
FRANCESA Q B 8 9
ALIEMANA — 2 - 1 S N S S D N
SUECA 0 0 2 2 | 2 6
_HOLANDESA 0. 0 1 2 2 5
ITALIANA ~ 0 | - 1 1y 2 1 5
OTROS 2 5 5 3 9 24
“TOTAL 14 35 821108 83 | 335
T 77T CuADRO FQUT POS T '
(e S S ATtk iy a1 ST 200 B T PR T A AP Sh S Tr A LR, ST TR SN TR S IR IR LS N R SRR R A AN RO, TR
29/38 46/55  56/65 | 66/70 | 71/75  TOTAL
MEXICANA S R A R S A 0 o 1
NORTEAMERICANA | 0 0. 1 0 0o __ 1
worar ol ol 2ol o 0 .2
CUADRO ] ACCESORIOS
{ 29/38 [ 319/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
MEXTCANA 2 1L ) 42 |
NORTEAMRICH” 1 t _ BT B e e
FRANCESP, 0 TN T . 3 T |43 |
ALEMANA 2 T2 2 B
HOLANDESA 0 0_| 5
ILALIANA Il o 1 -
JA I’ON LA ] 0 , 0 5
_OTROS | I 0 | .6 .23
PRV N PHSOUURPUN BURNS LI SO N i

SuUADRO

'l(J]‘/ﬂ




PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENIES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION
ALCANTARILLADO REALIZADAS

POR TITULARES EN:

DE

l()J‘\I

29/38 || 39/45 _46/55 |56/65 66 70 |71 75  TOTAL
NORTEAMERICANA 0 0 0 1 0o | o .
o4y o 0 _3._ 0 o1
TOTAL 0 0 0 .,0__.” o 7
CUADRO 7a STSTEMAS CONSTRUC wos— - 7T T
29/38  39/45  46/55 |56/65 |66/70 |71/75
MEXICANA 0 5 518 | 1 1
NORTEAMERICANA _ . 1 3 <) 4 __ 4
LS8A —_— . 1 1 1o 2 [ 0
QTROS L ¢ I L . 3.0 . 0 H
TOTAL . 2 7 O |18 7 6 50
CUADRO 7b  COMPONENTES o T
| 29/38 39/45 46/55 ' 56/65 | 66/70 | 71/75 | 'WOTAL
MEXICANA 2 3 6 | 8 | 2 2 23
NORTEAMERICANA 8 | 10 17 . 57 . 89 52 | 233
FRANCESA 0 0 5 ! 8 7 16 © 36
ALEMANA 2 | 0 L 1 2 1 7
SUECA 0 0 0._, 2 2 2
ITALIANA 0l 0 1 1 1 2 r
OTROS . 20 LB B 5. Bool..25
TOrAL 1413 35 82 108 | 83 335
CUADRO  7c EQUIPOS
_— 29/38 | 39/45 1 A6/55 1 H6L65 | 86/70.  IIL75. . TQUA
MEXICANA 0 0 1 .0 0 1
NOR’I‘LAML‘RICANA . 0 0 L DI S 0 o .1
TOTAL 0 0 1 1 0 0 2
CUADRG T RGEES ORI 08 - T
) I 29/38 | 39/45 | 46/55 |56/65 ];66/70 71/75 | TOTAL
MEXTCANA [ ‘ 2 8 (. .12 16 . 3 L3 44
NOR’L‘LAMFRIC‘ANA Tl 9 11 20 65 93 | 56 254
FRANCESH 0 1 6 9 9 , 16 | __ 41
ALEMANA 2 0 1 2 2 1 8.
SULCA 0 0 0 4 2 2 | 8
TTALIANA 0 0 1 1 1 R
OPROS 3y 0 6 6 5 9 129 .
rOTAL N 20 1 46 103 | 11% | 89 389



r.[‘

A



FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE
CIMENTACIONES

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL

el £ T

SISTEMAS DE
UCCION 4 5 18 13 2 4 46

COMPONENTES 13 14 35 29 22 20 135

EQUIPOS 1718 32 96 | 129 90 | 382

ACCESORIOS 0 0

i —
o
o
[}
=

TOTAL 34 37 86 135 155 114 562

e

CUADRO L TOTAL, DI3 PALTRNTAMIENTO

-
,,,,,, 32 A PSR LRI (e TS TR e LT S " RIS R ok AT bt
29/38 39/45 46/55 56/65 J 66/70
Tmm{?;‘i""&»;&m:éﬂmm“ e T T S T TS T R IR, Eo

SISTEMAS DE
CONSTRUCCT 11.76 13,51 20.93 . 9.42 1.31 3,51

COMPONENTES  ___38.24 | __ 37.8¢ 40,70/ 21.01 _ 14,38  17.54
EQUIDOS _50.00 |  48.6}  37.21|  69.57 84.31 78,95

ACCESORIOS 0.00 0.0( 1.16 0.00 0.00 0.00

TOTAL . 100.00 | 100,00 100.00 100.00 100.00 100.00

URLECR KA AR 42
CUADRO 2
PORCENIAJES DI 1,05 SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TIEMPO

VRS INRNEITEREIN ATV EEY B P IR BT LI AR IR R T e ¢ v ot P c::N

29/38 | 39/45  46/55 | 56 65 66/70 TOTAL
SEEEmeiaaee ggebe.sonagentonees Rk
STSTEMAS DJE "["
CONSTRUCCION ) 11 39 | 29 o l00%

_COMPONEUTIS ) 10 264 22 17, _161 100k

BEQULTOS 4 h 8 25 34 24 ) 100%

{
BCCEBORTOY 0 0 100 0 0 0 100%
e |

VTERRNER SRR o et hntor aNa N, HEnNR g w xs EORY 1 1
CUADIO

PORCEMPAIRG DD CAlA (L0 DI OGS SupTiras DE OBRAS LN 10§ DIFERENTER
TNTERVALOS DI TT R e
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES
REALIZADO POR INVENITORES.

46/55

56/65

66/70

71/75

29/38

39/45

SISTEMAS DE
LONSTRUCCION

COMPONENTES |

EQUIPOS

2
10
11

ACCESORIOS

TOTAL

0

23

14

63

18

47
.0
74

9‘...

e b

17
52

1

17
60 |

0

33
104
196

0

71

78

3

R T T

CUADRO

la

INDIVIDUAL

eede 2238 | 39745 | A6/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75  TOTAL
o el s by s AL — | £
CONSTRUCCION | . 0 0 2 3 0 0. 5
COMPONENTES 1 0 0 4 | 4 0 9
EQUIPOS 1 1 3 12 17 18 52 ]
ACCESORIOS 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2 1 5 19 21 18 66

CUADRO 1b COLBECTIVO

e

2238

34D

46/55

56409

.. £6/19

L JQIAL

SISTEMAS DB

[ COMPONENTES

EQUT POS

ACCESORIOS

| ZOTAL

CONSTRUCCION

2
2
l5|

0

9 ]

CUMADRO leo

0

o

2
3
12

1

10 |

|

A8 1

T IMPRIGAS

-8
21

04
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES

REALIZADO POR TITULARES.

L CUADBRO

e

CEMPRESAS

] 29/38 | 39/45 | 46/55 | 56/65 | 66/70 | 71/75 | TOTAL
SISTEMAS DE
CONSTRUCCION__ 2 oS8y, A3 8 21, 1 31
COMPONENTES 1o | 9{ 28 14 16 15 93
EQUIPOS o} 7 10 27 20 15 - 89
ACCESORIOS o, 9o} _of 04 o) _ 0, O
TOTAL __ _ 22 21 51 | 49 38 31 212
CUADRO laa INDIVIDUAL. . =
[ 29/38 | 39/45 | 46/55 56/65 | 66/70 | 71/75  TOTAL
T MBS DE s = T T e S
‘CONSTRUCCLON 0 2 0 0 5
COMPONENTES 0 0 1 2 0] 5
EQUIPOS 1 1] 2 R T N L
_ACCESORIOS 0 0 0 0 0 0
TOT L 1 1 6 4 1 24
CUADRO 1bb COLECTIVO. )
29/38 | 39/45 | 46/55 56/65
MSISTEMA.;MB’E AT N A0 et SR Ml 48
CONSTRUCCION 2 0 3 0 10
COMPONENT1S 3 5 6 13 4 36 |
EQUI P05 ;‘ 6 10 19 63 107 74 279
ACCESORLOY ‘ 0 0 1, 0 0 0 ; 1
TOTAL 1 | s 29 | 78 | 111 az, 326




ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION

155

REALIZADAS POR TNVENTORES EN:

DE CIMENTACIONES

N
CHAGRey A

L}

voTAL

29/38 139/45 | 46/55 |56/65 166/70 |71/75 } To'rAL-1
% DE DPATENTES ‘
LOCALES 75 60 | 67 | 62 50 25 61
% DE PATENTES
EXTRANJETAS 25 40 33 38 50 75 l 39
CUADRO 4a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 | 39/490 | 46/55 | 56465 66/70’ 71/75 . TOTAL
% DE PATENTES
LOCALES 70 86 54 38 36 20 48
% DE PATENTES
EXTRANJERAS 30 14 46 62_| 64 80 52
CUADRO 4D COMPONENTES
29/38 | 39/45 46/55  56/65 |66/70  71/75 | TOTAL
% DE pATENTES |
LOCALES 29 | 33 | 3 7 4 . 1 7
% DE PATENTES .
EXTRANJERAS 71 67 97 93 96 99 | 93
CUADRO — Ae EQUT POS
29/38 J39/45 46/55 | 56/65 66/70 | 71/75 | TOTAL
% DE PATENTES
LOCALES 0 0 0
% DE PATENTES
EXTRANJ ERAS 0 | 0 100 0 ] 0 l
CUADRO 4d ACCESORTIOS
et e L e s
% DR PATENTES I 1 [
LOCALES L o o5y 37 19 ! 9 b 2l
9% BE BATENIES,
EXTRAND ERAY Y 1 63 91 95 79
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES

REALIZADAS POR TITULARES EN:

129/38  [39/45 [46/55 56/65 |66/70 71/75 |TOTAL
% DE .PATENTES !
LOCALES I 75! 60 66 | 6l 50 25 60
% DE PATENTES
EXTRANJERAS 25 40 34 | 39 50 75 40
CUADRO 5a STSTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 139 45 |46/55 |56 65 166/70 71/75 TOTAL
% DE PATENTES
LOCALES 69 85 54 37| 40 25 48
% DE PATENTES
EXTRANJERAS 31 15 46 63 60 75 52
CUADRO 5D COMPONENTES
- DRI T AR s i~ e L BT
. 29/38  39/45 |46/55  56/65 | 66/70 | 71/75 |'TOTAL
% DE PATENTES
LOCALES 29 33 3 8 4 3 7
% DE PATENTES
EXTRANI ERAS 71 67 97 92 96 97 | 93
CUADRO be EQUTIROS
f L ) SULDE R XL AT Y
29 .38 139745 146 55 _[56/65 66 B B
LOCALES 0 0 0 0 0 0 0
% DE PATENIES
EXTRANI ERAS o | o0 | 100 | 0 0 0 100
CUADR:  5d ACCESORI O
[[rame AP MBI MV LS it A S ‘;[r“‘ ~ ] T "“"“"_' Pt
~lzs/38 170775 mo
R Ty s STt o 8 o w..:;;.'}.':,":,;.",,.::;.";‘,v": LA TS frehils ke ,___‘__,_ﬁr
% DE PATENTR I ‘ !
LOCALRS } 50 B | 22
Y ODE PATRNPES | }
aaill T7 10 A # & A5 ) ¢ 3 (& L !
.l’;X.l. Ii,filfj_],'l\'.\i N ._.Ji‘ 50() ; 4 _,(', } i) 1 :‘:Q _l..-_.- 92 J 78

CUADRO 5

Ty Al
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION
DE CIMENTACIONES REALIZADAS POR INVENTORES EN:

29/38 | 39/45 |46/55 |56/65 1 66/70 | 71/75 |TOTAL
MEXICANA .3 31 12 8| 1l 28
NORTEAMERTCANA ol 20 2 2| 1 1 8
TROS... . 1 R 010 A S JC T 0 2 10
TOTAL 4 5 18 13 2, 4 46
CUADRO 6a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 | 39/45 | 46/55 56/65 | _66/70| 71/75 |TOTAL
MEXICANA 9] 12 19 | 11 | 8 4 63
NORTEAMERICANA ol 2 9 7 _ 4 51 272
_ALEMANA 0 ol 1} 44 __5] 1 11
FRANCESA ol ___ 0 3 0. . .3 7
OTROS 2N R N ) 4 5 7 25
| ToTAL R 14 35 29 22 20 | 133
- - T CUADRO 6b COMPONENTES ”
29/38 |39/45 |46/55 | 56/65 | 66770 | 71775 | Tora
_ MEXICANA Al . 6 1 7 5 1 _25.
NORTEAMERICANA 9 11 15 65, 100 55 | .. 255 _
_FRANCESA... . 0 0 b 9 11 194 . A4
BELGA 2 0 5 B 0| 0|___ 8
ALEMANA ] 0 1 1 3 1 7_
SUECA.___ .. 0 ] 0 2 2 20 1.
. INGLESA 0 0 2 4 0 0 6
HOLANDESA 0 0 0 1 2 3 6
1AL ANA 0 0 0 2 2 1 5
QOTROS 0 0 3 q 4 8. 19
TOPAL A L Y 96 124 900|382
CUADRO 6o EQUT POS




PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION
DE CIMENTACIONES REALIZADAS POR INVENTORES EN: “

29/38 | 39/45 | 46,55 1 56/65 | 66/70
BELGA o | o |_ 1 1 o 0
TOTAL 0 0 1 0 0
- - *_éUADRO 6d ACCESORIOS
29/38 139/45_ | 46455 | 56/65. 166470, .1..71.(15 'P(YT‘J\LJI
MEXICANA . 21 32 26 14 64 _11
NORTEAMERICANA o9 15 | 26 74 105 61 290
FRANCESA 0 0 6 13 | 11 22 52
ALEMANA R 0 - 2|1 5 _ 2 18
% BELGA el —al o0 ) 1 0 14
‘ INGLESA I N 0 5], .51 0 1 12
HOLANDESA .. 1 0 R I 3 11
_SUECA . 0 1 T R - 10 ]
_JAPONESA 0 0 N I A8 _10]
ITALTANA 0. 0. 0 4 2. W 1]
OTROS 1 0 5 4 7 Sl 22
TOTAL . 34 37 | 86 138 153 | 114] 562§
CUADRG G, TOTAL
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PATS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE CIMENTA-
CIONES REALIZADAS POR TITULARES EN:

29/38 | -39/45 | 46,55 | 56/65 | 66,70 71,75 | moran ¢
MEXICANA 3 3 12 8 1 1 78
NORTEAMERT CANA o | 2| 2 2 1 3 10
OTROS 1 o | v 4 3 0 0 8
TOTAL __ 4 5 18 13 2 4 46
CUADRO 7a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
29/38 1 39/45 | 46455 | 56/65 | 66/70 71./75 | TOTAL
MEXICANA 9 12 19 11 9 5 65
NORTEAMER ICANA o | 2 9 7 3 6 27
FRANCESA . 0 -0 2o 3. o ] -3 I S
ALEMANA . 0 0 N ! s | o1 1|
OTROS 4 0 5 4 s | s 23
TOTAL 13 14 35 29 22 20 133
CUADRO 7b COMPONENTES |
[ 29/38 | 39745 | 46,55 I s6/65 | 66,70 | 71/75 | ToraL
MEXICANA 5 6 1| s8_| _s 3 28
NORTEAMERTCANA 9 | 1 16 66 102 56 260
FRANCESA 0 B R ) 19 42
SUECA - 0 1 1 o0 2 3.\ .2 |8
 BELGA .. 2 . 0 T I 0 0. |8 |
ALEMANA B 1 o 1 | o1 3 | 7
L INGLESA ~ 0 o L2 1_ =3 0 o 5
ITALIANA 0 0 0 2 ] 2 A
| OTROS . 0 0 SR R Y S B - 7 .. 19
TOTAL 17 | 18 32 96 129 90 382
T CUADRO 7¢ EQUI POS \ ’
I 29738 ) 39745 | d6/55 ) 56/65 5]
UBELGA 0 ) 1 0. 0. n 1
TOTAI ol o | 0 o 0 L
- T TTUTTTtuabRo 7d "ACCHSORIOS S
2938 0 39745 | 655 | seses | ees10. )2 loa o
| MEXICANA ... . . 17 21 30 27 15 9 12
| NORTEAMER LCANA 9 15 27 75 ).06 65 297,
_FRANCESA . 0 0 0 13 9 22 50
. BLEMANA 1 0 2 5 8. 2 18
BELGA 4 0 9. 1 0 0 14
CINGLESA 1 0 5 4 0 1 11
SUECA. 0 1 0 3 4 3 1l
TIALLARA 0 0 0 1 1 2 !
| OLANDEGA 1 0 ! ! 2 ! b
JATOHES R 3] () 0 1 1 ¢ G
O ROS 1 0 1 4 7 3 21
TOWAL i LN fie, 114 163 114 562
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MAQUINARIA PESADA

) 29/38 | 39/45| 46/55| 56/65 | 66,70 | 71/75_|TOTAL
MEXICANA 3 7 6| 6 1 1| 24
NORTEAMERICANA 10 12 26| 67 99 54 | 268

| PRANCESA 0 0 6 10 11 20 47
SUECA ol of o 3| o 3 8
INGLESA 0 0 2 5 0 0 7

“|_aLEMaNA 1 o 1 1 2 1 6

HOLANDESA “-p 0 0 1 2 2 5

ITALIANA ol 0 1 2 2 5

BELGA 0 5 o] o 0 5

OTROS 1 2 4 3 8 18

TOTAL 15 19 48 98| 122 91 | 393

PATS DE ORIGEN: I NVENTORES

29/38 | 39/45 | 46/55| 56/65 | 66/70 | 71/75 |TOTAL

20 37 13 6 1 1 6

% PAT., EXTERIOR 80m 63; 87 94 99, 99 94
ORIGEN DE LLAS PATENTES: INVENTORES

29/38 39/45 | 46/55| 56/65 66/70 | 71/75 |TOTAL

MEXTCANA T3 7 6 7 2 3 28

NORTEAMERICANA 10 12 27 68 101 56 | 274

| eancEsa o o 6 10 e 20| 44
SUECA 0 0 0 3 3 3 9

[weesa o o] 2 4 o o] 6
m?ﬁzvxw_{xggx_“” o 1o 11 2 1 6
BELGA 0 0 5 0 0 0 5
orrRos 1 o 1l s 6| B| 21

pOTAL N 15 19 48 98 122 91 | 393 |
PATS DE ORIGEN: TITULARES
20/38 | 39/45| 46/55| 56/65]| 66/70
% PAT. LOCALES 20 37 13 7
Y% PAT. EXTERIOR MMU,?QIL«m“MﬁB _ 87-n 93 a8 97
ORTOREN DI LAS PATENTES @ TITULARES




Nombre

CATERPILLAR
TRACTOR CO.

GENERAL
REFRACTORIES
COMPANY

SOCIETE
ANONYME
POCLAIN

CARRIER
CORPORATION

HARBISON
~WALKER
REFRACTORLES
COMPANY .
OTIS
ELEVATOR
COMPANY
TOR-ISTEG
STERL CO,.

Empresas con 10 o mds patentes en la construccién

ANEXO

Nacionaladad

EE.UU.

EE.UU,

Francesa

EE.UU.,

EE.UU.

EE.UU.

Luxemburgesa

Tipos de obra

Pavimentacidn,

Edificacién,--

Puentes, Presas,
Canales, O.Ma=-

ritimas,Alcanta
rillado,Cimenta
ciones.

Edificacién.

Pavimentacién,
Edificacién,~~
Puentes, Presas,
Canales,Alcan~
rillado,Cimen-
taciolles

Bdificaciotn

Edificaci6n

Edaficacidn.

Edificacidn

Subclase

Equipos
(Mag .Pe
sada).

Componen
tes y Equi
pos.

Equipos
(Mag .Pesa
da).

Sistemas
Constructi-
vos y Equi-
pos.

Componentes
y Egquipos

Equipos y
Accesgorios

Componentes

19

[y

15

11

13

35

2

11

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 Total

52

20

15

13

12

12




AISLANTES
ACUSTICOS
DE MONTE-
RREY, S.A.

CLARK
EQUIPMENT
COMPANY,

KAISER

ALUMI NUM
AND CHEMICAL
CORPORATION.

JOHNS
MANVILLE
CORPORATION.

Mexicana

EE.UU.

EE.UU,

EE.UU.

CONTINUA ANEXO I

Edificacidn
y Alcantari

Equipos,

Componentes,

llado Y Accesorios.

Pavimentacidn,

Edificacion, Puen
tes,Presas,Cana-
les,Alcantarilla
do,Cimentaciones.

Edificacién.

Edificacidn
Alcantarillado.

Equipos
(Magq . Pe~
sada) .

Componentes
y Equipos

Componentes,
y Equipos.

1

11

11

10

11




CAPITULO V

1.-Conclusiones y Recomendaciones.

*++T,a informacién relativa hace ver que en los dltimos -
aflos se ha puesto de manifiesto una desnacionalizacién progresi
va del patentamiento. Este proceso ocurrid no solo en la indusg.
tria de la construccidén; sino que, a nivel de inversién, tendié
a generalizarse en el resto del sector industrial, fundamental-
mente en la industria manufacturera. 1 /

*%*En el mismo periodo se observa que inventos individua
les y colectivos son sustituidos gradualmente por los gue se re
gistran en el seno de las empresas multinacionales. Las expli-
caciones vidlidas gue se han usado ponen énfasis en el cambio --
producido en las caracteristicas de la actividad inventiva; en-
la creciente complejidad de la tecnologfa (en el caso de consg--
trucciones, en la incorporacién de obras técnicamente mds comple
jas) y en la necesidad de realizar trabajos en equipo, con ===

.
instrumcntos mds costosos, que reducen la posibilidad de ~==w=--

1/-cuantitativamente por ejemplo, la inversidn extranjera en el
pals, a precios corrientes, pasé de 4,896 millones de pesos-
en 1950 a 35,278 millones en 1970, y a 53,443 millones en -~
1974, en particular para la industria manufacturera su valor
acumulado en esos afios se elevd de 1,279 millones de pesos a
26,250 millones en 1970, y a 40,758 millones respectivamente.
Fsto sigynificé que su participacién en el total de la inver-
516n coxtranjera aumentard de 26% en 1950 a 74% en 1970, y a-
76% en 1974. Asimismo, las empresas extranjerasg vieron aumen
tada su participacidn en el valor total de la produccién en-
la indugtria manufacturera a ritmo mayor que en el valor de-
la produceién tetal, Investigaciones sobre el tema pueden ~--
congultiarse en: Bernardo Sepilveda y Antonio Chumacero, La -
Inversidén Extranjera en México, Fondo de Cultura Econdmica,-
México, 1973, Bernardo Sepilveda, et,al., Las Empresas Tranhg
nacionalea on MAxien, Bl Onlnaio de MAvinn, 1074 v Dienedn.,
Casie wuy,  wdiguesdd mdclonal y vesdarrolio”, en Bl Pertil de
México en 1980, Vol.I1T, Siglo XX1,Edit.,México 1972,
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desarrollo de los inventos individuales y colectivos. 2/

**+También se ha observado una fuerte tendencia a la -~
adéuisicién, por parte de las empresas, de las patentes de los
inventores individuales y colectivos., Esta accién por parte -
de las empresas titulares, aunada a su propia produccién de pa
tentes, las ayudé a extender mds su poder monopSlico sobre el-
mercado.

*%*En el pasado reciente, el patentamiento en sgistemas-
constructivos es casi nulo debido a que las compras al exterior
de bienes de capital se realizaron, principalmente, en "pague-
te" con su consecuente tecnologfa de libre divulgacién; o mew-
diante la celebracién de convenios, por medios de los cualeg -
las empresas extranjeras autorizaban a las locales a utilizar-
sus patentes., FEllo impidid la participacién de institucionesg-
locales en la investigacidn y degarrollo, y afianzé la depen--
dencia tecnolégica del sector manufacturero,

**+En el caso especifico de la indusgtria de la construc
cién en México, la inversidén directa nho ha sido una estrategia
de penetracién y dominio, lo que seffala una importante diferen

cia de lo que succde en otros pafses.

2/.~Al respecto, ver entre otros, Jorge Katz, op. cit., pig.50
vy C. Freeman y otros, The Pluogticg Indugtry: A Comparative--
Study of Regearch and Innovation, en National lstitute Fcong
mic Review, No. 26 November 1963, London, pag., 32.




k*k*L,a incorporacién de nuevas tecnologias se realizé a
través de la importacién de insumos, sin que se derivara del-
empleo de nuevos metodos constructivos. Esto es, el cambio -
técnico provino de los sectores proveedores de materiales y =
sobre todo de equipos para la construccidén, actuando las fir-
mas constructoras como receptores del cambio.

*k**Da los resultados del andlisis de patentamiento es
evidente que nuestra industria de la construccidén no es auto-
suficiente tecnolégicamente, vya que, la mayor concentracién-
de patentes se registraron en los renglones de componentes y=
equipos de origen externo.

*%%%Bl caso de las cimentaciones es uno en el cual la-
capacidad innovadora local en sistemas constructivos desplazd
a la externa; pese a cllo, al no contar con una industria de-
bienes de capital desarrollada, se tienen gue importar log ==
insumog del exterior. s

xx*kEl tipo de obra gue mds patentes presenté fue la
edificacién, sin que ello implicara una mayor incorporacién
de tecnoloygfa o que el gasto en investigacidén y desarrollo-
haya sido mayor; ya quo al separar las patentes en forma --

individual, la ltendenhcia general demostré que la mayorfa de
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las invenciones correspondian a mejoras, sih gue eso supusiera
un cambio relativamente importante en métodos constructivos; -
Por lo que al enfrentarnos a innovaciones de cardcter menor, -
se redujo la posibilidad de considerar al indicador patentes -
como un elemento idoneo para evaluar su ritmo innovativo.

***%A partir de las diferencias relativas en el patenta-
miento entre los distintos tipos de obra se comprueba, que el-
patentamiento ha sido significativamente mayor en las obras que
no exigen una gran preparacién técnica para captar la esencia-
de sus componentes o sistemas, o gi!s no requieren gastos eleva
dos en equipos para intentar el desarrollo de nuevos procesos,
lo que facilita, como es natural, el trabajo de investigadores
independientes y el desarrollo de innovaciones menoreg,como es
el caso de patentamiento referido a edificacién.

Estas diferencias relativas, estdn,a su vez, correlacig
nadas en forma inversa con la estructura de oferta en cada —w-
submercado. El mayor nivel de patentamiento relativo se re---
gistra, por ejemplo, en los submercados donde la estructura --
de oferta estd mis atomizada, y donde las bharreras al ihgreso-
de nuevas firras son poen significativas, evidencia que se no-

ta con relativa claridad en el cuadro siquiente;
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Tipo de obra Participacién de las 3 No.total de
mayores firmas en el - patentes.
valor total de produc-
cidén de cada submerca-

do.
Edificacidn 1.8% 2 632
Pavimentacidn 14.6% 533
Presas 20.9% 373

#*%Rl flujo de patentamiento puede ser considerado como
un indicador relativamente idoneo para evaluar la capacidad --
innovadora local en la realizacidén de obrag de infraestructura.

***Puede decirse que el cambio técnico dentro de la indusg
tria de la construccién provino de las empresas multinacionales
fabricantes de bienes de capital originarias de Nortedmerica y-
Francia, principalmente; debido a que las emnpresas nacionalesg =~
productoras de estos bienes, dado su incipiente grado de desa-~--
rrollo, no fueron capaces de satisfacer la demanda interna,

% ¥x%[a clencia y la tecnologfa tienen el potencial para -

L
contribuir, tal vez mds gue cualquier otro factor, a desarro---
llar nuestra industria de bienes de capital; y en particular, =
en el caso que nos atafe, equipos para la construccién. No ~--

obstante las estructurasg actuales de las actividades cient{fi-~

cag y tecnoldgicas del pafs son tales que su potencial no se ha



realizado del todo. Al contrario, parecen reforzar por lo me-
nds parcialmente las condiciones de dependencia.

Para que se de el cambio, se requerird entonces de =~
transformaciones de los valores y las actividades humanas, ===
asi como en las estructuras sociales y politicas. 8&lo dentro
de este amplio contexto pueden la ciencia y la tecnologfa —==-

hacer una contribucién efectiva.
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