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INTRODUCCION 

En general, los trabajos que han analizado el com-

portamiento de la variable tecnológica en diversas ramas del 

sector manufacturero han concluido que las firmas multinacio 

nales asientan parte de sus ventajas (en cada uno de sus 

mercados) sobre una aparente supremacía tecnológica. En es-

tos casos el flujo de tecnología externa ha predominado so-

bre la actividad inventiva local, haciendo que en un gran --

número de sectores la creación interna haya asumido un carác 

ter subsidiario y adaptivo. 

Metodológicamente, aquellos trabajos parten de un-

corte básico definido en función del origen de la tecnologia, 

al considerar, naturalmente, que el cambio técnico de un país 

está directamente ligado al ritmo de su actividad inventiva--

local y al flujo de tecnología que recibe del exterior, ya --

sea incorporada en los bienes del capital que importa o desin 

corporada bajo la forma de planos, fórmulas o disenos de inge 

nierra. 2/ 

1/Ver entre otros: J. 
taje Local e Indust 
Aires, Pág. 1.3.- 

2/Segtin J.Katz ambos 
poraci6n de product 
al que se produec 1 
existenles. Op. eit 

Katz, Importación de Tecnología, Aprendí. 
rialízación Dependiente ITDTCIF, Buenos- 

flujos determinan la frecuencia de incor 
os y/o procesos nuevos así como el ritmo 
a mejora de product015 y/o procesos ya --
. Pág. T.3.- 



Lógicamente, todo análisis que intente evaluar el 

carácter del cambio técnico en un sector de actividad eco—

nómica, debe estudiar a priori el peso relativo de cada uno 

de los flujos y las interacciones múltiples que se produ-

cen, por posibles efectos en cadena, entre los diferentes-

sectores económicos. En el caso que nos ocupa, seria vá--

lido pensar, si esto último es cierto, que el tipo de cam-

bio producido en el sector manufacturero incidió sobre la-

industria de la construcción condicionando su propio desa-

rrollo. En escencia, ello nos lleva a indagar si el carác 

ter del cambio técnico del sector construcciones puede --

asimilarse o no al descrito nivel global. 

Para estudiarlo se han considerado preferente--

mente tres tipos de indicadores derivados tanto del produc 

to de la actividad como de los insumos que se emplearon. 

Ellos son, las estadísticas del gasto en investigación y de 

sarrollo (ID), las informaciones sobre.patentes y los datos 

sobre el origen y la naturaleza de las mayores innovacio-

nes. 2/ 

En nuestro caso trabajaremos, tentativamente las 

informaciones sobre patentes. 

1/ WItre otros ver: C Preeman, The Economics oí Industrial,-
Innovation. Pengnin Books, Gran 13reta0a, 1974, part one,-
Varios autores, The Plastics Industry; A Comparativo Study 
of Rascarch and innovation, en National Institute Econo-- 

mic  flevunsq,N0 2b, Nov. 1.963, 	 _ 



CAPITULO I 

MARCO ECONOMICO Y TECNICO GENERAL 

1..-Crecimiento económico y progreso técnico. 

La riqueza material de un país depende de la pro--

ducción de bienes y servicios mediante el empleo coordinado-

de las dotaciones disponibles de capacidades humanas, capi--

tal, tierra y recursos naturales. El crecimiento económico-

puede derivar de la mayor producción mediante el empleo de 

mayores recursos. La tecnología contribuye a ambos aspectos, 

aumentando la utilidad de los recursos disponibles -por ejem 

plo cuando permite el empleo productivo de tierras conside--

radas antes estériles, o cuando descubre un empleo económico 

para una materia prima que antes, se consideraba desprovista 

de valor y mejorando la productividad mediante mayores capa-

cidades, mejores métodos y máquinas más eficientes. -La ---

ciencia proporciona el conjunto de conocimientos básicos y - 

entendimientos del que depende crecientemente la tecnología. 

En el diccionario de la lengua española define: 

Ciencia como el conociruiento cierto de las cosas por sus ---

principios y causas; técnico como el conjunto de procedimien 

tos de que se sirve una ciencia o un arte, o la habilidad --

para. usar de estos procedimientos; y a la tecnología, como - 



el conjunto de los conocimientos propios de los oficios me—

cánicos y artes industriales. 

Es importante distinguir entre la ciencia y la tec 

nologia. En suma, la tecnología es el "saber como", mientras 

que la ciencia es el "saber por qué". La ciencia produce co 

nocimientos, la tecnologia ayuda a producir riqueza. 

Históricamente, la ciencia ha dependido más de la-

tecnología que a la inversa, y sólo recientemente han pasado 

a primera fila las industrias basadas en la ciencia. La rá-

pida expansión del comercio a fines del siglo XVII y princi-

pios del siglo XVIII planteó a los mercaderes y capitalistas 

el problema de buscar procedimientos que les permitiera ----

aumentar la cantidad de mercancias empleando mayor rapidez - 

en su elaboración y reduciendo, al mismo tiempo, el costo pa 

ra producirlas, con el fin de obtener una mayor ganancia. 

Si. se aplicaban las máquinas a la producción, mul-

tiplicarían la rapidez y la cantidad de mercancías. Ellas - 

eran, por tanto, la solución ideal para el auge del capita—

lismo. 

La aplicación de las máquinas a la producción indus 

trial se inició en Inglaterra en el siglo XVIII y provocó 

una transformación técnica. y económica, a la que se llamo 

Revolución Industrial. 
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La industria textil del algodón fué la primera en-

sentir los efectos de la mecanización. En 1773, el mecánico 

John Kay inventó la lanzadera movida por una manivela, con-

la que se reducía a la mitad el número de tejedores ocupa- 

dos. 

Después el tejedor James Hargreaves inventó un pe-

quefto hilador mecánico al que llamó "Jenny", que podía mover 

simultáneamente dieciséis o dieciocho husos. 1/. 

Al mismo tiempo el canillero Higs inventaba la ---

Waterfrome, máquina movida por agua que fabricaba un hilo - 

retorcido de mayor consistencia. 

Poco después fué inventada la máquina Krempel, y - 

en 1777, Samuel Crompton diseñó una combinación de la Jenny-

y la Waterfrome, a la que llamó "Mula", y que aumentaba no - 

sólo la rapidéz sino también la calidad de la producción. 

En 1790 se dió un paso decisivo en ese avance, sus 

tituyéndose la fuerza hidráulica por la de vapor en el ser-

vicio de las fábricas, inaugurándrse así las grandes explo-

taciones industriales; la producción de hilados y tejidos de 

algodón alcanzó pronto dimensiones colosales. 

Huso.- ),/ Instrumento manual, generalmente de madera, de 
gura redondeada, que sirve para hilar torciendo la 
hebra. 



La aplicación del vapor fué un factor decisivo en - 

la revolución de la técnica, no solo en hilados y tejidos, 

sino de la minería, la locomoción, la navegación, la construc 

ción y otras muchas industrias. 

Desde el siglo XVII se habían realizado varios en-

sayos sobre bombas do agua, destacándose la máquina inventa-

da por Denis Papin; en 1711 se aplicó el ?rimer modelo de --

máquina de vapor para diversos usos. Stephenson aplicó la - 

fuerza motriz del vapor a la propulsión de los medios de lo-

comoción, inventando en 1814 una locomotora. 

Del mismo modo, Claudio Jouffroy trató de aplicar-

desde 1775 la fuerza del vapor a la navegación; pero fué el-

americano Fulton quien, en 1807, construyó el primer buque - 

movido a vapor. 

A partir de la Revolución Industrial, la transfor-

mación técnica impulsa a la ciencia. Las primeras innovacio 

nes en los métodos de producción fuero; principalmente el re 

sultado del trabajo de obreros y técnicos, pero paso a paso 

va tomando más importancia la invesLigación científica. Así, 

el desarrollo completo de la máquina de vapor dependió, por 

lo que hace a su perfeccionamiento, del estudio de los gases 

hechos por Boyle y Mariotte, de las investigaciones sobre la 
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física del calor de I3lack y Carnot y de los trabajos sobre - 

la conservación de la energía de Joule, Mayer y Helmholtz. - 

Sin los complicados experimentos de Faraday sobre las bases-

de la electricidad y el magnetismo no tendríamos la dinamo o 

motor eléctrico. 

La investigación de los gases y de la electricidad 

se combinaron para hacer posible el motor de combustión in--

terna y el uso de los proyectiles modernos. La química ac--

tual está detrás de los notables desenvolvimientos que han - 

tenido lugar en la industria del hierro y el acero, en la --

del petróleo, en la de los tintes modernos, en la manufactu-

ra de explosivos y en la de la utilización de muchos produc-

tos derivados. Nuestros métodos modernos de comunicación tie 

nen complicada base científica. 

Fueron las investigaciones de Oersted y Ampere las 

que hicieron posible el telégrafo. Sólo la muy avanzada la-

bor de Cleark Maxwell y Enrique Hertz, en el campo de las - 

matemáticas y de la física eléctrica, hizo posible que Marconi 

lanzara la telegrafía sin hilos. La radio no solo depende --

de la investigación en el campo de la física eléctrica, sino- 

también del invento de la válvula termiónica, derivada de un-

estudio sobre la liberación de los electrones en los cuerpos- 
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calentados. 

Uno de los más notables aspectos del progreso cien 

tífico contemporáneo es la creciente amplitud y complejidad-

de la ciencia moderna y la rapidez de sus avances en los di-

versos campos. En el a5o de 1700 un hombre de ciencia muy-

inquieto, como Leibnitz o Newton, podían doMinar los hechos-

principales de toda la ciencia. En el ano 1875 un hábil ma-

estro podía controlar aún el desenvolvimiento completo de una 

de las ramas principales de la ciencia, tales como la capaci 

dad física o la química. Actualmente es muy dificil que la-

mente de un hombre pueda abrazar los descubrimientos hechos-

en una sola subdivisión de la física o la química. Tal cosa 

puede significar que la ciencia tiene que transformarse ca-

da vez más en una empresa cooperativa de las naciones, los-

departamentos científicos y las personas que se dedican a - 

la investigación en un campo especial de la misma. 

Otra cuestión importante quo debe ser tenida en - 

cuenta son los grandes progresos hechos en la organización - 

y ayuda a la investigación científica. La moderna ciencia - 

fué cultivada primero, en su mayor parte, fuera de las uni-

versidades. Hasta principios del siglo XIX, el hombre de - 

ciencia solía ser un particular que se dedicaba a las labo- 
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res de indagación y de experimentación, contando con dinero 

propio o con la protección de un gobernante Con su cre---

ciente importancia, la investigación va siendo organizada y 

financiada por instituciones plíblicas. Las universidades - 

alemanas lo hacen desde el siglo XVIII, y la Revolución ---

Francesa y Napoleón fomentaban también la investigación, --

sobre todo con fines militares. Algo después se crean en - 

Inglaterra sociedades para incrementar la ciencia, en estre 

cha relación con la práctica industrial. En la segunda mi.7- 

tad del siglo XIX se organizan laboratorios científicos en-

las fábricas -sobre todo en la industria química, en la ---

eléctrica y en las funciones.- Más tarde, fundamentalmente 

en el segundo tercio del siglo XX, vienen siendo los gobier 

nos los que se encargan de dirigir la investigación cientí-

fica en gran escala, directamente a través de las universi-

dades y de otras instituciones similares. El trabajo suele 

realizarse ya no por investigadores aislados, sino en equi- 

pos numerosos, dotados de instrumentos complicados y costo- 

sos. 

Un tercer a,Tpecto del progreso científico consis--

ten en la reciente rapidez con que los descubrimientos cien 

Micos ilturales han sido acogidos y explotados por la --- 
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tecnología y la industria. Hace un siglo, los descubrimien-

tos científicos que con posterioridad han sido considerados-

de importancia fundamental para la tecnología y la industria 

fueron relativamente abandonados por generaciones por los in 

teresados en el progreso de la cultura material o de la em-

presa económica. En la actualidad, los descubrimientos de - 

los hombres de ciencia son esperados y aplicados casi inme--

diatamente en el campo de la medicina, de la tecnología o de 

la industria. Cierto que algunas de las investigaciones ---

científicas mejores de nuestra época están subsidiadas por - 

grandes empresas industriales que sostienen laboratorios en-

relación con sus factorías, minas o lineas de transporte. 

Por otra parte la ciencia está disponible en un --

sistema mundial de publicaciones, accesibles a cualquiera --

que conozca el idioma. La tecnología no está tan facilmen-

te accesible, en parte debido al secreto industrial y a los 

derechos de propiedad, pero también debido a que la tecnolo-

gía debe aprenderse haciendo las cosas. La Tecnología está-

incorporada en la experiencia, y es inherentemente mucho más 

dificil de transferir, aunque en una u otra forma una gran - 

cantida..1 de U2c;,ologia moderna se transfiera de hecho. En 

el desarrollo ri los recursos naturales biológicos, la tecoq. 



logia depende esencialmente del ambiente, y por lo tanto de-

be ser diseñada para que se adabte a cada situación ecológi-

ca. 

La inversión de recursos en ciencia y tecnología-

puede producir rendimientos económicos sustanciales, como - 

sucede también con la inversión en educación y entreteni---

miento. Pero no deben ser consideradas como actividades - 

aisladas merecedoras de cierto apoyo, sino componentes de - 

un sistema dinámico de conversión de las habilidades y el - 

espíritu de empresa humanos cn nuevas riquezas materiales - 

y disfrutes sociales. EL uso nfectivo do las realizaciones 

de la ciencia y la tecnologia reviere la eliminación de to 

dos los obstáculos de carácter político, social y económico 

que los paises menos desarroldos han heredado de etapas-

anteriores de su histoia. 

La ciencia y la teculogia solo constituyen un fac 

tor del cambio, el que debe inLegrarse en el plan global de 

desarrollo económico y social. 

En la mayoi:la le los pes en desarrollo, la cacen 

cia de conocind., 	r1nt5ri.2os y t.ecrlolójieos raras veces - 

constituye 	,atol' Lindtante 	.ve; los principales obstáca 

lua a yu 	Ledcil)n :.;00 e0on6mi ,2os y sociales, incluyendo la- 

educo' • 	hp-3 	receptividad de nuevas ideas, 

la t: 	ca 	a adm n51. 11 i VO, el 	i Ll.l empresa]: jai y el -- 
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liderazgo político, las tradiciones sociales y culturales - 

son a. menudo verdaderas barreras; el cambio, y el crecimien 

to económico requerirán entonces transformaciones de los --

valores y las actitudes humanas, así como en las estructu--

ras sociales y políticas. Sólo dentro de este amplio con--

texto del desarrollo pueden la ciencia y la tecnología --

hacer una contribución efectiva, 

2.-Algunas características de la relación entre 

ciencia, tecnología y subdesarrollo. 

En los dos ilitimos decenios la tecnología se ha --

vuelto un factor cada vez más importante en las relaciones-

existentes entre países desarrollados y subdesarrollados. - 

El progreso tecnológico ha contribuido más que cualquier --

otro factor al crecimiento económico y hasta muy reciente--

mente los recursos destinados a la investigación y al desa-

rrollo en los países industrializados han aumentado a una - 

tasa elevada. Además, el contenida tecnológico de los articu 

los manufacturados se ha vuelto una de las principales de--

terminantes de los patrones comerciales existentes entre 

los países desarrollados y subdesarrollados. 

La mayor parte de los países subdesarrollados han--

visto aumentar constantemente el contenido tecnológico de sus 



importaciones. Se han dado cuenta, al mismo tiempo, que se--

está volviendo cada vez más dificil manufacturar artículos --

de explotación para competir con empresas y paises cuya capa-

cidad científica y tecnológica es muy superior. Para los ---

paises subdesarrollados que han seguido el camino de la susti 

tución de importaciones para iniciar su industrialización ---

(los países latinoamericanos, por ejemplo), cada nueva etapa-

de sustitución de importaciones generó una demanda de equipo-

cada vez más complejo y avanzado. En general este equipo se-

obtenía en el exterior, porque la naciente infraestructura --

científica, tecnologia e industrial de los países subdesarro-

llados carecía de la capacidad requerida para su dependencia-

de la tecnología extranjera, y en consecuencia a una mayor --

dominación tecnológica. 

Los intentos de iniciar la industrialización tar--

dia, han conducido a un¿A mayor dependencia tecnológica a los-

países subdesarrollados. Más aán, los rápidos avances cien—

tíficos y tecnológicos en los países desarrollados están ---

haciendo de la tecnología el principal vehículo de dominación 

en la segunda mil- ad .l' .l siglo veinte. 

Un país que no desarrolle por si mismo su capaci--

dad cierwil íc.a y tecnolágica sin duda. se volverá dependiente;-- 
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tecnológicamente y será dominado por los países mas avanza-

dos. Bajo estas circunstancias, existe un deseo enorme de - 

que sus empresas y otras unidades productivas, obligadas --

a adquirir técnicas de fuentes (a menudo en condiciones des 

favorables), se vuelvan económicamente dependientes de estas 

fuentes y sean dominadas por ellas. Traspasando cierto lí-

mite, la independencia política y cultural del pais se verá 

amenazada por estas formas de dependencia y dominación. 

Casi toda la tecnologia de que se dispone en el - 

mundo actual se ha creado en los países desarrollados. El-

grupo Sussex 2/ ha estimado que el 98% del gasto mundial en 

investigación y desarrollo se hace por los paises desarro—

llados. Por otra parte, el 2% que gastan los países subde-

sarrollados muchas veces se usa mal y se dedica a trabajos-

de investigación con menor productividad que el promedio de 

sus equivalentes en los paises desarrollados. 

La actividad de investigación y desarrollo en los 

países desarrollados se concentra en unas cuantas corpora—

ciones grandes o en organizaciones apoyadas por el gobierno, 

SunlJoX Group, Science, technology and underdevelopmentr-
The Case ior Reorm,Declaracion introductoria para el --
Plan Mundial de Acción de Ciencia y Tecnología de las Na.  
cianea Unidas, Universidad de Sussex, Brighton, 1970. 
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como revelan los estudios de la OCRE / y los escritos de --

Cooper y Chesnai.s /. Estas condiciones han conducido a la-

formación de oligopolios de investigación y desarrollo en--

casi todas las ramas de la actividad económica, y particular 

mente en aquellas de gran intensidad tecnológica (por ejem--

plo), la Industria de la Construcción. 

Todo esto concentra el poder para ejercer un domi-

nio tecnológico en un ndmero bastante reducido de empresas - 

en los paises avanzados. Estas empresas ejercen un monopo--

lio virtual en el suministro de tecnologia, especialmente en 

su relación con los países subdesarrollados. Más adn, la --

existencia de una tradición científica y tecnológica acumula.  

tiva en los paises desarrollados hace muy difícil para un --

pais subdesarrollado, o incluso para un grupo de ellos, alcan 

zar los niveles de éxito que obtienen los paises industriali 

zados en casi todas las áreas de la ciencia y tecnologia. 

3/ Organization ter Economía Corporation and Development ----- 
(OECD), The Overdl Level and Estructure of R and D 	 
Efforts in OECD Member Countries, Paris, 1976. 

4/ Charles Cooper y Francois Chesnais, "La Ciencia y la Tec— 
nología en la integración Etn 	integración Polítice-- 
y Económica, O. Sunkel (ed), Ed. Universitaria, Santiago,-
1970. 
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Como consecuencia, gran parte del conocimiento tec-

nológico y cientSfico de que se dispone corresponde a las ne-

cesidades y se adapta a las condiciones que prevalecen en los 

países desarrollados, que poco tienen en común con las de los 

subdesarrollados; por ejemplo, tecnologías que requieren gran 

des cantidades de capital, producción en gran escala, y mano-

de obra altamente calificado. Sobra decir que estas condi---

ciones dificilmente corresponden a las situaciones que preva-

lecen en los países subdesarrollados. 

Por otra parte,, como se destaca en el Libro Blanco-

sobre Ciencia y Tecnología de Japón 5J el curso actual de in-

vestigación científica y tecnológica intensificará esta diver 

gencia. Entre las tendencias características en el desarro-

llo de la nueva tecnológica se puede identificar' cierto giro-

hacia instalaciones y equipos mas automatizados que emplean - 

mano de obra altamente calificada y en forma limitada, y ha--

cia el aumento de la escala económica de las unidades produc-

tivas. Asimismo, hay una tendencia hacia el desarrollo de -- 

51/ Gobierno del. Japón, Libro Blanco sobre Ciencia y Tecnología-

traducción al español en Comercio Exterior, México, febrero- 

1971. 
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nuevos materiales sintéticos, que potencialmente tienen peli 

grosas implicaciones para los países subdesarrollados cuyos-

ingresos de divisas dependen en gran parte de la exportación 

de materias primas y otros productos primarios. 

Los paises subdesarrollados se enfrentan así a una 

falta de opciones tecnológicas adecuadas. Frecuentemente se 

se encuentran ante la alternativa de escoger entre la prodUc-

ción industrial usando técnicas modernas, generalmente inten-

sivas en capital, o privarse de las oportunidades de aumentar 

su producción si esto significa mantener niveles relativamen-

te altos de empleo por medio de técnicas antiguas. La falta-

de opciones tecnológicas viables y eficientes junto con la - 

baja capacidad científica y tecnológica de los paises subde-

sarrollados, imponen un desafío difícil, especialmente si se 

contemplan las condiciones explosivas de crecimiento demográ-

fico, desempleo y subempleo. En algunos casos la falta de po 

sibilidades viables y la ignorancia del comprador de tecnolo-

gía en los países subdesarrollados ha llevado al derroche de-

recursos escasos, particularmente de capital. 

La capcidad de crear tecnologia, incluso de absor--

ber LecnologIJ, iqipoLtada, no existe en la mayoría de los paí—

ses subdrollados. Como consecuencia del carácter pasito-- 
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de su crecimiento económico, sus demandas de tecnología ge-

neralmente se han satisEecho desde el exterior, a través de 

la importación de equipo, por técnicos extranjeros. Como - 

la tecnología extranjera se adquiría facilmente, se ejerció 

poca presión sobre la comunidad científica local para gene-

rar alternativas tecnológicas, especialmente en la industria 

manufacturera p./. Las políticas de industrialización han --

propiciado la dependencia tecnológica, acentuando la brecha 

entre la comunidad científica local y las necesidades cien—

tíficas del país. En consecuencia, los paises subdesarrolla 

dos son incapaces de crear y satisfacer sus necesidades tec-

nológicas e incluso incapaces de seleccionar y absorver la--

tecnología importada menos inadecuada dentro del limitado --

campo disponible. 

..q/ Industria Manufacturera.-Incluye la producción de bienes de 
consumo no duradero (alimentos, bebidas, tabaco, textiles,-
calzado, vestido, madera y muebles, cuero y sus productos y 
otras industrias) ; de bienes intermedios (papel y sus pro-
ductos, hule y sus productos, productos químicos incluyendo 
fertilizantes-, derivados del peilróleo y carbón, excepto --
energéticos-, productos minerales no metálicos y metales - 
básicos); y de bienes de consumo duradero, y de capital (in 
dustria de automotores, de aparatos domésticos, y fabrica--
ción de todo tipo de maquinaria, equipo, herramienta y en -
generación de energía, la producción de energéticos y la ex 
tracción de producción de productos minerales. Plan Indica 
tivo de Ciencia y Tecnología. Del Consejo Nacional de Cien 
cia y Tecnología 1976. Pag. 159. 
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Debido a que los sectores productivos ejercen poca 

presión de demanda, los científicos, profesionales y técnicos 

se orientan hacia la comunidad científica internacional, y - 

eligen tópicos de investigación de moda, tratando con ello - 

de contribuir al avance de la ciencia como empresa interna-•-

cional, y descuidando las necesidades de investigación de sus 

respectivos países. Mientras las comunidades científicas lo-

cales ignoren estas necesidades, sólo podrán mantener su iden 

tidad orientándose hacia el exterior. Por ello las comunida-

des científicas de muchos países subdesarrollados no parecen 

alejadas de su propio contorno, y al defender tan celosamen-

te la libertad de investigación y los valores de la ciencia-

universal, actúan en detrimento de su potencial contribución 

al desarrollo de sus países. 

El conocido fenómeno de la "fuga de cerebros", es - 

una de las manifestaciones extremas de este tipo de enajena—

ción. 

La comunidad científica internacional, por error de 

omisión más que deliberaiamente, ha contribuido a aumentar --

esa enajenación. Los ciontíficos no han puesto suficiente aten 

ción a los problemas científicos y tecnológicos propios de los 

países subdesarrollados, 
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Los párrafos anteriores se han desplegado en los - 

aspectos de la organización actual de las actividades cien— 

tíficas y tecnológicas que no parecen contribuir al desarro-

llo económico en los paises subdesarrollados. Esto se hizo 

porque en la literatura sobre este tema se ha destacado al-

desarrollo. Este punto de vista optimista debe templarse por 

el hecho indiscutible de que la ciencia y la tecnología de --

las naciones desarrolladas no son, en la escencia, la clase - 

de ciencia y tecnología que necesitan los paises subdesarro-

llados, lá parte que puede ser de utilidad por lo general no 

se puede obtener en condiciones favorables y, si se obtiene,-

con frecuencia falta capacidad para hacer uso de ella. 

En resumen, la ciencia y la tecnología tienen el --

potencial para contribuir, tal véz más que otro factor, a su-

perar las condiciones de subdesarrollo. No obstante, las es-

tructuras actuales de las actividades científicas y teenológi 

cas tanto en los países desarrollados como en los subdesarro 

liados son tales que su potencial no se ha realizado chi todo. 

Al contrario, parecen reforzar, por lo menos parcialmente, - 

las condiciones del subdesarrollo, 

3.- El "Know How" tecnológico: 

A partir de la segunda guerra mundial se abre un pro 

ceso de industrialización que involucra técnicas muy intnsi- 
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vas en capital, como la electricidad, la electrónica y la 

Ttim:ea: las cuales son cedidas a. empresas extranjeras, prin 

cipalmente norteamericanas, por los paises subdesarrollados. 

Estas empresas realizan investigaciones en su país de origen 

y desmantelan sus equipos de investigación, limitando su ac 

tividad a problemas de adaptación, trabajo analítico y con--

Crol de calidad, en el país en vías de desarrollo. 

Así se crea una nueva división de trabajo: 1) En la 

planta, laboratorio o departamento del pais monopolista ----

EFEUU. o Europa - se desarrolla el trabajo científico y téc-

nico para los nuevos productos, formas de producción, maqui-

naria y aquipos destinados a producirlos, materias primas --

sintéticas y productos intermedios que entran en la elabora-

ción, y cuyo uso y precio se manejan de acuerdo con la compe-

tencia internacional del mercado capitalista 2) En los paises 

dependientes la fabricación nacional realiza la parte final de 

esa producción: El armado de partes y control de calidad, --

con diseños que obligan a importar, materias primas y bienes - 

intermedios, bienes de producción y la tecnología. 

Así se otorga. el derecho a emplear un producto in--

dustrial o un proceso o una nueva aplicación de técnicas o --

métodos mediante una licencia que permite la utilización de - 
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una o varias patentes acompañadas por la asistencia técnica 

de la firma licenciadora. La empresa Licenciadora facilita 

el saber técnico (Know How) y el uso de patentes como inver 

sión que le permite disponer de un porcentaje sobre las ven 

tas y el capital accionario, de medios de control de esa --

empresa y poder de decisión en la investigación científica-

y la innovación tecnológica y en el futuro de esa rama ----

industrial y agrícola ganadera. 

Las empresas nacionales, las subsidiarias de los-

monopolios o las multinacionales con centro de dirección --

monopolista entran así en el engranaje de marcas, licencias 

y patentes, girando regalías al exterior por la importación 

del Know How, aunque este resulte inadecuado a la materia - 

prima, a nuestra escala de producción o alternativa ---

tecnológica. 



CAPITULO II 

INGENIERIri CIVIL Y DESUROLLO 

1.-Los Sistemas Productivos en el Desarrollo. 

Para lograr el desarrollo eslabonado, satisfacien-

do las necesidades individuales y colectivos en forma cre----

ciente y distribuida, la sociedad se organiza para producir - 

los bienes y servicios requeridos, utilizando los recursos --

humanos, tecnológicos y financieros disponibles. Las organi-

zaciones individuales y corporativas (Pdblicas o Privadas), - 

concurrentes al proceso de activid,d económica, muestran una-

división del trabajo para producir bienes y servicios de con-

sumo intermedio, que aceptan como insumo otras unidades pro--

ductivas, para elaborar a su vez, los bienes y servicios de - 

consumo final que satisiacen las necesidades de la sociedad. 

La manera de conjugar el uso de los recursos de to-

do tipo y los insumos necesarios para producir bienes y servi- 

cios, mediante una operación inteqr L que se distingue por la-

interacción del conjunto de elementos componentes, constituye-

u n 5i.5tEJJm prod, 

El a~i() do sistemas productivos de un pais conlle 

va 1.11)4 de'{ ermin.lqa e,LpIc dad ol,lboradora de bienes y servicios 
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para la sociedad. El monto y forma de distribución de los-

mismos, entre los elementos de la sociedad, son indicativos-

de su grado de desarrollo. Tanto el incremento en edad de - 

la población actual, como la incorporación, de nuevas gene--

raciones y el deseo de un mayor nivel de bienestar, presio--

nan a la propia sociedad y a los individuos para alcanzar - 

una mejor utilización de su almacén instalado de sistemas,-

para expander la capacidad de los mismos y para crear nue--

vos sistemas que amplíen la oferta de satisfactores. 

La creación de nuevos sistemas para producir más-

satisfactores, o nuevos satisfactores, constituye una cons-

tante preocupación de las sociedades y sus gobiernos, sobre 

todo en el caso de países en desarrollo y con serias preo--

cupaciones demográficas, como es el caso de México. 

2.- Objeto y Actividad de la Ingeniería: 

La generación de nuevos sistemas productivos, o la 

expansión de la capacidad de los existentes, presenta cada-

vez un mayor grado de complejidad, requiriéndose por tanto, - 

la concurrencia intensiva de conocimientos científicos y tec 

nológicos para crearlos, lo cual permite definir el. objeto - 

y atribución de la ingeniería. 

Estos sistemas se gestan con una dimención espacial, 
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según su distribución en el territorio, y con una dimensión 

sectorial, según la rama de actividad económica que apunta-

lan. Su concepción y desarrollo puede referirse a un siste 

ma individual, o bien a la agregación sectorial o regional-

de varios de ellos. En todo caso, el proceso creativo de --

los sistemas productivos, independientemente de su grado de-

agregación, se realiza con base en el Mát.odo de la Ingeniería 

o sea el conjunto de normas que se abocan a la aplicación --

del pensamiento racional y el acervo científico, con el fin-

de generar planes y procedimientos para modificar o adaptar-

los recursos naturales de un país ,7 obtener, como resultado, 

los satisfactores que demanda la sociedad. 

Los nuevos sistemas han de crearse con un enfoque-

global que permita sintetizar una operación armónica y efec-

tiva del conjunto de componentes, para obtener los resulta-

dos previstos. El »todo de la Ingeniería proviene en for-

ma estructurada a la planeación global del. sistema (comun--

mente denominado proyecho, con anterioridad a su realización), 

continúa con el diseno detallado de sus componentes hasta la 

producciOn de 	111W3, epecificaciones y procedimientos que-

petmíten, L1 C7 la. implantaci6n 11.sica del proyecto corno sil-

()per a 611 L11)1,1 cuente. El conjunto de actividades descrias 
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constituyen la actividad de la ingeniería. 

Al aplicar el Método, a través del ejercicio de su 

actividad, al ingeniero acude al pensamiento racional y al - 

acervo científico para procesar la información disponible y-

los resultados de la experimentación, con el fin de generar-

descripciones alternativas del sistema, evaluarlas y decidir 

la concepción final que permitirá modificar o adaptar los re 

cursos naturales del país, para que, operado el sistema por-

los hombres, obtenga como resultado, los satisfactores que - 

demanda la sociedad. 

3.-Objetivo y Actividad de la Ingeniería Civil:. 

La Ingeniería Civil, se define como : La actividad 

dedicada a la aplicación del acervo tecnológico, para crear-

los sistemas de infraestructura y superestructura construí--

dos, que demandan los distintos sectores de la actividad ---

económica, como parte de su proceso de producción e intercam 
• 

bio de los satisfactores necesarios para el desarrollo de la 

sociedad. 

Considerada la Ingeniería Civil en estos términos, 

no por la importancia de las obras mismas, sino por, éstas,li 

gadas con 5u objeto último de producir bienes y servicios --

intermedios y finales y sus relaciones de intercambio, obli- 
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gan al planteamiento del desarrollo socio-económico, del cual 

se desprenden de manera natural, y con su dimensión humana, - 

la ingeniería, y por tanto, la ingeniería civil. 

De hecho, la creación de nuevos sistemas para incre 

mentar la capacidad productiva del país implica la canaliza—

ción de un alto porcentaje de las inversiones, hacia la for-

mación bruta de capital fijo en obras civiles. Implícito en-

lo anterior subyacen, consecuentemente, la importancia y res-

ponsabilidad de la Ingeniería Civil, de lograr una eficiente-

y efectiva materialización de este alto contenido de recursos 

de la sociedad, para crear su planta física (infraestructura-

y superestructura). 

La actividad de la ingeniería civil se da entonces, 

como componente esencial de los sistemas productivos, asocia-

da con las diferentes ramas económicas y expresada en tipos - 

de obra que son el reflejo, tanto de la tecnología del proce-

so de producción, como de la tecnología de uso de materiales-

y procesos constructivos. 

Es por tanto, objeto y responsabilidad de la inge—

niería nacional, el decidir cuales y qué tipo de sistemas pro _ — 

ductivos deber‘In constituir lo oferte que satisfaga la dem:4-

da expresada por la población y dirigida por los objetivos y- 
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y política económica del Estado; y es objeto y responsabili 

dad de la ingeniería civil nacional el decidir cuales y qué 

tipos de obras de infraestructura y edificación habrán de - 

construirse como parte de dichos sistemas productivos. 

4.- Funciones de la Ingeniería Civil. 

El proceso creativo y de realización de las obras 

físicas que forman parte de los sistemas productivos y que 

constituyen el objeto de la ingeniería civil, utiliza el M6 

todo de la Ingeniería, aplicado a estas componentes de los - 

sistemas totales. 

Las funciones genéricas que integran el proceso y-

a las cuales se aplica el Método, presentan una secuencia na 

tural: Planeación de la obra física, diseño, construcción,-

supervisión y evaluación, indistintamente del tipo de obra - 

y del sector económico de origen. 

La función de planeación es Iba actividad de natura 

loza analítico sintética encaminada a la concepción físico--

espacial que satisfaga los requerimientos de operación y des 

tino final de la obra. En esta función, el ingeniero debe - 

resolver diversos aspectos, frecuentemente conflictivos, en-

tre la finalidad de la obra, su impacto económico, las fleco- 
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sidades sociales, los factores ambientales y los factores - 

políticos. 

Por diseño se entiende la función que incluye el - 

dimensionamiento y selección de los materiales que conforMan 

a todo tipo de estructuras Eijas y sus instalaciones integra 

les y cuyo producto terminado (planos y especificaciones), - 

permite proceder a la fase constructiva. 

La construcción es la actividad que incluye la erec 

ción, mantenimiento y reparación de todo tipo de estructuras-

fijas y sus instalaciones integrales, las obras de urbaniza-

ción y la demolición de estructurar existentes. Finalmente-

la supervisión es la actividad que permite el control de las 

especificaciones durante la ejecución de la obra. La evalua-

ción ex post corresponde a la actividad de constatar a poste-

riori, el comportamiento de la obra física y sus resultados - 

reales, con respecto a lo previsto ex ante, como retroalimen 

tación del control de proceso. 

5.- Características de la Construcción: 

La Construcción constituye por sí misma una parte - 

importante de la actvidad económica, en tanto que su produc-

to reGulta un factor fundamental en el proceso de desarrollo de 
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los países 1/. Para muchos países industrializados la acti-

vidad de la construcción representa el 10% o laás de la acti-

vidad industrial, emplea una considerable proporción de la - 

fuerza de trabajo y contribuye sustancialmente a la formación 

del capital fijo, fundamental para el desarrollo. 

Vista hacia adelante (en el tiempo),. la actividad-

de la construcción produce bienes de consumo duradero tanto-

para consumidores intermedios (insumos, para la producción - 

de otros bienes), como para consumidores finales. En retros 

pectiva (en el tiempo), el requerimiento de insumos de la --

construcción causa el que muchas industrias dependan de ella, 

como la industria del cemento, o un alto porcentaje como la-

industria siderúrgica que entrega aproximadamente la mitad - 

de su producción al sector construcción (para una mejor com-

prensión del sector construcción véase su estructura en el -

cuadro 1). 

En situaciones iriflaccionarias y en su caracterís-

tica de bien de demanda final, la actividad de la construc—

ción recoge la inflación generada por sus insumos y también - 

— 	--------------- 
1/ En efecto, la actividad de la construcción produce la in-7  

fraestructura de los paises, esto es, zona de explotación-
agropecuaria, transporte, instalaciones industriales, turis 
mo, asimismo constituye el instrumento para la configura—
ción del desarrollo urbano. 
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CUADRO 

ESTRUCTURAL DEL SECTOR CONSTRUCCIONES 

u  

Producción física 	j __Pr oclucc 	 _E. I s ica..  ex t er na_______.  

[ 	
_______/ 

I 
Subsectores de la indus 	Industria de. la - 
trisa de materiales de -- 
wnst,n),..12ciOn 

-Gobierno Federal 
(sectores central. y 
para e S ta 	) 

construcción 

-Materiales bísicos 3/ y 
-Art ícu 1 os me nic os-el 
"ricos 

-Artículos de al ambr O , 
tornil}os y tu erc.:a s 

-Mosaico 
ntu ra s „ barni.ces y la- 

cas 	 , 

Pr odu t. os de ioodiciáu 

Articules de plástico 

ebl es y acceso': 
nitar ion , zi 1 1 e o 1.-; y --
ot ros 

-ccdrti nas y puertas meta: 
1 	C a S 

-V 1 dr o 
-Equipos y LIJA- Lec pira 
r ed.riqcra i ón y ca 1 f 
ión 

-Cerro j coi a 

-Mármol 

--(7)t ros 

-Construce ior ,21..; --
nuevas 

-mant en im e nt. o 
-Reparaciones 

-C,oniums, 	r 	, 1 

i C7,1 	i do 

Pu en 
-Prosas 

istf .anar, Jr írri nue 
-nbra^ m‘l r 1 t 

poLaid e y 11 	o La 

imentdci 
-Gaseedet. 
-c,111...in10 y di:,,enn 

o..it 	),:e 

--Gobiernos estatales 
mu n c .i. pa 1 e S 

-S ec t or • pr vad o 

-Espt?e Ial idades de la i_ndustur la de la c/7,hls1 
I 	

-,--

_111We.il::111 _ 

. 

:1_,/ 	I ne 1 	: 	I 
I ,  

/1ric,'•1' , . 	• 	 , 	1, 	I 	, 	y 

1 , 1, 	,¡ 	j,til 	1`. 	,; 	J.,;.,111.1;ittlii.1.1 	 .111,1g 
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la propia, causada por los factores trabajo y capital de la-

construcción. De lo anterior se deriva la extrema preocupa-

ción de los países sobre el comportamiento de esta actividad 

en los ciclos económicos inflacionarios. 

No obstante la importancia de la actividad construc 

tiva y adn cuando en la mayoría de los países se obtienen --

cierta información estadística, existe una gran brecha de da 

tos sistemáticos en muchos paises. Esta situación generali-

zada de falta de información estadística completa y confia--

ble sobre la construcción obedece principalmente a la difi--

cultad de identificación de las unidades censales. 

En efecto la actividad principal tiene lugar en el 

sitio de la construcción, el cual para la misma empresa cons 

tructora, cambia constantemente. Por tanto la unidad censal, 

en el sentido normalmente aceptado, que involucra una locali 

dad fija, no es posible identificar, 

Las pequeñas empresas (muy numerosas en la genera-

lidad de los países), no solo cambia de domicilio, sino que-

se incorporan y se retiran de la actividad, ,de acuerdo con -

los ciclos económicos y el carácter de estacionalidad de su-

demanda. 

La activWdd de la construcción la realizan por 
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una parte la denominada "Industria de la Construcción", --

constituido por el gran número de empresas que realizan --

construcción para terceros, y por otra los individuos que-

construyen por su cuenta (autoconstrucción). 

Con referencia a la industria de la construcción 

en la mayoría de los países el sector gubernamental es el -

principal demandante de sus prodUctos y también en un alto 

porcentaje de ellos, constituye la fuente principal de fi 

nanciamiento; de ahí la enorme influencia que ejerce tanto 

sobre la estructura como sobre los resultados de la indus--

tria. 

Otra característica general de la industria es--

triba en la intensa competencia que existe entre las empre 

sas que la forman, sustanciada por las altas cifras de na-

cimiento y mortalidad de las compañías constructoras. Asi 

mismo, la composición de la industria corresponde a un gran 

número de pequeflas empresas, complementado por un número - 

reducido de empresas grandes. 

Lo anterior explica que la investigación y desa—

rrollo sobre la utilización de nuevos materiales y técnicas 

constructivas que realiza la industria de la construcción - 

de la mayoría de los países desarrollados o en vías de den 
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rrollo, sea de un nivel muy les:lel:Lo. 

6.- El Proceso de Construcción. 

La realización de la actividad constructiva es muy 

compleja debido a la gran cantidad de participante y al neme 

ro de fases requeridas para la terminación del producto fi--

nal. (ver cuadro 2). 

Los participantes en el proceso constructivo se --

agrupan en: Oferta, demanda e insumos. 

7.- Participantes en el. Proceso Constructivo. 

Demanda. 

En la demanda de construcción es conveniente distin 

guir dos elementos participantes: El cliente y el usuario del 

producto final. 

El cliente es la persona u organización que ordena 

la construcción y proporciona el monto de la inversión corres 

pondiente. El usuario es la pereona o conjunto de personas-

que obtiene un servicio de la conetrucci6n. 

En muchos casos el cliente y el usuario serán una - 

misma persona. ''.:anca el cliente es distinto del usuario, co 

mo en el ca3, 1 del eeetor público gen ordena la construcción - 

(1 inrt.u.:.UrJeuLa paca eer ulilzada por la sociedad, se de- 
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berá proceder con mayor cuidado en la evaluación de las ne-

cesidades reales y las características de la comunidad que-

en definitiva hará uso de las instalaciones. 

Oferta. 

Para satisfacer la demanda generada por los clien 

tes participan, como componentes de la oferta, los contra--

tistas y subcontratistas de obra. A lo anterior deberá in--

cluirse al conjunto de personas que construyen por su cuenta, 

en cuyo caso coinciden en la misma persona el usuario, el --

cliente y el constructor. 

El contratista es la persona o empresa. a quien el-

cliente encarga el montaje en la propia obra, de los materia 

les y elementos necesarios para producir la estructura, La-

relación entre el cliente y contratista queda establecida a-

través de un contrato sujeto a la leuislaciOn vigente, cu-

yas modalidades principales pueden. ser: Precio alzado (glo 

bal) , Precios Unitarios (por conceptos o grupou de éstos) o 

por Administración (solamente ojecucién y supervisión de le obra) 

Los subcentratistas son personas o empresas que 

realizan para el contratista, en la mayoría de los casos, 

actividades especializadad relativas a acabados y equip,wilient 
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En la realizacVyi de la obra participan los super 

visores que pueden ser espesialisi:as del propio cliente o - 

bien. empresas contratad 	especl±icamente por este Último, - 

para el desempeño de dicba 

Insumos, 

Las emp,Josas de prcsiecto y servicios t(?.cnicos de 

sompeñan las fucions 	Pr000rcioaan 	servicios de pro- 

qrsmacir)n di: recitii. e;r1 	 dSJ_ usuauio, de - 

elabora.eiCrn del py.w,--.,. en ,r) y 	 cbrJ y derlif,,I.s 

cío 	 J. conjuni,:o de 3specifi- 

3)a,- ;:). e 	) 

Otro 	 im2ori:J. -Fnute en el - 

proceso 	 fl,:,..briearlte:,:, de ma 

Lotiales 	 y 	ci. quipo de construe 

'i dic 	 1i ni 	s, 	 ,::(.7T,. 1...rnista2 y fabricantes - 

tRy 	 , 	En 	(‹t o, 	en f:),. er..:u.c2-11..,(1.1 que e] - 

:cIiL.L {1 , ., , C , i ,ele• .; p,nf 	ec).ut3trIto.cd.,(..al. 

sroncillo 	ei) lo 	dm, y 	; 	)1y, f ab r cal 

,»icic..f 	 : 	 1,11:rvj cio!-; de 

„ 	;eny d 	 non Inc  
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diarios entre el fabricante y el contratista y subcontratis-

tas. Estos almacenan materiales y equipo y proporcionan cr/t 

dito a corto plazo, su función se justifica dadas las necesi 

dados discontinuas de insumos de. materiales, característica-

de la. construcción tradicional. 

Los sindicatos de trabajadores agrupan a la mano - 

de obra, fundamental en la 1:ealizaei6n de las construcciones, 

y establecen contratos de trabajo con contratistas y subcon 

tratistas. Fi.nalmeylt¿I participan las diversas instituciones 

financieras pelblicas ', privadas que proporcionan parte del - 

capital requerido durante y despuÓs de la construcción. 

¡\ la Lista anterior de participantes en el proceso 

construcci6n cabe aadir a los organismos responsables de vi-

gilar el cumplimiento do las dispcsicinae.s lecyales propios de 

la construcción, esto es: Coordinar las actividades do todos 

los partiepantes y ancau2arlas con afectividad hacia el ob 

jetivo final. 



CAPITULO III 

EL SISTEMA DE PATENTES Y SU RELACION CON LA TECNOLOGIA 

1.-E1 Sistema internacional de Patentes: 

A partir de la llamada Segunda Revolución InduS— 

trial aproximadamente a fines del siglo XIX, se han estimula 

do los inventos de una manera importante y estos, a su vez,-

han sido responsables de gran ndmero de desenvolvimientos 

industriales. 

Presionadas por las demandas de la industria, las 

mentes de los técnicos más hábiles se han visto obligadas a-

concentrarse en la solución de los problemas a ella referen-

tes, la. ciencia se ha convertido en uno de los colaboradores 

más vitales de la industria moderna. Como ya se vió, las --

grandes empresas pagan investi:ladores y sostienen laborato—

rios para hacer investigaciones industriales. Por lo que en 

la actualidad el invento es una mupresas cooperativa y el 

producto, no de una mente, sino do muchas. 

Entre los instrumentos legales de protección a la-

propiedad industrial, la legislaci,:n sobre patentes tiene la- 

relación más estreci,a con el proceso de difusión y utiliza--

ci6n. de la tern,  loql,, tanto a nivel internacional como en el 

ámbito intern.,. Las p:Itentea consisten en el otorgamiento 

por pode del Estado, de derechos de propiedad a los invento-

res, protegiendo a51 .d producto de sus actividades, 
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La aceptación generalizada de los -derechos de los 

inventores llevó a la creación de un mecanismo internacio--

nal encargado de orientar y regular la legislación en la - 

materia. A través del convenio de París, celebrado en 1883, 

se establecieron principios y reglas generales para. regular 

las patentes, las marcas y otros elementos de la propiedad-

industrial. l/. 

El convenio ha sufrido varias revisiones: En 1900 

en Bruselas, en 1911 en Washington, en 1925 en la Haya, en-

1934. en Londres, en 1950 en Lisboa y en 1967 en Estocolmo. 

La Convención en París de 1.883 establece unos po-

cos principios básicos que resultan fundamentales en mate-

ria de propiedad industrial a escala internacional. Dichos 

principios son: 1) igualdad de trato a nativos y extranje-

ros en lo que hace a La concesión. de derechos de patentes.-

2) Derecbo de prioridad, por el cual todo invento tiene un-

plazo de doce MOBOS posteriores al otoramiento de la paten 

te original para solicitar una patente lacional equivalente._ 

en cualquiera de los países de la convención. 3) La caduci-

dad do una patente por no utilización solo podrá ser deduer 

I ' En 18114 sululó la Unión Internacional para la Pretec,21.6n 
le la Propidad Didustrial; Véase Edith. Penrose, 
La Economía del 31 tema Internactonal de  Pntentels. 
Edt, SiTo Xn.- México, 1971... pp.54 
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da dos años más tarde del otorgamiento de La, primera "1 icen 

cia obligatoria" 2/ sobre dicha patente. A su vez, sólo po 

drá solicitarse una licencia obligatoria al cabo de cuatro-

años desde la solicitud de la patente involucrada., y ello -

en caso de que no mediaran excusas legítimas que pudieran -• 

justificar la no explotación local del invento. 4) La i.mpor 

tación de producto patentado no constituye "abuso de dere—

chos" por parte del titular de la patente, sino un legítimo 

comportamiento comercial. 3/ Desde el establecimiento del-

Convenio de París han surgido apreciaciones contradictorias 

acerca de su razón de ser, objetivús y consecuencias 	De - 

hecho, aunque actualutente la mayor fa de los países están --

adheridos al. Convenio, 4/ en distintas épocas diversos ----

países se han mantenio fuera d.el mismo. Los argumentos on-

favor y en contra del Convenio tocan los más diversos aspec 

2,/Vencido el plazo a que se refiere el articulo 41 de la -- 
Ley de invenciones y Marcas. México,D.F., 1976 (3 afios --
contados desde la fecha de expedición de la patente),----
cualquier persona podrá solicit:u.  e la Secretaria de In--
dustría y Comercio 1 concesián de una Licencia Obligato-
ría para explotar una patente.. Articulo SO Cap, V de la- 

_L(2_do_ :Invenciones Marcau_MéxicpL_D.P, 1976.« 
1/ Para una más amplia información constütese la Ley de In- 

venciones 	Marcas, Móxicoj  D.F. 1.916 

4/ México 	adhiríO al Convenio de Paris en 1903, y desdc 
entonees ha adecuado su legislación a la esencia y sentt 
do de la convención. Plan Nacional Indicativo de Ciencias 

y '.Pecnologia, Consejo Nacional do Ciencia y Tecnologia. 
1076 pag, 261 
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tos, desde la justificación de las patentes. como un derecho 

de inventos, hasta los efectos del sistema internacional de 

patentes en el proceso de desarrollo económico. 

2.-Razones que han servido de base al. Sistema de Patentes. 

Son cuatro los argumentos por los que através de-

la historia se ha justificado el otorgamiento de patentes - 

de invención. Sin embargo, sólo dos de dichos argumentos - 

resultan relevantes desde el enfoque de este estudio. Esto 

se debe a que sólo dos de ellos consideran a la legislación 

sobre patentes de invención como un instrumento de politica 

económica cuyo funcionamiento, correcto o nó, puede ser ---

puerto en tela de juicio en función de los objetivos para - 

los que fué diseñado. 

Los dos argumentos restantes en favor del otorga-

miento de patentes de invención están expresadas en términos 

de "derechos naturales" de propiedad, y en términos de ----

"justa retribución" al inventor por lom servicios que este-

preste a la. sociedad, y no admiten, por lo tanto, mayor agá 

lisis económico. 

Argumento 1.- El derecho natural de propiedad. 

Argumento 2.- Retribución por los servicios presta 

dos. 

Argumento 3.- Estimulo a la invención. 

Argumento 4.- Divulgación de secretos. 
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Argumento 1: Un hombre tiene "el derecho natural de 

propiedad" sobre sus ideas, cuya apropiación por otros debe,-

por lo tanto, considerarse como un robo. La sociedad esta --

moralmente obligada a reconocer este derecho de propiedad. 

Este argumento encuentra su raiz histórica en la --

constitución Francesa de 1791. El mismo no está exento de --

criticas ya que, adn en el caso extremo en que estemos dis---

puestos a conceder que el individuo posee un control esclusi-

vo. sobre sus ideas antes de comunicarlas a otras personas, 

una vez que las comparte con terceros, dicho control exclusi-

vo obviamente se ha perdido. Por lo general resulta imposible 

distinguir dentro de un cierto conjunto de ideas emitidas por 

un cierto individuo, cuáles le pertenecen y cuáles han sido - 

previamente anunciadas por otro (s) individuo (s). 

Argumento 2: Un hombre tiene derecho a recibir retri 

hución, proporcional a la utilidad que esos servicios tengan-

para la sociedad. 

Dos líneas alternativas de ataque han sido seguidas 

por autores que rer:.hazaron este genero do argumentación . ....ároaa• 

Un grupo de autores hubo de insistir en que todo invento re--

suita del esLado evolutivo de 1¿.1 sociedad y que, en conse-- 
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cuencia, no existe razón para recompensar a inventor alguno-

ya que si éste no llevará a cabo el acto creativo siempre --

habría algún otro miembro de la sociedad dispuesto a cumplir 

con ese papel. Por otro lado y admitiendo el hecho de que - 

el inventor debe ser recompensado, otro grupo de escritores-

puntualizaba el hecho de que la necesidad de dicha recompen-

sa no constituye razón necesaria ni suficiente como para --

que exista un sistema de protección por vía de patentes. 

Argumento 3: El progreso industrial es deseable --

desde el punto de vista de la sociedad. Ni la invención, ni 

la explotación se desarrollarán adecuadamente, a menos que - 

los inventores y los capitalistas tengan esperanzas de que - 

el éxito de la empresa en que se arriesgan, rendirá suficien 

tes beneficios corno para que valga la pena sus esfuerzos y el 

arriesgar su dinero. La medida más simple efectiva y barata, 

para la sociedad, de alcanzar dichos objetivos, es otorgar 

un derecho exclusivo de propiedad sobre los inventos. 

Este argumento descansa sobre dos supuestos centra-

les. El primero de ellos dice que, por razones intrínsecas - 

a la naturaleza de la actividad, el mecanismo de precios no - 

habrá de producir incentivos suficientes como para que el sis 

tema económico lleve a una asignación óptima de recursos -- 
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dirigidos a la elaboración de actividad inventiva. Se ra--

quieren, en consecuencia incentivos adicionales. 

El segundo supuesto dice que el otorgamiento de - 

derechos de patentes constituye el más barato y efectivd, - 

medio de proveer dichos incentivos adicionales. 

En otros términos, el argumento 3 vuelve la cues-

tión al campo de la politica económica y hace de la legis-

lación sobre patentes de invención un instrumento de poli-

tica cuyo objetivo es el de inducir un flujo adecuado de - 

actividad inventiva en el sector privado de la economía. 

El primero de los supuestos sobre los que descan-7  

sa el Argumento 3 es irrefutable, siendo el segundo más (u-

nen de aceptar sobre la base de un razonamiento apriorís-

tico. Lo que se pone en tela de juicio es la comparación - 

entre los costos sociales y los benficios sociales del sis.7. 

tema de patentes, y es obvio que cualquier avance adicional 

que se pretenda lograr en este campo deberá resultar de es--

tuaios de índole empírica que evalúen adecuadamente dichos-

costos y beneficios sociales. Es mas, no parece haber nin 

guna razón obvia por la cual los costos y beneficios socia 

les de la legislación sobre patentes de invención deban --

coincidir en distintos paises, en distintas industrias e - 
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incluso en distintas etapas evolutivas de la vida económica de 

una sociedad, razón Ve habla en contra tanto de legislaciones 

que emiten a aquellas existentes en otros paises, como de le 

gislaciones que pt.atenQan cub.rir con un patrón homogéneo la to 

talidad del aspecto económico, como también de legislaciones - 

que pretendan tener vigencia, por periodos indefinidamente ---

largos. 

¿i qué so debe el hecho de que el tema de costos y - 

beneficios sociales de la legislación sobre patentes resulta - 

un tema allaxentemente tan complejo? 

Mencionareffios sólo tres razones para que ello sea --

así. PriMero,  por  hípótesis, el sistema de patentes extiende-

el poder monopólico Je lianas  especificas dentro del sistema - 

económico. Z110 aca!-- ea un sin numero de costos sociales, ---

algunos eh 1Witeda Q0 asignación de recursos, otros en relación 

con el dinamismo tepológico de grupos monopólicos, etc. Una-

evaluacióh de behefie100 -costo que cómputo adecuadamente to-

dos y cada Uho de diCh00 costos sociales es difícil de alean--

zar y, salvo avances esPoradicos en una dirección u otra, debe 

mos reconocer que ha0ta hoy carecemos de resultados satisfacto 

rios de carácter ínte.901, 

13agundo, adolds de los costos sociales mencionados---- 
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en el párrafo anterior -que podríamos denominar explícitos-

la sociedad pago un costo implícito al otorgar derechos de- 

1 	patentes, costo que está representado por el retraso tecno-

lógico temporario al que fuerza a n-1 productores de una -- 

cierta rama de la actividad económica bloqueándoles el uso-

de proceso más eficiente. 

Tercero, así como las dos razones anteriores reve-

lan las dificultades que enfrentamos al pretender cuantifi-

car los costos sociales de la legislación sobre patentes, la 

situación no es menos compleja del lado de los beneficios so 

ciales. El supuesto básico en este sentido es que la conce-

sión de derechos de propiedad sobre la invensión induce a la 

realización de mayores "esfuerzos creativos" y, en consecuen 

cia, afecta positivamente el ritmo de progreso tecnológico - 

alcanzado por la sociedad. La lógica del argumento es acep-

table. Las dificultades surgen, sin embargo, cuando intenta 

mos asocial dicha lógica a la evidencia empírica, por cuanto 

lo usual en este contexto ha sido, y sigue siendo, utilizar-

la Txueba histórica" como evidencia suficiente. Es evidente-

que la "prueba histórica" no provee de fuerza suficiente ---

al argumento lógico, por cuanto: Por un lado, escritores --

de origen europeo han insistido en el hecho de que la rápi— 

da industrialización del Reino Unido y de los Estados 	 
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Unidos más el hecho .idiciunal de que dichas naciones conta-

ron con fuertes sistemas de protección por vía de patentes, 

constituye base suficiente como para inferir relación de --

casualidad entre patentes y progreso tecnológico. Por otro-

lado diversos economistas alemanes y suizos atribuyen el pro 

greso industrial de dichos países a la ausencia de una efec 

tiva protección por vía de patentes y a la presencia de ---

fuertes elementos competitivos. 

Argumento 4: El progreso industrial es deseable - 

desde el punto de vista de la sociedad. Los inventos y su-

explotación son necesarios para asegurar el progreso indus-

trial, al faltar la protección en contra de la imitación --

por otros, un inventor guardará en secreto su invento; ese-

secreto morirá con el inventor y la sociedad habrá perdido-

un invento. Por consiguiente la mejor manera de inducir al-

inventor a revelar su secreto es garantizándole un derecho-

exclusivo de propiedad que lo proteja de la imitación. ----

También ,este argumento nos enfrenta con varias hipótesis de 

comportamiento. Al igual que en el caso anterior la lógica-

a priori nos permite avanzar un cierto trecho, a partir del 

cual la falta de evidencia empírica se torna un escollo -

insalvable. 

Según esta argumentación la patente constituye la 
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representación de un contrato o negociación que se estable-

ce entre el inventor y la sociedad, negociación por la cual 

el inventor se compromete a dar estado público a su invento, 

y la sociedad, a cambio de ello, le otorga un derecho móno-

pólico de uso de invento por un cierto numero de anos. Todo 

lo dicho en relación con costos sociales -tanto explícitos-

como implícitos- en el contexto del Argumento 3, adquiere - 

validez en este caso. 

Es más, la poca evidencia empírica disponible pa-

rece indicar que cuanto mayor es la probabilidad de mante--

ner con éxito un cierto secreto tcnico, menor resulta la - 

propensión de los agentes económicos al patentamiento. 

Siendo ello así parece razonable inferir que solo 

llegan al campo de patentes de invención, procesos y/o pro-

ductos que de todas formas hubiera sido dificil mantener en 

secreto durante un período razonable. Se sigue, entonces, 

que la concesión de una patente sólo sirva para crear una - 

situación monopólitica, y la consiguiente restricción a la-

difución de información, a cambio de lograr dar estado pdbli 

co a un conjunto de conocimientos que en una forma u otra - 

hubiera alcanzado ese estado píblico sin necesidad de coMNT 

saci6n. 

3.-EJ Sistema Internacional de Patentes y sn Funcionamiento,-

en Paises Teeno1150eamente Dependientes, 
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Existen razones para sospechar apriori que los ar-

gumentos normalmente esgrimidos en favor de la protección por 

vía de patentes en el marco de comunidades industriales madu-

ras se deben reevaluar con mucho cuidado antes de que se ----

traslade acríti.camente a países de menor grado relativo de --

desarrollo industrial. 

Antes de entrar en materia examinaremos algunos -- 

hechos pertenecientes al funcionamiento de las patentes en --

este tipo de países, hechos que habrán de influir en la forma 

de plantear el problema. 

Primero, la poca evidencia empírica disponible in-

dica en forma clara que en países generadores de tecnología - 

las patentes pueden ser consideradas como razonables indicado 

res del producto de la actividad inventiva. Ello surge con - 

claridad de los trabajos de J. Schmookler, quien, en uno de - 

los estudios más centrados con que en la actualidad contamos-

respecto de ese tema, muestra que, la'serie estadística co---

rresponde al número total de patentes de invención concedidas 

en el seno de ].a economía norteamericana se halla positiva y-

significativamente correlacionada tanto con el número de ----

"trabajadores tecnológicos" -definidos como científicos, 

ingenieros y personal capacitado y de supervisión, 	 



empleados en las diversas ramas de la industria manufacturera 

-como con los gastos de investigación y desarrollo llevados a 

cabo por dichas industrias. 

El coeficiente de correlación simple entre patentes 

de invención y trabajadores tecnológicos alcanza r= 0.83 con 

datos correspondientes a 1950, mientras el coeficiente de co-

rrelación entre patentes de invención y gastos de investiga—

ción y desarrollo toma un valor f-_:0.84, empleándose con tal-- 

propósito datos interindustriales correspondientes a 1953. 

En vista de dichos resultados, Schmookler concluye: 	"Dado- 

que

actividad inventiva, en dicho año" 	Dicho resultado, 

inter-industriales en gastos de investigación y desarrollo... 

existe una base razonable para usar la estadística de paten—

tes como un índice de las diferencias ínter-industriales en - 

no debe inducirnos a pensar que idéntica afirmación tendría - 

sentido en el seno do una economía globalmente importadora de 

tecnología, esto es, una economía que importa la gran mayo---- 

ría nueva tecnología ',ndustrial que pone en operación en su-- 

sector manufacturero. Verímos por qué 

5./ d. :-;clontoolller. ínvention and Economic Growth, Cap, II, 
Harvard Duiveruity. Proas, 1966. 

más del 80/, de las diferencias industriales en patentamien 

to en 1953 se explican por correspondientes diferencias 	 
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El patentamiento corriente en paises importadores-

de tecnologia se halla formado por patentes de invención pro 

venientos de dos fuentes aisladas que conviven sin intercomu 

nicarse. Por un lado, todas las patentes locales son en bue 

na medida, concedidas a inventores independientes y sólo mar 

ginalmente a firmas locales. Por otro lado, las patentes --

registradas por empresas extranjeras constituyen una propor-

ción significativa y creciente dentro del agregado total. 

En la República Argentina el 25% del patentamiento 

es local y el 75% son de origen externo para el año de 	 

1968. 6/. Mientras que en México, desde 1965 más del 90% de 

las solicitudes de patentes han sido presentadas por extran- 

jeros. 	La participación de mexicanos en el total de soli 	

citudes de patentes viene disminuyendo muy rapidamente: 

Del 20% en 1955 bajó al 7% en 1970 7/. Ahora bién, nos pa-

rece obvio que tanto el patentamiento en Argentina, como en-

México no pueda ser considerado como indicador de actividad-

inventiva local, ya que la mayoría son extranjeros. No exis 

6/ Importación de tecnología, Aprendizaje e Industrializa—
ción Dependiente.-J.M.Katz.,-Fondo de Cultura Económica.--
1976. Secciones 4 y 6 del Cap. IV 

V Plan Nacional indicativo de Ciencia y Tecnología. Conse-
jo Nacional. de Ciencia y Tecnologia. México, 1976.-Pag.14 
del Cap, II. 
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te razón alguna para considerar a la minoría del patentamien 

to anual como expresión directa de creatividad local, pero - 

sería un error identificar patentamiento total y actividad - 

inventiva, de la forma en que dicha identificación surge en-

la evidencia empírica norteamericana. Es más, en la investí 

gación realizada por Jorge M. Katz para Argentina llega a --

los siguientes resultados: "El patentamiento de las corpora-

ciones multinacionales en nuestro medio constituye uno de --

los diversos instrumentos manipulados por éstas con el fin - 

de ejercer control, en los diversos mercados industriales en 

que operan. Así mismo, el patentamiento de las corporacio-

nes multinacionales sólo guarda una relación miníma y margi-

nal, con la transferencia efectiva de conocimientos tecnoló-

gicos, y con la utilización doméstica de dichas patentes". 

Siendo ello así, resulta evidente que el tercero-

de los argumentos -esto es, el argumento en favor del otorga 

miento de patentes de invención como un incentivo a la gene-

ración de actividad inventiva local es relativamente poco de 

fendible en el marco de un país tecnológicamente dependiente. 

Segundo, tampoco el cuarto de los argumentos discu 

tidos en la sección anterior puede ser defendido, como justi-

ficación suficiente de la legislación en materia de patentes-

de invención en el contexto de un país tecnologfcamente de--- 
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pendiente. Ello es, así por lo siguiente: por definición, di 

cho género de países funciona a la zaga del progreso tecnoló-

gico internacional; esto es, funciona con un cierto rezago --

tecnológico que puede alcanzar algo entre una y varias déca-

das, dependiendo de su grado relativo de desarrollo. La enor 

me mayoría de los nuevos productos y/o procesos que dichos --

países introducen, son replica más o menos adaptada de produc 

tos y/o procesos productivos previamente empleados en el exte 

rior, razón por la que necesariamente, los mismos han alcanla 

do estado pdblico en fechas anteriores a las de su introducción 

en el medio local. 

ilsdn si admitimos que en el contexto norteamericano-

sea necesaria cierta protección para inducir al inventor hacer 

pdblico su invento, nos parece obvio que dicho incentivo es--

necesario en el caso de un país que opera, primordialmente, - 

en base a la imitación o réplica tecnológica, y que puede lo-

grar idéntico monto de información recurriendo, por ejemplo,-

a la suscripción a la [jareta de Patentes publicado por el ---

Bareau of Pat.ents de los Estados Unidos. 8/ 

Podría argue a estas alturas que la patente no 

Q/Exactament(: el mismo monto de información técnica que el --
que se obij.ene de la publicación nacional de la patente pue 
de conseguirse recurriendo a las oficinas de patentes de --
paises de mayor desarrollo, donde éstas debieron ser regis-
tradas con anteriori.dad a la solicitud local. Se trata de - 
intc,rmación de Car,ícter páblico, razón por la que el acceso 
a Ja misma es relativamente sencilla. 
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acosa como incentivo para hacer páblico el invento, sino más 

bien como un incentivo para que el mismo sea transferido, e-

industrialmente utilizado, en el sector productivo del país-

de menor grado de desarrollo que otorga esa patente. Pense-

mos, sin embargo, que esto constituye una extensión injusti-

ficada del argumento que venimos examinando . Y se debe a lo 

siguiente: La transferencia Internacional de recursos entre 

países parece obedecer a una compleja gama de variables eco-

nómica y política que tienden a conformar: el grado de "poder 

oligopólico" con que una firma transnacional se radica en un 

mercado específico. Dicho grado (1,1 oligopolio deriva de un-

vasto numero de concesiones que el pais receptor otorga para 

inducir la transferencia: Liberación de impuestos a la --

importación de equipo, tarifas de protección frence a la po-

sible competencia externa, liberación parcial o completa de-

cargas impositivas, terítoriales, etcétera. 

En nuestra opinión, ese conjunto de concesiones --

-más que el incremento marginal de poder monopólico que se - 

deriva de la titula ridad de una o m4s patentes de invención-

eG el que motivJ. la Lransferencia internacional de recursos, 

y otoEgl 	de primera figura a la legislación sobre - 

patente:; de invenciÓn implica atribuirle a la misma un papel 

protnico que en la mayoría do los Cam08 no tiene. 
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En resumen, tampoco el cuarto de los argumentos dis-

cutidos en la sección precedente parece defensa razonable de-

la legislación de patentes en el marco de un pats tecnológica 

mente dependiente. 

Tercero, el funcionamiento del sistema de patentes, 

y su repercución sobre los países importadores de tecnologia, 

depende también de un acuerdo internacional ya mencionado, el 

Tratado de la Convención de Paris de 1883, y sus posteriores-

y múltiples reformas.. 

Penrose critica en su libro el principio mismo so--

bre el que se funda la Convención de París. Su argumento ra-

dica en observar que ésta, tras una supuesta idea de equidad-

jurídica y legal, favorece ampliamente a los paises industria 

les en desmedro de los paises en proceso de industrialización. 

Ello se debe a que la recirpocidad de trato sólo tiene senti-

do cuando se enfrentan dos países con. ritmos relativamente --

similares de gestación tecnológica. En caso contrario impli-

ca un desbalance notorio. Desde el punto de vista de los pai-

ses generadores de tecnología dicho principio implica el li--

bre ejercicio y 1,1 institucionalización del monopolio tecnoló 

gieo. Desde e) punLo de vil3to de 1.w3 poisfil3 importadores de-

tecnologfa tos ayuat o T1 • e la dutorizcián para que so COn. 
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solide y fortifique el mayor poder relativo de negociación con-

que de hecho operan los empresarios de paises vendedores de tec 

nologia en sus respectivos mercados internos. 

Llegados a este punto los defensores del sistema inter 

nacional de patentes argumentan que el ejercicio del monopolio- 

tecnológico no resulta como una consecuencia necesaria de la - 

legislación internacional vigente. Dentro de dicha legislación 

lo que se ha dado en llamar "cláusulas de licenciamiento compul 

sivo", cláusulas que obligan al titular de una patente a otor--

gar derechos de utilización de la misma a terceras partes en --

caso de no mediar su propia utilización en un período razonable. 

Aún cuando el "licenciamiento obligatorio" puede otor 

garse tanto por "abuso" del grado de protección -existe "abuso" 

de derechos cuando el titular de la patente logra extender los 

alcances o la fuerza de monopolio legal que se pretendió otor-

garles originalmente,- como también por causas de interés pd--

blico -por ejemplo, patentes relacionadas con la industria ---

atómica, en los Estados Unidos.- 

No es ésta, sin embargo, la única razón por la que 

debemos sospechar a priori que el licenciamiento obligatorio - 

es sólo insatisfactoria barrera al monopolio tecnolígico en el 
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marco del tipo de países aquí estudiados 9/. Estiste otra po 

derosa razón que es la siguiente: El correcto funcionamiento-

del licenciamiento compulsivo supone la presencia de un cier- 

to empresario excluido por la patente en cuestión. Ese empre-

sario es el que deberá probar legalmente la existencia de abu 

so en el sentido jurídico, y es, al mismo tiempo, el que, su-

puestamente, estaría en condiciones técnicas de utilizar di--

cha patente en caso de mediar el licenciamiento obligatorio.-

Esto ultimo, a su vez, supone, o bien que dicho empresario --

poseé Know-How propio como para poder utilizar la patente luego 

de otorgada ésta por vía judicial, o bien que él estará en --

condiciones de obtener Know-How operativo en otra fuente alter 

nativa de tecnología. 

No parece razonable uuponer, a priori, que todas es 

tas precondiciones existen en el marco industrial de un pais-

como el que estamos aquí estudiando. Por un lado, el empresa 

rio, o grupo empresarial alternativo, capaz de cuestionar el-

abuso de derechos legales por parte de la firma titular de la 

patente, puede no existir dentro de Ja presente estructura in 

dustrial. Por otro lado, aun existiendo, él mismo puede no 

tener interés en lleq.ir a una confrontación con la firma mul- 

P/fla de observarse que de acuerdo con el art.5 de la Conver.--
ción de laris, solo puede solicitarse la licencia obligato-
ria cuatro anos más tarde de]. depósito original de la so7A-
citud de patente. Sólo dos años después de la licencia. ---
obligatoria puede solicitarse la caducidad de una patente -
no explotada, lo que en conjunto extiende el control a seis 
o más años por_parte del titular ortlinal. 
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tinactonal titular de la patente, bien porque carece de 

Know-How necesario para usarla, bien porque mantiene benefi-

ciosas relaciones de colaboración con dicha firma en áreas - 

ajenas a la patente de discusión, bien porque prefiere orante 

ner las reglas del juego típicas de una situación oligopóli-

cas en las que, aceptado el liderazgo de la firma multinacio 

nal, su propia seguridad de subsistencia no está cuestionada, 

etcétera. Por todo ello creemos que, por sobre lo inadecua-

do del funcionamiento del licenciamiento obligatorio en pai-

ses de mayor desarrollo relativo, existen aún razones adicio 

nulos para sospechar que dicho funcionamiento habrá de ser - 

aún peor en el marco de paises tecnológicamente rezagados. 

Creemos también, en función de lo anterior, que la 

presente estructura legal vigente a escala internacional in--

troduce un sesgo sustancial en favor de los paises exportado 

res de tecnología, y favorece su constante apropiación de --

ventas monopólíeas en la compra-venta de conocimientos cien-

tíficos técnicos. 

Hasta aqui la discusión de los argumentos de índole 

aproristica. Creemos quia existen, ya lo hemos dicho razones-

suficientes para pensar que la protección por vía de un cór?igo 

conveneirieal de patentes de invención puede ser válidamente - 
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defendida en paises tecnológicamente dependientes. 

Asimismo, también median razones de paso para sos-

pechar que la presente legislación internacional, conocida - 

bajo el nombre de Convención de Paris, poseé un definido ses 

go en favor de los paises exportadores de tecnologia y de --

bienes industriales. 



CAPITULO 	IV 

LAS PATENTES EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION. 

1.-El Patentamiento en el Sector Construcciones. 

Como ya se mencionó en el capitulo anterior; en los - 

paises generadores de tecnología el flujo del patentamiento ---

interno ha sido considerado como uno de los indicadores más id6 

neos para cuantificar el producto de la actividad inventiva. 

Esta afirmación que se deriva del estudio de econo---

mías generadoras de tecnología, pierde su validéz cuando anali-

zamos el flujo del patentamiento registrado en los paises impor 

tadores de tecnologia. Esto se explica por dos razones que son 

intrínsecas tanto al carácter subsidiario de su desarrollo --

tecnológico como el rol que asume el empleo de las patentes en-

la estrategia empresaria de captación y control en los mercados. 

Por otra parte, la magnitud del patentamiento de proce 

sos o productos registrados por individuos o empresas radicadas 

en el exterior, impide considerar al flujo global como indica--

dor idóneo de creatividad interna, si no se le desagrega previa 

mente en función del origen de cada patente. 

Por otra parte, como cada una de ellas es sólo un --- 



- 60 - 

documento legal que se otorga a su poseedor 'el privilegio ex-

clusivo de realizar cierta actividad productiva, de vender o - 

de importar productos o procesos debidamente especificados; su 

inscripción en el registro local no significa una transferen--

cia tecnológica de ningln tipo, sino sólo la explicitación de-

un monopolio legal para su fabricación y comercialización 1/. 

Dicho en otras palabras, la magnitud del patentamien 

to interno lleva implícito tanto la actividad inventiva local-

como la estrategia de corporaciones multinacionales para con--

trolar mercados en el exterior a través de un monopolio legal. 

En este sentido, se juntan en el mismo indicador dos fenómenos 

que tienen relaciones radicalmente diferentes. 

A pesar de ello, si separamos el flujo del patenta-

miento en función del origen del inventor para cuantificar así 

el que proviene de fuentes locales, podemos considerarlo como un 

1/. C.Vaitzos, Patente revisited (mimeo), Secretariat of the --
Andean Common Market, 1971; tomado de J.Katz, oplcit,p4g.IX.-
90. Cuando un inventor registra sus nuevos desarrollos puede-
hacerle mencionando de una manera muy vaga las característi—
cas básicas de su invento, sin que exista una obligación ex—
plícita en contrarío, O sea de la misma forma en que está ---
inscrita una patente no puede extraerse el nuevo conocimiento, 
De allí que sea válido afirmar que su inscripción no implica- 
ningún tipo de transferencia tecnológica sino, la sola expli-
citación de un monopolio legal que se le otorga al inventor -
para fabricar o comercializar un nuevo producto. 
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primer indicador idóneo para evaluar la actividad inventiva - 

interna -sin que existan aparentemente razones que puedan ---

invalidarlo- 2/. 

Aceptando esta premisa, intentaremos describir en - 

el presente capitulo el patentamiento que ha sido registrado-

para cada uno de los tipos que forma, a nivel global, la ----

industria de la construcción. 

Dentro de este marco intentaremos analizar tres ---

aspectos: Primero la evolución del patentamiento a nivel de-

cada submercado tomando como punto de partida 1929; Segundo, 

la intensidad del patentamiento interno con respecto al que - 

registraron las firmas o individuos radicados en el exterior; 

y finalmente su efecto sobre la capacidad innovadora local. 

2/. Existen, eso si, dos limitaciones que son propias del sis 
tema de patentes a nivel global. Por una parte, no todas -
las innovaciones tecnológicas se patentan, ya que existen, 
en algunos casos, temor de revelar la información dado que 
una vez divulgada puede ser copiada. Por otra parte el --
análisis del flujo cuantitativo de las patentes no permite 
observar con claridad la magnitud del progreso técnico, ya 
que pondera de igual manera innovaciones de diferente con-
tenido tecnológico, Es decir, estadísticamente tienen la -
misma importancia la patente del concreto reforzado como - 
la que puede otorgar se por un nuevo diseño de bloque cera-
mico. Este tipo de limitaciones solo puede ser resuelto --
trabajando tanto a nivel de patente como empleando nuevas-
informaciones que permitan cuantificar la magnitud del pro 
greso técnico. 
En la práctica este será el criterio que emplearemos erg --
nuestro trabajo con el fin de minimizar la importancia de-
dichos errores. 
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2.- Metodología de Análisis del Patentamiento. 

Dentro de la industria de la construcción existe --

gran diversidad de actividades y especialidades a las cuales-

puede dedicarse el constructor. Estas actividades pueden di-

vidirse de diferentes formas según el enfoque o punto de vis-

ta utilizado. La Cámara Nacional de la Industria de la Cons-

trucción C.N.I.C. tiene clasificadas más de cien diferentes-

especialidades en sus registros, sin embargo, de una manera-

más general se puede clasificar de la siguiente manera.2/. 

Primera Clasificación. 

- Caminos, Ferrocarriles, Aeropuertos. 

- Edificación. 
- Puentes. 

- Presas. 

-Sistema de Irrigación. 

- Obras Marítimas. 

- Agua Potable y Alcantarillado. 

- Cimentaciones. 

Gaseoductos y Oleoductos. 

- Cálculo y Diseño. 

Instalaciones. 

Por otra parte, la información que presenta la Di--

rección General de Invenciones y Marcas en cuanto al registro 

1.44. Industria de la Construcción y su problemática (Tesis)-
pag. 42 Facultad de Ingeniería DNAM. 
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de inventos, es por medio de su biblioteca pública a través-.-

de bibl.ioratos con el conjunto de patentes concedidas. 4/. 

La información que contiene cada patente es la ---

siguiente: Número de patente, fecha de registro, inventor, - 

su nacionalidad, su titular, su nacionalidad, nombre de la pa 

tente, su descripción. 5/. 

Las patentes se hallan clasificadas en 1E3 grupos 

o materias y 1.01 clases 6/, cada una de estas clases se di--

vide a su vez en subclases 7/, siendo la definición de "cla-

se" algo confusa ya que en ciertos rasos se refiere al sector 

de origen del producto o proceso patentado, y en otros casos-

al sector de utilización del mismo. 

Esta clasificación tiene al menos dos inconvenien--

tes serios, no peculiares al país sino de carácter universal /. 

El primero de ellos proviene del hecho ya mencionado de que --

el sectoi_ de destino del invento, es por lo general, distinto 

'1/ Es necesario aquí mencionar a la DGIM por los servicios --
prestados en su Biblioteca y en especial al. Bibliotecario-
Sr. Gil hnqon Gómez. 

5/ Véase cuadro 3 

6/ Véase cuadro 4 

7/ Véase anexo 1 

8/ Véal:e Importación de Tecnoloqía, Aprendizaje e Industriali 
zación Dependiente, jocq 1. KW.z, Edit. Fondo do Cultura 
Econ6alica, PCus. 133_y 13,1, 1976, 
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a su sector de origen. Por ejemplo, dentro de la materia --

"Obras Públicas" 9/, está incluido, en la clase 84; maquinaria 

para "Excavación y Dragado". Esto indica lae éstas últimas --

están clasificadas de acuerdo con el sector de destino de las-

patentes respectivas. 

Sin embargo, lo que en realidad nos interesa y si---

guiendo con el ejemplo anterior, en el supuesto caso de que al 

guien registrara un invento relacionado con una máqaina exca—

vadora, es el sector industrial en el que dicho invento seria-

utilizado en la linea de producción; en este caso, en la in--

dustria de maquinaria y equipis no Eléctricos. 

Puesto que no es posible hallar ningún criterio ex-

plícito que indique cómo se a3ignan las patentes a un jrupo - 

o al otro, esta primera dificultad constituye un _sollo de-

consideración en el análisi; la la Información agregada. Este 

tiende a desaparecer cuando operamos a nivel de patentes indi 

viduales ya ye la lectura del Lexl:o indica, 

Véas:t Cuadro 5. 
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Cuadro 3.- La tlfw:m:,:LC>n que presenta al público la DireceLón 

General de Patentes y Marcas se recabó de la siguien 

te forma: 

Información General 	Información recabada por patentes. 

No. de Patente 	 Patente de Invención. 
Modelo de Dibujos Industriales. 

Fecha Legal   Fecha del registro de la Patente. 

Inventor 

    

Individual 

Individual - Colectivo. 

Empresa (s). 

    

Nacionalidad- 

   

Local 

Extranjera. 

   

Titulo 

Texto 	 

    

Titulo. 

    

    

Resúmen del Texto. 
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CUADRO No. 4• 

CLASIFICACION GENERAL DE PATENTES POR MATERIAS CON SU RESPECTI 
VO NUMERO DE CLASES ±/. 

MATERIAS No. DE CLASES 

1.- Física ( 00 04 ) 

2.- Electricidad ( 05 - 07 ) 

3.- Química ( 08 - 09 ) 

4.- Metalurgia ( 10 - 19 ) 

5.- Luz y Calor ( 20 - 24 ) 

6.- Refrigeración Lavado ( 25 - 29 ) 

7.- Alimetos para Animales ( 30 - 39 ) 

8.- Ropa ( 40 - 44 ) 

9.- Papel y Muebles ( 45 49 ) 

10.- Imprenta ( 50 - 54 ) 

11.- Comercio ( 55 - 57 ) 

12.- Transmisión de Fuerza ( 58 66 ) 

13.- Bombas y Compresores ( 67 - 69 ) 

14.- Trabajo de Metales y Trabajo PesadR ( 70 79 ) 

15.- Obras Públicas ( 80 - 86 ) 

16.- Trabajo Social ( 87 - 89 ) 

17.- Ferrocarriles y Transportes ( 90 - 99 ) 

18.- Fisión del alomo y sus aplicaciones ( 100 

FUENTE: ±/ La Dirección General de invenciones y Marcas, 
SEPAFIN, 
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por lo general, donde se debe clasificar cada una de ellas. 

El segundo inconvenciente deriva del hecho de que - 

dentro de una misma clase se agrupan productos de muy diver--

sos sectores de origen. Por ejemplo, la clase ya mencionada, 

incluye tractores agrícolas para trabajar la tierra con fines 

agrícolas, también esto introduce dificultades clasificato---

rias. 

Debido a la confusión existente en la clasificación 

que presenta la Dirección General de Invenciones y Marcas, se 

hace necesario reagrupar la información recabada con el crite 

rio de la clasificación de actividades en la Industria de la - 

Construcción. Una vez hecho esto, se puede observar que cier 

tas actividades han desaparecido, debido a que no se encontra 

ron en la oficina de patentes, o no fueron de interés sufi---

ciente para el presente estudio, quedando una nueva agrupación: 

Caminos. 
- Edificación. 

Puentes. 

Presas. 
Sistemas de Irrigación. 

- Obras Marítimas. 

- Alcantarillado. 

Cimentaciónes. 

Disgregando aún más estas actividades, se llega a la 

parte donde realmente se "construye" por ejemplo "caminos", se 

puede separar en la construccihn del pavimento, y en todas ---- 
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aquellas partes que son accesorias a la misma, como son: Pa-

rapetos de protección, guarniciones, cercados, etc., otro --

ejemplo es "presas" la cual por ser la obra más completa de-

la actividad de la Industria de la Construcción, comprende - 

"Caminos", "Edificaciones", "Sistemas de Irrigación", "Cimen 

taciones". Al disgregarla y encontrar la parte en donde se - 

realiza el ejercicio de la Industria de la Construcción, que-

da como la Construcción del Dique o Cortina. Si no se hicie-

ra esto, se estaría incurriendo en un error ya que se esta--

rían involucrando otras actividades ya mencionadas. Hacien 

do la separación también para "Sistemas de Irrigación" "obras 

Marítimas", de como resultado para la primera "Canales" y - 

para la segunda "Muelles, rompeolas y escolleras". 

Esto nos lleva a una última clasificación de activi-

dades constructoras la cual es la siguiente: 

Clasificación por tipos de obra. 

1.- Pavimentación. 
2,- Edificación. 
3.- Puentes. 
4.- Cortinas o Diques. 
5.- Canales. 

6.- Muelles, Rompeolas y Escolleras. 
7.- Alcantarillado. 
8.- Cimentaciones, 
9.- Maquinaria Pesada 12/ 

. . 	_ . 
10/ "Maquinaril Pesada" se incluye pensando en la necesidad 

de saber el origen de los bienes de capital del sector ocqd 
trueciones. 
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Para el logro de esta agrupación se tomaron las dis 

tintas subclases que presentaba patentes. Estas que aunque - 

no pertenecían a la materia que la dirección de invenciones - 

plantea en su clasificación, incidía en cuanto a su aplicación 

por tipos de obra. Por ejemplo, en el caso del primer tipo - 

"pavimentación", se utilizó la clase 18 "piedras, cemento, --

etc." con la subclase 7 "Asfalto, Pavimentación con Alquitran", 

que pertenecen a la materia de "Metalurgia". Así también pa-

ra este tipo de obra se incluyó la clase "Edificación, calles, 

caminos subterráneos, etc." 11/ 

Por otra parte como se puede observar en la clasifi-

cación por tipos de obra, aparece un nuevo renglón llamado --

"Maquinaria pesada", esto se debe a que muchas de las inven-

ciones que son desarrolladas en otro sector, y vienen dadas en 

bienes de capital, son fundamentales para la construcción. A-

esto se debe el interés de clasificarlas aparte. 

Por fatimo cabe mencionar qué tanto "Cimentaciones"-

1.1/ como "Maquinaria Pesada" serán contabilizadas dentro de los 

tipos de obra donde participan, y también en su propio rubro. - 

11/ Véase anexo 2, 

12/ "Cimentaciones" a nivel de actividad inventiva local refle- 
ja un crecimiento acelerado, y que obviamente es una pollee-
euencia de un desarrollo en cuanto a noneelmientos técnicos 
naci9ules_y_que.plleden ser rescatados por el indlcadorI 
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Esto se debe a que las "Cimentarliones" son realizadas dentro 

de varios tipos de obra, y que la "Maquinaria Pesada" es uti 

lizada en los distintos tipos de obra que la requieran. 

Una vez contando con la clasificación por tipos de 

obra se hace necesario disgregar aún más la información, para 

observar sus características particulares. Esto se ve clara-

mente a partir del cuadro 6 donde es lógico suponer que para-

terminar cada tipo de obra se va a usar un "sistema construc-

tivo" diferente, y que éste sistema se va a alimentar de --

componentes 13 , (como son materiales usados en obra), equi-

po (para realizar la construcción) y accesorios (los cuales - 

son bienes de consumo de otras industrias utilizados en la - 

construcción) 14A 

El objetivo de esta clasificación en función de los 

tipos de obra, y de dividir cada uno de ellos en sistemas cona 

tructivos, componentes, equipos y accesorios, es observar tan-

to cuantitativamente como cualitativamente en los resultados - 

del análisis estadístico, las características particulares da-

las diferentes actividades que realiza la industria de la cons 

trucción. 

13j Los cuales son los bienes intermedios que requieren una --
transformación. 

1/ Se hace la observación que aquellas patentes que menciona-
ban a sistemas constructivos y a equipo, se contabilizaron 
como equipo, debido a la importancia que tienen en la cons-

_trucción_y_a_cve la innovció,n_9,yslajment9 del equipo.  
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CUADRO No. 6 

COMPONENTES -- 

EQUIPO  SISTEMA 
CONSTRUCTIVO 

OBRA TERMINADA 

	NO11•21•.1.0.11.10111MNICI•CM,..14. 

ACCESORIOS 
IWAM•1•11.111.11,........•••••~M.V.0•44111,11•111, 
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3.- Análi:.1i.!; 

Con la información recabada en la Dirección General -- 

de'Pat..?.ates 	rdarcas 15/, S9 realiza el aaálisis estadístico, el 

cual no es más que la comparacón de 1:)s datos contenidos en di-

cha información. Los resultados son las frecuencias que se deri 

van de las comparaciones realizadas. 

Son tres las comparaciones que se hacen para obtener - 

las frecuencias buscadas. 

1.- Se comparan los sistemas constructivos, componen--

tes, equipo y accesorios de cada tipo de obra con intervalos de-

tiempo, (de nuestro interés) 1V. Esto se hace para observar el 

comportamiento de los sistemas constructivos componentes, equipo 

11/. Para realizar el análisis estadístico se consultaron 171 vo-
lúmenes de los cuales se obtuvo la información. Los volúmenes 
estaban repartidos por clases de la siguiente manera: 

CLASE 	VOLUMENES  
81   65 
82 	12 
83 	25 
86 	 11 
18    4 
19   11 
59   13 
84 	 30 

16/ Los intervalos de tiempo se escogleron corno aquellos en los - 
cuales hubo cambios económicos importanf.:es tanto a nivel lo-
cal como internacional. 
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y accesorios de cada tipo de obra a través del tiempo. 

2.-Se comparan las nacionalidades de cada sistema --

constructivos, componentes, equipo y accesorios de cada tipo - 

de obra con :intervalos de tiempo. Con esto observamos a través 

del tiempo la incidencia de invenciones locales y extranjeras. 

3.-Se comparan las empresas de los sistemas construc 

tivos, componentes, equipo y accesorios de cada tipo de obra - 

con los intervalos de tiempo - para cada país - Esto marca --

las frecuencias de cada empresa y su respectiva nacionalidad. 

Con estas tres comparaciones se obtienen las frecuen 

cias que son analizadas en seguida: 
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4.-Patentamiento por tipos de obra. 

A partir del cuadro 1, donde hemos registrado el total 

del flujo de patentamiento de sistemas constructivos, componen-

tes, equipos 17/ y accesorios empleados en la construcción de - 

pavimentos, puede observarse que entre 1929 y 1975 se han confor 

mado tres etapas claramente diferenciadas las que se correspon—

den con un cambio significativo en el objeto patentado; En pri--

mer lugar, en el intervalo 1929/38 se puede ver que hasta antes-

de la segunda guerra mundial el patentamiento estuvo referido al 

renglón componentes, cosa que se ratifica observándolo en el cua 

dro 2 en porcentaje. En este mismo perlado sistemas constructi--

vos realizó el 59% de su patentamiento total como se puede obser 

var en el cuadro 3. En el segundo lugar, en el intervalo 1939/45 

equipos para la construcción de caminos comienza a ser dentro --

del conjunto el más importante, debido a una disminución de pa--

tentamiento para sistemas constructivos, componentes y accesorios.  

Esto se corrobora en los cuadros 2 y 3. Por ultimo después de 

la segunda guerra mundial equipos se convierte en el renglón más 

17/ Al referirnos a equipos incluimos también la maquinaria, 
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importante seguido de componentes, accesorios y sistemas --

constructivos, nuevamente esto se reafirma en los cuadros 2 - 

y 3. 

Este proceso coincide simultáneamente con un cambio 

en el origen de las patentes al mermar significativamente el-

porcentaje registrado por los inventores y titulares locales-

en los cuadros 4 y 5 respectivamente (véase separado para in-

ventores y titulares en sistemas constructivos, componentes,-

equipos y accesorios en los cuadros 4a, b, c, d y 5a, b, c, - 

d; y por países de origen en los cuadros 6, 6a, b, c, d y 7 --

7a, b, e, d para inventores y titulares respectivamente). 

La primera etapa, que termina con la expropiación - 

petrolera en 1938 y que estuvo asociada con un porcentaje de-

patentamiento mayor del total de sistemas constructivos, se - 

desarrolló en forma simultánea con el inicio del país en la-

construcción vial a gran escala. Su flujo estuvo asociado - 

a un periodo de aprendizaje interno y a la necesidad de incor 

porar nuevas técnicas o procesos que permitieran hacer frente 

a volúmenes crecientes de obra, El costo mismo de la investí 

gación y la forma que podría desarrollarse permitía la crea-

tividad interna, ya que a partir de los primeros trabajos ex-

perimentales era posible el surgimiento de nuevos sistemas - 
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creados por inventores individuales, que estaban ligados en --

forma directa a la etapa de ejecución de proyectos en los cua-

dros la, b, c y laa, bb, cc. Lo mismo ocurría respecto a• los-

componentes o materiales destinados a la pavimentación. Hasta-

el año de 1945 por ejemplo, el patentamiento de componentes - 

esta restringido, básicamente, a nuevos bloques (adoquines, --

bases, etc.) que implicaban innovaciones menores, dado que só-

lo reflejaban nuevos diseños o incorporaban sustancias adhe--

réntes a componentes conocidos. Es así como en esta primera - 

etapa, en lo cual se desarrolla semiartesanalmente, la cons—

trucción vial, el grado de creatividad interna, medida sobre - 

la base del porcentaje de patentes registradas por inventores 

locales es una de las más altas. 

A partir del año 1938 comienza la segunda etapa, en-

la cual a raíz de la expropiación petrolera los capitales y - 

las naciones modifican su política hacia el pais, adoptando - 

México una política nacionalista, dando lugar a los inicios de 

la industrialización bajo el modelo de sustitución de importa-

ciones. Esta etapa, que se caracteriza por una disminución en 

el patentamiento tanto de origen interno como externo, se liga 

a un período en el cual el desarrollo de sistemas constructivos 
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es impulsado por los organismos estatales encargados de la realiza 

ción vial 111/. Por el carácter mismo de sus funciones, el produc-

to de sus investigaciones es de libre divulgación, lo que redujo - 

el número de patentes registradas sobre sistemas constructivos. - 

Aunando a lo anterior la política de sustitución de importacio-

nes, la cual provoca una disminución en el patentamiento externo - 

en componentes y accesorios, se dá un cambio en la tendencia del - 

indicador. Como se puede observar, en los cuadros 6, 6a, b, c, d, 

y 7, 7a, b, e, d, el incremento en el patentamiento local en el - 

intervalo 1939-45 de los cuadros 4 y 5, en realidad se debe a que 

disminuye más el patentamiento de los inventores y titulares ex-

tranjeros que el de los locales. En consecuencia, al casi no - 

sufrir variación en la tendencia de su patentamiento del inter--

velo anterior a este, equipos para la construcción de caminos se 

convierte en el más importante de los renglones. 

Con el termino de la segunda guerra mundial se inicia - 

la tercera etapa, en la que se da una reorlentación de las politi 

cas del capital extranjero, lo que significa una mayor cantidad de 

11/ En este punto nos referimos no sólo a los organismos locales, 
sino también a Las investigaciones realizadas por entidades -
gubernamentales del exterior. 
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inversión en el país, siendo la política interna más favorable 

a ese capital. El capitalismo globalmente, modifica sus carac 

terísticas, y se requieren mayores volúmenes de capital dada - 

la complejidad de la tecnología. Esto produce durante esta eta 

pa un incremento en la construcción vial, que exigieron el em-

pleo de nuevos equipos, con una capacidad operativa mayor de la 

que existía hasta mediados de la decada de los 40. Este proce-

so que ocurre simultaneamente tanto en México, Norteamerica y - 

Europa, impulsó el desarrollo de la maquinaria vial, a través - 

de un incremento en el número de patentes registradas por fir-

mas o empresas extranjeras en el cuadro 7 c, que intentaron así 

adaptar un mercado cautivo para sus equipos. 

El grado de creatividad interna se redujo, de acuerdo 

a lo expresado por las patentes locales, a mejoras parciales de 

componentes y equipos ya disponibles en el mercado interno, sin 

que ello haya incidido mayormente sobre el perfil tecnológico -

del sector en su conjunto. Se observa asimismo, a partir del - 

análisis individual de las patentes, un cambio cualitativo en - 

su contenido. En esta tercera etapa las firmas extranjeras paten 

tan grandes equipos de movimiento y compactación de tierra, ---

mientras que en los periodos anteriores el patentamiento de Las 

firmas locales estaba concentrado sobre equipos menores o mejo- 

ras marginales que no U mjalkin a SU poseedor un control. mon015 
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lico sobre el mercado. En cambio a partir de la segunda guerra 

mundial los grandes fabricantes mundiales de equipos incremen-

taron su control sobre el mercado interno, al principio a tra-

vés de sus exportaciones, y posteriormente licenciando sus pro 

cosos a fabricantes locales o radicandose en.forma directa. --

Esto condicionó, naturalmente la creatividad interna a las poli 

ticas de los consorcios multinacionales, y se reflejó, como es 

lógico, en una calda significativa en el patentamiento interno. 

Por otra parte, los inventores, ya sea individuales-

o colectivos venden sus inventos a las empresas, debido a que-

carecen de capital para su explotación. Ello se ve claramente-

comparando las empresas inventoras del cuadro lc y las titula-

res del cuadro lec; siendo el ndmero de patenteá de las prime-

ras 186 y el de las segundas 342, lo que significa que 156 pa-

tentes de inventores individuales y colectivos fueron vendidas 

a empresas para su explotación. Esta acción de parte de las --

empresas, aunada a su propia producción de patentes, las ayudó 

a extender más su poder monopólico sobre el mercado. 

Este comportamiento podemos advertirlo también en la 

construcción de: puentes, canales, presas y alcantarillado, con 

pequeñas diferencias en su flujo de patentamiento. 

Con la creación por parte del Estado do la Comisión Na- 
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cional de Caminos en 1925 y de la Comisión Nacional de Irriga-

ción en 1926, se dá un gran impulso a las obras de infraestruc 

tura de la cual el país tenía fuertes carencias; esto provocó - 

la consolidación de algunas compañías constructoras durante el - 

periodo 1925 a 1940; la mayoría de origen extranjero. Hasta en--

tonces, la actividad productiva de la incipiente industria cons--

tructora nacional no era tan vasta como para emprender la'reali-

zación de obras de gran magnitud o pesadas, tanto por limitaciones de 

orden tecnológico como financiero. En estas compañías extranjeras 

iniciaron su práctica industrial muchos ingenieros mexicanos que 

con dl tiempo fundaron sus propias cnmpañías y, gracias a la ac-

titud deliberada del sector público de favorecer a las empresas - 

mexicanas, la industria de la construcción pasó progresivamente a 

manos nacionales. En 1977 existían 119 empresas con participación 

foránea en su capital, de un total de alrededor de 6452; lo que --

significa el 1.84% de las empresas constructoras. Asimismo, el ca-

pital total de estas empresas era de 206 millones de pesos, 1.89% 

del capital invertido en todo el sector 19/.  Este exámen sobre la 

inversión extranjera revela que, en el caso especifico de la indus-

tria de la construcción en México, no ha sido una estrategia de pe 

netración y dominio la inversión directa. Este rasgo lo diferencia 

«19/ Cifras de la Dirección General de inversiones Extranjeras y - 
Transferencia de Tecnelouía de SEPAFIN. 
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de la 17orma que adeeta en otros paises (por ejemplo Argentina 

2.ª0 e igualmlInte lo excluya l)areialmente de la -tendencia que 
ha adquirido en el resto del sector industrial 31/, fundamental 

mente en las actividades manufactureras; pues en este sector la 

importancia y el dominio que las empresas transnacionales tie-

nen se ha incrementado en forma significativa 22/. 

Esta característica no debe sin embargo conducir a --

pensar que la industria de la construcción, es autosuficiente - 

tanto financieramente como tecnológicamente, pues, si bien con 

características particulares, su evolución no ha quedado exenta 

de seguir los mismos lineamientos que se obervan en el modelo - 

de desarrollo económico nacional. Una estrategia alternativa de 

penetración del exterior, mediante la cual se ha entablado es-

trechos vínculos, es aquella que esencialmente se identifica con 

el aspecto tecnológico. 23/ 

22/Guillermo Vitelli, Competencia, Oligopolio y CaMbio Tecnológico 
en la Industria de la Construcción, El Caso Argentino, Programa 
BID-CEPAL,  Buenos Aires, 1976, MIMEO.  

21/Se consideran como ramas del sector industrial a la minería, pe 
tróleo y productos derivados del carbón, 'petroquímica básica, ma 
nufacturas, construcción y energía eléctrica.  

22/Sobre el tema puede a)nsUltarse a:Bernardo Sepúlveda y Antonio-
Chamusera, la inversión Extranjera en México, Edit.Fondo de Cul 
tura Económico México, 1973. 

23/La economiamoxicana ha venido absorviendo el desarrollo tecnol6 
giro por tres vías: a) La importación de bienes de capital, que 
ha significado por lo general, la transferencia de tecnologías 
dendominio público b) la celebración de convenios por medio de 
los cuales las empresas extranjeras autorizan a industriales na 
cionales a utilizar patentes, diseños, marcas, innovaciones o -
procedimientos de empresas extranjeras privadas que, por su ca-
lidad de flliales de compañías internacionales, adaptan sus sis 
ternas a fabricación a las normas señaladas por sus matrices. --
Véase Manuel Manuel Auullera G. La nesnacionalización de la Economía - 
mpx1c~a,-nrchiyo del fondo U 47, Fondo de Cultura P,conómica, 
México 1975, pp. 110-1.17, 
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Puede advertirse que aún cuando la inversión extran-

jera es insignificante, "no debe perderse de vista que en los 

equipos y maquinarias se introduce el país un paquete tecno—

lógico extranjero" 21/. En tal sentido, pueden distinguirse-

al menos dos formas a través de las cuales se dá la vincula—

ción: 1) la que se deriva del licenciamiento de productos, --

procesos, patentes y marcas comerciales y; 2) la que se esta-

blece al adoptar determinados proyectos que implican la uti-

lización de una tecnología intensiva en capital (maquinaria-

y equipo). 

Debe destacarse que en la elaboración e implementa-

ción de proyectos, diseño, y el consecuente "Know How" reque-

ridos por la construcción, con la característica dominante de 

ser intensiva en el uso de capital, traducen internamente en - 

una necesidad la importación de equipo, debido a las carencias 

21/ Véase Raúl Salinas de Gortari, "Dos Proposiciones Sobre Cam 
bio Tecnológico y Creación de Empleo en la Industria de la-
Construcción" Comercio Exterior, Vol. 27, No. 9, México, --
Sept. 1977, p. 1038. Una investigación reciente sobre la in 
dustria manufacturera, calcula que el 90% de las empresas-
del sector, particularmente las grandes y medianas en las - 
cuales se origina gran parte de las necesidades tecnológi—
cas industriales, "satisfacen su demanda en el exterior me-
diante la compra do tecnología incorporada en bienes de ca-
pital, equipo, refacciones y herramienta, o adquiriendo tea 
nologia no incorporada a través de contratos de asistencia-
técnica, uso de patentes y suministro de conocimientos tec-
nol6gicos. Solamente en algunas ramas del subsector de bie 
nos intermedios se Manera una demanda importante 1, teenp10 
la r,i-r.,115(,ii171 c>11 i41 	715 ,1" 1.71'59,'P P19n Mar,innal 	d. 

op,a cONAc«, 146xico, p, 16,1 
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y limitaciones locales para satisfacer la demanda 25/, dado - 

el incipiente desarrollo interno experimentado por la indus-

tria de bienes de capital. Debe tenerse en cuenta, además --

que en las empresas productoras de este hipo de bienes raái--

cadas en el pais, existen importantes inversiones directas --

de origen foráneo, las cuales significan el 24% de la inver—

sión total en la industria de bienes de consumo duradero y de 

capital; proporción que representa el 32% de la inversión de 

la industria manufacturera ry. 

En este contexto, es evidente que no se puede esgri 

mir el argumento de la autosuficiencia de la industria cons-

tructora, y así lo ratifican los resultados del flujo de paten 

25/ Las importaciones del sector son cuantiosas y crecientes;-
se estima que es de origen foráneo alrededor del 60% de la 
tecnología utilizada en máquinas para trabajar madera;equi 
pos para minería, construcción y producción de cemento; vóa 
se Politica Nacional de Ciencia y Tecnologia; estrategia,li-
neamiento y metas, CONACYT, México, S. F, p.133. Un análisis 
y cifras sobre las importaciones en la industria de la cons-
trucción consúltese en, Raúl Salinas de  G.,  op.cit.p.l038..  

261 El dominio del capital extranjero se acentúa en la indus--
tria de bienes intermedios y la de bienes de consumo dura-
dero y de ca)ital, Las cifras disponibles revelan que en-
la industria manufacturera en su conjunto las filiales de-
empresas transnacionales generaron en 1970 el 35% del valor 
de ]a producción, el. mismo dato fue de 22% en la indusi_ria-
de bienes de consumo no duradero; de 42% en la de bienes --
intermedios y de 47% en la de bienes de consumo duradero y de 
capital. En este Último subsoctor las filiales extr¿Inje—, 

ra 3 dominan el valor de la producci6n en tres de sus cua—
tro ramas integrantes; 69% en maquinaria eléctrica, 65% en 
material de Lransporte; 60/ en magainaria no eléctrica y - 
27'/, en productos -1-Itálicos, )1_¿/1-  Nacional. Tndiea 
t-- 	 f)) 	161 y 177, 
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tamiento; ya que, el patentamiento para sistemas apnstructivos 

es casi nulo debido a que las compras al exterior de bienes de 

capital se realizaron: Principalmente en "paquete" con su con-

secuente tecnología de libre divulgación; o mediante la cele—

bración de convenios, por medio de los cuales las empresas ex 

tranjeras autorizaban a las locales a utilizar sus patentes. - 

Ello impidió la participación de instituciones locales a la - 

investigación y desarrollo, y afianzó la dependencia tecnoló-

gica del sector manufacturero. De alguna manera el hecho de 

que el mayor flujo de patentamiento haya incidido en los ren-

glones de componentes y equipos, aunado a que en sistemas cons 

tructivos fue casi nulo, demuestra que la incorporación de nue 

vas tecnologías se raliz6 a través de la importación de insu-

mos, sin que se derivara del empleo de nuevos métodos cons--

tructivos. En otras palabras ello muestra que el cambio téc-

nico provino de los sectores proveedores de materiales y so--

bre todo de equipos para la construcción, actuando las firmas 

constructoras como receptoras del cambio. 

Hasta aquí hemos analizado tipos de obra que tienen 

el mismo coinportamiento en su flujo de patentamiento; a conti-

nuación presentaremos a aquellos que muestran características 

particularas (De los diferencian de los anteriores: En obras 
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marítimas el mayor flujo de patentamiento se presenta en el-

renglón componentes, lo que significa que es allí donde se - 

produce el cambio técnico, sin que deje de influir equipos;-

siendo irrelevante sistemas constructivos (véase sus cuadros 

respectivos). En cimentaciones por ser un campo de trabajo-

relativamente nuevo y, debido a las características especia-

les de la Ciudad de México, ha habido un interés sobre este-

tipo de obra en particular por los ingenieros mexicanos, los 

cuales han desarrollado sistemas constructivos de renombre - 

internacional 27/. Ello se refleja en el renglón de sistemas 

constructivos, y en particular en los cuadros del origen del 

patentamiento de estos, en los que observamos que la gran ma 

yerra son de inventores locales, Este desarrollo en siste-

mas constructivos, nos hace ver que aunque se tenga un domi-

nio en la actividad inventiva local, al no contar con una in 

dustria de bienes de capital desarrollada, se tienen que im-

portar los insumos del exterior. Esto es, al dominar la In-

geniería Civil del país técnicas muy avanzadas de sistemas - 

constructivos intensivas en capital, se tiene que importar - 

este del exterior; esto viene a corroborar lo dicho anterior 

17/"Los ingenieros de nuestro país se han encontrado con la-
necesidad de introducir nuevos sistemas de pilotes y de --
procedimientos especiales de cimentación, tales como el de 
pilotes de control que patentó el Ing.Manuel. González Flo-
res, y el de sistemas de flotación del Ing.José A.Cuevas" 
Tomado de; 1,11 construcción en México en los aMos veintes.-

0,-!,- -‘-. Yn,r14"fr,7972 5, Tra7n-
d(,  1977. 
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mente. El tipo de obra que más flujo de patentamiento tiene - 

es edificación, destacándose en casi ].a totalidad de los in—

tervalos el renglón componentes: seguido de equipos, acceso-

rios y sistemas constructivos. Ello no implica que haya 

producido una mayor incorporación de tecnología o que el gas-

to en investigación y desarrollo haya sido superior. Cuando-

separamos las patentes en forma individual observamos que la - 

tendencia general demuestra que las innovaciones registradas - 

corresponden a mejoras, sin que esto suponga un cambio rela --

tivamente importante en métodos constructivos. Es decir, nos 

enfrentamos a innovaciones de carácter menor que reducen la - 

posibilidad de considerar el indicador patentes como un ele--

mento idoneo para evaluar el ritmo innovativo de la edificación. 

El alto número de patentes muestra, por otra parte, una rara - 

paradoja; en la rama de menor avance tecnológico relativo, el 

patentamiento ha sido significativamente mayor. Este hecho --

puede explicarse, desde nuestra perspectiva, por la relación - 

que existe entre el surgimiento de nuevos productos o compo --

nentes y la posibilidad de desarrollar sistemas alternativos. 

Cuando surge un nuevo insumo o un nuevo premoldeado es posi—

ble que se desarrollen nuevos sistemas constructivos combinan-

do dichos elementos con los ya tradicionales. Pero en estos - 
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casos se observan fundamentalmente patentes de mejoras, ya - 

que el inventor sólo incorpora una nueva combinación para --

los insumos o componentes ofrecidos en el mercado. De allí-

que su innovación sea menor pero importante en número porla 

múltiple posibilidad de combinación que tienen estos elemen—

tos. Véase en el anexo de este capitulo como las once empre-

sas que más patentaron lo hicieron en edificación. 

Hasta este punto el análisis que hemos realizado - 

muestra que el flujo de patentamiento puede ser considerado - 

como un indicador relativamente idóneo para evaluar la capa--

cidad innovadora local en la realización de obras de infraes 

tructura, y que el cambio técnico provino de los sectores --

proveedores de equipos a dichas obras; por lo que analizare-

mos ahora, quienes lo incorporaron al mercado local y cual es 

su origen. Para esto recurriremos al flujo de patentamiento-

de la Maquinaria Pesada usada en la construcción: Por un la-

do, puede observarse en el cuadro 2 como son las empresas - 

titulares las que presentan el mayor patentamiento; ahora --

bien, si examinamos los cuadros del origen del patentamiento 

(cuadros 4 y 5), cwaprobaremos que el mayor porcentaje del - 

flujo de patentamiento proviene del exterior, principalmente 

de Norteamérica y Francia. Por lo que no es de extranarse - 

que entre las once empresas que más patentes realizaron se en 
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cuentran las multinacionales: CATERPILLAR TRACTOR CO. (nor-

teamericana), CLARK EQUIPMENT CO. (norteamericana) y SOCIETE 

ANONYME POCLAIN (francesa)(véase anexo). 

En resumen, puede decirse que el cambio técnico pro 

vino de las empresas multinacionales fabricantes de bienes de 

capital originarias de Norteamérica y Francia principalmente; 

debido a que las empresas nacionales productoras de estos bie 

nes dado su incipiente grado de desarrollo, no fueron capaces 

de satisfacer la demanda interna. 



P A V I M E N T A C 1 0 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA COUSTRUCC ION DE 
PAVIMENTOS. 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SISTEMAS DE 
C WITRUCQIQN__. 

COMPONENTES 

_EQUI20S_ 	___1_ 

ACCESORIOS 

ID_ 

I - 	44 
I 

1.9_ 

! 	17 

1_ 

11 

19 

2 

33 

_1 

2 O 

_31 

6 

58 

21 

__81___ 

4 

115134 

1. 

1 9 

_113_ 

1 

17 

_____81___ 

 4 

103 

	

132 	. 

	

_35.0 	1 

34 

533 TOTAL 	 90  

CUADRO 1 
	

TOTAL DE PATENTAMIENTO 

 	29  38  39/45 	 46/55 56Z65.  66/70  71/75 

SISTEMAS DE 
JlaNSTRUCCION__ 

COMPONENTES 

, ___ . __ 11 

49 33 35 18 14 16 

E 10 (á POS 21 58 53 __71.... ...1M_ 79 

_ ACCESORIOS 

, TOTAL % 

19 

100 

6 

100 100 100 

1 O  

100 	_ 100 . 

------------- CUADRO 2 PORCENTAJES DE LOS S BUI POS DE OBRA POR CADA 
INTERVALO DE TIEMPO 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

á I STEMAS DE 
.CONSTRUCC I 01 5 9 6 5 .17 h. 5 	 

COMPONENTES     33 8 15 16 15 13 100 

EQUIPOS 5 6 9 .25 32 23 100 

ACCESORIOS 50 6 17 --Jara— ~
12 

-----. 	.s 
3 12 100 

CIJA13110 
	

PORCYNT A.1 ES DE CADA UNO 1)E LOS S UBT I 105 p 
OBRA EN LOS D IFBRENTE:i INTERVALOS DE TI EMPO 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCTON DE 

PAVIMENTOS REALIZADO POR INVENTORES. 

E------- 
29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL I 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPONENTES 

6 

25 

1 0 3 1 1 12 

11 9 9 7 8 69 

EQUIPOS 11 11 18 38 38 511 167 

ACCESORIOS 14 

56 

0 

23 

5 

32 

4 

54 

1 4 28 

TOTAL 47 64 276 

CUADRO la 	INDIVIDUAL. 

L ....,....j 29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 1 0 1 0 0 0 2 

COMPONENTES  3 0 0 4 5 3 15 

EQUIPOS 2 2 4 11 13 18 50 

ACCESORIOS 1 2 1 0 0 0 4 

TOTAL 7  4  6 15 18 21 71 

CUADRO lb 
	

COLECTIVO. 

--__, 

29/38 39/45 46/55  56/65 66/70 71/75 TOTAL 
,r 	lo 

CONSTRUCCION 3 0 0 0 0 0 3 

COMPONENTES 16 0 11 8 7 6 48  

EQUIPOS 6 6 9 38 62 12 133 

ACCESORIOS 2 0 0 0 0 0 2 

TOTAL 27 6 20 46 69 18 106 

 

CUADRO lc  EMPRESAS, 

 



- 101 - 

FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS 
REALIZADO POR TITULARES 

29/38 39 45 46 55 56 65 6670 71 75 TOTAL 
1 	 SISTEMAS DE 
cpripnycqTpN 5_______.  
COMPONENTES 23 

1 

9 

0  

9 

2 1 1 10 

5 6 5 57 

EQUIPOS 10 8 8 23 13. 12 1 	74 

ACCESORIOS 

TOTAL 

12 

50 

0 

18 

1 

18 

4 1 2 20 

34 21 _ 	20 161 

CUADRO la 	INDIVIDUAL 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SISTEMAS DE T 
CONSTRUCCION 2 0 1 0 00 

COMPONENTES 2 0 0 2 0 0 4 

EQUIPOS 2 2 7 5 2 1 19 

ACCESORIOS 1 2 1 0 0 0 4 

TOTAL  7 47 2 1 30 

CUADRO lb 
	

COLECTIVO 

29/38 39/45  46/55 56/65 

msa...1•••••.~..**••••MammONwo 

66/70 71/75 

•••••*~~1.4.0•••••• • 

TOTAL 

SISTEFIAS DE 
pplsppccioN 3 0 0 1 0 0 4 

COMPONENTES 19 2 11 14 13 12 71 

APX1)41. 7 9 16 59 98 68 257 

ACCESORIOS 4 0 4 0 02 10 . 	. 

TOTAL 	__ 33 11 31 74 111 82 342 

CUADRO le 
	EMPRESAS 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CUNS'PPUCCION DE PAVIMENTOS 
REALIZADAS POR 1 NV ENTOR ES EN: 

— 29/38 J39/45 J  46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
. 	. 	_ 	. 	. 
% DE PATENTES 

LOCALES  
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

20 

80 

0 

100 

0 

100 

67 

33 

100 

0 

0. 30 

100 7 0 

CUADRO 4a 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38  39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 27 73 

27 

25 

_25 

19 26 18 28 
% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 73 81 7 _U__ 72 

CUADRO 41) 	COMPONENTES 
,..,........,--, 

LJTTTI 29/38  46/55 L56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 5 21 7 7 5 1 6 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 95  79 93  93  95 99 94 

CUADRO 4c 	EQUIPOS 
RaUCOSIt./...4.1.4. 

22Z38 3.9145 

M'ardas 

46/55 

*P. \ W1 

56/65 

vom.wzaranor, 	. • 

66/70 

.. 	, 	.... 

71/75 

... 	. - — 	. 	-- 	. 	, 

TOTAL 	' 
--------- 

% DE PATENTES 
LOCALES 18 

82 

50 

50 

O 

100  

25 

75 

0 0 15 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 100 	 100  	85 

CUADRO 4d 
	

ACCESORIOS 
___ ____ 	. .... 	._ 	.. 	....._ ......_ 	.. 	. 

29/3í 

. 	. 	_ 	_ . 

39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
- 

% DE PATENTES 
LOCALES 20 40  12 11 8 4 12 
W. DE PATENTES 
EXTR ANJ ERAS 80 6 088 89 92 96 88 

CUADRO 4 
	

TOTALES 



— 103 — 

ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS 
REALIZADAS POR TITULARES EN: 

29/38 ' 39/45 46/55 56/65 ' 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 20 

• 
0 0 67 100 0 29 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 80 100 100 33 0 100 71 

- • 	- 	 • • _ 	" 	• 

 

CUADRO 5a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

   

29/38 39/45 j 46/55 56/65 66/70 71./75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 25 73 

27 

25 

75 

19 

81j 

21 18 27 
% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 75 79 82 	1 73 

CUADRO 5b 
	

COMPONENTES 
.....,..r.,,cruutus ...-..,..cix., -.....,:wi........... 

2 9/3B 

rerrisnumriax..0•WORMona.se 

39/45 46/55 

xlmars121..C.I.X. 

56/65 	66/70 

-...701.1 mame %amor 

71/75 TOTAL • 

6 

94 

% DE PATENTES 
LOCALES 5 

95 

21 

79 

7 

93  

4 

96 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

[ 

99  	95 

CUADRO 5c 	EQUIPOS 

29 38 39145 46/55 _ 56/65 66/70 71/75 

..---

TOTAL 

DE PATENTES 
LOCALES 18 5 0 67 25 0 0 26 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 82 50 33 75 '100 1.00 74 

CUADRO 5c3 
	

ACCESORIOS 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 _ 71/75 _ TOTAL 
---- 

'Yc DE PATENTES 
LOCALES 1.9 39 19 1.1 7 4 13 
%  DE PATENTES 
EXTRANJERAS 8 63 131 89 93 _912 	I 87  

cuA.DRO 5 	TOTALES 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION 
DE PAV IMENTAC ION REALIZADAS POR I NVENTORES 	: 

2D/ 1521.15.. • ..15.211. o . 	4 
EXICANA 2 0 O 2 l U 5 

HORT.EAMERI C ANA. 5 1 l 1 
.T.ROS.. 3 0 e 

110t.P AL 1 1 . 	1 
--------------- 	 _•-- 	 -1-- -- 

CUADRO 6a 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 
.. ,,, - . 	, 	. 	..... 	_— 

29 38 
1111.1.011«.• 

39./45 
1.5.005.1r.Itlialfg> 

46 55 
• 111.all• 

56162.5 
4•15112~10.11 

66.Z70 
310.1' 

71 75 

• ... 

TOTAL 
' ICANA 12 8 5 4 - 3 37 

1. ORT_EAMERICAn_ 17_ _3. .14 ..e 
loRANCESA   	() O 2 1 2 8 _______ 
HOLANDESA 4 0 1 O 1 0 6 
I NGLESA __________ ___ _3___ 0 2 1 0 0 6 
ALEMANA 	 4 0 0 1 0 l 6 

o 0 3 () 2 4 
TOTA.L._ 44 11 20 21  19 17 132 

CUADRO 6b 
	

COMPONENTES 

—,-.----- F29/38 	39/45 6 '55 	56/65 66/70 71/75 TOTAL 
EX ICANA 	 1. 	4 6 ____,_  5 1 19 
• 12 	RUANA 	 14 ,-14 4  19 	60 90 52 249 

FRANCESA 0 0 6 8 6 16 36 
41LEMANA 	I _ 	2 	_,_ O 1. 1 3 . 
SUECA f_. 	O 1 O 2 .. _......._ 

• LEN1ANA.11.1111M, O O O O 
92_11.0 2 0 2 6 7 8 25 
=28L 	 19  19  31  87  113 81 3 0 

CUADRO 6c 	EQU I POS 

....~.• 29/38 19245 46¿55 56 65 66 70 71 75 TOTAL 
MEXICANA_ 3 ' 	1 0 _1 • 
11.01121EAMERI .0 ANA _14 O 1 O _ 18 _ _ 
DIRQS 0 1 5 l l 3 11 
T ()TU 	| 17  2 6  4 l 4 34 

CUADRO 6d 
	

ACCESO' TOS 

29/38 	39/451 	46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
m Ex I C ANA 
IORT E/AERI C ANA 
PROCESA . 
AL, EMA NA 8 
Ai , EM A N fi NORTE/. 
1; W31 J PIS /5 	; 
OTROS 	 I 
,l,f1II‘ 	,\ T . 	

'| 

1E3 
50 

O 
1 

l0 
(114 

 O a 

	

14 	7 

	

18 	28 
O 

i
1 

	

(I 	1 f 

	

0; 	O 
I 

	

U| 	S i  I 

	

I ; 	9 
'1 

1.3 
76 
10 

2 
0 
5 
c - 

1 1 ' 

11 
99 
8 
3 
1 
0 

19 
1 , 4 
. 	- 

4 
59 
19 

3' 
O 
1 
1 

1. O 1 

67 
330  

45, 
17 

1 
1 

5.0 
j 3 3 	, 

) 



2 In 
sExicANA._ ... ... . 	.17 
___19.91.T.B4m1R :I: qw 	5(-  
FRANCESA_ _ 	 0 
_AL EMANA _ _ ,_ _ 	 13 
.INGb ES A. . . . 	 4 
OTROS 	 11 ..... _____ 

UADRO 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 

PAVIMENTACION REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

2 9/373119_1_15 46/55 	56/65 66/70 7l/75 TOTAL 
EXICIINA_ 2 _O. __0. 2 1 .0 _I__ 

LCANA .INDRTEMER 5 1 J. 0 0 0 _ „ 	_7 	_ 
• TROS 3 0 0 1 0 1 5_ 
TOTAL l0 1 1. 3 1 1 17 ____ 	_ _ 	 . 

C UADRO 7a 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38 39/45 46/55 | 56/65 1 66/70 	71/75 	TOTAL 
u =ANA 11 B 5 4 	1 	 3 .4 35 
NOR'T EAMER I C A 17 3 7 14 	1 	0__  7_ _i_ _ __57 _ 
FRANCESA 0 0  2 1 	i 	2 2 7 
HOLANDESA 4 0 1 0 	: 	1 0 6 
1 NGL ESA 3 	0 2 1 	0 ._ 1 	7 . 	..._ _______ 
AL EMA NA 4 0 0 1 	1 	0 1 6 
OTROS 5 0 3 0 	. 	3 3 14 
TOTAL 	

. 
44 11 20 21 	19 17 132 

CUADRO 7b 
	

COM PON NT ES 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
MEXICANA 1 	4 	2 6 5 _.____ l ____  19 

I NORTEAMERICANA 14 	14 	1 9 61 91 52 251 
1 FRANCIA 0 	O 	6 a I_ 	5 16 35 

ALEMANA 2 0 	1 1 3 2 9 
SUECA 0 	1 	0 2 2 2 7 
I NGLESA 0 0 2 3 0 0 5 

'OTROS 2 0 1 6 7 8 24 
-TOTAI7 	---- 19 19 31 87 113 81 3S0 

CUADRO 7c 	EQUI PO 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
MEXISJANA _ .3_ _l___ 4 r O 0 9 
NORTEAMERICANA 14 _ 	0 1 2 0 1 18 
OTROS__ O _j_:_ _ 	1 1 1 
TOTAL 17 2 6 4 _- - 4 34 ----.--- 	•• • e- 

7d 	ACCESORIOS 

4 4 ' /55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
1.3. 11 13 10 4, 68 
18 28 77 	. 1 00 60 333 

0 8 1 0 . 	7 1.8 43 
0 1 2 3 3 17 

-'_-0_-'_5-  4 . 	0  _2 . 15 
2 ' 5 9 14 16 57 

_13.4 	_103_ _ 	533_ 
cuADRO 7 
	TUPA! 



EDTFIC A C I O N 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION 

• 29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 25 

129 

2247 _  	_ .  . .  

238 

45    _ _ _ 

311 

32 ______ 

205 

51 

199 

222 

1 206 COMPONENTES 124 

EQUIPOS 37 33 166 210 271 174 891 

ACCESORIOS 68 66 101 45 26 9 313 

TOTAL 254 250 552 609 ... 	534 433 2 632 

CUADRO 1 TOTAL DE PATENTAMIENTO 

SISTEMAS DE 
CoN TRDWION 

....-. 

29/38 

9.84 

39/45 

8.80 

46/55 	1 

8.51 

56/65 
1 

66/70 
- 

71/75 
_,---- 

7.39 5.99 11.78 

COMPONENTES 48.82 51.60 43.12 51.07 38.39 45.96 

EQUIPOS 	_ _ 	14.57 13.20 30,07 .34.48_ 50.75 _ 40.18 

ACCESORIOS 26.77 26.40 18.30 7.06 4.87 2.08 

TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

CUADRO 2 
PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TIEMPO 

Mile155~4~- 12HVI.V.f ,.~........-45•Ir,141,1eil;:lagfisIR"11111nalaillaiililis~ 	— 	ís—  -11111-1Re 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPONENTES 

EQUIPOS 

ACCESORIOS 	 22 	21 
CUADRO 

PORCENTAJES DE CADA UNO DE LOS SUHT1POS DE OBRA 
IUTI;RV3J 	DE TIEMPO 

	

29 38_ 	39/451J1Z15 	¡ 51(65 66/70 
40.14•4•11.1.9~1~141.111/..,...nérfarmonuagalomusaucaramtranulanowar 

	

11 	 10 	 21 	20 	15 

	

10 	11 	20 1 	26 	17_I 

	

4 	4 	18 	24 	30 

32 14,1,...  8 
Dierz I3... 0112.-0 20,11." 	  

EN LOS DIFERENTES 

	

23 
	

100% 

	

16 
	

100% 

20 

	

3 
	

100% 
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FLUJO DE PATENTAM I ENTO REFERIDO A LA CONs TRUCC ON DE EDIF ICAC ION 

REALIZADO POR I NVEN.PORES 

I ---- - - — - ...___ 	... 	,.., ,,19/ 13  ••• ., 	.. 

------------ 

• 39/45  46  55  

-- 

56 6/  

.. 

11/291-21=--IAD_ 
, 

. 

- 	- 	Y.S 	DE 
colsylku.qcToN 	_ 

COMPONENTES 

.?.2 

102 

_____15___ 

103 175 

u______3AL__ 

159 

26_ 

118 

_40 176 

117 774 

EQUIPOS 32 21 124 135 140 113 565 

' ACCESORIOS 63 52 77 ___28 

356  

u 
295 

6 917 

TOTAL 219 192 414 276 1 752 

CUADRO la 
	I NDIVI DUAL 

"~Z~{1~Zra 

29/38 

•4 	'T 

39/45 

....i...... 	 

46/55 ,,, 	_ 56 65 66.7_0 ___ 7 V75 TOTAL 
_ ._ "-: -_-- - 	- _ ____;_.j.,*  

SISTEMAS DE 
CONSTRUCC ION 1 

14 

5 

8 

29 

| 	18 

1.1 

50  

16 17 

5 

49 

4 

75 

2 

30 

37 

4 19 

!COMPONENTES 12 34, 

25 

1.51____ 

102 EQUIPOS 2 

ACCESORIOS 
_ 	_ 	... 	.. 	. 	. 

TOTAL 19 

4 
• 

3 

72  

O 

63 

30 

308 
CUADRO lb 
	cOL EC1 IV 

._. 	.,,,_ 	_ 

_ 	_ 

_ __ _ 

29/38 
. _ _ 	-+ [ 39/45 _ 	. 	_ 	_ 

46/55 
_ 

56/65 
_ 	_ . _ | 66/70 1 71/75 	 .___ __ TOTAL 

_ . _______ 	
15-:

__ 
STEMA S 	-: 17 

coNsTRucc . 	I ON _ 	. 

COMPONENTES __ _ 	_ . _ 

EQUI POS 

ACCESORIOS 

TOTAL 

2 

10 

3 

1 

16 

4 

12 

7 

6 

29 

4 

45 

26 

13 

88 

6 

58 

11 

178 

10357 

4 

. 

94 

12 

167 

7 

. 	48 

36 

3 

94 

. 27 	• 

275 

124 

46 . 

572 

C 11 ,.1.11t0 	]c 	EM PR Es AS 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION 

REALIZADO POR TITULARES: 

— 

[I _. 	_ 	, ..... 	_ .... 	, 	, 29_38, _ 39/45 li6 6656 65 66 70 71 75 TOT L 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 20 16 33 28 23 27 147 

COMPONENTES 97 99 156 127 87 76 642 

EQUIPOS _32_  19_ 107 85 _ 87 56 _ 386 

ACCESORIOS 64 	 52 69 15 7  3 2 lo 
TOTAL 213 186 365 255 204 162 1 385 

CUADRO la a 	INDIVIDUAL 

I 

29/38 	1 	39/45 
--I 

46/55 	1 	56/65 66/70 71/75 TOTAL 
...- 

SISTEMAS DE --1 
CONSTRUCCION 1 	2 5 	3 2 2 15 

COMPONENTES 9 13 1.8 23 5  15 83 

EQUIPOS 2 5 8 4 9 7 35 

ACCESORIOS 3 7 7 1 0 0 18 

TOTAL 15 27 38 31 16 24 151 
CUADRO 1 VA) COLECTIVO 

29 38 	1 	3945 
r  	46/55 	1 	56/65 . 66/70 . 	.... 	. 	. 717/75 TOTAL  

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPONENTES ... 	_ 

EQUIPOS 

ACCESORIOS 

_ _ _ ______ 

-1' 4 

18 

3 

1 

4 

17 

9 

7 

9 

64 

51 

A.  ,) r J 

_ 

14 

161 

121 

27 

7 

113 

175 

19 

22 

108 

111 

6 

60.  

481 

470 

85 _. 

CUADRO 1 cc EM PM 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFER1DAS A LA CONSTRUCC1ON DE EDIF1CACION 
REAL IZADAS POR INVENTORES EN: 

29/38 39/45 
1 

46/5556/65j66/7271/751TOTAL 
7 

o 

	

	XI-  ` 

LOCALES 80 

20 

55 

45 

49 

51 
% DE PATENTES  

31 

69 

L 	25 

75 

1 20 	i 	39 

EXTRANJERAS 80 	' 	61 

CUADRO 4a 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 

— — 

TOTAL 
MIMT.,1,119.11115.113~11.. ......s ___ . _ -- - --S.-- 

% DE PATENTES 	1 
LOCALES 	l 	54 75 45 28 

72 

L 21 

79 68 

32 
1 

I 
._1 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 46 25 55 62 

CUADRO 4b 
	

COMPONENTES 

1$11tOr.11.1,,112..ttInit.'"-̂ -.......Z.V., • 	 .11141212.301.304. 23,931ZSMAKINWWZMVX.002M51 4,31411.7,”11.5.  

29/38 1  39/45  1  46/55 	56/65 	66/70 
	

71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS J 

17 

83 

5 9 

46 

64 

36 

27 

73 

18 

82 

22 	1 
-1-- 

78 

24 --- 

76 

CUADRO 4c 	EQU I POS 

naiiiGiaaneali6.111/11.16.11X12",210.11.411.^ (4.1&,,,,,,,,,,,,,,,,.....,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

29./38 39.1,4_5 

tomiummotommuyn 

„46 155 

mwm.s. 	el 

56 65 

alorwwwwnluartlwm 

66 70 

P214.11.11,11.1.1.3,111 

7 1175 

Z.11 151...-  

TOTAL 

% DE PATENTES . 
LOCALES 76 67 62 19 .19 22 56 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 24 33 38 81 81 78 44 

CUADRO 4d 
	

ACCESORIOS 

29/38 
----- 	------ 

39/45146/55 	
 
--- 

56/65 166/70 

--- 
71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

63 

37 

70 

30 

43 

57 

23 

77 

20 

 80 

r 	 

26 	36 

74 L 	64 

CUADRO 4 
	

TO'l' AL 



66/70 71/75 TOTAL 

21 
	

32 
	

38 

79 	68 	62 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACION 
REALIZADAS POR TITULARES EN: 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL __  

% DE PATENTES 
LOCALES 80 54 I 	48 31 25 .19 39 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 20 46 52 69 75 81 61 

CUADRO 5a 
	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38 3921 46¿11,  56 65 

% DE PATENTES 	I  
LOCALES 54 

46 

75 

25 

44 

56 

27 

73 	1 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

CUADRO 5b 	COMPONENTES 

29/38 39/45 	46/55 56/65 66/70 71 75 TOTAL 
...L.T.........i...-.11 et.-m......sms, . 	. , .. 	. 

% DE PATENTES 
LOCALES 59 63 26 16 18 21 23 

- 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 41 37 74 84 82 79 	. 	77 

CUADRO 5c 
	

EQUIPOS 

28/38 39/45 46/55 56/65 66.y70 71 75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 76 66 62 18 19 22 55 
% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 24 34 38 02 81 78 45 
CUADRO 5d 
	

ACCESOR . 0S 

29/38 139/45 46/55 56/65 66/70 71 75 TOTAL 

% DE PATENTES 1 
LOCALES 63 70 43 23 20 26 35 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 37 30 57 1 77 80 74 	65 

CUADRO 
	'T()TAI, 



PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCC ION DE 
EDIFICACION REAL TZADAS POR NV ENTORES EN : 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71 /75 TOTAL 

87 MEXICANA 20 12 23 14 8 1 O 

NORTEAMERICANA 2 7 6 17 9 22 , _lía 

9 I NGL ESA 0 0 4 2 1 2 

ALEAN _____,1 
0 

__D._ 1 3 1 ___3 q 

FRANCESA 1 l 0 3 3 8 
ITAL I ANA l l 1 1 3 2 __  

ESPAÑOLA 0 O 3 1 2 0 6 

OTROS 1 1 8 7 5 11 33 

*TAL  2  22 47 45 12 S1 222 

CUA RO 6 a SISTEMAS CONS' RUCTIVOS 

29/38 3.9145 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

_464 JIMICANA 67 97 1.16___ 86 44 __EA_ 

65 NORTEAMERICANA 18 16 54 122 78 353 

ALEMANA 9 0 .___7 _____2_2__ 22 _II 71 

I NGL ESA 3 4 8 9 6 15 45____ 
4q F RANC ESA 4 0 9 1.5._ __B .fi 

ESPAÑOLA 8 3 6 5 3 1 1...._ 

Za___ 
21_ 

._____113.— 

I T AL I ANA  	2 3 4 3 7 4 

SUECA _A _1 6 6 ___.3 AL 

HOLANDESA 2 

2 

0 

1 

2 

2 
- 	0 .  

0 

a 

O 

O 

D 

0 

1. 

4 

9 

2 

í)-- 
5 

4 

. .0_ . 

1 

1 

7 

1 

O 

2 

2 

3 

, __ 1}3 4 _ _le__ 

1 

5 

2 

SUIZA 

0 LUXEMBURGUESA 14 

AU =JACA 6_  
______ __6. 

1._ 

2- 

2 

______a___ 

12. 
4 

_ .__. 4 

1 3 

FILIAL 13 

CANADIENSE O 

. 	0 

0 

2 

5 

11 

-11A2IINESA___ 8 

BELGA Q 

11 

_G 

15_2____ 
CHECOSLOVACA 1 

13 :13 7 OTROS 

CUADRO 61) 
	

COMPONENTES 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 
EDIFICACION REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

--',74L17~4141.~M~4117 rIMS111.~1~12... 

29/38 

. 

39/45 46/55 56/55 66/70 

WWW, 	WJW,AziminvKlbaar•114..•~4401011~~~601111.411~41101101 

71/75 TOTAL 

MEXICANA 22 21 44 35 49 38 209 

NORTEAMERICANA 7 5 57 106 151 76 402 

FRANCESA 2 0 8 6 17 20 53 

ALEMANA 0 	1 0 9 	I 	10 9 9 37 

INGLESA 0 4 11 	7 -1- 4 6 32 

SUECA O 1 9 	11 5 6 32 

ITALIANA 1  0 7 3 8 2 21 

ESPAÑOLA 1 0 5 4 
. . 
3 4 17 

SUIZA 0 3. 1 7 5 2 16 

BELGA 2 0 3 2 2 1 10 

HOLANDESA 0 0 5 2 1 0 8 

CANADIENSE 0 1. 0 4 0 2 7 

AUSTRIACA 0 0 1 2 3 o 
r- 

6 

AUSTRALIANA 0 0 0 2. 2 2 6 

OTROS 2 0 6 9 12 6 35 

TOTAL 
mmum==r-.-.44.- 	,,..m."—•-•• 

37 
+,..r.= 	-~,--.-- 

33 
r ^=,---uusor 

166 
~~~1,1 

210 
hInclImulr 

271 
ol~liZMUILI-811~.~IIiii19C.MMITAff 

174 891. 

CUADRO 6c 	EQUIPOS 

Mormak. 	 ...VIVI.. 	emernwhral. Mmaer,..1,10«....m. 

29/38 

*a...Loa. • m p.a... 

39/45 46/55 

.1,,mumwalinMulanr.,•••*••••••* 

56/65 

on,rownrownwe 

66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 52 44 63 8 5 2 174 

NORTEAMERICANA 4 8 23 23 8 3 69 

ESPAÑOLA 9 9 7 0 0 0 25 

SUECA 6 2 0 0 12 

SUIZA 00 . 6 4 11 

ALEMANA o 0 0 2 1 3 6 

OTROS 2 2 1 2 8 1 16 

TOTAL 60 (36 101 43 26 9 313 



23 	SR 

2 2 	28 

8 	5 	74 

8 	10 	67 

20 	6 	54 

14 	6 	49 

4 	8 	25 

9 	5 	22 

uunraso,r,awmanntnntua“..~«,aixamoubsandisunicreimayanamin 

	

29/38 	 32/45 

	

111 	174 

	

31 	36 

10 

-3 	_I 	23 	___1_9 	 

18 	12 	21 	10 

2 	5 	22 	20 

5 	4 	12 	7 

2 	1 	4 	22 

6 

	

12 	3  3 	__2_6 	12 q 

1 	18 	23 	29 	31 	108 

O 

1 

2 

O 

2 

O 

1 

2 	1 

O 	O 

O 	O 

1. 0.  

15 	9 

4 	8 

5 	0 

O 

0 	2  

0 	5 

1 	2 

3 	3 

2 	1 

2 	1  

2 	2 

O 

O 

7 

O 

4 12 

2 

O 

3 

2 

o 

9 

254 	250 	552 	609 

6 	5 i. 	4 	1 	18 

2 	8  ± 	 7 	0 	17  

9 

2 

4 

1 

O 	16 

9 	14  

3 	9 

2 

2 

O 

O 

1 

12 . 	. 

534 

10 	54 

	 433 2 632 

__.° 

O 

4 

2 

1 

1 

5 

5 

O 	 7 

O 

5665 

143 

66/70  71/75 TOTAL 

	Ob 	V14 	934 

268 	243 	166 	887 

- 113 
PAI S DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 
EDI F I CAC ION REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

MEXICANA 

NORTEAMERICANA 

AL EMANA 

FRANCESA 

INGLE,SL 

ES PAÑOLA 

SUECA 

ITALIANA 

SUIZA 

HOLANDESA 

CANADIENSE 

AUSTRIACA 

8 ELG A 

LUXEMBURGUESA 

FILIAL  

JAPONESA 

AUSTRALIANA 

DANESA 

CHECOSLOVACA 

BRASILEÑA 

ARGENTINA 

NORUEGA 

COLOMBIANA 

V E NEZ OLANA 

CIPANA 

OTROS 

TOTAL 

CUADRO 6 	 'VOTA:E , 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 

EDIFICACION REALIZADAS POR TITULARES EN.: 

- - - - - - - - - - - - - - - - - • - - 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 20 12 23 14 8 10 87 

NORTEAMERICANA 2 7 6 17 9 23 64 

ALEMANIA 1 0 1 3 1  4 10 

INGLESA ___ 	_ ______ 0 0 4 2 1 ______ 1 _________ 8 

FRANCESA 0 1 1 O 3 3 8 

ESPAÑOLA O 0 3 1 2 _O 6 

SUIZA 0 0 _ _ . . _ . _ _ _ . _ _ _ _. __ 1 3 1 1 __ 6 , 

ITALIANA 1 1 1 1 1 0 5 

OTROS 1 1 7 _ 4 6 9 28 

TOTAL 25 22 47 45 _ 32  51 929 

CUADRO 7a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS  

' 	1  . 29/38 

67 

39/45 

97 

46/55 

107 

56/6 5 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 86 44 64 464 

NORTEAMERICANA 17 16 56 126 77 67 359 

ALEMANA 9 

__ 	2 

4 ________ 

8 _ . _ _ _ _  . 

___ ____ 

__ 	_ 

___ 	_ 	_ 1 

___ _ . 4 

0 

_ _ 	. 	_ O 

1 

O 
. 

9 

O 

1:24 

0 

4 

O ..... ________ 

. _ . . _ _ _  3 

3 

._ 	0 

	

_._ 	l _ 

0 
O 

	

_ 	. O 

O 

O 

O 

1 

O 

	

_ . 	_ 4 

120 

7 21 23 11 71 

INGLESA__ __ 	_ 

FRANCESA 	_______ 

ESPAÑOLA . _  . . _ _ . _ _ . . _ . _ 

ITALIANA____ _____ __ 

SUIZA  

SUECA ______________ 

FILIAL ------  	. _ 	. ___ 

HOLANDESA 

LUXEMBURGUESA ____ _______ __ ___ _ 

AUSTRIACA ___ 	_ 	_ 	.. ,, 
CANADIENCE 0 __ 	. 

jAPONESA___ 	_ 

CHECOSLOVACA ___ __ _ _ 

BELGA 

0~ 

8 — 

__ 9 

6  . _ . . . _ . . _ . . . _   

4 

1 . 

6 
5 

9  ' __ - 

2  . 

2 ..._ 
9 , 

0 

1 

1 

13 _ 

2 30 

10 _ 6 14 44 

15 

r 
 . . _ 	_J  __ 

.   4 

9 

5 

8  

3 

6_  . _ _ _ . . _ . 	. _ _ 

4 

7 

2  

3 . _ _ 

43 

27 

22  

20 4 

3 3 _ 19 

O 

7 

1 _... 	_ 

2 

2 

1 

2 

11  

311 

__ _ _ _ 4 _ 

7 

1 

r .) _ _________ 

6 

1 

2 

O 	. 

2 

7 

205 

2 

1 

O __ _____ 

3 

4 

4 

O  __ 

0 

10 

199 

-r- 

18 

15 

14 

1 

13 

______ 

9 

8 

5  

5 

50 

/06 

,urenN NT1,); 



- 
PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCC I ON DE 
ED IFICAC ION REALIZADAS POR TITULARES EN : 

22¿38 , 3.2L45  

------- 

46 55 56/65 

--- -- ---------------- 	 

66/70 

----- 

71/75.  

-- — 

TOTAL 

MEXJCANA 22 21 44 .34 49 38 208 

NORTEAMERICANA 1 	7 5 62 108 155 77 414 

FRANCESA ; 	2 0 

______. 0_ 

8 

4 

6 _ 	16 

___9 

__ 2_0____ 

_9._. 

_____52 

32 _ d• EMANA____________ 
i 

_. 	Q 	. ___.1 O _ 

SUECA _ ______ 	_____ __ O 1 9 11 5 	
- 

 6__ _32 

I NGL ESA O 4 11 6 3 5 29 

SUIZA O 1 1 9 6 _ 2 19 

=ALI ANA_ _ 	1 O 7 2 7 2 __19___ 

ESPAÑOLA 1 0 5 _____ _ 4 3 4 17 

HOLANDESA _ O 0 4 2 1 0 7 

CANADIENSE 0 1 0 4 0 2 

R FT,G&._ 2 O _3 'l--_-__'_] 0_ 

AUSTRAL I ANA O O O 2 22 

L I ECHTG NST ENIANA 0 0 0 3 2 Q r 

F IL IAL O O O . 2 3 0 

OTROS_ 	_ 2 O P 6 . 9 7 32 __ 

o tAL...=....„_=_..,,_ ,....,..11..._12___IU _ 21 O  221 _124_ ._ 	 89l_'  
CUADRO 7c 
	

EQU I POS 

29/38 39/45 4G/55 56/65 • 66./70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 52 44 63 8 5 2 174 

NORTEAMERICANA 4 23 23 8 3  69 

9 9 '7  O . . . 

SUECA 	_ 1 3 6 2 

IZA O 6 4 0 

ALEMANA o O 2 1 3 6 

011“0S 2 2 1 2 	 1. 16 

60 - 66  . 1.01 . 	_ 	. 43 26 9 313 

cuilmi«.) 7 d 	AccEsowi os 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION Dá 

EDIFICACTON REALUZADAS POR TITULARES EN: 

29/38 

.....,„ 
39/45 46/55 

r 

56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 161 174 236 142 106 114 933 

NORTEAMERICANA 30 36 147 274 249 170 906 

ALEMANA 10 0 12 36 34 27 119 

E RANC ESA 6 1 18 22 28 30 105 

I NGL ESA 2 9 23 19 i 0 2Q 83 

O8 P& 18 12 21 10 8 6 75 

SUECA 2 5 22 19 8 9 65 

SUIZA 2 1 4 25 17 7 56 

ITALIANA 5 4 12 7 16 5 49 
C ANAD I ENS E O 1 2 8 4 8 23 

HOLANDESA 0 0 13 7 2 1 23 

FILIAL 4 O 5 2 10 23 

AUSTRIACA 1 1 3 1 9 4 19 

L UX EMBURQUES  A 0 O 2 9 _7 _1_ 113 
BELGA 2 O 6  3 . 	O . . 	1.4. 

JAPONESA O 0 0 3 2 9 14 

AUSTRAL I ANA O 0 0 2 4 3 9 

DANESA 1 0 0 5 1 , 	O 7 

LiEcurE;Ns.T,PIYIAN O 0 1 3 2 1 7 — 

CHECOSLOVACA 2 1 1 2 0 0 _ j _ 6 --- 

BRAS IL E ÑA_ _ _. 	_ 0 . 0 2 3 2 1 6 

ARGENTINA 0 0 2 1 2 1 _ 6 

MOR U EGA i -0_ -_-_--2i' 2 . .0 
VE NEZ OLANA ._ O O 0 0 1 4 5 

_ CUBANA ____ ..._ 	_. 	. 	. 0 0 3 0 0 2 _ 5 

OTROS 7 i 	• 
) 15 6 9 9 51 

T OT AL 251 250  552 
-., 609 534  433  2 632 

CUADRO 7 
	

TOTAL 



P U E N T ES 



67 
SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

4.042tEsesmonoweasnxey..~. .4 i.,..1:,.,u4, 

29/38,,  

1,115,1Y11=0116 

39/45 46/55 56/65 66/70 

COMPONENTES 	II 	14 

EQUIPOS 	3 	5 

ACCESORIOS 	O 	U 

O 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE PUENTES 

29¿38 39/45  
,-_,.. 

46/55  
....... 	- 

56/65 
........ 

66 7O 71/75 TOTAL 	I 

SISTEMAS DE 
.2.0/15TRUCCUI 

COMPONENTES 

_ 	_ 4 _II_ _O O _a_ 
7 4 4 16 11 

124 

8 50 

350 EQUIPOS 11 16 24 89 86 

ACCESORIOS O O O O O O O 

TOTAL 22 20 28 105 137 94 406 

CUADRO 1 
	TOTAL DE PATENTAMIENTO 

-------"-- . .. 
29/38 

.7,, 	 .-Y1,s.: 	:,,, 
39/45 

47„,tr n'''''"' -"' 45135cla  56 	5 66/70 
-. .........""-----19.-,  

71 75 - r , , 	.i.„,4-. '^, 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION. 18.18 0.0 0.0 0.0 1.46 0.0 

COMPONENTES  31.82 20.00 14.29 15.24 8.03 8.51 

EQUIPOS 50.00 80.00 85.71 84.76 90.51 91.49 

ACCESORIOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 - 	--- 	- 

TOTAL _,,,,,.__ - 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

CUADRO 2 
PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INPERVALO DE TIEMPO 

CUADRO 3 

INTIRVAI,Os DR TIEMPO 
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FLUJO DE PAT E NTAMI ENPO REFERIDO A LA CONSTRUCCI ON DE PUENTES 

REALIZADOS POR I NV ENTOR ES 

_ _ _ 	_ _ 29/38 w_11._ 46255_ .51¿65 66 70 71 75 TOT L 
. 	_ 

S I STEMAS DE 
CONSTRUCCION 1 

COMPONENTES 6 

0 

4 

0 

2  

0 

8 

42 

O 

50 

2 3 

6 4 30 

EQUIPOS 7 9 

O 

13 

11 

O 

13 

48 54 171 

ACCESORIOS 

TOTAL 

O 

14 

O O O 

56 58 204 

CUADRO la 
	

INDIVIDUAL 

29/38 39/45 46/55 56/65 
. 	_ 	_ 

66/70 ____ _ __ 71/75 	 _______ -- _. TOTAL 
. ,, -. - 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCC ION 2 O 0 O O O 

COMPONENTES O O 1 4 4 1 10 

_EQUIPOS 1 1 2 11 17 19 51 

-AC{ESORIOG_  U O O O O _ _ _. O  O 

TOTA L  3  1 3 15 21 20 63 

CUADRO lb 
	

COL ECT IVO 

___________ 	 _,,,,1,21..  J.2-1,5„...._.4.145,11. 15,1 5  . • :, 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 1 0 0 0 0 1 

COMPONENTES 1 0 1 4 1 3 10 

EQUIPOS 3 	6 11 36 59 13 l28 _ 

ACCESORIOS 0 	0 0 	0 0 0 0 	- 

TOTAL 5 	6 12 	I 	4O | 	60 16 139 

CUADRO lc 	EMPRESAS 
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FLUJO DE PAT E NTAMI ENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCIÓN DE PUENTES - 
REALIZADO POR TITULARES 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 1 0 0 0 2 0 

COMPONENTES 6 4 2 6 5 2 25 

EQUIPOS 6 7 6 25 18 14 76 

ACCESORIOS O O O O O O 0 

TOTAL 13 11 
___MMIC 	len.. 

 8 31 25 16 104 

CUADRO laa 	INDIVIDUAL 

39/45 
..., 

46/55 
.......i....,....i... 

56/65 129/38 G6/70 71/75 	IOTAL 
_,,,L........ 

SISTEMAS DE 
....-......~......»....m... 

CONSTRUCCION 2 0 0 0 0 

COMPONENTES 0 0 0 2 2 1 5 

EQUIPOS 1 1 2 5 1 1 ..,_ 	11 

ACCESORIOS O O O O O O O 

TOTAL 3 1 2  7 3 2 18 

CUADRO 	J. bb 	COLECTIVO 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION O O o O O 1. 

COMPONENTES 1 o 2 8 4 5 20 

EQU I POS 4 8 16 59 105 71 263 

ACCESORIOS O O O O O O O 

TOTAL 6 113 	67 	109 76 j 284 

CUADRO lee 	EMPRESA5 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PUENTES 
POR INVENTORES EN: 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTALJ 
-""-------:- 	. 

50 
% DE PATENTES 
LOCALES 50 0 0 O 50 

. 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 50 O O O 50 0 50 

CUADRO 4a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

   

7 	_____ 	_22/11 39/45 46/55 56/65 66/70 

-, 

71/75 	TOTAL  

% DE PATENTES 
LOCALES 71 75 

25 

25 

75 

50 18 0 38 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 29 50 82 100 62 

CUADRO 4b 
	

COMPONENTES 

-_-_—_----• 

29/38 

. ---- 

39/45 46/55  56/65 j 66/70  71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 18 

82 

25 

75 

4 

96 

8 

92 

5 1 6 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 95 99 94 

CUADRO 4c 
	

EQUIPOS 
- 	IRM201.1.~.1•1451...1~WOM 

r 
29/38 

..11."..11415A:.ii,...b.wayvvaner.,0,,,• •<. 

39/45 

nnavass.m.,.r.avatur 

46/55 

r............regno »a 

56/65 

aubt.weromnamauharttro 

66/70 

ameharaw...., — 

71 75 

, 	. - 	.... 

	

TOTAL 	. 

% DE PATENTES 

LOCALES O O 

O 

O 

0 

O 
- 	- 	- 

0, 

O 
- 

O 

O 

0 O 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS | 	0 

CUADRO 4d 
	

ACCESORMS 

29/38 	39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 	I 

% DE PATENTES 
LOCALES 

''/. DE PATENTES 

EXTRANjERAS 

31 

69 

. 35 

G5 

7 

03 

14 

8G 

7 

93 

''''''''21 

1 

99 

11 

..._ 89 

CUADRO 4 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PUENTES 
REALIZADAS POR TITULARES EN: 

20/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% 1)E PATENTES 
LOCALES 
% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

50 

50 

0 	 

0 0 

00 _50 ..__________0 

5 0 0 

D_50 

5 O 0 

CUADRO Sa SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

  

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70  71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 71 75 

25 

25 

75 

50 

50 

 18 1'40 
% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 29 82 _132._ . 1 

CUADRO 5b COMPONENTES 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

18 

82 

25 

75 

4 

96 

9 

91 

5 3 7 

95 97 93 

CUADRO 5c 	EQUIPOS 

ilW•IMI*W.M. 

2 V 3 8 39/45 46 rr 56/65 

.RW4 	>l'Y ..°,. S,  

66/70 

11.1.v«arens..4 

71/75 

traw.M...-11.41 - 

TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCALES 0 

o 

0 

O 

0 

o 

0 

o 

0 
-- - 

o 

0 0 

DE PATENTES 

EXTRANJERAS O 

CUADRO A 
	

ACCESOR-OS 

29/38 39/45 46/55  56/65 	 66/70 71/75  TOTAL j 

% DE PATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 

EXTRANjERAS 

I 

41 

59 

35 

G5 

	

7 	15 

	

93 	AS 

7 

93 

3 

97 	 

11 

89 

.:IJABRO 
	

TOTALES 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 
PUENTES REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
MEXICANA 2 0 0 0 1 0 3 
NORTEAMERICANA 1 0  0 0 á - 0 1 

INGLESA 1 0 0 0 O 0 1 

MEXICANA 	FRAN. O O O O 1 0 1 

TOTAL 4 0 O 0 2 0 6 

CUADRO 6a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA S 3 1 8 2 0 19 
NORTEAMERICANA 2 0 3 15 
OTROS 0 1 0 4 6 5 6 

TOTAL | 	7 4 4 16 ' 	1 50 

CUADRO 6b 	COMPONENTES 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 
_ __ 
71/75 

. 
TOTAL 

MEXICANA 2 4 1 7 6 1 

NORTEAMERICANA El 11 12 60 97 56 

FRANCESA O O 5 9 l7 39 

ALEMANA 1 0 1 1 1 7 

SUECA 0 1 0 2 2 2 - 

HOLANDESA 0 O 0 1 2 2 5 

OTROS O O 5 9 6 7 
TOTAL 11 -16 2-4 3-9 IPA: -II-  350 

CUADRO 6c 	EQUIPOS 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 9 7 2 15 9 1 43 

NORTEAMERICANA i 	11 11j 151 64 100 59 260 

FRANCESA 0 0
,---

51 11 9 18 43 

ALEMANA 1 	1 0 1 2 5 1 10 

SUECA 0 1 
. 

0 2 2 --7 

INGLESA 1 0 1 
--3------0------1- 

 lr- 

HOLANDESA O 0 0 1 2 ' 6 - 
_ 

ITALIANA 0 1 O . 	2 2 6 

OTROS 0 0 4 5 8 8 25 

TOTAL 22 20 20 105 137 94 40á 

CUADRO 6 



711/1 
3 

61 
18 
1 
2 

46  
265 

10 

8_, 

- 1:23 - 

PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCC ION DE 
PUENTES REALIZADAS POR TITULARES EN: 

29/.. 8 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75. _TOTAL 

2. ......__ 0 _ __ ___ -- 0  1 0 3 
2 0 0 0 1 0 3 
4 o 0  0 2 0 _6_ 

MEXICANA 
OTROS 

TAL 
CUADRO 7a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

2 9/ 3 9./J-5 

- 

/55 

- -- -- - - --- --------------- 

56/65 66/70 

-- - -- - - 

2 

--- 

T.02111,, 
5 _.3 I. 8 _ 1 2_0 MEXICANA

oRT 
 

NE.AllEawA 
[ 

_ _ . 2 . 	.4 3 4 _ 4 16 
OTROS 0 1 O 4 14 
TOTAL 7 4  4 '16 11 8 50 

CUADRO 7b 
	

• COMPONENTES 

29in 3 2/ 4 ,5 ..55 LI. 51/ • 71125 =AL 
M EXICANA 2 4 1 8 2 23 
NORTEAMER ICANA 8 11 12 61 99 .57 24.: 
FRANMA 0 O 	 .5 _9_ 1G 1.7 
SUECA 0 1 O 2 3 2 
AL EMANA 1 01 131 7 
OTROS 0 0 5 8 7 7 27 
TOTAL  11 16 24 89 124 8 4 r,  

CUADRO 
	

EQUI POS 

MEXICANA  
NORTEAMERICANA 

FRANCESA 
AL EMANA 
SU ECA 

ANA_ 	_ 
11G.LESA 

OTROS 
TOTAL  

29/38 39/45 41a"-_, 

	

9 	7 	2 

	

1.1 	11 	15 
5 
1 
O 

O 
1 

	

O 	4 

	

22 	20 	20 

	

CUADRO 	1 	TOTAL 

51121? 
9 

102 
7 
5 
3 

2 	_ 
O 	1_ 

1Q._0 	25 
._105 L 	131 	14 406 



P R ES AS 

CORTINAS O DIQUES 
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FLUJO DE PATEMT AMI ENTO REF ERIDO A LA CO NSTRUCC ION DE PRESAS 

. 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 

. 

71/75 TOTAL 
-----,----. 	--- 	...... --- - 

SI ST EMAS DE 
N _CONSTRUCC10 _9__ 1 2 O 1 ____ _ O 13 

COMPONENTES _________________ 	. __ . 6 O 8 1 O 5 
_ 

3 
--- -- 

32 

EQUIPOS _11 14 23_ _ _ _U__ __19.3___ ____13_0___.. _313_ 

ACCESORIOS__ ._ ..... _4___ _____2_ _____6 _ 1_____ _ 	_ O _.....2 _____1_5___ 
30 17 39 93 1 09 85 373 

CUADRO 1 
	

TOTAL DE PATENTAMIENTO 

29/38 

_ 

39/45 

_ 

46 5b 56/65  

_ 

66/70 71/75 	1 

SI STEMAS DE 
lIaNST RUCCION . OD _10 5-88_ 5 .1_3 O . O 0.92 O. O 

COMPONENTES 20 . 00 O .00 20.51 1 O .75 4 .59 3 .53 

.1 

poc¿L__ _EQui 	______ 36.67 _ 82.35 58 .97 88 .17 94 .5 O 94 .12 

ACCESORIOS 13 .13 ) 1 .76 15 . 38 1 . 08 O 	__, O _ 2 . 35 ___________ _ 

T OT AL 1 00 .00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 

CUADRO 2 
	

PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA 
POR CADA INTERVALO DE TIEMPO 

S I ST EMAS DE 
CQNSTRUCC IO N . _ 

EQU I POS_ 	. 

ACCESORIOS 

69 

4 

27 

. 13 	_ 

13 

15 

40 

O 

7 

8 O 100% 

O 13 1 00% 

CUADRO 
	

PORCENTAJES DE CADA UNO DE LOS SUSTIPOS 
DE OBRA EN LOS DIFERENTES INTERVALOS DP 
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FLUJO DE PATENTAMENTO REFERTDO A LA CONSTRUCCFON DE PRESAS 
REALTZADO POR TNVENTORES: 

29/38  3205  

--_____-'_-__==__'__-  

46¿...5,__ .9/» 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 4 _ 

COMPONENTES 

_ ___ _  

4 

7 

 ____. 1 

0 

2 

6 

0 1 __.0 8 

3 4 2 19 

EQUIPOS 7 12 40 34 51 151 

ACCESORIOS 4 2 

 12 

31 

44 

0 

39  

2 _ 12 

TOTAL  19_..,..„.  23 55 190  

CUADRO la 
	

INDIVIDUAL 

,,- 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
-2 . 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION O O 

0 
- - 

1 

0 

1 

0 

2 

0 

{>_-___ 0- 

5 

11 

0 

16 

___--0-__'-_0 

1 

11 

0 

17 

COMPONENTES _____..... 

EQUIPOS ___ 	...... .._ 	_ 	_ . _ 

_AdCESORIOS. 

TOTAL ______ 

	

 	. 

0 

. 	1 

0 

6 

43 

0 

12 

O 

17 

O 

49 

CUADRO lb 
	

COLECTTVO 

29/38 39 45 46/55 56/65 66/70  71/75 TOTAL 

Sí-ST1-51AS DE 
CONSTRUCCION 

	

___. 	_______. 

COMPONENTES 

EQUIPOS 

ACCESORIOS O 

TOTAL 

	

_ 	, 	_ 	. _ ___ 	_ 

5 

2 

3 

10 
_.. 

0 

0 

6 

0 

6 

0 

2 

9 

3 

14 

0 

2 

31 

0 

33 

0 

0 

58 

0 

1 	
58  

0 

1 

12 

O 

13 

5 

7 ..... 

119 

3 _ _ 

134 

CUADRO le 
	

EMPRE3AS 



o 2 3 	0 ACCESORIOS 	3 

29/38 	39/45 
—~•••-•••••••,...." ..11.111RMIMIVe 

66 70 

S ISTEMA S DE 
CONSTRUCC ION 

COMPONENTES 	4 

EQUIPOS 	6 

5 	3 

7 	25 

1 

O 

6 14 

7 19  10 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE PRESAS 

REALIZADO POR TITULARES : 

71 75 TOTAL 

8 

1 17 

10 68 

O 8 

11 101 

1 

CUADRO laa 	I NDIV IDUAL 

29/38 j 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
________. ______ 
SISTEMAS DE 
CONSTRUCC ION . 0 0 

O 

1 

O 

1 

0 

0 

2 

O 

2 

0 

2 

5 

0 0 0 

MPON COENTES O 

l 

O 

^ 	1 	1 

O 

- 1 

O 

O 

2 

EQUIPOS  

ACCESORIOS 

TOTAL 

10 

O 

7 

0 

1 

0 0 

0 12 

CUADRO 	lbb 	COLECTIVO 

29/38  39/45 46/55 56/65 	66/70 71/75 TOTAL 

S I STEMA S DE 
CONSTRUCC ION 

COMPONENTES. . 

	

2 	1 

4 

	

1 	1  
1 

	

12 	i 

U_  

O 

i 	7 

10  

7 

, 	3 

14 

	

3 	, 

20 

0 

5 

52 

1 

L 	58 

o 

1 

88 

O 

89 

2 

70 

2 

5 

74
/

260 

13 

235 

7 

EQUIPOS 	, 

ACCESORIOS 

TOTAL 	1 

CUADRO ice 	EMPRESAS 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PRESAS 
REALIZADAS POR INVENTORES EN. : 

..... 	. 	•••••••,..1.~ r•RT 	_ 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
1 - 	- 	 . 	. 	• 	• 	• 	. • . .... rr,..,-,-‘,mner- 	. 	.... 	. 

% DE PATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

__ 	..-.... 

11 

89 

100 

0 

100 

0 

0 

0 

100 

O 

0  38 

62 O 

CUADRO 4,-.1 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38 	39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 	TOTAL 
_ 	. 	_ 

% DE PATENTES 
LOCALES 33 O 

0 

25 

75 

30 

70 

| 	60 

30 

33 34 

66 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 	U 67 67 . 	_ 
CUADRO 4b 
	

COM PONENTES 

I-- 
29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 _TOTAL 

— 	....______. _.__ ,_, 	. 	.. 	.. 	. 	_......._.. 	.._._... ....... 
% DE PATENTES 
LOCALES 18 

82  

29 

71 

4 

96  

7 

93  

6 

94 

1 

99 

7 

93 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

CUhDRO 4c 
	

EQUIPOS 

29 38 39/45 46/55  56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 75 100 50 0 	• O O 53 
% DE PATENTES 
EXTRANjERAS 25 O 50 100 ^ 	O 100 47 

CUADRO 	4d 	ACCESORIOS 

29/38 | 	39/45  46/55 
..• 	e 	J,  

56/65 
• • 

66/70 
- 

71/75 
• _ 

TOTAL 
.• j 	 

% DE PATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

27 

73 

CUADRO 

41 

59 

21 

79 j 

TOTAL 

l0 

90 

10 

90 

2 

98 

12 

88 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REF ERI DAS A LA CONSTRUCCION DE PRESAS 

REALIZADAS POR TITULARES EN: 

29/38 39/45 	I 46/55 56/65 66/7O71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCALES 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

11 

89 

100 

0 

100 

O 

0 

0 

100 0 38 

62 0 0 

CUADRO 5a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38  39/45 46/55  56/65 66/70 71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 33 0 

0 

25 

75 

30 

70 40 

6033 __ 34 
% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 67 67 66 

CUADRO 5b 
	

COMPONENTES 

4 	.A.1...4-...... ._,....., 	.....,, 	..• 

29/38 

..... 	...,11,&~.1.411-0 

39/45 

411.L.R.1411 

46/55 

11.1•13»...MSNOW 

56/65 

Mi 

66/70 

1,41.11.1.1..166. 

71/75 TOTAL 	1 
- ....fflu 

% DE PATENTES 

LOCALES 9 

91  

14 

86 

4 

96 

8 

92 

6 1 7 

94 99 93 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

CUADRO 5c 	EQUIPOS 

,r311,,,.Mt li1.,, (.4..“,4,.,".TY,WAUT,V TOA 'MUY... AM.. 	.34 	C .N1 AM1.1.1.41WIAL,..W.W.OWMnil14,14~41.  

i

..W1.,,^1M1115.«,,,,W5O 

29/38 	39/45 46 55 56/65 66/70  71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCALES   _4444..  75 100 50 0 0 53 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 25 0 5 C1 100 - 	0 100 47 

CUADRO 5d 
	

ACCESORIOS 

L 29/38 	39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

W DE PATENTES 
LOCALES 27 41 21 11 9 2 12 

W DI 	PM' E Ni ES 

I= R A Nj ER AS 
___„_______ _________ 	_ 7 3 ____ 	___ _ 	5 9 7 9 89 ____. 	_ 91 __ 	, 98 88  

CUADRO 



29/38 39/45 46/55 562.95 6620 71/75 
--,-

TOTAL 
3 2 3 O 0 0 8 
1 0 0 O 0 2 3 
u 	0 3 1, 0 0 4 
4 	J 2 6 1 0 2 15 

CUADRO 6d 
	

ACCESOR -bs 

— 	. — 
MEXICANA 
NORTEMERIMA 
FRANCESA 
TOTAL 	 

38 39/45 45255 56/65 61270 71/75 TOTAL 
7_ _ _  8 9 1_Q._.  	2 44 
9 13 .58 81 56 227 __ 

11 10 6, 16  44 
3 	0 1. 4 3 1 	1 17 
) 10 3 1 2 7 

O 2 1 2 6 
L. 	 O 1 	1 2 	5 

0 4 7 	5 5 23 

.L. 	_11_1_ __32_ T11 _109 B5 1 	373_ =a,  

.4DRTEAMERICANA_ 

AUMW _ 
SUECA 

TAL ANA. 
JAPONESA__  
OTROS 

29/ 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 
PRESAS REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

. 
20/38 

-, 
39/45 

..... 
46/55 

........ 
56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 1 1 2 0 1 0 5 
ALEMANA 6 _ _   	_ _        	0 O6       O          0 
aELGA________ 2 . 0 O 0. O _4_ ____2___ 
TOTAL 9 1 2 O 1 0 13 

CUADRO 6a 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/3Q aD 	' 4.6/55  f215.1.12,,. GQ/70 71/75 19T 
k11X 'CANA 2 0 2 3 3 1 11 
.NORTEAMER.LCANA 1- _O Q. _3. 1 1 6 
FRANCESA 10 3 1 0 1 
eTROS 2 3 3 1 0 9 
TOTAL 	 6 0 8 10 5 3 32 

CUADRO 6b 
	

COMPONENTES 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

ANA— _2 4 1_ .."_6 6 1 20 
NORTEAMERICANA 8 9 13 55 8ó- 53 218 
ERANCESA 0 _O _5 8 6  •__ 15 34 
ALEMANA 1 0 1 1 31 7 
SUECA 0 1 0 3 ---1-7--  ----72-  
syrR OS O 4. _3 9 7 8 27 
TOTAL 11 14 23 82 103 80 313 

CUADRO 6c 	EQUIPOS 

CuADlo 6 
	ToTAL 



____45 
_JW1 
___42 

17 

25 
33 109 

2 . 
1 
6 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE PRESAS 
POR TITULARES EN: 

29 38 39/J5-T46/55 5616.5 66 70 71 75 TO 	L 
MEXICANA 1 1 2 0 l O 5 
ALEMANA 6 0 0 0 O 0 6 
BELGA 2 0 0 0 U O 2 
TOTAL 9 1 2 O l • U 13 

CUADRO 7a 
	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

..............,....- 	I 
129/38 

"---' 
39/45 46/55 56 65 66 70 TOTAL 

MEXICANA 2 0 2 3 3 11 
NORTEAMERICANA 1 0 0 3 1 1 6 
FRANCESA 1 0 2 0 1 5 
OTROS 2 0 43 1 O 10 
TOTAL 	 6  0  8 10 5 3 32 

CUADRO 7b 
	

COMPONENTES 

1 29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
MEXICANA 1 2 ---4 1 7 .. 	6 1 21 
NORTEAMERICANA l 8 9 13 56 81 54 • 221 
FRANCESA 0 5 1" 33 
suEcA 0 l 0 3 2 2 a 
ALEMANA 1 0 1 I 3 l 7 
OTROS 0 0 

14 ......., 

3 
23 

7 
82  

6 
103 

7 23 
313 TOTAL 1 11 80 

CUADRO 7c EQUIPOS 

u 

2.2¿38 39 45 46/55 sqL12 66./70 71 75 TOTAL 
MEXICANA 3 2 3 0 8 
NORTEAMERICANA 1 0 0 0 RS 
FRANCESA O 03 1 0 
TOTAL 4 2 6 1 0 15 

CUADRO 	7d 	ACCESORIOS 

99238 9.7/15 4175.1 
L1 

10 9 1.3 59 
1 • O 10 10 
8 O 4 
O 1 0 3 
O 0 2 1 
3 0 5 6 
30 17 39 93 

CUADRO 	7 TOTAL 

__MEXICANA_ 
NORTELMEWMA 

_ FRANcIsA 
ALEMANA 
SUECA 
ITALIANA 
OTROS 
TOTAL ^ 



C ANAL ES 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE CANALES 

m.- 

LL 	 29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SIS'PEMS DE 
CONSTRUCCION 0 0 1 0 2 0 3 

COMPONENTES 6 0 8 11 2 3 30 

EQUIPOS 12 17 31 72 97 76 305 

ACCESORIOS 0 0 1 1 0 0 2 

TOTAL 
nennawaxecerznmeawarn 

18 
"9.NCISSInurannorMla 

17 
210.1.13[0.1.«. 

41 84 _101 79 340 

CUADRO 1 TOTAL DE PATENTAMIENTO 

29¿38 	 3 	45 4§L52„.....5§Z6 
F 

11/79  
SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 0.0 0.0 2.44 0,0 1.98 0.0 
COMPONENTES 33.33 0.0 19.51 13.10 1.98 3.80 

EQUIPOS 66.67 100.00 75.6]. 85.71 96.04 96.20 

ACCESORIOS 0.0 0.0 2.44 1.19 0.0 0.0 

TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 300.00 100.00 

CUADRO 2 
PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TIEMPO 

nraraxemmemm~m~___ .1~~,,,, awmgammyennuomm~~~1~--  -ia, 	mmusw~~-
1 

29/38 i 39/45_1485_1256/656§/7,0___IJI:75 
SISTEMAS DE 

mbilla~-- Ymárs. ~"ailla2=1=WM1=====t,======r1. 	-...- 
CONSTRUCCION 	O 	O 	33  _ 

COMPONENTES 	
II 	

20 	O 	26 	37 	7 	10 	100% 

EQUIPOS _. _... . . 	4 	5 	10 	24 	32 	25 	100 

ACCESORIOS 

	

	O 	O 	50 	50 	O 	O [  100  
CUADRO 3 

PORCENTAiES DF CADA UNO DE LOS SUBTITOS DE OBRA EN LOS DIFERENTES 
TWEPVALoS np mvpmly-, 



29/38 

SISTEMAS DE 
CON STRUCC ION 

COMPONENTES 

EQUIPOS 

ACCESORIOS 

O 

0 

1 

O 

TOTAL 1 	_______ 

CUADRO lb 

39/45 j 	46/55 56J65 61Z70 71/15 TOT hii__ 

0 1 0 O 0 

0 2 5  0 2 10 

6 11 29 57 11 117 

O O O o 0 	O 

6 14 34 a  57 1.3 	128 

  

 

22/38 j 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCC ION 	0 

COMPONEN TES 
	

1. 

EQUIPOS 

ACCESORIOS 
	

O 1 

TOTAL 	4 
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FLUJO DE PATENTAN rENTO REFERIDO A LA CONSTRUCC CON DE CANALES 

REALIZADO POR INVENTORES. 

29/38 39/45 46/55 56/65 66 70 71 75 TOTAL 
......_ 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCC I__  ON 0 

COMPONENTES 5 O 6 3 2 1 17 

EQUIPOS 8 10 18 33 2_9_ 4.8 .1.46_ 

ACCESORIOS _ _ 1 ____ _ II_ 2 

TOTAL 13 10 25 37 33 49 167 

CUADRO la 	INDIVIDUAL 

/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL ]1 

O O 0 0 0 0 

O 0 3 0  0  3 

1 2 10 11  17 42 

O O O e 0 0 . _ 

1 2 13  11 17 45 

COLECTIVO 

CUADRO le 	EM PR E;i 
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FLUJO DE PAT ENT AMI ENTO REFERIDO A LA C ONS TRUCÓ ION DE CANAL ES 
REAL IZADA POR TITULAR ES . 

39 45 	46 55 __56/65  

	

O 	2 

	

2 	2 

	

21 	13 

O 	-- - 	1 	1 	0 

15 

CUADRO laa 	INDIVIDUAL 

L 	29/38 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPONENTES 

O 

5 

EQUIPOS 6 

ACCESORIOS 

TOTAL 

0 

11  

,,,,11./25 TOTAL 

O 2 

0 13  

10 68  

0 	2 

10 85 

29/38 3 

S STEMA S DE 
CONSTRUCCION 	O 

COMPONENTES 	O 

EQUIPOS 	1 

ACCESORIOS 	O 

TOTAL 	1 • _ _ •..•____... 

9/45 

O 

O 

1 

L 46 55 

O 

O 

2 

svy5 j 

0 

5 
- 

20 

66/70 

O 

_ 	.. 	. 

1 
— 

71,05 

O 

0 

TOTAL 

O 

   2 

10 . 

O O O O O O 

1 2 7 1 O 12 

• ..... • 

CUADRO 

29/38 

lbb 	COLECTIVO 

39/45 46Z51..) 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 0 0 1 0 0 0 1 

COMPONENTES o 4 7 O 3 15 

EQUIPOS 5  
8 19 46 83 66 227 

ACCESORIOS O O O O O O O 

TOTAL 6 8 24 	53 j_ _83 69_1_ 243 

CUADRO 1Pn 	EMPRESAS 



~E@ MINA•11,,,,24. 

"..16WWW2V 

TOTAL 71/75 

90 

TOTAL 

J___ 1.(1_ 

J34 - 

ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE CANALES 
REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/7 5 TOTAJ 

% DE PATENTES 
LOCALES O O O O So o 33 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS O  O ioo j  0 50 0 67 

  

CUADRO 4a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

    

29/38 39/45 46/55 56/65 j  66/70 71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES __ 	• 
0/ DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

50 

50 

0 

0 

38 

62 

36 

64 

100 0 40 

0 100 60 

CUADRO 	4b 	COMPONENTES 

29/38 39/45 	I 	46/55 56/65 	1 66/70 

% DE PATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

8 

92 

29 

71 

3 

97 

8 

92 

6 

94 

CUADRO 4c 	EQ U I POS 
„ nommamuar.a. nro„nrniZACAMMNI.M.1 4«.......„.„ 11. .....141114.0111.11 ynuinráke -a IN.M.M. 441111WAMilf.ryin....» ..WPRISIB.1•40........1*2144.-{,I ,.........., 	-,--- . 

E. 	  
29 38 39 45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES O 0 0 100 - 0 0 50 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS O 0  

CUADRO 	4d 	ACCESORIOS 

-r 
29/38 	1 	39/45 46/5. 56/65 66/70 71/75 

% DE PATENIVES 
LOCALES 22 30, 10 13 ,8. 
W DE PATENTES 
EXTRANdEPAS 78 	70 90 87  29 

CUADRO 	4 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE CANALES 
REALIZADAS POR TITULARES EN: 

29/38 39/45 46/55-1  56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES O 

0 

O 

0 

0 

100 

0 

0 

50 

5 0 

0 

0 

33 

67 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

CUADRO 5a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

'29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCALES 50 0 

0 

38 

62 

36 

64 

100 

0 

0 

100 

4Q 

60 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 50 

CUADRO 5b 
	

COMPONENTES 

43..11.../AUJW13.142LA 11 ; ...a.,4,-..a. [ 1.11,,1, 1•Ailalt.Plt 

29/38 

,SM4.1.41,1.3.1.34•Cf. 

39/45 46/55 

or.,.......namw.,se•g........nunsmez.".....r.roava.:—.L.—....a.innammeraxam.rnent...-------.... 

56/65 	66/70 71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCALES 8 

92 

29 
----- 

71 

3 

4 	97 

8 

92 

-- - 

95 

5 J 1 

99 	1 94 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

CUADRO 5c 
	

EQUIPOS 
11.1.1,...#31,...........i.10.9  VI V.' Vil ,,,,,.6:1»:,,M 

20/38 

af•rua IM,141r. 11 1.41 VI a 

39/45 

Ya.. tibIll.w.....' 

46/55 

Itawonquovr.• v.. 

56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCALES 0 

O 

0 

O 

0 

100 

100 0 

0 

0 

0 

50 

50 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

CUADRO 5d 
	

ACCESORIOS 

	

 	29/38 

22 

.... 	. ,,, 7 	I. 

1 	39/45 46/55 

30 

..... 	....„9 Q ..... 

-  1 

56/65 

13 

...._ .. .1,3.1. 

66/70 

8 

.5M. 	... 

I 	71/75 

1 

...........9.9....1..„. 

TOTAL 

- 

10 

.....99_..... 

29.  

.. ..... 	2.1....._ 

DE PATENTES 
LOCALES 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

..----,—L------...„,. 

CUADRO 	VVVA.DIS 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCTON DE 
CANALES REALIZADAS POR "INVENTORES EN: 

29/38 12/45 46/55 56j65 66/70 171/75 IQ á 
MEXICANA O O O 0. 1 0 
ESPAÑOLA 0 0 0 0 I 0 
FRANCESA 0 0 1 0 0 0 1 
TOTAL 0 0 1 0 2 

CUADRO 6a. 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29.Z38 12/45 46/55 5665 66 70 71./75 	TOTAL 
MEXICANA MEXICANA 3 0 3 4 2 0 1 	12 	' 
NORTEAMERICANA 3. O 1 5 _ 0 2 9 
AMOS 2 0 4 2 0 9 
TOTAL  ,, . 6 0 .2. 

CUADRO 6b 
	

COMPONENTES 

22/38 39/45 1 46/55 56/65 66./20 71 75 TOTAL 
MEXICANA 1 5 	1  1 1 	6 5 1 9 
NORTEAMERICANA 10 11 1_ 21 t 	47 77 50 216 
FRANCESA 0 04 5 7 5 15 32 
SUECA 0 11  0 3 1 2 7 

'4MAIJA._ _i. 0_1. _1 1._ 	_1 2, __I—. ___ 	• 	• 
OTROS I 	0 0 3 8 7 7 25 
TQTAL   12 17 31 72 97   79„...  305 

CUADRO 6c 
	EQUI POS 

_ ZUMIrt~branormer.A..............t.W....,-.111......s....,,-..••.• •,......+.......~...1alelIgr,~~,,144". 

9L38 39/45 
,,Iik.1.1.1.411,01i1,111..1*..1,,,I1, 

4 	55 .¿ 2
. 

56L65 
..1..*<GIIIIIMI7 

670   .6.  
,..1-,-- 	., 

U /75 
,..,-...-.. 	. 

TOTAL  
Ei l 

1 

MEXICANA 
ES1?AÑOLA 	. 
TOTAL  

[ 

O 

 OO 

O 
O 
O 

O 
1 
1 

1 
0 
1 

O 
O 
0  

() 

0 

CUADRO Gd 
	

ACCESORIOS 

29/38 ,... 39/45 . 46/55. 6 65 6620 71 75 TOTAL 
M.E_XI CANA 
NORTEAMERICANA 

4 

1 
1 
0 
p 
.1. 

18 

---1122  
5 

0 
1 

_ 	0 
0 

1'7 

O 7 

	

4 I4 	11 - 
   52 

	

1 	8 
1 	1 

	

1 	2 
0 	i 	3 

5 	I 	7 

	

 	14 [ 	84 

5  

2 	1  

8 _ 	. 
77 

2 
1 

6 
101 

_. 
52 

1 

6 
7 9 

2 

_ 3.3 
225 

7 
7,_ 

25 , 
3 9 0 

' FJMNCESA 
A1,EMAN A 
S UECA 
T.T Ali -1 A t4A 
OTROS   

; TOT/a, 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 
CANALES REALIZADAS POR TITULARES EN: 

y 
22L38,39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 0 O O 0 1-______ 9 __ 
ES p_AÑOIA8_ O O O O 1 O 
FRANCESA 0 O 1 O O 0 
TOTAL U 	0 O 1 O 2 0 3  

CUADRO 7a 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

‘.-- 	,--- 	— 

29/3,8 _19L15 46/55 56/65 
, 	 

66/7.11_ .IP 	4 
MEXICANA 3 O 3 4 2 O 12 
NORTEAMERICANA 1. 

2 0 
01 5 0 9 

OTROS 
____ ,. 

4 2 0 1 9 
TOTAL U 	6 O 8 11 2 J 30 

CUADRO 7b 
	

COMPONENTES 

22/.38 39/45 46/55 '56/65 66/70 
— 
7175 TOTAL 

MFIXICIIIII 1 5 1 6 5 1 19 
11 21 48 78 50 _21B__. 

FIANCESA 0 0 5 7 4 15 31 
SUECA  O 1 O 3 2 2 

0 _3 7 __6 _1 23_ 

CUADRO 7c 	EQUIPOS 

29/38 19145 46/55 56/65 66L70 .71/75 TOTAL 
MEXICANA O OO 1 O O 
EaPAROLA O O 1 O O O 
TOTAL 0 1. 1 0 0 

CUADRO 7d 	ACCESORIOS 

29/38 	39/45 46/55 56/65 	66./70 71/75 TOTAL 
MEXICANA 4 	5 

	

—U— 	1.1 
1 	. 	O 
O 	1 
1 	O 1 
O 	O 
1. i 	O 

i 	18 L 	17_1 

	

4 	i 
22 

i 	6 
0 
1 
2 
6 

41 

11 
53 

e 
3 
2 
1 
6 

84 

78 
4 
2 
2 
1 
6 

_ 	1.01 	 

1 

52 

2 
1-  
1 

. 	6 

79 

33 

16_4_ 
. 	2_27 

35_ 
8 
7 
5 

. 	25 

340_ 

_NDETIAMERICANA 
_EBANCESA._ 
.Z.L111C.A. 	 , 

ALEMANA 
ITALIANA 
OTROS 

.T.Pni_.L... 

CUADRO 7 



O B R AS 	MARITIMAS 

MUELLES, ROPEOLAS Y ESCOLLERAS 



[ rTIOTT01611111.....110...1~VMM.,... 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPONENTES 

EQUIPOS  

ACCESORIOS 

TOTAL 

16.1.55 
	

2165 1 66/78 

	

0.0 
	

0.0 	2.94 	9.09 

	

87.50 	69.77 	64.71 	54.55  

100.00 100.00 100.00 100.00 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE OBRAS 
MARITIMAS: 

..,. . 

29/36 39/45 46/55 56/65 66/70  71/75 TOTAL 

SISíIMAS DE 
CONSTRUCCION 1 1 0 0 J._ 

COMPONENTES 1 0 14 30 22 12 79 

EQUIPOS 4 3 2 13 11 . _ 	41 	' 

ACCESORIOS O O O O 0 O O 

TOTAL  	1 	6 4 16 43 34 22.  125 
CUADRO 1 

TOTAL DE PATENTAMIENTO 

29.,311. 3,2a5  

16.67 25.00 

16.67 0.0 

66.67 75.00 

0.0 0.0 

100 00 100.00 

CUADRO 
PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TIEMPO 

71,101~1~11/~2,51~4~15. _114!~.1.4.03~ 	 :‘ 
9 38 1‘  39/45 

11.4047,142VM11.1.1.4.12.01*/ 
46/55 56/65 66/70 

T  

EQUIPOS .... 	. 

ACCESORIOS 	U 	O 	O 	O 	 O 	O 

CUADRO 3 
PORCENTMES DE CADA DEO DE LOS SU8T1POS DE OBRA EN LOS DIFERENTES 
INTERVAL03 DE TIEMPO 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPONENTES 

20 

1 

10 

r• 

	

20 	O 	0 	20 	. 49.1 ,11/al_ 

	

O 	18 	38 	28 	15 	10,0%._ 

	

7 	532 	27 	19 I 10e% 

lilkli 40....19.1. 	./1964116ri .104.T 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCEON DE OBRAS 
MARITIMAS REALIZADO POR INVENTORES: 

29/38 39/45 46/55 56 65 ..« 66`70 71 TOTAL 
IT- ,.._ -.... 	- 	M.4•140041 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION __ 

COMPONENTES 1 0 9 22 17 8 57 

EQUIPOS 1 	4 3 

O 

4 

2 

O 

11 

7 

O 

29 

9 

o 

27 

7 

P 

15 

32 

__... Q. 

91 

ACCESORIOS 

TOTAL 

 O 

5 

CUADRO la 	INDIVIDUAL 

-,- , - — - — 

,Ti911~1~1C~110.9042.10...1.1291I 
.-- 	 LA 

29/38 
--0,t2,1,M"...-7_,S7.08~,11/1. 

39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
`...~.",..., .1',..- 

.4.-. w.....1 ......1.....  

SETEMKS DE 
CONSTRUCCION O O O O O O Q 

COMPONENTES 0 0 0 3 4 1 8 

EQUIPOS O 0 0 0 1 0 1 

ACCESORIOS O O O O 0. _.   O O 

TOTAL 0 0 0 3 5 1 

CUADRO lb 
	

COLECTIVO 

a  29/38 39/45  46/55 56/65  __. 66/70  	71/75 TOTAL 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 1 0 0 O 0 2 3 

COMPONENTES 0 0 5 5 1 3 14 

EQUIPOS O 0 0 6 1 1 8 

ACCESORIOS o O 0 O O 0 O 

TOTAL 1 1 	0 5 11 2 6 25 

CUADRÓ le 
	

EMPRESAS 



0 	6 

3 	1 

39/45 46/55 56/65 	71/75 • , 

ACCESORIOS 	O 

TOTAL 5 	4 	71 	18 	11 
_ 

CUADRO laa 	I NDIVIDU 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPONENTES 

EQUIPOS 

1 

O 

O 

lbb 	COLECTIVO 

3,9145 4sy 55 1-  56/65 66/70 7]. 	75 

16 14  
8 7 

0 0 0 O 

CUADRO 

29J3F3 TOTAL 

47 

24 

_24 I 	2 	19 	74  
d'AMO lec 	EM PR fi; S 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPONENTES 

EQUIPOS 

sc_7c4soRips 

TOTAL 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE OBRAS 
MARITIMAS REALIZADO POR TITULARES: 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SISTEMAS U 
CONSTRUCCION o o 0 0 ._._4___.__...__ _.9____—._Q__ 
COMPONENTES o o 0 	 1 2 

EQUIPOS [ 	0 o 0 o o o 

ACCESORIOS o 0 0 O o 

TOTAL  0  0 0  1  2  0 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CO NSTRUCC I ON DE OBRAS 

MAR ITT MAS REAL] ZADAS POR INVENTORES EN: 

 

	

29/38 	39/45 	46/55 ] 56/65 

	

urscramwmaswirrasam~as Arrcesssnren 	nmr-orsavatr"thwawapner... 

% DE PATENTES 

LOCALES 100 0 0 0 0 0 20 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 0 100 0 0 100 100 	1 	80 

CUADRO 4a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

, 	, ,....-...., .....--- 

2 9/ 38 39/45 46/55 56/65 ¡66/70 71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCAL ES 0 0 7 2 0 9 8 13 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 100 0 93 	L 	80 91 92 87 

CUADRO 4h 
	

COMPONENTES 

[i_ 
29/38 39/45 46/55 1 56/65 	1.66/70 71/75 

í 
TOTAL 

ara....,-.....,cosa......w. ..............--~.~, 

% DE PATENTES 

LOCAL ES   50  33   O 8 0 0 	10 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 5 0  67  	100 92 100  100 	1 90 

CUADRO 4c 
	

EQU I POS 

i".........,XIMMOSIL,A.1.1.1151~ hit 1,41,90.4,74,,,i.i./ 14.4.1 MINidlt11.ai f ausb,neriur vft ,ontf Eral ..115. terszoononow..-“ix.wwwmorm-ir 

29/38 39/45 96/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCALES O O ... 0 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 0 0 100 0 0 0 100 

CUADRO 4d 
	

ACCESORIOS 

2 9/ 38 39/45 46/55 1 56/65 66/70 1 	7 1 /75 TOTAL 

% DE PATENTES 

LOCALES 50 25 6 16 6 5 12 

% DE PATENTES 

EXTRANj ERAS S 0 7 5 94 I 	04 	94 9 5 88 

CUADRO 4 
	

T O T AL 

4 



29/38 39/45 
1 

46/55 	56/65 66/70 

% DE PATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 	II 

100 

O 

O 

100 

O o o 

0 0 100 
.03.11474106,EdVIIMECNEIMI.K.• 

73./75  TOTAL  

71/75..  TOTAL 

100 	88 

0 	12 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTROCCION DE OBRAS 
MARITIMAS REALIZADAS POR TITULARES EN: 

- 	- 

CUADRO 5a 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

_ 

29/38 

—... ... 

39/45 46/55 	56/65 
77:'

1  66/70 71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 
------------- 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

L 	o 

100 

0 

0 

7 

93 

20 9 25 15 

80 91 75 85 

CUADRO 5b  COMPONENTES 

2938 . 32/45 _ 	.. 
......, .21,.......: in 1.-1,.., 

46/55  __. 	_... _. 	.._._....._ 
.- 1,..1111.1.1..1114.4r.T.AriV.M...............,... 

	

56/65 	16(i/7 O . 	____ .. 
URI1111-4.a 	-",.....-9aVid.....7.117.-....-14--..41 

%D 	PATENTES 
...-:-.....,.........,......1...,....4• ........,.....,............1.... 

LOCALES fi 	50 33 0 15 	0 

% DE PATENTES 

/ 

EXTRANJERAS 50 67 100 75 1 00 

CUADRO 5c 	EQUIPOS 

.161~{1}.14.12.11,2".M.0111~211, 1111.111..3 MEI 

__________ 	....... 

ananréal......,....... 

29/38 
_ 	___ 	.. 

.1.1,1i,8,1,1111,11,S,IT 

39/45 - - _.. 	_ 	.. 

ti,11,11:k.I.SIIalli....TMIN 1.1b, 

46 rr 

	

W.IIIRE. 	.. 

56/65 
. 	__ _ 

66 70 
•• . 	 

71/75 
.. 

TOTAL 	,. 

% DE PATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

• 
CUADRO 5d ACCESORIOS 

......-r................ 

.....„-

29/38 39/45 46/55 	[56/65 61/7071  75 TOTAL 

% DE LATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 
EXTRAN3MOS 

50 

50 

25 

75 

1 

	

6 	19 

	

94 	' 	81 

6 

94 

14 

86 	
1 

 

14 

86L. 
CUADRO 1.POTA1, 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 
OBRAS MARITIMAS REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

29/38 

.......... 

39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 

.............. 

TOTAL 
MEXICANA 	_ 
NORTEAMERICANA 
OTROS 

I 	1 
0 
0 
1 

o 

1 
1  

00 0 
 o 

0 
0 

o 

0 
0  

o 
o 
1 
1 

1 
1 
2 

0 1 , - 
1 
3 
5 TOTAL 

CUADRO 6a SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

......,...-- .. 
29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL.  

MEXICANA 0 0 1 6 2 1 - 	10 - 
NORTEAMERICANA 1 6 4 22 
FRANCESA 0 0 5 0 2 13 
JAPONESA 0 0 0 . 9 1 12 

OTROS 0 0 4 9 .5 4 
- 

22 
TOTAL 

_,-,...,.......,,,,...-..,-.....,,,,,..,...,,..,.,,.....---,,,,,....,.. 
1 	1 0 14 

.,,,,,,,,..----, 
30 

..,..,.---------- 
• 22 

.,-. -----,,,,,,---------------,--1,  
12 79 	

... 

CUADRO 6b COMPONENTES 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 2 1 0 1 0 0 4 
NTSRTEiMaíCANT\ 2 2 1 9 11 2    2V 
OTROS 0 0 1 3  	0 6 10 

TOTAL 	 4 3 2 13 11 8 41 
1J 	c EQUIPOS • • 

29/30 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 3 1 1 7 2 T 15 

NORTEAMERICANA 3 2 5 16 17 	7 .... 50 

FRANCESA O O 5 7 O 	4 16 

JAPONESA 0 0 0 2 9 	4 15 
ITALIANA 0 0 2 3. 0 3 6 
MOLANDESA 0 0 1 2 0 

, 	2  _ 	
5

.....7  

oplos O 1 2 a 6 1 18 
TOTAI, 6 4 16 43 34  22 121--- 

ADN° 6 TOTAL 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE OBRAS 
MARITIMAS REALIZADAS POR TITULARES EN: 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 

 	iminscremm,unseemermuienuormecianaraffieworenor~ 

71/75 TOTAL 

MEXICANA 1 0 0 0 1 
NORTEAMERICANA 0 1 0 	 0 1 2 

INGLESA O O O O o 2 2 

TOTAL ._  1 t 1 0 0 1 

CUADRO 7a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

, 	. 

________ ..................... 29/3 8 345 91 

.... 

ws s 	1 56165 66/70 71/75 • TOTAL 

MEXICANA 0 0 1 	6 2 3 12 
NORTEAMERICANA 1 O 4 5 5 22 

FRANCESA 	-----6---  0 4 	6 1 2 13 

JAPONESA O O 0 4--- 	2 9 0 11 

OTROS 0 0 5 J j 	9 5 2 21 

TOTAL 1 0 14 	I 	30 ---.._ 22  12 79 

CUADRO 7b 
	

COMPONENTES 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71 75 TOTAL 

MEXICANA 
- 	 a......r.. 

2 
1.....M.L.1•••1 

1 0 2 0 0 5 

NORTEAMERICANA 
OTROS 
TOTAL  

2 

0 
4 

2 
0 
3 

1 9 10 4 28 

1 
2 

2 
13 

1 
11 

4 
8  

8 
41 

CUADRO 7e 
	

EQUIPOS 

129/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 
NORTEAMERICANA 

3 
l 

1 
2 

. 	O 

_ 	. 	. 	0 

O 
• • 

1 
4 

1 
5 
4 

0 

2 

4 
16 	 

8 
1.6 

2 .. 	. 
1 

9 
43 

71 
15 

. 	9 

0 

34 
_7  

.11 
2.1 

— 1 

2 

22 

.... 52 
16 

12 
F RANCESA 

77Ki131521----  ... 
ITALIANA   	•    

OTROS 
TOTAL 

l  . 

6 

5 

125 

CUADRO 7 
	

TOTAL 



ALCANT ARILL ADO 



CUADRO 3 
PORCENTAjES DE CADA UNO DE LOS Wil1T1P0f-; 	OPRA EN LOS 
T NTTimAi 	np j 

DiVERENTES 

.t!'.4.53.4%,,i,WIVIDILVál~~151,41119~1~111910191111741ffidialkiiiig 

29/38 
,,361.111, 

0. . 

36 	14 	12 	1_0(YX., 

25 	32 	. 25 	.. 1.00%.., 

5 Q 	0,..L.100% 

141irmwilal.56/65 

20 

10 

50 
.../1124a 

ACCESORIOS 	O | 	0 „„, 

SISTEMAS DE 
CONBYRUCCION  

COMPONENTES 

EQUIPOS , 	. 	. 

o 

14 

4 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO 

E 	 

--- ------- 

2,9/38 

--.,--...--,-- 

39/45 

---- 

46/55 56/65  66/70  n/75 TOTAL  

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 0 O 02 0 O 2 

COMPONENTES 2 7 10 18 7 6 50 

EQUIPOS 14 13 35 82 108 83 
1 

335 

I ACCESORIOS o 0 1 1 0 0 2 

TOTAL 
ZW.1.11.241.110.SM.......n1.40LAndaHlb.., 

16 
4-215,...,....swt fa,. r"...22 

20 
"-.,•• . • ',Val 

46 
...1,4.0.......... 

103 
.......4........,  

115 , 
..... 

,,, 	.„, 89,  ,„„m1139 	1 

CUADRO 1 
	

TOTAL DE PATENTAMIENTO 

I 29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 1/7  

SISTEMAS DE 	I 

COMPONENTES 	1 12.50 35.00 21.74 17.48 6.09 6.74 

EQUIPOS 1 	87.50 65.00 76.09 79.61 93.91 93.26 

ACCESORIOS 0.0 0.0 2.17 _ 0.97 q.o o O 

TOTAL  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

CUADRO 2 

PORCENTAJES DE LOS SUBTIPOS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TIEMPO 



8v7O 71 

0 

6 

44 

1TsTEffi\s 
CONSTRUCCIOW., 

COMPONENTES.  

29/38 

O 
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FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO 
REALIZADO POR :I NVENTORES : 

29/38 39/4546 55 56/65 

SISTEMAS DE 
c9NST4Wq47N___ 0 0 0 2 

COMPONENTES  2 _6 8 9 

EQUIPOS 11 23 38 

ACCESORIOS O 1 1 

TOTAL 13 i 	13 I 	32 50 

CUADRO la 	INDIVIDUAL 

29/38 

O 

O 

1 	1 

1 	O 

,.. 	1 

1 
39/45 

O 

0 

2 

O 

2 

.. O 

7'  
46/55 

.... 

1 

2 

O 

3  

56/65 

.. 	_O  . 

4 

11 

O 

15 

66/70 71/75 TOTAL 

0 
SISTEMAS DE 
CONSTRUCIONC . 	. . . 	. . . _ . . . 

COMPONENTES 

EQUIPOS 

ACCESORIOS 

TOTAL 

O 

O 

12 

O 

12 

O 

3 

18 

O 

21 

8 

46 

O 

54 

CUADRO lb 
	

COLECTIVO 

39/45 
[ 
4655 	! 56/65 66/70  	71/75 TOTAL  

o .0 ol 	o O 

1 5  8  

4 10 33 58 13 120 

O O o O 	o 

. 5 	1  11 L 	38 59_  13 	12E3 

CUADRO je 
	EMPRESA$  

EQUIPOS 	2 

ACCESORIW; 	O 

TOTAL 	2 ,. .. 	. , 



SISTEMAS DE 
CONSTRUCC ION 

DWPO NB NT ES 

lf,93JI POS 

__ACC.ESORIOS 
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FLUJO DE PATENTAN I ENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO 
REALIZADO POR TITULARES : 

29/38 [s9/45 46/55 56/65 | 66/70 [ 71/75 TOTAL 

SISTEMAS DE 
C 1910WCW.N.... 

COMPONENTES 

pluiPos 

o 

__ Z___5 

10 

o 

5 

O 

1 O 

o 

6 

17 

1 

24 

2 

7 

21 

O 	. 

30 

O 

2 

11 

O 

13 

O 

2 

12 

O 

14 

24 

76 

ACC ES OR T.O5 

TOTAL 

O 

12 

1 

l02 
CUADRO 	1 a a 	I ND nn: DUAL 

29/38 39/45 46/55 1 56/5 O|1/75 j TOTAL 

O o __-__0 O 	. O 

O O 1 2 o o 3 

2 5 o o 10 

O 2 o O O O O 

1 2 3 7 O o 13 
CUADRO 	lbb 	COLECTIVO 

29/38 39/45 L  ¿lb/55 j  5(0,5 bb/7 o /1/75 1.1:0TAL 

s I sTrnA s 
CONSTRUCC I O N O O O O O o 

COMPONENTES O 2 9 5 4 23 

EQUll POS 3 6 16 56 97 71 	249 

AC C ES OR O U 	() 	i 
I 

1 0 O 	1 

T O'r AL 3 f; 	I. 	1 9 	, 66 	, 	1 02 	15 	273 

CUADRO 	lci! 	EM PR W:; Al; 



29/39 	39/45 46/55 

% DE PATENTES 
LOCAL ES 13 /10 24 

W. DE PAT ENTYS 

EXTR ». N, I Eft H7 	) () 

56/65 66/70 71/75 TOTAL 
_ . 	. 	 ••••• 

16 2 	11 

4 97 98 	j 89  

1 

- 1.48 - 

ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO 

REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL j 

% DE PATENTES 

LOCALES 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 

O 

0 0 

O 

0 5 O 

5 0 0 

0 0 5 0 

CUADRO 4a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38 1 39/45 46/55 56/65 66/7 0 
' 

71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCAL ES 0 

100 

72 

28 

50 

50 

50 

50 

14 

86 

17 43 

57 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 83 

CUADRO 4b 
	

COMPONENTES 

29/38 39/45 46/55 	.56/65 66/70 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 14 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 86 

23 

77 

14 

86 

9 

91 
 

2 ------ 

98 

1 --- 	-- ----- 

L 	99  J 

- 

94 

CUADRO 4c 
	

EQUIPOS 

.....11.010...~101,12 0.0,04.C......».014./..., 4UN ...00,0.4.1.1.4.,14./..1 

2 .9"38 
...raen 14..nnower...r.ornnwozuwealr 

39/45 4E1/.55 

ro adwaw,..1..,-1Wix,,,, rruall 

56/65 66/70 

naulnrylsoanevaleasol . 

71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 0 0 1.00 0 0 0 50 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

.. _ _. 	. 	O 0 100 ' 	0  0 50 

CUADRO 4(1 
	

ACC ES OR I OS 

CU 
	

DR( ) 
	

DOTA I 
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ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCC ION DE ALCANTARILLADO 
REALIZADAS POR TITULARES 	: 

--- 

29/38 39/45 [ 46/55 56/65 L 66/70 71/75 TOTAL 
. 	__ 	....... _ 	. 	. 	.. 	.... _ 	_ 	..._ ... 	... 	. 

% DE PATENTES 
L OCALES 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

50 

5O 

0 

0 

O 	 

0 

5D 

S0 
CUADRO a 	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

[29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 	TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 0 71 

29 

SO 

SO 

44 

56 

14 — 

86 

16 

84 

40 

60 

% DE PATENTES 

EXTRANJERAS 100 
CUADRO 	51D 	COMPONENTES 

,NoremponatIri. 

29/38 9/ 45 

«,1.croe,arr wst-taar 	— 

46/55 56/65 	66/7 C 71/75 TOTAL j 

% DE PATENTES 
LOCALES [ 14 23 17 9 2 2 7 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 86 77 83 91 98 08L 	93 

CUADRO 5c 	EQUIPOS 

2.  2/ 3 8 327115_ 46/5_5_6 6/65_66/7,0 71./75_ _TOTAL ... 

1  

O 
% DE PATENTES 
LOCALES 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS  

o O 

o 0 	I00 
	

O 

1 00 O 
	

50 

5O 

CUADRO 

29/313 

5d 

i39/45 

ACCESORIOS 

46/55 56/65 I 66/70 71/75 
============= 

TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES ]J il O `..-?() | 	.1(,, :i 	1 	3 11 
% DE PATENTES 

EXTRANJERAS H7 	t , o 71  I 	H‘l 
1 97 	i 	

9.1 89 

C.1,,,.1)1111 	' T,  )1'.,"•,1, 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 
ALCANTARILLADO REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

- 

5 46/56 5/65 66/70 71/75 
ollTEAMERICAA._ 29/38  39/45 0 0 1 0 0 1 

SUECA 
00  

0 0 1 0 0 1  
TOTAL 0 0 0 2 0 0  2  .4 

CUADRO 6a 
	SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38 39/45 46/55 56/65__66/70 71/75 TOTAL 
MEXICANA 0 5 5 9 1 1 21 
NORTEAMERICANA ir 1 1 3 6 4 3 18 
FRANCESA 	irO 1 1 T. 2 0 5 
OTROS  
TOTAL 

  1 
2 

0 
7 

1 
10 

2 
18 

0 
7 6 

2
. 6 

50 

CUADRO 6b 
	COMPONENTES 

.........------zn..7.z.,.-7-. --.-4,1-..-7,-..---77.zr.,1-zz-zw,-..-zw.,-,-,----,ww-,- 

• .., 1 	J. 3 

r,,,,,,,,,-.11:1-zrzrzrnrw.-wzr.v.I., 

_5 

1....wwwwv...*I.a..m.p.m.,um.eu 

i 

1......lotamw 

2 

vw.v...v.v.........•r 

7.125  

SIVM. 41.14.1M.M.M2 

e 2 
8 1.0 k 	: 	á 

	
• RIMA 1 1.8 76_6 . 

'FRANCESA O 1/. 5 8 _9  
ALEMANA_ 2..._,............0_.1 1 2_ _ _L_ 2_ 
SUECA 0 0- 0 2 	2 2 6 
HOLANDESA 0 0 0 	4 1 	2 2 5 --- - 
ITALIANA 0 0 1 1 2 1 5 
OTROS 2 0 5 5

4 
3 9 ' 	24 

TOTAL 14  13 35 82108 , 83 335 	, 

CUADRO 6c 
	EQUIPOS 

511110.4117aralairrICWITIZICIMMiar-1117,711...Iili:ne, 	 nrn.ii,,,mwregut.P1 YAIVIWYWIrisklatM"-19Z/SY11~511' 1741101~MtEn. falta= 

MEXICANA 	1 0 	1 	0 0 
29/38 _39/45 46/55 21L65 - 

NORTEAMERICANA II 	0 	0 	0 	1 
	

o 
19TAL 	 O 	O 	1 	1 

CUADRO 6d 6d 	, ACCESORIOS 

. 11/2L_ 52/...95 66£10  
MEXICANA 	2 	8 	11 	16 	3 
NORTEAMERICANAE 	1 	21 	65 	90 

11 
ALEMANA 	2 	0 1 	2 	2 

_ . .. 	 O 	0 	O 	4 
HOLANDESA 	O 	O 	O 	1 	0 

_JTIN1TNJi. _ 	. 	0 	O 	1 	1 	2 
1...JAPPnA 	I 	9 	O, 	O . 	1O 	_ 4 

OTROS 
	

3 	0 1 	, 6 	4 ¡ 	3. j 	7 	. 23 

	

, 	,  

I ,  ToThit.. 	 ..11.lt-?............. 	21).._i 	4,0.  
m 

-11/7°. "1775  TOTAL 
01 	0 	1 

FRANCESA 

 

0 	1 	6 	9 

   

71/75 TOTAL 
2  42 

54 	250 
16 	43 
1 

_ 
4 . 5 



1 

	

3 	
. 

L 
1 -4- 	 2 	2 	 --+- 23  

	

10 	1 	57 	89 	52_3_233 

1 

	

O 	1 	1 	la _ 	a2_ 	 

	

O 	5 	1 	- 	(5 	— 	5 . , 	,, ....1/,_ • . . _25_ 

	

13 	35 j 	82 	 108 	83 	335 

	

7c 	EQU I POS 

, 	• 	541••0.011".ZMAINUIr.”1*),Iptik YA 

MEXICANA 
29/38 

ers.44 .rni1O.4..,.naA 

2 
NORTEAMERICANA 8 
FRANCESA O 
ALEMANA 
SUECA O 
I'PALI ANA ._ O 
OTROS 2 
TOTAL 14 

UADR O 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE 
ALCANTARILLADO REALIZADAS POR TITULARES EN : 

29/38 39/45 46/55 56/65 66 70 71 75 TOTAL 
NORTEAMERICANA 0 o o 1 o o _J.__ 
SUECA O O 1 o o 
TOTAL o o o  

7o7rm"77PIT PMA g 
2 

mmTniv!-Tvan---------  
0 

ruA nn n 

29/38 39/4: TZAL 

_1' 
MEXICANA 	O 

1 

46/5: 

3 

56/6: 

6 

66/701  71/7 51  
.... •••••1• 

NORTBAMERIMA- 
' 	. 4 h. 1111 

__1..,  

4_ 4 
1 1 1 ...2__ ___O___ 

OTROS 	1 O_ r 
10 

3 
18 

0 
7 6 

_I__ 

50 TOTAL 	2 
. 	- • 	 - 

CUADRO 7b 	C OM PO NE NT ES 

••••n•••••••.r.....e's.«.••••••.....••••*."••••..•••••• 	. 	 ••••••••141.10i1.04.31., 

	

29/38 	3 9245 1 	 - 
_MEX T. CANA 	 9 	O 
'NORTEAMERICANA 	0 	0 
TOTAL 	 O 	O 

46/.15 51125_11Ln 21/211.___Imil 
o o 	0 	2 

• 1 	o O 	2 

iaxICANA 
NOW-aAMERICANA I 
D RANC ESA _ 
ALEMANA 
_SUECA 
ITAL IANA 
OTPO`', 

POTAL lG 

29/38 
2 
9 
O 
2 
O 
O 

39/45 	46/5 5 
9- 

56/65 	66/70 71/75 TOTA L 
8 12 

.--- 
16 	3 3 	_____,__ 44 

11 	20 65 	93 56 254 . 	_______, 
1 	6 9 	9 16 4 1_ _ __ 
o 1 2 	2 1 e 	.___ 
o 0 4 	2 2 8 
O 1 1 1 2 5 	, 
O 6 6 5 929 

___ 	_;:L()  — ____ _ ...4 	.._.. ___10.3__i__ 11  !..?__. ____ 89  _ _389 _,.. 
TCUi‘,1, 

• 



C 1M E N T A CI 0 N E S 



:11E1d5r1=^  

111WWWW 
SISTEMAS DE 
CDN_STIIIJ  CC I 

TOULTAVILIW 
SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 

COMPON1UTES 

ACCEII0P, 

29/38 39/45 
JztrurTItlem. 

11'. 	 T amar 

46/55.156 65 	66/70 	 TOTAL 
artavA 

- 152 - 

FLUj O DE PATENTAMI ENTO REFERIDO A LA CO NSTRUCC ION DE 
CIMENTACIONES 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

SISTEMAScDI0EN  
5 

1 

18 13 2 4 46 

COMPONEN'PES 13 14 35 29 22 20 135 

EQUIPOS 17 18 32 96 129 90 382 

ACCESORIOS  

T O'PA L ,. 	• trr., 

0 

34 
CHttreC,94.10111.1%. 

0 

37 
......or 	vutzlemr: 

1. 

86 
3,14,1,,Inr."... 

0 

135 
tinsnavuTaumonrar avvren 

0 - 
155 

0 ---- 
114 

,º3110,11,11t2012, 

1 

562 
CUADRO 
	 TOTAL DE PATEN2AMIE PO 

COMPOYENTES 

.±.5"21.111.31 

ACCESORIOS 

TOTAL 

,7,-370,71.1,1,./nC4Urtrr, 	 U 1 In,ttr.74.tr-Urr • . 

46/'55 	56/65 	66/70 
;Zrzinrazil 1,i....111r.zz:22,UMMErfanc=ra. 

	

13.51 	20.93 	9.42 	1.31 

	

21.01 	1.4.38 

48.65 37.21 G9.57 84.31 

	

0.0( 	1.16 	0.00 	0.00 

100,OC 100.00 100.00 100.00 ,, ,.. 	, 

,141 ..1.1n011•R  

.."1:11121.11/44t 

e 

3.51 

17.54 

78.95 

0.00 

100.00 

11.76 

38.24- 
50_00 

0.00 

100.00.  

79/38 	39 45 • .-VM.7. 

CUADRO 2 
PORC E NTAJ ES DE LOS SUBTI POS DE OBRA POR CADA INTERVALO DE TI EMPO 

1,, )11(-11.:11'171. -11.1) 1111 Ci\!) 	1)1: 	1i1 11 111 1 
	

1)1 0133AS 11'1 -1,00 PTVITIWIS 
1 	 pj('.i /t i i)11 	1/1% 't 1E11-1 
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FLUJO DE PATENTAMI ENTO REFERIDO A LA CONSTRUCC ION DE CIMENTACIONES 
REAL IZADO POR I NVENTORES . 

____,...,,- 	 __ 

29/38 3 9/45 46/55 56/65 

_ 

66/7 O 

_ ._. 	_.. 	____ 

2.1.L.75.  

_______ 

TOTAL 
SI STEMA S DE 
CONSTRUCCION 

	

_________   	. 

COMPONENTES 

	

EQUIPOS 	__ 

ACCESORIOS------ --------- 

TO 23..._ 

_ 	2 

10 

.._. 	11 

O 

5 

9 

9 

O 

_ .... 	23  

14 

32 

	 O 

1747 

6311 

9 

18 

O 

2 

17 

52 _ 

O 

21.......______18_______a__ 

17 

60 

O _ 

33 

104 

196 _ ___ 

_______ 

CUADRO la 	I NDIVIDUAL 

^ 

[ 29/38 
—2.11M,...2_,J1.1/1,111.1.,21teW....1,9,,,,^ ,,,,,,,,,,...,,,. 

_ 	() 

1 

1 

O 

2 

39/45 
,,,,,,11,1"..,,,,,,IVEI 

Q. 

0 

1 

O 

1 

46/55 
. :1-, .,1,1,11,,,,,........."1",.....••••,,,.... 

56/65 

;3_ 

4 

12 

O 

19 

66 70 
',TV,. 	....."'"." 

O 

4 

17 

21 

71/75 
........,,,,,,....... 

TOTAL 
511.litle 

S I S T EMA S DE 
,C_Q .VIOLRUCC I Qr 

COMPONENTES 

EQUI POS __......... ,. _ ._ 

ACCESORIOS 
• 

TOTAL _ 	_.....  

9 

0 

3 

O 

5 

OO 

.0_ 

0 . 

18 

.. 

18 

_ _ 	9 

5 2 ._. 	......_. 

O 

66 
CUADRO lb 
	COLECTIVO 

.._ .. 	. 	. ---r- .. 	.. 	. 	... 	. 

22/38 . 32145 46/55 ,.. 	56/65 _66/7.9 71/75 LQUIL 
SISTEMAS DE 
CONSTRUCC ION 2 0 2 1 • 0_-_--3. _-B._'- 

COMPONENTES 2 5 3 7 1 3 21 

EQUI POS 5 8 ] 2 37 60 12 	134 

.   ACCESORIOS 0 0 1 0 0 0 	1 

TOTAL 9 13 1,8 	' 	45 ± 61 1.8_,L 	164 , 
CIVADRO 
	EMPP EGAS 



- 1.54- 

FLUJO DE PATENTAMIENTO REFERIDO A LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES 

REALIZADO POR TITULARES. 

•• 
1 29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 

/.21,1 ..-....1 ....... 	,....-. 
71/75 TOTAL 

...., 
SISTEMAS DE 
cPIATRPcg.91 . 

COMPONENTES 10 

. 	___.5_ 

9 

13_ 

28 

8 

4--. 

2 1 31 

14 16 15 93 

EQUIPOS 10 7 10 27 20 15 89 

ACCESORIOS O 

TOTAL U 	22 

o _ 
21 

o - 

51 

o o 0 0 

49 38 31 212 

laa 	INDIVIDUAL. 

-..------ 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

CONSTRUCCION _______ __. 

_COMPONENTES__ 

EQUIPOS 

O 

_ . 	, O 

1 

o 

l 

o 

o 
1 

o 

1 

' 

o 

6 

. 
2 

6 

o 

11 

O 

2 

O 

O 

5 

r J 

2 

o 

4  

1 

o 

1 

14 

_ACcRsomos 

TOT L 

O 

24 

CUADRO 1bb 
	

COLECTIVO. 

29/38 39/45 46/55 [ 56/65 66/70 TOTAL 

SISTEMAS DE 
CONSTRUCCION 2 o 3 2 0 3 10 

COMPONENTES 3 5 613 4 5 36 

EQUIPOS 6 10 19 	63 107 74 	279 

ACCESORIOS O 	1 	o o o 

_TOTAL._ 11. 	15 23 , 	713 ., 111.1 	82' 326 
:17:,1)flo 	 PEP111,;:.;Al; 



11~1./.01W/M-6101.4,.. 	1.501r 

2 9/38 

29 

dosa,,,z.voramws 

39/45 46/55 

. 	iTtili. 

56/65 	L66/7 O 

mwrammxtnn. 	 -.1,40 

73./75 

"U.. 	......«. 

TOTAL 

33 3 7 4 	. 1 	17 -21 

67 97 93 96 99 1 	93 

EQUIPOS 

awaamenuamocciirriáiG-ii—miu.sili:J.::, r  
% DE PATENTES 
LOCALES 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 	'71 

CUADRO 4c 

- 155 - 

ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES 
REALIZADAS POR T. NVENTORES EN: 

71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 75 

25 
. 	..... 	. 

60 

40 
. 	.... 

67 

33 

62 

38 
... 

50 
.. 

25 	61 

% DE PATENTES 
EXTRANJETAS 50 75 39 

CUADRO 4a. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

. 	. 29/38 39¿i1J511  

% DE PATENTES 
LOCALES l 	70 86 54 

46 

38 36 20 48 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 30 14 62 64 80 52 

CUADRO 4b COMPONENTES 

111~1~0.1.40111iMMMTIMMIONIMMIE.1101M 

• 

29/38 

i  18., ., ,., . , a.:.6....yrro,11..14.1.011...1145.1rMoitramlitalelle 

39 4546 55 56 65 66/70  

RIMMILIMS 

71 75 

. . 

1  
TOM 7 \ T.,  

""I 

% DE PATENTES 
LOCALES O O O O O O O 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS O 0 100 0 0 0 100 

CUADRO 4d ACCESORIOS 

29/38 1 .39/45 	*Lt55 	 56115 	661.12 	W2-15 • 
D E PATENTES 11 • Ir 

LOCALES 	 O 57 1 :37 10 	9 5 

'X. DE PATÍ3NTE  
hZTRAJWJERAS 	 4 3 63DI 	91 	95 	79 

CIU,DP6 	 '1'6T .70 



CUADRO 5b COMPONEMTS 

39/45 	46/55 	56/65 	 66/70 	 71/75 TOTAL 

% DE PATENTES 
LOCALES 	29 

	
33 	3 	8 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 	71 	67 	97 	92  _,.. 96 	97 	93 

CUADRO 5c 	EQUIPOS 

4 

  

-r-  T I T  
A?  

% DE PATENTES 1 
LOCALES 1 	50 57 37 

DE PATENTES 
EXTRAMERAS 50 1", Ni 

cOfddto 5 	TTA! 

20 10 8 	i 

00 j 00 92 

22 

- 156 - 

ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCC I ON DE CIMENTACIONES 
REALIZADAS POR TITULARES EN. 

29/38 39/45 46/55 	56/65 66/7 0 71/75 TOTAL 

% DE . PATENTES 
LOCAL ES 
% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 

75 

25 40 

6 0 66 i 	61 50 
. 

25 60 

34 	f 	39 50 75 40 

CUADRO 5a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

__In  411.....,...11 55 56 65 66 70 71/75 	TOTAL 
--- - 

% DE PATENTES 
LOCALES 69 85 

15 

54 

46 

37 40 25 48 

% DE PATENTES 
EXTRANJERAS 31 63 60 75 52 

29./ 3q ..4.1 3...,91i15 1 	55 	j 56/65 • 	6, ... 7 O 	  71 ( r •  
% DE PATENTES 
LOCALES O O O O O O O 

% DE PATENTES 
EXTRA NJ ERAS O 0 1 00 0 ...___,--. 	 0 -....... 0100 .-- 

CUADRc 50 
	

ACCESORIOS 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCIÓN 
DE CIMENTACIONES REAL IZADAS POR INVENTORES EN: 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 711/5 TOTAL 

MEXICANA 3 3 12 8 1 1 28 

NORTEAMERICANA 0 2 2 2 1 1 8 

JaTROS 1 O 4 3 D _2 _1_0__ 

TOTAL 4 5 18 13 2 46 

CUADRO 6a 
	

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

MEXICANA 9 12 1911 8 4 63 

NORTEAMERICANA 0 2_ 9 7 4 5 27 

_ALEMANA- J--- O ____ 1____ 4._ ___ 	. 5_ 1__ 1.1 

FRANQESA 0 0 

____. 

1 3 _.0 __ 	_3_ 7 

_OTROS A .5_ _2 25_ 

TOTAL 13 14 35 29 22 20 133 

CUADRO 	11) 	COMPONENTES 

29138 39/45 46/55 56/65 6.§27 o 71/75 TOT A 

MEXICANA 5 1 5 1  

,NOrtir EASERI C ANA 9 11 15 65 100 55 255 

_1111111\le ES& o 5 9 .11 

I3 ELGA 2 5 o o 8 

AL EMANA o 1 

1. 

3 1 

O 1 2 

7 

2

o 

 

INGLESA O o 4 

HOLANDESA O O O 2 

ITALIANA O O 2 2 

OTROS O. P 3 4 4 19_ 

TOTAL 1 7 10 32 96 1 2 4 90___3(32 
CUADRO 6c 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCION 
DE CIMENTACIONES REALIZADAS POR INVENTORES EN: 

29218 39/45. 46 /55 5$/65 66/70 71/3  el___W/TAL 

BELGA 0 0 1 0 0 0 1 

TOTAL 0 0 1 0 0 0 1 

CUADRO 6d 
	

ACCESORIOS 

2 9/38  39/45  46,L 5 5 Ikal..,,11/.11. .7.11.2.5...2fina.. 

MEXICANA 17 

9 

0 

21 

15 

0 

3.2 

26 . _ 
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153 

1 12 
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_ _ 	_ ----10 
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_______ 22 _. 
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____ 5 
114 
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TOTAL 



- 	- CUADRO 

• • 

29/311 
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()_/‘1 
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6 

O S 

56 
MEXICANA 17 21 32 27 1 5- 9 

__NOR'TEAMER1C ANA _ 9 .1 5 27  7 ]O6'  65 

_EllANC ES 	_ . 	_ O 0 1 3 9 22 

. AL EMA_NA 	_ _ 2 5 82 . 	. 
G A O 9 1 O O 

I11(.11„E3A 1 5 4 O  
O 1. 3 

A111 m9A __. U (3 2 
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PAIS DE ORIGEN DE LAS PATENTES REFERIDAS A LA CONSTRUCCTON DE CEMEMPA- 

CIONES REALIZADAS POR TITULARES EN: 

29/38 .39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL ' 

MEXICANA 3 3 12 8 1 1 28 
NORTEAMERICANA 0 

O 

22 

1  --4 
2 

 ---3 
1 3 

O 
l0  
8 OTROS 1  0 

TOTAL 4  5 18 13 2 4 46 
CUADRO 7a 	SISTEMAS C 

29/38 39/45 46/55 56/65 

	, 

66/70 

9 

71/75 

5 	• 

TQTAL 	, 

65 MEXICANA 9 12 19 11 
NORTEAMERICANA 0 2 9 7 3 6 27 

FRANCESA O 

O 1 4 ___$ 1 11___ 
23 

ALEMANA 0 

OTROS 4 O 5 4 5 5 
TOTAL  13 14 35  29  22 20 	 133 

CUADRO 7b 
	

COMPONENTES 

29/38 22/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 
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MAQUINARIA PESADA 

, 	- 
' 	- 29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 T0TAL, 

MEXICANA 3 7 6 6 1 1 24 

NORTEAMERICANA 10 12 26 67 99 54 268 

FRANCESA O 0 6 10 11 20 47 

SUECA 0 O 0 3 2 3 8 

INGLESA 0 0 2 5 0 0 7 

ALEMANA l O l 1 2 1 6 

HOLANDESA O O U 1 2 2 5 

ITALIANA 0 O 0 1 2 2 5 

BELGA 8 0 5 0 U 0 5 

OTROS 1 0 2 4 3 8 18 

TOTAL 15 19 48 98  122 91 393 

PAIS DE ORIGEN 
	

INvENTORES 

a2117~10.1~ 

I
29/38 39/45 46/55 56/65 66/70 71/75 TOTAL 

LOCALES 20 37 13 6 1 1 6 

% PAT. EXTERIOR 80 63. 	87 ......t. 94 99,  

ORIGEN DE LAS PATENTE : 
	

I NV ENTORES 
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TITULARES 
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CAPITULO V 

1.-Conclusiones y Recomendaciones. 

***La información relativa hace ver que en los últimos - 

años se ha puesto de manifiesto una desnacionalización progresi 

va del patentamiento. Este proceso ocurrió no solo en la indus. 

tria de la construcción; sino que, a nivel de inversión, tendió 

a generalizarse en el resto del sector industrial, fundamental-

mente en la industria manufacturera. 1 / 

***En el mismo periodo se observa que inventos individua 

les y colectivos son sustituidos gradualmente por los que se re 

gistran en el seno de las empresas multinacionales. Las expli-

caciones válidas que se han usado ponen énfasis en el cambio --

producido en las características de la actividad inventiva; en-

la creciente complejidad de la tecnología (en el caso de cons-

trucciones, en la incorporación de obras técnicamente más comple 

jas) y en la necesidad de realizar trabajos en equipo, con ---- 

instrumentos más costosos, que reducen la posibilidad de 	 

1/-Cuantitativamente por ejemplo, la inversión extranjera en el 
país, a precios corrientes, pasó de 4,896 millones de pesos-
en 1950 a 35,278 millones en 1970, y a 53,443 millones en --
1974, en particular para la industria manufacturera su valor 
acumulado en esos años se elevó de 1,279 millones de pesos a 
26,250 millones en 1970, y a 40,758 millones respectivamente. 
Esto significó que su participación en el total de la inver-
sión extranjera aumentará de 26% en 1950 a 74% en 1970, y a-
76% en 1974. Asimismo, las empresas extranjeras vieron aumen 
toda su participación en el valor total de la producción en-
la iudustiia manufacturera a ritmo mayor que en el valor de-
la producción total. Investigaciones sobre el tema pueden --
consulturse en: Bernardo Sepúlveda y Antonio Chumacero, La -
Inversión Extranjera en México, Fondo de Cultura Económica,-
México, 1973, Bernardo Sepúlveda, et,a1., Las Empresas Trans 
narlonalr,o, nn 	PI Pnlonin rin ~inn, 197A • 	ni-,,-71n- 

•:;4.¡L,i u,, nutquu.n1 mcioflu y oes414:0110", en 21 Vériii de 
México en 1980, Vol.T1T, Siglo XX1,Edit„México 1972, 
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desarrollo de los inventos individuales y colectivos. 2/ 

***También se ha observado una fuerte tendencia a la - 

adquisición, por parte de las empresas, de las patentes de los 

inventores individuales y colectivos. Esta acción por parte - 

de las empresas titulares, aunada a su propia producción de pa 

tentes, las ayudó a extender más su poder monopólico sobre él-

mercado. 

***En el pasado reciente, el patentamiento en sistemas-

constructivos es casi nulo debido a que las compras al exterior 

de bienes de capital se realizaron, principalmente, en "paque-

te" con su consecuente tecnologia de libre divulgación; o me--

diante la celebración de convenios, por medios de los cuales - 

las empresas extranjeras autorizaban a las locales a utilizar-

sus patentes. Ello impidió la participación de instituciones-

locales en la investigación y desarrollo, y afianzó la depen-

dencia tecnológica del sector manufacturero. 

***En el caso especifico de la industria de la construc 

ción en México, la inversión directa no ha sido una estrategia 

de penetración y dominio, lo que señala una importante diferen 

cia de lo que sucede en otros países. 

2_/.-Al respecto, ver entre otros, Jorge Katz, op. cit., pn.SD 
y C. Ereeman y otros, The Plastics Industry; A Comparativa--
Study of Researeh and Innovation, en National Istituto Econo 
mic Review, No. 26 November 1063, London, pag. 32. 



- 165 - 

****La incorporaci6n de nuevas tecnologías se realizó a 

través de la importación de insumos, sin que se derivara del-

empleo de nuevos metodos constructivos. Esto es, el cambio - 

técnico provino de los sectores proveedores de materiales y - 

sobre todo de equipos para la construcción, actuando las fir-

mas constructoras como receptores del cambio. 

****De los resultados del análisis de patentamiento es 

evidente que nuestra industria de la construcción no es auto-

suficiente tecnológicamente, ya que, la mayor concentración-

de patentes se registraron en los renglones de componentes y-

equipos de origen externo. 

****E1 caso de las cimentaciones es uno en el cual la-

capacidad innovadora local en sistemas constructivos desplazó 

a la externa; pese a ello, al no contar con una industria de-

bienes de capital desarrollada, se tienen que importar los --

insumos del exterior. 

****E1 tipo de obra que más patentes presentó fue la 

edificación, sin que ello implicara una mayor incorporación 

de tecnología o que el gasto en investigación y desarrollo-

haya sido mayor; ya que al separar las patentes en forma --

individual, la tendencia general demostró que la mayoría de 
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las invenciones correspondían a mejoras, sin que eso supusiera 

un cambio relativamente importante en métodos constructivos; - 

Por lo que al enfrentarnos a innovaciones de carácter. menor, - 

se redujo la posibilidad de considerar al indicador patentes -

como un elemento idoneo para evaluar su ritmo innovativo. 

***A partir de las diferencias relativas en el patenta-

miento entre los distintos tipos de obra se comprueba, que el-

patentamíento ha sido significativamente mayor en las obras que 

no exigen una gran preparación técnica para captar la esencia-

de sus componentes o sistemas, o que no requieren gastos eleva 

dos en equipos para intentar el desarrollo de nuevos procesos, 

lo que facilita, como es natural, el trabajo de investigadores 

independientes y el desarrollo de innovaciones menores,como es 

el caso de patentamiento referido' a edificación. 

Estas diferencias relativas, están,a su vez, correlacio 

nadas en forma inversa con la estructura de oferta en cada ---

submercado. El mayor nivel de patentamiento relativo se re--

gistrap por ejemplo, en los submercados donde la estructura --

de oferta está W.s ateizada, y donde las barreras al ingreso-

de nuevas firr;as son poco significativas, evidencia que se no-

ta con relativa claridad en el cundro siguiente; 
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Tipo de obra Participación de las 3 
mayores firmas en el -
valor total deproduc-
ción de cada submerca-
do. 

No.total de 
patentes. 

Edificación 	1.8% 	2 632 

Pavimentación - 	14.6% 	533 

Presas 	20.9% 	373 

***El flujo de patentamiento puede ser considerado como 

un indicador relativamente idoneo para evaluar la capacidad --

innovadora local en la realización de obras de infraestructura. 

***Puede decirse que el cambio técnico dentro de la indus 

tria de la construcción provino de las empresas multinacionales 

fabricantes de bienes de capital originarias de Norteámerica y-

Francia, principalmente; debido a que las empresas nacionales - 

productoras de estos bienes, dado su incipiente grado de desa-

rrollo, no fueron capaces de satisfacer la demanda interna, 

***La ciencia y la tecnología tienen el potencial para 

contribuir, tal vez más que cualquier otro factor, a desarro---

llar nuestra industria de bienes de capital; y en particular, -

en el caso que nos atañe, equipos para la construcción. No ---

obstante las estructuras actuales (le las actividades científi—

cas y tecnológicas del pa fu son tales que su potencial no se ha 



- 168 - 

realizado del todo. Al contrario, parecen reforzar por lo me-

nos parcialmente las condiciones de dependencia. 

Para que se de el cambio, se requerirá entonces de ---

transformaciones de los valores y las actividades humanas, ---

así como en las estructuras sociales y políticas. Sólo dentro 

de este amplio contexto pueden la ciencia y la tecnologia ----

hacer una contribución efectiva. 
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