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VACII I ,TA D 1)1.: IN( ',E 
EXAMEN ES PILO VESIONA1,ES 

11Nivilitsinno N'u:1°NA'. 
AirrtilloAtA 

Al Pasante señor QUINTIN BECERRA SUSTALTA, 
P. r e ts e n t e . 

En 'atención a su 'solicitud relativa, me es grato transcribir a usted a conti 
punción el tema que aprobado por esta Dirección propuso el Profesó': ing. -
Sergio Betancourt Cuevas, para que lo desarrolle como tesis en su Ekamen 
Profesional de Ingeniero CIVIL. 

"PROYECTO ESTRUCTURAL DEL CONJUNTO DE CUATRO SALAS DI 
CINE, PARA LA SOCIEDAD DE AUTORES Y COMPOSITORES DE 

MUSICA" 

1 . Descripción general del proyecto, materiales y cargas, normal 
y códigos. 

2. Análisis y diseño de la cimentación, de acuerdo al estudio de 
cónica de suelos elaborado para este propósito. 

3. Análisis por cargas verticales y efectos sísmicos de la super---1 
estructura. 

4, Procedimiento y recomendaciones generales de construcción. 

Ruego a usted se sirva tornar debida mita de que en cumplimiento de lo es—
pecificado por la Ley de Profesiones, deberá prestar Servido Social duran 
te un tiempo mínimo de seis meses corno requisito indispensable para sus-
tnitar Examen Profesional; asá corno do la disposición de la Dirección flenp 
raí de Servicios Escolares en el sentido de que se imprima en lugar visible 
de los ejemplares de la tesis, el titulo del trabajo realizado. 

Atentamente 
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITO" 
Cd 	a i 	diaria, a 18 de julio d 1978 

D EC VOrt 

111,91~5"  
INS LIER JIMENEZ jr RIU 

.
.TIJVO Lli nor 
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"PROYECTO ESTRUCTOr DEL C0MdM1W DE 0UAT1;0 nATAS DE CTNE, 
PARA LA SOCIEDAD DE AUTORES V COMPOSITMES DE MUsICA", 

I. DESCRIPCIW  GENERAL DEL PRoyncTo vAmInEr; Y (;ARGAS MCEMAI 

1.1 El conjunto de cuatro salas do clac), estA constituido por 
unidades (4) homogAneas, circundado por zona. comercial y 
cuyo centro define una plaza. 

Cada unidad cinematogrAfica implica lo ocupación de-
una Aren terrestre de: 

16.75 m. 
2
+ 26.45 m. 

A = 	 x 52.01 m. = 691.416 m.2, - 

ubicada en Callejón do San Ealipe y Av. Mayorazgo, X,  •e.),—
D. P. 

La unidad cinemntorrAfica tiene una capacidad de rYCII 
pación de 612 butacas. Cuenth con un acceso principal de-
3.00 metros do ancho y dos salidas do 2.40 metron cada -
una. 

1.2 Salón ,eara exhibición cartelera, antesala, dulcería, Arca' 
do tel6fonon, escalera de acceso a cuarto de proyección,-
dos bebederos, sanitario para domas, sanitario para caba-
lleros, bodega u oficina, escalera a sala do butacas, fo-
ro y pantalla de proyección, encalara a camerino y budea, 
salida de emergencia y nervicio sanitario general. 

1.3 Materiales. El concreto tendrh capacidad de esfuerzo a la 
compresión f'c = 200 Kgs./cm.21  el acero do refuerzo con-
fy = 4,200 Kga./cm.2  y un fG  = 2,000 Kts./cm,2; acero es-

tructural A-36 con fy = 21530 Kgs./cm.2, fs  = 0.6 fy = 0.6 
fy = 0.6 x 2,530 Kgs./cm. = 1,518 Kgsjcm.2  

Tabique rojo macizo recocido, do 7 cm. x 14 cm. x 28 
cm., lAmina de °abasto estructural, madera de pino do pri 
mora, para tarJmia de foro. Soldadura do la Serio E-70 de 
las espeCificaciones para electrodos, norman A. S. T. M. 

A-233. 

1.4 Cargas. El denglonsmiento de información de.  cargas consi- 
deradas, no expone detalladamente en la parte inicial del 
chlculo de. la cimentación. 

1.5 Los códigen fundamentales a ion que co apega el Proyae.to'-
Estructural motivo de esta.  Tesis, non; Reglsmeato de Cons 
trucctonon del Distrito Pedern1 y Folletos Complamenta 
ries del propio Reglamento, editados por el Instituto de 
Ingeniería de lo U. N. A. M., Dorman del. Tnntituto Ameri-
Cano del Concreto, A. C. I. -31P,-77 y Mermas de Soldadura 

Al W1 S, 
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II. 111; LI,2.T'''.'AT 4 cTnu 	“1". ' AT. PsTinyto 
")IiirTi);;1 -•-- 	.t ••O,u, p(‘, 	

• 
P ROPO rri‘O.  

2.1 CAlculo y disono do las zoWita0 Z-1 y Z-2 porimetroles, ano-
linando 1O: efectos fle:!ionantes y cortantes quo ta; r;eneran-
en virtud de las solicitudes actunntos. Roalización de itors' 
cienen en el ar,,In do optimizar el aprovechamiento del acero: 
do rel'uorzo rcouorido. 

2.2 CM culo y diseno do la zapata Z-3, sustentación del muro M-3 • 
cany 	Cblculo y diseno do losa do cimentación de 33.39 m.2  
localizada entro ejes 6 y 7. 

III. AMALTSIS POR CARGAS VERTICALES Y EFECTOS SISMICOS D LA SUP1'. 
ESTRUCTURA:  

3.1 AnAlisis del marco formado por las columnas C-3, C-4 y K-1, - 
corre;:ipondiente o la sección II-II de la planta de localiza-
ción de marcos, beche para el efecto. 

3,2 AnAllnle del morro forrada por loa columnas C-3, C-5 y K-1, 
correspondiente a lo sección IV-TV de la planto dn localizo 
eión do mareos. 

3.3 

	

	dol marco formado por., loo columnon C-3, C-5 y K-1, - 
correspondiente o la sección V-V de la planto de localización 
de narcos, 

3.4 Anblisis del mareo formado por las columnas C-2, C-4, C-4, - 
C-5i  C-5 y C-2; correspondiente a la sección 61-61  de la 	-- 
planta de locolizoción do marcos. 

3.5 Valuación de arcas tributarios y cargas gravitacionales para-
el anAlisin sismico. 

3.6 AuAlinis dn armoduras: A-1, A-21  A-3, A-4, A-5, A-6, A-7 Y - 
A-3, para cubierta do unidad cinematográfica. 

3.7 Diseno do columnas,: K-1, 0-1, C-2, C-3, 0-4 y C-5, en función 
do los elemontoa mecAnicoa extremos, obtenidos de los enóli -
ole de los marcos. 

3.8 Diseno de losas en función de los elemontos mocónices obteni-
dos de los mareos correspondiontes. Se optó por lona tipo re-
ticular aliGerodo, con block hueco de cemento, de 40 cm, x 

40 cm, x 30 cm. y 40 cm. x 20 cm. x 20 cm., formando nervodu, 
rhn de espesor variable y peralte h = 35 cm, como ue expone » 
en plano estructural E-3. 

La distribución do acero en lona, rae realizó on opet7.:0 al. 
Folleto Complementario Mo. 401, del RDF-77, quo estipula; 01-
751, dol momonto floxionente total nemativopara fajo central-,  
de columnas, 25', del momento floxionante total negatiVo para, 

la faja central, 51.; del momento flexiononte total positivo -
poro foja de columnas y el 42',  dril momento flexlonante latal- 
positive pera la faja central, 



C. 

3.9 Diseño de armaduras, congruente con las solicitudes de 
compresión 6 tul:F:16:1 1  obtenidas de los análisis previa 
monte realizados. Revisión por flambeo, soguh: 

Ki/r = f (Perro). 	(Kgs./cm.2). 

3.10 Relación de planes correspondientes al diseño: 

A-1: Piano Arquitectónico. 
E-1: Cimentación y Detalles. 
E-2: Columnas y Muros Exteriores. 
E-3: Losas y Detalles. 
E-4: Planta Losa N + 12 y Detalles. 
E-5: Armaduras y Detallen. 
E-6: Detalles Constructivos do Armaduras. 

IV. PROCEDIMIENTO  Y RECOMENDACIONES WERALES DE CONSTRUCCION. 



r)1T,ACP';,:NTACT011 
URNAS. 

Cubierta Cine: 

enrin Viva.  	70 Kg/m2 
estructural. . 	  

Peno propio orrnadurar 	18 	u 
Falso plafón.  	50  

].52 Kg/mc,  

LOSD 11 +3 ( techo de Sala de Proyección): 

Cnrp:a viva.  	100 Kg/m2  
Peco propio de losa, (h = 10 cm  )  	240 	" 
Acabado interior.  	60 
Otror  	1.00 

500 " 

Losa N +2 (pico de Sala de Proyección): 

Carga viva.  	 300 Kg/m2  
Peno propio, (h = 20 cm., aligerada).  	320 	" 
Pi60, Entortado y Fino. 	 200 	Ir  

820 KG/ 

Loca N +1 (Zona de butacao): 

Carga viva.  	500 Kg/m2  
Peso propio de lona, (h = 35 cm., aligerada).  	492 	I! • 
Falso plafón.  	50 	" 
Acabado de Piso.  	20 
Forjado escalonen de tabique, asientos y tribunas. 	250 	" • 

1,312 ffE772— 

Planta baja: 

Carga viva.  	400 Kg/m2 

Firme, (h = 10 cm.)  	240 	" 

Pico, granito, relleno, Etc.,  	611 	" 
1,251 R71.511--  

CALCULO DE LAS ZAPATAS Z-1 Y Z-2, CORRIDAS, EXTERIORES 

ÁREA TRIBUTARIA $ 

A  = ILIA . h  9 	m 1 	m .10 	10.75  
9 4. 

11,024 a r. 109.41 M2  

x 

PESO DE LA CUBIERTA: 

109.41 Wx 0 t152 Ton/m2  = 16.63 Tono. 



.7,1: 4 Z.Z 
l5m • I qfitn 

1 	•ZE.5e4 Q,4 , 

1'E30 mnR0 EXTERIOR: (12.4 + 9.6)m. 1. 1-0 m. x 0.3 Ton/m3, 

PESO DE DALAS:. • 
6.6 Tan/m3 

0.4  
7.0 PESO DEL MURO EXTERToR: 

 

 

PESO TOTAL DEL MURO EXTERIOR: 7.0 Ton/m. x 11.15 m. = 	78..05 .Tons. 

/2.1-ilin 

1 

 ?,G,,i, 

I, 	Y 
PESO 2 COLUMNA3, C - 2 2(0.65 m. x 0.53 m. x 11.44 m. x 2.4 Ton/m3) 

18.92 Tono. 

PESO DEL NIVEL N + 10.25 m., (Ancho Tributario b 	3.5 m.): 

3.5 m. x 11.024 ni. x 1.0 Ton/m2 , 	 38.58 Tono. 

PESO CONTRATRABE DE Y,APATA, 
0.3 m. x 	x 11.024 m. x 2.4 Ton/m3, 15.87 Tono. 

PESO DE LA ZAPATA Z - 1: 0.25 m. x 3.5 m. x 11.15 m. x 
23.42 Tono. 2.4 Ton/m3, 	 

RESUMEN DM CARGAS.  GRAVITATUPLYILUMPATA: 

Poso de lo. Cubler,ta, 	  16.63 Tono. 
Peso de Muro Exterior Hueco, 	  78.05 	" 
Peso 2 Columnon en zona de anblisio, 	 18.92 	" 
Peso de nivel. N + ].0.25 m., 	  38.58 	" 
Pero' de'contratrabe de zapata, 	  15.87 
Poso do la zapata, 	 0 	 23.42 	"  

• 191;4? Tons, 
WGIJ.1,0  D^ LO" 	MUS.92.21ULLA3  
CARGAS GE!MPAN EN LA ZAWA____I- tr . 

I 
Y45117, 1" ?(P:7- 

~".  
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lo. CIMMRTA, 	 P = 	16£3 Tons. 
MURO :..XTPRWR M11120, 	P = 	71').C.5 	" 
2 C0LUMMA1 	 1' 	12.92 

X- 1.75 	- 0.3 m.,  

1/M = 113.6 Tono. x 1.45 m., 

113.G0 Tono. 

1.h5 m. 

164.72 Tono. x m. 

2o. COMTRATPAB2, 	 = 
	

15.7 TonG, 
Y. . 
	 1.45 m. 

1/.(14 = 15.87 Tono. x 1.45 m., 	23.011 Tono. x m. 

3o. ZAPATA, 	 P = 	23.42 Tono. 
X = 1.45 m. - 1.15 a., 	0.3 ir. 

= 23.42 Tono. x 0.3 a. 	7.026 Tono. x m. 

40. MIVEL N + 10.25 a., 	P = 	38.58 Tono. 

7 . 	 0.3 	m. 

(M = 38.53 Tono. x 0.30 m., 11.574 Tono, x m. 

5o. RELLENO, h = 2.0 m. - 0.3 m. = 
V = 1.7 m. (alto) - x 2.9 In. (ancho) x 

11.024. m. (longitud), 
P = 54.34 m3 	1.6 Tons./m3, 

= 

1,7 m. 

54.34 m3  
86.94 Tono. 
0.3 m. 

/7(  
M = 86.94 Tono. x 0.3 a . , 

h . h3 	11.15 m.  x 
I = 	 - --- 12 	12 

A = 3.5 a. x 11.15 m., 

  

26.08 Ton. x rn. 

(3.5)3  m3  

 

- 39.85 mil 

39.025 mit 

   

ESFUERZOS CORTANTES  GEMERAWS POR  LA ZAPATA Z-1,  AL SUFID1 

lo. CUBIERTA, ORO EXTERIOR MUECO, 2 COLUMMAS: 

.. 	P 	M - 113.6 Tono. , 164.72  P. x m- x 1.75 m. , 	 M. = - 4 --- 
4 	I 	'' / = -37:o231z 	. 	39.d5 mq. 

= 2.95 Tono./a2  + 7.23 Tono./m2. 

2o. COUTRATRABE: 

1 .87 Tono. + 	23.011 'Pon;.  x m. x 1.75 m. = 
f 
= 39.025 m. 	39.850 m.1  

0.4066 TonfJ./m.2 	1,011. ToriG./m.2  

3o. ZAPATA: 
23.1.2 Tont], 	7,026 TonG. x m.. 

f 	 1,75 a. 
39.025 	5:9-.Tárn 

0.6 Tons./15,2  - 0,3M T0n13,/M.2' 
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4o. UVEh N + 10.25: 

Tonn 	11. 94 Wnn. x m. 

39.025 m- 	39.35 m.4  

0.9dh TO118. 	0.501), fronn./m.2  

x 1.75 m.= 

5o. RELLENO : 

.= 86.94.  Tour;. 	- 	21-).C.  Tonn_ x m. 

= 2.227 Tons./m.2 - 1.145 Tonn./m.2  

x 1.75 m. = 

MAC-MAUS DE LA SPPERPOSTGTOM CAUSAS - EFM07: 

lo. 	+2.91. Tons./m.2  + 2.91 Tonn./m.2  
CUSIMRTA, PURO 
MW. HUECO, 
2 COLUMAG. +7.23 

- 7.23 Tanta./m.2  

+ 0.11 1 

COMTPATRABE. 
r,..1 	i I 	i 	I 	I .  t. I 1.-1 '1 	1 	1:.I 	;i;1 

:1 I 11 	I 	v 

2o. 	+0.41 

+1.01 

30. 	+0.60 

It - 1.01 171, FTILt 

II + 0.60 

ZAPATA. 
+ 0.30 It 

-0.30 

111 
u :I 	rirrlEjj 

4o, 	4.0,1 + 0.10 
!- 1 	1.1111 

MIVn, 11+10.25 

+ 0.50 II 

-0.50 

5o. 	+2,23 II II 

1:11 	I 11 I 1-1.1:1 

LI 	 1:1 
1.:1 

II 

-1,14 

+ 13.42 Tons/m7- 

+ 13.42 Tonn/m2  

E1Yn:7,0 VROUEMO. 

4 7.137 Tonn/m 

+ n"5 Tonn/m,'- 
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DISE%) DE LA ZAPATA.  

Peso do la Cubierta, 	 16.63 Tons. 
Peso del muro oxterior hueco, 	78.05 	II 
Peso do 2 columnas, 	 18.92 	.. 
Peso del Nivel N + 10.25 m., 	38.513 	II 

Peso do la contratrabe, 	15.87 	II 

168.05 Tons. 

NOTA: Pare el dtnefio do ln zapata, no so toman en cuenta, 
ni el peno propio, ni el relleno. 

UIDAD 1)E APEA PA! 	EL  
111 ZAPATA,  

14j.; _ 	_ 161).n5 Tons.  
- A 	- 3.5 h. 	11.15 m.  - 4.306. Tons./m.2  

SI COUSIDERAM1 FAJA DE 1.00 m. DE IY:WO Y LOICJTUD 
L = 2.9 m., f3E TTE712 POP FLEXTOP: 

M 
w . I.".

7)  
4.306 x (2.9)2  - 	_ 

2 	2 

= 18.10 Tons. x m. 

CRIT'la0  ,usTico:  

r = 1,810,000 K1;/cm. 
en  = 1,800 Kr,/cm.2  
J = 0.9 

M = As  . fs  . J. d, 

- 14 
	

1 111200  Kfljt_X CM. 
3 	fG . J . d 	- 1,300 Kr,./cm.2 x  0.9 x 25 cm. _. 44'69 cm.2  A  

ADOPTANDO SECCION TIMPEZOIDAL Y CONSIDERANDO LA SECCION CRITICA; 

1A11000 Kc. x cm. 	 
= 1,800 KG./cm2 x 0.9 x 35 cm. A 

Mu = Cc , m = 1,4 x 1,810 000 Kg. x  

SI CRITERIO PLASTIC(); 

cm. = í.4534,000 Kg. x cm, 

fI = 200 Kg,/cm,2; fy = 4,200 Kg./CM.21 fc = 0,8 t'o  u; 160 Kg,i0m,R, 

fu = 0,85 /r = 0,35 x 160 = 136 KM,/Cmg; b = 100 cm,; IR = 0,9; 



Mu = Fj 

6 

_ 0.015233;q = P •  f" c  0,47058 

b . d2  . f"e  . q (1 - 0.5 q); substituyendo, ce tione: 

.fy + 6,000 

2,334,000 Kg. x cm. = 0.9 x 100 cm. (d)2  cm.2  x 136 Kg./cm. 2  
0.47058 (0.76471); d = 24 em. 

= p . b 'd = 0.015238 x 100 cm. x 24 cm. = 36.57 cm.2  

100 n, 	100 x 2.n5 cm. 2  - 7.79 cm. Ao 	36.57 cm.2  

.i uvIsAmOS LA RESISTENCIA DE LA ZAPATA ANTE EL ESFUERZO 
CORTANTE,  SE TIWE:  

ve  = 0.8 x 0.5 	f'0   A. C. I. 

0.4 x 14.14 = 5.65 Kg./cm.2  

R. D. F. ve  = 0.5 V e 	  

= 0.5 x 14,14 = 7.0? Kg,./cm.2  

0 Kas. 	 P-

)  En nuestro Cna0 tenemos: Vc 	A  (0,  = 	P 
 (EJ-725- 

2.7 168.05 Tons 	 1!1 . 	= 11.15 m 	15:07 Tono ./ . n" = 100 cm. x 35 cm. 
= 4-3 Kg./cm.2  ; valor quo resulta menor quo los estable 

ciclos por las dos especificaciones; en decir, la rooistencin de • 

la zapata por esfuerzo cortante, estA dentro del margen de seguri 

dad. 

"TA 	»uEU UN  Ps~(P2  CPPB31IM: 
MEDIO DE  71:)7 	 LA 	 c/TAUDAD DER~TA 
um PARA EL MISMO SUELO ZE•1:08 HA TnForv!AD0.  5, 	=.% 8 Tono./M, 24. 
alAVEZA NUESTRO PROPLEMA. `;INEllEARGO Tfl OPTA Poi? PrALIzAR 
OTRA ITERACTOTI,  cpw, Ii:GRTE'YPE EL ESFUERZO DE COMPRESIM E1! FIL", 
TEPRE110, IMITO ht_m013

- 	
FACILIT'ANDOMOS REDNCIR EL 

ARFA 1)E ACFRO  DE REFUERZO 	 CESARIO 11 LA ZAPATA,  

SEGUNDA ITERACION, 	b w 3.25 m. 
Peno de.cubierta, 	 16.63 Tono. 
Peno del muro exterior hueco, 78.05 	u 
Poso de 2 columnru 18.92 
Peno de Nivel 1 + 10.25 29.55 	o 

Peso de contratrobe de zapata, 15.37 	11 

Peno de la zapata, 26.02_ 
1A-5.11 Pons. 
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CALCULO DE T0 	 nElIERADo.3 	 1.1 11A ZAPATA 
111/ A1.1C110 	= 3 Pri 

Peso de Zapata: 
0.21'1. 	0'4 	 11.15 m. X 

2.4 TOnn./m.3 = 26.09 'roen. 

C. G. do la Zapata: x = 2.65 m.  

2 x 0.2 m.  + 0.4 m. 	2.65 m. 	0.8 m. 
0.2 m. + 0.4 m. 	3 	67171. 

= 1.177 m.; 7 = 1.177 m. 	1.025 m. = 0.15 m, 

M=3.9.1 Ton. x m. 

Peso del Relleno: 
h = 2.0 m. 	0.3 m. = 1.7 m.; 

1.7 m. 
2 
 1.35 m. 

V - 	x 2.65 m. x 11.15 m. 

52.44 m.3; 

P = 52.44 m.3 x 1.6 Tons./m.3 = 83.9 Tons. 

C. G. del Relleno: 
2.65 m. 	2 x 1.7 m. + 3.85 m. 

x 
3 	1.7 m. 4- 1.85 n. 

= 0.8833 x -4'15 11.2  3.55 m. 

= 1.625 m. 	1.3 m. = 0.325 m. 

M = 83.9 Tone. x 0.325 m. = 27.26 Tons. x m. 

- 1.3 m.; 

Peso Nivel. N + 10.25: 

P = 2.65 m. x 11.15 m. x 1.00 Tone/rn.2  = 

. 29.55 Tone. 

C. G. Nivel. N + 10.25: 

7 = 1.625 m. - 1.325 m. = 0.3 m. 

ti = 29.55 `Pone. x 0.30 m. = 8.86 Tono, x m, 

t

.

r ---/..7Pr  1112111SKIP.mr.•5 	 

1 	1 

ESFUERZ03. 

lo. Cubierta, Muro Ext. Hueco y 2 Columnnos 

f = P 	M• y 

36.24 m.2; 

- 0./.5.e_  12 
b . h3 

$ A = 3.25 m. x 11,15 m, 



20. 	+ 0.438 
	

11 	

.1 I., [1.1.1..1...1_111:171:111 + 0,438 

lo. + 3.13 Tono./m, 2  

+ 7.67 
	

11 

[LB 11-11. m Jui + 3.13 Tons./m,2  Cubierta, Mero 
Ext. Hueco y 
2 Columnoo. 
- 7,67 

7 
11.15 m. x1.325 m.)')  

12 = 31,89 m.4; Y. . 1.625 

8 

- 0.3 ni • z: 1.325 
113.6 Tons. + 150.5 Ton.3. x m. 
)6.24 	31.89 yri.1 
3.13 Tnnn./m.2  + 7.67 Tonn./m.2  

2o. Controtrabe: 

7 .= 1.625 m. - 0.3 m. = 1.525 m. 

M = 15.87 Tono. x 1.325 n. 	21.03 Tono. x m. 

f 	15.87 Tones  
36.24 ma 

0.438 Tons./m. 

30. Zapato: 

21.03 Tono. x m. 
x 1.625m. = 

+ 1.07 Tono./m.2  

26..0.9 Tono. 
f - 3(7.;.?fi m.2- 

01 Tono. x m. 
31.89 m. t 	x 1.625 M. = 

f 

= 0.719 Tons./m.2 

40. Nivel N + 1.0.25: 

f = - ?9.55 Tono. • 
36.24. m.d 

- 0.199 Tons./m.2  

• ,96 'Pon r. x m . x 1.625 rn. 

= 0.815 Tono./m.2  - 0.451 Tono./m.2  

5o. lirllono: 

83..9_Tons. 	27.26 Tono. x m. 
36:p4-17- 	31.89 m.4 	

x 1.625 m. 

= 2,31 Tono./m.2  - 1.39 Tono./m. 2  

DIAGRAPA,3 DE LA SUPERPOMC1ON  CAUSAS 	Encrrin: 

+ 107 Contratrobe, 

-. 1.07 



tt 

+ o.719 Tonc./a.2 

Zapata. 
+ 0.199 

ESFUERZO 
PROV:EDTO. 

+ 7.41 Ton /m.2  

+0.711 Tons./m12  

+ 14.11 Tons./m.2  - 

An f , 	. d 
J = 0.9; M = An 	fn 	J 	d; 

9 

30. 	0.719 Tons./111.2 

u 

- 0.199 

/o. 	0.815 	u 

I 	I 	! 	1,Li 

-0.1,50 

It 

tt 
- 1.39 	tt 

50. + 2.31 1-1---r-r-r-r  +2.31 

Relleno. 
+ 1.39 

+14.11 TonS77m.2 	 + 0.711 Tono./m.2 

DISEn0  DE LA ZAPATA, 2a. ITERACION l b= 3..25 m. 

P080 de la cubierta, 
Peso muro exterior hueco, 
Peno de 2 columnas, 
Poso de contratrabe zapata, 

16.63 Tono. 

	

78.05 	tt 

	

18.92 	tt 

	

15.87 	11  
-129.47 Tona. 

NOTA: Para el diseflo do la zapata, no so tornan en cuenta : el peno 
propio, el peno de Nivel N + 10.25, ni el peso del relleno. 

OBTE?!CION DE LA CARCA POR URIDAD DE APEA (2d;), PARA EL DISEHO 
DE LA ZAPATA. 

' 
P 	129.47 Tons. 	

..3.57 Tons./m.2; A 	3 .25 m. y. 11.15 11. 

Si consideramos faja de 1.00 m. 
se tiene: 't4 	5 -Trom, 

07  

= 1,229,000 Kgs. x cm. 

APIADO DEL ACERO DE REFUERZO 
CQN_CRIVTIQ.ELAITTCO: 

M = 1,229,000 KIss. x cm. 
fr3 = 1,800 Kt5s./cm.2  

do ancho y lon(situd L = 2.65 m., 

.L2 	3.57 	(2.6,5)2  
m 2 	2 

1.orn 
• I 

TI 

+ 0.81.5 

Nivel E + 10.25 
4 0.450 

0,1 



Obtención de la carga 
Diseno do ln zapata: 

Peno de le cimentación: 0.20 m. x 1.50 m. x 2.4 
Tons./m.3 

Peso del entablado en el foro: 3.0 m. (ancho) x 
1.0 'fem./m.2  = 

Peso del firme: 0.1.0 m. x 1.5 m. x 2.4 Ton./m.3 = 

Peno Relleno: (1.5 - 0.2) m. x 1.95 ni. x.1.6 Ton/ 
m.3  

(7,d) 

2.18 
7:75 Tono,./m. 

Por unidad de área para el 

0.72 	
la 

3.00 

0.36 	" 

1, 229,000 .111; 
, Isoo K s . /cm 	x 0.9 x 31 cm. 

= 24.47 cm.2  • 

lo 

100 Aq 	 100 X 1h93 CM*2 	..., Sep. VSh 5/8"  0 	̂ 	 8.09 CII. A o 	- -7/7. i-ir cii72-----  - 
En el sentido perpendicular ne armó por temperatura, como se 

expone en el plano estructural. 

REVISIOM  D OrMTPATPA5M POR CORTA  

. b= 3.5 Tonc./m.2  x 3.25 m. = 11.37 Tona./. 

• L 	11.y2 Tons.
2
/m. x 5.51 m. V  = 	= 	------- 31.32 Tono . ; 2  

considerando laa 2 traben, de 0.16 in.. x 2.10 m. cada una: 

31,320 Irh - 
2 x 16 cm. x 2.10 cm. 

dentro del margen do seguridad. 

= 4.66 Kgs./cm.2 ; valor que entA 

El armado por temperatura en la contratrabe es: 

An  (Temp.) = 0.0022 x 16 cm: x 210 cm. = 7.392 cm.2  

Ver detalle del armado on el plano estructural. 

CALCULO 1)Vt MURO M-1 Y ZAPATA. 

Peso del muro: 0.20 m. x 3.10 m. x 2.4 Ton./m3  = 	1.49 Ton./mi 

Ancho de la zapata: b = 
7.75 91nns./m. 
5.5 	'Ft) 11 	 -- 

= 1.41 m. 	1.50 m. 

enrun por unidad de área (W:;) para el diseno do la zapata: 

i. = 1,5 m,':= 0,20 m, = 11,3 171, 



11. 

17.4./L: 	7.75 T(an2-,. /13, 	- 0.72 iN.)1113./m. 	7.0;')  Tonn./m.; 

entonco:: f¿Lfp z..„7• 0.3 Ton _ z1 .69 
1.5 m. (nnebo) 

Tons./m.2 x (0.65 m.)2  
11 0  • 99 T0118 	111 

As  = ri 

  

91p00 Rjs. x cm. 

11W(5 	' 2.75 em.2  rn . J. (1 

Voamos el refeerm fine nc especifica como mínimo: 

As  Min. = 0.0O22 b. d. = 0.0022 x 100 cm. x 20 cm. = 4.4 C . 2  

100 cm. 	1.27 cm.2  2ep Vs 1/2» 	= ---------4.4  -- 	23.n6 cm. 

5/1(" a cada 20 cm. 
\'ils‘ 1/2" n cada 25 cm. 

El euro M - 1 fi!e armndo por espoci 
ficaciones, neero por tempertnrc y 
acero rlidmo por flevión: 

bi;  Yemp. = 0,1)022 	20 cm. x 100 cm. 

= 4.40 cm.2  

As  Min. isla::. = 0.0033 x 20 cm. X 100 cm. = 6.60 cm.2  

Sep. As  Min. Tomp. = 100 as 
100 CM. 	CM.L' • 

4.4 cm. 11.22 C:in. As 

 

2e17. As  Min. Vlex. = 
100  an. 	100 cm. x 0.212 cm.2  

An 	6.6 cm.2 
10.78 cm. 

Ver armado en pleno ontructural. 

11 diseflo del Puro M 	2 os idlnitico al. del Muro M 	1, por lo 
quo se conerva la mi; w sección y arruado. 

CALCULO Ir LA ZAPWA Z-3, CARGADA Cnr0 	MICA A CO1T111JACION: 

Poso del muro: 4;,m. x 0.36 Zg: 1.44 

JI r1. -- n 
Poso do 111 zapata: 0.15 m. x 1.0 m. 

x 2.14 Tons./m.3, 	0.36 
Ten./m. 

  

Peno de Contratrnho, 0.45 m. x 
0.15 m. x 2.4 Ton./m.3 	0.16 

Ton./m. i/.011/,  

1 	 

yficm, 

Peno del Firmes 0.10 m. 
x 2.4 Ten./m.3, 

x 1.0 ni. 

"11,2:12.b 	 
T(mb/m, 292 

0.24 



12 

( 	) 
	( Ton ./m 	 .2 TonL w,

Ancho dr1 ptin: h m 	= 	
) 	

• 
 

. 5.5 Ion". .a., 

:lo nceptn: b = 1.00 m.; 

La beso tilo dinaündr., por onpecirlcación, así como flU nrmado. 

ITTRE 1,01 nm 	yy. cnI,Guin o": 1A TimA 	0Tyv.rirpcT011 

7 

1 

1 	. Are: 33.P,0 m2I  

h: 20 cm. 	
1 

Loso tocho de proyncci6n U + 18.35, 
Losa pino do snin do proyección, N + 15.50, 
Loen de zonn (le butncan, 
Lora de pinne bojo, 

Arenn: 

1100 Un./m.,. 
820 

1,312 
1,251 

Aren lona techo dn proyecci6n: 

A.  _21 .3 m.
2 
 3.0 m. 	x 1.8 m., 	6.57 m.2  

Aren loen piso de proyección: 

A 	!ir.) m.  	3.0 m. 
9 

	
x 1.8 me, 	 6.57 " 

Aren de lnon inclinndn: 

A 	6.15 m, X 5,51 m„ 	 55.?,9 " 

Aren de pinntn boja: 

A = 6,15 m. x 5.51 m., 	 33.39 " 

pernos: 

Loan techo do proynnct6n: 6.57 m.2x 0,4 Tono./1:1.x-,, 	2.63 Tono, 

Loen pino de prn:P.nnt6n: 6,57 m.2  x 0.82 Tono./m,'- 	5,39 	" 

Loen inclinndn: 33,09 m.2  x 1,312 Tono,/m.2  

	

11:214,11:(6) • 	11 
Loon pinntn 	315»39 m.2  x 1,251 Toos./m.2  

- 94.0 Tono; 

l'opa cimnotncOn: 0.20 m. x 53.199 m.2  x 2.4 Tons./m.3 0  
16.27 Tono. 

Contrntrnho; 0,20 m, x 2.10 m, x 2,4 'pon,/m,.3 = 
1,008 Tono,/m,; 23,3? m, x 1,008 Ton,/11.1  

23,59 rl 

4 columnne; 0,6 m, x 0,6 m, x 7,0 m, x 	Tonn,/11,31  
4,19 

'Ponn, 



ir 

= 
	

tI 
 

Ton rs. 4.69 Tonn./m.2. 

. 4.69 'Pons./m.2  - 0.w 	Tono./111,3 = 4.21 Tons.M.2 

APAL1qT11 

m  = _21._ 

DE LA LOGA 	3 LADm; coman; Y 1 	D1GCOIT111q0. 
5.51 	m. 

- 1:15 	= "; 

. 	n2  . c x 4.21 Tons./m. 	(5.51 	m.)2  = C x 	1.M.W Tons. 	M. 

n2 

M = G 	. 

Momentos. -Aros 	do 
Coso. Condición. Coeficiente. Tons. 	x m. /m. acero. 	(cm.2YDL2 
Cihro (-) 	Cont. 0.0371 4.76 16.50 
corto. 	• (-) 	Disc, 0.0219 2.81 9.76 

(+) 	Cent. 0.0176 2.26 7.85 

Ciar° (-) 	Cont. 0.0360 4.62 16.04 
largo. (-) 	Dtsc. 0.0206 2.65 9.20 

(+) 	Cent. 0.0138 1.77 6,15 

COUT1tATRA11E LOSA DE CIMEMTACTOM FUTRE 

.5.;5itrn. 

/.6"101. 
5.51 71: 	m. A1 = 

A?  = 1151 m. +  5.53 m. 
2 

Al + A2 = 12.52 m,2 

A3  = LUDA) x 5.51  m. 2  

2221 m 4. 5.51 m. 
A4 = 	

M. 
 2 

A3 + A4 = 1 5.375 m.2  

2 
= 5.51 m.2  

x 2.00 m. 	7.01 m. 2 

= 7.85 m.2  

x 2.5 m. = 7,52 m,2  



- 15,1135,000 cm.4 

- 9.61 Tono./m. 

- 11.79 Tono./m. 

. h3 	20 cm. x (210 m.)•3 = 
12 	12 

12.52 m.2  x 	Tons./m.2  
5.51 m. 

15.37 m.2  x 4.23  Tons./21.2 
5.51 m. 

+ 29.80 

1...1 . 1c- 
0.5 	0,5.. 

ro 	.!4 	- 24.30 +24.30 	- 29.80 

rd 	i -5.5 

- 27.05 + 27.05 

- 26.40 - 26.40 

0.75 

- 27.50 

- 28.25 

+ 2.75 	+ 2.75 

- 26.40 - 32.50 

0.75 - 0.75 

- 25.70 - 33.25 

- 58.95 

.73 

+ 1.38 

+ 31.20 

- 32.50 

+ 0.75 

- 31.75 

- 31.00 

Mf 

Vi 

vr 

C 

- 29.80 ... 

- 1.38 

- 31.20 

- 32.50 

1.38i + 1.38 

+ 22.90 - 22.90 

Ztf= 7. I 7211  . 	Zill /I. ? reC- 
í 	 3 .77Tonn. 

22.9 Ton. x m. 	25.7 Ton 

m. 
4 Ton, 
x m. 

27,5 Ton. 

40.56 Ton. x m. 

COUTRATRADE DM LOSA DM CIVENTACION. 

M = 40.56 Tono, x m,; Pc = 200 Kgs./cm.2; 1.0  = 20 000 Kgn,/cm12; 
fy = 4,200  Kgs./sm.?; J = 0.9; As = 4,056,000 Kg, x cm,/2,000 Kgv/om,? 
0.9 x 205 cm. = 10,99 pm,2  .1 15,47 Vo 3/819  

32.5.TOnso 

14 

42.1 Ton. x m. 
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ESQUEMA UBICATIVO DE LOS MARCOS 6.-6',11-11, 1V-1V , V•V, CUYA 
RESOLUCION GENERO LAS SOLICITUDES HACIA LAS COLUMNAS 

	

.1, 	_I 	 , I 
-(pv-. 	-(jib • 	 • (V) • 

	

20. 45m.. 	 1 
1 

	......  
13..2 25 m.    	1.. 	_ 	1 	 13.2 215 m. • 

J157
i  

	

5 ..;1,,575 	_ 5. 70.m.,."__  

<8)- 

C-2 II
C
1

-3  
11 

C-3 	 C-3 
1 1 

C-2 

C.2 

3.935m. 	4. 44 m 	4,44 m. 	3 935m 	 1 

0.375 m• 	 0.375m. 	• - 

113.75 m• 

PLANTA DE LOCALIZACION 

C-2 



1',  3.5; .13.? / .1; o o C.1,1' 

..•••••"'"  
IvJy° Z3 

,9.-7:77TY 
CALCULO D1 LOS MOMENTOS FLEXTONANTES Y RIGIDECES. 

a. 

c 
tu 

Tomando en cuenta el total confinawilonto do la trabo, ce opto 
por 6 varillas No. 3 y orlando ficOn no expone en el plano entructn 
rol. 

PAIWO TI - TI. 

ANALISTS DEL PAIICOFp1DO lOR LAS COLUMNAS 0:31_974y 

1f. /. 3/2 - 

-

,>? 4 	 Z271" 

(0,1, 

i.,98k 7 

ZONA DE HAnos. 
r. 

5.2.5h9 

5.4 Pana./m, x 15.45 m, )2 	tu 13 

	

12 	 .4 Tono. x m. 

= - 13.4 Tono. x m, 

m co  . 5.45 Tono./m,  x 	 ((?.1 	2  

	

'1 ')  
12 	

= 16,9 Tono. x m. 

M Ee = - 16,9 Topo. x o, 

R 	= 4 x 266,667 cm.4 48 
UO cm. 	

- 4,84P em. 	Fd 	0. 3 

4 x _701,490 cm.4 	 O. 

- 	545 cm. 

M Be 

M Ch 



- 5,149 cm.3; 

- 4,600 cm.3; 

- 1,541cm.3 
11,52 cm.3 

- 4,600 cm.3; 

274 cm.3 
- 4,874 crn.3 

Fd = 0,4.6 

Fd = 0.40 

Fd = 0.14 

Fd = 0.94 

Fd = 0.06 

17 

R Cb = 4 x 701,490 cm.4 
545 cm. 

R re = 4 x 701,490 cm.4 _ 
610 cm. 

4 x 135,000 cm.4 
350 cm. 

x 01,490 cm.4 
10 cm. 

R Ef = 4 x 35,133 cm.4 
515 cm. 

Red= 

R Ec = 

Fd 

M© 

Md 

. 	. 

0.48 	0.52 

13.40 

+13.4 

ae  

0.46 	0.14 

-13.40 

+3.5 

0.40 

+16.90 

D E 

0.94 	0.06 

-16.9 

F 

la. 	D -6.43 -6.9 -1.61 -0.49 -1.4 +15.9 +1.01 

T. -3.22 -0.8 +7.95 -0.25 - 0.7 +0.51 

2a. 	D 

R 

+0.38 +0.4 -2.05 -0r.62 -1.78 + 0.66 +0.04 

T. +0.19 - 1.02 + 0.21 + 0.33 -0.36 -0.90 +0.02 

3a. 	D +0.49 + 0.53 - 0.24 -0.07 - 0.22 -0.84 -0.05 

Mf. -3.03 -5.56 + 5.56 -20.58 -1.18 +21.77 -0.61 - 0.98 +1.00 +0.53 

Vi +14.85 +14.85 +16.62 +16.62 

--.2,32 + 2.32 + 2.38 - 2.38 
VF +12.53 +17.17 +19.00 414.24 

+12.53 +36.17 +14.24 



L 
5 

MARCO IV - IV. 

18 

14;.21, Tono. 36,17'aons. 

18.21 Tono. x m. 

19.00 Tons. 
0.98 
Torixm. 

13.31 Ton. x m. 
1,18 
Tonxm. 

5.56 
Tonxm 

Tono. 

.56Tonxm. 

,3.9 Tons. 

20.58 
Tonx m. 

,O.„61 

19.0 Tono. 
12,1 ,77 
Tonxm. 

0.58 Tono. 0.29 Ton 
'6.53 
Tonxm 	 TonÑM 

Ton. 

AWALISIS DEL MARCO  FORMADO  POR LAS COLUMMAS_C-3J.C-5 Y K-1 

ZONA DE ESCALERAS. 1 
m.,..: 5. ?_,...---b 	V------  

	

-Tiiry,-J 	cj...______-. 

...------- 	--_ Y 

---------------- 

b ...---d---T- 	--17:•408,7-31'n7  

'3,5itt , 

2.2m. 
.1.2Z/C,C.(,f{:ir/9 	 .1;zo, g336, Ir,3 5, 3 33(015` 

1./5ty. 
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CALC9L0UE 1 01 E11T00FLEXTWARTES 	RICIDECES. 

M Bc = 

M Cb = 

Ce = 

M Ec = 

R Bu = 

R Be - 

R Cb = 

R Cc 

R Cd = 

R Ec - 

R Ef = 

A 

5.9 Tonc. x m. x (5.5 m.)2  _ 14.9 12 	Tons. x m. 

- 14.9 Tons. 'x m. 

Toen. x m. x (6.i m.)2  
- 18.3 Tono. x m. 12 

18.3 Tons. x m. 

4 x,266,667 2m.4 
220 cm. 

h Y  69s 731  cm.4  
550 cm. 

698,731  cm.4  
550 cm, 

J 	698,731 cm.4 
600 cm, 

4 x 5201,833 cm.4 
350 cm. 

4 x 98,731  cm.4 
600 cm. 

4 x  5 	3 cm.4 
 
= 	2,7/1  cm.3L 	Fd = 0.06 515 cm, 	

73.  4,932 cm.
0 	 D 

	

= 4,849 cm.3; 	Fd = 0.49 

	

_ ,52 082 cm.3; 	Fd = 0.51 
(j-,375.67/75  

	

-. 5,082 cm.3; 	Fd = 0.32 

- 4,6% cm.3; 	Fd = 0.30 

- o-- cm  3. 	Fd = 0.38 .   
15,692 cm.) 

- 4,653 cm.3; 	Fd = 0.94 

E Ir 

Fd 

Me 

Md 

a 

0.49 	0.51 

+14.9 

+14.9 	 

	

0.32 	0.38 	0.3 

	

-14.9 	+18.3 

3.4 

0.94 	0.06 

-18.3 

-18,3 

la. 	D -7.3 	-7.6 -1.1 	-1.3 	-1.02 +17.2 	41.1 

T. -3.65 -0.55 7 	+8.6 -0.6 - 0.5 	i +0.55 

Pa. 	D +0.27 	+0.28 -1.54 -1.82 	-1.44 0.4? +0.03 

T, +0.14 -0.77 +0.14 	+0.24 -0.9] - 0.72 +0.02 

3a.'D 40.38 	+0.39 -0.12 -0.14 	-0.11 0,68 +0,04 

-3.51 -6.65 + 	6.65 -2]..32 	..3.26,+2r.1. 57 
u - 

- 1. 11-417 +1.17 
_ _ _ . _ _ • _ _ . _ _ 

+0.57 

Vi +16.22 +16.22 	+17.70 +17.70 

4V - 2.79 2.79 	+ 3.96 - 3.96 

VF +13.43 +19.01 	+21.66 +13.74 

+13.4_5 +40.67 +13.74 



13.43 
Tons. 

40.67 
Tons. 

14.1 
Ton. 'x m. 

15.2 
Ton. x m. 

1.17 
Ton.xm. 

13.10 
Tono. 

12.82 
To n. 

3.26 
Ton.xm 

21:32 Ton.xm. 

24.57 Ton.xm. 

1.28 Tons. 

.65 
Ton.3m. 

4.61 Tons. 
1.56 
Tonxm 

20.67 
Tono. 

3.52 
Ton. 

0.57 
Ton.mir 

13.74 
Pons. 

0.34 Tons. 

20 

DTAGRWAS DM MOPENTOS FLEXIONANTES, FUERZAS CORTANTE Y NORMAL • 
up flARCO FORMADO POR COLUMNAS: C-3, C-5 y K-1. 



I .9 m. 

MARCO V - V. 

4 	I. 7. 5.01X//,/.5-to•,-.• 
Ztiz, 1. P72 7oVp-7 1  

5.25h/ .--- 	 . 

e ------ 	Cri C 	 ..----- 	 zo 

, - ..-.1  vjg  1  ,, 
_.,„..r...--  '-' -...---- 

21 

tn 

5,15,11. 

417.5"-Z- 

2.  «7» 24 C . , 4'1 Crktl 	 2.= 5-20,8336'n / 	.2.1= 36,333(.:;17 

01 	SECCION EQUIVALENTE: 11,2) 	A.  

4.
1.44_ /lo  c'," 	x..1..,t,C06Z.1....t,.. ._._........ ... .2 .5:5...Gri ,....._>.,1 

3 r 

4 P r.- Có cr-19 >‹,30em 	1,41d ó Cri-r1  
4 , 	= 1"--7,5- ,: -.7-, ,, 6-Crn ....z  12, ..1" 5" (.."-i-r; .1  

t 7. 2 ( rk. 7 .1  
2,375 cm,2 x 32.5 cm, + 1,900 cm. 

5 
 x i5 QM. r.: 

5 Crrt 

EL T.Jr, CEMUPOIDAL:  

VOMEIITO DE INERCIA; 
. 05 cm. x 125 cm.3 

12 

4,175 cm.2  x X cm., ea decir, Y = 24.95 cm.; 

x (5.05 cm.)2 
 + 60 cm. x (30 cm.)3  

12 + 1,375 cm,2 

+ 1800 OM,e x (5.05 cm.)2 = 4 1 947,9 cm,4+ 69,568 cm.4 + 135.000 cm,4 

+ 45.904.5 cm.4 = 246,420.4 cm.4 



12 	
22.26 Tons. x m. M 

co 	2211 Tons. / T. x (6.10 m.)2  

rOmMTO DE TURMA DE C-5: 

30 cm. x (40 cm.)3  
12 	

= 266,667 cm.4 

MQM.ENTO DE INERCIA _DE p-5:. 

/ 	1191.  x (50 cm.)3  
_ 520,833 cm.4  12 

MOVENTO DE IMERCIA DE K-1: 

53 cm. x (20 cm.)3  
12 35,333 cm.4 

CALCULO DE LOS MOMENTOS FLEXIONANTESY RIGIDECES: 

M Bc = 7.18 Tons./m. x (5.35 m.)2  
12 	

_ 17.12 Tons. x m. 

M Cb = -17.12 Pons. x m. 

M Ec = -22.26 Tons. x m. 

4 x 266,667 cm.4  
220 cm. 

R 	= LA246,420 cm.4 
535 cm. 

115?0,833 cm.4-
350 cm. 

R Cb = 1,842 cm,4 

m.4  x 246 420 c ,  
610 cm. 	- 1  1 616 emi/  R Ce = 

9,411 cm7 

R Ec = 1,616 cm,4; 

4 x 55,533 cm.4 
Ef = 	515 cm. 

RBa- 

R Cd = 

. 4,848 cm.4 

1,842 cm.4  
- 6,690 cm.4 

- 5,953 cm.4  

1,616 cm.11 

2711  cm,4 
1,890 cm. 

Fd = 0,72 

Fd = 0.28 

Fd = 0.63 

Fd = 0.20 

Fd = 0.17 

Fd = 0.86 

Fd = 0.14 

22. 



To 3.28-
Ton.xm. 7.92' 17.24 Ton. Ton. :Ir 

10.96 Ton. 
1.64 

Ton.xn i M.  

7.8 Ton. 

Ton.xm1;1D 

.:..,,5,. 

Ton . xn1 1  

29.9 Tow.-xm. 
3.4 Ton. 

26.25 Ton. 

21..00 

17.53 
Ton. 

21.10 Ton. 

,43,,Ton.xm. 
21:3 
Pri.Pm 

23 

21.2 
Ton. 

---- 	-1 	e , ( C  
Fd 0.72 	0.2ó 0.20 	0.0 	0.17 0.8(i 	0.14 
Me +17.12 -17.12 	+22.í'6 -22.26 
Md +17.12 +5.14 -22.26 
le.D. -12.32 	-4.79 -1.02 	-3.24 	-0.87 +19.14 	+3.12 
T -6.16 -0.51 -2.39 	+9.57 -1.62 -0.43 +1.56 
2a,D, +0.37 	+0.14 -1.44 	-4.52 	-1.22 +0,36 	+0.06 
T +0.19 -0.72 +0.07 	+0.18 -2.26 -0.61 +0.03 
3e.A. +0.52 	+0.20 -0.05 	-0.16 	-0.04 +0.52 	+0.08 

Mf -5.97 -11.43 +11.44 -21.95 	-7.92 +29.83 13.211 	+3:2-6 
Vi +19.20 +19.20 	+21.89 +21.89 
V -1.96 +1.96 	+4.36 -4.36 
VF +17.24 +21.16 	+26.25 +17.53 
n +17.24 +47.41 +17.53 
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DErIVITrAGION DE CARCA rp.PA 	GAPCULO SISMTCO. 

26 

AMAS: 

Losa N+3, 

26.!15  m. 
2
+ 23.00 m. 

A - 	x 11.50 m. = 284.34 r/1.2  

Al = 7.20 m. x 3.40 m. = 24.48 m.2  

3.10 m. 
2
+ 7.20 m. 

A2 = 	x 1.25 m. = 6.44 m.2 

Total Losa N+2: 	30.92 m.2  

Al = 7.20 m. x 3.40 m. = 24.48 m.2  

Losa N+1, 

Losa /1+2, 

3.10 m. 
2
+ 7.20 m. 

A2 - 	x 1.25 m. = 6.44 m.2  

Total Losa N+3: 	30.92 m. 

Cubierta, (Azotea), A - 
26.45 m. + 16.75 m.  x 32.71 2 = 706.54 m.2  

PESO` DEL MURO PERIMETRAL DEL CINE: 

C-1: 0.53 m. x 0.50 m. x 9.44 m. x 2.4 Ton./m.3 = 6.00 Tons. 

C-2: 0.53 m. x 0.65 m. x 9.44 m. x 2.4 Ton./m.3 = 7.88 Tons. 

K-1: 0.53 m. x 0.20 m. x 9.44 m. x 2,4 Ton./m.3 = 2.40 Tons, 

C-2: 14 Piezas x 7.88 Ton./Pieza = 109.27 Tons. 

No. do piezas : 14. 

C-1: 8 Piezas x 6.00 Ton./Pieza = 48.00 Tons. 

No, do' pinzas : 8. 

K-1: 21 Piezas x 2.40 Ton./Pieza = 50.4 Tons. 

No, de piezas : 21. (Castillos) 

Muro; Longitud de Muro = 108,60 m, longitud total - 17,30 111. 
espacio ocupado ppr columnas = 
91,30 m. 

Poso Parte Inferior del Puro: 91.30 m. Longitud x 9.44 m. 
Altura x 0.720 Ton./m.2  = 620.55 Tono. 

Peso Parte Superior (Borde) del Muro = 91,30 m. Longitud x 



27 

3.50  m. Altura x 0.360 Ton./m.2  = 115.04 Tons. 

Peso Totra del Muro = 620.55 Toca. + 115.01+ Tono. = 735.59 Tons. 

Peso de C-3 = 6 Piezas x 2.26 Tons./Pieza = 13.56 Tone. 

No. do Piezas: 6. 

Peso de C-4 = 2 Piezas x 2.03 Tons./Pieza = 4.06 Tons. 

No. de Piezas: 2. 

Peso do C-5 = 2 Piezas x 2.82 Tone./Pieza. = 5.64 Tons. 

No. de Piezas: 2. 
POSO del Muro M-1 = 1.10 a. altura x 0.20 m. espesor x 18.00 m. longitud 

x 2.4 Tono./m.3 = 9.50 Tons. 

Peso de Muros M-2 y M-3 = 1.75 a. altura x 0.20 m. espesor x 22.00 m. 
longitud x 2.4 Tons./m.3 = 18.48 Tons. 

PESO D}  LOSAS:  

N + 4 = 706.54 m. 2  x 0.152 Tons./m. 2  = 	107.39 Tons. 

N + 3 = 30.92 m.2  x 0.400 Tons./m.2  = 	12.37 Tone. 

V + 2 = 30,92 m.2  x 0.820 Tons./m.2  = 	25.35 Tono. 

N + 1 = 284.34 m.2  x 1.312 Tons./m.2 4 

REqUmn.14: 

373.05 Tons. 

   

Muros: 
Columnas: 
Losas: 

161.50 Tons. 
233.94 Tons. 
518.16 Tons. 
913.60 Tons. 
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DATOS  GENER ALES 
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1.0
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E squema en corte 
(h. pltur ns entre pila)  

Llenar de la labia de cargas las columnas P. LP, y Hn . 

Calcular los relaciones 	Kn• -1-7- 
Calcular V.buse •  ym, "  p 	_ 
Calcular •,r t'Ido • 	V base 

Pn .19n I  lit * alt ura de sde el  nrrel  cera o coda piso 
En el  esquema poner nombr es o los mueles 
V bose •  y . p:"` ".r. 	v t... 	' 	• En 
En'  Pn • Kn 	-- 3 	“:.....n111— • r"..1L— •  •r • 	, • 	mur  .a rrvtt El  'V.  de c oda piso se obtiene s umando de a miba hor ca oba lo 
Vn •  7. ( En l•  V ln t 	• En 	 5 
0,st anc las en met ros, 	f uer zas ryl t o neladas 
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A- I ARMADURA 

ton, 

21‘11 F A-04 '3.7tx-8.21.1, 3.1%,g 7,1161•31ZX12.15641.12K 14.1390 

.1- 3.1e x21.04,5  —r< zs,“24 ,-3i 

O 	/1144 'IZO,  64I 4.45'216 t 61.133 i 18.361-24.31  K ZO 

%,* 	2%C, n6  - 02 4,-31 R ts 	R es 	2 24'116  
4 , 1)0 

29 

o 
ti 

164 'Le e 
iL ..1„. 	2,225 24/  

11.156 m. 

o 

o 
W 
ºI 

e.13.12 t011. 
pr 3.12 ton. 

VI 61 

lo 	1  te c? 	
• 

""11111.0.10. I 	S 	I .1 	9 	I II 	13 
05 +1.64.._ TI? 	2.22 	2.22 	+_ 2•z2 ,+.2,2213 +144_ 1j.'5  

q,3o ton. je2 9.1 ton 241, 11m. 
GEOMETRIA  

GEOMETRIA Y ELEMENTOS 

cH 

312 ton. pse.1/ 1213.1e ton, 

?!.14  

1 	I 

ANÁLISIS ESTÁTICO 

R.EACC ION E*3: 



M 2S F, 	3.12 )( 3.,z7-3•12 $1.14-2.7? 12.165-3.11x16.42 

- 3.12 V2.1.0441 X24.31 

O= - 1 2.164-U.11g- 45. 214- al.Se4- VI. 240+24.11 111  

oz.- _ 26.2641. 24.3t rf. 	t14.7" = 9.30 Len. 
e+ 31  

q.90•1011. 

Por 	lo clerno,5, dachas Inz condiciones sltnelfiCC45 fonlo 

de c3eomelda e.5.1rod'Ufci( corno de 

de 'As 4eacciones es ícióy4tock. 

carqcs k rocurithrd 

SECC1ON No  

  

 

R:9.30 toyl. 

  

1 

30 

1. z  	xr.o. I o 	r X +0. SO c o 09 ni. 	3  2 	 12.1390  
I•63 	X 

. 2.  M4 F=0= 1.3 X 1.63 -Ax 0.96 	 'T 10 X 143 
 

A tea 	1.ensicin 
2' M2 F

l 
	15.1qxo.8e)+13 xo ,130 hen 51.5 0  

t5.19 go.eo 	12. 4,3  = 
°* 8°  5eVio 51.5°  

e 7:1190  tan. comptebicivi. 

15.19 ton 
0.9(. 



G 

01 0.50 

2. 

31. 

	CC 1 O N  No ? 

1.64  

V.21  

9.30 

F = O 9.3x3.21-cyt K 6-5 

o = .30.41s-ca x 5-‘ 	cH = 30.411  
5-4 

E- 4: 12• 155 	3.27 3.21K1.2 	6.322 

	

1.20 	;  

	

= o.go 	 =-1. 1.122 rn. 

CH 	30. 4" 	 1.eyl6iofn idee 

930 x 143- 21.10 x s-4+ Dx 0.80 

o u 15.14-21.10g a-4 . 0.8011.0 

0.90 D -4.• 27.10  K3-44-15.16 

12.15 05  ...I  1 '63  ; 	.z.is513 -414154 i.2 

8-4 w 0.90÷ 0.161 	o.qc, 

0.161 I"' 

0.800 	27.10 K 0.961- 16•11, 'm 26,04 -15.16 =4 10.10 

tolo  
o•90 

1310 -1on conipfe'oic; n, 

51\13 1 or. 9.30)11.0- 	0.q‘i X COS 

E 	14—* v. 1s. Y1 C0(19(C 5Icll , 



o.9( 
4 II 	F 	1 

..+. 	lu•r;. 	2 . 2 2 

4'I 5 
q.30 

.5 .:1- CClOhl 	No 

	

Q 	= o 9.3o x 5-495 -3.72X 2.22.5 Fx 1-8 

• 51,to 8.z8- 7-5 F 

o = 	 F 	F, gts4t 
- 

42.82 	51.95,  6011. 1-8 	1.34 - 

f - É 	0.00 4, 5 	 It .156 14 a. G ..; 	1414i. 6 	O • 6 4 

0•94.1.15 J 7-8= 0.54+ 0.90 41.3.1 Tn. 

r=31.15 t.on. 	ev15.1C;r7. 

	

YM y 	=0.9.30,13.n-1-4x 5.6 Cob 4.440  

o 3o.41- 14 X 1.122$ 0.946  
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M F-0-% 1.44x (1.7o5 -2.22)-t.Za xa.“G -3.12 )02.22- 1.g (17:RD 

$5 lo -17.40 - TU- 9-14n 1 

ID= 35.04- —9-10  r 	.35."  1,11, 
9105  	1.4155 	1 /41  
O .91.0 " 	--r 	= o - 15 	 = 	rn.  

( .9.10 '60 ‘1 CorrireZio; V1 . 

Zi\ljrzo...t1,44g5.245-1.8GX 4 ,145 - 19 .10X1.5G-3X1.2o 

o 	39.11-- 9.21- 30.10 -1 1.'2 

or. cho° -III .1  , 

0.20 40`4• tervsión. 

ZEIF=or. 1.4.4 g 5.265 - I.ZGX 4.4.15-1( gl. 56 g o .99 - -NoK 15G,co.ge 

O r. "35 ,  11 - 9.2() -1.54 	9,05 

i<z14 .11 6mi compresión. 

/2.1•133- 21.413 
t•54 

- 14 .11 

SECC101\k  N05 

Ezo= 7.44x 9.105 -1.84, 0.889-31qx .4'44 " 1-.)‹ 

Or:12.20-1‘.4, 

L c iI•50-lort• tevvtsclYy. 

Mio 	=1.44g1-4Z9 	ka,C>60-3 	 VSS M. 

oP 55.70 -1/.40-8 ,3 -•34.10 

oc0.30+5.3,3 	 e 

M,  0, 71 1.con. tensión. 

159.04 	il.io C.OY\. 
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NUDO 

Fu kg tso 19.10*  

1:19.10 k.on. 

o• 

S 

Z Nq 	1.44 ›c1.4135-1.11c. 4.669  - 3.12X 2.21 -1\1 x1.15 >s0.99 

O r. 5•50 VZ.40 - 13. - I .14N 

O = 34.6o - 1.1G 1\1 	N =19.30 ton. 

r`t = 11.9 0 -Lon. compres 6n. 

NUDO 

A :6.m 

= e. a9.-9.10 X Co5 30.81:413.clo 

o =-s.act -a32+13 (1 o 

5=7 =4,97 'Lo 	e Y1 s'tó n 

Z5: 	r•-1.3.90 -1.10 Co'b Ze.02 -4.14.53o 

- 1310 -5.90+19.80 

5 -G = 4.t0 por , 	e.Ylszpic:111 

FA 7:07:-11.604-1c1.90 0.1() Xo.-111 

o -4•-19.90 + 19 .6 01. 0,1? 

O :17-11.50 +19.cto 

1 	.4 o 5O tor CO rn p fen;tón , 
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SECC.. I o t\t No, 2 

17: MG F:=0= O 79 )1'2.945-1.2M 	 = 7 

:.-.0 	20.0-1.81- 1.,11 cti = e•eo- 1.41C H ::7C14 -4 12.9 

cH IC.clot.on tenbtan 

111,1 F o 6.79 x1.44 -12.90 I.O6 4-0.90 D 

o '7.81 -16.25 i• o , qo 0 = 7 

6.4.44t 	D =7 

D z 7.16 ton cornpi9bicill. 

2. M F 7-1 0= G.71 X 1.4-45- Ex 1.46X o.q9 

• t 7,75 +on corn?yeslon 

5ECC 10 1.4 No 3  

z 118 r=o 6.71x4.445-(•21X3`•F x 1.56 

o 7-* 3 0.20  - .3.1;3- L.15GF = 26.57- (.54 F 

F 	1'1.2-1 ^t. on 

F :,•*() 	C›.*(q 2.q45- (.2IXI.5- 11.03X 1-41 4.5)(0,96 

o a 120.0-1.91- 04.01 tO.335 Ci  

o - 5.82 -t• 0. 535G :41 G.= 6'12 ton 

e 1  Q,.IZ ton 	com <e«h1c517. 

r ap ^ 00.0— c.wi•h( 	 i2.(39 

li 	(9.99 	n com vye,bidn, 
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*FI 	 I , 95 toY1 compresión 

571 	 .1,0«5 ton /entioin, 

2..3 	7-10 cse ,e1 ion tensión. 

174 	.47.-4 	4.0 r.. E.go,u K0 ion comprev;Ión • 

0 ,91 tor, coMeite.5íc;n • 

e,104,on 
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Vnrs. 5/8" O 

4 "ars. 1/2" yl 

	 7.95 cm.2 

	 5.CT cm.2  

Estribo A, Vara. 

Estribo ti, Vara. 

3/8" a cada 20 cm. 

3/8" n cada 20 cm. 

53 cm ;  

63 

CALCUT.0 DE W41. 1.11 1P 	.r:(1,111 - 11A.1. 

CATTLLO K-1: Forma rar1.. dol. Mero Neii¡i~, no opt.g.) 1,or n rmprlo con  
Acero rfiltp;n EmneciAl.cado, p = 0.01 (h).(h). 

As  = 0.01 x 20 cm. r. 53 cm. = 10.6 cm.2  

Estribos: 

Tnnto los MatrIbos A como .i3, están alojadou en el 
mismo plano. 

COLUMMA C-1: Eu elemento constitutivo del Muro Perirnetral, dada la gran 
aportación que,  isecibo de parla de Lote, se armó con Acero 
Mínimo EspecLficado, p = 0.01 (b).(h). 

Ac = 0.01 z 50 cm. x 53 cm. = 26.5 cm.2  

Estribos: 

Entribo A, Varo. 1/2“ a cada 40 cm. 

Estribo B, Vars. 1/2" a cada 140  cm. 

Alternar A y B, quedando el eatribado 
a cada 20 cm. 

Acero Principal: 

8 "ars. 3/4", 	 22,80 cm,2  

AG = 0,01 x 65 	x 53 cm. = 
34.45 cm.2  

Armado Principal: 

4 Vare. 1" 0, 	20,28 cm.2  
4 VPra. 3/4" 0, 	 11.48 cm.2  

3  Ertriben A, Varo. 1/2" 1fo6  /c:'71T31 
Nilribon P, "ars. 1/2'' cd a/c. 30 

Altornflr A y 13, quelnndo n enla 
15 cm„ 

COLUMNA C-2: 

CM, 
cm. 

Es elemento Uno/Tante del. Muro Perimetrnl, duda la 1Tnn 
aportación que recibe de ;-,nrte de tinto, se armó con Acero 

A 	
Minino Esoocificdo, p = 0,01 (»).(h 1  

1 	20 cm. 
1 	-• 
• • 

53 

53 cm. 

65 



CALCULO DE LA Gomw:IA 0-3: 
	 64 

P = 17.24 Tono. 
M . 11./3 Tonxu. 	

DATOS: 

fle = 200 Kgs./cm.2  

40 cm. 	= 2000 	" 

	

ry = 4200 	" 

    

  

50 cm. 
2.2 m. 

 

' 

PARAMETROS ADIMEDSIOMALES PARA LEER LA GRÁFICA DE IMTERACCION: 

d/h - 11 	- 0.9 

Mn 	1600,000 Kgs. x cm.  
R - 

FR . b . h2  . f"c 	0.85 x 40 cm. x 2500 cm.2  x 136 Kgs./cm.2  

= 0.1384 

Pu 	24,136 ;Iza.  
K  = FR . b 	h. f"c 	0.85 x 40 cm. x 50 cm. x 136 Kgs,/c ,d 

= 0.10439 

	 Coordenadas que nos conducen, en la FIG. 10, Folleto 428, RDF-76, 
a la aplicación del, qmil, con valor de 0.220  es decir: 

q = 0.22 - P fy 
ffic  ; P 0.00711 

0.22 x 136 Kgs,/cm.2 	• 

4,200 Vce./cm.2 

PAWETROS PARA EL CALCULO DE LA REsISTENCIA: 

= 160 Kms./cm.2 

= 136 KGo./cm.2  

Pu = C . P = 1.4 x 17.24 Tono. = 24.136 Toms:. 

MU = Cc . Mx = 1.4 x 11.43 Tons. x m. 	16.00 Tons. x m. 

As 	p.b,h = 0.0071 x 40 cm. x 50 cm. = 14,2 cm.2 

Con l Vero, 1" pf so respondería a las solicitudes; pero so complemen 
ta con 4 Vars, 3/4" pl alternadas con les anteriores paro fines de unifor: 
midad estructural, 

... 

1 	 



= 0.032, Coordenadas que nos conducen, en la FIG. 10, Folleto 428, 
REF-76, a la aplicación del q Min = 0.22, oc decir: 

q = 0,2 = p 	fy/f"c ; p = 0,2 f"c/fy = 0,2 x 136 Kge./cm,2/6,200 Ken,/cml 

= 0,006476; es decir: As = p 	, h = 

0,006476 x 30 cm. x 60 cm. = 11.657 cm.2, y co sugiere el siguiente ermedot 

4 Varo. 5/8" só 

	

	REVISIO DEL AR''ADO FM EL SEDTTDO 
DEL EJE DE TEAS Xs. 

4 Verm, 1/2" 0 	= An Y 	fy , (50 cm,); 

An x  50 	fy 	513W11541,51)25412 C.cin16  

60(rn, 

65 

27.7q Tono. 

4 
2.36 To, 

CALCDLO DE LA COLUMU C-4: 
Mx = 1.19 Ton. x m. 

--h = 60 cm. --   
DATOG: 

f'c = 200 Kee./cm.2  

=3 cm. fe = 2,000 

fy = 4,200 

P = 27;79 Tono. 

FR = 0.85 

Cc = 1:4 

  

 

= My 

3.5 m. 
Y 

PAWETROS PARA EL CALMO DE LA RESISTEUCIA: 

f c = 0.8 f' c = 0.8 x 200 Klr./cm.2  = 160 Kcs./cm, 2  

f"c = 0.85 f C = 0.85 x 160 Kgs./cm.2  =.136 

r 	= 5 cm. 

pu = Cc . P = 1.4 x 27.79 Tons. = 38.905 Tono. 

Mu = Cc . MY  = 1.4 x 2:36 Tons. x m. = 3.3 Tons. x m. 

PARAMETROS ADIMENSIONALES PARA LEER LA ORAFICA CORRESPONDIFETE 
DE IETERACCION: 

d/h = .. 0.916 	0.90 
O ccm. 

K = FR . b . h. f"c 	1.15 x 30 cm. x 60 cm, x 136 Kge./cm. 

= 0.134 

Pu 	27,790 Kgs. 

11 

RY 	FR 	

111,_h 
	fnc 

330,000 Kle. x cm.  
1.4 x 900 cm.2  x 60 cm. x 136 Kgo./cm.2  



= 0.0772, de donde se colige quer qUe r1 r resulta ser la 

10 !tic2 da O.? x ftsc 
= 0.00(47, P 

mínimo, en: q = 0,2, írntoncen: 

q s 0.2 s 	 de donde: 

f c = 0.8 :f'c = 0.8 x 200 Kgs./cm.2  = 
= 160 Kga./cm.2 

fue = 0.85 f c = 0.35 x 160 Kgs./cm.2 = 
= 136 Kgs./cm.2 

Pu = Cc . P = 1.4 x 47.41 Pons. = 66.374 Pons. 

Mur::: Cc 	Mx = 1.4 x 4.48 Pons. x m.• = 
= 6.2? Tono. x m. 

Muy  = 1.4 X 7.97 Pons, x m. = 11.158 Ton,xrn. 

PARAMETROS ADIPENSIOULES PAPA LEER LA ~In DE IUTERACCION: 

Partiendo del concepto do superposición causas-efectos, se resuelve 

con: 
Pu = 66.374 'Pons., y 
tuy = 11.158 Tono. x m., para .posteriormente absorber el [dux 

con barrer; en la cara contraria, respetando la Eeometria establecida 
en lo primera etapa. Uownos la FIG. 2 del Folleto 420, OrAfices Para 
Diseñor Columnas de Concreto Reforzado, complementario el RDF-76. 

4,200 Kgo./cm.2  

=.45 cm./50 cm. ' 0.9  

_ 	Pu 66.,721 Kf55.  
- - FR . b . h. fue 	0.5 x 50 cm. x 50 cm, x 136 Kgs:7 2  ---,- 	 cm.  

= 0,229 

Muy  	1.1.115,800 Kns. x cm. 

- Fp , b • hc- , 

Entonces: fy 

K 

15000,  

- 	0,n5 x 50 cm. x 2500 cm —.I5a36111/2  

orr,en n: Any =p.b.h= 0.00647x50 cm.x50 cm. = 16.18 cm.2, el que 
rmnolvemen con curtro varillas de ln de dimetro en los el:quinas. Con rola 
cilin a Muy, = 6,27 Tono, x m„ tenemen: }in,: 	Aí3y 	fy 	(50 C1,), de donde 

deducimos ,iue; 
Asx  = nox/50 Cm, (fy) = 6;27,000 Mirm, 	cm./50 	x 4,2e0  Kgil,/cm.2  

2,98 cm,21  lo que ronolvo:io' Con 4 Varrl, :14" 1C, oltornadan• 

3.5 m. 

4.18 Ton 

4 

li r,7 .11 -1 'Pon:3, 	 47.1,1 Tono. 

PARAMZTROS PARA EL CALCULO DE LA RESISTENCIA: 

7.97 90n,X 

4 

DATOS: 

1 

f'c = 200 Kgo./cm.2  

X 50 cm, 

..,50 cm.), 

fn = 2,000 

fy = 4,200 

r = 5 cm. 

66 

CALCULO 1)1 LA courn C-5: 



MON T AN  T ES  

t 3  -  4 	T. 7.80  ton 	0.95  m 	2 	2'x 2'  x1 / 8' 	6.20 c m" 	1 .96  cm 	48 .46 	1297 k g/cm2 	1258 ka/crr2  se acepta 
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IV. l213OCDILt TO 	MWYE1DAC1S (;E,:EFALES DE C01:3TRUCCI('r; 

a) Despalme del terreno, 
b) Trazo topogrhfico. 
c) Excavación para localizar el entra te geológico que se 

apegue a las recomendaciones sugeridas por. el estudio 
do mechnica de Suelos. 

d) UtilirAcion de acero de refuerzo y estructural limpio 
de oxidaciones y grasas. En el caso del acero estruc-
tural, deberh protegerse con pintura anticorrosiva. 

e) Deben tornarse muestras do concreto para ensayos y coro 
probación de la resistencia convenida. 

f) Las nr-eduran principales, dada su longitud, deben fa 
bricarse en dos secciones pera su transporte. 

• g) En conveniente la utilización de una. pluma en sitio - 
entratógico, para finen de miniobre. 

h) Los acabndos deben realizarse en cumplimiento a las -
especificaciones arquitectónicas. 
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