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AUTHHOMA DR
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Al Pasante selior QUINTIN BIECIRRA SUSTAITA,
Pr e 8 e n t ¢

En atencién a su solicitud relativa, me es grato transeribir a usted a conti
nuacién el tema que aprobado por esta Direccién propuso el Profesor Ingy, -

Sergio Betancourt Cuevas, para que lo desarrolle como tesis en su Examen
Profesiondl de Ingeniero CIVIIL.,

"PROYECTO ESTRUCTURAL DET, CONJUNTO DIE CUATRO SATAS DI
CINE, PARA LA SOCUIDAD DIE AUTORES Y COMPOSITORILS DI
MUSICAY

1. Descripcién general del proyecto, mateviales y cargas, normasg
y cddigos,

2, Andlisis y disefio dc la cimentacidn, de acuerdo al estudio de m%
cdnica de suelos claborado para este propduito.

3. Anflisis por cargas verticales y efectos sismicos de la super---
estructura,

4. Procedimiento y recomendaciones generales de construccién,

Ruepgo a usted se sirva tomar debida nota de que en cumplimiento de lo es--
pecllicado por la Ley de Profeslones, deberd prestar Scrvicio Social duran
te un Lticmpo minimo de seis meses como requisito indispensable para sus-
tenlar Joxamen Profeslonal} asi como de la disposicién de la Dircceldn CGeng
ral de Servicios Lscolares cn ol sentido de que se imprima en lugar visible
de los cjemaplares de la tesis, el titulo del trabajo realizado,

Altecntamente

"DPOR MI RAZA HARLARA EL ESPIRITU"

Cd i sitaria, a 18 de juliod 1978
rOR

ING. /IER JIMENEZ F ORIV

(flu/O(}Lll/aex’




PPROYROPN STRUCTIRAT DEL COMLIDS DI CUATIRO SATAS DM CIHE,
PARA T.A SOCTEDAD DFE AUTORRS ¥ COMPOSTIOWNS DV MUSTCAM,

T. DRSCRIPCYON. GHUFRAL_DEL PROYNCEO, MATERIALES Y GARGAS, HORMAS
A LARGAS, HCRMAS

Ry

1.2 WL conjunto de cuntro salas de clne, estd constituldo por
unidiaden (4) honoghness, clrcundndo por wonn comercinl y
cuyo centro define una plaza.

Cadn unidad cincmatoprifica fumplica la ocupaclén de-
una ares terrestre de;

TN .
A = 16,75 U.2+ 26.4h5 m. X 52,01 m. = 691416 m.2, -

ubicada en Callejon de Son Felipe y Av. Dayorazpo, ¥oen, -
D. F. :

La unldad cinematorrafica ticne una capacldad de ncn
pacifin de 612 butacan, Cusntn con un scceso principal do-
3.00 metros de ancho y don salldas de 2.40 matros cada =
una, '

1.2 3a16n »nara exhibicibn cartelova, antesala, dulceria, Area
de telffonos, escnlera de acceso a cuarto de proyccecién,-
dos bebederoo, ssultorio para doman, manitario para caba-
lleras, bodega u oflelna, esealera a sala de butacres, fo-
ro y pantalla de proyeccldn, escalora a camerino y hwdega,
salida de emergencia y serviclo sanitario genoral.

1.3 Materiales. Bl concreto tendrd capacidad de esfuorzo a la
compresién {'c = 200 Kgs./cm.a, ¢l acero de refuerzo con-
fy = h,200 Kgo./cm.2 y un fg = 2,000 Kps./cm,2; acero es-
tructural A-3%6 con fy = 2,530 Kgs./cm.2, fg = 0.6 fy = 0.6

fy = 0.6 x 2,530 Kgs./cm.é = 1,518 Xigs./cm, 2

TPabliquo rojo macizo recocido, de 7 em, x 14 em. x 28
cm., lamina do nobosto estructural, modera de pino de pri
mera, para tarime de foro, Soldndura de la Serio U-70 do
1as eppe¢ificnciones para elecirodos, normas A. S. T. l,
A-233. ’

1.4 Cargas. ¥l denglosamiento de informacion de carpas consi-
deradas, ne expone detalladamente en la parte inicinl del
chlculo de la cimcentacion,

1.5 Los ebdigos fundamentales a los que se apega el Proyoecto-
" Tetructural motivo de ests Pesis, song Reglamento de Cong
truccionas del Distrito Federsl y Folletos Complomentn --
rios dol propio Reglamento, editedos por cl Instituto de
Ingeniorin de 1n U, N. A. ¥,, Nornns del Tnotitnto Ameri-
cano del Concreto, A, C. T, =218-77 y tiornas de Soldadura

A WL S,
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WO DN TA GTUENPAGTON, DR AGUZRNO AT, WSTUDTO

ORADG_FADA BBIR_DROPOSTIO,

Cileuwlo y dicefio Qe las zapnton %=1 y %-2 pavimetrales, anne-
Lisando los ofoctos flerionmtes y cortantes que se peneran-
¢ virtud de les solleituden actuantes, Renlivacibédn de itera’
clonns on el afin Jde optlwizar el aprovechamiento dnl acero-
de rotfuerzo reanerido,

Cileulo y disehio de la zapeta 2-3, snstentaclon del muro Ne3

. v . e . ~ -
cargalo, Caleulo y diueiio de losa de cimentacidn de 3%,59 m.2
localizada entre ejes 6y 7.

AVALYAYE POR CARGAS VERTICALRS Y RFECTOS STSMICON DW LA SUPER
BSIRIGITRA . '
Anfilisis del marco formado por las columnas C-3, C~4 y K-1, -
correspondiente o 1n seceldn II-IT de la planta de localiza-
c¢cidn de marcos, hocha para el ofectlo,

Mdlisla del moarco foverado por las columnas C-3, C-5 y K-1, =~

corresmondtiente a la geccldn IV-IV de la planta do localiza -
cion Jde noveos.,

MAndlicis del warco forando por, las columnan C=3%, 0-5 y K-1, -
correspondienke a la sccelon V=V de ln planta de localizacidn
de marcos,

Anadlisis del nmarco forsado por las ¢olumnas 0-2, C<h, C-4, -
-5, C-5 y C-2; correspondiente a la secclén 6'-6' de la -
planta de localizncién de marcoso.

VYaluacidn de arean tributarias y cargas gravitacionales para-
¢l anAlisin slomico,

An&linin do armndurvan: A-1, A-2, A=3, A-=h, A-95, A=b, A-7 ¥y =
h=3, para cubierta de unidad cinematografica.

Disefio de columnas: K-1, C-1, C-2, C-3, C-4 y C-5, en funcibn
dn los elementos mecAnicos extremos, obtenidos de los an&li -
nls de los marcos,

NDisefio de looas on funeidn do los elementen mechnicos nbteni-
dos de los maveon correspondientes, Se optd por losa tivo re-
ticular aligernda, con block hueco de ccuento, de hO cmy X --
Ho e¢m. x 30 em, y O co. % 20 cm, % 20 cn,, formando nepvadn-
ran de espenpr variable y peralte h = 35 cm, como se expone =
en plano cstructural B-3,

La distribucién dn acero en losa, se realind on apergo sl
Folleto Complementario Mo, 401, del RDF-77, que estipulat el-
75" del momaonto flexlonante total nerativo para fajn central-
de columnns, 2% del momento flexionante total nepntivo para-
1a faja cenﬁrnl, 5470 del momento flexionante total ponitivo -
para fajn de columnas y el h2* dol momento flexionante totalw
positivo para la fajm central,

.




c.

5.9 Disefio de armaduras, congruente con las solicltudes de
compresién 6 tonsidn, obtenidas de los anAlisia previa
mente realizados, Revislon por flambeo, segui:

K1/r = f (Pern). (Kgs./cm.2).

3,10 Relacion de planos correspondientes al diseiio:

A-1: Plano Arquitectoénico.

E-1: Cimentacibn y Detalles.

E-2: Columnas y Muros Rxteriores,
V-3%: Losas y Detalles,

E-h: Planta Losa N + 12 y Detallec,.
B=%: Armaduras y Detalles.,

FE-6: Detalles Constructivos de Armaduras,
!

1V, PROCEDIMIENTO Y RECOMENDACTONES GFHERALES DE COMSTRUCCION,




CALCULO DE_TA CIMERTACTON

CARDAS.

Cublerta Cilnoe:

', .
(n‘\l‘l;-.’l ViV{l. L L O I e R A I I R R R I N I B AR ?0 K[’;/ma
LN AT T3 /8 AT AT of o 1 A 14 "
Peso problo armaduras. it ieis it inas S ¢
FalBo PlafOn, (it o iienteiierraonsnsnonsonnssises 50 "

152 K¢/uwe

Tosa N +3% (techo de Sala de Proyeccién):

CAarEa VAV, tvt ittt en tireoattotsntosssnanosasesnnnna 100 Kg/mé
Peso proplo de Losa, (W= 10 Cle)y vrernrrnnrtonnnns Y TOR
Aeabado Anberdor, viv e iviietnr et re ettt oetsrauay 6o o
10 7% 100 "

500 "

Losa N +2 (piso de Sala de Proyeccién):

Cnl‘[_‘;ﬂ Viva. LR BRI I I B T IR I I I O 2 B I I Y N TN T B I N I B K BN R I I BRI ) 300 }(G/"\a
Peso proplo, (h = 20 cm., aligernda). vevvenvereennn 320
Piso, Entortado y Fino. (.eiiiiiiennriinnioeinnsennss 200 n

i

820 Kg/me l

Losa N +) (Zona de hutacas):

CALKA VAVAL vevrivrnrneervesonserecnsnanssroessonsss 500 Kg/mé
Peso propio de losa, (h = 3% cm., aligerada). ...... hoe "
Falso plafbn. tiseiirsernsesisossssnavsassrososessnns 50 "
Acabado de PO, cvvecirrvrratintssssorsstnarscsnaes 20 v
Forjedo escalones de tabique, aslentos y tribunas. . 250 "

1,312 Kg/ne
Plantn vsajas

Cal‘[‘;a ViV&. R EEEE RN R T R I I S IR I S L I N B I L I O "}00 KE/lna
Fil‘mﬁ, (h:lo Cmo)o PR I I A A S R R R AU BN BN BN A I 2“0 "
Piao' gl‘anito, l‘O]lCnO, T':tc', R I R I I S A S S A I BN B ) 6‘11 "

1,251 Kg/m?
CALCULO DE T.AS ZAPATAS 7-1 Y %-2, CORRIDAS, EXTERTORES

102 ! AREA TRIBHTARTA 4

. B+ b 9.10 m + 10,75 m
' T A= . h X
Tﬁ*bfu-7r7r/’ / ? ¢ Z

/ //" . e ~ 1 2
0 egs 11,024 m = 109,41 m
l J /,, ////f l .
18.2m ; S 12/.5'»7. PRS0 DE T.A CUBTERTA:

109.41 nx 0,152 Ton/n® = 16.63 Tone.

|

S I
531423,




305"%

PE3OMURO BATERTOR: (12,4 + 9.6)m. % 1.0 m. = 0.% Ton/m3, ., 6.6 Ton/m3

PESO DR DATAS: o iienninnns,

--aooouocuooo;ob-o'not.av'-_..Q_t’l "
PIESO DWIL MURO BATRRTOR: T I T T 2 0 "
PESO TOTAL DRI, MURO BNTERTOR: 7.0 Ton/m. ¥ 11.15 m, = 73.05 Tona,
T 12.edin
F.lm
by

PESO 2 COLUHMNAS, € - 23 2(0.65 m. X 0,53 m. x 1140 m, % 2.4 Ton/m3)

- . .98 .6 0.0 5 6.6 0909000000058 000080000 8800080 18092 TOI)S.

e [ Ratrny

—

joer

Vomns wme

bo.s3m.

PESO DRL RIVEL I + 10,2% m,, (Ancho Tributario b = 3.5 m.):
3.5 m, x 11,024 m, x 1.0 Ton/mé, ... 38.58 Tona,

PESO CONTRATRABE D¥ “AVATA,
0.7 m. x 2.0 m. » 11,024 m, x 2.4 Ton/m3, 15,87 Tona,

PESO DW LA ZAPATA 2 - 2: 0.2% m. % 3,5 m, x 11,15 m. %
2 “ lon/m) R N 23.“2 TO"B.

RESUMEN DI CARGAS _GRAVITAITRS N _TA _ZADATAS

Poso de 1lon Cubienta’ R N N N A A N S ST 16.63 Tons,
Peso de Muro BExtorior HUeCO, wivevsivsrsssrsenasnes 78,05 1
Peso 2 Colurmnas en 7zona de nnAldisis, .ievseresenes 18,92 M
Peso de nivel N+ 10025 Mey vvevaeniniiinerriiensn 53,58 n
Pond de contratrabe de 2apata, «eveesecorereersses 15,87 0
Pono do 1In Zapata, R N S A R A S S ST S A I 25-“2 "
191,47 Tons,
CALGULO_DE_1.0S HOMEXTCS DA VOLTED QUM LAS
CARGAS GENTRAN EN LA _ZAPATA 7 - 1

- 1_, S, —= J
T /-/”/ 5.7
29m| e MOTT | f PE AREA
o= Tk ‘__‘
J/ ’/// 1 ~. 1/9/5'm ]/,45,,,, A"’SC‘ X? s
J Q1em| e EZ/“/'/"J/‘;’,W m— A G
T ey //Jﬁ.ﬂ'?r e e e e




A

lo. CURTHRTA, P = 16.65 Tons.
MURD ATERTOR NURCO, P o= RN "
2 COLIREIAS, Pa 1R,02 W
L7060 fons,
£ =1.75m. - 0.3 m,, 1.45 w.
V/H = 113.6 Tons. % 1.49 ., 164,72 Tons, ¥ om.
20. CONTRATRALR, P = 15,87 Tonws.,,
A= 1.45 m.
ffﬁ = 15.87 Tons. x 1.45 m., 2%,01) Tons, % m,
30. ZAPATA, P = 23,42 Tons.
¥=Ll.45m - 1,15 m., 0.3 n.
«
/ﬁiz 23.42 tong. % 0.7 ., 7,026 Tons, X m,
o, HIVEL ¥ + 10.25 m., P=3%.58 Tons,
K - (N;B l'Il;
/ﬂﬁ = %8.,58 "ons, ¥ 0.30 n., 11,570 Tons., x m.
50, RELLENO, h = 2.0 m, -~ 0.3 wm, = 1.7 m,
vV = 1.7 m. (alto) x 2.9 m. (ancho) x .
11.024 w. (longitud), Sk, 3l 10D
P = 54.%h m? x 1.6 fons./m2, 86.94 Tons.
:{ - 005 m.
/7E = 86,94 Tons. x 0,3 n., 26.08 Ton. x m,

b . ho _ 11,15 m. x (3.5)2 m3

1 = v = i %9.85 wl
A= 3.5 u, x 11,15 n., 39,025 mit

RSFURRZ0S CORTANTES GWILRADOS POR TA ZAPATA Z-1, Al HBUTRLOR

10. GUBTERTA, MURO EXTERIOR HUECO, 2 COTUMIASS

P M 11%,6 'Tons, 164.72 Yong, X m. -
f = 7)' + »im ‘e = »3()‘-(-)-2‘-5'-—;];2“ _')’9.?5‘) wh 1.7 m. =

2.95 Tons./m® + 7,23 Tone./ma.

i

20, CONTRATRABE:
15.87 Tons, + 23,011 Tons, * M.
59,005 M, & 5,860 m, 0

= 0.4066 Tons./m, &  + 1,011 Tons./m, "
30, ZAPATA:

X 1.75 w, =

= 2).he Tonn, 7,006 Tons, XM Ly, 05 1, =
39.025 w.© 35,35 m.h vorre

= 0.6 Tonm./m,e - 0,308 Tons,/m. e




Lha,

lo,

20,

Lo,

50,

RELLE

JVEL B o4 L0, 25,

55,50 Toun,

. e N
'J'? .-()(3!) m's

= 0,988 'IH'.m.";./I':-.“I

Ho e

‘&() ()“ ']“ll :.
*” U,' TR

i

DIAGRAGAS DE LA

2,229 Toun./m.°

D150 Monn,

29

- 0,508 Tonn

-

SUPERPOSTCTON CAUSAS -

+2.91 Tons./m.°

+7.23 "
+0, 0. "
+1.,0) "
+0.60 "
~0., %0 "
+0.,1 "
-0, 50 "
"'2.22) "
~1,14 "

+ 702 Tons/me

+ 13,42 Ponn/me

bed

5%

Won,

L35 mLh

26,00 fons,

‘l “, m. l(

1.345

VTR

A 1I

arare .
/

Tong. /m, >
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I

X 1,75 me=

L.?% m. =

4+ 2,91 Tonn, /w2
CURTERTA, HURD
BAT. HEWCO,

2 COIUINAn.

- 7.2% Tons./m.?

+ O "
COUPRATRABY,
I
- 1.01 "
+ 0,60 "
ZAVATA,
+ 0,750 1t
+ 0,10 "
NIVEL H+10,25
+ 0,50 n
+ 2,27 "

nhELLRO,

+ 1.1 "
B T T e e o]
+ 0,05 ong, /e

“DTo,
+ 7-137 TOnB/m,a

+ 0,845 Tonn/m,




5
DISENO DR TA ZAPATA.
Peso do 1a Cublerta, 16.63 Tons,
Peso del muro oxterior hueco, ?8.05 w
Peso de 2 columnas, 18,92 n
Peso del NHivel N + 10,25 w., 35.58 n
Peso de la contratrabe, 15.87

168.05 Tons.

!0TA: Para el disefio do 1a 2zapnta, no se toman en cucenta,
ni el peso proplo, ni el relleno.

OBTE'CION DX TA GARGA TV7R URIDAD DI AREA PARA WL

DISECC DY VA 2aPaTh, (Wh):

) O om 143
14-6: --%-—- - 36005 Ton = 1,306 'L‘on:s./m.a

A.H 1. v W1.15 m.

ST CORSTDRRBAEGS FAYA DR 1,00 m, DX ANCYO Y LOGI'CUD
L= 2,9 m., 595 TTEIE POR FLEXTOM

Zor
&/5::$4§R9é o;%%

ol
woo e 15 1306 x (2,9)2

? N )X\\» P 7":, - 2 - 2
/.0m /l/'/ s k - = 13,10 Tons. % m,
s y
$ VI . — ST CRITYRIO SLASTICO;
ya . Ve . P
1= 1,810,000 Kg/em.,
J&éﬁ:~h~____217h1L»__gy fn = 1,800 Kg/cm,
J = 0,9
M = AB . fs N J. d'
M 1,510,000 K. ¥ cm,

= 40,69 cm,2

=3
§

5§ fg .Jd . d = 1,800 Kgo/emo2 x 0,9 % 25 cn,

ADOPTANDO SRECCION TRAPEZOIDAL Y COMSIDERAEDO LA SECOCION CRITICA:
1,010,000 Kg. x_cwm,

hs 1,800 Kg./cne x 0.9 x 35 cm,
T ‘W Foram,
";zzinv,
69 e 2.9m.

81 CRITERYIO PIASTICOs
Ma= Cc o« M= Lolp X 1,810,000 Kg. X am. = &,534,000 Kg, x cm,

*-
14 = 200 Kg,/em,@y fy = 4,200 Kg./em.2; f¢ = 0,8 f'g = 160 Kz, /om,?
e = 0,85 rg'= 0,45 x 160 = 136 Kg./em,2p b = 100 cm,; Fy = 0,93




p = ."21&.... 1‘ "OO

~ £ R -
T, "ty + 600 = 0.015238; = Pselde 2 0447058

p
Ma=Fp o b de ", »q (1 - 0.5 q); substituycndo, se tione:

2,530,000 Kg. % cm. = 0.9 % 100 em, ()® cn? x 136 Keo/ema 2
0.47058 (0.76471); d = 24 cm,

Ag = p . b . d= 0015238 x 200 em, x 24 em. = 36.%7 cm,2

b s ok e

A:J - /b )‘) crn 2 = '?r,’() C!ﬂ.

Sep. Ve 3/ g = 0 as 100 % 2,05 cu.?

ST REVISAHOSL 1.4 RESISTENCTA DE LA Z2ADPATA ANTE ¥L ESFURRZO
CORTANTEH, SE TIENER:

VG = 0-8 X 0.5 f‘C Ve es v s s s ee st raes b Ac C‘ I-

O x 4.l = 5.65 Kg./cm.@

]

Vc = 0.5 f'c I I R R R R I I L R I N B S A T SN SO 'Y R. D. F.

0.5 x 141 = 7.07 Ke.o/cm. @

P (T\' G.)

En nuestro caso tenomos: v, = % (01 z5

Py = 108,05 Tons,
L 731,15 mw

b
3 Kego/emac 3 valor gue resulta menor que 1oa estable

15070 Kga.

r . . ——
15.07 Tons./m, = 100 ¢m, % 5% cm.

i

cidos por las dos eapecificaciones; es declr, la rosistencia de
la zapnta por esfuorzo cortante, estd dentro del margen de segnri
dad.

ESTA _ZAVATA, QUE OECERA AL_SURLO UN_ESFUBRZO DE _COMPRESION
MEDIO DR 7.13%7 Ton./m,.~, ;::Wnt CUR LA CAPACTIDAD DR RESMIRSTA -
QUE PARA _BL KISMO SHLLO f{l{gnf; HA TMFORMADO, 8,8 Tonn./m.2, Q-
SOLVIERTIA HIUGPRO PROBTWMAL. SIM_EMDARGO, SE OPTA _POR PPALIZAR -
OTPA ITMERACION, QUE ILCRMEME EL ESFHFRZC DE_COMPRESTON RN FT~

FRREND, DEUTRO DV, _VALOR_PMR¥ITIDO, FACILITAGDONOS REDICIR__EI
AQEA DE ACKRO DB REFUERZO NWCESARIO Wl LA ZAPATA.

SEGUEDA ITERACION, b = 5.25 m,

Peso de cublerta, 16,6% Tons.
Peso del muro exterlor hueco, 78,05 o
Poro de 2 columnnag, 18,92 ¢
Pero de Mivel N + 10.25 20,55 4
Peso de contratrabe de zapota, 15.87 »
Peao de la zaopnto, 26,09 0

185,11 Tons,




UAT.CULO DY 1084 B8

BR708 GETERADOS AL _SURLO_POR_WNA ZADATA

DE N AICHO W= 3,05 w T T T T o =
VOSSR 2t L2 Y., X, Pero de Znpatn:
0.2 m, + 0.4 m, v o e
/‘625 /0625 p) X jozb m, X ].10].,) me X
e TN S PV A Y T
2. tons./m.2 = 26,09 "Toasn.
oSl O J— .2.65_'21..__._* P 5
0l = - C. G. do la Zapata: x = ;’—%’ ey
’ 2% 0.2 m. + 0y m _ 2.65m . 0.8 m _
, , 0.2 m. + 0,4 m, ~ 3 S 0.6m, T
. = 1,277 m.; X = 1297 my - 2.025 m, = 0,15 m,
/I
/ M= 3.91 Ton. X m.,
/ Peso del Hellenot
h=z=20m -~0.3mnm, = 1,7 m;
/ QR
| y oo Lol i 21280 0 565w, x 1015 m. =
/ .= 52uhh m2y
/ P =52.44 m,3 x 1.6 Tona./m.3 = 83,9 Tonn,
15m. // . G. del Rellcno:
/ L. 2:65m 2% 1.7 m + 1.85m
/ ) 1.7 me + L35 m. T
[ . 2
- - He20 M.& .
/ = 0088)3 X 3.55 m. - 1;3 Mej
.::': & ].0625 My = 1'3 m, = 0;325 M.
//
M= 83.9 Tons. x 0.325 m. = 27.26 Tons, % m,
Peso Nivel N + 10.25:
/
,/ P=2.65m x 11,25 m, x 1.00 'I‘ons/m.a =
4 ) = 29,55 Tons,
/
€, G, Nivel N + 10.25;
X = 1,625 m. - 1.325 m. = 0,3 m.,
.J .
M = 29,55 Tons., x 0,30 m, = 8,86 Tons, x m,
S AR EA.
ESFIERZOS.
lo. Cubierta, Muro Ext, Hueco y 2 Columnass
X
P=24,097;,, {f = —-—-I[: + Jf' v Y3 A =3.25m x 11,15 m,
ro25| o/5m, = 36.2h m.8}
DR L b, hd
' I=" 7
0.2m!| Y 20 5m,

T

==




v - o - 'I
o X115 m, v (U325 L)Y

=3 = D089 muby W= 1,625 w. - 0% mL s 1.3
£ 33,0 Tons, o+ 150,5 pons, xom.
36,20 mee 31089 W =

[

3.1% Tons./m.2 4+ 7.67 Tona,/m.2

20, Contratraba:

£ |
1

= 1,625 m. - 0,3 m. = 1.%25 n,

M

15.87 Tonc. % 1.3%2% m. = 21.03 Tons. % m.

15.07 Tons,  +  21.0% Tonp., x m, -
I= 6.2 m.e 51,89 m h X 1,625 m. =
0.438 Tons./m.2 + 1,07 Ponz./m.2

do. Zapotn:

f = 26.09 Tons. - 3,91 Tons. x m.
T 26,20 m.2 31.89 m.h

x 1.625 m,

j]

0.719 Tons./m.2 =~ 0.199 Tons./m.2

i

ho. Nivel N + 10.25:
. 29.55 'Tons, 8,96 Tons., % m. - _
L= 362z B WA % 1.625 n. =
= 0.815 Tons./m.® ~ 0.451 Tons./u.2

50. Rellono:

83.9 Tons, 27.26 Tons, x m,
36.2h m,e 51,89 m, 4

X 1,62% m, =

2,31 Tons,/rn,2 - 1.39 Tons./m.2

i

DIAGRAMAS DI T,A SUPERPOSICTON CAUSAS — EFECTGH:

o et T TTTEITTTTT etz roneer

arvsind Cl,lhi,Cl"tﬁ, luro

Ext, lNlueco y
2 Columnag,
- ?967 "

S 0 A L

i " e
+ 7.67 EJ [ i

- Contratrabe,
+ 1 e 07 " [._I ‘ I :‘T‘ l - 'T‘x-u»._..w; f g g e pead o

..2




J0. 4 0,719 Tons./m.2 W e ey e + 19 1 2
L1100 10 0.719 Monc./m.
" T o l] l TI;J Zapata.
(
- 00199 E‘j:z..L - I—‘L;;'._‘.,.—‘Tq'—l:[:l;] + O.l)‘) ]
4o 082 ) H l T 1 0.815 ’
-:3 Rivel I + 10,25
gy v ezl ] 0050 "
~ 0.450 PR i o
50. + 2.31 " LJJJ”lWJMJMLMLMLJ_ul_J*JXJ‘ + 2.3 "t
Relleno,
- 1.79 wo ] USSR B "

+1h.11 Tons./n.<2

+ 14,11 Tons./m.2

1]

DISEHO DE LA ZAPATA, 2a, ITERACION, b =

+ 0.711 Tons./m.2

ESFPUERZ0
PROME .—,
10 + ?.41 Tons./m.2

T o v

3.25 m.

Peso de la cubicrta,

16.63% Tons.

Peso muro exterior hueco,
Pero de 2 columnas,
Peso de contratrabe zapata,

75.05 "

lu.QP "
) ()7 "
9 L7 Tonsm.

MOWA: Para ¢l disefio de la zapata, no se toman en cuenta : ¢l peso

propio, el peso de Mivel N + 10,25, ni el peso dol

OBTEECION DV LA CARGA POR UNTDAD DE AREA (QL;£),'PARA

relleno.

ElL,_DISERO

: DE LA 2APATA.
/U‘rb= .}E - 129.,'7 TONG, ].57 TO]’IS./NI.Z

3.05 m, ¥ 11.15 m, =~
51 congideramos faja de 1,00 m, de ancho y longitud L =

2,65 m.;

so tiene: Wpx 3.5 Lo W IA 357 % (2.65)2
/172 Y 2 = 2 =

/-£;7 = 1,229,000 Kgos., x cm,
.*_k__, ARMADO DEL_ACFRO DE REFUERZQ

o CON _GRITFRIO.RLASTICO:
L;§4A-_42AQQJZL_¢- M=1 229 000 KitG. X cm.,

{p = 800 Kes, /cm.2
J=09 M=ahg, fg.J s dj M

AB =f8 ,’J .

d =




10
. 229,000 ¥prn, % cu, P
T 1,800 Kps./em.2 % 0.9 X 3) cm. RN LT
. 100 ag 100 x 1.99 cm.e
(K3 s 5/8n UL A LA L3S SOV =
aen. Vi, )/,) ’d Ao 2k, ;.7 onm. 2 8.09 Cila

En el sentido perpendicular se armbé por temperatura, comn ne
expone en el plano estructural.

REVISION DE _COHTRATRARY POR CORTATE:

- . b= 3.5 Tons./m.2 x 3.2% m, = 11.37 Tonn./r.
T Moy e L~
TS S VRS ¥ Y Y Jnngﬁ/m. X 501 . _ 31.32 Tons.
2 54

considerando las 2 trabes, de 0.16 m. x 2.10 m. cnda unag

51,320 Kin. _ . . 5 . s
Ve SN en w510 em. C .66 Kps./em.2 3 valor que esth

dentro del margen de seguridad,

Bl armado por temperatura on la contratrabe es:
Ag (Temp.) = 0.0022 x 16 cmt x 210 cm. = 7.392 en.2

Ver detalle del armado on el plano estructural.

CALGULO DET MURO  M-1 Y ZAPATA.

Pego del muro: 0.20 m. X 3.10 m. x 2.4 Pan./m? = L. 09 Ton./m.

Peso de 1la cimentacidn: 0,20 m. x 1.50 m. x 2.4

Tons./m.> 0.72 "
Pego del entablndo en ol foro: 3,0 m, (ancho)

1.0 Tan./wm.2 = 2,00 "
Peso del firme: 0.10 w. % 1.5 m. ¥ 2.4 Ton./m.5 = 0.3%6 "
Pero Relleno: (1.5 -~ 0.2) m, x 1.95 m. % L.,6 Ton/

m ) = 2.]8 1"

?7.75 Tons.,/m.,

’
Obtencibn de la carga (ZL[; ) por unidnd de area para el
Disefio de 1n zapatnad
, . . o 2:75 Tons./m, g
Ancho de la zapata: b = o Tﬂn:./ﬁ.? = 1,41 m.

Cargn por unidnd de Arca (ZLA;) para ¢l disniio de 1a zaphtay

= 1.%0 m,

L= 1.%m,. ™~ 0,20 m. = 1,3 m,




1l

(Z2A

/, oAy .

. f 05 Tonn, /im X .

entoncogs ZL[[) R R AN SRS RN/ L X I | g ronns. Lo @
]-'L} . (U”C}\l)) l-()) .!(_)H..,/I.l.

= 0075 Tons - 00722 Pons. /. (Peso vopala) = Y 0L Tons,/myy

114; 1= hoGO Tonr, /m.2 % (0,65 )&
M os e IO b8 Tonn. /2 % (0,65 m,
‘l 5 - -—tene »...-.-4......»....—...".,. ........--..—(..~.......»....4._.,._..-..« - ()“;ﬂ:) 'l.‘on‘r}' wom,
M 9,000 es, o -
h U X - 9_.’:.1-',_. AESALE AT A L T e 2.9 on. e "
o Lo o J. 0 1,000 Rpa./en, e 20 cm, & G2 G

Yaanon ol vefuorrzo que se esveclfica enmo ninimo:

Ay Jidn, = 0.C022 b, d. = 0,0022 x 100 en. % 20 on, = 4,0 RS

00 en. v 1,27 on.2

oo o o -~
Sep Ve 1/7 Bo= il em.e

= 23.26 cm.
1 Y 5060 a cada 20 cen,
V¥ /2" a cada 25 cm.

/
, Rl Maro H - 1 Jve araade por especl
ficaclonen, acero por temperzture ¥
> , acaro wininn por flexibns
0O e Qe O] 8 LD

Ay Wemp, = 00,0022 2 20 em, % 100 cm.
;;;;; NS A 5’0m'_u- _>—i

I hO cm. @

Ag Min. Flex. = 0.0033 z 20 cm. x 100 cm, = 6,60 cm.?

Sep. A Vin. Temp. = 100 ap 100 cm. X O.QQQ,Cm.a 11.22 ¢
= - P = Lo Cia,
Ao Loy em,~
5 2
Sep. Ay Min. Flox, = 100 a2 - 100 cm. x 0,712 cn.

2 = 10, i,
Ag 6,6 cm.2 10.78 cn
Ver araado en plano castructural,

Fl disefio del Muro M - 2 os idéntico al del Muro M - 1, por lo
que Be conuserva )a mlema seceldn y armado,

CALCULO DB LA ZAPATA -3, CARGADA COMGC S' TIIDICA A COHTIHUACIOH:

‘ ' Peso del muro: f.n, x 0,36 Ton./u?: L.hh
y f0Cm. " Ton./m,
1 \ A .
Peso -de la zapata: 0,15 m, x 1,0 m,
x 2.4 Tons./m.3, Ton. /m. 0.36
3 Peno de Contratrabe, 0.45 m. x
|14 v;.?l”?n 0.15 m., X 2‘,; 'PO“./m.-) 0.16
4‘0',,' TOn./mo

Pepo dol Pirmet: 0,10 m. x 1.0 m.
b 0021
R i X 24l Ton./m.3, Torn, /u, e

45Cm, Ton, /My 2472

o




", R ? B .
qu\ N (‘,))() ‘l(}']. ;\,;’, l‘, i‘“ 4 h ( 1. ) . .l._~ ..(..Z.'..‘..','.l.f.L.'../..ﬂ!..'. )..........- - .‘.i.'.,rg_.‘l‘on..r. "..{.".n.‘l.,_,r - (\ ' .
boh Tons. /m.d T el e

Jo acepln: b = 1,00 m,;
La base fue dlaeiinda par cspecificaciOn, asf como sh armado,

GALEULO DR LA TOSA DR CTERRTACTON HHTRE LOS NS Hos, 6 y 7.

12 ‘é :

|
Gorpnne 4 T T -
) - \.5: 5/'” . >-|
Losa tocho de proyanceldn W + 18,35, HOO Ken. /mae
Loga pleo de sala de proyececlbn, N + 15.50, 2o
Losa dn zonn de butacan, 1,312 "
J,ooa de planta bhajn, 1,251 "

Aroon:

Aren loga techo de proyeccidn:
A = hod me + 5.0 .

7

¥ 1.8 m., 6,57 m.e

Area lopa piso de proyecelbn:

hed me + 5,0 m, -
A= Be Bl T % 1,8 m., 6.57 "

[+

Arcen de 1lnsa inelinsada:

A= 6,15 m, % 9,50 m,, 3%,89

Area de planta baja:

A=6,15m, x 5.5 m,, 25,89 0

Posans:

Losn tacho do prayeccifu: 6,97 m,@x 0,0 Tonn./m.za 2.63 Tous,
Lonn pisn de proyecedibng 6,57 m,2 x 0,82 Tong./m, = 5,39 "

Lona inelinadas 57,80 m.2 % 1,212 Tons,/m.2 Wl 46 "
Losa planta bnjin: 37.49 m.2 ¥ 1,251 Tonm,/m,? h2.ho- M

gl Tong,
Lora eimentneifing 0,20 m, x 23,49 m,2 x 2.0 Tonsn./m.2,
16,27 Tong,
Qontratraboer 0,20 m. x 2,10 m, X 2.4 Pon./m,D =
1,008 Tonm,/n,§ 25,32 my % 1,000 Ton./n.,
25,50
i eolumpnay 0,6 m, x 0,6 m, x 7,0 m. % 2.4 Tﬂnﬁ'/m'}ﬁh,)n "

168, 8 Tons,




1%

W

) o

158 Sh lnnﬂ. . .
B N I e TR

,),) ,r) R 1.69 Tonn./n.,

(L/z) = 4,69 tona, /n.2 - 0,20 0.

N Oh Tonss /0,3 s .21 Ponay fia, @

AVATISTS DU LA TOSA, 3 1LADOS CONTINUOS Y ) _DISCO:TTHIO0,

| I Y9 1 WL P .
n 02 6% m, T 0.9
M= 0, e 5% = 0 % 421 Tons,/m. x (5,91 M2 = ¢ % 129, hat Pones, »m.
Homentou, Avea o "
Cano. CondicilOn, Coeficlenta,  Tons, % m./m, acero, (cm.2Ywm.©
Claro (~) Cant, 0.0371 W70 16,50
corto, (=) hive, 00,0219 2.01 9.76
(+) Cent, 0.0176 2.26 ?.85
Claro (~) Cont, 0.0360 h,62 16,00
largo. (-) Dinc, 0.0206 2.6% 020
(+) Cent, 0.0138 1,777 6H.1%
COIMRATRABE T.OSA DR _CIMEMTACION FNTRE TLOS RJIES 6 ¥ 7
-, . //,Ozlﬂt . —s LS
U 2 ¥ 4 s 10 I .515*‘/»,. -
. ,/]\\. CA A
« ,"' + B":\ "
R i d N '2.85m
e 4 b l'!
-~ Y &35m,

“} ] o - : - ) ' 41:

& |2 S, l
Lo i
A vy
Aé‘/»L p_ﬁ:;‘;
P — el N—
5.51 m, X 2.00 m., " 2 r
A = 5 = 5,51 m, '}j
: : 9
Py = ReAh Mt 20 0L Moy 200 n. = 7,01 m.2 p
> ) P
|
M o+ A2 = 12,52 m,2 / 2 1om
A} - 2,85 m,:)x 5.51 n, = 7.&5 m'a y h '
IR B2 E E 5281 Me o ns m. = 7.52 m,2 d t
Az + Ay = 15,375 m,? ;j {
q -




1y
. h3 20 cn, DE e
1 = b]a h = 20 ¢cn ;(2(2]0 m ) - 11.),“51)’000 Cm.l’
12,52 m.2 % 4,23 Tonn./m.2 -
= 2 5-5f m: n. /u = Y,61 Tonn./n,
15.%7 m,@ x .23 Tons./n.2
= 1227 5.5{ m? ne. /u = 11.79 Tons./m.
A B
. bt ¢ v ¢ 4
" oo o o | oo [T T
Mo 4+ My 300 24.30] +24.30 - 29,80 29,801 - 29,80
I’(d "5&‘)
111. I’. + 2075 + 2-?'
T had 1!38 10.58 1038 - 1.38
MT + 22.90 22,90|+ 27,05 - 27,09 31,20 | - 31.20
Vi il 26,00 - 26.40| - 26.40 - 32.50| - 32,50 | - 32.50
" ay - S
0.75/+ 0.75 - 0.75 0.75
f o 20+ 0.7 :
. 2?050 - 25-70 b 33’25 31075
R 28.25 - 58,95 31,00 L
P )
[ b o. c
| -y - W W Y Y gy -
- ~ Zon - To
: &/1-?6/-;; W=11.39 o 4 onn.

27,

22.9 ton. x m.

5 Ton.

25.7 Ton

2.

LO.5%6 'fon, % m.
CONTRATRABE DI3 TLOSA DI CIMENTACION.

M = /40,56 Tons, x m,; f'c =
fy = l;,?_OO Kﬂfs;/ﬂ”pas J =3 009;
0,9 » 205 om, = 10,99 cm,@ = 15,47 Vs 3/8"

27 115 f'l',Oll .. x m,

5.Tonn,

5142 Ton,
X m.

he.i 'ton. x m.

200 Kga./em Py £5 = 2, ,
l,0%56,000 Kg. ¥ cm,/2,000 Kgofem,@

Ag =

g,

2,000 Kegn,/em, 2y
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ESQUEMA UBICATIVO DE LOS MARCOS: 6-6',11-11, V-1V , V-V, CUYA
RESOLUCION GENERO LAS SOLICITUDES HACIA LAS COLUMNAS

@ - @ @ @ ®
o b |
: L aes i 11
- 24OM: _3*.9.5m.._“_-+__,_s_:_zpm,4_Ltm_;ms,j_..m s70m. 88 M.
A.f |
\T; \C 2—— K-r T mK- |— . LLI T K-wl T K4 o -C:i r i
\

—
S$-5t

T——
§.5i2m.

t.
[
l(,
o
L]
t
- [ UUUU VU Y - . \
1 C-2 c-2
t
3]
oY
¢l
0w

@) e e e [ |

445 m.

Y c-l c-l c-2 /

-
L

J4.44m 444m. _,.3'9"",‘: ‘l

-2
3.9038m.
6.375m. —— 8.376m. -
18.76m. -

- \ ¢
'
+.

PLANTA DE LOCALIZACION




22m,

’Tomnndo en cuentn oL total confinamlentn de La
por 6 varillas MNo. 3 y araado nogin ae exnone on el

16

trabe, e opto

bl plano estructy
FARCO  TT ~ T71.
ANALISTS DEL MARCO FORKADO FOR LAS COLUERAS C-3, C-4 y K-1,
ey e i e+ sme e = e e - //,/,I)‘f)?- - e D
- - 5.2865m- o e e B Qam, s
— e o b L
A
’ ., fow I {‘
: &/;:/-3/4';;y . 24?¥m.
s Cm. GoCm . EICm. |
77 W o £ E R e e B A ALY PR - spau»r::-%,%wf
Y ’”‘m
=3 Cor e Kol g8

20MA DI RAROS,

fre

L=22¢,¢07 Cnm* | =135 600 (m™ J=35 333 Gy ¥
Yoo L
Ay

M Be =

M ¢y

1

M Co =

M Ee

R Ba

1]

R Bo =

i [} 5./ 5m.
B z 4.8/ o
— r_,//ﬁ

3.5,

LT /.
LA Py S
GALCUTO DR T.0S MONFNTOS FLEXTOUANTES Y RLGIDRGES,

r ] | &4 1 2
2l Qonn./m. X (5:43 m.) = 13,4 Tong. % m,

12
- 1301‘ TOHB. X i,

. . 2
5.‘-“3 T‘C’nbvll{é~ X (6.1 m-) = ],6.() Tongs. X m.

- 16,9 Tons. X m,

- r l X
= ;gglgg{ ehel . 4,808 em.> ;  Pd = 0.48

% 701,490 em,h BI04 . o= 0,52
515 cm, T 9,000




17?
R Cb = X 7(5);]_;5“22‘%1'& = 5,149 cm.D; Fd = 0.46
R Ce = X ?(6)::}:6“2?“.(:"“4 = 1,600 cm.3; Pd = 0.40
b x 135,000 em b L oo

R Cd = 350 cm. “ﬁ—:{%}{'ﬁ—; Fd = 0.14

R Ec = &-X 7(6)%_(3)“23.0“)'“ = 4,600 cm.3s Fd = 0.94

R OEf = HX 3gigzzlnc‘:m.u - H,Ti)%_g?r:'%" Fd = 0.06

) A A B c D B P
. a __°. d e ¢ £
Bi 0.48 0.52 o.l;eﬂ 0.11:' ~o.z,o ) o.éu‘ ko.66‘ -
o asae  wes| | [
: Md +13.4 +3.5 -16.9
_la. D ~6.43  ~6.9 ~1.61 -0.49 =1.4 +15.9  +1,01
T ~5.22 -0.8 -3.49 +7,95]-0.25/ ~ 0.7 +0.51

2a. D +0.38  +0.4 =-2.05 -0%62 ~1.78 + 0,66 +0., 04
-'13., +0.19! - 1.02 + 0,21 _ +‘ 0.33|~0.36| -0.90 +o.oa‘
_];a D | '+o.49 + 0,5% - 0,24 =0.07 - 0,22 | ~0.84 -0.05i )

Mf, ~3.03 -5.56 + 5,56 ~20.58 -1.~18 +21.77 _-9.61 - 0.98 +1.ooz+o.53 .
:Vi o -~[ ' +1l';.8»5 +1I+.«82 B m_+£6_.6€. +1§.62 ' )

v 2232 + 2,32 + 2,38 - 2,38 ‘
H‘;F +12,53% ¥i7.17 +19.,00 +1h.24
e +12.57 +36.17 2y _
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\ 18.21 Tons. X m.
s,
19,00 Yons,
0.98
' Tonxm,
\ c
13,31 Ton. X n. -
T L2.53 Ton, - 1,18 e 1 by
Ponxm, L. 24
, Tonsn,
\ \
5.56 :
Ponxm, ¢
20,58 19.0 Tonsg, |
—— GL L Mans, )
?.gG,lonAm. Tonx m, 21.77.
S Tonxm, i
5.9 Tons, 0.5% Tons. 0.29 Ton
0 0.61 0.53
TB&T§ %onxm‘V TonYXm, =
S - o ~ RENT AN
N A A
12,53 Mona. 36,17 Tons, Ly 20 Tons.
MIALISIS DEL NARCO FORMADO POR LAS COLUMHAS C-3, Ce5 Y K-l
MARCO IV - 1IV. l
, ' /.(,5,{
FpCm FoCem- 5
— %oCnn - B0C0s e e e ...._20{:: . _‘,1 i
-3 < & K~{ f
2.8%
! | '
Y.V
L &2Em e s -

ZONA D@ TSCALTRAS,

E
Y e

Qe o alnd
J«M'cf""‘dﬂ - I=C7&1_3/~."7 4
Pz (=4 ,727"522’// 4 r 5/8m
I 3.5m
2.2m. v ) y
Lap6C,ciim” 7= 420 833, L=35,333Cm |
vy TPk LTF7




CALCULO_DE_KOUBHTOS FLELTONANTES Y RIGIDECES.

K

" ¢

0.94 0.06

-18l5

19

+17.20 41,1

+ 0,68 +0,04

-18.3

- 005 ]

- 0572

M Bc = 2.1 Tons. iam‘ £ (2.3 m')a = 14.9 Tons, x m.
' Cb = -~ 14.9 Tons, ‘¥ m.
Moo = 5.9 Mons. xlg. X (6.1 m.)% = 18.% Tons. x m.
M Ec = - 18.% Tonws. x m,
R Ba = hox ;gg‘gg? o = 4,849 em.b; Fd = 0,49
R Do = 4% ggg'zzl el L5 082 am.d; Fd = 0.51
* 9,950 cn.2
R Ch = L ggg’ZiT PN PR Fd = 0,32
R Co = H ggg'zzT analt ) 658 om.d Pd = 0,30
R ca = X220 000 cu.d 5,952 em.dy Fd = 0.38
id o 15,692 cm.J
R E¢c = hox ggg’Zi% cm.h = 4,653 cm.3; Fd = 0.94
% 35,333 cml o 7 o
- o ¢ b d 3 i
| rd 0.49  0.51] 0.32 0.728 0.3
Me '-.'+iu;9 ~ih.9 +18.3
e R S
la. D -7.3  =7.6 | =1.1 =1.3 -l.,02
T | -5.65 055 -3.0 +8.6 | -0.63
pa. D| | +0.27 +0.28] -1.54 -1.82 -1.44|
n | +0.14 0.77] +0.14 40.24] =0,9]
"—35,7D +0.328 +0.7%9 -0.12‘~o.1u -0,11 o
Me. -3.55-6.65“fw§:§é ~2)..32 3,267+, 57| - 1.56
Vi L s16.22|416.22 +17.70
N | - 2,79+ 2.79 + 3,96
VP +1%.0431+19.01 +21.66
e
R #1343 +40.,67

«31317 +1,17

+17.70
- 3096
+13.74

+]30?l§
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DIAGRAIAS_DE_MOMENTOS FLEXIONANTES, FUERZAS CORTANTE Y HNORMAT
DEI, MARCO_FORMADO_POR  COLUMNAS: C-3,7C-5 y k-1,

15.2
20.67 Ton. % m.
Pons. ~
1.17
1.1 . I Ton.xm.
Ton, X m, —_—
- 3.26 13.10
12.82 Ton. xm Tons.
To n.
{

— 165 21,32 Ton.xm,

— ']‘01’\.3!’[\. )

i— 24,57 Ton,xm.

4.6) Tons. 1,28 Tons. 0.34 Tons.
3.52 1.56 0.57
Ton . 3l \ Tonxm . Ton.xmul

) K - rn ™ B

zﬁ ’ - - : | ’%E

- “
13.43 140,67 13.74
Tons. Tons,.

Tons.
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2.85 ARG ETm X)) )50 = 2.9 1 )
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!
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- — e - 20-==y | 7 :I?o
L 1E|rs
1.9m, -7 €5 K-/ % g
[":_y AUl
! S
al | el

l-s—-—m 5.25m ,-._.--.-.—mﬁ:-’*w o e B GO L]

of
€ — 220€ f
.1 (el =
'rvﬁ”‘ﬁh”"— j:"2+’
18 1O et
m: 1 " p,.:-'v'*”y b
M‘yg 5,15
5 mb
3 ° d
1 a 3.8m
2,2m.
LY
Z=26L, CC7 ™ Z=|520833Gn L= 36 3330m"
H 1] ' ;’ - "_—-—.
oy SECCION EQUIVALENTE: TN | &7
& 1‘; 22 Cem o '<'£—(2-“(’:-I‘4~.—~-25‘5:C"7~"~~—»1

5m [ " |
3 c Ac = 7’-?5(77’1 X 5Crn = 2, Fr5 (./;7‘/ 2
L _ . ,4 2 = CO (f?’l X~30('ﬂ1 e /lada (m‘

T 5 52

TL %J7 CEUTPOIDAL: 2,375 emi @ x 32.5 cm, + 1,8'50( 3m.2(x”f§ om, =

4,179 em,@ x ¥ cm,, es decir, Y = 24,95 cm.;

MOMFNTO DI INERCIA:
1 s W2 oM X 12D NP 4 g uo5 on,2 x (5,05 on,

)2 + 60 Cme X (30 Cm.)3
12

+ 1800 em.2 x (5.05 em,)2 = §,947,9 cm,h+ 69,568 cm.h + 13£,000 omh
+ ’{'5'901)05 cmo-l‘ = 2“6”020.“ cm. b




FONUENTO DB THERCTA DE C-

I= 50 . cm, x (40O cm

VB

)2

12

MOMFNTO _DE INWRCIA DE C-5:

)2

_ 50 em. x (50 cm
- 12

MOMFNTO DE TMNERCIA DE K-1:

CALCULO DE LOS MOMENTOS FLEXIONANTES Y RIGIDECES:

1 = 5% cm., x (20 cm, )d

12

it

266,667 cm. b

520,833 cm. !

35,333 cm.

M

M

M

R

Be =

Cb

Ce

Ec

.Ba

i1

Cd

Cv

Ce

Ec

i

Ef =

9.18 Tons./m. X (5.35 m.)2
12

-17012 TOHS. X m.

7,18 Tons. / m. X

(6.10 ;.)2

12

~22,26 Tons. ¥ m,

4 x 266,067 cm,

=4 u,8“8 cmou

220 cm,
Iy x 246,420 cm b 1,812 cm,!
535 cm, = 6,690 cm, b

I x 520,8%% cn,

350 ¢m,
1,842 cm, b

I x 246,420 cm,M

610 cn,
1,616 cm.b;

L % 35,333 cm, b
515 cm.

= 5,953 cm. k4

= 1,616 cm, M

9,411 cm. b

1,616 cm.'i

= 27 cnh
1,890 cm. /b

= 17.12 Tons,

= 22,26 Tons.

Fd

Fd

i

X M,

0.72

0.28

0.63

0.20

0.17

0.86

0.14

22,




2l.2
_ Ton. X m.
26.25 Ton.
i E
21.00
To 3.28 .
N i Ton.xm.
17.24 Ton, 7.92
Ton.>z;r
"17.53
Ton.
— 21.10 Ton.
2139 o
1.43 .Ton;xm, Ton.pm
. 29.9 Ton.xm. _ R
’ ,5“‘7 R 7’$8-_ Ton. ._ "'“6” - 37!}'1‘0". /-"';’6""‘ IO.96 Ton.
Ton. x5 4 A Ton.xm Pon,xn&5F A A
!
17,24 Ton e 7041 Ton. 17, 3 Ton.
- , C ) L .
[ ) [ 4 [ V5 r ——
Fd 0.72 0.28 0.20 0.63 0.17 0.86 0,14
Me +17012 "17.12 +2201?6 -22026
Md +17.12 +5.14 -22.26
1la.D. -12.3%2 =h.79 =1.02 ~3,24 =0,87 +19,14 +3.12
T "6‘16 -0051 “2039 +9057 "1062 -00“3 +1a56
2“0D0 "'0037 +Oull’ "10’{4 -”-52 "1.22 +0036 +0006
T +0.19 ~0.%72 +0.07 +0.18| ~2,26| -0.61 +0.03%
?a.D, +0,52 40,20 ~0.05 =0.16 -0.04 +0.5 +0.08
Kl -5.97 =11.53 +11.4l -21.95 -~7.92 +29.98 -3%,08  _+3.26
Vi +19,20 +1920 +21.89 +21,89
v -1.96 +1.96 +1y .56 -l .36
VF +17.24 +21.16 +26.29 +17.53
R +17.24 +47, 41 +17.53
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ARWAS:

1,08a .\H'l,

Losa N+2,

Losa N+3,

Cubierta, (Azotea), A =

- 26,45 m. + 23,00 n.

A 5 X 11.50 m. = 284,34 m.2
AL = 7.20 m. % 3.40 m. = 24.48 m,2

Ap = 3.10 m.2+ 7.20 m. X 1.25 m. = 6.4k 0.2
Total Losa MN+2: 30.92 m.2

Ay = 7,20 m. % 3.40 m. = 24.48 m,2

Ap = 3,10 m.2+ 7.20 m. X 1.25 m. = 6.44 m.2
Total Losa N+3: 30.92 m.2

26.45 b, + 16.25 M0 4 35,91 m, = 706.54 m.2

PESO! DEL MURO PERIMETRAL DET CINE:

C-1: 0.5% m. x 0,50 m. x 944 m. x 2.4 Ton./m.3 = 6.00 Tons,
C-2: 0.53 m. x 0,65 m. X 9,44 m. x 2.4 Ton./m.5 = 7.88 Tons.

K-1: 0.53 m. x 0.20 m. x 9.44 m. x 2.4 Ton./m.3 = 2,40 Tons,

it

C-2: 14 Piezas x 7.88 Ton./Pleza = 109.27 Tons.
No. de piezas : 14,
C-1: B Pieras x 6.00 Ton./Pieza = 48,00 Tons,

No, de'piezas : 8.

K-1: 21 Piezas x 2.40 Ton./Pieza = 50.4 Tons.

No. de plezas : 21. (Castillos)

Muro: Longitud de Muro = 108,60 m. longitud totel - 17,30 m.,
espacio ocupado por columnas =

91,50 m.

Peso Parte Infertior del Muro: 91.%0 m. Longitud x 9.4 m, de
Altura x 0.720 Ton./m.2 = 620.55 Tons,

Peso Parte Superior (Rorde) del Muro = 91,20 m, Longitud x
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3.50 m. Altura x 0.360 Ton./m.% = 115.04 Tons.
Peso Totzl del Muro = 620.%5 Tons. + 115,04 Tons, = 735.59 Tons.
Peso de C-% = 6 Plezas x 2.26 Tons./Pleza = 12,56 Tons.
No. de Piezas: 6.
Peso de C- = 2 Plezas x 2.03 Tons./Pieza = 4.06 Tons.
Wo. de Pliezas: 2.
Peso de C-5 = 2 Piezas % 2.82 'Tons./Pioza, = 5.64 Tons.

No. de Plezas: 2.

Peso del Muro M-l = 1.10 . altura x 0.20 m. espesor X 15,00 m, longitud
X 2.4 Tons./m.> = 9.50 Tons,

Pago de Muros M-2 y M3 = 1.75 m. alturs X 0.20 m, espenor x 22.00 .
longitud x 2.4 Tons./m.> = 18.48 Tons.

PRS0 DE LOSAS:

Mo+ 4 = 706.54 m.2 x 0,152 Tons./m.@ = 107,39 Tons.
N+ 3= 30,92 m.2 x 0.4C0 Tons,/m.2 = 12,57 Tons.
N+ 2= 30,92 m° x 0.820 Tons./m.2 = 25.35 Tons.
N+ 1 = 284, %% m2 x 1.312 Tons,/m.2 = 372,05 Tons.
RESUMEN:
Huross 161,50 Tons.
Columnass 27%%,94 Tons,
Losass . 518,16 Tons,

91%,6C Tons,
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OBRA: C I N E
ANEXDO No. L LOCALIZACION EN MEXICO, D.F.
CALCULO: QUINTIN BECERRA S.
T
Etquema en corfe [ Cp oo Hn P Kn A Ens Prown Vn'f:‘(En) Diogramg =€ Otagrame £ 0'00'.""‘" v : Notas
N e . ol e .
{he g turps eotre psc) fvel tans tany m Hmas tons tony tony Eacola - 1 90 Escalec {125 E acaly 290
- 2 N
Nealreran [ oes ) a8 ca 0r 3% o Yoo 3 98 e @8 i I ._.\u.u
ne3l 2.2 [0} .2t o ey 04, 19 ) . X! ° o nas 842
N P Ne2 b 2. a8 11 5 a se 4 % o o LI} 32 9 o8 FLRE] 128
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:,/ Nt [ 3mves)ose 4 L0838 248 12 o ot 4902 41 07 os / 1492 \uor
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. HEOl39s &) 0300 a ae 0 o 00 o G o0 o a0 o9 000 60a e A 1300
E RN *34 4 4o
ELEVACIO ESQUEMATICA
DATOS GENERALES INSTRUCTIVO Y NOTACION GENERAL OPERACIONES
Tpa 1 L enar de o labo de corgas las calumnas P LP y Hn
Claet G GRUPO B Cacuor as revcones Kne H:::u Y Vibase + 9360100827309 ton
mox
C1r 0080 Cokvor Vbuse+3 P Cs [}
Vbnse odome 73 09
Cacuor uman-—{,‘n—;;’n P now ¢ el Tagae 01
.
Estevetoro M xTA Hhratuwra desde e nve cera o cada pso
Coumno En & esquend porer nombres o 05 nvees
Woto 1 gdo Voases § P™s Vbawer F ¢V Ep st 2
En® Pn Kt 3 {f%~::—--‘ Foroovar a
E ‘V'de coda Pso se ot ene sumando de arrby hoca abag g
Var T (ER )t Vine 4 Ln 5
O stanc os en metros, fuerzas en 101k udes
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a9
f
P 3.7 {‘AOY\.
P =312 ton p= 312 ton. P=2-12 tom. PeB17 ton,
IR CHEE
) I | | vi4
o : " ; |10 1. @ L
o gl ¥ ‘ ‘ 0
~ Zc “
3 g |
®
R 1
A/es'a/u s7 ] Q (L '3 1
NN 226 | 2927 |_ 22T | 217, 227 2L | 227 | 2216 |16 (63
T R s SR e
1 24 31m. F29.3 %
T
GEOMETRI A
P= 13772
P-zTcton. p=3912 ton. \
— ]
o N 2
0 K
¥ \ u f
2 ¢ AE—
v
9 I L
! 3 5 7 q i 13
163 1564 L ReeS 2:2¢ | 2.2% L 7.2 i
1 = b = | “
12.185 m.
R=q.30ton. GEOMETRIA Y ELEMENTOS

ANALISIS ESTATICO

REACCIONES!

2 M: F 20z B TLXBRI4BILX TS +B312KI2. 166 4372X 16 896
4372521065 -Rzgx24.3)

0= /2164428697 +45 216+ 61133 +78.361-24.3t R 26

226116

- yOl'. [
74 370 9730 ton

o 226, \1¢ ~24.3) R’Lﬁ st =

200




> M2s Fz02-312%3.27-31251.14-372 X (2.165-3.17% 1662
~ 371 x2lod4 +R( x24.3)
0= -12:164-28192- 45. 216~ 61.926~ 18.2¢8+24.3) R,
0=z _.226.267+24.3 K - Ry =%:f;“"’ = 9.30 L on.
Re= Q-?!O'[‘.Oﬂ.

/
Por o demas, dadas las condiciones simalricas tanlo
de 3eome\'r(d ezj(ruclromlj como de carqa, la magmitud

de ‘qs yeacciones es ido'\r\\—(m,

SECCION  Nol

19
]
L c td
0 .
S 5
' e ‘,3
v
R=9.30ton.

4"3: 'ﬁéﬂ""z .'.Lgi_‘.___'ca = X:0: 160 wu» X10.80 = 096 m.=4’~3

W2 Xj 12156 ©
2M4F=0-93x163-4x09 w» A= 33—";—_’%—'@'—"—’—: 1599 ton
Az15.1a ton. Lension.
ZMZ F:O =* 1S 19x0.80+B X080 5en 51.5° =p
B = ‘g.-'lg:)éz:oosq-s“ - ,1%,::; ~ 1830 Lon.

B = 1830 ton. compresion.
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SECCION No 2

N g )G
c AY

N

-

080 '3

- et -
RARTE L Led ‘ ¥
N v I
R=9.30 kon. '

ZMG F =0= Q3IXI21~-CH X 6-5

O0=304ll-CHX S-6 > cH = 30:4N

‘ S~G

=7, 12185 ' 3.27 321x42

5"‘6. P - [y ey [ -3 s
170 = - 3% jusso = 3%

§-¢ =0.80+0.322 |22 m.

H = 30.411

4
-
Clee T 21.10ton Lensian,

Z MA, F: 0= 930x 163~ 2110 X §-4+ DX 080
O = 15:.16-2110x 34 4+ 0.80KD

0:80 D= 2710 X 3-4 ~15:16
374 . Jeass _ je3 . . . _ 19
o JT ; 121854 = 1956 »x_'z.m

5§

= Oojef

3-4 = 0804 016l = 0.96 M.

0800 = 2110 X0.961~|Gel = 2604 ~}6.16 = (0:90

D= é%‘lé"__; 1310 Lon comprevion.

SMg F=O= Q.30x163~- Ex 096iX cos 4.426°

0= 16\6~Ex0.968

E=-

1§ 1
)9

5 28 = /5. 82 ton com?(e'b'\c;n,




i

P=3.97 (T
3060 4 L__—-} <48
A ., - -/’1
e oy
08¢ , J ! : 2
B Y S A ] E__do..1 L
! d s
le3 bod e 2228
S 5.408 +
B! 930 +

™M
<
f 723
-
i
o

¢

9430x5.495 -3.7¢X2.-22% - Fx 1-8

Silo~828- 7-8 F

Q
n

4¢:9¢ ‘42 f-74
- Aae = B4 \:on.
1-8 {-34

0= 42.82-1-8 F . F=

34

T=8= ogo4y;tEB37 = ”;;““5 S5 Y 266 Y abil

-~
1

3

1

0-341y ; T-8= 0.544 080 = (.84 M.

F= 3195 ton. tension.

M 5 Fz20= 9360K227-HX 56 Cos A-44°
0= 3041~HXx\\22 X 0996
(U H =30.41

= “'ﬁ“ = 21.2t ton. comqfeﬁ'w'w.

2 Me F 50 =930x822-31945%1.1€-G x|
O x304l-35.84-a

'y
Gawitg43 ton compresion

12,166 =

o 64
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SECCION N 4

DeTiTimey

P B.12 ton.
P=3.7¢ \(,ow . 4%
| L
¢ S U

4 & [9 i \\\ /’ ‘

S—— 353 | Lo

B D é - | v
o' g l
). A ! <l v 1 '__ 4
' 63 5 7 19
VO3 . bed 4 29es L 2w
? j95 —} q

R=z93cton. 17,715 Bl

E MIO F =0:=q-30K13\5~‘5~1'Z-‘(4.445—I AR ]=10 = 1(-15“{(-"535-—75:[—6 1

35. 216 .
I*"‘_“"a;.g’i‘ =35.40%0on tensién.
2.165
-l0: - = IS . 19,1554 =q.268 U= 1298 _,,
9 2 g . 129258 2= or=01610
<=4 44° + g0

) 9-10 =o.gom+0-7616= 1.5¢m.

? Mo F =zo0=9.30x6495-3.1¢ X2225-35.40% 1-8 3 X 1-8 Sewn 54.16°
-8 =134 m.
134 s5en 54.16°J = 35.39x 134 +2. 229 X312 ~930X 5495

5 10867 =4:60 = J=423ton compresion.

E M”l F:’-o:’Q-‘SOXS«MS—BJ'ZXQ-Q'ZS-):(1-34 Cos 4-44°)

183k =9l.l0~8-28 =A42.92

<= _42 182

{
= 329 ton, compresion.



SECCION  Nob

2 MizF 0= a30x9935-312x0.665-312 x 2. 22 -L x 11- \2

12:165 R-93% q.935 X120
("‘ U : — - Y e T
e R a8 m.

1

I1-12 = o0.80 + 098 = |:18 m.
i-'lS L =9240-2480-8:26 = 5234 => L= %%i—zaa.aaton.
L=33.33 ton t-nsidn.
ZMoFz0= 930x7.116-3.12 X 4-445 -23.33% 1 96 - Mx 1.€1
027115 -1654-5¢-1.211 M . M=BEL 2 2.¢s ton.

M= 2.65 ton. tensidn.

Z Mn F-.-o: Q-30%9:35~312 X 6'665-31ZX2- 22+ 2-65x1'40 =118 Cos 4.44°N
0=286.95-24-80~@26+3.1 « 11714 N

11714 N 286.95-724-80 ~826+3.7 =57 .08

1y
3

96

N :
114

i

=32 41 \:on,

-—

N =32 41 ton. compresion.




SECCION  No 6

P:B"'I'Z
P= 3.2 {DT\. 6e
P=312 ton. |
I
v 1z @ |
4 ' |
A E |
. 2_c | :
8 |
v [’ | J'
' es O ea T 2.226 L N " N
. , . . 722 2212 2.2
e + : 4
12159 o
%_ §.888 !
[ 4'44’ —!
‘1

Z Ml =0= 0.30%12.155 3.12X8.885 - 312X 4. 44 - 3 x 2
20z 113.0-33.05-16.52 =}13.0-49.87=63.49

S =63:43 8.6 *:on-
.0

3 = 3118 ton tension
2 MitF 202 020%9.036-3.12% 666 6-3.12% 2.22~P %132
~3LIZX1178 ,0=92.39-24.8-8:26~-3.12 X118 -1:32 P
025933 -56r46-132P =3 P= ‘2327 = 2-11tan.
P=21% kton. tension.

2- MuF:o:ff»aoxR-ﬂg- P12 xG 665~ B1TX 2.2~ AxI11B (ob 4:4472
0=z 42.40~ 24.80~ §:26~1.11Q

Oz 659,34~ 1417Q

4§ f . ] '
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0=98l-16:25+0:90 D =7
02 -6:444+ 09D =7

D= 7.6 ton compfg‘.'aic;\‘\.

ZM‘J F 20= 11X A45- EX (.266X ©.995

. * 1
E = 715 ton compyesion

OECCION No 3

ZMB ‘:'—"-Of—5‘7‘1>‘4»445—('ZIXB-FXLSG
0 =30.20~-3.63-156fF =26 .51~ 56T
Fez(1.0% ton Lension.

2 MaF =0

O s 200-|.91-24.01 +0-994@

GIAX2 445~ 21X 1.5~ 11,03 x4l +6X0-96

u

D ~G.832¢0.95G uq G 612 “'.0('1
et
Gr 612 Lon comresion,

Z Ml =02 200~ 181=H X1 4l iy 2299 Lon,

= 1299 'ﬂ-on comeresion,




SECCION No 4.

ey

ZMio F=0=679%6.665-121x522-372x222-1 x 118 =0
0= 4526 - 635 ~8.26- .18 1
0=3068-1181 = L=1123 Lton,
T=11.23 ton tension.

Z MgF 20:619x4.445-121x3.0-1123%156+3 X126 =0
0= 3020 - 3.63~26.90+1-25 T
o= -033+1'26) HJ=0264 ton
J= 0.264 kon conpresion,

ZMT F =0=6.7AX4.445- 21 x3.0~KX\.56Xx0-996
0=38002 ~363~155k

. !
K=1T14 Jvor\ comepyeoion,

SECCION No 5

2Mi2F 2026194886 6-12181.44-312X4-44 - Lx2
02 60.37-9.0-16-51-2L =3 | = 11.40 Lton
L=11.40 Lton tension,

2 MioF =0s 46.26-631~8.26~IT.40K118 +1.34 M
0=032+134M => Mz 0.246 Lon
M= 0246 ton comergsion,

2 Mo F a0x45.26-631-826-NX1T8X0.998 =0
Pz 3894~ 111N =p 2200 Lon,

M
N= 2200 ton, compresion,




NUDO  No.3
4.89 ton,
A 1/D=1-l¢,ton,
~1eton | 43.272°
S

B cun 1290 ton

NUDO N5

442 ton.
¢ G:612 ton
Gorie®
SHeieaton F=(10340n,
5
N UDO No'(
o16ston.
g J= 0264 ton.
#6.10°
Feiiozton | I%lvzato_n_

~ /

! Fx=0=738- 7lc,x—-~'°° $12.9

0 =-1.8-516+129=0
= 34 -—'Hc,x-- = 489

4 = 4.8% (-.on. tension .

EF}( =0 =+-12.9~- elex—'ffmos

O=+413-G12 L8 '5
216

10:+4:13-4.25

- c..6|2x;f° =4.47 ton.

5¢ = 4.42 Lon. Ltension.

F - 2:2¢
Z ¥ =0z =T-03411:23~ 0 264 ~imrvrm:—
0= -1 23~ 0 eed Veeah 158

222
0= 020-0.264
VR42+M1]

0= 0'20. 058‘-

0=020 0686
2.84

0020~ 0,206 = , .

, G
-8 =264 X L— = 0169
-8 2.8

o
4.8 = 0,169 ton Ltenaion,




2 Fx zorei1.23 +11.40-0246x 2. 2%

o16ton,
10 M=o0246ton,
42°
() L=tdo kon
7 1 ——

9 /

[=11243ton

NUDO _ No. 12

3. 7¢ton.
6650

V8. 978

0= 011~0.24¢ x 2229,

'J.qg-l
0= 0:11-0130 .. 9-jp =0.24¢x 292
29%¢7

-0 = 0-16ton tension

E.FX =0

— .Mz2roton NI . zzolon,
ho 12-10 5/4-928+0-048| = 4974 w223,
o :
/‘ «lo° N'20.246ton.
rm 2-12 = VAo 492 = 009gm,
0 ZF‘A"O:- 32+ 2(22.0)X .?_‘__%1-2(0-246))(
0:913 ton. 2
1.18
-2l
X 2-98 !

RESUMEN DEL ANALISIS

0:-31¢ + 434402938 ~ {2~
0= 09188~ i2~1l ,*, [Z-I\ = 0.913

12-11 = 0-913 Yon Lewsion:




P:10:464 ton f:10-924% ton P31 0.323ton v:0q23ton Yzo-46ton.
l"l"JJc'OY‘ 1-23ton. 1,23 Lon, 23 ton. l
2 - 4 fogee, O —_— 10
S S AR "
¢ §6.2° 5621 554 0¢r o
e 2 LY -’6(\«
\
o .
9 S & < £
o 0 0 y 2 b 9
£ a - l\.h 5 o H " "o
- < © X " o W o ® 9
2 < @ i § @ ' - o
& Q ~ °
~ (ezhon. (-z3ton. 23 Lot 123 ton.
' \218 % 181% 57 219 1 1218 3
N e e bl » |-
VU .‘5“5'_7, - - - O
R= 186 ton. GEOMETRIA R=186

W= 0-152 JLon/m"’.
=206 m.

b= 40

Wi = 0 61 fon [mt,
CaTz 134 ton.

Vo = (85 Lon,

1

NUDO

?2 = 185 Lon. compresion.

No 2

ZfYyz0=185-7"3% 0.93

2

-
-

0= 185~2.3 X 088 z 222%um

253 = 2.22 ton tension.

Fx =00 -4 +2.22 % 0.556

1-4 = 123 ton c.omp(e%'solﬂ-

bz 0.461 Lon.

_tzston
4

2’ T\”"" -
262 Lon

El




NUDO N, 3
) , 2 Fx Z0=-2.22X0.65G + T-GK.G66
e 093 ¢ s
fetes O seae 0=~ {2334 3-4X0.556
G0 ‘ 2¢2 ton
AL l23t 123 ton 3-¢= 222 Lon {:cnsfo’n =1-6
! 3 5
NUDO) No4
P=0.9¢3 C-T =23 t on.
Lg3 A7 | 1es P =o09z3ton.
AN
0.923 3-4 =0.923 Lon.

NUDO N.6

fa0Aa3
4 les © 127 g LFya o= -o.sea-exe-rex;_i?éé ¢ 5C
&ee 2,22 bon. Oz -0.9¢3-3.69 + E—':E

5 46ton. 1. L
0z2-46l+ 86 .. 5-6= 4-6) ton.

——

56 = 4: 6! Lon.

RESUMEN DEL ANALISIS,

"2 « 9-10 «1.89 ton compresion
. . .
I- = 3-8 wG-1m P8 3/2B {LOY\ ‘:enmon.
23 =310 me.ez ton Lension.
734 =46 3-8 = 5I0= 129 Lon compresion .
354 = -8 wo.93 £on, comptesion.
4 =67 = e'ze{pn 1. ension.

 A6iton compremion.

«
&
'
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CATLCULO DU CASTTITO Y nennrip L,

GAATTLIO K-1: Forna »avioe dol Yuro Pepiteal, no
Acero Minlmo Banced fiewdo, p o= 0,00

20 em,
i B

!
I
!

o.‘..-.‘o o A

55 [FHN 9

PR <.
~
. "

O

> B

Ny = 0,01

I Mars., 5/5% ¢4

h Vars, /2% 04

Bstribos:

istribo A, Vors,

Listrlbo B, Vars,

w20 en, v 5%

ontd vor armorlo con

(h).(w),

em, = 10.6 cm,?

vereeea 7095 el @
cereenn 5,00 cm.2

15,05 em 2

3/8" a ecoda 20 cm.
3/8% a ¢cada 20 c¢m,

Tanto los Rstribos A como B, estin nlojados en el

mismo plano,

COLUMNA C-1: Es elemento constitutivo del tiuro Perimetral, dada la gran
aportaci6én qu recibo de parte e tote, se armbd con Acoro

Minimo

G —
_1 _
o
53 ¢, :>
/A
//
/
0

Lh0eme

Espeelficado, p

A = 0,01

0,01 (b).(h).

% 50 cm. x 53 cm. = 26.5 cm.?

Estribon:

Estribo A, Vars, 1/2% a cada 4O cm,
Futribo B, VYars, 1/2% a cada 40 om,

Alternar A y B, qnedando el estribado
a coda 20 enm,

COLMINA C-2

8”::1?[;‘.. 5/““, I N R I

Acero Principal:

22.80 cm.?

B elemento intoprante del Muro Periwetral, dada la jran

pportacidn aue recibe de parie de &ste, se arsd con Acero

o5y L. g

§ ememren

o P

0 0. .0

h

-

ey .

!/*

. G5 ¢,

Mnino Baueeifiendo, p = C,01L (h),(u

0,01 % HY ¢y, % 55 ety =
b5 em, 2
frendo Principals

Ay =

h Varn, " f‘, X R 2092(0) Cm,a
h Vers, 3/ 4, .0 1149 eml?
31,76 cn. e

“etribos A, Vors, 1/2% g a/c. 20 cm,
“oAribon B, Yurs, 1/2% 4 a/c. 30 cm.
AMtornar b oy By quedondo a oeatda

15 e,




. 64
CALCUTO DE LA COLUNHA  C=33

P = 17.24 Tons.
Moo= 1L Tonxm,

DATOS:
Y N T flc = 200 Kgo./cn.2
ho cu. fg = 2000 "
= 4200 M

| ;
. ettt e e P e '—-..... —— r - 5 cm N

50 ¢in
< .) 8.
2.2 m. g PARAVETROS PARA BL CALCULO DE LA RESISTENCIA:

*~
f'¢e =008 fc¢= 0.8 % 200 Kgs./cm,2 =
= 160 Kgs./cm.2
LA fc = 0,85 £ = 0.85 x 160 Kgs./cm.2=
d = 136 Kgo./cm.?
Pu=Cc ., P = 1.4 x 17,24 Tons, = 24,1%6 Tons. ,
Mu = Cc , Mx = 1.4 x 11l.43 Tons, x Ww. = 16,00 Tons, % m,

PARAMETROS ADTMENSIOMALES PARA LEER LA GRAFYCA DB INTERACCION:
d/h = d2.SM. g9

T 50 cm.
R = Mu _ _1600,000 Kga., Xx_cm,
“Fp . b . h=e, ' = 70,89 x 40 em. x 2500 cm.€ ¥ 136 Kgs./cm.=
= 0.1384
Pu - 24,1% Kgsy e
K= FR « b, h, fh¢ ® 770,85 x 40 cm, x 50 cm., x 136 Kgo./cm.<

+vess. Coordenndas que nos conducen, en la FIG, 10, Folleto #28, RDF-76,
a la aplicaclén del. aigs, con valor de 0.22, os decirs

p . fy _ 0,22 x 136 Kps.fem2 o ¢
q=0.22 ===~ P = 200 Kes.fom.2 = 00071

Ag = p.b,h = 0.0071 x 40 em. x 50 cm, = 1h.2 cm.2

Con 4 Vars, 1" 4 so responderfa a las solicitudes; pero se complemen
ta con 4 Vars, 3/4" @# alternadas con las anteriores para fines de unifor-
midad estructural, ;J

: ko Cm... .

R
.

w9
///" \\\

e ___ 0

A o N




, CALCULO DE LA COLUMMA Cely:
27,79 Tong.
€74 tons Mx = 1.19 Ton. x m.

y ~ - ~h = 60 cms- *"!
. Mmoo,
‘l\ .L..,. DAlOb)n
f'c = 200 Kgs./cm.2
3 s e b oz 30 em, f8 = 2,000 M
2.56 To..xq. = My
fy = 4,200
3.5 nm, | - P = 27:79 Tons,
. Y .
Y FR = 0.85
Cc = 1l:4

PARAMETROS PARA EL CALCUTO DE LA RESISTEMCIA:
A

f'c=0.81f"¢=0.8x 200 xgs./ch.a = 160 Kgs./cm,2
52f—~"fi; fMc = 0.85 f'c = 0.85 x 160 Kgo./em.2 = 136
l
r = 5 ¢cm,
Pu = Cc « P = 14 x 27.79 Tonsg. = 38,905 Tons.

Mu = Cc . My = L. x 2,36 Tons. x m. = 3.3 Tons. X m,

PARAMETROS ADIMENSIONALES PARA LEER LA GRAFICA CORRESPONDIENTE
DE IHYTERACCION:

_ 55 em,
d/h = 53—357 = 0.916 0.90

K = Pu ~ 27,790 Kegs.
= Fg . b. 0. f'¢c 1,85 x 30 em. x 60 cm, x 136 Kgs./cm.<

= 0.13%4

Ry = My - 330,000 Kgo, X cm,
Y T Fp . be L h. = 714 x 900 em.d x 60 cm. x 136 Kgs./cm,e

0.032, Coordenadas que nos conducen, en la FIG, 10, Folleto Le3,
REF-76, a la aplicaci6n del q Min = 0,22, es decir:

fl

q = 0,2 p . ty/f"g; p=0,2 f"¢/fy =0,2X 136 Kgs./cm, 274,200 Kgs,/cnf

#

il

0,006476; es decir; Ag=p « b . h =

0,006476 % %0 em. x 60 em, = 11,657 cm,2, y 50 suglere el siguiente armados

- I Vara. 5/8" 4 REVTSION DEL ARVADO FE EL SENTTDO
} - UEL, RJE DE TAS  Xni,.
I0Cm N Vors. 1/2" ¢ v = A ¥ o Ty o (50 emy)y
E—F ¢ 119,000 Kpo, X €M g 5
} An x = 50 cm, fy 50 em, % 4,200 Kr/em?™ 2’)§b
L - ) My
e GOy, o~ .




66

CALCULO DT LA COLUMHA  C=%5:

BP0 Tons, L'7.41 Tons., DATO S
PN
Y
| (s e fre¢ = 200 Kpgs./cm. @
/ , T 5 = 2,000 "
“'1C3 Tonl, xm. 7.97 Mon.x |, 750 em, fy = 4,200 "
& r = 5 cm.
4 { |
.< .50 Clll.),
5.5 m. ‘ ;
Se2 W PARAMTTROS FARA FL CALCULO D® LA RESISTENHCIA:
fc=08TI"fc=0,8x200 Kgs./em, @ =
= 160 Kgso./com.2 .
f"c = 0,85 £ ¢ = 0,35 x 160 Kgo./cm.2 =
= 136 Kgs,./cm.2
| Pu = Ce . P = 1.4 x §7.41 Tons, = 66.374 Tons,
éf, ??? {? -{2 Mugs Co o MX = 1.4 X 4.48 Tons, X m. =

6.27 Tons, % m,
Huy = 1.4 % 7,97 Tons, x m, = 11,158 Ton.xm.
PARAMETROS ADIMENSIOUATES TARA LEER LA ORAFICA DX INTERACCION:

Partiendo del concopto de superposicidn causas-ofectos, se resuelve
con:
Pu = 66.374 Tono., y
oy = 11.158 fons. % m,, pora posteriorsnente absorber el Mux
con barran en la cara contraria, respcetando la reometrfa establecida
¢h la primera etapa, Usamos la FIG, 2 del Folleto 423, (raficac Para
Diseiar Columnns de Concreto Reforzado, complementario al RDF-76.

Entoncest fy 1,200 Kgo./em.@

P e, A TR B e e d/h =’ ll5 cm0/50 cm, = 0 19

FS ‘ T K = Pu _ 066,570 Knb,

} L "Fg . b . h, M T 0,85 x 50 enm. x 50 cim, % 156 Kgs./em.e

2 om. . ,229

[ . ac .

Y O _ Ky - 1,115,800 Krs, x_cm,

,EJT"Jff_ = rp ., b, e, fl 0,y 50 em, x 2500 cm.2x136§m/a
}#“_5bgwmm~ﬁ4 = 0.0772, du donde se colige que, q, aue resulta ser la

winimn, es: q = 0,2, sntoncess

D, 1
q=0.2= —P—L;if;;—fl-, de dondes p = -9-:':--1,-;‘——5-‘3-— = 0,00647, 1o yuc da

orgen nd Aoy = p o b, b= 0.00647 x B0 ¢, x B0 en, = 16,18 cm.2, ol que
resolyeman con cusiro varillas de IV de difnetro en 1o exauinas. Gon relg
Bifn a Mug = 6,27 Tonn. % om,, tenemost Hey = Asy o Ty (90 emy), de donde
dadiucimos quog .
Aoy = Hug/50 er, (fy) = 627,000 Ve, e /o0 ey w200 Kpa,Jem R =
2,98 em,2, lo que rocsnlyeaos con i Vars, /0 0 olternndan,




DISE NO D E ARMADUR A 67
ARMAUDURA A-
C O RD ON S UPERI O
BARRA | FUERZA LONGITUD TERACIONES ARE A r 'KT" f PERMISIBLE fAcr--g- CONCLUSION
N C*355414on| 2.23 m 27r° 4% 4% 3 /8" 36.9 cm 3.42¢m 7.5 148 kg/em' | 963  kg/em'
N C3554 ton| 223 m 271" 4% 4x5/16" 30.9 cm' 3.15 ¢cm 70.8 | 48 kg/cm' 1148  kg/em® | se ocepla
C ORD O N N F E 0
[ 3.18¢m 69 81 155 kg/cm® | 1413 kg/em
| 3 15¢m 70.47 155 kg /cm? 1143 kg/emfi se acepto
DI A G O N A L S
$
By D C=18.30 ton{ 2.00 m 2 2v2%2 72174 | 1536 ¢’ 2 46¢m 81 30 072 kg/em® | 191 kg/on
8By D C=18-30 ton | 2,00 m 2-- 2 /2'x2/2'x5/16 | 1896 cm? 2.43cm 8230 1064 kg/cm? 965 kg/cmt| se acepta
— vron st R
M ON T A T S
3-4 T=780 ton| 096 m 2 v 2x2xi/8@ 620 cm® .96 cm 48 46 1297  kg/em’® 1258 Kkg/cm’ | se acepta




DI SE N O DE ARMADUR A 68

ARMAIDUR A A-2
C OR D ON S UP ER 0 R
BARRA  FUERZA LONGI TUD TERACIONE S ARE A P L8 frermisisLe |facT + £ CONCLUSION
s
N C 30.81 ton| 2.30 m 27T 4'%4'%3/8 36.9 cm? 312cm 73.7 ‘ 1126 kg/cm’ 835 «g/im?
H
N C 30.8l ton| 230 m 271 4'x4x5/6" 25.04¢m’ 3.8 cm 723 1140 wkgzcm’ 1230  kglem’ | se acepto
| - B
C OR D O N | NF ERI O R
, l ! ]
| T+3040 ton | 2.22 m 210 4'x4x/4" 2504 cmt 3.48¢cm 69 81 {155 kg /cm’ 520 kKg/em®
s
] T*30.40 fon| 222 m 2JL 4 4 516 3096 om' 3.15cm 70 47 (150 kg /ecm® 981 kg/em’{ se acepla
DI A 6 O N A L E §
H
8 C+4.20 ton] 1 60 m 2.4 2u2x2Zx508] 1IB96 cm’ 2.43cm 66.00 1184 kg/cm’ 749 ko/em| se oceptlor
M ONT A N T E S
3-4 T«810 ton 110 m 2 o 2 2'x /8" 6.20 cm® .96 ¢m 48.46 297 kg cm’ 1306 kg«m'| se acepto
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ARMADURA

A-3

C OR D ON SUP ER! O R
BARRA | FUERZA LONGITUD [ TERACIONES ARE A r ‘ —'STL- | fPERMISIBLE EfACT,-—i— CONCLUSION
—— i - . e e s
i
K C*26.13 on 2 50 m 27 4 g 250 em' 3 Bem 72.32 133 kg/cm 003 xg/em se aceplc
!
C OR D O N I NF ERI O R
- e D U
F Te25 83 ton 222 m 240 4% 4x 1/4 25 00cem’ 38 :m 65 8C BE kg soet 22 wgsirt se ccer':
D | A G 0O N A L E S
i B I - _.__rm__._,,._. . 1 5
8 C:634 1on 2.70 m 2% 2 /2x 2/2% 174" 1536 em 2 46cm | 109 70 B30 kg /cm 1063 kg/em
C:=6.34 ton 2.70 m | Z-F 2/2'x 2238 232 em? ; 24 cm ' o200 802 kg /cm? 732 kgsem® se acepto
| | '
! i
i H
1 . | | | o N '
M ON T A N T E S
, ‘ R | - - - — R
5 3
3 -4 T=476 ton .0 0m 2 W 3 x2xv8 620 em? 93cm | 98.45 930 kgsem? 766 kg/cm| se aceplo




DISE NO DE ARMADUR A 70
ARMADURA A-4
CORD ON SsuUPERI O
ARRA | FUERZ A LONGITUD ITERACIONES ARE A r l‘-,-‘= f PERMISIBLE facr.-% CONCLUSION
H Ce14.0tton| 2.22 m 21 33 xi1/4" 18.58¢m” 2.36cm 94.06 965 kg cm' | 740 kg/em
H C*14.01 ton| 2.22 m 21r® 4"x a™xi/4° 25.04cm” 318 ¢m 69 8l 155 kg/cm 559 kg/em  se ocepta
|
|
]
C ORD O N I NF ER11O
F T«19.80 on | 2.22 m 218 axdase 2504 cm 318cm | 69 81 NS5 xg/cm | 790 «g/km’ se acepto
D t A 6 O N A L E S
r -
;]
ByD |C-970 ton| 2.60 m 24- (¥4 13/4° yeY 8.06cn’ 1.72em | 151,20 461 kg/cm 1203 kg/em’
L]
ByD C:9 M lon 260 m 24 21/Zx 272% V4" | 15.36 em? 2.46cm 105 70 867 kg/cm? | 631 kg/cm'  se aceptc
M ONT A N T E S
3-4 T+780 ton | 1.10 m 2 7" Zx2'x1/8 620 cm’ | 96¢m 56 12 1262 kg/em’ 1258 kg/em’  se acepto




D SENO D E ARMADUR A 7l
ARMADURA A-5
C OR D O N SUP ER 0 R
BARRA | FUERZA LONGITUD | TERACIONE S ARE A r _rL f PERMISIBLE fACT-—Z—- CONCLUSION
N C=2200ton 2 S0 m 2 1 3x3%1/4" 18.58 em? 2.36 cm 059 858 kg/cnf g9 xg/em’  Se acepts 4xdx /4
s . R 2 . . Por umitormidog
N C:2200 ton 2,50 m 270 Fx¥x 3/8 27.22¢cm 2.31 cm 082 840 kg/cm 8C8 wxg/cm
estructural
N C:22.00 ton| 2.50 m 211 4'x4'x 1/ 4 25.04cm’ 3.8 cm 7861 092 kg/cm 878 kg/cma
C OR D O N I NF ERI1 O
I
s
L T:i7 40 ton | 2,22 m 24U 4"xd'xl /4’ 25.04 cm’ 4.04cm 55 36 1252 kg/cm’ §94 kg/cm  Se aceple 4x4kl/4
LI ) 2, 2 2 por uniformidad
L T=17 40 ton 2,22 m 2JL ¥x3Ix /4 8 58 ¢m 2.36cm 3406 965 kg /cm 236 kg/cm et tuctura:
shoctura
D G O N A L E S
By D lc=oso ton | 200 m 2-.‘-s 2'x 2% 1/4 212 cm? | 96cm 102 894 kg/cm® ! 866 «kgenf | Seacepls 2/2'x
l 2 /2x |74 por
| unitorm dod
eslructura
M N T A N T E S
Wm . — . — . S e e
3-4 T=485 ton 1.40 m 2 0 22 1/8" 6.20 c¢m’ 22/cm 6 67 212 kg/cm 782 kg/cm2 Se acepta
2172 272" x 178"
por uniformidod
estructura
!
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ARMADURA A-6
C OR D ON SUP ER I OR
BARRA FUERZ A LONGITUD TERACIONES ARE A r irh f PERMISIBLE ‘fACT- z CONCLUSION
L]

2-4 C= 1.231on| 1 38 m 271 2:Zx 22% /4| 1536 cm’ t 96 cm 70 30 (148 kg/cm 80  kgaem se acepla por
unformidad
estructurgl

C O RD ON I NF ERI OR

) T 1.23 fon 38 m 210 w2Zxv2am | aescm [ 7cm e 1 753 kg/cm. 262 kg/cn§‘ se acepla por
un formidad
estructurg

D A G O N A L E S
— - ]

]
2-3 | C=222fn| 248 m 251374 |3/4 3/16| 8.06 cm’ t.72¢em | 129 00 631 xg/cm® ' 275 kg/em® se aceplo

9
2-3 | C-2.221n | 248 m 24 |34 |3 174 10 40 cm’? 69cm  46.70 487 kg/ch 213 kg/em

M.ONT A N T E S

5 -6 T= 4.61 ton 206 m 2 & /2 av2se' 468 cm .66 cm 124 00 682 kg/cm” 285 kq/cm' se acepto
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Iv. ORRGOVIIDACION RS GRIEUALES DE_CONSIRUGCION,

a) Despalme del terreno,

b) Trazo topogrifico.

¢) Fxcavacidn vara locnlizar e) estrato eologico que e
apegue a Jas recomendacioncs sugeridas por ol estudio
de tecanicn de Suelos,

d) Utildracion de acero de refuerzo y estructursl limpio
de oxidaciones y grasas. Fn el cnso del acero estruc-
tural, debera protegerso con plntura anticorrosiva,

e) Deben tomarse muestras de concreto para ensayes y com
probacidn de 1a resistoncia convenida,

£) Lao ar-aduras principales, dnda su longitud, deben fa
bricarse en dos secciones para su tranaporte,

g) Er conveniente 1a utilizecién de una pluma en sitio -
entratéglco, para finec de waniobra.

h} Los acabrdon deben renlizarse en cumplimiento o las -
especificaciones arquitectdnicas.
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