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Seiton DAVID ARANDA BARRERA,
Presenit o |

En atencidn a su soldlcitud, me es grate hacen de su conocdmien
to el tema que aprobade pon esta Diveccedldn propuso el Profesch
Ing. Francisco Tonrnes Herrera, para que Lo desarnolle como te-

A48 parna su Examen Profesdional de La carrerna de Ingendero CT—
VIL.

"DISENO DE PRESAS DE DERIVACION"

T. Tipos de presas., Swu objetivo,

2., Elementos de que consta una presa de derdvacddn,
Localdlzacdibn y funcionamiento,

3., Dimens.Lonamiento de Las estructuras de una presa
de derdivacidn,

4. Continas ventedonas cimentadas en roca, Cortinas
vertedoras cimentadas en terreno suave., Cortinas
tipo Andio; caractenisticas.

5. Algunas considernaciones sobre construceibn de pre
sas derdvadonas.,

Ruego a usted se sihva tomar debida nota de que en cumplimien
to con Lo especdjieado por La Ley de Profesioncs, debend phes
tan Senvicdo Socdal dunante wn (cempo mindmo de seds meses co
Mo nequisdto <ndispensable para sustentar Examen Profesdonal;
asi como de La disposicidn de La Coondinaclén de La Adnindis—
thacibn Escolan en el sentido de que se Onprima en Lugar visd
hie de Los efemplancs de La tesis, el titulo del trabajo nea-
Lizado,
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"ROR M1 RAZA HABLARA EL FSPIRITU"
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TEMANS

DISE{.C DF FRESAS OF DERIVACTICY

Tipos de presas.Su ¢ jetive,

Flementcs de nue consta ura rresa de derivaciédn.,

Localizacidn y furcionamiertc.

Dimensionamiento de las estructuras de una rresa
de derivacidén.

Cortinas vertedoras cimentadas en roca.Cortinas
vertedoras cimentadas en terrencs suaves.lertinas
tipr indio,caracteri{stices.

Algumas cecnsideracicnes score cerstruccidr de

preses derlvadecras.




TeoTipeon o presge- fL oy

Existen o x o e presas e cdeacereriontoy de derive-
cidn,

Ung presa de s dmacepan ente trepe Tives de aprevadbapiept
v de dafens.,en tarnte aue lesy de derdvacidn,raprcf{ficarerte, tie-
nent fines de ricco,a astecimiente v cortrel de a.rlves,

Se plenss en una clra de alwaceraniente cuande ] -~aste e
la corriante 2 proverchar as wenor gque el crudrl Pacesario pern
satiefacer Jlo Jenanda re acun vy se piense er vne de derivacién
cuande diche goste es fouel o mayer ~ue el e la derards,er el
ceso de que en la cerriente ro oexistas urpa rresa de ~lrecerapiens
te aguss arri'a del sitie probhable de lecalizacidn de Ja derive-
dora, (Vexr tig. MO, 1),

Una presa erivadera e censtruye corr os fines:
Frimero.-~Crear la dife oreia de rresién hidreostdtica  ecesarie

para encauyzor el acua hacia las cbras e distribucidn

y e esias hacia e} lucar de su utilizacidr,tede elle

sin alterar el réniren de 18 Tuernte de arastecimirnto,
Sequnde. ~Propercienasr & las « vras de corduccidn y de distriucidn

agua libre de acarrasos y sc€lidrs flctantes,estr es,

cor Ja ralidard pesible pera re afect:r carales v tvberfas.

o ~Flepentes de que corsta ure press de deriracién.lece)frrcidfe
y funciceariertco,
Una (resa de reg dvacidr ceraba de as siquie tes partes:
2.1 Bocaters u o Lro de o ter o
7.7 Cortina,
7.8 taltructurs o AR RTIN
2.4 Clhras cowplomertarias,
la deoecel s iy de nra cpeeor erivadera er el ciuce de o ur
Fie 4d er Tiq o ode o e swoctire de ten. Jfuecto oue el Tin

O S BRI S S SN A S RACD NN STITA NS AR Fidrestédtica,se 'uscarédn

Jus oo - U yoand e e s cerdiciceres ceeldfeicas
Truecyall & 0 i by cur e detiride,cdn peliere de de-
FYumocor " J - o cforre.5i fuere recesaric Joon-
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g las veleoid ¢ 5 ol © o paedeocogas por e furrza cehtrffupa
al pasayr poxy la cuyus,le, acarrsoe de depesiton oer la parte reope

vexa.,

o1 Tpeetors oo rade towa.

Son ecrificios yor les cvales raoa ¢l peouva bacdia el c-ral
de conduccidn a la zcna de aprovechomierte,con compuertas deslic
zantes ¢ radiales gue regulan la adrisidr.€s necesaric se-disefe
con dos cowypuertas adicicnales per lc mencs,come sustitutas duren-

te los servicics de reparscién,mantenimiertc o emergercie.

7.2 Cortina

Corn la certina se represa el acua hasta una elevacidén sufi-
ciente que rermita deriver el gastc per l1a becatoma y se disefa
paya que la cerriente vierta scbre ella,ya sea rarcial c tetslren-
ta en su lengltud,por lo que siempre se tieren cortires vertedeoras.
Asi,la cota tepogréfica de ~u rresta estd Jeterminada rer la altu-
ra de 17 becatenma,

las certiras se clasificer jer la fernn de su eje er rlents,
rer el tipe de wmateriales gue la forran v rer el tire de contrel
e sy cresta.fn Péxico,las presas derjvadecras construidas,en su
gran wayerfagser rel tipe flexible Jlarrdo “"indie" y de cresta

fi‘a o sin conirel .

2.3 tatructors de limpia,

Lp oviata e nue el #cte que escurre  or el lecke del rie 1le-
ve uravas y sremsas com crrastre i fonde,se dete censiderar 1a
construcrcidén o alodn disresitive desarenader,con el fin r elipi-
pep Yales sryaslyes sntes e our el acur circule ror '8 tore vy
pesteriernarte al sistera de conduccidr/sirisme,les escurrimier-
e fraceentererte Jlavan sdlidoe fletantes que pueder prevecar
melestiosg y cec{lictos en la cperacidn del sistera de cordurcidr
y ror slle es convendente prevee cer tales o sc8,la instalacién
do rejillos,

[ste ddapasitive denayevader se forma e

a)loval Je accaue Booonst o ove coore da corriente,er 1 varger
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poerpent oo g CC el oatngque vaosde Ve 2T sy dpout e segin Ta

eficiencis nur Lure oy Yoo esiructora desarenadera,
s cue s Y ooy, . inoucei®a ov) canel e accese
vede Boag o, wbadc Ty oty una compurrte,radial oerevamente, s

que mediarte su aperture peevece t1 o sunente dr) o oste s per e ter-
to,ds Ja velscidad,que barre con el Vopdsite de acarrecs,lra rue
son reoresades a) couce del rfe peor el desfeocue del desaverader.

Su diseloe debe sey el que rermit W vper-cidr eficienta.,

2.4 Chras cemplementarias.
Algunas de ellas scn:
-mures ds encauzariento
~ehran de seguridad er el cenal de corduccidén o principal.
vzampeades en las descaroas,

~revestimientes en las laderos.,

Los mures de encauvzamierto sen cemplenentarios al canal de
acceso,y se utilizan,ceme su rem re 1 indica,para facilitar m)
pase del agua hacia dste,

En el casc de un auvmentc bruscre del gesto en el rfec,v rer
cenglouiente del tirante frente a la teme,ausrentara’trphbidn el
naste a través de ells,jcr lv gue serd neceseric preveer 1a cons-
trocciér de un evncu der lateraljinredistarente aquas atajc de 1a
toewa,er o3 cenal de cenduccién.t sts es vra de las obyres de securi-
dad g0 « L ¢ nal princiral.

toe zawpendos son,er las certiras de conerete,leosas nur die-

Stouyen o oeviten la eresidn preducida per el agusa sl caer ror el
vevtedey

Li. revestinieries sen peecesarics 31 e ceacorffa de las

Yadera Tas mdroeres cel rfeo.




Joelimansicoamients de las e structure Lre rresa fde derivaciér,
3,1 Chea e tema,

El disaie de Tew wras de Yorn en lags rresas derivadorers ae
dete efectuar en cenjui e cen el de la crrtina,ya que Yas caracte-
risticas de ambes se relacionan intimarerte,cene se bPize alusidn
anteriormente al funcicranmjentc de la yrresa derivadrra,y derente
de lag condiciongs topegrdficas,geolécicas e bidreldénicas de) ai-
tin de la lecalizacidn.

En aeperal,las obras de tevo se deben rlanesr de warrra que
lag ertraccicres sean cen un nirive de disturbics en e) flujr,asd
ceme. de rdrdidas de corga a través de ccmpuertas,rejillas v tran-
giciecres.

El tirante aguas arriba de lascomjpuertas cdebe ser suficiente
ﬁgfﬁ éatenéf las veloéidades que se requieran del agua,a través
de las rejillas vy compuertas v para suministrar lcs tirentes ade-

curdos al fluje anuas abajo de la tema,
3.1.1 C8lcule hidréulice de la teme,

Canrprende:
~Dimgnsicnes del crificic y cvenducto.

~fNeterminacidn del naste m&xime que puedr (esar rer lascemruertss,
31,1011 Dimensicnes del erificice y ceonducte,

F1 ¢flcule fel conducte de la vbra oe teme se reduce 8 cen-
sideray un crificiec can tube corfe sumeraoice i es ura tubhrerfa,
sp deberdn considerar teodas las drdidos jue se rued:p terer rer
el flujo,y 8i es un caral,se deberdn detesmifarlas c-ractrrfis-
tice~ drl réginer de escurrimierte pars (rejercicnar e) cernfucte,
Fs veccmer doi o que el orificic trubsje abcgade cen un mi-

nime de P00 om.in gst, s caordicicnong:

’) h‘l‘ (/\ ?*




0 = gaste de derivacide o casis norral er 1o toma,ep mz/seg.
g = aceleracién preducide ror 1a eravedad = 0087 m/8ug?

C = goeficiente do descaran jara el orificio correarendfente,
h = r-ree el crificic,en m.

C) ceaficiente U depende de) tijoe de crificicis una mejer
cendicidn de les berdes de ertrada se tierne un coeficierte noynr,
Fara anteprcyectec se puede censiderar C - 1,08

Dependiende de la magnitud fel naste,e)l ‘rea receserie go-
drd dividirse er unc o mds crificies y as{ tartiér serd ) rid-
mare de cempuertas que ce tenoan en la temalfvigsten planes tire
de cempuerta. deslizontes yarea ser adaptadas v adoptacdas al pro-
verto en estudicd'n el case de requerirse dirernsirnes ersreciales
0 tenerse una carna hifrestédtica de raver ragritud que les que se
indicen serd necesarin disefar una comruerta jara el caseo especial,

La carga scbre el crificic nereralmente e3 relativarepte pe-
quaha(de 10 & 20 e¢m a fin de lener velecidrdes bajas de) acqua al
pasar ror las cemruertas.En 1o peosible,esta vrlocidad debe ser a-
rroeximadamente igual 8 la del desarenader cusnde ofere la tema,pa-
ra evitar achiflonarientos que remuevar y arrastren materiales ha-
cia la toma(del erden de C.5 m/seq. .

Asimismo,la velocidad cel anua entre lrs esjaciecs de soleras
de las rejillas rebe ser del creen de 0.6 a 1.0 m/sep v la veleci-
dad del acur 2 travéds de los vancs de lus compuertas es recomenda-
ble que tenga valcres ¢ alrededer 2.5 m,8rg,rars geste fe disefo.

ta carge sebre el crificic es Ja diferencls de cctes el ps-
preje del acua er el caral desarevader v el coanal ¢ tuberfs fde con-
duccidén v prre que sy curplan las caracterfsticas ~ércuradas e flu-

je debe ser :

h = K ” ,,.._‘i. o ,ﬂ...,{.,., 4+ 0328 ...y,’"..-
2q 2q 20

Y valar e V«0,20 os i valer eyperivental del 1,50 .k, pa-
ra corgideray pdrdidas per friccién,impendera . les de yérdides rer
aflirod er suspensién,ezelves,stc.

Asi pues,una ferme de “crerminar la dironside de la cempuer-




eocempusrtos oot co w1 de mrogn et o Uuibe & la covea b

erificio y ealonlar 1 dyea.

A .-

De acuecdr cen eote voler o podrd ga v s gervienn rds
de nna compue-ta y ademds seleccicnar sus dimensicnes crperciales
consultands les plancs tijoe que yo exister.

Heche este gse determinard la cerce del vrificio,ya ceon e}
drea de lag cempuertas selevcirn des.be dioo o verificar b — 0.10m

02

h e ane ———

”
2 ¢? 47

De ctra rarera,cer 1o veleocidod en el crificie(de .5 &
1.0 m/sen) se ¢ lecuwle el drea correspendisnte con la ecuacidép de

continuidad

frtorces,sc eliagen les cempuertas cenvenientes v ose verifi-

ca »)] valer de h sc're el erificic,

3.1.1.2 Determinicidn del qeste méxime yue puccde rasar yer las
cemruertas de tera,
ta elevacidn e le surerficie el acua que se cersiders
er. el ric pers la deterniracidn Ir]l carte mf>imo es la nue crrres-
pende a la ¢ roa réxime schre e) virtedoy,
'l gostc que pass jcr el rrificic ea joua) a) del) raral rrin-

cirpal.llor 1a ley de cortinuicad

“0 SR v

3
—
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i) \l ? “ év .-iw
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! 1/ 23R (53 ar avertie la fdreula de Fa nine
s e r )
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- ! poeyes e velegidod,

1 oweloer e bose surone ool tirantn oo




. WAt e e cnne de o ppcddan o = Y = 0,
( o ridx,
Frtone o.primera o0 rror nen @y dinersieres del cannl (ae-
yoodespuds verifioar o1 funci ramiente hidrdulico de la toma cop

Ta 50 oifn o pas a-te 0 sl ;i.i"z,;'\P"L‘"i,




3,7 Coxtine

J3.2,1 Estabil ded & da coridn
362,11 Cortinas rigides.Seccidn tipice
La sercién ipica es de ‘crme trafecial cen ciracie er o

corena,ceme se irdics eserdticemente o e i, e, 2,

3.72.17.7.1 Fuerze- que actlen
a) Prao Fropie
h) Fresidn hidrestética
¢) Fmpuje de:sedimentes y azelves
d) Sub-presidn
Fxisten mas fuerzes que actdrn scotre la certina,perc debidn
a sus caracter{sticas dimensionrnnles suelen cespreciarse,ccmc las
fuerzas sismices ¢ 1as presicnes necativas ertre el menir de agua

v el paramente eguas ahajo de la certina.

a) Feso propio
Se calcula de acuerde al material del ~arco empleade.
bh) Trrsidn hidrostdtics
Se consitdera la presidérn hidrostédtica que actla schre el ra-
ramente aguas arrihba de la certina.
¢) Empuje de sedimentics y azclves
S vallda en forma aproxirada cmplesnde "a exrresidr e Rap-

kine

- A 2 Amsend L a7 7 C I
by = 5 rry ( 3 wn g 7 g hy tan” (457 - 5 )

sierdo ¢

F. o= Erpuje active de ticriras ¢ sedimentes,en ko,

t
b, » Faspeser de tierrn ¢ sedimentes,en m,
t [
¢ = Annule form de con 1a herizental y el - lud retural de Jes
N A
acarreos,l ara v va y arena @ = Y47 wyroximadarerte,
. . ) 3
¥ o= Peso del voterial surercide er el cus,ec ko/m™,
Late pese ol

=¥ - ¥ (k)

o el Ve




.0

K
= bese del raterdal seco,nn ky/n .

s N 3
fwe fese especifice Yosaus . 1 TCGLC kozmT,
k = Fereentaje de voc,o er ow] material.,

d) Sub-presidn

fe la presicdo de tairda al acua de Tiltracidn que actie en l1a
clrentacian de la cortinag cer sentide de sbajo hacia errits rer
le que es desfayerable a la estabilidad de 1o certina.

Para deterniner su valer en la cirentacidn de las presans
derivaderas,se definird rrimerc el "recerride de filtracidn" y se
indicarén las medidi s tendientes a cismiruir el valor de )a sub-
preaidn,

Recerride de filtracién

La maycrfa de las cortines de jresss rferivaderas destirades
al rieadc,tanto rfnicdas ceome flexibles,y ubicadas er zcras de.pla-
nicies costeras,se encuentrar «cbkre cimertacicdn permeatble febide
a fque se desplantan a pecca preofundidead del © uce v per "c gererel
en el lecho de les rics se eicuentran arcvas,beleos vy cartes roda-
tdos.

N terer rermeabilidad er la cirertincidt,el) apur filtrade
rroeduce una sub-presidn y cuende la velecided de esta aqua Jle-
qa a ser suficiente rome rare lavar y errastrar lecs meteriales de
cimentacidn,se origir n tubificacicnes que | rcducen asgsertariertcs
y dislcques,

For lo antericr,los certinas schre cimentacién rerrpehle de-
Lerdn diseferse ror recerride de filtroacidn suficiente rarn que
¢l agua Lajr la epstructure tenna siemjre velccidades h-jes.

fara e) atdlisis de pase de filtraciér v sub-presidr ase ban
adoptede lens criterics e U, tanc y el e licht,

Cenclusicre, wes jmpertanties e lenelver fio. Pe. 70

1
1.~ l | !
| 4 bt v
b os lercitud de tiitracidn congersada.
Ly = fengitud e filtracién herizent 1.

1

Lo dergitud o iltracidn ver tic i,




-0 -

Se corsideran distarcias verticales vy herizentales los gue

. . . . e c .
tienen ura inclinacidn wayrr Jde 4% y rencr r 45 resrect vamen-

te.
Lx
P 4 ee 5 . (H e H) T o
% » f
[N : . - X e Mt o/ 2,y
INERL ~rresidn v ura distencia "x%.(ko/m",
b, = carga hidrdulica er el punte "x" (m) = B P

L, =loneitud cempensada hastz ol punte "x".(m, .
L = longitud compersade tcotal del pasc ¢e Tiltiracién(m).

M = cargr efectiva que rroduce la filtracidn,igual ala diferen-
cia-del nivel hidrestdtice entre anuas arriba y arvac a-aie

de la certina {(m),

H'zdesnivel entre el acua abajc de la certina y el purte oue se

estd estudiande.

Y.=pesc volumétrice del aqua.

Lo lint by

3, . C 2 = o -2l D ML

Y

carge comjenseda (rrperde del tipe de raterial )

i1

lencitud tetal fde filtracidn compensada.

it

carqa hirrdulica efective

fr la fir. Po. 4 se wuestren alounes velcres de U sendn Lare
y seadr 1ight.Cor este valer tecricemente se impider las tuhifi-
cacienes.

Criteric de "light

Le da 1o misna efectvidad e les reccrridis herizertales
gque a lcs verticelee y recerfencs valores mes altos rara (18 ey-

rresicn de su' ~fresidn es le risma.
Be2.1.1.2 Dimersicrinierte,
Come er dos crrtiran pare almaceremiecto,tamt $ér se rrefe-

nen dimensicres esta lecidas [ racedticanerte v sc fijen 8l veri-

- T T I 1 1 A )
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J.207.100 Condsoivnos o estabilid-od.

£l andlisis de estabilidd de ura cortire rfgida,de (cca
altura,se cchereta al cdlcule e urn murc de retencién considerar-
der Tes fuerzos que se hen descrdite anvericrnente v verificarde o

nue se cumplan les tres requisitos de eqstabilided.

3,2.1.1.3.1 Volleamientn
S5e¢ evita pasande la resultante yor el tercico redic de la

Page o dan que

2" (FH
3,2.1.1.3,2 Deslizemientc
Se evitard cuando :

hxct (e - 5) tar s |
- >

Siendc

i = drea de la seccidn trarsversnl que se aralice.

¢ ~ resistencia unitaria 8l esfuerze certante cel cencrete(cobe-~
sidén),

We= peso de le cortire (unitario,

5 = sut-rresidn actuante er leo 'ase de la cortira.

tan ¢ =creficiente de friceidr interra el crrcerete.

F o= empuje horizontal

0 = factny de seruridad recewendado (entre 4 y 5 )

1.2.704.3.3 Esfurrze de Jos raterinles

Se jucde presentar o folla er les ~ateriales cuardo los
esfuerzes a que estér tra ajande sean mayoeres que lcs esjecifica-
dirs come adrisi! les rara elles,este es,que el esfuerze wéxime
certante sea rercr que el jermisible

fmdx = fco
Fate eofierze es funce do de) dngulr re drcliracidn cdel rae-

camen b A0 RS m&wir de te o rtire o




En el que

how rasultonte e o vumo e fuerzos vertic lrs,
T - Yoengatud o Lo base,

e = excentyicidod 0 Ja reeultante.

3.2:.1.2 Coxtipas flexibles,de eniccanierte « tipe irdir,

La cortina llawada de ti-a "indic“,cuye seccifn tirica se
muestro en la figura he. 5.5 constituye de ur elamente inrerrea-
bilizentes fermade jer un racize © dontelldn,aue pusde ser de mam-
posteris ¢ concrete,ademds de up respalde de ' aterial cemractado
que sirve tamtién pare sumentar 1o lencitud drl [asp de filtra-
cién de estas cortines.la estaliilided de la crrtina se ceonsioue
(rincipalmente con el erreccamiente acomedade © gsemi-zcomedade Ce
aquas a sje del dentellédn(con talud extericr muy tendido).[ste en-
rocamiento se refuerza con una cuedricula sy erficie)l de concreto
simple cuya prefundidad de lcs dertellcores see e 50,0 cr 2 un wm.

Entre el errocamierto v el nivel el terrenc se crloca ur
tiltro de grava o rezagae nue drscarca er une trirchera de enrcca-
miento localizada al firal del paramente de ccuas a aje de la cer-
tima y cuyo chjelte es resqu rdarle e les scc-vaclrnes nue rueden

rresentarse en ese sitic.
B.72:.1.2.1 Dimepsicrnamiente

Pl digefe de estsyg cerlinas se bace er ase a detes empfri-
cog y orrédctices.%e acorsejan taludes muy terdides y se recrtar ne-
nerslmente asd <o) de anves v aje Je 1041 basta de 14:1 + e) de
acusg avribes A 201 8 0l,defendiends e las caracteristicas del
raterjal e emplear y de. criteric del rreyectiste de acuerde con
lew ¢ servade ot Ly presas ya construicd s, 38 come de 1a ‘ondad
rotoria de 1 s mefrrinles gue 8¢ pepleardn er su falhricacidn,

fuatde o) « <0 b amerite ¢ se terga el cstudic de les ma-

capdwle. gue e vaypn s emple v oer el cuerpre e la certira y los




que G e P T N Y B TR, se rueren n'aef oy
rgtas certings o . \ . Jdertyel cual se oase e
la tevrfa del ve iy o en ot owedics perrsn les,come
se expore a contingo b A ! ' 6

VLo oroce o ooy covting waciza ‘oje ura

cores Hode 0 d oo nige

Atirra hien,considerande une corlive hecla de vaterial rerrea-
tle,come la de orrecarndento,en 13 nue se censifera que los veceids
gentre de su cuerre catdn 1lencs ¢ acuas y comur icados ertre si
(ver fio. Ne. 7)se estive que en un block cone el FFPRE el reco-
rride de Tiltracide serd la lencitud BF = LUy 18 carea crrr-esron-
diente a esta lennitud serd b = MFP - QF,

Tom' ién ohsérvese que tarna - h/L supeniende 1n surerficie
del amgua que escurre raralele al talud del jaramento,

Bliaoht establece que el suelc taje el enrocamiente es esta-
‘le 8i la pendie te del paramentn de la certina de ecuas a"“ajc es
iqual r menor nur Ja recirroca del coerficiente de filtracién de
diche material,es decir cuande :

K

AR o = b ¢ bie ’ - Dl les L
tap o = ~g ¢ bien que tan & = 7 ruesto que C - T

v

£l cumplimiente de esta ceordicidn se traduce er preprercicorar
un talud nue results ser muy tendide v er cceciores esto retive
ur velumen ce errecarients tal  ue hace antieccnémico a la certina,

For lo artsricr,Blicht prerere la <clucidn que se irdicr
ensaquicde:

Ceesidéfese 10 flours Moo 8§ ,que sejreaenta 8 vra certina
cooenrccamiento con un virtedeor renstituide de un macize indepen-
diente o deptelddnla superficie i 1o del agua se ercuernt 7 A la
Flevacidn de s corenn.

3

b e 4tud ded jace e filtracidrn jars evitar turificacddn

e oo opl o dentelldn o ;
L1 at.cd
. § ., [ SRy TR . S o el JUREILIA.~3.2 2
ab o by bar pdf ¢ ddn erd h1 ‘ 2
Pedfont I IR e t'e coreevr gl purte Toous in-

1 “«- « £




Tracande ¢+ 1 unte "a 11 Yo oo {endjprte(1/E):tnn

se gstard coavamts oo 1 0 b il ox surlc bhajc el enreccemiepr-

3
e
N
.2
el
3
-
b

to seqgUn lo escrite ond

Cuande ol pyolenc v ta 1fnen 1§ sp witle arrvibhs del perfil
tdel pavanente de srycoarient pya nooar oastard cneaurarde el e-
quilibric del svelo (o cipenticidn v jer 1o 1ante ,e8 necesarie
construir otre dert-11ér en el punte decde 3 Jnea CF trazagde
cen la rendiente de"seguricad" (1/C)certe a 12 1fraa el talud.

El procedinionie usade rera leocalivar el rrimer dentelldén
Sc aplica par~ leceolizor el sequrde v asf sucesivorerte bhrsta le-
callzar los necesaric+,i s decir,censiderarde e h7 sea 1» rérdie-
da de carga en el entellén Eye

Trazarde 1o 1{ires E1F1 cen la inclinracidn 1/C testa corrtar
la suprrficie del enrccamiento en F1 se ercontrard la lec-lizacidn
del dentelldn E?a

er rezones econémicas v -ara aumentar ¢l reso de filtracidr
se corstruye un resfalde de arvcills cempacteda come le irdice la
fig. No, 9.Con estc se lcora dismiruir el 1drerc de dertelleones
vy consecuentemente acortar le lonoitud trurisversal de la corti-
na.fara estos cascs,el valor de la pérdida de carga cel dertelldn
nrincipal scrd de acuerdo cen Ja fig. Ne. o3

ho o= L _ _a'cdef
Y F = C

fiedras para enrvocamientn.

fara verificer el tamaioc minime apreximede de les piedras
sue deherdn formey el enrocamiento de ur: ccriina de este tipo,
ruede hacarse en base 8 la exjresidn de H.0. Isbech,que determira
1e velocided erftice ,mdxima v rinira de vra verriente seobre ur
CUrTro.

Velecidad erfiica efrine o aquella coajaz de enpezor & modie
ficar 18 trayecteria vertici]l oe ur cuerjo gue e (eja cacr para
stravezer ura corriente de acuva,pere sin ngue seo carez de pcdifi-
cay o) sitic de cafds de diche cuerpe,la velecidad critica rédxirs
s mquella que despuds o oecgificoar la trayectoria verticel del

cUeTLe 6 C (ar ode enpesar a rodisle (o1 el ‘onde del cruce.

H .
Ve r 7 4. § 74 fﬁ
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parn 1@ velecidar erftica edfrins v mdrine *¢ arrastre,rearecti-
vamente.
0 = aceleracidn debide o la quVPMUd(m/meQ)
Up: pese volumétrice del materinl que ferrar las pieﬁras(kq/mg:
M = peso volumétrice del aoun(i (0C,C kQ/H‘J:
D = didmetroe de una rsfera equivelente a la (iedra,

For otro lade,el veluwen V de 1o isfern vele:

3 3

- .—:II.-.Q»-— ~ - Y " 1 - ..-I!-[L‘-- \
V = ¢ y SU [est wp = Vdp = g 0]

3 P




3.2,7 Pidrfuiics e Yo cortinns
3.2:21 Vlevacidn de Ja vresta vertadera

Fueste que la yi1cse “erivaders sirve rara  aurenter el tirap-
te de acva de la fuente de s"astecimierte (are derivar un detere-
minade gasto,la elevacidn de la cresta vertedora dependerd de 1as
necesidades de carca hidrdulica .ue se requierer rara opersr Ja
Fecatoma,

Er la fic, Meo 10 se observa el cesc tipico de 1» disrosicidn
de Ja becotema,ccrtira v canal principal de ceonduccidén,

Ceme puede o servoarse,la elevacidn"C" de 1@ cresta vertede-
ra es dourl 8 la elrvarién correspendiente a la rlantills de)
canal en su iricic(elevacidn ) més el tironte d cdel misme canal
més ls carcoa hidrédulica h del crificic de le tema:

Eleve U = Elev. F + ¢ + h

Ls elevacidn de la rlertilla -el c nal grinciral es ur de-
to que de antemarc se crncce,al iniciarse el disero.5e¢ fije censi-
derando 1a elevacidn de la zen» de Jes terrcncs que se var @ re-
arr v de la c=rga que se va a jerder entre dicta zona v e) sitie
de la derivacidén.En rata carqgo se de erd terer preserte el “rari-
vel yue se rierde per 1- jendiente del cenal y 1»s carras qure se
necesitan para el funcirreorierte de Jaz sstrircturas nie se reauie-
ran en el trayectec de la cendeccidn aterdierde a la terceraffa,cec-
leefa,ete,del troze come sen cafdas,sifenes, uentes cenal,etc.

Nsf que ceonera’:z ndr o
flev, i = leve 70 R, fpc 4
Siendo:
Flev, 7.0, = "Ievacién « 1o zira de ricuc ¢ e la rrsante “el ca-

ral e e) diricic de 17 sera ce riece,

AC = 'rsrive) gue re dere el cai.l,eqln la (endiente o
pendirrtes la lingitud ¢ lonaitudes del misre.
b= ur op ererafes recesaries rara el furcicrariertce

te Yan estructuyras fde arte dcl trayecteo,

Fs clere e poare cefir r la elevecidr | ha ré recesidad de

’ 1 4 4. oy | A P Ry -




La ‘vtermirec1’n e Yo prope s T 08 eropl tena rels-

tive o da et

3.2:.72.2 Caracteristicas 10l erteder
La expresidn comuimerte emcIrnnda cva ‘efirir 178 eonrecterds-
ticas hidrduwlicas de la cortine verteder s da de Frarcis,er la

cual ne se censiderar el efecte de le velccidad de llecada ni les
centracciones Yeternales 'l vrrteder.Uste se debe a oue el acgua,ar -
tes de verter,es retenide ror el veseo jue se forma 2l eleverse el
tirante v rer Yo tante ruede crnsiderarse que el agua tiere ura

velcecidnd nuta.las contraccicres laterales so elimipar facilwerte
limitando al vertedaor en sus extremes con preredes verticales vy
rerrendiculeres a su cresta,re suficiente alturea y longitud.

Q=61 +°77
Sicndo
1 = Gaaste el vertedeor,en m',neg.
=z Ceeficiente re descrrqa.
L = lonagitud efectiva de 1o cresta,en v,

H = Carca sc're la crestn del vertoder,redida a 2,5 P acues erri-

ha de Jo creste.,

1 naste de) verteder es el cerresrondiente 8 18 avenida e

rroyecte elenids ne el eostudic bidrelénice de derivacidén,

T.2.2.% Disirador de ererofes

A) elevorse el tirante del ua er ur rfc vy hacer que la cc -
rrientr se derrare srhre ol nere verteder,e) neoe adijuiere wa o -
neraia de pesicidn que se tr nsforma e ecercfs de velreidad c ci-

1

rdtice,cuyn wacr itud depende e Ca alture de cafda v crrsecuente-

pente de o sltura de 1o cortirae,
les perfuicicrs que crecicr. e) escurrimjecte de' ide 8 ura al-
1 yoloeided cce furdamentalrrrte Teg wfcoctes deiides s la secAavnA.

cidn y eresifn <0l crua al i e las estrectures, sue o viemerte




Fenen en preliore s eqt alic o o bo o datar yercialmerte,

91 "a enf o oes peyurty o o s1oen o, lecko del cruce pxiste moa-
terinl resistente,el acipe del acua puede re afectarle al nure ver-
teder y prot ablercrte cerdn rloiraslies precaucicnes nue se tomen
pars smortiouay e resisvic ia velceldid del nrua,per ejemrle coon
zamp eados o revestimientes de verta lereitfud lesrués del mure ver-
tedor,

F1 esjescr e los revestimiertcs(delantales) ¢ zarpeades se
calcula tomardo er cuenta el pesc del moterial v la subeprresién
existente.y que per razenes de securidad se adepta ure relacién de

cuatre tercics

i
) 1

wiep um o= S¥
4

y con tirsnte de acua:

.~w§m e Mime 9% - “q ula
de donrde !
. YWa
-
E T Wm

siendo @

-

Sx sub-presién

it

Wa = pese volumétrice del aqun
l? = tirante de acur en la seccién corsicernda
Wm = reso velumétrice del material.

En la mayorfa re las pre-as de derivacidn es neceseric dise-
iar un dispesitive odesade 8) cuerio cde 1a cortina ¢ ferrarde rar-
te de ella,cor el ¢ jete de disitar la enercfa de velecidad de)
pscurrimimientc er ¢l verteder y ertrecsr el flui o del arun a2l
coure notural del rfc con veloridrdes cue nr crcasicnen deteriecrno
a las estr cturas que ferrar Ja derivacidre,

Fses disyooitives,cer ruchas veriantes se yueder acyu-sr de
1o sioudente marcera,cen le ¢ -~ervacidn de gqur el dltire rroes usual

en Péxicoe

a) Celebhenes ¢ tonaues amcriiauaderes

Patructuras “eflectrras

—




a) Leleher smorticuador

Cenniste o0 ur taniue -1 pie de la certira con una prefurdi-
dad nue viene sicide al osyescr el cclebhder de acua rara amcrticnar
2l gelye del cherro Bl disebe ce este tangue se "ase em el rrirci-
pio -~»! galte ddrcdulic
Ul oo jete ooy "aw hr el tanque aguas aliojo e la certing eg
contar con los condiciones adecuadns pars que el cambic btrusco de
tirantes se verifinue dentro de una lonoitud winira del couce,qte

es 1o que se debhe proteoer.

h) Estructures deflectoras

Cuandr e) sitic deonde se pretende construir le derjvadere es
faverehle en cuantc o imperwectrilidad y rrsistencia,ls drscer-a
del anva se ceorntrecla mediante estructuras deflecteoras cnpstrufdes
gl pie de la cortina.BEl objetc de estrs disrcsitivos es alejar de
la aestructura el anua de descoroa hasta un sitio er el qur sus e-
fectas,come ls ercsidn v sccavacién,ya rc seor religrrsos rara
la estahilided de la cortina.

Exister voarics tijes e deflecteres y lecs tiros méds emplea-

dos son el trampolin surercide y el snalte de esqui,
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Inoel proveo o 1oy “e rropdiciar un
un Tacil seee o b : . U Ty ‘o oprd de oser Jie
bie P ‘ e r r

0 y Cownestra de ccoeidr t{pdics Aeo

renatnr
Peve unag deccorca Ybre cel cancl se debe proyeciar o me-

de de terer or cdcdrer répide o supercritice,verificande aderds,

sue la velecidad e diclhe crpal ra surorior o 1o del vic mr g)
sitio de 1a descrico vy we lo elevacidée ¢ 1 supnrficie Yibre
del sava en ] coanel seo supericer 8 1a del oora er ) rfo ¢ cree
minime que amhas ceinciden o fip de carantizer una descargs sin

pesibilidad de ahceamiente,

3,%,1 Ceoretrfa e lidrduvlice ie) desarerader

lLa determipacién e 1as caracteristicas cecmdtrices el rHe-
sarenador sr hasa et lns condicicres de su freecienamiente,v ase,
censiderarencs des formar de ¢ srorle @

Prirers condicddn @ canal desarenader cerrade vy chra de tema o ier-

ta.
Sequnrda cendicidén @ Canal desnroratder abiertc vy ccatera cerrada,

7,311 frivers condicién de funcirnarminnt

FY trame el desarecader a' derte {ocerte & las ceorprurrtas de
I ceatoss furcicrs conc o enque de osedinentacidn, Su aecometr{s
tebord jermitls velveddndes - oo el cova rars der crortueridad o
e 1es acerryecs oe derecdter oo sitie,

te elrvacidn dc de plantil s el canel  resererader frerte a2
Yoo tere on dinterice o Jo o delor oraloe feta oo el vrepdésite de cor-
tay ceroun eara, e 0 0y el depdsito de lee sedirertes,evitende asf
SUopase gl ool sieae o eroradpor experiercia se recemiends
come o dniree POBE

P ety e oo 4 rtery gt dicie do caragl se reduce 8

reterndioaon o i Ui ap Lo a (lecide 1a velecided ded

-




SUF R0 1T veoengi ¢ oo da rlrvacide de )2

creasta ¢ o oo - I S Tl R
i
) “y e olone e .
!
1 ﬁ\
Voo ot e v rectenauliar) de dende ) - e

Cev otum mopmennte Cado ] te oen wste carnl serd el aur debe
rosar peyr lo towa v oroy le tante; erd icual al caste de drrivacic
nerenl Lt or exceviancia,se vo wmienda come minire de anchura e
.50 w 2.00 1 .

(ire, yrecomendeciones rosultade de la experiencia scr

Que 1o velecidsnd en vl cor 2l (rareradir de erd ~er reirr nue
la velocidead eh o) rfo rora cunnde rsté arernnde 1~ tpma,

Tarhién se debe verificar que la velecidad acderiada ¢ ~ra rro-
picioy el depduito de e -nlue <o rencr que la que terca e conal
dé conduccidén e inmerdiatamente despuéds 4 las compuertas de la ho-

catomra,
3.3.1.2 Seaunda condic/én de funcicraricets

Vare loorar 1o limpier el desarcrador,el fluje ~ue se eos5-
talegca de e :er de réaimen réoide v con velocidad suficients
de arrastre,prerce ne de'c ser ton olta ue ccacicne ercsidn 2 de
largo del cenal o sccavacienes 1 ple de la descaros,

Fara fi“ay la perdieote que orraptice 10 velocidad ce arras-
tre suficricote o pusden consideror oo, casee g

.

a15¢ euenta dric.nl onte cor el coste rerral de erivacidn,

boSe tiere un ¢ Lto nayir cve el rormal) de derivacidn,

frara el pxices o s5¢ 0 dcopo
f y N vy tara cepcife 1o clargular - bd
Tueoee 5 U whieh o dorde ga“ y 'onoifnox - “%“ - 'FQ?TE*
o Yoo oot vde g Vivoanide Cwpresidn de Lenrice yo- JF 51/?r7/1
NEE "

gl




Fara ¢l sequrde N

No- bl (siende o V0 Trura de) criticic er v cnen)

AY
trsapnracer)

y sequn Parnine Ja velceidad valdrd v - o

La rendierte colculada ¢ o) 1rirer co ¢ se7d lo crrrecta
cusido v ata velocidand quede entre les velores Jimites de las ve-
locidades nue se aderten come méximes y mfniras Jel fluje er el

desnrenador,




¢4 thras cvmplerontar, .

S5¢ tr o toed viedeeronte ¢« ccovridad eroel ¢ oral cin-
cipal.la estroctors limitadero tirace se rue tra en la {ia, Pp.17
aunaue en Féxice s omrles of vomayerie A Yas prassas el limi-
trdor de cnste con part Tis, jur vs un rure que se o leen ) fine)
“el overteder v opctwal ol escurrimiento,eon or oarificic cae oous e
ger dpual a la seccidn Lidrdulieca cdel ¢ v teonerm 1.

El furcicnamiertsr de esto porlalle ss L sicuirrteise fida
la cresta el verteder ~ ure 2)tura errito de le plartilla del ca-
ral digual al tirnnte nornal edc la corca l; roresardia rara el fur-
cicnamierte de] crificic.nl rresectarse or el ¢ nal v naste moyrr
que el ncrmal jserd nrcesaria determinads caria pars el funcicra-
miento del corificic,represdnderse el acun entes de la p-ntalla vy
consiquiéndese ura carga sc re el verteder ;e se traduce op ls
evacuacidn del g:stc er excesr.la carca el verteder deperde nmuche
de las dimensicres del rrificic y luecce de ura serie de e szvrs
variande las dirensiones de é€ste vy calculande 1lss de) verteder,rer-
mitirdn sdoptar la mejer sclurcién,

i centinuacidn se expore la secuela rara el cdlcule hidrén-
lico de este limitader,r rtierde drl heclho de jjue las caracteriss

ticas del copal después de la clra de tema v se tierer cdefipides:

a)Pesumen de dates

M heterminacifn del vastc méxime que juede [ sar por la (' re de
toma al rreser terse 1o aveoids mdxima ¢r crovecto,del g stn
mdxime que cp ovn 8 acmitiyr sscurrir pev el caral deaspués de) 1i-
mitader « cergsecuentemente nl ¢ ete qur s ve @ evecuar Jor el
vertedor,

¢ Cdlcule e das ¢ rocterfstices del coral despufs cel) limitader

d)Detormicacidn ce as <dme e e rrificic Que rreovlaréd el
caste en Je rlra liwmit dere v cdlocle e 10 ocoroa ce're £] over-
tedaor.,

g Disefo or 1 rertil del overtedor vy dencarca,
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tradcr » rinentides rreadertinas vertedryas o
teryero oy e oy tirn b irie,caractpristic s,
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o ode b b willa, e dre A e i o0 s steric)
ooy ndopd 1 estrucrur v conforee L e} tipe
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1o Ao oo tequilla ruestre ostrates roceses,cier-
t ranr er uns rcertina do (ot eretec e oue se cnn-
mer i il deperien Je v v istente - 1a errsidn v

5.

¢ tra e doe s de @ fyaten teppuestes rer ooraves

v nde s {ouwe es oe) cenc de Yo orayerfa fr Y-s oorrae

cerjvadores con firalid des de riege e
1 beos)

o certicn flexihle,

ey rlari-

£ sp Y ore entencers Yas des alterrativas: o

tiva.~Certina ricida.

struye uras certina rinide ar rste tii: ¢ ‘e-rpie
én crnpusste de meterielre perreahbles,el feovn fill
ro , residrn hocia arribe ¢ sub-presidr - ve rhra en
tel-ilid ¢ ¢ 12 certira.le sub-rresiér o e pesc
rtirte cp oceptiran Jecer luear a ur efecte v fleotee
oot cte tire de certinis suele llamdrseles fletartes
nt ¢ la lencitud e filty cidr rr las coerticmas y
T. yomirudir 1o osu owpre )’y e errlear dertellcres,
cte « op o proilla,celart 15 0 cincrrte,teretes de
oda o mpre torfo o n w1 fers Ao ller deree,lon
o1 e ooyt 0 arcerrdice e filtracide .
it tvree o oaoyre o0t o e e rs () cdier jertes
e o voree M1 oae e oserrririentes wtre el ver-
ac b el tir oo o3 ftice tarpecogr o Yo nue rooa-
‘ e b i Aulice o0 oabe oy 4 ore ctres e ofrre,
[N A S i
r Yy oaoic e 4 it e oo quede vrecd oy noTer o
to RN ricbe reren lee Yizerdo parae
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rreveer e} contre! de Jes secavacicnes et 1 cescarc~ rredurides
rer lr enernia jue lleva nl acua al vrrter,

Ne patn manrecrn,la construccidn de ue rclantel rfeide re es
muy cenvenicnte proraue poce o pore e ird scravarde la eirentacién
hasta provecar el volteamiente de la cortina,

tra srlucién acertable o~ disipar la errraia er la descarna
cen un trampelfn libre e salte de esquf,diseiande ura ‘oreitud

de salte lc hastante elejada de la cirentacién.

Seounda alternpativa.-Certina (lexible.
Una alternativa mds practice al rrchlera mencirradeo er el
inciso anterior es la ccrtina flexible ¢ tijr indic,las verte jas

que presenis son

a)Con Jas variacicnes de gasto en je certina,el salte kie
drdulice estard rscilende en ¢l paramentc aruas a aje o al pie
de la cortina,rere nc se ahcoard ni “arrerd 'ebide al talud muy
extensc.fl enrocarmiento v sus cuadrficul~s dr corcreto de la cor-
tira nc rermiten las secavacicnes,

La relacidn -uve define al ooste con el tiraite vy su crpfu-
rrde en el salte hidrdulice es

q?
Yg - m
9

c

an donde
YC = tirante criticeo

qa = gaste per urided e Aancha que rase jor la certire vrrtedera

t1,t?: tirentes aptes v despuds ccl salte bl rdulice,re~rectivarer-
te.
o = acelerecidér yreducicda ey 1a fuerza ¢« crivedsd,

b) t  trinclers al pie 4el rarsmentc ~coues abnje evita las
soacavacicres en ese parte.

C) W oeliminan cosi prr corplete 108 sul epresicres er 12 i
rentacién rrr ser ura certire rerred” Je or SU CURT( O,

dV 1 s twdficecarnes e 1o cinent ¢idr se eliminer cor el

L . wmd s e Y wemrr VTl AvRd 1Y e




copta las pertfculas Tines dr la cimert cidfr uve . carres el aqua

alin con jaocy velocidad,



5. Algunas consideracierrs schre cerslruccidn de preses derivede o

ras,

(imentacidn

a) Cuande cr erpleen dreres corn filtros invertidrs,aliviader-
ros,0 tuins de drepoje crre medics para conptrarestar las filtra-
cirnes su' terrdneas en ¢l c/8c de une cortind ricide,)les vrleres
que se rrcomiendan [ora la releci¢r re cerne e filtrecidn(C),
pueden reducirse ! aste en un diez per ciertc.

bh) De erd tenerse cuidede durante Je corstruccién de la cer-
tina pare que les depfellones ~e urar ccrrectarente en sus extremes
a fin de nue el ecua rc pucda lanquearlcs..

Canal princirpal

c) F1 tironte ncrmal del coial de cenduccidn oe adertn cers
siderande la topocreffs y qecleafs e dende ~e ukiquesrer ejemrlce
ne serd la misra seccidn de un coral alcj~dc er toca e )1 de o=
tro er tierra v aderds revestide.

£1 canal alojedc en roca podrd tener sus poredes rencs jrcli-
nadas y velccid d més fuerte,er coarbio el rtre,el trled de sus re-
redes serd néds tendidc,su pendiente més suvave,etc.Fer le tante
les tirantes en urc y ectre cosc variarén,

ler otro lade en los careles aleojades er recca se rrecure dis-
miruir les voldmenes de excavecidn reduciende 1- seccién v lecrli-
zéndala er ! nlceén,

Verteder

d) les voleres de Ja lencitud de Ja cresta y su carce se eli-
aen censiderarde 1-s cordicicnns fIsicas cel sitic rara uoicar la
certina,previernde su cesteo,las excovacicnes que se rriciran,ls al-
tura de 1rs murrs de preteccidn v encauz riertoy,etc.fer ejemplo,
er rcasicnes se tienen cauces muy orchbes v b brd jue definir s3
cerviene censtruir Ja certire verieders en tode se "ergitud o bien
renstruir up verteder mds corto v cerrar el ¢ -uce cororures mici-
zt8 o terrarlenes,sectdn lo rermita 1a geclcafa de dicte cavce,

Le que drefinird aceptar wra de lzs des sclucirnes serd el
heehe de efectuar or pstudico econdmicn de an os,ademds de rorsi-

derar el furcicraniento bidrdulice que »p prefiera en cnde caset.




Y
AT

Caral v o-rerardoy

e) Fara freilitor of accene el noue o1 carel,le nfs rrde-
tice es certar el rarrenc o fin de foyerr une arquetn desdr el
inicieo del ceanal ‘'eenren der hocia souas art’ c 0 wa levacidn
que cerresporda o 1o de la plantills del desarenader,rero rrefe-
rentarerte ur yoce 1 enoy que este elevacidn,Sir er oarcce,rara Cefie
nir el accesol! apqueta.t hrd que censidevar 1o 0 S eide e deso-
renador,asi ceme ctras caracterfsticas (¢l sitic,tales comciti-
re de rateriales en la lodera,elevacién de 17 rlantilla del) des=-

H

rensder con relecién ol frnde el chuce,vyhche el canal,etc,

Froccasicnes debide a le teregrafia de la 1 dera v yrer 1-
conveniencia ‘e lrealizar el coral fentrce de slla,ura 'ac quets bee-
rizontal ccasienarfa veldrenes de erxcavocidr crardes,

f, La rendiente jue carantice un réajirer réeide er el coral
deverd adaptarse e lc resitle al rerfil del terrerc,a fir de (i¢-
mintir los veldrenes de excouncién ~ue sa cricoinrn.En alounss rcp-
sicres del dde 8) desnivel existente ertre el inicie rel) corel v
su descaraa,serd recessric corstruir caidas ¢ réyide” cep erlcel o=

nes rmcrtiguaderes para cdisirar 1o enerrf{n cicética,lc ctr-s recasir-
nes el desarenader puede quedar lccaliz-dr el tal) feren 1t st rdes-
carg~ sica el wisce perf{fl el raramento de J. certira v cerd re-
resario rer tanto construir ur rure diviscr ¢ gufa pare irpedir
el rasn de lcs acarreccs hacie la zena ‘e la cortira,

a, Fn ctres ccasicnes tomhién,el desnivel entre el iricic
del dessreradcer v su pre 8 le descarcs ruede er erocase y ertone-
res hay necesidad de darle ur desrrrellc payrr (“Te - ue la descor-
na ne sea tan irmepdiata v cor pelicre de rrepiciar s1 ahecarierte,

rn lucar e este d1tine se juede avrent r 10 elevaciér ¢'p 1o
rlaptilla del desnrerader ¢ su iricic,pere per surueste aurents-

4 tem didn la edevacidr -

)

e la ¢ - de tera.fsta sclucidp ericirs
aurent:sr 1» altura v Yo certica,rures 1 fersles,etc,y rer elle
la adepeidfn de una de gstes alterrntives derrrcerd o) a2srectr e-

cendmice de ecads ube e ¢llas.,
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CRITERIC DE RLIGHT

flaterial Valores de "C"
Lime v arera ruy fina 18
Arens Tirs 15
Arena de granu orueso 12
“rova y arena 9

Tierre o cascajo con arena v

nrava 4 a 6

CRITERIC DI LAIE

Material Valeres de (Y
frena muy fina o lime 8.5
Arens fira 7.0
Arens tamaio medio Gafl
firera aruesa 5.1
Crava fina 4.1
Grave media 3.t
Grava gruesa incluverde cantes 3.0
Rolecs con coptes vy riravn 2.8
frcilla bhlanga 4
brecdlle de consictencie redi 7.0
frcillea dura 1.0

Nredlls woy dura 1.0
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