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'Y E U A 5 

DISEiX DF FRESAS DF DETIVACIUt 

1.- Tiper, dr presas.Su r!jetive. 

2.- Elementos de que consta una rresn de derivación. 

Localización y funcionamjertc. 

3.- Dimensionamiento de las estructuras de una rress 

de derivación. 

4.- Cortinas vertedoras cimentadas en roca.Cortinas 

vertedoras cimentadas en terrenos suaves.Cortines 

tipr indio lcaracterlsticas. 

5.- Algunas consideraciones soJrr construcciér de 

greses derivaderas. 



Cxinten dr 	rpms;do :11u,nGrui-icntm: do emriyn- 

Unli; rIrla Jr jsacryrawjvntc t 	firr.,  dr nrrel-F.r15t,rtr 

He daforpn tarta ai. 1.z; de epri9acil'e,cnrcrfficnrentm,fir-

nen fines de rál,:re,a'al';tecimientd y crtrul r- an1 

S- rinl; en una ui- rd 	alwaccranionte cuendr ml restr -e 

la corriento a rvrevechilr es werer qur.  el cPue7. 1 escenario rmrn 

batiefacer le eewanda ee anua y se riens¿t cc una de deriverieln 

cuando eichc qtr, te rs :inuul r mayrr dur el er la demardn,er rl 

caso ds que en la rrrriente ce exista una presa de r,lmecererdeni. 

te aguas arrí!a del dtio prebable de ircalizJcin dm In derive-

dcra.(Ver fig. Vr. 1). 

rne pretsa «ciivadera 	r rcnstruyu con l'os fines: 

-Crear la di fe rucia de Fresic'm hidrcstática frcmnarie 

para encauzar al anua hacia las obras ee dintriburicln 

y de crlian hacia e] lunar de su utilizacicer,tndo rllr 

sin altprar el reldirrn er la furnte de abastecimirrtn, 

r3 ellunde -Prcrercirnar e las f', ras de rncducciclm y de distri'uri6n 

agua 	libre 	de 	acarrees 	y 	snidrs 	ilctantee,estr 	es, 

con 	]e 	calidad 	rosirlm 	pera 	cc 	afert;7r 	renales 	y 	tuborTen. 

2.-11pmentns 	dr 	;ti P 	cnrsta 	nr 	rres 	dr 	erriusci¿oaccelizrrirIc 

y 	funricrmrd.arte, 

Una 	Irc.1Jsa rrr!: (IP 	as 	siguie, tes 	nnrtes: 

2.1 Bocatcrll 	u 	Uri. 1 	et, 	'ter' 

2.2 Cortina. 

1-J31ruetura 

2,4 ('U 	ras 	rwricAr,er-Lirials,. 

U. 	j rcr,v / r•i¿r 	tic  c, rivaecy:a 	er 	nl 	(;,nrc 	(le 	'ir 

rY“'fl 	dr 	H r 	ru 	, ira ( 4 a 	trri.-.Vuento 	our 	el 	fin 

IslIrir)il0 upH hiercntática o sr 	luscarin 

las rci diniaras 	a n1ciças 

t f 	 ;7 11 ,  

r 	y 	>j 

íelicre de de- 

	

I 	,1 TOrr' 	í jj 1 " r" "cr 311r 	rr "- 

	

ji - 	 ” -1 	 .1 



e las 	 fuerza centrSfura 

a) rasar rOY la 	aCI:IUS de deprsit,7n el la parte 

ve,ze. 

rl r- 

2 
	necateir u il-uadd 

Snn crifícios rrr Ira cualps ra - a Fl prua [aria el r,nal 

de conduccin a la zcna r'e aireve!rhimillertu,crn crmpuertas 

zartes e radiales que reculan la dirisi¿n.Es necesario se-disere 

con dos comruertas al irirnales ocr le menrs,cnrr sustitutas 

te los servir:Íes de reparacieln,mantenimiertc n erergerrie. 
duren- 

2.2 Cortina 

ron la cortina le repree el arua hasta una elevarin sufi-

ciente que termita derivar el gaste per la becatoma y 5e di sera 

para que la corriente vierta sobre ella,ya sea rarciel r tntalmen- 
te en su lengitud,per le que sien re se tieren cortiras vertederas. 

AsS o la ceta topográfica de su cresta está determinada cer la altu-

ra de le becatcra. 

las cortinas 5e clasifican Irr la frrna de su eje er rlrnte, 

por el tipo de materiales que la furran y cer el tire de rrntrrl 

er' su cresta.rn 	 presas deriyadcres renstruides,en su 

gran mayerfaparn t'el tire flexiWo 31amrdn "indio" y de cresta 

fi fa 	sin conirrl . 

2.3 Estructura He limpjno 

[e v5st$1 tle 	vl arui quu escurro !er u] le(bc del río lle-

va Gravas y arunas crin, ,i. .rw3tru di ferrle,r- de P rensiderer la 

construrei6n di almin u'isresitivu desarenadrr,een el fin r'r 

ta11, 3 arrastres ahtrIl rle nue el seui (ircule cer 'a tnre y 

pl,striornerte al 	519tema de eunduce:Wr.f.sirismc,les rscurrimier- 

tes frecuente, el
l
e 111V3In'ir 13f1 1 CI( 	fletantes que ruecipr nrrynrar 

mniestia 3 y Ueínjrtn'S en la rrernril.n 	sistema de crrdurcic‹r 

y ter '%l .ir 	canvrnleilt„ 	 c.yses,lei instalarícIn 

da rejilla1. 

r!.3ie 	 Ge filma 

1.3riA,Wr. •''P; ru111 	i',e . rr la curriellie,er le wer9er 

I 



rerrund1aH11.„.r 	 vP 	SU l'Ineu'r,sorje la 

erficiancia qur n1 	pntructura desarenadrra, 

)Entcuelnra 	 t''.;111 	canal ae a rce sr 

! 	r 1 	1:( 	tni in-rtp,radial ereera!mente r  

que mediantp 	arertur¿. trevrea 	Fumente !4r1 1 - Str 	per ir ter- 

tuld s la velocidad,q 	rrn el Lliwé ,ijic 11.r aUarrér.Sylrn  nue 

sOn reorusedes al cauce del ríe rer el dpsfreue del dcsarreadcr. 

Su diswru debe spr tel. que vermitr.  lar uperr,cic5r eficiente. 

2.4 Chra$ cemrlementerias., 

Algunas dr ellas srn: 

-muros da encauzamiento 

-e rara de seguridad er el canal de ertducci¿n e principal. 
zampeadcs un las descarnas. 

-rava!,dimientes en las laderan 

les murrs de encanzamirute sru  emplonentarios al canal dr 

aCCC!Snyy sa UtiliZOn,Crnic su rrM're lt indica,para facilitar el 

pesa riel agua hacia (ste. 

En el case de un aumento bruace del leste en e] rfr,v per 

censiouionte del tirante frente a la trme,aunentera'trmhifIn 

uastr a través de Pila,[er lu que será nrceseric preveer la rens-

trueci& de un evneu-der lateralt inmrdintamente aguas al.ajc rie le 

tema ler el curia] de renduceli5n.EstA es ura rir les erras de seeuri-

dad en ci e nal vrínciral. 

Ur7 7IFTPF3HOS 'Pri,er las unrtiras Ce ícnerrte,lcsas nur dp-

Htuyen e evitan la 1., esién [reducida rrr el agun al raer ror el 

vertreur, 

tt 	re,weOlwiellen Lira pecesarits el u reaccrfía dr )as 

UAerra3 	las maryeres 	p:fo. 



las enraccirres 
cemcde rárdidas 
sicienes. 

El tirante 
2ner las 

de las rejillas 
cuedcs al flujr 

• a;  
para 

	

3.-Dimensinnwinto de lns 	trultw 	ura frena de aerivnricem. 

3.1 Cbra de tema, 

	

El diseta de 111!, nbl: 	tew en las trenas der3vadrras 

de!-a efectuar en conjuite crn el de la acrtina,ys que lar, any-arte- 

ri'..sticas de ambas ne relacinnan  imtimamente,crwa se hizo-alusién 

anteriormente al funcicromientr de la nresa darivadrra,y derenr/e 

de )as rendiciones trpagréficas,genlniaas e licirrIfInices del 'li-

tio del la lacalizacin. 

En arneral,las abras de tuna se deben flanser He warera que 
sean can un mfriwc de disturbics en e) fluin v esi 
de carga a través de cunruertas trejillas y tren- 

aguas arriba de lasccmruertas debe ser suficiente 

velaCidedea que se requieran del agua,a través 

y cemruertas y rara suministrar les tirantes adr-
anuas abajn de la tema. 

3.1.1 Cálculo hidráuliee de la trine. 

Cewrrende: 

-Dimensianes del erificia y conductn. 

fleterminaeián riel uasta ml>jmo que ruede rasar ver Inscrmruertes. 

31.1.1 Dimensi(Jies del crifieie y (rnOurte. 

rl ckliculc 	crnductt de la rhra r'a teme 511 reduce,  a den-

síderar un erifieir can tubr ocrte semernier.Si es tire tuhrrfa, 
se deberán ccesiderar todas );is rtnrcliWaS lut se FUr0Pr 'torcer rr 

el flujc p y si es ue caral,se deberán determinarlas c.,ractrrSs-

tiens del rflgimer de er,rurrimiertr rara rraieruicnar el eerducte. 
Es rearmtudalle que el nrjfioir trabaje ehrgaric cen un 11- 

niwa de ic.r cm.En 	criteiH.Lnen: 



= gesto 	derivaci¿r pnasts norm.a.1 er la twa,er m
3
/seg. 

9 	aceleraci¿n prcducil ro.c la ora‘,rlIad 	'11 .E.1 1 m/seo. 

C = coeficiente 	fra el orificio corresroo(ients, 

h = o7-roo del crificio,en fli. 

ri coficiento C ticTond do) tirp clE trificic:a una mejor 

cendicicln de los 	rdos de ertrada Mb tire un coeficiente mayrr, 

Fara anteprryncte su puede censiderar C 	1.e 

	

Dependiendo He le magnitud del geste ,e3 	rp reepsarja 

drá dividirse en une r rn4s crificies y así tamién ser4 el rú-

mere de cempuertes que so trunan en la trma.fisten planes tire 

de compuerta deslizantes rara ser adaptadas y adoptadas al rre-

yerto en estudieJn el caso de requerirse dirersirnes especiales 

e tenerse una carga hidrostática de rayer magritud que les que se 

indican será necesaria disef-ar una cemruerta [ara el case especial. 

Le carea sobre el rrificic generalmente es relativamerte pe-

queha(de 1( a 2(1 cm:a fin de tener velociddes bajas He] nema al 

pasar rece las comruertas.En ir pcsible,este velocidad debe ser a-

proximadamente igual a la del desarenader cuando opere la tema,pa-

ra evitar achiflonarientos que remuevar y arrastren mrterJa)rs ha-

cia la terra(del orden dr C.5 M/!JÉIg:e 

Asimismo p la velocidad del anua entre Irs esl acins de soleras 

de las rejillas debe ser del rrdrn de 0.6 a 1.0 míseg y le veloci-

dad Hel agur e travKs de les vanos de las compuertas es reromenda-

ble que tenga valores dl e).redeerr 2.5 m,srg,pare grste de diseo. 

1.8 carga sobre el (rificie es 3a diferencia de retas del es-

Poir riel anua en ni carel desarenador y el canal e iuberíe r!e can-

Jucci¿n y para que si' cumrlan las características cdrcuaclas r'e flu-

jo debo sur 

I) z: lis 	v
2 

, 	v
2 
	0,2(3 

2 -g 	2n 

	

vl Yalnr re 'r .2( es ta valer errerireutal del 1 	pa- 

re considerar p4rdidas por frácd¿r,imírneera. des de férdidas !rr 

adlidrá er susrmrsién,azolvos,afc. 

As:1 [uss,una form de ,'r'orminr la dirnsi¿r He 3a ermeuer- 



cempup-flo 	 9.iirr a la carca 

prificio y calcular 

De neuevr, cen P9te V¿Irrf1 Inj'rr si Cf'ítiiellli?, 

11P8 upwriueta y además neleccirnar sus dimInsicnea cnrorcia3ls 

consultande lns rlanc.-3 tiiu que yn n;<intor. 

tIrchr eltu se determinará la raro?,  r1r) urificia,yr cnn rl 

axua de las ermruerta!,i seleccirn Han.Se dr'r verificar h 	0.10M 

0
2 

9 
C. 	• q 

De etre monern,cer 1.11 velecidnd en el rrifieir(de C.5 a 

1J7 m/seg) sa ulcula el árrn cerrespendientr cnn la meuacién c(e. 

ccntinuidad 

A 
y 

rnterces,nr eligen lns crmruertes crnyrnientes y se verifi-
rn pi vn)rr de h sr!-.re el rrifieir. 

3.1.1.2 Detarmincl6n de1 geste rrxime que ruede rasar upr les 
cemr.uPrtns He tema. 

ln pleveci¿n de )r surerficir drl criar que se errelHers 
en el ric r1lr le r.irt- eruiracin Ir] na!1:1- 

verde a le c - rne 11-11xims se!:.rr rl u , rtperr. 

Fi gnstr quo pa' Irr e] nificie es icual 

cipal,rvr la 3ry rip eyrtinuidnd 

rs la num cerrms- 

al 	renal nrir- 

•1 
r - y: 

1-;r al:u't;! 113 f(rmule (e rrrning 

yhJer 	1 	r n3erlly ur:A,  el tírantn n 

U r C A 	g h 
u 

1 ,,l/',. 2"  
,:: r' 	--- 3 rl

e 	
r 	c 

e 	n 



;¡ 	1 u r -, 	A 	r. 	t 	r 	1 c: i tic) n c 	(-) 
c . 	 rrçlx .  

ut. n 	vs. rn rf-.1 	 r ncn 	1 	rJj c , 	rnrc elp) I-, a rin)  

	

t'Ay s p é;11 	 r 	1 t'u nc i 	m 	n te 1-.i idrá 	ico dr )a t om n cr 

i 	 i; 	ti a 	1,4.1 	(1u 1. 	 !Di- 	 ,.. 



3.2 Certin 

3.2.1 EstaHldrd d( la neyilw 
3.2.1.1 Ceriárag rfgáda.,,,Senri(n 

La sr,ccit‹n tica 	de ferme trat- ecial cen cámarie rr la 
cnrcna,romr se  ir:nra en'iuramritieramentc ni lr,  Viq. Ur, 7. 

3.7.1.1.1 Fuerz: que actllín 
a) re:in Irnpir 
h) Fresá(n hidreaDltica 

c) Empuje de,sedimentrs y azrlvrs 

d) Sub-rresién 

Existen mas fuerza>> que aettlr'n sel- re la crrtina,perr debádn 
e sus caracteristánbs dimensionales suelen deerreciarse,crmc lee 

fuerzas sísmicas r lan presicnrs nrcatávas entre el mrntr de agua 
y el raramente aguas abajo de la cortina. 

a) Leso propio 
Sr calcula He acuerde al metería' del :lance, emrleadn. 

h) Ivesién hidrrstática 

'je congádera la preside hidrnstática que actúa schre el fa _ 
remonte aguas arriba de la cortina. 

c) Empuja de sedimeritrs y aznlyes 

Se valúa en firma arrrxámaHa em[ler.ndc la rxrregáén 'e Par- 

k:ne : 

r 	--• o "t 	2 	t 	1 	grn 0 d' h 2t  tan?  (45C  -` 7 1  

siendo : 
F t  g Empuje ertivn de tárIras r sedimentes,nr k . 

ht  g Espeser dr tierra e sedámentes,en m. 

= Annulr frrm,.He ern la hcrizontal y el Ulud natural dr les 

ecarrer13.1ara rr;.va y arena 0 z, 311 	n rcxámadamerte. 

t'esc del mnferial sumer:nide er el :r..„ua,e( kr/m
3 

[ate [rsv 	e5 

- hlo (1-k) 
.1 	• 



cr 

ir'_ 1 ese del ftairrial SeCC!,nrt klj/W 
3 

Kv.. Pese earecificc 	1 anua , 1 trUX ka/m . 

k 	rereentajr de w:c c. FI eJ material. 

Sub-preslen 

(la la [Ase,bil''n f 	al adue de fJitracie,n que actúa en la 

cimeatacién de la cartilla con sentide de abajo hacia arriba rcr 

le que es desfaVerable a la r9tabilidad de la cortina. 

Para determinar su valer en la eimeniarien (F' len prese9 

derivnacras,se definirá orimerr el mrecrrridc dr filtraci¿n" y se 

indicarán las medidas tendientes a disminuir el valer ele le sub-

preal6n. 

Pecerride de filtrncien 

La mayerfa de Lis ccrtina:1 dr irenr,s drrivaderas destinadas 

al rielcytanto Anidas carpo fl exibles,y ubicadas er mas depla-

nieies costeres,se encuentran 9oUre cimentacien permeatle debide 

a que se desplantan a roca rrefundidad del c- ice y per le rjererel 

en el Jecho de les ríes se cicuentran erevas,bcleos y cantes rnde-

dos. 

Al tener rermeabilidad er la eirenlci:er ,e] acur filtradF 

rreduce una sub-precien y cu¿indo la velocidad de este anua ]le- 

aa 	ser suficiente rema rara lavar y arrastrar les materiales de 

cimentaeicIn t se orinir 	tubificacienes que :reducen esentamiertcs 

y dislrques. 

For lo anterirr,lns crrtinas sobre cimontaci61 rerrce5le He- 

herán dicerarse ron recerride re fáltracien 9ufieinnte rara que 

el aque bajc la esti-no-tura terma siem¡re velenidades h- les. 

tara el análíni9 de ('asr de filtroeien 	sub-prenier se Van 

ndOrtedC InS criterif n 	I .1.1. Int y 

CCDClUSiCrui vT,s jmtcrtanlrs 

el dr licht. 

lnne(ver fic. 	3" : 

 

el- 	j t uf+ dr  1l1tra ién crwí 	rja da 

- 	 f iltracir'n hul izcnt 

)(raitud dr 	wr!Ttju 1. 
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corsideran fiistnrcien verticales / hrrizentales 3r<;. nue 

tienen ura inclinacién 11. FIvrr de 45c  y renrr dr 45c  res!ect:vamen-

tr. 

2.- 3 	1-1 „, - 
1 

x = 	 n uva distancia "x'.(kg/m 

P x = carne hidráulica en el punto "x" (m) = H 	t 

L
x 

=longitud compensada hasta el punto "x".(m). 

L = longitud compensada total del paso (.!e filtraclén(m). 

Lt,  cargr efectiva que produce la filtrnci(ln,igual ala diterer-

cia, del nivel hidrestriticu entra anuas arriba y agua',  a'-a.ie 

He la cortina (m). 

H' =desnivel entre el agua nhajc de la cortina y el purtr gur se 

está estudiando. 

„,..peso volumétrico del agua. 

L 	.../3::11t I li_ . 3.- 	C = -u- - 
H 

= carga comienseda (drporde del tipo r4  e material ) 

L = longitud trtal de filtracién cempensada. 

H = carga hidráulica efectivo 

Cr la fir. Vo. 4 se muestran alounrs Yelcres de C sentle Lare 

y sogúr Plight.Lec este valor terricamonte sr imiider las tuhifi- 

nacieres. 

Criterio de rUiriPt 

Le da la WjSrla efect'vidad a len recerridts horizontales 

que a les verticrlen y reerrendJ valores me n altos rara Lin my- 

rresin de su! -i 	es la risme. 

3.2.1.1.2 D tr r 5; t.. r rrrirrtc. 

How er lon crrtiran mire' elmaccormiertr,tamillr se crepe-

nen dinenninres esta leridas iranmáticanente y Sr fijen al vrri- 
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3.2.1„i.3 Cnndicirnes 

El annisi's de estabiliz-!ad de uva orrti[o rígida,de roca 

altura,se concreta al eálcule de un muro de retencién consi(4erar-

dr 'es fuerzan que se i-.an dosel.ite aal.arírrnente y verificando 

que sa cumplan los tres requisitus de cslahilidd. 

3.2.1.1.3.1 Volteamientn 

Se evita pasando la resultante por el tercie mer4lo (4e la 

l!ase e 'len qur 

ZM  (F I/  

Xf 1FH  

3.2.1.1.3.2 Deslizemiento 

Se evitarg cuando : 

-7- 1 .5 

A x c 	(1.4c 	5) tares  
r 

Siendo : 

A 	gree de le seccign trersversel que se analice. 

c . resistencia unitaria al esfuerzo cortante rel cencrete(cohe-

sién). 

Wc= peso de le cortina (unitar i o; 

S 	sift-rresign actuante er le !ase de la curtirle. 

ten T =creficiante de fricejc'T interna 	crrcreto. 

E . empuje horizontal 

factnr de serurided reccmondado (entre /1 y 5 ) 

3.2.1.1.3.3 Fsfurrzr dr los materiales 

Se r  urde presertar ur- falla en irs raterialFs cuerdo los 

esfuerzos a ''un esté! tra ajando sean mayures que Jcs esrecifica 

drs comr admisiLlos rara elles,estr es,que el esfuerzo máxime 

certantr sea !Tener que el írrminíhle 

fmáx .5 fe 

lista esfvelyr es fuer 1c del gngulr rr Dcllrarién del Ve- 

urruhfir a(iuifu 	13!-,Fi 	dr 	la !-!. ít ir fr 
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C+ N9 

En el que : 

resultantc, 	Ja 	rr:  fw.r7es vertjc.  

T 	 1;Ei3 

e r c;,!cenyirilj 	tmi a j , w,quit Iwte, 

Certines flexiblas,cle enirciurientc e tire irdir. 

la critina llamada de tilo "indic",cuye seccir'n tírica 9e 

muestra en la figure 	5, se renstituye ere un elemento irrermea- 

hilizente frrnodr Jcr un uecize e Hnntell6n9 lue ruede ner dr mam-

ruslerla c. ernrrete,además de un resreldn He interial crmractado 

que sirve tamlién rara aumentar 3d lnneitud drl laso de filtra-

cín He estar; cextinss.ta esiaLilíded de la ccrtina se censinue 

frinciralmentr con el enreremientr ecomodedc e semi-acemededc de 

aguas a aje del drntelln(cen talud extericr muy tendide).Este en-

recamiento ge refuerza eco une cuadrícula sul erficial de concreto 

simple cuya rrefundided le les dentellenea sti He 5C.0 cr e un m. 

Entre el enrecmielte y el nivel. dr') tcyrene se erloca ur 

filtre dr grava e razegn que erscerea er rine trinchera de enrece-

miente localizada al final del reranentr He reuas s'eje dr la crr-

tina y cuyo rhjel- c en reseu rdarla de les scr-vecirres rase rueden 

rresenterse en ese sitie. 

3.2.1.2.1 Dámensic 'amientr 

ri diser'e• de estas crrtiuns se hace er 'ase a r114nn emrfri-

cem y rráctices.5e acorsejen taludes muy ter dirics y se rperi- an ce- 

nnrnitwn'ft 	oe auu;-'s n aje 'Je 1t. :1 H,v,tn de 14:1 	el de 

anuas arriba 	?):1 a C:1,derendieud( Ue las características riel 

uuteria] 	rArilloar y de] críturír de] rreyectjste HP acuerde cnn 

ciservutdv 	vtr¿ 	rresns ya cHnstrui ,,,,.3.1 comr He la ''andad 

netoría du 11.s uwirljnlu quu 9P nwrinarán r: su fai,ricaciftl. 

Cual.clr 	u 1 1( areritr e 9e terna el rstudic de les ma- 

Tprimje ;:tu 	vavun 	er e] curra r!e la ccrtire y los 



que st'' 	 Lin 	 rueTr;rn 

'sal.; 	 ei cual 	er 
le terrfm del te • 	 b-J Wr»irS pl'r!rWtiniLieS,Ccrre 

se exrnre 8 ecni..1111 

L1 rxr1,- july 	 WaCi78 ',ajr ura 

cJ(, ; 

. U 
Ahrl-és hien,cunsiderand 	 1 -,rcLa de noterial (-erren-

Ur I cemc la de vrrecariente,cn la que se ccr:s rere ur ?es vP. riés 

vientre de su cueríc,  ustrl l.icne 	p aeua y creer icados er+rr sr 

(ver fin. Nr. fice r.stiwu que en un block cene el mí. el rece- 

rride de, filtrncic'r ser le lencilud M 	L y la carne ccr-esrrn- 

diente e esta lengitud será h = 	- Q. 

Tamhién nhsérvese que ten ot 	hit ,surcniende le surerficie 

del agua que escurre rarelela el talud del laramentc. 

Olinht es 4 ablece que el suele Laje e] anrocamiente es esta-

'le al la nendiecdo del raramente de la crrtine de enues aLsja es 

igual e menor gur- la reducen del coeficiente de filtreri¿n de 

dicha material ,es decir cuandr 

ten 1-4 bien que tan ot 	--- puesto que C  C 

El cumnlimiento de esta cendicién se traduce er rrerorairrer 

un talud rice resultaser muy tendida y en oc¿,..cipees este rrrtlue 

Uf' iciuiiieni de efrecariento tel 	hace entieccemica a la errtina., 

Por ir arterieryAlicht ereLrne le -,clucidn que se indien 

enseguida: 

Crrgidh-els 	fieura r, 9 I gor ieírcnenta a ure cortina 

de enrreamiento cen un veteder drnstituide de un maciza indepen-

diente e ductollrIn.Ln . urprfirio ii»le del agua se erenent,r, a ) (I  

pluvacin dr llf) envíe 

dcl 

e el déntellán lyv-. 5  

cd 	 y le ( 1eí 

rE filtroción tarT, evitar tue. ificacdcln 

1.1 al ,ed h, 

1' 1,1-1 j 	; e H 	e 	uíte reír-ir el purlc r 	ue in- 



iJ;rrir íHJ (1 ;uri. c 	a ifir: 	.rr reedierte(14)rtan 

se estere rernr1Ta 	 sucic baje el enrecamier-

to seg(in le cscritc arcirrente, 

Cuando al preic.nrr la Ire 	r 	arriba de]  Perfil 

del eavamente H mYrcient•,ya re 	riter(1 a,~urnedr el e- 

quilibrio del suele de rimenti•cien y cr h lentr ,es nrcIsaiie 

construir etre,  dentellee en el puni:e Hurrje la línea CF +,- a7ndr,  

ccn la pendiente denseguriCad" (1jC)certe a le Iíree .4r1 

El proced5wiente te Ir pera lecaliiar el primer dentellen 

cc aplica para 	tl seguedc y asS sucesivamente hrsta 'r-

ealizar los necosarira,rs derir,censiderande ue h2  sra la pérdi-

da de carga en el rentellen F l. 

Trazardc in línea E
1
F
1 
ron la inclinacien 14 1asta crrtar 

la superficie del enrrcamiento en 
	
sf,  encontrará la 1ec7'lizacien 

riel dentellen E7. 

rcr rozones ecenémicae y rara aumentar el [ase He filtrecier 

se coratruye un resralde de arcille crmpactar'a come le indice la 

fig. No, 9.Con estc se letra Hismiruir e] rlImero de deetellones 

y consecuentemente acortar la lennitud transversal de la crrti-

rajara estos casos,e1 valor de la pérdida dr carga ¿el dentellen 

principal será de acuerdo con la fir. No 

h  _ 	alcdef  

1 	C 	C 

liedras para enrocamientn. 

[are verificar el tamaie mínimo aprnximado de las piedras 

deberán formar el enrccarriento dr un: cc rime de este tico, 

ruede hacerse en base a la eYíresUn de 	Isbach,que determina 

la velncidad crítice,méxima y rfníma dr eta corriente sobre ur 

currpo. 

Velecidad crítica rfrina (3 aquella ca¡az de emrnzer a mrdi-

ficar la trayeeteria vertjcH. ce ur cuerle que se reja caer rara 

atravezar ur r cerriente de aeua,[ere Sir: que sea capaz dr medifi-

oar el sitio He e/11'de de diche CliPrI'C,Ln velocidad crítica urbrima 

es aquella que denrl!, 	e tri: di tít r la ti ayector i 	vera i ce I del 

(.1.1HITO f e t:41r;,  cw[u7ar a redrpie íri el f.rnde del eeuce. 

E 2 	
lp

. 	
- 	15.5 

'1/ 	t.. l'Y' f 	,.‹..- 	V 	0 	- 	•• -- - --- 	D 



para lr velocidad crítica wirima y Mtí5-ii-1 	E arrastre,resrecti-

~ente. 

9 	nceleraci&I dehide a la gravPHOm/ 3en .)
7\  

W = peso 	 t i volumtrice del innornl qun forrar. las piedras(kg/
/
r-; 

3. U
a
= peso volumeltricr del agun(i frd.0 kg/m 

D 	diámetro de 11-1,9 dsfFra equivalente a la riedra. 

Por otro ladr,e1 voluwen V de la usfcra ve]e: 

•tt 0
3 

rt D
3 

V = ---- 	y GUírtiC wr = vw = 	- W 



3.2.2 VidHuic de 	e4Ytinns 

3.2.2.1 rlcveri(n de la cresta vertedera 

furstr que la /11-3e drr]vadrra sir- N , r rara aumenter el tirar- 

te de aove dP le fuente de a''astrcimiertc 	Fr,rr derivar ur retar- 

minado rasto,le elevaci¿n de la cresta verteddre eeíanderA He 1Ps 

necesidades de carca hidráulica que se requierer rara operrr le 

ccatoma. 

En la fir. fr. 1C se r'serve el ce.sc -Lírico de le dsrosicicln 

de Je bocJtcma,c(rtira y canal principal de crnduccién. 

romo puede o'nervers(,la rlevacién"C" dr la cresta vertede-

ra es inuc] a la e)everif<n ccrresundiento e la rlantilla de] 
canal en su irárir(elevari¿r f 	m4r, el tirante d de) mismo canal 

más la carca hidráulica h del rrificir de la tema: 

Elrv. E 4 Elev. 	d 	h 

La elevecicln de la rlertilla 	c nal princira] es tic de- 

tc que de antemano se crneccol iniciarne el r1iseio.5e fije crnsi-

derande la elevacién de la zrn -,  de Jos terrcncs que se var e re-

ocr y de :la cerril-1 que se va a lerder entre dicts zona y el sitio 

de la derivacién.rn rstr caiga re de erá tare--r rreser.te el -:4 rsri- 

vel que sr rirrdr ¡.er 1 -  ¡endiente del carel 	y lr's crrras que se 

necesitan rara el funrim,micrio He les estro cturas nue sr renuie-

ran en el trayrctr de Ja crndurrién atrrdierdc e le turerefSayger-

lroSa,etc,del &rezo crom srn eaSHIs,sifenrs,ruentes canel,rtc. 

(IBS que ernrre127 rdr 

flcv, 	í lev. 7. R. í-Ar. 1- 

51endn: 

Flpv. 7.P. r !Jrverir'n df 1, rfle dr rices r 	la rfsentc 	ca- 

rel ny el iri. cir de 1 ,. ¡ene de lie(:r. 

he 1 	 que rr. lierr el ca(,.1, -zegirr la (endiente e 

rrndirries 	la lfnqitud e lcnnitudes del misrfr. 

h 	l!T erelnírv, rerr serían rara el furcirramierte 

1 4 r lflu estruriurnu dr arte del iraynctc. 

is clprt ,t11 pnr, refjf r le rlevccUr f ha rá recesiHaH de 



La d(,trrwiren /1 

tivr n a1Jcat,iva, 

c:-trnH 	 'c. r5 er el tera re1a- 

3.2.2.? Cornetrrfstico re) 'j'tcder 

rxvver cLmurmerte em!lrodo 	Fa 	earaclerfs- 

ticas hidráulicas r. 4e la urrtina verteder rs lo de Frarr3s,er la 

cual Inc. se cresiCeran e efectr,  (ir 12 velccidod r!P llec:ade ni les 

crntraccirnes 11“4,reles ini jrrteder.Uste se rjrhe a aula el agua,ar 

tes de verter,rs rrtenidn ver el va se 	se irrita al elevarse el 

tirante y rer le tante ruede eresidararse qur el ragua ti ere ura 

velccidd nWo.las ccntroceicars laterales sr eliminar facilmerte 
limitando al vertedCr en sus extremes c! r1 rrdes verticales y 

nerrendiculares a su cresta,r1 e suficierte altura y longitud. 

Q 	C 1 V3/2  

Siendo

[1 

 
3 • = Gante del irrtrdnr,rn M / seg. 

C = ['reflejante de descarna. 

1 r: longitud efectiva '-ir la errsta,en rr, 

14  e Caree rivma. la crestl del vertLder,redida a 2.5 14  anuas arri- 

ba dr la crrsta. 

[1 na5-ztr. He] verteder rs el cerresrendirrte e le evenirfil de 

rrnsiectr r)prido en el estudie hidrc'irr5c dr Hcrivacien. 

Disirader tic erereía 

(k1 e)eyr.,.rsr el tirante drl 	un rfr y hacer que la cc 	 cc - 

ericate se derrare srbre el uur'r -  verteder,e3 cur adluiere u'a e - 

nerda du resid(n que 5E 1I;.rriírrma rr pf-creía de velecidad r ci- 

r¿tice,cuya maeeitud dril 	dr a altura de caída y crr9ecuente- 

mentu de 	altura ( 4 P 1;,  enriirs. 

rprldcirs que crecice r-') escurd.mierte rie , jdr e ure e) 

't 	velecirfrd 	fuedamenialerule )rs rfretts deHdes a la secan/A- 

H(4) y rrujr'n 	íT, U1J11 a) 	ir' Iris asíruclure9,-ue e'viarerte 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
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rrneh crn relinrc ,711 	1¿-; rwar rPrrinlmerte. 

Si lo ref. 2 	('eitirr,n ( si rn ia.l. locUr del CRUPP eXj5ir wn- 

terial resistente,e) 
	

dr 1 aeun puede rr afectarle nl nurr ver-

tedrr y prelablerrete erán rfeimaslas prernurirnes que se temrn 

Par,-; emertjuuar e rr gils'Or 	<a 9e1ccidid del neun,ncr ejemrle crn 

zamleadvs n revestimjentra de rerta lrreiiud fkIspués del mure vvr-

teder. 

El esiescr rlc,  los revestimiertrs(delanteles) c zamreadrs se 

calcula temordo en cuenta el írsr del meterial y la suh-rresién.  

existente.y que pul' razrnes rn arruridad se acierta ura rnlacién de 

cuatrc tercies : 

4 ' 
y crn tirante de anua: 

3 r. 9r= Sx - P 

de dende : 

siendo : 

H Wa 
Sx - 2 

e= — 
3 	Wm 

Sx = sub-presién 

Wn = pese volumétrice del anua 

1 
2 

= tirante dr aruP en le srcrién cersidernda 

9m = pese velumétricr del material. 

FUI le Meyerl'e r(1! las rreP. dr derivacirn es receseric dire- 

i 	un dispesitive odesadc al cuerie de la cortina r fermardn rar-

te de ella lcno el r! jets de disilar la rnerrfa de velocidad del 

nscurrimimientr er rl vertedor y retrerPr e] fluln del arua al 

cauce natura] dri rfc ter velcrídndes -un nr reasienen deterirrn 

a las estrictures iun ferrar la derivnrién. 

rsrs disresitivra,rct wuchas variantes le rueden arrurPr r4e,  

la sinuiente rnerra,cen lo c qrrvarJ(In de que  el íntimo rr PS Usual 

en Véxice 

o) Crlehrurs e tonqurs necrlieuadrres 

1 7; ) 	1 rue tu al 	r t 1rnirt;s 
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a) Ci.qcht''r ew,:, rt:ic:uad(r 

Consiste pu un taulue 1 rip rlf- 18 urtion con una rrof~i- 

dad que viene sioLdu u 	osreser ;lel cc lehl'n (1' ac:ua rara amertieuar 

e3 golre del chr)reJ1 	re este tanque se -asa em el princi-

pie (1.;,il s811:.e 

t3 nr HP »j., Hu: el tanque agua:3 aL je rae la certina es 

contar CCP 1W-3 condiciono adecuadas [ar7:, clUe el comHin Lrusco He 

tirantes se verifique dentro de una lonnitud mínima del ceuce,que 

es le que se dehe proteger. 

h) Estructures deflecterns 

Cuendn el sitie dende sr rretende censtriiir le derivadore es 

favorghle en cuantc a impermenilided y resistencia,la cirscpr-a 
del anua se ccntrcla mediante estructuras deflecteras crrstruídes 

al pie de la certina.El objeto de estrs disrcsitivos es alejar de 

la estructura el anua de dese.?rna hasta un sStie er el que sus e-

fectes,come le erosi(1n y socavaci6n lya re ser peligrosos rara 

la estehilided de la cortina. 

Existen varios tiros rte.,  deflectores y les tiros más emplea-

dos son el trampolín sumergido y el salte de esquí. 



:3 . :5 	1 	 ; 

[u 	 :)dry 	rronirjur ur 

un fzkl arre,-,c 	I 	 •Yi 	nr6 dr. 

ti 	 fl 

».11 . 	11 	um/inritra 	 W 

rt,nadnr, 

	

Vara una drnenrye 	>1.bre cu'1 can,21 	tiPt'P 	reyrri ar u mr- 

dr dr tere 'ir r(himen 3.: picrir u sure, Tcrftice,vi,rificandr adem1s, 

18 veleelded Pi cilci,c rPrn1 unu 	.,rnr.irr 	del ríc nr P] 

G5t5r dr la deserte:e y . 1)17 la elevacif'r 	suínrfície lihre 

d,o1 ecluel en 1:?3 carwl unu superjer a la del 0(18 er el rfn r tren 
mlm jnicr  que  nmhas crImejd;,u p f n de rnranti7ar una desearon 35 n 

praihilJdnd de nhceem5entr. 

3.3.1 renmetrfn e Hdiqiulíra 	Irserrrac'er 

La HetermInacirin r'P les rernetnrísticas rermtltrie;,s Hel de-

sarrnador ur 3asa en las ecndicicrrs de ‹Jiii frncirnamjentr,v así, 

cunsíderaremes drs forwm; He cler,7!rle : 

rrimers eundiel¿n : canal Hesnrenader cerrad y e!ua de trmn r'Ser- 
te. 

^)equnda cendieJ15:n : Canal desnrerader dziertr y ceatcra cerrada. 

, 3 	1 1 	r 	y• 11 	(- n ri c: (1, n dr fun c: ir nurirrU• 

1 1 trem-  dr] dr ‘311-r ader H inri( 1..,:urte e les cern urrtns dr 

Je reatru,1 furcjurn r(nr 	TT,nque du sudmnntarj6n.Su nermetrSp 

!nvm5tit vcIrrj.dadr ,i 	u j 	(-1 	rara dar rrertrnidaH r 

Ur 	3 (3 ura rr u 	dci u u 5 t ur ur 

11-1 elvvacir'n dr lh 	.1r1 curul es¿Ireradrr frerte e 

la l!rl ir ruh r 1/ 51;1 Crl el Irrrf/siir de cer- 

tnr c ut-, Un u,,;1- l j t. 	dup'sitn dr 11 ,-, scilirentwi,evitende así 

í 	 c,1 	 P.XI erierci a SP rec rmi ende 

rumí- 	C,PC 

d 	cal 1?1. r 	rrdt:ce 

	

;un, 	'Ir la e (- 1P(j ,'.e le velreided dr) 



	

Pjfj 	• 	 ; 	) 	I 	i: 17' r*, 	r 	17.' kinci 	dr 	.1 

	

r 1-21 t 	c!1, 	r 	 nr-es : 

f ! 

rd'r 	--- • 
11 

' 	 r 	 p 	1, Z>, ! 	t 	r 	rnde 

re un m~ntc wm,1 ,L1 Ltc, en este cnen1 será el nur drhé 

rar Prr 1! trmn 9 rdr. le tante,flerá ir »J111 al rnstc re derivaric'r 

nrrmr:,1,1er eienca,sr rI.Lr.nienda come mfnimc de anchurn 

'Lsr. e 2,(T. u 

recomendecirnes ri3u11 ,dr dr la experiencia srr 

Que 	ve3reidnd en el u:ral deareradur de erá 	reerr que 

le velocidd eh el rfo rnra cuendr rstJ nrernedr lr tema. 

También 5r debe verificar que J 	velrcidad adcriada F7.ra..urr- 

picier el deH8Ite de eTnlvr-, ne7,  wrncr que le que terna e' cnnal 

dé conduccihl e inmediatamente después rir les crmruertas de la hr-

cetcwa. 

3.3.1.9 5enundn cendicjrIn dr ''uncjer ariretr 

arn lrnrnr ln licor je? 	dr 1 desnrcradc r,e1 flujr que se es-

tablezca de '.e rr de rágimrn ráf ide y ccn velocidad suficiente 

de arrasti e,pere nr de' n ser tnn alta .;ue craciene ercsirin e 1  r 

largo del N)na] o ,3renvcirnes -1 píe de le descaro. 

1,ra  fil,r  la 	 c, rnntire la velocidad re arras- 

tre sufieicutp 	rueden rrw;idnr,ir 	Ca5(- 

cunnt c,r ir mc :11)1( ruLe rur ni 	 31 	f uit 1.1 1 de ' r Vi3C (‹n 

I") 	tiri:F2 UF 	t 	etr 	reyr 	e 1 	r niel 	dr, ,:1 1-rivrIcj(In. 

tara el Irj rHj. r 	 G. • • I ,  

171 	v 	y 	 r-clarculnr 	, hd 

hd 

	

‘11)( H (  d ur oe 	y .1.  rr iren r 

1 	1/? 2/7 
rnn 	1 e ;'r Ht I 	i e 	r.,rndr. 	1 	r 	er 	nriri.rr 

<He dnr. o 1  
I ji 



larn ea 

1r1 (sjpndr ¡I in -.1 .1urn 	zrifiric re pl c;Irr)  

y 

,17.2 2,,rj 1 
y seqún Plwnicp in velecidad valdrtl y  

La rendjPrte enlculndo cr el Frj.rer cr.-3rrtí 3n errrecta 

cm..mdn nta velecidnd quede entre len ve'orrn lfwits de las VP- 

leCidadnS rue sp ,Ildecten cene mAximP.s y mírimryi Crl flujo pr el 

desnrenadcr. 



3 	e 	nr eta r 
se  .rt;'11 .,-- Lers. iriar nr rJ C nal 

eipal.la estructura lim;tderr 	a 5 e v( w:tra nr la fin. Pr.1? 
aunque en Uéyiee !jr. 	leer.r )a u.avrTíp 	las ryesn9  ni !ini- 

dr' dr rantn /"."! 	frult- 	sü oraran 	final 

!ie.] veriuulcr y rírmai al eacurrimlente,e(n ir arifície -rr rredr 

ser 	1. pual e 3 a SOCC.U;H 	dríílj) 	1 u. r:d 	 t u n r 	, 
El furci,:namiertr dr' esta rUít1-1:11í: es el SieUJEU(C'í'ie fija 

la cresta del vertedor a unr nituri-1 atrita dr la vlartilla dr) ca- 

re] igual al tirante n(rmal r4-, la cerca 	rorsaria rara el fur- 
r; 

cienamirrto dr) crificie.r11 frrsertarse en el e nel ur n¿Istr mayrr 

que e] rcrmv.1.,seH nuersnria reterminndr: ravya fan,' el funr5rne- 
miento del rrificir,renrenddse el anu; 	nts r!F le untalla y 
consinuiéndrse una carne sc're el vertudrr ;rn se traduce en la 

evocuacicIn del w'stc er excesr.la carra dn1 vertedor drrende muphr 
de las dimensirces riel erificio y lunar de una serie de e s¿vrs 
variando las dimensiones dr éste y calculandc les •de] verteder,rer- 

mítirén adoptar la mejrr soluel¿n. 
h erntinuacic5n sr eYporn le secuela rara el cálculo hidréu- 

11co de esir limitador,p-rt1prdc del hecha dr :we las carar .ter1s.1, 
tíca,7, He} carel después de le rl re de tcee 	se tirrer definidas: 

a)resumen de Hetes 

Determinacin riel castr máYimc qUe lupde r 9 r por la C - re de 
terna al preseltrre la avenid;-  mina de rroyecte,del p-ste 
máxime qur no va e admitir 13currir ei rl carel drqpués del li- 
mitaricr e ccrercurntementr nl r'' eta 	vE a PV8CUal.  [Vr el 

verteder. 

C;Cíllculc dr inri u-racterísticr ir') coral drsrer`'s del lirritadri' 

d)Deterwirari¿n 	lar; 	5,r• 	iel rrifiric quo rrnt']arr el 

rwde C11 ir tira Jimit:drr 	t...lcelc dr Ir c'raa -d'rr el uvr-

trdoi. 

eiDisrr.0 	df:,1 vprt/-dri y drenaría. 



riré? .1  U des 	 r. n , 1 r 	r-tb s 	1' p ,Irrns rL. 

rn anta tia 	at 	tr. rveur, 	 jr.11 5e,rarnc..1- Pri.<7.tic. s. 

J. 	fa rr 	1 	i 	1 1.i Z1] 	dr cidiiÇ 	i 	:1 	, 1 r 	Cr r rn 	r s r 1  

rl <!1::( 	rr dr' ti 	11 I 	,•wr 	ir.,-1 	r,1 	r 	1'. 5 	t 	f 	• 

scl-'.re el 	r::tr'rl 	-.., ,', .ri;;F/1 	.1, ,  fi,strur 	¡J'u 	r 	n frri 	, PI 
	

1 	rr 

de wateriel 	 -1.1J sr r' 

Sj la oeri f. ,  U 	1,s trqui I 2a p 	rr rwtoritrs rrers,rier- 

tmertr 9P 'Ure • 	er urr,  rr r tire (:e c ,:rcrrtrrç ur ge Crr- 

t7,111 crr ur 	cjiir 	(n jp1  en ra ir y 	r::istente 7 la errsj r'n y 

lo S 91. C1 P C 

n el r-sr 	1:VD ?iPi 	r 12:1-1 dr 0 . Y' 	ur75tr .., rer r'rey-s 

y rertr s 	?". 	p' el Ce 	(-Ir la r ayer a dr 	̂ r.3 rr- r- 

'Unan dr [reses 1 1 rrjvaCr. ras etre f ir al j1.1• emes re rirer rr •Hs Flari - 

cj es Crs3tPr8S riF,1 	 t PrP pnirecrs 	as dr S filtryr 	j vas: 

ecrtinn rínidn e ccrtir 

rimera ali rrratj va .-Cr rti ea rígida. 

Si se errstruye urr errtina ríni dr er r9tc ti! r 	r 	fp,rrq r 

ura cimentacién ermr- uFste dr m7,1erirlc prrrenhlrs,r1 arre 

tradn rrodure ura irrsir'n tracia arribe r .sub-nresi¿n 	rhre en 

errtre dr. 

rrer ir dr la cm 

la eslmi-j 1 j d- d 	errti ra .1 e sub-~r , e '  prsr 

a 	crirj Pan riertY latan a ur rfectr 	f) rte- 

cict,r, y rrr este 	tr tire. dr crrtirv s '7,11r1p 11 amdrsr) es flrtartes 

Fara murrent r 1s 1 rnejtud dr' filie rr las errti ras y 

rrr 1 r 1.;,ntr r  - 	!3,Hmjruir 	sil 	)!'r,SE errlenr drrtel lcres , 

rJn san », Cr riCrrtr 	dr 	rC.i 1 	out _I 	1 	Cc rcrrtr ,tpretes dr 

y ri 118 Crti r a 11- r 	r 	r'm t Crf 	r 	1 rl' a de .1 1 r r 	ir . C rn 

rstr jltjwc 9P r-ri ur 	r1 ,, r 	rru(-1 riír-:( dr filtrlrUr. 

	

•••r, t 	ri 	- tí 	rs 	?r, 5 r , j er -t r:  FT ) 	I u.  b] F"' 

Dp! 

 

ide ¿1 	'J.  la rr, 	i 	(.--,:vriAtiert, 	1r rr el ver- 

r 	r 	 n! .1, y , t 3 	ti rir r 	tarro r. r 	a M.IGI •rr r- 

ra rius 	SirS 	1 	i ir"di .1,1)1ii'i 	sr 	artia 	re t trr5 	rrr, 

n t,rtjaçir,r 	, rlt 

rirnir 

, !í? 	;.?1 	;r !i 1.!!( 	ri rtt !!! 	 rase 

ji 	 (ji Ir t rer 1• am 	r ra' cm 
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prevrer e] cfntrel de las srravacienrs (-1 ,1 ilesenrr7. rrrduridas 

Por ir enerela que lleva el anua al verter. 
De esta marrrn,ln crnstrucei(zn dr ur , r1artal rfridc rr es 

muy rrnvrnirnte urqur roce a rece t.,, et irá srravnrdr la cjrnrtnci(n 

hasta provocar PI veltrmientr de la crrt.inn. 
Ura snluci(n aceptable (-7; disirar la errroia er la descarna 

ccn un tramrelín lihre r saltr: re rsluí,eisurnndn una 'nrrjtud 

de salte lr bastante alejada dr la cirortnei(n. 

9eounda altrrnativa.-Fertina flexirle. 

Una alternativa mt1s practica al rrehloma menci rrado rr el 

inciso anterior es la crrtina flnYlble r tiir indir.les ventajas 

que presente son : 

a)Con las variaciones dr alisto en in crrtina,el salte hi-

dráulico estará rscilande en rl raramente armas n air r el pie 

de la cortine,rern nr se nhcnnrá ni arrerá ''ebidc al talad muy 

extensr.E1 enrocnmirntc y sus cuadrícul ns dr erre. reto de la ccr-

tira nc rrrmiten las secevecirnes. 

La rrlacjen -ve define n1 nnstr crn el tirlrte y su crr.4 11-

rade,  en el salto hidráulico res : 

2 
9 	t, t, 

Y
3 
= 9 = 	

2 	
( t

1
t
2
) 

en donde : 

Y r = tirante erSticc 

q = gnstr ver uridd fP anrho que raso lur la entice vrrirdcra 

t ip t 2t, tirentrs antes y denrwls 	•ialtu hi•!rIulirr,redrertivnmer- 

tr. 

9 	= acelprari¿r rrrdurit'a rer la fuerza 

h) l 	trinel'rr.,  al rir dr] rar mrntr anuas Rhnjr evita las 

seenvericres en rse rartP. 

o) ie eliminan casi rrr crrplet( las 0U-presirrrs er le ei- 

ffentacic5n rrr ser urn urrtivP rermen'ir er !Tar cuert r. 

d) 	 rinani cjír 17F eliminar crr el 



-?6- 

C:erta las 	PrtfCtiLls f¡nas 	fi cjincrd ;-ri r`r 	 rl actun 

aun crn I ncl' VP1Pri dad. 



S. 	Algunas considerncionus '.c Eire curstsrurrión de presas drr5 vp,ir  

ras. 

Cimentación 

a) Vuandr nr empinen errres ene• filtrns invertiOns,aliviadr-

rns lo tu' ns de drenaje erre merlies para erntr;Jestnr las filtre- 

ricnes su' terráneas un ul r, s( de una r(rtin 	ririda,lrs vrlrres 

que se rrcomjendan r-ra la relaciór de rr3nrin 'o filtreción(C), 

pueden reducirse lasta en un diez rcr rirttr. 

b) De' erg trnersc cuiderif durante le errstiucción de le crr-

tina pare' que les deriellones se unan ccrrr-ctnmente en sus extremes 

a fin de que el anua re pueda flanquearlos.. 

Canal principal 

c) rl tirante ncrral dr1 cr,rel dr ccnducción nr aderte ere.: 

siderando la torocraffa y gefirgía or cunde re ubiqueurr ejemr3c 

nr será le misma sección dr un c-nal nlej-dr er roca :lir 1 -  de e-

tre en tierra y además revestido. 

Cl canal alcdadr en roca rcdrá tener sus paredes ments incli-

nadas y velecid d más fuerte,er cerbin el rtrr,e1 trlud dr sus re-

redes será nás tendidcpsu pendiente más suave,rte.Vcr le tardc 

len tirantes en urr y rtrr cesr \feriarán. 

Irr otro lady en les careles alrjades en rrea se rrrcure dis- 

mirnir les volúmenes de excavación reduciende lr sección 
	

Inceli- 

zftldrila er lelcón. 

Vertrder 

d) tes ve:lel:es de la lenritud de ln cresta y su car(-1,  se eli-

den crnsiderandu les credicienns fSsiras del sitie rara uLicar 

ecrtinnprrevierdc su crstr p ins exrdvecienes qur se cririnan,ln el-

tura de irs murrs de rrrteccif"n y encauzwiento,etc.Fcr ejemplo, 

er reasicnes se tienen cauces muy anches y hlrá lue definir si 

cerviene crnstruir la certira vertedure en tcde su lrreitud r hien 

nrnstrui r un vertrder más ccrte y ( errar el (- 7.'ucr c(r murrs mFci-

zrs G terraplenes,serún Ir remita la qecicuSa de dicfr (cure. 

Lr que dr-fin:irá i•Wertnr inri de las des sclacirers será rl 

linche de efectuar pe estudie ecenómire de an ds,aderás HP r(rs1- 

(ley:dr el fureirremientn hidráuljer que 	pJefiere en ulda case. 



Cnr,131 C 4 F orrrndrr 

e) Para fnrilitnr rl nrcpse del 	caral,Ir 	rr›.(r- 

tleo es crrtar rl inrrrnr 	fin dr forrrr unn nrquete drqdr el 

inicie del canal d~rnnr!dcr hrrirt acuan, rrr:! «,n tire , levarir'n 

que cerresporda a la ele [a rlantilla del desarenader,perr rrefp-

rentarerte ur rurr rrnor nue esta clev. aci('n.',ir rm'aror, , arn dnfi- 

n5r el accnsr(!nrnuntah.hrá -1UP rrr-,Adrrar 	jcrár'n 

renader,nsi rumí: etras raractrristicas nrl sitir,talen crme:ti-
rr de naterinles nn la lndera,elevacicnn de la rinntilla del desa- 

renadur er n relnuit'n al fendc 	cluce,lnchr del ranal,p1e. 

re ecpsárnes drLidu a lr trunraffa dr ln 1 der.,  u rrr 1- 
conveniencia de lrenliz:Ir el cnnal dentru de el la, ura .̀a-urtn hr- 

rizontal rrnsionnr:re velúmenrs de excavari(r r:rardes. 

f, La rrndientr lue carantiep un rénirpr r6ridr er el cPral 

deHerá adartarse e,  le resiLle a] ferfil del terrer'r,n fin dp di 

minuir lns vritimenes dr excnvaric‹n - tie se crininrn.En 11)run--s rrp-

sienes delide al desnivel existente cutre rl iriele del cnr7,1 

su descarea,seH reresorir crrstruir caldas e rálidan crin crIcIe-

nes rmertieundrres rara disirar. In eneroSn eiccntien.[r r+r:,s rensir- 

nes e] deserenader ruede quedar 1ecaliz,7,Or el tal frrrn -1 r st des- 

cnrgn sine e] risme rorfi3 riel raramente de 	certina y srri rrr 

cesarle rrr tente construir ur mur(' divisor c igtJa para irredir 

el raso de les acarrees hacia la zuna de la r(rtirs. 

g, En otras culsicnrs tomhicnn t el desnivel entre el iricir 

del desareneder y su rrr alíe descarna ruede' er rscasa %, erten- 

res hay necesidad de darle ur de.:3nrrrile n'ayrr 	-UP la descrr- 

na rrr sea tan iurrdinte y crr relirrr dr, 	 sr ahrrawlrrte. 

ín lunar IP astr últinl se lunde numentnr 	elevacicnr dr 

rlantilla del desnreradrr er su .ir:iele,rerr rrr surupwle aurrenta- 

r¿I lee i41 la enveri¿r dr la c 	de irre.fstn :Iclucirnn rririr;,  

aumentr ln altura rp la curtira,rurcs 	'prnies,rtc,y 

la ndoncifnn de una dr enta rillerrntives derrer:prá díj 

erHmier dp cada una e r e (- Has. 

[rr clic 

larPctr e- 
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Valores de 
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18 

15 

12 
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