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In.TY o á u ec¿rt", 

1.1.- ANTECEDENTES. 

La Laguna de Chalacatepec y el Río San Nicolás están loca- 

lizados en la costa sur del Estado de Jalisco. 

El embalce del río es de 80 Km. de longitud, con un ancho-

medio de 800 m., saliendo una ramificación hacia la Laguna 

de Chalacatepec. 

Fctualmente la influencia del río la recibe le Laguna a --

travás de un canal natural, el cual se encuentra sobre es-

pesa vegetación (mangle), por lo mismo se encuentre azolva 

do y en tramos totalmente obstruido. 

La Laguna de Chalacatepec, por magnitud y ambiente natural 

es susceptible de lograr un desarrollo pesquero, actunlmen 

te aubexplotado; por ello se hace necesaria la comunica --

ción franca por medio de un canal, para optimizar y preser 

var la ecología del lugar, aprovechando así sus recursos. 

Grupos beneficiados con la abra canal de Interconexión Río 

San Nicolás - Laguna de Chalacatepec serán Sociedad Coope-

rativa de Producción Pesquera •gUEMARD° S.C.L. que una vez 

realizadas las obras requeridas, la producción futura será 

bastante elevada, ya que enpeciea que pueden ser explota 

das comercialmente se encuentran dentro 

no logrando su desarrollo completo, por 

limitativo que se comentó anteriormente. 

de este sistema, - 

carecer del factor 



I.2.-OBJETIVOS.' 

El Departamento de Pesca. a través di la Dirección General 

de Infraestructura Pesquera, analizó le factibilidad de --

llevar a cabo un proyecto Integral cuyas componentes verán: 

1).- Proyecto del Canal de Comunicación. 

2).- Proyecto de la Obra de Toma. 

3).- Proyecto de la Estructure para Cuntrol 

de Niveles. 

4).- Obras complementarias y resultantus 

del Proyecto correspondiente. 

El objetivo del Estudio ea el da establecer una comunica-

ción franca, segura y constante entre el Río San Nicolás-

y la Laguna de Chalacatepec, y así permitir la entrada de 

nutrientes a la Laguna con lo que se verá incrementada la 

producción del camarón y de otras especias lagunarina. 



1.3.- JUSTIFICACION DLL PROYECTO. 

El sistema cuenta con 1.560 Has. siendo el segundo en ex - 

tensión. de loa estuarios en la Costa de Jalisco, después -

del Sistema Agua Dulce - Entero Ermitaño. 

La Marisma Chalacatepec estuvo comunicada por un Canal con 

el Río San Nicolás, pero este fud tapado al construirse --

une terracería por el mismo. 

La Mariama Chalacatepec cuenta con oalinidades que fluc 

tGan de 4.0 - 0/00 a 45.0 0/00 en temporadas extremas, de-

sarrollándose una extensa Vegetación de mangle (RHYZOPHORA 

MAflGLE) una característica_ benéfica ya que es en estas Zo-

nas donde se mantiene una alta productividad primaria par-

la fuerte acumulación de minerales en las numerases Raíces 

y además como área de protección de crustáceos y peces que 

buscan el Mangle para su refugio, otra característica de -

esta Vegetación es que evita. la erosión excesiva del Siete 

ma Lagunario que, en otro caso, podría producirse cono con 

aecuencia da los fuertes vientos que azotan la Zona en tem 

paredes ciclónicas. 



Le amplia distributión de mangle forme una serie de canales 

donde existen gran variedad de especies de escama como san: 

La Mojarra, Malacapa, Pargo Raicero, Robálo, Lisa,Lise Cabe 

zuda, Conatantino y en poca escale Camarón.( El poco que lo 

gra pasar en fuertes avanidad del Río San Nicolás), aspe --

cies que no logren un buen desarrollo por la falta de apor-

tación de agua dulce tics en nutrientes y por el bajo tiran 

te de agua formado por esta causa. En temporadas anteriores 

cuando había comunicación por el canal al Río San Nicolás -

se capturaba Caimán y Ostión pero la sobre explotación y el 

cambio ecológico ocurrido con el azolve las extinguieron. 

En base a las observaciones en las visites efectuadas, la - 

forma en que se podría aprovechar óptimamente el recurso -- 

existente y la rehabilitación, ea con la construcción del - 

Canal Interconexión del Río San Manió!' - Marisma Chelecate 

pec, de data forma se contaría con un volGmen constante de-

ngue en el que las especies se desarrollarían adecuadamente 

y aprovechándose además le gran cantidad de nutrientea que-

en su arrastre depositaría dicho Canal en su recorrido a la 

Marisma, de la misma forma se aprovecharía la serie da cene 

les pera efectuar encierros de Camarón, Lisa y Robalo, pare 

de ésta manera tener resultados altamente productivos por 

que se tendría un control sobre las 1,200 Has, inundables 

al efectuarse dicha obra. 



Una vez construido el canal de Intercohexién Río San Nicolás 

Marisma Chalacatepec y teniendo dicho sistema bajo condicio-

nes controladas. Las especies e explotar serían Purgo Raice-

ro. Lisa, Lisa Cabezuda, Robálo, Constantino, Mojarra y Cama 

rón. 

Las hectáreas inundablea con dicho Canal serian 1,200 Has. -

aproximadamente de un total de 1,560 Has. can que cuente. 

La posible producción por hectáreas de las especie• a explo-

tar bajo condiciones controladas se estiman las siguientes: 



ESPECIES KG/HA HAS.A EXPLOTAR 

PrlibULCIUU k 
EXPLOTAR EN KG 
POR TEMPORADA. 

Penne 10.0 1,200.0 12,000.0 

Libe 25.0 1,200.0 30,000.0 

RobAlo 15.0 1,200.0 16.000.0 

CanstantIna 8.0 1,200.0 9,600.0 

Pámpana 4.0 1,200.0 4,800.0 

Mojarra 10.0 1,200.0 12,000.0 

Camarón 3.0 1,200.0 3,600.0 



Estudios Generales 



0/1_1ITA 
SOLCONI 

PUM SOLLO 

A..  ± 

100V 
	

loor it• 

11%.71 
COaSTECOmATr 

CALA 
MG. II' 	 ecer >o' 

lo- 3e' 

I ra?' 

lOe 14' 

o  

o 

RICA OUrbardq0 

le )7. 

e• sí*, 105. 13' 	 l03• ir 	____ 

...nd . 	_ 

.10$111111111A Id0111E1.0 S regí, 

	

triklak 711~1 	» 

 

 

  

ZOMA DE 
ESTUDIO 

, 
1,Laittn 

—1-.1 ir se' 
e • \ 

  

re 39' 

 

 

• 

'3 o 
OUrilAPO ' 

#.0 

O 	000 Kr30 000 	t000 r.irra?..."11~~11 
5CALA -I:50000 

1.1111VERSIOAD NACIONAL AUTONOMA D1 WeXtC0 
SIIIA 0 LOGIA 	

FACULTAD DE INGENIERIA 

      

AA: 
CANAL NIO SAN MOLAS — L ANONA DE 

CMALACATEPEC 

 

11111tC.KA 
Ver COA 

      

      

       

      

PLA"°' LOCALIZAMOS DEL ESTENO fX 
CNALACATEPEC 

 

        

JOSÉ ANTONICsAschelz cAsiTAPew. 
Ib 
U110 	

Una,. 
rary. OP 51PT. 11149 



Lec.;;LizActeu Y ACCE5D AL SITIO DE Le. CERA. 

Le Legune de ChelecetePec ee encuentra localizede entre - . 

los rerldianas 11)5°12* y 105°15' el Ceote del reridiana -

de Greeruid' y Ice porelelas 19°391  y 19°41' el r:orte - 

tleJITA DE L'ETT.ZZAL CAN/A DE CLIAi:ELA E-13-A-29). 

La zona en estudio se encuentre en el Estada de Jalisca - 

Vunidpia Ce Cuerrera en un lugar denominada Clupederas. 

El acceda cerretera es par la Costera del FreIficc en el-

1S/16r:etre 90.740.00, trama i•enzenilla, Puerta liallartz.>. 

El lugar se encuentre ligado por un camina rural en rol - 

estada de 6 Kil6netros aproxic.edanente, el estudio incluye 

el Rla San racolfie que es uno de los triS r, importantes Mas 

de la Cesta de Jalisco, nace en la Cierra de incona y - -

desertare en el Cceeno Pacifica. 

Le zona de estudio se encuentra senclada en el. plano - 

rsGrero 1. 
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11.2.- ESTUDIOS TOPOGRAFICDS. 

Con el fin de conocer el terreno y planear en forma ade - 

cuada las caminamientoa y la localización del eje del tre 

zo preliminar y definitivo del Canal y las poligonales ce 

rradas, se realizó un pequeño reconocimiento a lo largo-

de la zona levantada, la cual contempló para el Canal ---

aproximadamente 4 Kilómetros. 

Como conclusión del reconocimiento exhaustivo y con obje-

to de valorar la problemática en el medio físico se pro - 

gramaron las brigadas y se estableció el siguiente progre 

nia. 

1.- Localización de señalamientoa,de poligonal. 

2.- Indicación y cuantificación de "Brecheo% 

3.- Levantamiento de poligonal con medición de ángulos 

y distancias. 

4.- Fijación de puntos en el eje del Canal como en le-

Laguna. 

5.- Determinación de ejes para el seccionamiento. 

6.- Colocación de Mojoneras y placas de Bronce. 

7.- Gabinete, cálculo de poligonales y seccionen. 

B.- Dibujo de planos. 

Pare el levantamiento de la Poligonal se utilizó un tránsi 

to Rosobach con aproximación de 20", empleando el mtodo-

de lectura de óriguloa interiores, la medición anqulnr ae-

efectuó con doble obuerv3ción, uu decir la lecturn de do- 
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ale ángulo y el promedio se tomó como lectura final del ángulo. 

Este método anula los errores por medición de imperfección de —

la graduación y errores de paralaje. 

El cierre angular se mantuvo dentro de la tolerancia indicada —

de T m a .brir, en le medición lineal se utiliza cinta metálica 

de 30 metros tensada a pulso y alineada con tránsito, colocando 

plomada en cada medida. 

A continuación se efectué le nivelación de perfil sobre los ---

vórtices de la poligonal, con objeto de que éstos sirvan de ba—

se para loa seccianamientos, sondeos geológicos y levantamiento 

batimétrizo en el Río y la Laguna. 

Para su realización se empleó un nivel fijo Rosabach, llevando.. 

e cabo una doble nivelación para su comprobación. Se indicaron.-

las cotas carrespondiebtgs en las mojonares, marcando con herrn 

mienta especial de golpe las anotaciones correspondientes. 

Se trazaron las secciones correspondientes a los vértices de la 

poligonal e cada 50 metros, llegando a oeccionar el frente lagu 

nario y ribereño. • 

En el trabajo se contempló la necesidad de hacer el levantomion 

to topográfico de máa de 200 metros a cada lado del eje del ca—

nal. 

Se realizaron loo levantamientos batimItricos correspondientes. 

Para eu correcto resultado oe emplearon enfllacioneo a cada --- 

12 



30 metros llegando e coincidir las secciones topográficas --- 

con les batimétricae uniendo la porción lagunaria e la te ---

rrestre. 

Los resultados de los estudios interiores se encuentran mote 

dos en el plano K.o. 2. 

13 
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11.3.- ESTUOI03 HIDROLOGICtS. 

Los estudias Hidrológicos efectuados en la sone, obede-

Cen's qua esta cuerpo lagunario se encuentra con poco -

voleasen de agua, lo que lo hace paco productivo, debien 

do ser zona rica en especies comerciales, la laguna re-

cibe agua solo cuando existen lluvias y en años entente 

res recibia aportes de•agua de mar cuando se ebria la -

baca, en la actualidad la laguna se está secam:a debido 

a la evaporación y e la falta de escurrimientos, ya que 

el canal que comunica el río San Nicolás y la Laguna --

está asolvado debida a un camino de terraceria que la - 

atravieza. 

Desde 1976 se han estala efectuando untudios da tipa --

Sialágicos e Hidrológicos de la laguna Chalacatepec, --

con la finalidad de yue ente cuerpo lagunario puede ser 

aprovechado por lea personas ribereñas del lugar y le - 

sociedad cooperativa de Ribera Quemara. 

Estas estudias consisten en efectuar análisis cualitati 

vos y cuantitativos de las especies com2rcialeu y en --

efectuar una serie de mediciones como' ean: Niveles de - 

Murea, Nivel de la Laguna, Corrientes Interiores, Pará-

metros Fisicaouimicos y algunos feMmenos meteorológicos. 
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CLIMATOLOGIA. 

' 	Segun E. García deacuerdo a la clasificación de Kopplen, el — 

.litoral del Estado de Jalisco se clasifica como clima sub --

hámedo cálido, con un. Isoyeta desde Cabo Corriente, hasta --

Punta Hermanas de 1000 mm. y cercano e Tomatlán hasta Barra 

de Navidad una isoyeta de 1200 mm. abarcando todo el litoral-

una isoterma de 26°C (Carta Climatológict. Dates:al Tomatlán). 

Para llevar a cabo el Balance Hidrológico se tomaron los da-

tos empezando del mes de Junio de un Aflo, al mes de mayo del 

siguiente, par ser el empiezo de la temporada de lluvias. --

( Anexa Nem. 1). 

El aporte del Río por el canal de comunicación no San Nico- 

lás- Laguna Chalacatepec se efectuó con un molinete hidráu—

lico. ( ,nexo Nám. 2). 

Para obtener las volumenes escurriodos, precipitados y evapo 

radas se usaron los datos proporcionados par la división hl-

dromátrica de la Estación Tomatlán, que tiene una localiza—

ción de 19°56' LN y 10517' LaG., que es la más próxima al -

lugar. ( Anexo Nám. 3). Para el Cálculo del área de escurri-

miento tse uso una carta Detenal y en Planímetro. 

De los datos obtenidos por la D.G.Z.F., de la S.m.H.O.P, para 

el cálculo da la cuenca hidrológica, crecientes y tirantes se 

obtuvieron los siguientes datos: 

15 



L3 superficie del sistema es de 1,200 hectáreas y la crecien-

te máxima extraordinaria del Río ea cada 15 años, dure 2 hcras 

y es al mes de Septiembre. 

El tirante del Río en estiaje es de 0.10 m. y una lámina de --

14.0 m. 

En.  aguas máximas ordinarias y máximas extraordinarias los ti—

rantes y láminas san de 3.29 m. y 5.26 y 355.0 m. respective--

mente se deduce que la profundidad de socavación es de 0.60 m. 

y arrastra árboles de 25.00 m. de largo y 1.30 de diámetro. 

Desde hace más de 75 años el gasto máxima del Río San Nicolál; 

es de 3500 m3/seg. la  velocidad ea de 2.3 m. neg. y la cuenca 

total es de 2550 Km2. 

BAL.,::NCE HIDROLOGICO. 

Durante las mesas de Junio a Octubre de 1973, se registraron - 

escurrimientos por el canal de interconaxien del Río San Nico-

lás - Laguna Chalacatepec, siendo mínimo debido a que el cunul 

se encuentra con mucha vegetación y a que tiene un terraplén - 

donde pana un comino de acceso, haciendo una especia de tap6n-

y Únicamente deja escurrir agua hacia la laguna cuando el Río-

sube más del nivel el que se encu.Jntra el tapón, siendo esto - 

en epoca dd lluvias. 



Loa escurrimientas originadas por las lluvias y que drenan a-

la laguna son de una subsecuencia de 1,030 has. aproximadamen 

te y que aportan agua dulce a la laguna salo en época de llu-

via, en esta temporada escurrieron 9,937.31 miles de M3. mien 

tras que las lluvias aportaron directamente en total de - - -

8,696.49 miles da H3. y el canal de conexión aportó 23.62 M3. 

que da un total de 13,657.42 miles de M3. que solo alcanzaría 

un nivel la laguna de 1.0 a 0.13 H. 

Con un total de 967.7 mm de lluvia, mientras que la evapora—

ción alcanza un nivel de 1,922.5 mm. el cual se excede máa a-

menas al doble de la precipitación, haciendo que las nivelas-

en la laguna sean muy bajos y aue las nalinidadea sean muy --

elevadas ( relativamente ), unido a esta provoca cambios brus 

cos en las temperaturas, (agua con temperaturas elevadas du-

rante el día temperaturas bajas durante la noche) que viene - 

a afectar e muchos organismos que viven dentro de ese cuerpo-

lagunaria. 

En basa al balance anterior se concluye que la laguna Chalncm 

tepec se encuentra un degradación por falta de agua, la evapo 

ración excede a la precipitación, las condiciones de vida pa-

ra espacies comerciales san drásticas y no es productiva eco-

nómicamente, si no cuenta con salida de agua todas loa sedi--

mientas que sa aportan par escurrimiontos continentales, pro-

vocan el crecimiento dcl piso a ,:ama de 1e lnun.1, 1;sa puulo-

tin.!mente lana tiende m desí?perecer. 



H I D R O L O G I A. 

ZONA PRACTICA CENTRO. 

AREA DE LA 
ESTAC. 	CORRIENTE 	CUENCA 	CUENCA MM2. 	MAXIM° M3/Seg. 	FECHA 

HIGUERAS 	RIO 	RIO 

8L-iNCA 	SAN 	SAN 	2315 	3000 

II 	NICOLÁS 	NICOL,1i 	 1/IX/71. 

Esto estación Hidrométrico no practica Muestreo de - - 

eedimiento. 

Cuenca con Escala, Molinete y limnigráfo. 
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ANEXO No. 1 
BALANCE HIDROLOGICO LAGUNA CHALACATEPEC 1978-19/9 

1 	 2  
1 .Es gto 

h.Es .3) 

IL

VOL ESCURRI• NIVEL DE LA 
90 PRECIPITA- AG. AL Y410. 
-70N RAILF.S#431 E MES (1.4) 

ÁREA DE LA 
LAG, AL iNIC. 
DEL MES (MI-
LES (m3)  

VOL. DE EVA- SALIDAS DE 
PCR4CION (MI-  A LAO. RIO 
LES m3) 	ownIRILLAs 

rc.(musm3) 

VARIACION DEL 
VOL AL FIN DE 
MES (MEES 413) 

VARIACION DEL 
TIRANTE AL 
FM DE MEM) 

• 
NIVEL DE LA 
LAS, AL FIN 
DE MES (41) 

ÁREA DE LA 
LAO. AL FIN 
oe ime Da) 

3 
	

4 	5 	 6 	 7 	 e 	9 	10 	11 	le 
VOL. DE ORE - 
CIPITACON (MI-
LES 1.131 

JUNIO 	r,328 	531 48 	-0.36 	3,240 	167184 	543.672 

JULIO 	6,630 	2652.25 	+092 	10,020 	2,580.150 	1,616.226 

AGOSTO 4,864 1945.67 +0.66 8,580 1,820.762 1,490.346 

.,.I'TiEM 	8, 309 	3323.61 	+1.14 	11,220 	3,620.694 	1,779.492 

OCTUBRE 	2 ,497 	999.10 	+0.10 	15,600 	543,200 	792.400 

NOVIEM, 

DICIEN. 

ENERO 	 515.00 	-0.35 	3,290 	164.500 	378.389 

FEBRERO 

MAP.2o 

APPl. 

MAYO 

-378.9552 

+9643828 

+132.3888 

+1844.6341 

-248.1984 

-219.3740 

+0.56 

-0.2/ 

+0.49 

- 1.04 

-0.10 

+35 

-35 

-0:36 	3,290 

+0.20 
	

(0,020 

+0.65 
	

8,360 

+1.14 
	

11,220 

+0.18 
	

6,600 

-0,36 	- 0.36 
	

3,240 

A N UAL. 	23.628 	9 ,967.31 	- 0.36 	3,240 	8,696.490 	8,697.525 
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ANEXO No.3 

LLUVIA EN MM. 
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ESTUDIOS De MECAUILA DE SUELOS. 

El objeto del estudio fue obtener una idea de los suelos 

que se encontrarán durante las operaciones de dragado, -

así mismo, determinar aproximadamente los taludes de ---

dragado. 

En el plano NGm. 3 se consigna la posición de los sondean 

efectuados, los cuales coinciden aproximadamente con el -

eje del Canal. 
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11.4.1 Tit-aAJW Dc C,~0. 

Loa trabajas de campo consistieron, en la ejecución 

da 4 sondeos iniciados e cielo abierto hasta donde—

el nivel freático lo permitid y continuados con pos 

taladora. Debido a que los sondeos se realizaron en—

época de lluvias, el nivel freática fue localizado—

más arriba de lo normal, por tal motivo, no fue po—

sible avanzar al cielo abierto lo ..lue se hubiera --

querido. 

Las muestras obtenidas fueron alteradas representa—

tivas. 

Todas las muestras obtenidas se clasificaron en for 

me prelLainar en el campa y d;:bidamen;e identifica—

das y empacatas se enviaron al laboratorio para su—

clasific.cián definitiva y pruebas de laboratorio. 



11.4.2.- TRA3r.103 DE t.,;,SCRATORID. 

Además de la clasificación visual y manual del --

laboratorio, en hémedo y en seco, se realizaron -

las siguientes pruebas: 

a).- Contenido de agua (W) 

b).- Limites de plastisidad 

Liquido (LO Y plástico (LP) 

Les pruebas anteriores se realizaran en muestras - 

representativas de loa estratos. 

Adicionalmente se determiné la curva de diatribu--

ción granulométrica de los materiales arenosos. 
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11.4.3.- ESTRATIGRAFIA. 

Básicamente la zona en estudios está constituida -

por una arcilla de alta plasticidad, gtisvardoza,-

con materias orgánicas en partes, la que sc pressen 

te can arena fina al fondo de loa sondeos. 

En is zona cercana al Río y la Laguna, los conteni 

dos de agua resultaron superiores a su correspondí 

ente límite líquido, lo que indica suelos en esta-

da semilíquido y hscia la zona central (PCA-2 y 3) 

dicha arcilla se encuentra poco consolidada, ya --

que su contenida de agua se encuentra dentro del -

rango plástico tendiendo hacia el limita plástico. 

En los primeros tres metros, lea arcillas tienen - 

una consistencia blanda y abajo de esta profundi—

dad se encontraron con consistencia paco firme. 

2 2 



11.4.4.- GRITE:UDS DE CALCULO. 

a).-Factibilidad de Dragado. 

Deecuerdo can las carecterfot1cas del subsuelo en-

contradas , no se considera que exiotan problemaa-

pura efectuar los dragados del canal con equipo --

terrestre convencional. 

b).-Estabilidad de Taludes. 

De acuerdo con los trebejos de Taylor y Fellenius-

y aceptando que la arcilla tiene una ley da resis-

tencia del tipo sic, en donde c, adquiere valores-

del orden de 2ton./m2 se determinó que los taludes 

estables son 2.5:1, considerando falla par el pie 

del talud a ligeramente de fondo. 

Es conveniente hacer notar, que en la entabilidc,d-

de éstos taludes existen dos etapas criticas: 

La primera corresponde en la etapa de dregedo,cuan 

do el equipo terrestre se encuentra cercano al hes 

bro del talud y el nivel del agua disminuye nota--

blemente en la excavación debido a extracción de - 
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la misma con el equipa terreatre a por bombeo ya que tal --

hecha equivale e una condición de vaciado rápido. 

La segunda etapa crítica sucede a larga plazo, por disminu-

ción de la resitencia al esfurzo cortante debido a la falta 

de confinamiento del suela al ebrirel talud. 

De acuerda can las características del subsuelo encontradas 

en la zona en estudia puede decirse la euiguiente: 

a).- Na existirán problemas de drogado en lo zona en-

estudio, pudiendo utilizarse equipo terrestre convencional. 

b).- Los taludes de dragado estimados son 2.5:1 (2.5-

horizantal, 1 vertical). 

c).- Es conveniente que durante las operaciones de --

dragado, el equipo terrestre sea colocado en una tarima de-

madera (marimba) principalmente en lao zonao cercenan ol --

río y a la laguna. Además, se recomienda que el nivel del -

agua en la excavación na sea abatido durante la operact6n -

de dragado. Lo anterior es con el objeto de evitar en lo po 

sible, problemas de fallas locales, que pondrían en peligro 

el equipo de excavación. 



d).- Tratandose de un estudio preliminar, las conclu-

alones obtenidas del mismo, son suficientes, sin embargo, se-

recomiende que para afinar lcs resultados obtenidos, sería --

necesario realizar sondeos can muestreo inalterado, así com-

una frofundidad mínima de exploración hasta la elevación •Cm. 

para poder analizar correctamente fallas de fondo, en base a-

pruebas de laboratorio adecuadas. 
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Proyecto Integral 



III.1.- TRAZO HCR/ZWJTAL DELCAUAL, SECCIOr; HIDRÁULICA Y CERA DE TOMA. 

El trazo horizontal del cenal está enmarcado en el pleno 

N5m. 2 la posici5n del eje del canal fue le Ils adecuada-

a le topografía, geología, hidráulica, operación y muchos 

variables que intervienen en este tipo de proyectos. 

Les características y dimensiones de la sección hidr5u11-

ca, propuesta en los términos de referencia fue lo acepto 

de para este proyecto, solo que pare los prbximas proyec-

tos será necesario realizar m5s pruebes de mermo pica de — 

;lelos que determine la estabilidad de los taludes eh fun 

ciar. del ángulo de reposa del material daagedo. 

El proyecto del canal cantemple en forma general una pe-

queña obre de toma que en realidad funciona asma una - - 

obra reguladora del caudal o gasto requerido. En el ple-

no Uo. 4 ce presenten todos los detalles constructivos - 

de le miste. 

A la entrada del canal ce colocará une reja metálica --

que servirá de cedazo a objetos extraMon que pueden abs 

truir el funcionamiento del canal; dicha reja podrá ser 

vir de apoyo para cuando se necesiten tapar completaren 

te el canal, pura dar servicio o reperaci6n e In estruc 

ture de tome. 
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111.2.- ESTRUCTURA DE CONTRCL DE NIVELES Y DISEEG El CERAS REQUE-

RIDAS. 

La estructura de control de niveles está integrada por --

una cOmpuerta de tipo manual, evitando est los gestos de-

operacibn y mantenimiento, tanto de mano da obra como de-

energía eléctrica. Todo el sintema es cancilla, tanto en-

su contruccibn coma en su mentenimienta y operación. Se -

regula en forme renal, permitiendo le nevar o monor en-

trada de agua dulce a la laguna a trav5n del canal de in- 

terconeccibn. 

La operación está regida por las condiciones cltmatoltogi-

ces Ce le zona, las necesidades de egutt y nutrientes en -

la laguna y otros factores relecionados con los parbnetron 

contenplados en el proyecto. 

Debido a la sencillez del proyecto, éste no requiere de -

un canal de operación, sola será necesario planear la --

cantidad de agua requerida para el crecimiento de especies 

y en base a los estudios hidrológicon de la cuenca, evalu-

ar y distribuir la cantidad de agua dulce que necesite el-

sistema. 
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IV 

Analisis de Precios Unitarios 
y Presupuestos. 
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An5lIsie Preliminares. 

El anSlisls preliminar o bórico, Contemple todas los gastan hora 
rima del equipo requerido de le construcd.6n de le obre. 
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ANALISIS FRELIIINAR No. 1 

DE.SMIPCION: EAQUINA TRACTCR DE ORUGAS IZA. CATERPILLAR FOD. D-60 
rzTert DIESEL TUR80CARGADCR 
WiIFI) 	INCLUYE 

CONCEPTO 

CARCCS FIJCS 

	

DE 140 H. P. 	SERVOTRAtiSi.iISION 	( 
HCZA Y ESCARIFIC.ADCR. 

	

CALCULO 	 COSTO 

FOIER - 

HORARIO 

Depreciación D=S 2'950.030.00 - 295,030.00 a - .. 295.00 
9 ,COO.Ci3 Hrs. 

Inversión I= 	111(2'950.020.00 + 295,110C.00) 152.25 
2x 1,8GO Hrs. 

SteGuros 02(2".15C.CC10.Z.M + 295,003.00) 13.02 
Zx 1,13L0 hire. 

Almacenaje 0.80 x S 295.00/Hr. - . 23.60 

lanteniraiento T= 1.00 x 3 295.00/Hr. e .. 295.00 

SUMA DE CARGOS F1308. 793.87 

Combustibles E= 140 H. P. X 0.1032x ti 1.02/1t. 14.74 
Lubricantes La 140 11. P. X 0.0034 	:24.00/1t. 11.42 

SLt:A CE CFEF.AC/C:J. • 11 26.16 

C FI:PACTEN 

Operación tb 	482.72/tno. 50.34 
8 nro. /tno. 

SULA DE CFERtCICN. 
6t.34 

COTO TCTAL POR HORA 1-„,QUINA 	2 	800.37 
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ANALISISTr.ELIFIN;".R UP. 2 

DESCRIPCION MAQUINA 
LC-80 CON CUCHARON 

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS MCA. POCLAIN MOD. 
DE USOS GENERALES Y 1 1/8 Y03 MOTOR DIESEL PER- 

KINS MOD 6354 POTENCIA 95. H.P. 

HORARIO CONCEPTO 

CARGOS FIJOS 

CALCULO 	COSTO 

Depreciación 04 21699,970.00 - 269,997.00 	. = 	303.75 
8,000. hrs. 

Inversión I=.18(21 699.970 + 269,997.00) 	. $ 	167.06 
2 x 1,600 hrs. 

' 	e 
Seguros S=.02(2 699,970.00 + 269,997.00).. 18.56 

2 x 1,600 Hrs. 

Almacenaje A= 0.08 x á 303.75 i 24.30 

Mantenimiento T= 1.00 x 	303.75 

SUMA DE CARGOS FIJOS = 303.75 
817.42 

CONSUMOS 

Combustibles 	E=95 H.P. x 0.1032 x i 1.05/1t. 	$ 	10.29 

Lubricantes 	L=95 H.P. x o.0034 x 24.00/1t. á 	7.75 

SUMA DE OPERACION 	$ 	18.04 

OPERACION  

Operacion 	O= 	$ 482.72/tno. 	60.34 
8 	hrs. 

SUMA DE OPERACION 	$ 	60.34 

COSTO TOTAL POR HORA MAQUINAS 695.80 
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ANALISIS PRELIMINAR No. 3 

DESCRIPCION MAQUINA TRAXCAVO (CARGADOR FRONTAL) SOBRE ORUGAS MCA.  
CATERPILLAR MOD.955-L MOTOR DIESEL DE 130 H.P. CON CUCHARON DE -  
YD3. 

CONCEPTO 	CALCULO 	COSTO 	HORARIO 

CARGOS FIJOS  

Depreciación 	D=121300.000.00 - 230,000.00.. , $ 	230.00 
9,000. hrs. 
1 

Inversión 	1= .18(2 300,000.00 + 230,000.00)1 	126.50 
2 x 1,800. hrs. 

Seguros 	S= .02(2'300,000.00 + 230,000.00)=1 	14.06 

Almacenaje 	A= 0.08 x $ 230.00/hrs. 	$ 	18.40 

Mantenimiento 	T= 1.00 X $ 230.00/hr. 	: 	230.00 

SUMA DE CARGOS FIJOS 	1 	618.96 

CONSUMOS  

Combustibles 	E= 130 H.P. x 0.1032 x 	1,02/1t. $ 	13.68. 

Lubricantes 	L= 130 H.P. x 0.0034 x $ 24,00/1t 	10.61 

SUMA DE OPERACION 
	

$ 	24.29 

OPERACION 

Operación 0=  $ 482.72/tnu.  
8 hrs/tno. 

 

$ 	60.34 

   

     

SUMA DE OPERACION 	60.34 

COSTO TOTAL POR HORA MAQUINA $ 	703.59 
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ANALISIS PRELIMINAR Nci. 4 

DESCRIPCION MAQUINA CAMION DE VOLTEO DE 6 M3 MCA. FORD F-600 MOD.  
1980 MOTOR DE GASOLINA DE 200 H.P. 6 LLANTAS bE 900 x 80 - 12 CA- 
PAS DE NYLON (ACTIVO).  

CONCEPTO 	CALCULO 	COSTO HORARIO 

CARGOS FIJOS  

Depreciación 	0.4 450,918.84 - 90,183.77 	. 5 	45.09 
8,000 hrs. 

Inversión 	1=.18 C 450,918.84 + 90,183.77) $ 	30.44 

Seguros 	S=.02 C 450,918.84 + 90,183,77)  $ 	3.38 

Almacenaje 	A. ).O8 x S 45.09 	$ 	3.61 

Mantenimiento 	T. 0.80 x $ 45.00 	$ 	36.07 

SUMAS DE CARGOS FIJOS 
$ 	118.59 

CONSUMOS 

Combustibles 	8= 200 H.P. x 0.09 x $ 2.85 	S 	51.30 

Lubricantes 	L= 200 H.P. x 0.002 x$ 24.00 	$ 	9.60 

Llantas 	LL= 	21,000.00 	.5 	8.40 
2,500 hrs. 

SUMA DE OPERACION 
69.30 

OPERACION  

  

384,24/tno. 	.5 	48.03 
8 hrs. 

    

   

SUMA DE OPARACION 	48.03 

  

COSTO TOTAL. POR HORA MAQUINA 	$ 	235.92 



21.- 

ANALISIS PRELIMINAR No. 5 

DESCRIPCION MAQUINA PIPA DE 6000 LT. CON BOMBA DE 291 MONTADA SOBRE  
CHASIS-CABINA MCA. FORD. F-500 MOO.1979 CON MOTOR DE GASOLINA DE 200  
H.P. CON 6 LLANTAS DE 900 x 20 -10 COAS. 

CONCEPTO CALCULO 	COSTO HORARIO 

CARGOS FIJOS 

Depreciación D./ 350,000.00 - 70,000.00 	..$ 46.67 
6,000 hrs. 

Inversión I= .18 ( 375,000.00 - 70,000.00)4 28.61 
2 x 1,400 hrs. 

Seguros S=_.02 ( 375,000.00 + 70,000.00).1 3.18 
2 x 1,400 hrs. 

Almacenaje A= 0.10 x 	$ 	46.67/hr. 	$ 	4.67 

Mantenimiento T= 0.92 x 	46.67/hr. 	$ 	42.94 

SUMA DE CARGOS FIJOS 

CONSUMOS 

S 	126.07 

Combustibles E= 200 H.P. x 0.0893 x S 2.85/1t 50.90 

Lubricantes L= 200 H.P. x 0.0020 x 14.00/1t$ 7.20 

Llantas 25,000.00 10.0 
2,500 hrs. 

OPERACION 

Operación 0,,, $ 384,24/tno. S 48.03 
3 hrn./tno. 

SUMA DE WERACIO% 	: 	48.O3 

COSTO TWAL PUit HOMA MAQUINA 	$ 	242.20 



Combustibles 

Lubricantes 

Llantas 

E. 58 H.P. x 0.0774 X $ 1,02/1t. 

L= 58 H.P. x 0.0025 x $ 24.00/1t. 

LL-S 

4.58 

3.48 

8.00 20,000.00  
2,500 tus. 

ANALISIS PRELIMINAR No. 6 

DESCRIPCION MAQUINA COMPACTADOR NEUMATICO AUTOPROPULSADO MAC. MULLER  
MOD.APZO DE 12 A 20 TON. MOTOR DIESEL PERKINS 58 H.P. M00 D-4203 4  
VELOCIDADES 4 LLANTAS DELANTERAS MOTRICES Y 5 LLANTAS ATRAS DE 7.50x  
15 - 16 CAPAS, ANCHO DE COMPACTACION 1.73 N.  

CONCEPTO 	CALCULO 	COSTO HORARIO 

CARGOS FIJOS  

Depreciación 	D=  $ 1350,000.00 - 202,500.00 = $ 	163.93 
7000 hrs. 

Inversión 	I. .18 (1 370,000.00 + 202,500.00)$ 	101.90 
2 x 1400 hro. 

Seguros 	S. .02 (1'370,000.00 + 202,500.00)S 	11.23 
2 x 1400 hrs. 

Almacenaje 	A= 0.10 x á 163.93/hr. 	f 	16.39 

Mantenimiento 	T. 1.20 x $ 163.93/hr. 	$ 	196.72 

SUMA DE CARGOS FIJOS 	$ 489.36 

CONSUMOS 

SUMA DE OPERACION 	$ 	16.06 

OPERACION 

    

Operación 0= S 143.2.72/tno. 	=S 80.34 

    

  

hrG. 

  

  

SUMA Oc OPERACJON 
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ANALISIS PRELIMINAR No. 7 

DESCRIPCION MAQUINA SOLDADORA LINCOLN MOD. SHIER A.B.C. K+1197 DE  
300 AMPIRES, CON MOTOR MCA. CONTINENTAL S-245 DE 60 H.P. Y 1600 R.  
P.M. CON REMOLCADORA DE 4 LLANTAS NEUMATICAS. 

CONCEPTO 

CARGOS FIJOS  

Depreciación 

Inversibn 

Seguros 

CALCULO 	COSTP HORARIO 

B= $ 160,000.00 - 24,000.00 	= 	17,00/hrs. 
8000 hrs. 

I=.18 ( 160,000.00 + 24,000.00 ) = $ 10.35/hre. 
2 x 1600 hrs. 

S=.02 ( 160,000.00 +24,000.00 ) 	1.15/hra. 
2 x 1600 hrs. 

Almacenaje 	A= 0.80 x á 17.00/hre. 	1.36/hra. 

Mantenimiento 	T= 1.00 x $ 17.00/hra. 	f 	17.00/hra. 

SUMA DE CARGOS FIJOS 	46.86/hra. 

CONSUMOS  

Combustibles 	E= 60 H.P. x 0.089 x 2.85/1t. 	$ 	15.30/hrn. 

Lubricantes 	L= 60 H.P. x 0.0020 x 24.00/1 	2.88/hrn. 

SUMA DE OPERACION 	S 	18.18/hrn. 

COSTO TOTAL POR HORA MAQUINA 	65.04/hrn. 
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CUADRO PRELIMINAR N. 8 

DESCRIPCION MAQUINA REVOLVEDORA DE CONCRETO 6-S CON CARGADOR (1 SA-
CO) MCA. WORMSER ELBA, PESO 830 MG. VOLUMEN DÉL CARGADOR 350 L MO-
TOR GASOLINA WILCONSIN MOD. S-140 DE 12 H.P. ( SOBRE DOS LLANTAS --
DE 145/380-12 Y GASTOS AJUSTABLES). 

CONCEPTO 
	

CALCULO 
	

COSTO HORARIO 

CARGOS FIJOS 

Depreciación 	D= $ 60,000.00 	m $ 	15.00 
4,000 hrs. 

Inversión 	I= .18 ( 60,000.00 	)= $ 	3.38 
2 x 1,600 hrs. 

Seguros 	S=.02 ( 60,000.00 	)m $ 	0.37 
2 x 1,600 hrs. 

Almacenaje 	A= 0.08 x 	15.00 	$ 	1.20 

Mantenimiento 	1= 0.40 x $ 15.00 	$ 	6.00 

CONSUMOS 

SUMA DE CARGOS FIJOS $ 25.96 

   

Combustibles 	E= 12 H.P. x 0.093 x $ 2.55/1t. 3.05 

Lubricantes 	L= 12 H.P.x 0.0020x $18.00/1t. 0.43 

SUMA DE OPERACION 

OPERACION  

Operación 	0=  $ 378.16/tro. 	=$ 	47.27 
8 Hrs./tno. 

SUMA DE OFERACION 	$ 	47.27 

COSTO TOTAL POR HORA MAQUINA. 	1 	76.71 

$ 	3.40 
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ANALISIS PRELIMINAR No. 9 

DESCRIPCION MAQUINA VIBRADOR PORTATIL CON CARRETILLA PARA CONCRETO  
MCA. MECSA MOD. K.8 DE 141  DE LONGITUD Y CABEZA DE 1 5/8" x 14° CON  
MOTOR DE GASOLINA DE 8 H.P.  

2 x 1,400 hrs. 

A= 0.10 x á 6.67 

T= 0.45 x $ 6.67 

CONCEPTO 

CARGOS FIJOS  

Depreciación 

Inversión 

Seguros 

Almacenaje 

Mantenimiento 

CONSUMOS  

Combustibles 

Lubricantes 

OPERACION 

Operación  

D=$ 	30,000.00  
4,500 hre.  

6.67 

1.93 

0.67 

$ 	3.00 

CALCULO 
	

COSTO HORARIO 

I=.18 ( 30,000.00 	 
2 x 1,400 hrs. 

S=.02 ( 30,000.00 

8= 1 Lt/Hr. x 	2.85/1t. 	i 	2.85 

L= 0.02 Lt/Hr. x 18.00/1t. 	0.36 

SUMA DE OPERACION 	3.21 

0=  1 197.60/tno. 	24.20 
8 hrs./tno. 

SUMA DE OPERACION 	24.20 

COSTO TOTAL POR HORA MAQUINA $ 	40.50 



ANALISIS PRELIMINAR No. 10 

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA UN M3. 
DE CONCRETO FIC=200 MG/CM2 

MATERIALES: 

Cemento: 0.306 tan/m3. x $ 	1,980.00/m3. $ 	605.88/m3. 

Arena: 0.580 m3/m3. x $ 	250.00/m3. $ 	145.00/m3. 

Grava: 0.630 m3/m3. x 250.00/m3. 157.50/m3. 

Agua: 0.202 m3/m3. x 20.00/m3. $ 	4.04/m3. 

$ 912.42/m3 



CALCULO DEL FACTOR DE PRESTACIONES SOCIALES. 

A 	DIAS NO LABORABLES. 

Domingos. 	 52.00 días 

lo. de Enero 	 1.0 	■ 

5 de Febrero 	 1.0 	■ 

21 de Marzo 	 1.00 	■ 

lo. de Maya 	 1.0 

16 de Septiembre 	 1.0 

20 de Noviembre 	 1.00 

lo. de Diciembre 	 0.17 	■ 

25 de Diciembre 	 1.00 	■ 

Vacaciones 	 6.0 	■ 

Enfermedades 	 3.0 	■ 

Mal Tiempo(Fenómenos Meteorológicos) 	3.0 

	

71.17 	días 

DIAS PAGADOS POR AÑO 

Días calendario 	365.00 	días 

Aguinaldo 	 15.00 	días 

Prima vacacional 	1.50 	■ 
831.50 

FACTOR POR REMUNERACIONES PAGADAS. 

381.50 días  
(365 - 71.17 días 	 = 1.2984 
1.2984 x 0.01 	 = 0.0130 

II 	IMPUESTO COMPLEMENTARIO 1% SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS 
1.2984 x 0.01 	 = 0.0130 
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III 
	

SEGURO SOCIAL. 

AO Salarlo Mínima 381.50 días x 0.196875  
( 365 _ — 71.17 ) diem 

80 •Salaría Mayor el 381.50 dime x 0.159375 Mínimo 	( 365 — 71.17 ) dime 

42 

0.2556 

1'2069 



RESUME N. 

FACTOR DE PRESTACIONES 	SALARIO 	SALARIO MAYOR 
SOCIALES. 	MINIMO. 	MINIMO. 

1.2984 1.2984 

II 0.0130 0.130 

III 0.2556 0.2069 

1.5670 1.5183 

1.57 1.52 
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RELACION DE SALARIOS 

CATEGORIA 	SALARIO 	PREST. SALARIO 	VIATICOS SALARIO REAL 
SOC. 	REAL. 	HAS VIATICOS. 

PEON 8 	125.00 S 1.57 S 	196.25 S t 	196.25 

ALBAÑIL $ 	183.00 $ 1.52 $ 	278.16 S 	50.00 S 	328.16 

E4PME" S 	170.00 1 1.52 $ 	258.40 $ 	50.00 1 	308.40 

FIERRERO S 	176.00 S 1.52 2 	267.52 1 	50.00 $ 	317.52 
DE la. 

POBLACOR S 	183.00 S 1.52 S 	278.16 S 	100.00 S 	378.16 

CABO S 	183.00 S 1,52 $ 	278.16 S 	100.00 S 	378.16 

AYUDANTE S 	130.00 S 1.52 S 	197.60 S S 	197.60 
GRAL. 
CHOFER S 	187.00 S 1.52 t 	264.24 $ 	100.00 S 	384.24 

OP.BOMBA S 	130.00 S 1.52 1 	197.60 S 	100.00 8 	297.00 

OP.COMPRESOR S 	183.00 S 1.52 $ 	278.16 S 	100.00 S 	378.16 

OP.PISTORA 3 	130.00 S 1.52 S 	197.60 S 	100.00 S 	297.60 
PREF. 

OP.TRAXCAVO S 	196.00 S 1.52 t 	282.72 S 	200.00 S 	482.72 



RELACION DE ANALISIS BÁSICOS. 

COSTO HORARIO 

1.- Tractor D-6 $ 	880.37 

2.- Retroexcavadora de 1 1/8 Yd3 895.80 

3.- Traxcavo de 2 Yd2 703.59 

4.- Cami6n de Volteo de 6 m3. 235.92 

5.- Pipa de 6 m3. 242.20 

6.- Compactador Neumática. $ 	565.76 

7.- Soldadura Gasolina 300 A $ 	65. 04 

8.- Revolvedora 6-S 76.71 

9.- Vibrador : 	40.50 

10.- Concreto F'C=200 KG/cm2. 	912.42/m3. 
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e 

32.- 

Una vez obtenido los costos horarias se procede 

calcular los precios Unitarios requeridos pare elaborar 

el presupuesto. 
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33.- 

PRECIO UNITARIO No. 1 

DESMONTE, DESENRAICE. DESYERBE Y LIMPIA DEL TERRENO, PARA CONSTRUCCION 
DE CANAL Y OBRA DE TOMA; INCLUYE RETIRO DEL MATERIAL SOBRANTE HASTA 40 
M., MAXIMO DE LAS LINEAS QUE MARCAN EL PERIMETRO DE LAS ZONAS DE LIM-
PIA UQEMA DEL PRODUCTO. EQUIPO MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

EQUIPO:, 

1 Tractor D-6 

(De análisis preliminar con Operación ). 

880.37/hr. 

$ 880.37/hr. x 6 hr/tna. 	$ 7,042.96/tnc. 

RENDIMIENTO: 	Este equipo hace el desmonte, dasenraice 
y desyerbe a razón de 0.75 Ha/ tno. 

$ 7,042.96/tno.  
0.75 Ha/tno. 

MANO DE OBRA:  

1 Cabo 	 $ 	378.16/tno. 

10 peones a $ 196.25 c/u.$ 1,962.50/tno. 

$ 2,34D.66 

RENDIMIENTO: 	Este personal limpia y queme el producto 
de desmonte, desenraice y desyerbe, a re 
zón de 0.75 Ha/tno. 

$ 	2,340.66/tno. 	i 3,120.B8/HA 
0.75 HA/tno. 

HERRAMIENTA:  

3 % de la Mano de Obra. 	 $ 	93.63/HA.  

40 % INDIRECTOS Y UTILIDAD 
	

112,605.12/HA. 
$ 5,042.05/HA.  

817,647.17/HA. 

$ 9,390.61/HA 



PRECIO UNITARIO No. 2 

TRAZO Y NIVELACION DEL CANAL Y OBRA DE TOMA, ESTABLECIMIENTO REFEREN-
CIAS DEFINITIVAS, INCLUYE MaTERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS. 

MANO DE OBRA:  

1 Topogrífo 	  
328.16/tno. 

2 Peones e $ 196.25/tno. c/u 	392.50/tno. 

720.66/tno. 

RENDIMIENTO: 	Este personal traza y nivele a ra-
zón de 200 m/tno. 

 

720.66/tno. 
200 m/tno. $ 	3.60/m. 

 

HERRAMIENTA: 

  

    

5 % De la Mano de Obra 

40 % INDIRECTOS Y UTILIDAD 

 

$ 0.18/m. 

 

3.76/m. 
1.51/m. 
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PRECIO UNITARIO No. 3 
EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL HASTA LAS LINEAS Y NIVELES DE PROYECTO; 
INCLUYE EL AFINE DE TALUDES Y DEL FONDO, EL DEPOSITO Y BANDEO DEL MATE-
RIAL ESCUPIDO EN LA ZONA DE DEPOSITO LIBRE*. EQUIPO, MANO DE OBRA Y --
HERRAMIENTA. 

EQUIPO:  

.( De ~isla preliminar con Operación) 

1 Tractor 0-6 	 á 880.37/hra. 

1 Retroexcevadora de 1 YD3 	 895.$0/hra. 
1,776.17/hrn. 

1,776.17/hr. x 8 hr/tno. 	14,209.36/tna. 

RENDIMIENTO: 	Este equipo afloje y remueve el 
material a razón de 960 m3/tno. 

14,209.36/tna. 	 14.80/m3. 
960 m3/tno. 

MANO DE OBRA:  

1 Cebo 	378.16/tna. 

10 Peones a 	196.25/c/u.1 	. $1,962.50/tno.  
83,340.66/tno. 

RENDIMIENTO: 

Este personal afina taludes e 
razón de 960 m3/tna. 

2 340.66/tno. 	 2.44/m3 
966 m3./tno. 

HERRAMIENTA: 

3% De le mano de Obre. 

4076 DE INDIRECTOS Y UTILIDAD 

 

0.07/m3. 
T5.31771s: 
6.92/m3  
24.23/m3. 

 

  



PRECIO UNITARIO No. 4 

RELLENOS COMPACTADOS EN CAPAS DE 30 CM. MAXIMO CON MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACION, PARA FORMACION DE BORDOS DE CANAL, Y EN LA OBRA DE 
TOMA INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA SU COMPACTACION, EQUIPO, MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA. 

EQUIPO:  

( De análisis preliminar con operación ) 

Tractor D-6 = 	880.37/hr. x 8 hr/tno. 	17,042.96.tno. 

Compactador neumática autopropulsado Mca. MULLER 

: 565,76/hr. x 8 hr/tno 	 i4,526,08/tno. 

Pipa de 6 m3. con Bomba de 2" 

$ 242.20/hr. ( activa ) x 8 hr./tno. . . 	11,937.60/tno. 

RENDIMIENTO:  

113,506,54Am°. 

Este equipo forma bordos, compacta 
y añade agua a los rellenos a ra - 
z6n de 480 m3/tno. 

  

13,506.54/tno. 
	

$ 	28.14/m3  
480m3/tno. 	 28.14/m3.. 

40% DE INDIRECTOS Y UTILIDAD 	 11.26/m3.  

39.04/m3. 

50 



PRECIO UNITARIO No.. 5 

ACARREO EN CAMION DE VOLTEO A UN KILOMETRO DE DISTANCIA MAXIMO DEL MA-
TERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION ( ZONA DE TIPO ): INCLUYE CARGA, ACARREO 
Y DESCARGA. 

CARGA A CAMION 

EQUIPO:  

( De análisis preliminar con operacián ) 

1 Trascavo 955-L 	. o . . . ., .. ... : 	703.59/hr. 

1 Camión de Voltei 6 m3. inactivo . . . .3 	166.62/hr.  

	

S 	870.21/hr. 

RENDIMIENTO: 	60m3/hr. 

870.21/hr.  

60m3/hr. 

ACARREO EN 1 KM. 

Ciclo: 

Ida cargado a 15 km/hr. 	4.00 min. 

Regreso vacío a 20km/hr 	4.00 min. 

Tiempos perdidos. . 	 1.00 min. 
—8.00 min. 

Camión de Volteo activo 	 3 	235.92/hr. 

S 235.92/hr. x 8.00 min/ciclo 
60 min/hr. x 5 m3/ciclo (Cap.Real) 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 

S 14.50/m3 

S 6.29/m3.  
3 20.79/m3 

S 8.32/m3.  
3 29.11/m3. 



PRECIO UNITARIO No. 6 
CIMBRA DE CONTACTO COMUN EN ESTRUCTURA PARA OBRA DE TOMA (DENTELLO-
NES, MUROS, LOSAS Y DUCTOS). INCLUYE DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO 
DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

MATERIALES:  

Madera 

	

30 P.T./m2. x 1.30 desp. x 	16.00/PT 
5 usos 

Pernos de amarre de 1/2"0 x 12"con tuer-
ces y rondana. 
1.5 pzea.m/2.x $ 40.00/pza. 

40 usos 

Clavos. 

	

0.010 kg/PT x 30 PT/m2. x 	22.00/kg.  
3 usos 

Aceite. 

0.20 It/m2. x 	1.00/1t 

Polyducto P.V.C. de 1/219 : 

0.30 m1/m2. x 	10.00/ml. 

$ 124.80/m2 

1.50/m2 

2.20/m2 

0.20/m2 

3.00/m2. 

MANO DE OBRA_ 

1 Carpintero . 	 308.40/tno. 

1 Ayudante 	 i 197.60/tno.  
506.00/tno. 

RENDIMIENTO: 	Este personal fabrica y coloca 
cimbra a razón de $ 13 m2/tno. 

506.00/tno.  
13 m2/tno. 
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HERRAMIENTA Y ANDAMIOS:  

5% De la Hamo de Obra. 	$ 	1.95/m2.  
172.57/m2. 

40% DE INDIRECTOS Y UTILIDAD 	$ 69.03/m2. 
241.60/m2. 
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PRECIO UNITARIO Nu.7 • 
ACERO DE REFUARZO GRADO ESTRUCTURAL (FY=2530 KG/CM2) EN ESTRUCTURA DE 
OBRA DE TOMA C DESTELLONES, MUROS, LOSAS Y DUCTOS); INCLUYE FABRICA - 
CION COLADO_VIBRADO Y CURADO. .-.-.-.-.-. 

MATERIALES:  

  

Acero de refuarzo de 5/16", 3/8" y 1/2" de 0 

10% Cortes, traslapes Y desperdicios. 

= $ 

$ 

15,250.00/tno. 

1,525.00/tno. 
16,775.00/tna. 

16,775.00/tno. 

Alambre recocido No. 18 : 

20.00 kg/tno. x S 20.00/kg. 

MANO DE OBRA:  

1 Fierrero 	 S 	317.52/tno. 

1 Ayudante 	S 	197.60/tno. 

515.12/tno. 

S 400.00/tna. 

RENDIMIENTO: 	Este personal habilita e instala, 
a razón de 0.200 ton/tno. 

S 	515.12/tna. 	S 2,575.60/ton. 
0.200 ton/tno. 

HERRAMIENTAS:  

3% de la Mano de Obra. 	 S 	77.27/ton. 
3 19,827.57 ton. 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 	 S 	7 931.15/ton. 
S 27,759.02/ton. 

S 27,759.02/ton. 
1000 kg/tan. 

27.76.kg. 



PRECIO UNITARIO No. 8 

CONCRETO E C=200 MG/CM2 EN ESTRUCTURA DE OBRA DE TOMA ( DENTELLONES, 
MUROS, LOZAS Y DUCTOS): INCLUYE FABRICACION, COLADO, VIBRADO Y CURA-
DO. 

MATERIALES:  

  

Concreto FIC=200 kg/cm2. 
de análisis preliminar). 

Euracreto 
$ 10.00/1t. x 1 lt/m3. 

$ 	958.04/m3 

10.00/m3. 

  

968.04/m3. 

EQUIPO:  

( De análisis preliminar con Operación) 

  

Revolvedora 6 S 

   

613:68/tno. 

8 	326.40/tno. 

   

Vibrador de Chicote 

  

  

    

940.08/tno. 

RENDIMIENTO: 	12 m3/tno. 

$ 940.08/tno. 
	

78.34/m3 
12 m3/tno. 

MANO DE OBRA:  

1 Cabo de colados  	378.16/tno. 

1 Albañil de la 	  $ 	328.16/tno. 

1 Ayudante .   $ 	197.60/tno. 

5 Peones de abasto a S 196.25c/u 	 $ 	981.25/tno. 

7 Peones acarreo 	  $ 1,373.75/tno. 

1 Peón ayuda general 	 $ 	196.25/tno. 

3,455.17/tno. 
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PRECIO UNITARIO No. 9 

ZAMPEADO DE PIEDRA SECO, CON PIEDRA DEL LIGAR, FORMANDO UNA CAPA DE 
30 CM.; INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

MATERIALES: 

Piedra de la región. 

1.00 m3 + 50 % Abund. = 1.50 X 200.00/m3. $ 	300.00/m3 

MANO DE OBRA: 

1 Albañil 	 328.16/tno. 
2 Peones a $ 196.25 c/u 	 $ 392.50/tno. 

1-  720.66/tno. 

RENDIMIENTO: 	2.5 m3/tno. 

1.720.66/tno. 	 288.26/m3 
2.5 m3/tan. 

HERRAMIENTA: 

3 % De la Mano de Obra. $ 	8.65/m3 

$ 	596.91/m3 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 	238.76/m3 
$ 	835.67/m3 
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RENDIMIENTO: 	Este personal, abastece, acarree y cuela 
a rezón de 12 m3/tno. 

3,455.17/tno. 	$ 287.93/m3 
12 m3/tno. 

HERRAMIENTA:  

3% De la Mano de Obra. 	 $ 	8.64/m3 

$ 1,342.95/m3 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 	: 537.18/m3 

$ 1,880.13/m3. 
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MECID uum,Rio No. 10 

:JUNTA ASFALTICP. DE 2 CNT. Di: ESFEECR C.Cil EELLD "TIFO LIGERD DE -- 

HLLE C CLCRURD DE• FeLiviraLc; trztevE 	 tlAtip DE EWA —

Y - HERRAtitzuTAS. 

LATETIIALES:  

Asfalto No. 12 

2 lt/ml x 1.25 kg/ x s 3.00/kg. 	 7.50/m. 

;-.Ario DE CZ.IFIA: 

1 AlbErail  
	

326.13/tno. 

1 Pe6n. 	 5 	196.25/tno. 

522.41/tno. 

R;:;;I:II.IEr.TO:  25 Inl/tno. 

522.41/tno. 	 1 20.90/w.. 

25 ml/tm. 

3";.: De a :2 no de obro. 

407., 	 Y UTILIDAD 

S 0.63/m. 

29.0 3/ mi 

11.61/m.  
411.64/1r.. 



PRECIO UNITARIO No. 11 

BARANDAL DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO DE 21/2  DE 0 Y H = 0.80M; IN-
CLUYE PROTECCION ANTICORROSIVA Y PINTURA DE ESMALTE, ANCLAJE A MURO 
DE CONCRETO MATERIALES MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA. 

SEGUN PROYECTO. 

MATERIALES:  

Tubo de Fierro Galvanizado de 21/2" 0 
15.20 m. x 1.10 ( desp. ) x 	240.19/m. 	669.33/m. 

6 M. 

Codo a 900  de fierro galvanizado de 21/2  0 
2 Pzes.x $ 303.17/pza. 
	

S 101.06/m. 
6 M. 

Tee de fierro galvanizado de 21/2" 0 
4 pzas. x S 395.00/pza. 
	

S 263.33/m. 
6 M. 

Cruz de fierro galvanizado de 21/2" 0 
2 pzas. x S 331.64/pza. 
	

$ 110.51/m. 
6 M. 

Placas de base de 20 x 20 cm. x 3/4" 

	

4 pzas. x 5.98 kq/pza. x 1.10 ( desp.) S 22.08/kg. $ 	96.83/m. 

Anclas con varillas de 1/2" 0 

4 pzas. x 2.00m/pza. x 0.966 kg/m.1.10 (desp) x 515.25/kg. 22.28/m 

Soldadura INFRA # 6013 

1 kg x $ 59.09/kg. 

6 M. 	 $ 	9.85/m. 
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pintura de esmalte 
$ 479.10/gal. + $ 20.43/gal. ( Thiner ) X 4.80 M2 $ 	19.98/m. 

20 m2 x 6 m. 

Pintura anticorrosiva 
$ 623.91/gal."+$ 20.43/gal. ( Thiner ) 

	
$ 107.39/m. 

6 M. 	
$ 1,400.56/m/ 

MANO DE OBRA:  

1 Herrero 	 

1 Ayudante 	 

$ 	317.52/tno. 

 

$ 	197.60/tno. 

   

515.12/tno. 

RENDIMIENTO: 	2 m/tno. 

$ 515.12/tno. 

2 m/tno. 

HERRAMIENTA:  
3% De la Mano de Obra 

EQUIPO:  

(De análisis preliminar ) 

1 Soldadora LINCOLN de 300 AMP. con motor de gasolina 
$ 65.04/hr. x 8 hr/tno. = 	520.32/tno. 

RENDIMIENTO: 	2 m/tno. 

$ 520.32/tno. 

2 m/tno. 

40% INDIRECTOS Y UTILIDAD 

$ 257.56/m. 

$ 260.1G/m. 

$ 1,926.01/m. 

$ 770.40/m. 

f 2,696.41/m. 



PRECIO UNITARIO No. 12 

ACERO ESTRUCTURAL A-36 PARA SISTEMA DE COMPUERTAS DE LA OBRA DE TOMA, 
COMPUESTO DE: PLACAS, ANGULOS Y SOLERA: INCLUYE PROTECCION ANTIPORRO 
SIDA Y PINTURA DE ESMALTE, MATERIAL, EQUIPO, MANO DE OBRA Y HERRA 
MIENTA. 

MATERIALES:  

Acero estructural A —36 

1 kg. x 1.10 (desp.) x 	22.09/kg. 	$ 	22.09/kg. 

Soldadura (1L0TE) 	 $ 	5.00/kg. 

Pintura anticorrosiva y pintura de esmalten LOTE) $ 	5.00/kg. 

32.09/kg. 

MANO DE OBRA:  

1 Fierrera  	317.52/tno. 

1 Ayudante 	 S 	197.60/tna. 

515.12/tna. 

RENDIMIENTO: 	150 kg/tno. 

$ 515.12/tno. 

HERRAMIENTA:  

3.43/kg. 

   

3% DE la Mano de Obra. 	 $ 0.10/kg. 

EQUIPO:  

Cargo por utilización de una soldadora, 	un equipo 
de corte. 	 $ 6.00/kg. 

40.62/kg. 

40% DE INDIRECTOS Y UTILIDAD 	$ 16.25/kg. 

$ 56-87/kg. 



PRECIO UNITARIO No. 13 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MECANISMO ELEVADOR TM-C-100; INCLUYE 

VASTAGO PARA COMPUERTA DE 1 3/4 DE Y 3.57 MT. DE LONGITUD, --

CON ROSCA ACME DE 4 HILOS/PULGADA EN 3.20 M. DE LONGITUD, MA-

TERIAL, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTAS. 

PRECIO UNITARIO: 	 $ 50,000.00 

NOTA: 

PARA LA ESTIMACION DE ESTE PRECIO UNITARIO, Y POR CONSIDERAR--

QUE SOLO SON 4 COMPUERTAS, SE CONSULTO EL CATALOGO DE PRECIOS 

UNITARIOS DE LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS. 
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Con base a los precios uniterioe y de acuerdo e los volt:menea - -
de Obra, se elaboró el presupuesto Directo, el cual pare efecto,- - 

de curso le Cbre deberá contemplar gestos indirectos", Impuesto al 
Valor Agregado ( 	) y utilidad esperada. 
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O 8 R A : 	CANAL RIO SAN NICOLAS.-LAGUNA 	PRESUPUESTO 
CHALACATEPEC. 

L U G A R: 	JOSE MA. MORELOS, JAL. 	 VALOR: 	$ 7'232,737.65 

CONCEPTO 	UNIDAD 	CANTIDAD 
	

UNIT. 	IMPORTE 

I.- Desmonte, deoenreice, deehlerbe y limpiez en área 
de bermas (banquetes), de 6.00 m. de anche, Regla: 
proyecto. Incluye: equipo, herramienta, retiro 	- 
del material desmontado mínimo o 40.00 mta. de 	- 
distancia, quemo de éste producto y mano de Obre. He. 7.52 f 17,647.17 $ 	132,706.72 

2.- Trazo y nivelación con aparatos, del canal de 	-- 
10.00 m. de ancho, y obre de toma, eatebeciendo - 
referencias y niveles definitivos. Incluye: equi- 
po, herramienta, materiales y mano de Obra. . . . M.L. 3,786.00 5.29 = 	20,027.94 

3.- Excaveción en material tipo "A", con equipo mecá-
nico, pero formar canal de 3.00 m. de profundidad 
earoximadamente, y con perfil según proyecto; e - 
cuico mechnica bandeo, depósito del material pro-
,u1ctn de excavación en la "Zona de Depósito libre, 
merremlenta, material y mona de Obre. . . 	. 

Relleno compactado del 85% próctor en capes de 20 
cm. máximo con material producto de excavación, -
en la Obre de Toma. Incluye: Herramienta y Mano - 
de Obro 	  

Acarreo en camión de Volteo a un kilómetro de die 
tencia, máximo del material sobrante de excave --
ción (Zona de Tiro). Incluye: Carpe, acarreo, dee 
carga, y mano de Obra ( medido en camión ). . . . 

-.- Cimbre común de contacto y descimbredo en estruc-
ture de cbra de tcma (Dentellenes, muros, lozas -
y d....rtss). Incluye: Obre falsa, herramientas, ha- 

m3. 100,573.94 $ 	24.23 $2'436,906.57 

M3. 12,546.27 $ 	39.40 $ 	494,401.84 

H3. 114, 433.37 $ 	29.11 S3'331.155.40 

bilitado, material y mono de cb-a 	M2. 	437.57 	241.60 	$ 105,716.19 



- 2 - 

Pe. 	CONCEPTO 
	

UNIDAD CANTIDAD 
	 PRECIO 	IMPORTE 

UNIT. 

Acero de reguerzo fy=4000 Mg/cm2 del No.3 (3/8") -
de diámetro en adelante (según proyecto), en eatruc 
tura de obra de toma. Incluye: habilitado, doble: 
ces, ganchos, traslapes Pilletes, acarreos,fletes-
an su caso, desperdicios, alambre recocido, herra- 
mienta material y mano de obra 	Kg. 	4,739.22, 27.76 	131,560.75 

Concreto f'c=200 Mg/cm2 con tomo de materbl agrega 
do de 19 mm. (3/4") fabricado con equipo mecánico-
en estructura de la obra de toma (Dentellones, mu-
ros, lozas y ductos) Incluye: fabricación con equi 
pa mecánico, colado, vibrado, curado, material 	1,1' 
mano de obra M3.106.53 11,993.19 1 212,334.53 

9.- Mampostería de piedra del lugar, con mortero de ce 
mento. 	Incluye: herramienta, material y mano 	de 
obre 	  83. 93.00 1 835.67 1 	.77,717.31 

1C.-Junte asfáltice de 2 cm. de espesor con sello tipo 
ligero a bese de hule 6 cloruro de poliyinilo. 	In 
cluye: herramienta, material y mana de obre 	 M.L. 17.10 1 40.64 1 	694.94 

11.-2nrandal de tubo de fierro galvanizado de 64 mm. -
(2 2/2") de diámetro y altura de 0.80 m. armado en 
el lugar. Incluye: Tubo, conexiones, herramientas, 
encledo el muro de concreto equipo, acarreos, des- 
perdicios, material y mano de obra 	M.L 

1Z.-Azero Estructural A-36 para sistema de compuertas 
en la Obre de Toma, e base de ángulos de 1/2 x -- 
3/16, solera de 1" x 3/16" y placas de 3/8", con - 
medidas según proyecto. Incluye: habilitado, herra- 
jes, tornillos, cortes, acarreos, soldaduras, des- 
perdicios, materiales y mano de Obra 	 

	

12.00 	12,696.41 	1 32,356.92 

	

955.24 	$ 49.87 	$ 47,637.82 



No. 	CONCEPTO 	UNIDAD 	CANTIDAD 	PRECIO UNIT. IMPORTE 

13.- Pintura anticorroniva y ontivegetotivo de altas só- 
lidos marca AMERCOAT, o similar, dando una aplica- 
ción de 0.25 mm. de espesor en perfiles estructuro 
les y Onces del sistema de compuertas, Incluye: 
limpieza de los perfilesy plecas"a metal blanco",-
aplicación de la pintura, acarreo, desperdicios, - 
material y mano de Obre 	M2 	40.00 	i 238.00 9,520.00 

mecaniamo elevador TM-C-100, e base de vaetago de 
43 mm. ( 1 3/4") de diámetro por 3.57 m de longi-
tud, pera compuerta con rosca ACME de 4 hilos/pul 
geda en 3.20 m. de longitud. Incluye: suministro: 
equlpn, herramienta, material y mano de obre 	 Pze. 4 	550,000.00 	1 200,000.00 

*71232,737.65 

IMPORTA EL PRESENTE PRESUPUESTO LA 
CANTIDAD DE $ 7'232.737.65 (SIETE-
MILLONES DOSCIENTOS TREINTA Y DOS-
MIL SETECIENTPS TREINTA Y SIETE PE 
SOS 65/100 M.N.) COSTO DIRECTO. 
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Calendario de Obra y Programa 
de InverIlones . 



El Calendario de Obra se presenta dividido según regiones 

generales dé obra, también ,se establecen los tiempos críticos.. 

a utilizarse ea la obra, así como las holguras necesarias. 

Se construyó el modelo gráfico basado en la conveniencia. 

de la actividades que componen el proceso constructivo y se re 

presentan por flechas dirigidas, segln transcurre el tiempo, . 

limitadas por dos círculos numerados que identifican a la acti., 

vidad y que además marcan los momentos o eventos de iniciación 

y terminación de ésta. 

Puesto que se pretende que el modelo represente el proce-

so ideado en la etapa de programación, su construcción se basa 

en la tabla de secuencias, en la que se registran todas las de 

cisiones tomadas. Examinando en la tabla de secuencias que ac-

tividades pueden hacerse inmediatamente después de la activi--

dad que se esté considerando, fue posible, agrupando ordenada-

mente las flechas que representan las actividades, construir -

el modelo del proceso constructivo en cuestión al que se cono- 

ce como RUTA CRITICA y está representado en el plano 	5 por. 

el "diagrama de flechas". 

En cuanto al tiempo de duración de la obra, se estimó un. 

rango basado en rendimientos y procedimientos constructivos ma 

nejados en el análisis de precios unitarios, mismos que se apo 

yaron en los rendimientos teóricos de la maquinaria a utili---

zar. 

Al determinar cual es el tiempo de ejecución de una acti-

vided se tomó en consideración los factores de personal, aqui-

po, rendimientos y turnos de trabajo. Con el análisis del mode 

lo en relación Con el tiempo se determinó la duración total y- 



tiempo de iniciar y terminar las actividades que lo componen. 

La primera Etapa de la programación, está relacionada con 

la secuencia de la ejecución de las actividades; se divide en. 

dos fases: 

a) Enunciado de las actividades que componen el proceso 

productivo. 

b) Secuencia de ejecución de las actividades en proceso. 

a) Enunciado de las actividades.- Durante el desarrollo 

de esta fase se procedió a dividir el proceso en acti-. 

vidades generales o de primer orden; subdividir estas= 

actividades en actividades de segundo orden, hasta lle 

gar al detalle que se consideró adecuado, para reali-

zar esta labor se us6 una tabla de conceptos de traba-

jo mostrada en el plano Nº 5. 

b) Secuencia de las Actividades.- Con objeto de evitar 

confusiones que se presentan al determinar la secuen-

cia de ejecución de las actividades que componen el --

proceso constructivo, se procedió a registrar lai deci 

siones tonadas en el diagrama de barras mostrado en el 

plano Nº 5. 

Los tiempos en una Ruta Crítica tienen dos posibilidades. 

de ocurrencia: pueden ocurrir lo más pronto posible o pueden . 

ocurrir lo más tarde posible (sin alargar la duración del pro-

ceso). Para mayor claridad, el "tiempo de ocurrencia más próxi 

ceo" (Ei) del evento (i), nedido respecto al tiempo de ocurren-

cia que se le asiGne al evento inicial del proceso, es el ma—

yor de los tiempos de terminación de las actividades que termi 

win en dicho evento y el "tiempo de ocurrenica más tardío" --. 



(Li) del evento (i), medido respecto al tiempo de ocurrencia 

que se le asigne al evento terminal del proceso, es el menor mi 

de los tiempos de iniciación de las actividades que se inician 

en dicho-evento. Para calcular estos dos tiempos de ocurrencia 

de cada uno de los eventos de la ruta crítica se supone prime-

ro, que el evento inicial del proceso ocurre lo más pronto po-

sible en el instante cero (E ini=0) y se calcularon los tiem-

pos de ocurrencia más próximos (E) de.los demás eventos de a--

cuerdo con su definición. Posteriormente, se supone que el 

tiempo de ocurrencia más tardía del evento terminal del proce-

so es igual a su tiempo de ocurrencia más próxima (L ter=E----

ter) y se calcularon los tiempos de ocurrencia más tardía de .• 

los demás eventos, atendiendo a su-  definiciem. 

Con referencia a la figura d, se define como "holgura to-

tal" o "tiempo notante total" de la actividad i-j, a la dife--

reacia. 

HTi-j-Lj-(Ei+dij) 

y es el tiempo o margen de retraso que tiene la actividad i-j 

para no alargar la duración del proceso, sin embargo, si la du 

ración de la actividad consume este margen de tiempo, se retro 

sará el tiempo de iniciación más próximo de las actividades IDL 

que le siguen. 
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F►y 
La "holgura libre" o "tiempo flotante libre" de la activa 

dad ij, se define con la diferencia. 

ELi-j.Ej-(Ei+dij) 

y es el tiempo que puede retardarse o alargarse la actividad 

i-j, sin que se atrasen los tiempos de iniciación más próxima-

de las actividades,que le siguen. Esta holgura tiene poca sis,-

nificación pus generalmente es nula o, en ocasiones, tiene --

valores neEativos. 

El programa de inversiones corresponde ál calendario de - 

obras, con esto se presenta las inversiones requeridas mes por 

mes y se-.n el concepto de obra de que se trate. 
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Conclusiones y Recomendaciones 



En base a los estudios realizados se concluye, que la laguna de - 

Chalecatepec se encuentra en degradación par falta de agua y les, 

condiciones de vida para especies comeiciales son drásticas y ro-

es productiva ecoramicauente al no contar con salida de agua, - -

todos los sedimentos provocan el crecimiento del piso de la laeu-

re y por ello dicha laguna tiende paulatinamente e desaparecer. 

De le anterior se v16 la necesidad de desarrollar un proyecto in-

tegral donde se diseñe un canal de comunicaci6n entre el Filo yen. 

Niccl5s y Le Laguna de Chalecatepeu, lo que tendra como consecuan 

cies, una vez construida le obra, la inyección de agua dulce a la 

Laguna, Permitiendo de esta manera la entrada de nutrientes, in-

ere:Tentando grandemente la produccI5n de especies legunaries, que 

contribuirán el arraigo regional de las conunidOdes que dependen, 

econ5mdcemente de le pesca en esta laguna y que instrumentando --

programes para un mayor desarrollo pesquero, esta región puede --

atraer e m5s grupos pare formar un polo de desarrollo socioecont-

mico. 

En relación a lar. recomendaciones de construcción, las que recen 

tamos son con pequeñas ediciones iguales a las del canal de intLr 

conexien del tilo hercaesco, Cierra de Uevidod, Jalisco. 

Ee decidió continuar con estas enoicificaciows ye que el mencio-

nado cenal fue pionero en este tipo de ez.tudiao y proyectos y ha-

dr.dc buenos reuult;_,coz, t.antra en la =ontrucc.15n culz en la opera-

citwu 
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DESCRIFCIZU EZUERAL DE 1-41RIALES UTILIZADOS. 

Los má':criales utilizados en la construcción Ce obras de tome en 

estos canales no son diferentes, salvo en raras excepciones e los 

utilizadas en le construcción de estructures cortnes. Msterialee-

toles como: Concreto Simple, Concreto Armado, Concreto Ciclopto,-

Concreto Colado tejo el agua, Acero Estructural, piedra, Pedeee -

tratada, en general del tipo dure, hule pera detentes, %l'estire 

no expandido rígido para pontones en muelles ?latentes, pevimento 

esfIltica flexible, etc., con utilizados en abran de teme, es orar 

tuno mencionar que para le elaboración del cometo generalmente pe 

incluyen aditivo3 e la mezcle que mejoren la plasticidad, la per- 

meabilidad, etc., en general los aditivos mejoran le calidad del- 

concreto ya que como es de imeginar les otras marltimes y les - - 

obres oometides e condiciones tanto embientalee zoma de trebeje - 

muy severas. Lo dicho para el cometo, y en otro orden de idees,- 

puede decirse por el acero y pera la madera. 

El Acero (sobre toda les compuertee que esten expuestos directa-

mente e la intem-erie) deber5n tratarse electroliticezente, o - -

bien utilizar pinturas golvtnices o epbxicas con objeto de prote-

gerlo centra 13 corrosión, que en el mar es de gran intensidad, -

per lo eue respecta a le madera, ésta debe ser del tipo dure y --

tetado mediante creicotado o presión con objeto de evitar eefuer-

son indeseables debido a cambies volurbtricos Ce humednd est COSO 

protegerla:: contra el ataque de enireles propios del medie. 
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RECCMEr:DACICNES DE CGNETEIJCCIIII. 

.CCNCRETC.. 

Le consistencia necesaria en el conr=eto estáte dada par le -

proporciones de agregados y cemento que produzcan une rezcla-
que llegue recilmente e las eequirze y 6 ngulos de las cimbras 

y alrededor del esfuerzo, compatible en el nétodo de coloca-

d-6n del concretó que se emplee en la obre, pera sin permitir 

que les meterinlea se segreguen o que se acumule un exceso de 

agua sobre la superficie. 

Deberán llevarse a cato pruebes de resistencia durante el cc-

lado de todos los elenentoe de concreto en le siguiente forra: 

Cada clase da concreto deber ser representarle por lo menos - 

cinco ensayes -(especlmenes). 

For cada ensaye -e un, edad determinada se harén dos espectme 

nes y se harán nc rencr t'e un ensaye por mr's 120 m3, de con-

creto estructural pero sc her5 por lo menos un ensaye por Ce-

da die de colado. 

Durante las operaciones de transporte y dertsito de concreto-

en las formas, deber1n tocarse las prewuciones necesarias — 

para cue la nezcla se car.tenga uniferle y se evite le t'acrece 

ci6n y pr:reida del rr.3terial. rlo se r!cperitarfi en la estructu-

ra cancr?.to que se haya endurecido parcialcente o que esté -- 
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eonteminado por sustancies extrañen. Una vez comenzado el colado, 

se 11eVarth e cebo cone une oPerecien continua hasta que se comple 

te el colado dé un tablero o eecclen. 

Al depositar el concreto en las foros deben,  vibrarse adecueda—

nente y se tendrá cuidado de que cubre el refuerzo, los accesorios 

ahogados y que penetre en las esquinas de le cimbra. 

Al teminer el colado de cada porción deberá curerce por media de-

riegos de agua para :contenerlo húmedo por lo renos los siete pri-

meros días despues del colado, excepto que el concreto lleve el -

cemente tipa III, el colado se base por la cenos durante tres - -

dios. 

Le operación de descicbrado se llevare a cebo e loe 21 dice des--

pues del colado cuando se empleecefiento tipo I y o los 7 caes --

cuando se en-plee cemento tipo III. Ninguna sección de la estruc—

turo que no este apuntalada deber soportar durante la canstruc--

ci6n, cargas que excedan a les cargas. estructurales da diseño, ni 

se retirare la cimbra entes de que la molen de estructure en — 

cuestien, haya obtenido suficiente resistencia puro :aportar su -

peso propio y las cargas que se le coloquen. 

DETALLES. DZ1 ESFUERZO• 

El errado de las elementos estructurales seGuirti las siguientes - 

normas en su ejecucien:. 

a).- Dobleces.. 

Pare estribos y anillos, los dobleces tendrfn un radio medio en In 
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parte interior de le varilla, no menor que el diéretro de le mis-

ma. Todas las varillas deberán doblarse en frie y con radios otra 
mos indicados. 

Previamente al colado de loe elementos, deberá llsplerse el es-
fuerzo pera dejarlo libre de óxido suelto, lodo, aceita o ojal-...1 

quier otra capa que pueda destruir o reducir le adebereticia. 

El. esfuerzo deberá colocarse con preciaien en las posiciones sella§ 

ladea en los piaras y deberé ser apoyado adecuadaaiente sobre sopar 

tes de concreto, retal u otro meterial aprobado, cobre escariado-

res o sobre estribos, para evitar los desplazamientos de su posi-

ción original durante el colado. 

Las juntas en el refuerzo serán traslapadas can uno longitud de -

traslape igual a 36 diámetros de la varilla 9 nunca cenar de 3Oca 

EAVSUSTER/A DE FIEDRA 	heRTERD DE CEMENTO. 

Descripción y cado de ejecución: 

Le entiende por remposteria ce tercera clase e la forrada cankiedra 

sin labrar, asentada y junteeda can mortero de cemento dejando en 

el exterior superficies uniforma que sigan los nivelas y lineas-

indicadas en los planos u ordenodas par el Ingeniero. 

La piedra deberá ser de buena calidad, borogánea, fuerte, durable 

y resistente a le acción da los sgenten atrosftricc36 y no tendrá- 
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grietas ni partes alteradas serán de las diuenalonea usuales Pera 

este clase de trabajase  desechándose aquellas que tengan forra re 

dondeada tales asao los cantos rodadas. 

Cada, piedra se liaplar6 cuidadosamente y se manejará en forma can 

plata antes de colocarla, toda' las piedras deberán quedar sólida 

mente asentadas y ligadas entre si con mortero fresco hecho con - 

cenenta y arena; le cantidad de venos sera la alaima posible, — 

pura lo cual cada piedra llenará el hueco formado por las conti--

gues, los vatios que ineviteblerente resulten se llenerfm con pig 

dra chica Crajuela acuñada) y mortero. Toda la piedra que quede -

floja o nal asentada eerá retirada, limpiando perfectalente el --

cartero en cantacte can ellas y reasentandola perfectamente con- 

mortero nuevo. Al sco 	las piedras 	procurara cuatropearlary- 

unas con otras para obtener un correcto amarre. Las carea mejores 

de las piedras se aprobecharan pare dejar-las visibles en los pa- 

rtnetron exteriores; en astas las juntas 	entallaran sir.pleran- 

te alisando el cartero a punza de cuchara a cedida que se vayan -

colocando las piedras . 
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