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.14~ ANTECEDENTES.

La Laguna de Chglacatepec y el R{o San Nicol&s eatin loca-

lizados en la costa sur del Estada de Jalisco.
El embalce del ria es de 80 ¥m. de longitud, con un ancho-

medio de 800 m., saliendo una ramificacién hacia la Laguna
de Chalacateprce

Actumlmente la influencia del rfa la recibe la Laguna & -~
través de un canal natural, el cual ae encuentra sobre es-

pesa vegetacién (mangle), por lo mismo se encuentra azolva

da y en tramas totalmente obstruido.

La Laguna de Chalacatepec, por magnitud y ambiente natural
es susceptible de logrer un desarrolla pesnuero, actualmen
te subexplotedo; por ello se hace necesaria la camunica --
cién franca por medic de un canal, para optimizar y preser

var la ecologfa del lugar, aprovechends as{ sus recursos,.

Grupos beneficladas can la obra canal de Interconexién Ria

San Nicolis - Laguna de Chalacatepec serfn Socledad Coope-
rativa de Producclén Pesquera *JQUEMARG® 3.C.L. gue una vez
realizadas las abras requeridas, la praduccifn futurs serd
bastante elevada, ya que egpecies gue pueden ser explota -
das comercialmente se encuentran dentro de este sistema, -

ng lagrando su desarrollo completo, por carecer del fuctor

limitativa que se camentd anterliarmcnte.




1.2.-08 JETIVO S,

El Departamento de Peaces, & través de la Direccifn General
de Infraestructurs Pesquers, analizf la factibilidad de —-
llevar a cabo un proyecto Integrel cuyas componentes serén:

1) .~ Proyecto del Canal de Comunicacién.

2).~ Proyecto de la Qbra de Toma.

3).~ Prayecto de la Estructura para Control

de Niveless

4).- Obras complementarias y resultantug -~

del Prayecto carrespondiante.

El objetivo del Estudio es el da establecer una comunice-
cibn franca, segura y constante untre el Rioc San Nicolfa-
y la Laguna de Chalacatepec, y wvos{ permitir la entradas de
nutrientes a la Laguna con lo que se verd incrementads la

produccifn del cemarfn y de otras especias lesgunariss.



Tuo3e= JSTIFICACION Dcl. PROYECTO.

£l sistema cuenta con 1.560 Has. siendo el segundo en ex -

tensifn de loa estuarios an la Costa de Jalisca, deepufs -

del Sistema Agua Oulce - Estero Ermitafg,.

La Marisma Chalacatepec estuvo comunicada par un Canal can

el Rf{o San Nicolfs, pero este fué tapado al construlran -

una terracerfia por el misma.

La Marisma Chalacatepec cuenta con salinidades que fluc -=-
tian de 4,0 - 0/00 8 45.0 0/00 en temporodas extremas, de-
sarrolléndose ena extensa Vegetacifn de mangle (RHAYZOPHORA
MANGLE) una caracterf{sticz benffica ya que es en estas Za-
nas donde se mantizne una alta productividad primariz por-
la fuarte acumulacifn de minerales en las numerascs Rafces
y ademfs como 8rea de proteccifin de crusticess y peces que
buscan el Mangle para su rafuglio, otra carecteri{stica de -
esta Vegetacifin es que evita. la eroalfn excesiva del Siste
ma Lagunaric que, en otro cean, podr{a producirse como can

sucuencia dd los fuertes vientos que azatan la Zona wn tem

poradas ciclfnicas.
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La aemplia distribucién de mangle Porms una sarie de canalea
donde existen gran variedad de eapecies de eacama como soné
La Mojarrsa, Halacapa,.Pargn Ralcero, Robfla, Liaa,Lisa Cabe
zuda, Conatantino y en poca escals Camarén.( El poco que la
gra pasar sn fuertes avanidad del R{o San Nicolss), espe -~
cies que no logean un buen desarrollo por la falta de apor-
tacifn de mgua dulce £ica ®n nutrientes y por al bajo tiran
te de agua formado por esta causa. En temporadas anteriores
cuands habf{a camunicacién por 21 canal al R{o San Nicolis -
se capturaba Caimin y Oatifn pero la sohre explotacifn y el

cambio ecolégico ocurrido con el azolve las extinguleran.

En base a las gbservacicnes en las viaitss efectuades, la -
forma en que se podria apravechar fptimemente el recurso —
existente y la rehabilitacién, es con la canstruccién del -
Cenal Interconexién del Rf{o Sen Nicolfs ; Marisma Chalacate
pec, de 8sta forma sz contaria con un volfimen constanta de-
agua en el que las especies se desarrollarian edecuzdamente
y aprovechfindose ademis la gran centidad de nutrientes gue-
en su arrastre depositar{a dicho Canal &n su recorrido a la
Marisma, de la misma forma se aprovecharfia la serie de cang
les para efectusr encierrgs de Camarfin, Lisa y Robfla, pors
de €ats manera tener resultados sltamente productivos por -

que @se tendrf{a un control sobre las 1,200 Has, inundablus -

8l efectuarse dicha abra.



Una vez construf{do el cenal de Interconexifn R{c San Nicolis
Marisma Chalacatepec y teniendo dicha sistema haja condicio~
nes controladas. Las especies a explatar serian Pergo Rajice-

ra. Lisa, Lisa Cabezuda, Rebflo, Conatantino, Mojarra y Cama
rfne

Las hectireas inundablea con dichg Canal serf{sn 1,200 Hes., -

aproximademente de un total de 1,560 Has, con que cusanta,

La posible produccién por hectSreas de las especies s sxplo-

tar bajo condiciones controladas se estiman las sigulentas;



ESPECIES

PruDULCIUN A

KGMA HAS.A EXPLOTAR  POR TEMPORRDA
Pargos 10.0 1,200.0 12,000.0

Lina 25.0 1,200,0 30,000.0
RobBlo 15.0 1,200.0 18.000.0
Constanting 8.0 1,200.0 9,500.0
pfmpano 4.0 1,200.0 4,800.0
Mojarra 10,0 1,200.0 12,000.0
Camarén 30 1,200.0

3,600.U
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IL1.-

LOCALIZACION ¥ ACCESD AL ZITIDC DT Lt CERA.

Le Lagunz cde Chelacatepec ce encucntra lacelizecde entre

lns reridiancs 105°12¢ y 105715 =l Cente del teridisns

e Greerwich y los paralelos 19%:g1 y 19% 1" 21 Lorte -

( CARTA DE DETINZL BAHIR CFE CHAIELA E-13~3~29).

La zcnz en estudio se encuentra en el Cstadc de Jalisco

funiclipio Ze Quererg en un luger derominade Chupzdercs.

El scceso cerretero es por la Costere del Fopdfico en el-

KilBretro 90+7L0.C00, traro irenzenillo, Fucrto Vallarte.

£l luger se encuentre ligado por un camino rursl en e} ~
esntado de 6 Kilfretros aproxicadarente, el estucic incluye
el Rio San Nienlfs que es uno de los rés importantes Rios
cde la Costs de Jslisco, nace en la Elerra de Jocona y ~ -

desemboca en ) Coeano Fecifico.

La zons de estudio se enmuentra seflelads en el plono = -

nficerc 1.
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IIe2.~ ESTUDIOS TOPOGRAFICDS.

Con el fin de conacer el terreno y planesr en farma ade -
cuada los caminamientos y la lucaliiaciﬁn del eje del tra
20 preliminar y definitiva del Canal y las poligonales ce
rradas, se realizf un pequefo recanocimiento

a la larga-
de la zana levantada, la cual contemplé para el Cenal ——-

aproximadamente 4 Kil6metros.

Coma caoncluslén del reconaocimienta exhaustivo y can abje~

to de valorar la problem&tics en el medio f{sico sec prg -

gramaron las brigadas y se establecif el siguiente progra
uae

1.~ Localizacibn de sefialamientos.de poligonal.

2.~ Indicacién y cuantificacién de "Brechea®.

o= Levantamienta de poligonal con medicién de 8ngulas

y distanclas,

4b.~ Fijacibn de puntas en el eje del Canal coma en la-
Laguna.

Se- Determinacién de ejes para el seccionamiento,

6.~ Colocacién de Mojaneras y placas de 8rance.

7.~ Gabinete, chlculo de poligonales y secciones.

8.~ Dibujo de planos.

Para el leventamienta de la Poligonal se wtilizé un trénst
to Rosabach con aproximacifn de 20*, empleando el mftodo-
de lectura de fnqulos interlorecs, la medicibn anqular ec-

efectud con doule obaservocifn, es decir la lecturs de do-
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ble 6ngulo y el promedic se ‘tumf como lectura final del fngulo.

cste mEtodo anula los errores por medicifn de imperfeccién de -~
la graduacifn y errores de paralsje.

£} clerre angular se mentuvo dentro de la tolerancia indiceds -
de T = & «/7", en la medicifin linesl se utilizf cints metflica

de 30 metros tensade a pulso y alineada con trénsito, colacanda
plomada en cada medida,

A continuacibn se efectgd 1la nivelacién de perfil sabre los e-—
vértices de la poligonsl, con shjeto de que 8stos airvon de bae

se para los seccionamientos, sondeos geolégicos y levantamienta
batimétrica en el R{o y la Laguna.

Para su realizacibn se empled un nivel f{jo Rossbach, llevando=-
a cabo una doble nivelacién pars su comprabacibén. Se indicaron-
las cotaa correspondiebtes en las mojonerzs, marcando con herra

mienta especlal de golpe las snotacionus correspondientes,

Se trazaron lss secciones carrespondicotes a los vértices de la

poligonal & cada 50 metras, llegando a secclonar el frente lagu
nario y riberefg. -

En el trabajo se contemplé la necesidad de hacer el leventamien

to topogriAfico de m&s de 200 metros s cada lado del eje del ca-
nale

Se realizaron los leventanientos batimftriceoa correspondientes,

Pezra su correcte resultado se emplensron enfllaciones a cada -




30 metros llegendo a coincidir lus secciones topograficas ——-

con las batimftricas uniendo 1a porcibn lagunarisa a la tg =
rrestre.

Las resultados de los sstudiocs anteriores se sncuentran anota
dos en sl planc No. 2.
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11.3.-~ ESTUDIOS HIDROLOGICOS.

Los estudios Hidrolfgicos efectuados en la aona, obede-
cen ‘s gue este cuerpo lagunario se encuentra con poco -
vollmen de agua, lo que lo hace paco prodgctivo, debien
do ser zona rica en especies comercinles, la laguna Te-
cibe agua solo cuando existen lluvias y en sfios anterig
res recibia aportes de .agua de mar cuondo se ahria la -
boca, en la actuallidad la laguna se eath aecan-o debido
a la evaporacifn y a la falta de escurrimientos, ya que
el canal que comunica el rfo San Nicolfés y la Laguna --

estf& asolvado debido & un camino de terraceria que la =

.

atravieza.

Desde 1976 se han estaio efectuando ustudios de tipo -~
3iclbgicos e Hidrolégicas de la laguna Chaiacatepec, -
con la finolidoad de que este cuz2rpo lagunarioc puede ser
aprovechado por las personas riberefias del lugar y ls -

sociedad cooperativa de Ribhera Quemaro.

Estos estudigs conaisten en efectuar anflisis cuolitati
vos y cuantitatives de las especies comurcizles y en --
afectuar una serie de mediclones comg son: filvelea de -
Harea, Nivel de la Laguna, Corrientes Interioras, Pari-

metros Fiaicoquimicos y algunos fenfimenos meteorolégicose
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CLINATLOGIA.

Segun E. Garci{a deacuerdo a la clasificacién de Koppen, gl -
. 1itoral del Estado de Jalisco se clasifica como clima sub -—-
hGmedo cAlido, con un: isoyeta desde Caba Carr;entel hasta -
Punta Hermanas de 1000 mm. y cercanc 8 Tomatl&n hosta 8arra -
de Navidad una isoyeta de 1200 mm. abarcando todo el litoral-

una isoterma de 26°C (Carta Climatalfigicr Dztonol Tomatlén).

Para llevar a cabo el Balance Hidrollgico se tomsron los da-
tos enmpezando del mes de Junio de un ARo, al mes de mayoc del

siguiente, por ser el empiezo de la temporada de lluvias. --
( Anexo Nﬁm- 1)—

£1 aporte del R{o por el cenal de comunicacifn R{a Scn fiico-

14s- Laguna Chalacatepec se efectud con un molinete hidréu--
lica. ( Anexo Nlm. 2).

Para abtener los volumanes escurriodos, precipitados y evapg
rados se usaron los datos proporcicnacos par la divizifin hi-

dromStrice de laz Estacifin Tomatlin, que tiene una loczliza-~-
ci6n de 19%s6% LN y 105%17% LuG., que es la m&s préxima al -
lugar. ( Anexo NGm. 3). Para el Chlculo del Srea de escurri-

mianto se uso una carta Detenal y un Plon{metro.

De los dutos obtenlidos por la D.G.G.F., de la S.n.H.0.P. para

el cllculo da la cuenca hidrolbgica, crecientea y tirantes se

ciotuviaron los siguientec datoe:

LS




La superficie del sistemza es de 1,200 hectérezs y la crecien--

te mfixima extraordinaria del Rio es cada 15 afdos, durs 2 hcras

y es el mes de Septlembre.

El tirante del Rio en estimje es de 0.10 n. y una limina de --
14.0 m.

En aguas méximas ordinarias y méximas extraardinarias los ti--
rantes y l8minas son de 3.29 m. y 5.26 y 355.0 m. respectiva--
mente g2 deduce gue la prafundidad de socavacifin es de 0.60 m.

y arrastra &rboles de 25.00 m. de largo y 1.30 de difmetrg.

Desda hace mSs de 75 afios el gasto miximo del Rfo San Hicolf4:c

es de 3500 m3/seg. la velocidad es de 2.3 m. seg. y la tuenca
total 28 de 2550 Km2.

BALANCE HIDROLUGICO.

Ourante los meses de Junio a Octubre de 1978, se registraron -
escurrimientos por el canal de interconaxifn del Rio San Nico-
183 - Laguna Chalacatepsc, siendo minimo debido a gue el cunnl
se encuintra con mucha vegetacién y 2 que tiene un terraplén -
donde pasa un cumino de accesa, haciendo una especia de tapbn-
y Gnicamente deja escurrir egua haciz la leguna cuznds el Rio-

sube mAs del nivel 8l gue se encuuntrs el tapbn, siendag eato -

en epoce de lluvias.



Los escurrimientos originados por las lluvias y que drenan z--
la laguna saon de una subsecuencia de 1,630 has. aproximadamen
te yfqua apartan agus dulce a la laguna solo en &poca de llu-
via, en eata temporada escurriercn 9,937.31 milea de M3. mien
tras que las lluvias aportaron directamente sn total dg = - -
8,656.49 miles da M3. y el cunal de conexifn aport§ 23.62 M3.

que da un tatal de 13,657.42 miles de M3, que solo alcenzar{a
un nivel la laguna de 1.0 a 0.13 M.

Con un total de 967.7 mm de lluvia, mieniras que la evopora--
cifn alcanza un nivel de 1,922.5 mm. el cual se excede més o-
mengs al doble de la precipitacién, haclends que los niveles-

en la laguna cean muy bajos y jue 1as salinidades sean muy -

elevadas ( relativamente }, unida a esta provoca camblos Brus

cos 2n las temperatures, (agus con temperaturas elevadas du--
rante 21 dfs temperaturas bajes cdurante la noche) que viene -

a afectar a muchos oryganismos que viven dentra de ese cusrpo-

lagunario.

E€n pasez al balonce anterior se concluye yue la laguna Chalaca
tepec se encuentrs en degradccidn por falta de agua, la evepo
racifn excede a la precipitacibn, las condiciones de vida pa-
ra espacies comercioles son drfsticas y no es productiva eco-
némicamente, si no cuenta con sz2lida de sgua todos los sedi--
micnsos que s¢ aportan por esturrimientos continentales, pro-
vocun el crecimitnto del plusc o coma de i laguna, gque paulo~

tinuente Sote tiende u desaporecer.




H I DR O L ODG I A

ZONA PRACTICA CENTRO.

ARER D LA
ESTAC. CORRICNTE CUENCA CUCNCA KMZ, MAXIMO M3/Seg. FECHA
HIGUZRAS RIO RIO
BLANCA 3IAN SAN 2315 2000
II NICOLAS NICOLAS 1/IX/71.

Esta estacifn Hidrométrica na practica Mueatrea de - -

sedimiento.

Cuenca con £scala, Molinete y limnigrafo.
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ANEXO No. |
BALANCE HIDROLOGICO LAGUNA CHALACATEPEC 1978-1979

] 2 3 4 5 6 T 8 9 10 I 12
| wes  [xo0ate mio [voL ESCURRI- MIVEL DE LA |AREA DE LA [VOL.DE PRE - [vOL. DE EVA- |SALIDAS DE [VARIACION DEL (VARIAGION DEL {MVEL DE LA JAREA DE LA
; Praes M3) ID0 PRECPITA- RAG AL WIC, [LAG.AL MIC. [CIPITACON (Mi- IPORACION (MI- LA LAG.RIO [VOL AL FINDE [TIRANTE AL [LAG.ALFIN  [LAG.ALFM
. { CION [MILES M3} DE MES (M) (DEL MES (M1~ |LES M3) LES M3) JALCANTRRLLAS IMES (MLES M3) IFm DEMESIM) [0EMES (M) |0 MES (M2)

| LES (M3) £ TC.MLESMY)
JUNIO 1,328 531,48 -0.36 3,240 167184 543672 ~375.9582 +0.98 +0.20 10,020
JULID 6,630 2652.25 +092 10,020 2,380150  1,616.226 +9865828 ~D.27 +0.658 8,380
AGOSTO 4,884 1945.67 +0.88 8,500 1,620.762 1,490,348 +132.3668 +0.49 +1.14 11,220
a-nviey 8,209 3323.81 +1.14 11,220 3,620,694 1,770.492 +1044.6341 ~1.04 +0.i8 8,800
OCTUSRE 2,497 849.10 +0.10 8800 543,200 792,400 -248.1984 ~0.10
NOVIEM,
DICIEW. +38 =035 3,290
ENERG 515.00 -0.35 3,290 164.300 375,389 ~210.3740 ~35
FEBRERQ
wvarzon
F1.L N
MAYO -0.38 -0.38 3,240
ANUAL. 23.828 $,987.3 ~0.38 3,240 8,896.400  8,697.625 +2108.9558 | 072 -038 3,240
KNOTAS | £y LA CCLUUNA NO. 8 NO SE APOQTAN O0ATOS DEBIDO A QUE LA LAGUNA NO TiENE SALIDAS DE AGUA. LOS OATOS OE PRECIPI—
"7 vACION Y EVAPORACION FUERON OBTENIDOS EN LA DIVISION MDROMETRICA DE LA S.A.RH. CON OFIONAR EN LA CIUDAO DE BUADA-
LAJARA | JAL.
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ANEXO No.3

LLUVIA EN MM,

AN O |ENERO| FEB. |MARZO|ABRIL | MAYO |JUNIO | JULIO [AGOS.|{SEPT. | OCT.| NOV. | DIC.

ig7r8 o o o o 0 8i.8 | 28751 [188.9 | 7227 | 97.0 0 0

1879 0 0 (o} o (o} 3.0 |243.8 | 1445 | 241.2

EVAPORACION EN MM,

,Aﬁo ENERO| FEB. |MARZO |ABRIL |MAYO [JUNIQ |JULIO AGOS.|SEPT. [OCT. | NOV. | DIC.

1876 | 13671169 [ 1423118382137 |i67.8 16813 [173.71{i588.6 {1418 [i23.8 i36.2

1979 | 114.) [224.4]138.7 (178.7 |1204.0]219.7 146.4[123.0

ESTACION TOMATLAN

LATITUD 19988’
LoNGITUD 108° 7'
ALTITUD 38 m. 8.N. M.




I he= ESTUDIOS Do MECSARIUA DE SUELGS.

€1 objetu del estudic fue obtaner una idea de los suelos
que se encontrarén durante las operacianes de dragadg, -

as{ mismo, determinar aproximadamente los taludes de -«-

dragadg.

En el plano NGm. 3 se consigna la pusiciﬁn de los sondeos

efectuados, 169 cualas cainciden apraximadamente con el -

eje del Canal.
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Il.4.1

TRA3AJOS Do CAMPO.

Los trabajos de campo consistieron, en la sjecucifn
da 4 sondens iniciedos a cielo ablerta hasta donde-
el nivel frefitico lo permitif y continuados con pog
teedora. Oebido a yue los sondeos se realizaron en-
fpoca de lluvias, el nivel freftico fua localizado-
m8s arriba de lao normal, por tal matlvo, no fue po-

aible svanzar al cielc abierto lo jue sa hublera --
querida.

Las muestras obtenidaa fueron alteradas represento~
tivas.

Todas las myestras obtenlidos se clasificaron en for
ma preliainar en el cempo y diabidamen:te identifica-~-
das y empacadas se enviaron al laboratoria para su-

clasificecifn definitiva y prurbas de laboratorio.




II.‘O.Z."

TRA3~J0S DE L~ASORATORIO.

Ademf&s de la clasificacifin visual y manual del =~

laboratariao, en hfmedo y en seca, se realizaron -

lzs siguientes pruebas:

a).- Cantenida de agua (W)
b).- Limites de plastisidad

Liquida (LL) Y pl&stico (LP)

Les pruszbas anterlares se realizaron en muestras -

representativas de los estratas,

Adiclanalmente s& determind la curva de distribu--

cibn granulamftrica de las materisles arencses.




II-"O.SQ-

ESTRATIGRAFIA,

B&sicemente la zona en estudics est4 constituida -
por una arcilla de alta plasticidad, gtisvardoza,~
con meterias orgénicas an partes, la gue sc presen

ta can arena fina al fando de loa sondeos.

En 1s zona cercana al R{o y la Laguna, loa conteng
dos de agua resultaron superiores a su carrespondi
ente limite l{quido, lo que indica suelos en esta-
do semiliguida y hacia la zons central (PCA-2 y 3)
dicha arclilla se encuentra poco consolidada, ya -=-
que su contenida de agua se encuentra dzntro del -

rango pléstico tendiendo hacla el lf{nitz pl&stica.

En los primeros tres matroa, lss arcillas tiznen -
una consistencia blanda y abajo da eata profundi--

ddd se encontraron con conslutencia poco firme.

[
t3
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CRITERIOS D& CALCULO.

a)e.-Factibilidad de Dragada.

Deacuerdo con las caracter{eoticas del suhsuelo en-
contradas , no se considera gue existan problemag-

para sfectuar los dragados del canzl con equipo --

terrestre convencional.
b).-Estabilidad de Toludes.

De acuerdo con los trubajos cu Taylor y Fellenius-
y aceptandc que la arcilla tiune una ley de resis-
tencia del tipo s=c, en dondu ©, adguiere valores-
del orden de 2ton./m2 se deturmind que los taludes

estables son 2,.5:1, considerande falla por el pie

del talud o ligeramenie da fondo.

£8 conveniente hacer notur, que en la cstabilided-
de éctos taludes existen dos utapas criticas:

La primera caorresponde en 1o etapa de dragedn,cuaﬂ
da el equipo terrustre sz encuantra cercang al hom
bro del talud y el nivel del agua disminuye nota--

blemente en la excavacifn debido a extraccisn de -

23




la misma con el equipo turreatre o por bombeg ya gue tal -

hecho equivale a una candicibén de vaciada ripida.

La segunda etapa critica sucede a larga plazo, par disminu-

cifin de la resitencia al eafurzo cortanta debido a la falta

de confinzmiento del suelo al sbrirgl talud.

De acuerda con las caracter{sticas del subsuela encontradas

en la zona en estudia puede decirse lo suiguiente:

8).~- Na existirén problemas de drogado en la zonz en-

estudio, pudienda utillzarse equipo terrestre convencional.

b).~ Los tuludes de dragado eatimados san 2.5:1 (2.5
torizantal, 1 vertical).

€).- Es conveniente gue durentm las operaciones de --

dragado, el equipo terrestre sea colocoda ent una tarima dp-

madera (marimoa) principalmente en las zonaa tercunas gl --—

rio y a la laguna. Adenfs, se recomiunds que el nivel del -

agua en la excavacifn na sea abatido durante la oparacifin -

de dragado. Lo enterlar es con el cojeto de evitar en lo pn
sible, problemas de fallas locales, que pondrian en peligra

el equipo de excovacibn.

Tlgms




d).~ Tratandose de un eatudig preliminar, las conclu-

siones obtenidas del mismo, son suficientes, sin embarca, se-

recamiends que para afinar lcs resultados obtenidos, serf{a ~-

necesario realizar sondeos con muestreo {nalterada, as{ camo-
una frofundidad minima de explorecién hasta la elevacifn =8,
para poder analizar correctamente fallag de fondo, en base g-

pruehas de laborataric adecuadas.




1L
Proyecto Integra!




IIl.1e~ TRAZO HCRIZCNTAL DEL .Cllu'.'AL, SECCION HIDRAULICA Y GERA DE TUMA,

E1l trazzo horizontel del cenal esth enmarcado en el plano
NCme 2 la posicifn del eje del cznsl fue lm 6&%s adecuada~
a ls topografia, geologia, hidrSulice, operacifin y ruchas

variables gque intervienen en este tipo de proyectos.

Les caracteristicas y direnslones d2 la scccibn hidrSuli-
ca, propuesta en los términcs de referencla fue ls aceftn
do pers este proyecto, soleo que pare los prOGxiros proyec-
tos serd necesario realizaer ofs pruebas de mechnica de --
suelos que determine la estebilidad ce los taludes eh fun
cibr del &ngulo de reposo del material diagedo.

£l proyecto del canal oontermplz en forme general una pe-

quefia obra de toms gue en reelidsd funcions ono ung - -

gbra regquladora del caudal o gasto rcqucriéc. €n el ple-

o fo. 4L ge presentzn tocdoe los cdetzlles constructivos -
de la migma.

A la entrada del canal ce ctolocerf uno reja metflica --
que servirf de sedazo o objetos extrafon que puecan obg
truir el funclonamients cdel canal; dicha reje podr§ ser
vir de spoyo fara ouonco se necesiten toper corgletaren

te el cenol, fora dor serviclo o recpzrocibn e 1ln estruc
ture de torg,.

27




I1X.2.~ ESTRUCTURA DE CONTRGL. DZ NIVELES Y DISERG ER
RIDAC.

OSRAS REQiE-

La estructuras de control cde niveles estf integrada por -
una corpuerts de tipe marual, evitando asl los gestos de-
operacifin y renteninciento, tznto de mano da obra coro de-
energle eleéctrica. Todo el sistenz es cencilla, tanto en~
su contruceibn coro en su mentenimientd y operscibn. Se -
regula en forme renual, permitiendo le nmyor o menor ep~-

trade de sgua dulce a la laguna a travfn del canal de in~
terconeceifne

-

Le operacibn esth regidas por las ocondicliones cliratolbgl-
c2s ce le zona, las necesldades de agur y nutrientes on ~

la leguna y otros factores relaclonados con los peréretrog
2]

contenglacos en el proyectc.

Debldo a lo sencillez del proyecto, éste no reguiere do -
un rznual de operacifn, snls ser® neces:irio plznear la -~
cantidad do sgua Tequerida paro el creciaiento de especics
y en base a los ecstucdlos hicdrolégleoe de lz cuenca, evelu

ar y distribulr la coanticdace 2 egua cdulce que neceslite cl-

sisteca.

23
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AV
Analisis de Precios Unitarios
y Presupuestos.



Anilisis Preliminares.

El ;nélisis preliminar o bfcico, mntempla todos log costag hora

rios del equipo requerido ce la cnstruccifn de la obre.
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ANALISIS FRELILINAR Noe 1

DESCRIFCION: FAQUINA TRACTGR DE CRUGAS
MOTOR DIESZL TULRBOCARGADCR £f 1430 H. P.
SHIFI) INCLUYE HCIA ¥ ESCARIFICAOCR.

FiCA. CATERFILLAR IOD. D60
SERVOTRANSIHISION ( FCiER -

CCHNCEFTQO CALCULLG COSTO HORARIO

CSRCCS FIJCS

Cepreciacifén

D=$ 2'950,000.00 - 295,000.00 = ot 295,00
e

CLULLU Hrse

Invareibn I= 12(2'950,000.00 + 2S5,00C.00) < 182.25
2x 1,800 Hrs,
Seguros S 02(2t9£C,500.022 4+ 295,003.C0) s 13.02
= 2x 1,000 Hre.
Alrmacenaje & 0.80 x § 295.00/Hr. : 23.60
tantenirdents T= 1.00 x § 295.00/Hr. : 295.00
cUhh OE CARGULS FI3Cs. - 793.87
CL_Le 35 -
@mustibles Ex 1100 He Fa X 0. 1032)( 3 1.02/1t. 1‘0.7‘0
Lubricantes L= 140 H.P. X 0.0034 324.00/1t, 11.02
sut CE CFERACIC. . 26.16
CFEBALCICH
R -
) 4 682072/tn°0 3 60.310
Operacibn b= 5 hro Jtno.
SUM] DE CFERACICR.
BCe 3k
COSTG TCTAL PCR HCRA MAQUINA Y 8eQ, 37
3l
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ANALISIS FRELTMINGR Kpe 2

DESCRIPCION MAQUINA RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS MCA. POCLAIN MOD.

LC-80 CON CUCHARDN DE USOS GENERALES Y 1 1/8 YD3 MOTOR DIESEL PER-
KINS MOD 6354 POTENCIA 85, H.P.

CONCEPTOO CALCULD COSTO HORARIO

CARGOS FIJG0S

Depreciacifn D=§ 2l699,970.00 - 269,997.00

= § 303.75
8,000, hra.

Inversifn I=.18(2‘699.970 + 269,997.00) = § 167.06
2 x 1,600 hra.
1)
Seguros S=.02(2 699,970.00 + 265,997.00)= 18.56
2 x 1,600 Hrs,
Almacenaje A= 0.08 x § 303.75 $ 24.30
Mantenimiento T= 1.00 x $§ 303.75
SUMA DE CARGOS FIJOS 303.75
. 817.42
CONSUMOS
Combustibles E=95 H.P., x 0.1032 x § 1.05/1t. s 10.29
Lubricantes L=95 H.P. x 0.0034 x § 24.00/1t. § 7.75
SUMA DE OPERACION 18.04
OPERACION
Operacion 0= $ 482.72/tna. = $ 60.34
8 hrs.
SUMA DE DPERACION $ 60.34

COSTO TOTAL POR HORA MAQUINAS 695.80
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ANALISIS PRELIMINAR No. 3

DESCRIPCION MAQUINA TRAXCAUO (CARGADOR FRONTAL) SOBRE ORUGAS MCA.
CATERPILLAR MOD.955-L MOT SEL 30 H.P. UCHARON D& -
YD3.

CONCEPTO CALCULD CosTo HORARID

CARGOS FIJ0S

Depreciacifn D=82'300.000.00 - 230,000.00 =

A 230.00
3,000,  hrs.
t
Inversifn 1= .18(2 300,000.00 + 230,000.00)"'$ 126.50
2 x 1,800, hrse.
1
Sequros S= ,0D2(2 300,000.00 + 230,000.00)=% 14 .06
Almacenaje A= D.08 x § 230.00/hrs. $ 18.410
Mantenimiento T= 1.00 X § 230.00/hr. $ 230.00
SUMA DE CARGDS F1J0S 3 618.96

CONSUMOS

Combustibles £= 130 H.P. x 0.1032 x § 1,02/1t. §

13.68.
Lubricantes L= 130 H.P. x 0.D034 x § 24,0071t » 10.61
SUMA DE DOPERACION 3 24L.29

DPERACIDN
Operacifn O=__§ LB2.72/tna. s $ 60.34

8 hrs/tno.

SUMA DE DPERACION 4 e0.34
COSTO TOTAL POR HORA MAQUINA 3 703.59
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ANALISIS PRELIMINAR Na. &

DESCRIPCION MAQUINA CAMION DE VOLTEQ DE 6 M3 MCA, FORD F-600 MOD.
1980 MOTOR DE GASOLINA 200 H.P. 6 LLANTAS 00 x - 12 -
PAS DE NYLON (ACTIVO).

CONCEPTO CALCULDO COSTO HORARIO

CARGOS FIJ0S

Depreciacifin D=$ 450,918.84 - 50,183.77 = § 45.09
8,000 bhrs.
Inversifn =.18 ( 450,918.84 + 90,183.77) § 30.44
Segquros S=.02 ( 450,918.84 + S0,183,77) § 3.38
Almacensje A= ).08 x $ 45.09 3 3.61
Mantenimiento T= 0.80 x § 45.00 3 36.07
SUMAS DE CARGOS FI0S ¢ —yyg—zg—
CONSUMOS
Combugtibles 8= 200 H.P. x 0.09 x § 2.85 S51.30
Lubricantes L= 200 H.P. x 0.002 x$ 24.00 $ 9.60
Llantas L= § 21,000.00 =g 8.40
2,500 hras.
SUMA DE OPERACION
Teg.30
OPERACION O=_  § 38B4L,2L/tno. =$ 4L8.03
B hrs.
SUMA DE OPARACION $ =~ 4B.03
COSTO TOTAL POR HORA MAQUINA $ 235.92

34
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ANALISIS PRELIMINAR No. 5

DESCRIPCION MAQUINA PIPA DE 6000 LT. CON BOMBA DE 2"@ MONTADA SOBRE
CHASIS-CABINA MCA. F M 9 N MO LINA

ORD. F-500 MOD.1379 CO TOR OE GASOLI OE 200
H.P. CON 6 LLANTAS DE 900 x 20 =10 CAPAS.

CONCEPTOO CALCULD COSTO HORARIO

CARGOS F1J6S

Depreciacibn 0=$ 350,000.00 - 70,000.00

=$ 4L6.8587
6,000 hrs.
Inversibn I= .18 ( 375,000.00 - 70,000.00)=$ 28.61
2 x 1,400 hrs.
Sequraos S=_.02 ( 375,000.00 + 70,000.00)~8 3.18
2 x 1,400 hrs.
Almacenaje A= 0.10 x § UuE.67/hr. s L.67
Msntenimiento T= 0.92 x § uL6.67/hr. $ Lz.94

SUMA DE CARGOS F1J0S
$ 126.07

CONSUMBS

Combugtibles E=

200 H.P. x 0.0893 x § 2.85/1t § 50.90
Lubricantes L= 200 H.P. x 0.0020 x § 14.00/1t$ 7.20
Llantas LL=$ 25,000.00 =§ 10.0

2,500 hrs.
OPERACION
Operacifn 0= § 38L 2L/tno. S 48.03
8 hre./tno.
SUMA DE UFERACION $ tBlaET
COSTU TUOITAL Puit HORA MACLINA b4 2L2.20
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ANALISIS PRELIMINAR No. 6

DESCRIPCION MAQUINA COMPACTADOR NEUMATICO AUTOPROPULSADO MAC. MULLER
MOD.APZO DE 12 A 20 TON. MUTGR DIESEL RKINS 58 H.H. D-42U3
VELDCIDADES &4 LLANTAS DELANTERAS MOTRICES Y S5 LLAN ATRA «5U0x
15 - 16 CAPAS, ANCHO DE COMPACTACIDON 1.73 M.

CONCEPTDO CALCULDO COSTE HORARIO

CARGOS F1J0S

1
Depreciacifin D= §$ 1 350,000.00 - 202,500.00 = § 163.93
7000 hrs.
1
Inversifn I= .18 (1 370,000.00 + 202,500.00)% 101.50
2 x 1400 hru.
Sequros S= .02 (1'370,000.00 + 202,500.00)% 11.23
2 x 1400 hrs.
Almacenaje A= D.10 x & 163.53/nhr. 3 16.39
Mantenimiento T= 1,20 x $§ 163.93/hr. $  196.72 -
SUMA DE CARGOS FIJ0S $ 4,85.36
CONSUMOS
Combustibles E= 58 H.P. x 0.0774 X § 1,02/1t. 4L.58
Lubricantes L= 58 H.P. x 0.0025 x § 24L.00/1t. 3.L8
Llantas LL=§ 20,000.00 =$ 8.00
2,500 hrs.
SUMA DE OPERACION 3 16.06
OPERACION
Dprraclon 0= § LE2.72/tno. -$ 60.34
L hra.
SUMA DD OQPERATION & SG 3
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ANALISIS PRELIMINAR No. 7

DESCRIPCION MAQUINA SOLDADORA LINCOLN MOD,. SHIER A.B.C. Kr1197 DE

300 AMPIRES, CON MOTOR MCA. CONTINENTAL S-245 DE 60 H.P. Y 1600 R.
P.M. CON REMDLCADORA DE &4 LLANTAS NEUMATICAS.

CONCEPTEO CALCULD COSTP  HORARID

CARGOS F130S

Depreciaciﬁn 8- § 160,000.00 - 24,000.00 = $§ 17,00/hrs.
8000 hrs.
Inversifn I=.18 ( 160,000.00 + 24,000.00 ) = $§ 10.3%/hra.
2 x 1600 hrs.
Seguros S=,02 ( 180,000.00 +24,000.00 ) = $§ l.15/hra.
2 x 1600 hrs.
Almacenaje A= 0.80 x § 17.00/hra. $§ l.38/hra.
Mantenimiento T-= 1.00 x § 17.00/hra. $ 17 .00/hra.
SUMA DE CARGOS FIJ30S $ L&.86/hra.
CONSUMES
Combustibles E= 60 H.P. x 0.089 x 2.85/1t. $ 15.30/hrn.
Lubricantes L= 60 H.P. x 0.0020 x 24L.00/1 $ 2.88/hrn.
SUMA DE OPERACION $ 18.18/hrn.
COSTO TOTAL POR HORA MRQUIMNA $ £5.,04/hra.
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CUADRO PRELIMINAR No. 8

DESCRIPCION MAQUINA REVDLVEDORA DE CONCRETO 6-S5 CON CARGADDR (1 SA-
CO) MCA. WORMSER ELBA, PESO 830 KG. VCOLUMEN DEL CARGADOR 350 L MO~

TOR_GASULINA WILCONSIN MOD. 5~14D DE 12 H.P. ( SOBRE DOS LLANTAS ~=
OE_145/380-12 Y GASTOS AJUSTABLES).

CONCEPTOO CALCULDD COSTO HORARIO
CARGOS F130S
Depreciacifn b=_§ 60,000.00 = § 15.00
4,000 hrs.
Inversitin I= .18 ( 60,000.00 )=§ 3.38
2 x 1,600 hrs.
Seguras S5=.02 ( 60,000.00 e § 0.37
2 x 1,600 hrs.
Almacenaje A= 0.08 x $ 15.00 $ 1.20
Mantenimiento T= 0.40 x $§ 15.00 [ 6.00
SUMA DE CARGDS FIJ05 3 25.96
CONSUMOS
Combustibleo E= 12 H.P. x 0.093 x § 2.85/1t. 3.05
Lubricantes L= 12 H.P.x 0.0020x $18.00/1t. Q.43
SUMA DE OPERACION $ 3.0
OPERACION
Operacién O= § 378.16/tro. =§ 47.27
8 Hrs./tno.
SUMA DE CFERACION s L7.27
COSTO TOTAL POR HORA MAQHINA, 3 76.71



ANALISIS PRELIMINAR No. 9

DESCRIPCION MAQUINA VIBRADOR PORTATIL CON CARRETILLA PARA CONCRETO
MCA. MECSA MOD. K.8 DE 14' DE LONGITUD Y CABEZA D 5/8" x
MOTOR Ot GASOLINA DE 8 H.P.

CONCEPTO caALCULDO COSTC HORARIO

CARGOS F1J0S

Depreciacifn D=% 30,000.00

=$ 6.67
4,500 hre.
Inversifn I=.18 ( 30,000.00 )= 1.93
2 x 1,400 hrs.
Sequros S=.02 ( 30,000.00 pE ) 0.21
2 x 1,400 hrs.
Almacenaje A= 0.10 x $ 6.67 $ 4.87
Mantenimiento T= 0.45 x § 6.67 t I 3.00
CCNSUMOS
Combustibles B= 1 Lt/Hr. x § 2.85/1t. 9 2.85
tubricantes t= 0.02 Lt/Hr. x 18.00/1¢t. $ 0.36
SUMA DE OPERACION 9 3.21
OPERACION
Operacifn 0= § 197.60/tno. a$ 24,20
8 hrs./tno.
SUMA DE OPERACION $ 24.20
COSTO TOTAL POR HORA MAQUINA 9 60.50




ANALISIS PRELIMINAR No. 10

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA UN M3. DE CONCRETQ F?

C=200 KG/CM2
MATERIALES:
Cemento: 0.306 ton/m3. x § 1,980.00/m3. § 605.88/m3,
Rrena: 0.580 m3/m3. x $ 250.00/m3, § 145,00/m3.
Grava: 0.630 m3/m3. x $ 250.00/m3. § 157.50/m3.
Agua: 0.202 m3/m3. x § 20.00/m3. $  4.04/m3.

$ 912.42/m3

—Ea e e T
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CALCULO DEL FAETOR.DE PRESTACIONES SOCIALES,

DIAS NO LABORABLES.

Domingos.

lo. de Enero

5 de Febrero
21 de Marzo

lo. de Mayo
16 de Septiembre
20 de Noviembre
lo. de Diciembre
25 de Diciembre
Vacaciones

Enfermedades

Mal Tiempo(Fen6menos Meteorslégicos)

DIAS PAGADDS POR ANO

Dlas calendaric
Aguinaldo

Prima vacacional

FACTOR POR REMUNERACIONES PAGADAS.

381.50 diasg

(365 ~ 71.17 dias

1.2984 x D.01

52.00
1.0
1.0
1.00
1.0
1.0
1.00
0.17
1.40
6.0
3.0
5.0

dias

71.17

3e5.00
15.00

1.50

dias

dias

dias

831.50

= 1.2984
= 0.0130

IMPUESTO COMPLEMENTARIO lf SOBRE REMUNERACIONES PAGRDAS

1.2984 x 0,01

41

= 0.0130




SEGURO sOCIAL,

AD  Salaric Mi{nimo 381.50 dias x 0.19687S = 0.2556
35- - d“

80 -Salarin Mayor al 381.50 dias x 0.159375 = 2069
Minimo - 71, diaa




RES UMEN,

FACTOR DE PRESTACIONES
SOCIALES,

II

IIX

SALARIO
MINIMO,

1.2984

0.0130

8.2556

1.5670
1.57

43

SALARIC MAYOR
MINIMO.

1.2984

0.130

8.2069
1.5183
1.52




>

CATEGORIA

PEON
ALBANIL

ERRBANIERD

FIERRERD
DE la.

POBLACOR
CAB0

AYUDANTE
GRAL.

CHOFER
0OP.B8OMBA

0P .COMPRESOR

0P.PISTORA
PREF .

OP.TRAXCAVO

RELACION DE SALARIOS

SALARIO
soC.

- » »n o«

125.00
183.00
170.00

176.00

183.00
183.00
130.00
187.00
136.00
183.00
130.00

196.00

PREST.

1.52
1,52
1.52
1.52
1.52
1.52
1.52

1.52

SALARIO
REAL.

186.25
278.16
258.40

267.52

278.16
278.16
187.60
28L .24
197.60
278.16
197.60

282.72

VIATICOS

50.00

50.00

50.00

100.00

$ 100.00

100.00
100.00

100.00

100.00

$ 200.00

e

30.-

SALARIO REAL
MAS VIATICOS.

196.25
328.16

los.u0

317.52

378.16
$ 378.18

L4

197.60

384L.24
297.00

378.16

" N "

297.60

$ uLB2.72



l.-
2uw
3.~
L.~
Se-

G-

Be~
G

10.-

RELACION DE ANALISIS BASICOS.

Tractor D0-6

Retroexcavadora de 1 1/8 Yd3
Traxcavo de 2 Yd2

Camifin de Volteo de 6 m3.
Pipa de 6 m3.

Compactador Neumatica.
Soldadura Gasolina 300 A
Revolvedora 6-S

Vibrador

Concreto F*'C=200 KG/cm2.

45

COSTO HORARIO

880.37
835.80
703.59
235.92
2L2.20
565.76
65. 04
76.71

L0.50

912.42/m3.




‘é‘% ud

Una vez obtenido las costos horarios se procede

calcular los precios Unitarlos requeridos para elaborar

el presupuesta.

46
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PRECIO UNITARIO No. 1

OESMONTE, DESENRAICE. DESYERBE Y LIMPIA DEL TERRENO, PARA CONSTRUCCION
OE CANAL Y OBRAR DE TOMA; INCLUYE RETIRO DEL HATERIAL SOBRANTE HASTA 4O
M., MAXIMO DE LAS LINEAS QUE MARCAN EL PERIMETRO DE LAS ZONAS OE LIM-
P;A‘ EQEHA DEL PRODUCTG. EQJIPU MANO DE UBRA Y _HERRAMIENTA,

EQUIPO:

1 Trector D-6

(De analisis preliminar con Operacibn ).
$ 880.37/hr.

$ 880.37/hr. x 8 hr/tno. = § 7,0L2.96/tno.

RENDIMIENTO: Este equipo hace el desmonte, desenraice

y desyerbe a razén de 0.75 Ha/ tna.

$ 7,04L2.96/tno. $ 9,390.61/HA
Q.75 Ha/tno.

MANGC DE OBRA:

1Cabo e ¢ « o ¢ « « =« + 8 378.16/tno.
10 peones a § 196.25 c/u.$ 1,962.50/tno.

$ 2,3u40.66

RENDIMIENTO: Este personal limpia y queme el producto

de desmonte, desenraice y desyerbe, e ra
z6n de 0.75 Ha/tnao.

$§ 2,3uL0.66/tna. $ 3,120.88/HA
0.75 HA/tna.

HERRAMIENTA :

3 % de la Mano de Obra. s 93.63/HA.

LO % INDIREECTOS Y UTILIDAD $12,605.12/HA,
$ 5,062.05/HA.

$17,6L7.17/HA.




o=

PRECIOD UNITARIO No. 2

TRAZB 'Y NIVELACION DEL CANAL Y UBRA DE TOMA, E

STABLECIMIENTO REFEREN-
C1S DEFINITIVAS, INCLUYE MATERIAL, :-MAND DE_OBRA, HERRAMIENTAS.

MAND DE OBRA:

1 Topogréfo. « o o o0 0. . ... . <8 328.16/tno.

2 Peones a $§ 196.25/tno. c/u $ 392.50/tno.
——
720.66/tno.

RENDIMIENTO: Este persocnal trazs y nivela a ra-

z6n de 200 m/tno.

3 720.66/tno. 1 3.60/m.
200 m/tna.
HERRAMIENTA:
5 % De la Mano de Obra 0.18/m.
3.78/m.
LO % INDIRECTOS Y UTILIDAD s 1.51/m.
$ 5.29/m.




PRECIO UNITARIO No. 3

EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL HASTA LAS LINEAS Y NIVELES DE PROYECTO:;
INCLUYE EL AFINE DE TALUDES Y DEL FONDO, EL DEPOSITO Y BANDED DEL MATE-

RIAL ESCAVADO EN LA ™ ZONA DE DEPCSITO LIBRE™, EQUIPO, MANO DE OBRA Y ~-
HERRAMIENTA,

UulPQ:

€ De anfAlisis preliminar con Operacifn)

1 Tractor D=6 « « o « = = =« » = « s « « -8 880.37/hra.
1 Retroexcavadora de 1 Y03 o 2 ¢ o o & 895.80, .
1,776.17/hre.
$ 1,776.17/hr. x 8 hr/tno. = $ 14,209.36/tno.

RENDIMIENTO: Este equipo afloja y remueve el

materiel a razfn de 960 m3/tno.

14,209.36/tna. s i4.80/m3.
560 m3/tno.

MANO DE OBRA:
1 Cabo. o« o v = &«

e e e s« $ 378.16/tno.
10 Peones o § 196.25/c/u.l . . . . .. $1,962.50/tno.

$3,340.66/tno.

RENDIMIENTO:
Este personel afina taludes m
razfn de 960 m3/tno.
$ 2,3L0.66/tno. $ 2.Lb/m3
960 m3./tno.
HERRAMIENTA:
3% Oe la mano de Obra. 0.07/m3.
T7.317/m%.
4% OE INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 6.92/m3

2L.23/m3.




PRECIO UNITARIO No. &

RELLENDS COMPACTADOS EN CAPAS DE 30 CM. MAXIMO CON MATERIAL PRODUCTOD
DE LA EXCAVACION, PARA FORMACION DE BORDOS DE CANAL, Y EN LA OBRA DE
TOMA INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA SU CDMPACTACION EQUIFPO, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA.

EQUIPD:

( De mnalisis preliminar con operacién )

Tractor D-6 = § 880.37/hr. x 8 hr/tno. = $7,042.96.tno.

Compactador neumhatica autopropulsado Mca. MULLER

$ 565,76/hTe X 8 hX/LN0. ¢ o o o « = o &«

« «» $4,526,08/tno.
Pipa de 6 m3. con Bomha de 2"

$ 2u42.20/hr. ( activa ) x 8 hr./tno. « . .. $1,937.60/tno.
$13,506,54/tna.

Este equipo forma bordes, compacta
y aiade agua 8 los rellengs a ra -~
z6n de 480 m3/tno.

RENDIMIENTO:

$ 13,506.54/tno. $ 28.14/m3
480m3/tno. $ 23.14/m3..

LO% DE INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 11.26/m3.

39.04/m3.
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PRECIO UNITARIS Ne, 5

ACARREQ EN CAMION DE VOLTEQ A UN KILOMETRO OE DISTANCIA MAXIMO DEL MA-

TERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION ( ZONA OFE TIFO ): INCLUYE CARGAR, ACARREQD
Y DESCARGA. ‘

e e g

CARGA A CAMION

EQUIPO:

( De enflisis preliminar con cperscibn )
1 Trascavoc 955-L

I T 1 703.59/hr.

1 Camibn de Voltei €& m3. inectiva . . . .$ 166.62/hr.

3 870.21/hr.

RENDIMIENTO: 60m3/hr.
$ 870.21/hr. $ 14.50/m3
60m3/hr.
ACARRED EN 1 MM,
Cicla:
Ida cargadc 3 15 kM/hTee @« ¢ o o o & o =« 4.00 min.
Regreso vacfo a 20km/hr. ¢ & & & ¢ « o 4.00 min.
Tiempos PerdidoSe « v ce o o o o o = o « _1.00 min.
a.00 min.
Camibn de Volteo active . « . . . . . § 235.92/hr.
$ 235.82/hr. x 8.00 min/ciclo
< $ 6.29/m3,
60 min/hr. x S m3/ciclo (Cap.Real) SH75/m3
LC% INDIRECTOS v UTILIDAD $ 8.32/m3.
¥ 29.11/m3.




PRECIO UNITARID No. 6

CIMBRA DE CONTACTD COMUN EN ESTRUCTURA PARA OBRA DE TOMA (DENTELLOD-

NES, MUROS, LOSAS Y DUCTOS). INCLUYE DESCIMBRADD, MATERIALES, MAND
OE DBRA Y R AN ENT s e imimicimemem b emem oo m o e

MATERIALES :

Madera

30 P, T./m2. x 1.30 desp. x $ 16.00/PT $ 124.80/m2.
S usos

Pernos de amarre de 1/2"@ x 12"con tuer-

cas y rondana. 4 1.50/m2

1.5 pzas.m/2.x $§ 40.00/pza.

uscs

Clavose.

0.010 kg/PT x 30 PT/m2. x $ 22.00/kg. 2.20/m2
3 usos

Aceite.

0.20 1t/m2. x § 1.00/1t $ 0.20/m2

Polyducto P.V.C. de 1/2"@ :

0.30 ml/m2. x § 10.00/ml. $ 3.00/m2.

MANO DE DBRA.
1 Carpintero o« v ¢ ¢ » o « o o =« « « « .§ 308.40/tN0.

1 Ayudsnt® & o o ¢ o ¢ o o o« o » =« o » «8 197.60/tn0o,

¥ 506.00/tna.

RENDIMIENTO: Este personal febrica y coloca
cimbra a razfn de § 13 m2/tno.

$ $06.00/tno.
13 m2/tno.

52




HERRAMIENTA Y ANDAMIOS:

5% De la Mana de Obra. $ 1.95/m2.
172.57/m2.

4O% DE INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 69.03/m2.
2L1.60/m2.
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PRECIO UNITARID No.?

ACERO DE REFUARZO GRADQO ESTRUCTURAL (FY=2530 KG/CM2) EN ESTRUCTURA DE
DBRA DE TOMA ( DESTELLONES, MUROS, LOSAS Y DUCTOS); INCLUYE FABRICA -
CIDN COLADO, VIBRADO Y CURADD

PR e A N el bk Rl Rl Rk Rl Tt Ll Ll P DS ety

MATERIALES :

Acero de refuarzo de 5/16", 3/8" y 1/2" de 8 = § 15,250.00/tno.

10% Cortes, traslapes y desperdicios. = § 1,525.00/tna.

16,775.00/tna.

$ 16,775.00/tno.
Alamhre recocido No. 18 :

20.00 kg/tno. x § 20.00/kg. $ 4L00.00/tna.

MANO DE OBRA:

1 FiETIBIGe o o« ¢ o + o « « « $ 317.52/tno.

1 AyudantBe « « ¢ o o o o =« « $ 197.60/tno.

515.12/tno.
RENDIMIENTO: Este personal habhilita e instala,
a razén de 0.200 ton/tno.
s 515.12/tno. $ 2,575.60/ton,
0.200 ton/tno.
HERRAMIENTAS::

3% de la Mano de Obra.

s 77.27/tan.
$§ 19,827.87/ton.
L0% INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 7,931.15/ton.
$ 27,759.02/ton.
$ 27,759.02/ton. 4 27.76.kg.
1000 kg/ton.




PRECIO UNITARIO No. 8

CONCRETO F'C=200 KG/CM2 EN ESTRUCTURA DE OBRA DE TOMA ( DENTELLONES,
ggﬂﬂs, LOZAS Y DUCTOS): INCLUYE FABRICACION, COLADO, VIBRADD Y CURA-

MATERIALES :

Concreto F'C=200 kg/cm2.

de analisis preliminar). 958.04/m3
Euracreto

$ 10.00/1t. x 1 1t/m3. 10.00/m3,

968.04/m3,

EQUIFO:
¢ De snalisis preliminar con Operacifn)

RevolvedaoTa 65 ¢ « « o o« ¢« o « =« o o « $ 6l3.68/tno.
Uibrador de ChicOte & o 2 « « o + « « - § 326.40/tno.

940.08/tno.
RENDIMIENTO: 12 m3/tno.
$ 9L0.08/tno. $ 78.36/m3
12 m3/tno.
MAND DE OBRA:
1 Caho de coladBs « = « & « = =« ¢« « o« s« o o $ 378.16/tno.
1 Albafiil de 18 ¢ o ¢ « ¢ = o = s« s » o o o« § 328.16/tna.
1 AYUdBNEE o o &« & o o o o 2 o o o o o« o o $ 197.60/tnao.
S Peones de abasto a $§ 196.25c/u .« ° . - o § 981.25/tnao.
7 PEONES BCBITEO. « o « o « o « « « » « « « $ 1,373.75/tnao.
1

Pefin ayuda general. « « « « 2 « o o « » « § 196.25/tno.

$ 3,455.17/tno.




PRECIO UNITARIO No. 9

ZAMPEADO OE PIEDRA SECO, CON PIEORA DEL LIGAR, FURMANDG UNA CAPA DE
30 CM.; INCLUYE MATERIAL, MANO OE OBRA Y HERRAMIENTA.

-.-Q-.-.-.---D-.-.‘l-.-l-.-.-.-.-.-.-.-.-D-O-.-.-I-.-‘-.-Q-.-.-l-.-.

MATERIALES:

Piedra de la reqibn.

1.00 m3 + 50 % ARbund. = 1.50 X § 200.00/m3. $§ 300.00/m3

MANO OE OBRA:

1 Albafilececcacccacscnnncssnsned 328.16/tna.
2 Peones 8 $ 196.25 C/U cveca...d 392.50/tno.
- i 3 20.66/tno.

RENDIMIENTO: 2.5 m3/tna.

!_720566/tno. $ 288.26/m3
2.5 m3/ton.

HERRAMIENTA:

3 % De la Mano de Obra. $ 8.65/m3

$ 596.91/m3

s 238.76§m3

LOX INDIRECTOS Y UTILIDAD
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RENDIMIENTO: Este personal, abastece,

8 razbn de 12 m3/tnoc.

3,455.17/tna.
12 m3/tna.

HERRAMIENTA:

3% De la Manoc de OUbra.

4L0% INDIRECTOS Y UTILIDAD

acarrea y cuelsa

$ 287.93/m3

$ 8.64/m3

e —

$ 1,342.95/m3

$ 537.18/m3

D —— L —

$ 1,880.13/m3.




FRECIC UNITARIO No. 10

SURTA ASFALTICR DE 2 O, DT ZEFESCR COR SELLC TIFC LIGERC

HWE C CLCRURD DE FOLIVINILG; INCLUYE FATERIALES, WANG OE
¥ HERRALICRTAS.

loTERYALES:

AsFzlto No. 12

2 1t/ml x 1.25 kg/ x $ 3.00/kge. 3 7.50/me
A0 0 CoRAs
1 Flleﬂil s ® ® o o o o * o o o o : 326.1G/tn°.
1%6&-0.0...-.-.'005 196.25/1:!\0.
¢ 522.41/tno.
RINSTLIENTC: 25 ml/tno.
T Sf22.L1/tna. S 20.90/%e
25 ml/tmo.
HIRAZLIZNITAS
X. De suno cde obra. $§ 0.63/m
- 29.03/
LOS INDIRLCTCL Y UTILIDAD < 11.61/1m.
S . e

e
2



PRECID UNITARID No. 11

BARANDAL DE TUBOD DE FIERROD GALVANIZADO DE 21/2 DE @ Y H = 0.80M; IN-

CLUYE PROTECCION ANTICORROSIVA Y PINTURA DE ESMALTE, ANCLAJE A MURD
DE CONCRETO, MATERIALES, MANO_DE OBRA, EQUIPG_Y_HERRAMIENTA.

P P e R-dn dg P B P R

SEGUN PROYECTO.

MATERIALES:

Tubo de Fierro Galvanizado de 21/2" @

15.20 m. x 1.10 ( desp. ) x § 240.19/m.
6 M.

s 669.33/m.,

Codo a 90° de fierro galvanizado de 21/2 @
2 fizas.x § 303.17/pza.
6 M.

$ 101.06/m.

Tee de filerro galvanizado de 21/2% @
L pzas. x $§ 395.00/pza.
6 M.

$ 263.33/m.

Cruz de flerro galvanizado de 21/2" @
2 p2zas. x $ 33l.6L/pza.
6 M.

$ 110.51/m.

Placas de hase de 20 x 20 cm. x 3/4°
4 pzas. x 5.98 kg/pza. x 1.10 ( desp.) § 22.08/kg. $

96.83/m.
Anclas con varillas de 1/2" @
L pzas. x 2.00m/pza. x 0.966 kg/m,1.10 (desp) x $15.25/kg. 22.28/m
Soldedura INFRA # €013
1 kg x § 59.09/kqg.

6 M,

$ 9.85/m.
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pintura de esmalte
$ 479.10/gal. + § 20.43/gsl.

( Thiner ) X L.80 M2 § 19.98/m.
20 m2 x 6 m.
Pintura anticorrosiva
$ 623.91/gal. + $ 20.43/gal. ( Thiner ) $ 107.39/m.
6 M.

B —

$ 1,400.56/m/

MANO DE OBRA:
l1Herrero « « =« o« « = « =« =« « $ 317.52/tno.

1 Ayudantee o ¢« « o « o o o « § 197.60/tno.

515.12/tno.
RENDIMIENTO: 2 m/tno.

$ S15.12/tno.

2 m/tno. $ 257.56/m.
HERRAMIENTA:

3% De la Mano de Obra

EQUIFO:
(De enalisis preliminar )

1 Soldadora LINCOLN de 300 AMP. con motor de gasolina
$ 65.04/hr. x 8 hr/tno. = § 520.32/tno.

RENDIMIENTO: 2 m/tno.

$ 520.32/tno. $ 260.1G/m.

2 m/tno. $ 1,926.01/m.
L0% INDIRECTOS ¥ UTILIDAD

$ 770.40/m.

$ 2,696.41/m.




PRECIO UNITARIO No. 12

ACERO ESTRUCTURAL A-36 PARA SISTEMA DE COMPUERTAS DE LA DBRA DE TOMA,
COMFUESTO DE: PLACAS, ANGULOS Y SOLERA: INCLUYE PROTECCION ANTIGORRO
SIVA Y PINTURA DE ESMALTE, MATERIAL, EQUIPC, MAND DE OBRA Y HERRA =
MIENTA. ;

MATERIALES:

Acers estructural A =36

1 kg. x 1.10 (desp.) x § 22.09/kg. $ 22.09/kg.
Soldadura (1LOTE) $ 5.00/kg.

Pinture snticorrosiva y pintura de esmslte(l LOTE) §

S.00/kg.
—_——
32.09/kg.
+ANO DE OBRA:
! Flerrergd « « « = o 2 2« . . § 317.52/tno.
! Ayudante & . o . . . ... 8 197.60/tng.
515.12/tna.
RENDIMIENTO: 150 kg/tno.
$ 515.12/tno. $ 3.43/kg.
HERRAMIENTA:
3% DE la Manc de Obra. $ C.10/kgq.
EQUIPO:
Carga por utilizacibn de una soldadors, y un equipo
de corte. $ 6.00/kg.
40.62/kg.
LO% OF INDIRECTDS Y UTILIDAD $ 16.25/kq.

$ 56.87/kqg.




PRECIO UNITARIO No. 13

SUMINISTRO Y COLDCACION DE MECANISMO BLEVADOR TM-C-100; INCLUYE
VASTAGO PARA COMPUERTA DE 1 3/4 DE Y 3.57 MT. DE LONGITUD, -~
CON ROSCA ACME DE & HILOS/PULGADA EN 3.20 M. DE LONGITUD, MA-
TERIAL, MAND DE DBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTAS.

PRECIO UNITARIO:

$ 50,000.00

NOTA:

PARA LA ESTIMACION DE ESTE PRECIO UNITARIG, Y POR CONSIDERAR--
QUE SOLD SON & (COMPUERTAS, SE CONSULTO EL CATALOGD DE PRECIOS
UNITARIOS DE LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS.
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Con base 8 log precice uniterios V ce 2cuerco o 1os vollicenes = -

de Obre, se elaborf el presupuesto Directo, el cuml pare efectop- -

de curso lz Obre deberf contespler gestos incirectos, Impuecto ol
Valer fgrageco ( LV.A. ) y utilidad esperada.
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Lu

CANAL RIO SAN NICOLAS.-LAGUNA
CHALACATEPEC.

G AR: JOSE MA. MORELDS, JAL.

CONCEPTO

IMPORTE

Desmonte, desenrsice, deshierbe y limpisz en ﬁrea
de bermas (benquetas), de 6.00 m. de anchs, aegln
proyecto. Incluye: equipo, herramiente, retiro -
del materiel desmontedo minimo o 40.00 mts. de -~
distencia, quema de fate producto y mano de Obra.

Trazo y nivelacibn con aperatca, del cenal de -~
10.00 m. de ancho, y obre de toma, estsbeciendo -
referencigs y niveles definitivos. Incluye: equi-

po, herramientea, materiales y mano de Obrs. . . .

txcavecifn en materisl tipc "A", con equipo mecé-
nico, pare formar cansl de 3.00 m. de profundidad
anroximadamente, y con perfil seglin proyecto; e -
quipo mecfinicy bandeo, depbsito del material pro-
aucto de excavaciln en la "Zonp de Depbsito libre
terramients, moteriol y meno de Cbro. « o oo o .-

Felleno compactedo del 85% prlctor en capes de 20
cm. miximo con material producto de excevacifin, -
en lp Obra de Toma. Incluye: Herramients y Mano -

dEUbra.-.........-.-.-.....-
Acarreo en camifn de Uolteo & un kilémetro de dig
tancia, maximo del materlial sobrante de exceva --
citn (Zona de Tira). Incluye: Carge, ecarrea, des
cargs, y mano de Obre ( medido en cemién ). . . .

Cirbre comin de contacto y descimbrado en eatruc-
tura de cbra de tcma (Dentellones, muros, lozes -
y Curtss), Ircluye: Core falsa, herramientas, ha-

bilitado, materlal y man0 de CbTBe ¢ ¢« ¢ o 0 o

PRESUPUESTO
VALOR: $ 7'232,737.65
UNIDAD CANTIDAD URIT.
Ha. 7.52 $ 17,647.17

M.L.  3,786.00

M3. 100,573.94

M3, 12,548.27

M3, 114, L33.37

M2, £37.57

$ 5.29
s 26.23
3 39.40
3 29.11
§ 241.50

§ 132,706.72

$§ 20,027.94

$2'436,906.57

$ 49%4,L01.84

$31331.155.40

$ 105,716.19




fe, CONCEPTD

UNIDRD

CANTIDAD

IMPORTE

7,- Acern de reqguerzo fy=4000 Kg/cm2 del No.3 (3/8") -
dz diémetro en adelante (segln proyecto), en eatruc
tura de obra de tomps. Incluye: habilitedo, doble-
ces, ganchos, traslepes silletas, acarreocs,fletes-
en su ceso, desperdicios, plembre recocido, herre-
mionts materisl y mano de ObTBesecccscosvcsscesane

- Concreto f'c=200 Kg/cm2 con toma de msterbl agrega
do de 19 mm. (3/4") febricado con equipo mecénico-
en estructurs de lp obrg de toma (Dentellones, mu-
ros, lozas y ductus) Incluye: fabricacifn con equi,
po mecanico, colado, vibrado, curado, materisl y“

mario de obra
S.- Mamposteris de pledra del lugar, con mortero de ce
mento. Incluye: herramiento, meterial y meno  de

P R Y Y R Y YRR N

10.-Junte esfaltics de 2 cm. de espesor con sello tipo
ligero s bese de hule 6 cloruro de polivinilo. In
cluye: herramienta, materisl y mano de ObTBececens
'1,~Barandal de tubo de flerro galvanizadu de 64 mm. -
(2 2/2") de didmetro y altura de 0.80 m, armado en
el lugar. Incluye: Tubo, conexiones, herramientas,
encledo al muro de concreto equipoc, scarrecs, des-
perdicios, moterisl y meno de obrBscececcccsescess

1Z.-Acero Estructural A-36 pere sistems de compuertas
en la Obre de Tome, e bese de éngulos de 1/2 x --
3/16, solera de 1" x 3/16" y plecas de 3/8", con -
medides segdn proyecto. Incluye: habilitedo, herras-
jes, tornillos, cortes, scarrecs, soldsduras, des--
perdicios, materislea y man0d de ObrBesescscsscecess

Kg. 4,739.22,

M3, 106.53
M3. 93.00
M.L. 17.10
M. 12.00
K. 955,24

PRECIO
UNIT.
$ 2.7
$1,993.19
$ 835.67
$ L0.64
2,696.41
49.87

$ 131,560.75

$ 212,334.53

$ 77,717.31

$ 694 .94

$ 32,356.92

$ 47,637.82




UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE

o9

fio.

CONCEPTDO

13.-

1.~

Finturs pnticorrosiva y ontivegetative de sltos ab-

lidos merca AMERCOAT, © similar, dando une oplice-

cibn de 0.25 mm. de espesor en perflles estructurs

les y placns del sistema de compuertas, Incluye:

limpizze de los perfilesy places"s metal blenco®,-

aplicecién de la pintura, scerreoc, desperdicios, -

rgterinl y men0 de ObrBeecesscoresscrsncoccarassocs M2 ' 4D.0D

Hecenismo elevador TM-C-100, e bese de vestego de

43 em. ( 1 3/4") de diémetro por 3.57 m de longi-

tud, psra compuarta con roscs ACME de & hilos/pul

geda en 3.20 m. de longitud. Incluye: suministro,

equipn, herramlents, material y manc de Obra..... Pzg. L

IMPORTA EL PRESENTE PRESUPUESTO LA
CANTIDAD DE § 7'232.737.65 (SIETE-
MILLONES DOSGIENTOS TREINTA Y DDS-
MIL SETECIENTPS TREINTA Y SIETE PE
S0S £5/100 M.N.) COSTD DIRECTO.

§ 238.00

$50,000.00

$ 9,520.00

$ 200,000,00

$71232,737.65
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Calendario de Obra y Programa

de Inversiones .




El Calendario de Obra se presenta dividido segln regiones
generales de obra, también .se establecen los tiempos criticogs
a utilizarse en la obra, as{ como las holguras necesarias.

Se construyd el modelo grifico besado en la conveniencias
de la actividades que componen el proceso coanstructivo y se re
presentan poxr tlecﬁas dirigidas, segdn transcurre el tienpo, =
limitadas por dos c{rculos numerados quc identifican a la acti
vidad y que ademis marcan los momentos o eventos de iniciacién
y terminacibn de é&sta.

Puesto que se pretende que el modelo represente el proce-
so ideado en la etapa de programacibdn, su construccidn se basa
en la tabla de secuencias, en la que se regiastran todas las de
Eisiones tomadas. Examinando en la tabla de secuencizs que ac-
tividades pueden hacerse inmediatamen%te dospués de la activie--
dad que se estfé considerando, fue posible, agrupando ordenada-
mente las flechas gque representan las actividades, ccnstruir =

el modelo del proceso constructivo en cuestibén al que se cono-

ce como HUTA CRITICA 7 estf representado en el plano k2 S pors

el “"diagrama de tlechas",

Zpn cuanto al tiempo de duracidn de la obra, se estimd un=
rango basado en rendimientos y procedimientos constructivos ma
nejados en 2l an&lisis de precios unitarios, mismos que se apg

yaron en los rendinmientos tebricos de la maquinaria a utili---
Zar.

Al deterzinar cual es el tiempo de ejecucibdn de una acti-

vidad se tomd en consideracidn los factores de persoaal, equi-

po, rendirientos y turnos de trabajo. Con el anflisis del wode

lo en relacibn coc el tiempo se determind la duracibn total y=




tiempo de iniciar y terminar las actividades que lo componen.

La primera Ztapa de la programacifn, esté relacionada con

la secuencia de la ejecucibn de las actividades; se divide en=
dos fases:

a)

®)
a)

b)

Epunciado de las actividades gue componen el proceno =
productivo.
Secuencia de ejecucifn de las actividades en proceso,

Erunciado de las actividades.- Durante el desarrollo =

de esta fase se procedié a dividir el proceso en acti-
vidades generéles o de primer orden; subdividir estas=
actividades en actividades de segundo orden, hasta lle
gar al detalle que se considerd adecuadsc, pars reali—-
zar esta lsbor se usbd ura tabla de conceptos de traba-
jo mostrada en el plano N2 5.

Secuencia de las Actividades.- Con objeto de evitar ==
confusiones gue se presentan al determinar la secuen--
cia de ejecucibdn de las actividades que componen el ==

proceso constructivo, se procedid a registrar las deci

siones tocadas en el diagraca de barras mostrado en el
plano k2 5.

Los tiezpcs en una Buta Critica tiemen dos posibilidudes=

de ocurrencia: pueden ocurrir lo m4s pronto posidble o pueden =

ocurrir lo mAs tarde posible (sir alargar la duraciém del pro-

ceso). Para mayor claridad, el "tiempo de ocurrencia nés préxi

mo" (2i) del evento (i), cedido respecto al tiempo de ocurren-

cia gque se le asigne al evento inicial del proceso, e3s el ma--

yor de los tiempos de terminacibdn de lus actividades que termi

non ea dicho evento y ¢1 "tiempo de ocurrenica mis tard{o" ===




(Li) del evento (i), medido respecto al tiempo de ocurrencia =
que se le asigre al evento terminal del proceso, es el menor =
de los tiempos de iniciacifn de las actividades que se inician

en dicho evento. Para calcular estos dos tiempos de ocurrencia

de cada uno de los eventos de la ruta critice se supone prime-

ro, que el evento inicial del proceso ocurre lo mds pronto po-

sible en el instante cero (£ ini=0) y se calcularon los tiem—~

pos de ocurrencia mls prbéximos (E) de los demis eventos de a--

cuerdo con su definicibn. Posteriormente, se supone que el ===
tiempo de ocurrencia m&s tard{a del evento terminal del proce-
so es igual a su tiempo de ocurrencia mhs préxima (L tersE----
ter) y se calcularon los tiempos de ocurrenciz mis tardfa de =

los dem&s eventos, atendiendo a su definicién.

Con referencia a la figura d, se define como "holgura to-

tal" o "tiempo notante total" de la actividad i-j, a la dife~--
rencia,

HTi-j-Lj-(Ei+di])
¥y es el tiewmpo o margen de retraso gue tiene la actividad i-J
para no alargar la duracifn del proceso, sin embargo, si la du
racibn de la actividad consuzc este margen de tiempo, Se retra

sari el tiempo de iniciacién mhs prbéximo de las actividudes «a
que le siguen.
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La "holgura 1libre” o "tiempo flotunte libre" de la activi
dad ij,

se define con la diferencia.
HLi~jmZ3-(Ei+d13)
¥y es3 el tiempo gue puede retardarse o alargarse la actividad =

i-j, sin que se atrasen los tlempos de iniciacidén més préxima-
de las actividades que le siguen. Esta hoigura ticne poca sig-

nificacidén puls generalmente es nula o, on ccasicnes, tiene -—-
valores negativos.

El prosrama de inversiones corresponde al calendario de =
obras, con esto se presenta las inversiones requeridas mes por

mes § segin el concepto de obra de que se trate.







Conclusiones y Recomendaciones




€n base a los estudios realizmdog se concluye, que la laguna de -
Chalecategec se encz.mntra en degracacibn por felta ce sgua y les-
mndiclones de vica baia especlies cowelclales son dr8sticas y no-
es procductiva ecomordcacente 8l o conter con salida cde agua, - =
todos los seditentos provocan el crecimiento del piso de la lagu~
na y for ello dicha laguna tlends paulatinasente a deszparececr.
De lc gnterilor se vil las neceslcdad ce c:;:aarrollar un proyecto in-
tegral doncde se diseiie un canzl cde cosunicecifin entre el Ric Sen-
Nicolts y Ls Lagunaz de Chalacatepec, lo que tencra coro consecucq
clas, unz vez construlda le obra, la inyeccibn ce agua culce 2 la
Laguna, Permdtienco cde esta sencra lz entrada cde nutrientes, in-
crerentando grancemente la produccifn cde especles lzgunarias, que
contribulrfn el arralgo reglonal de las conunidodes que czpendan-
econbrdczrente de lz pesca en esta laguna y que instrusentanco -~-
fragrases pera un mayor cdesarrollo pesquera, esta regibn puede ~-

atrzer z rAis grupos pare forker un pclo de deearrollo soclococonS-

=ico.

E€n relzecibn a lac recoaendaciones de construcceibn, las Gue frescn

tasos 50N on pesuefas aficlones iguales a loc del cancl Ze intoxr

cnexifn el 1o btercocsco~ Jurra de Nevidod, Jallsco.

Se cecidib contirucr con estes espicificaciones yo que el wencio-
nzcdo cenal fuc planzro en este tipo do ectudloc y proycctos y ha-
duco buenos regultscos,

ciftin.

tonto en la contruccldn coic e la orere-
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DESCRIFCICH SINERAL DE MATIAIALLS UTILIZADOE.

Log materiales utilizados en la construccin ce obras de tone en

pstos canzles no son diferentes, salve en rarss excepclones & los
utilizacdos en" la mnsti’ucciﬁn de estructuras oatlines, Materislees
tales cero: Concreto s;n.ple. Concreto Armedo, Concrete Ciclopeo,-
Concreto Celacdo tzjo el zgua, Acero Sctructural, Fledra, kadesa ~
tratada, en general cdel ¢ipo dura, hule rsra c¢efencas, Foliretire
na expondico rigido pora pontones en ruclles flotantes, Fevirernto
gefhletico flextble, vtc., =on utilizodos en oiras de tore, es ofor
tuno cenclonar que rera le a2lzboracifn <21 conreto gaperr—.lrre.nte se
incluyen acditivoa e la cescle cque =ejoren la plesticidacd, la per-
meabilidad, etc., en general los acditivos sejoran le czlidzd cel-

toncreto ya cue coro es cde imaginar las obras mariticss y lag ~ -

obres soretides 2 condiclones tanto esblentales cono de trabole -

ruy ssveres. Lo dicho para el conreto, y en otro orden de icoos,-

ruece cdecirese por el acero y pera la maders.

€1 feera (sobre tods lac conpuertaze que eston expuestos directo-
rente @ la intemrerie) deber&n trstarce electroliticzrente, 0 - =
bien utilizer pinturzs gzlvbnices o epbxicas con ogjeto de prote~
gerle contra la corrocifin, gue en el c2r ec de gran intensidad, -~
per 10 que respecta 8 la rodera, £sta dobe ser rel tipo dure y ==
tatads medliante crescotacdo o presibn con chjcto d2 evitar ecsfuer-
£0p indeseables debico a corbics volurltricos ce huredad est cooo

protegerlac contra el eteque de anireles proplos del redic.
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RECOHENDACICNES DE CONETRUCCION.

. CCNCRETO.

La oonsistencia necesaris en el cocncreto estérs dede por la -
proporciones de egregacos y cemento que produzcen unz rezcla-
gque llegue fecllrente o las esgulracs y Bngulos de las cisbrae
y alrededor del esfuerzo, corpatibile en el nétods de coloca-

cifn del concretd que se erglem en la abre, peroc sin permitir

que los meterieles se segreguen © que se a2cufule un excepo de

agua esobre la superficle.

Deber&n llevarse 2 cabo pruchbes de resistencia curante el oo
lado de todos los elementos de concreto en ls glguicnte forre

Cada clzcse de concreto deber8 ser representzde por lo menos -

cinco ensaves -{especimencs).

For cada ensaye -a un2 =dad determinade se horfn dos es;:ccir:_g
nes y ce harfn no rence ¢e un enseye por czea 120 m3, ce con-

creto estructural pero se herf por lo renos un ensave por ca-

da d%s de coolaco.

Curante las coperzelbnes de transgorte y derboito deo concreto-
en las ferros, Ceberfn torarse las preceuciones neceserlos —
para gue la rezclz se rerntengs uniferre y ce evite le segrega
ctén y plrotda ¢el mterinl. N0 se decceritard con la estructu-

ra ncretd que se haya enfdurecido rarcirloente o que esth -
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wnteminado por sustenclas extrafize. Uno vez comenzado el colado,

se _lie'varﬁ B £abo como uns operecibn contlnua hesta que se conple

te el coladu dé uh teblero o eeccibn

Rl cepositar el concreto en las formas deber® vibrarse adecusda=——

mente y se tendrf cuidaedo de que cubre el refuerzo, los accesorios

ahogados y que penetre gn les esquinas de lz clcbra,

Al tewmlnar el colado de cace porcibn cdeberf curerce por redio cde-
riegos de agua para mentenerlo hlimeds ror 1o renoc los siete pri-
meros dlas despues fel colado, excepto que el ocncreto lleve el -

cevents tipo IIX, el colado se harh por lo cenos curante tres - -
d!ﬂs-

Le cperacibn de descicbraco se llevar§ a ccbo a im:. 21 dlzc des-~
rues cel coledoe cuanco se erplee cerento tipo Iy o los 7 dles --
wendo ce erplee corento tipo IIX. Ningune seccibn de la estruc--
turs que no estf apuntzlade deber8 sopcrtar curcnte lz construc—
cibn, cargas gue excedan e las carges estructursles de ¢iscio, ni
se retirart la cinbrz entes cde que ls porcifin dc estructure en —

cuestitn, heya obtenido suficlente resistencls pure soportar su -

Feeo propio y las cargas gue sc le cologuen,

DETALLEE DCL EEFUZRZ0,.

El armaco cde los elcrentos estructurcles segulrd lasg giguientes -
rorras en su ejecucibne

8) .~ Cobleces.

Pare estribou y cnlllog, los cobleces toncdrén un rocdlo medlo en lo

16




farte interior de lz verillas, o meror que el difmetro de ls mio-

rme. Todas lae verillas deberfn coblerse en fric y con radios sfni
s indicados.

Freviamente al ooledo de loe elenentos, debert limpizree el eco--
_ fuerzc F2ra dejzrlo libre de 6xico suelto, ludo, aceite 0 cusle-<

quler otre czpz que puede destruir o reduclr le sdeberstcle.

€l esfuerzo deber$ colocarse con precisifn en las posiclones sefig
lades en los pleros y cdeber® ser spoysdo adecuadomente sobre G Rar
tes e conereto, metal u otro meterial aprobacdo, rolre escoriaco=-

res 0 sobre zstribos, para evitar los desplazecientos de su posi-
cifn originzl durznte el wlaco.

Las juntas en el refucrzo serén treslapades con uno longitud cde -

traslape igual s 36 difiretrog de ls verilla ¢ nunce renor cde 30w
FARFOSTERIA OE FIEDRA CCN MCRTERD OE CEtENTQ,

Descripeitin y modo de ejecucifn:
Se entlende por remposteris ce tercmera clase,le forneds conpledra
sin lgbrar, acenteda y Juntesda con morteroc de cementd cejando en

el exterior superficies uniforreg que sigen loc nivelas y 1inese

indicadas en los gplencs u ordencdes por el Ingeniero.

La pledra deber& ser ce bucne ollidad, bonagknea, fuerte, durzble

y resletente 2 le accibn de los wgentcn atsosflricos y no tencsd-
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grietas ni portes alteracas serfn de las diienzlones usuales fera

eota clese de trabojos, desechSndose zquelles que tengan forme Ie

donrieada toles core los csntos rodacose

Cada pledre se lispiarf culdadosasente y se cenejark en forms com
pleta ontes de colocerla, tocdecd les pledras deberSn quedar sblida
mente asentadas y ligacas entre sl con mortero fresco hecho oon -
cenento y arena; la cantidad de veclog s2ré -la aimiza pasible, --
pora lo cual caca piedre llenar® el hueco farmada par las conti--
guas, los vacios que ineviteblerente resulten se llenarfén con plg
dra chica (rajuels acufiada) y mortero. Tadz la pledres que quede -

flaja o el msentads serf retirada, lirpiancs perfectasente gl ~-

rortero en contacto can elles vy reasentzndola perfectacente con-

rortero nuevo. Al ssentar las pledres s2 procurarf cuatropearlac-
unaos con otras parz obtener un ocorrecto erarre. Lac caraos oejores

e las pledrzs se aprobechar8n pare dejar-las visibles en los pa-

rérctros exteriores; en &atos las juntas =

= entollerfn sirpleccne
tc 2li=enco el tortero a gpuniz ¢e cuchzra e necdida gque se vayen -
olocando las pledras .
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